PRESENTA PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

EN LO PRINCIPAL: EL REGULADO, EN NOMBRE DE LA UNIDAD
FISCALIZABLE, PRESENTA E INGRESA PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO POR
CUMPLIMIENTO NORMATIVO, DENTRO DEL PROCEDIMIENTO
SANCIONATORIO QUE INDICA, CON ARREGLO AL ARTICULO 42 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA LEY 20.417; EN EL OTROSI: ACOMPANA ANEXOS
QUE OFRECEN EVIDENCIA, FUERA DEL MISMO PROGRAMA DE
CUMPLIMIENTO.

Juan Nicolas Vial Cosmelli, en representacion de CERMAQ CHILE S.A., rol Unico
tributario N° 79.748.980-4, domiciliada legalmente en Avenida Diego Portales N° 2.000,
piso 10, comuna y ciudad de Puerto Montt (en adelante indistintamente “Cermaq” o el
“Regulado™), respecto de su centro de engorda de salmones de nombre “Estero Navarro”,
codigo 120145, ubicado en la agrupacion de concesiones de salmoénidos 50B (el “CES”),
viene en presentar e ingresar, en tiempo y forma, un programa de cumplimiento normativo
(indistintamente el “Programa de Cumplimiento” o “PdC”), con arreglo a lo dispuesto en
el articulo 42 del articulo segundo de la Ley 20.417.

Este Programa de Cumplimiento es procedente como instrumento normativo derivado del
inicio de un Procedimiento Sancionatorio Ambiental o Formalizacion de Cargos, ROL D-
100-2022, que se incoa por acto administrativo o Resolucion Ex. N° 1/ROL D-100-2022, de
la Superintendencia del Medio Ambiente, dictada con fecha 27 de mayo de 2022, en contra
de Cermagq, titular del CES especificamente afectado.

En el contexto de la ejecucién o implementacion de este PdC, el Regulado expresa su
intencion inequivoca de prestar toda la colaboracion que la Autoridad Ambiental
Sancionatoria instruya y requiera, para corregir con la méxima brevedad, diligencia e
integralidad, el hecho o infraccion que ha servido de causal normativa de este PdC, a través
de las acciones del mismo PdC que sean procedentes, segun decisién de la Superintendencia
del Medio Ambiente.

En lo sucesivo y segun lo instruye el Formato para la Presentacion de un Programa de
Cumplimiento, este Regulado elabora y presenta el PdC, de acuerdo con sus 4 componentes
basicos y fundamentales:

1)  Descripcion del hecho constitutivo de la conducta infraccional, la normativa o
instrumento normativo pertinente incumplido y sus efectos negativos vinculados
0 derivados;

2) El Plan de Acciones y Metas, para hacer regresar al Regulado al cumplimiento
normativo, y, con ello, la derivada via a eliminar y subsanar dichos
incumplimientos;

3) ElPlan de Seguimiento del Plan de Acciones y Metas; y

4)  El Cronograma.



Sin perjuicio de ello, independientemente de la elaboracion del PdC en si y la ejecucion de
sus acciones requeridas, es menester hacer notar a la Superintendencia del Medio Ambiente
lo siguiente:

a)

b)

Que, dentro del espiritu de cooperacién plena que asegura, el Regulado confirma
lo indicado a ésta en el desarrollo de la Reunion de Asistencia sostenida con fecha
8 de junio de 2022, en cuanto a que el CES afectado, una vez cosechado, estara
sin peces, al menos hasta el proximo periodo productivo de la ACS 50B, que ha
de iniciarse en febrero de 2023, lo que se evidencia en la Resolucion de
Sernapesca N° 5232 de 2017, que determina el Descanso Sanitario coordinado
obligatorio de la ACS 50B, a la que pertenece el CES Estero Navarro, adjunta
como Anexo 1 a este escrito.

Es en este contexto que este Regulado ha estimado precisar dicha referencia a la
no operacion del CES, desde la conclusion de su cosecha y hasta enero de 2023
inclusive, para su consideracion al evaluar el plazo estimado de ejecucion del
PdC propuesto.

Que, para efectos de evitar todo equivoco, se aclara que la informacién
productiva que se adopta como valida para determinar la biomasa de la cosecha
del CES es la declarada en el Sistema de Trazabilidad de Sernapesca, dado que
corresponde a informacion precisa, verificada y comparable declarada por las
Plantas de Proceso, y que es preferida por sobre la declarada en el sistema SIFA
de Sernapesca, que corresponde a estimaciones segun el nimero de peces y peso
promedio estimados durante la operacion del CES en la etapa de engorda en mar.

POR TANTO, EN LO PRINCIPAL, ruego respetuosamente a la Superintendencia del
Medio Ambiente tener por presentado e ingresado el Programa de Cumplimiento antes
individualizado, vinculado y derivado de la Resolucién Ex. N° 1/ROL D-100-2022 de la
Superintendencia del Medio Ambiente, dictada con fecha 27 de mayo de 2022.

EN EL OTROSI, ruego respetuosamente a la Superintendencia del Medio Ambiente tener
por recibidos los anexos que se acompafian e individualizan a continuacion, con el proposito
de reforzar evidencia de la no operacién del CES Navarro desde el término de su cosecha
hasta enero de 2023 inclusive y de las acciones y metas propuestas en el PdC:

Anexo 1: Resolucion de Sernapesca N° 5232 de 2017, que, entre otros, establece el
periodo de descanso sanitario para la Agrupacion de Concesiones de Salménidos a la
que pertenece el CES Estero Navarro (50B)

Anexo 2: Analisis integrado de parametros ambientales del CES Estero Navarro, en
base al cual se descartan efectos ambientales adversos producto del hecho materia del
cargo, con sus respectivos Anexos.



Anexo 3: Cotizacion N° 2066, de fecha 16 de junio de 2022, emitida por Control de
Emisiones SpA, en base a la cual se estimaron los costos proyectados para la Accion
N° 3 propuesta en el PdC que se acomparia.



2. FORMATO PARA LA PRESENTACION DE UN PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Para la elaboracion de un PDC se recomienda utilizar el formato presentado a continuacién, disefiado de acuerdo a las indicaciones
descritas en el capitulo precedente. Este formato contempla cuatro aspectos principales:

1. Descripcion del hecho constitutivo de infraccidn, la normativa pertinente y los efectos negativos asociados. Respecto de los
efectos negativos generados, se debe describir asimismo la forma en que estos efectos se eliminan o contienen y reducen,
fundamentar, si corresponde, la imposibilidad de eliminar los efectos producidos y, en caso de afirmar que no se generan
efectos negativos, fundamentar debidamente dicha afirmacion.

2. El Plan de Acciones y Metas para volver al cumplimiento, y eliminar o contener y reducir los efectos negativos.

El Plan de Seguimiento del Plan de Acciones y Metas.

4. Cronograma.

w

> Para lo indicado en los puntos 1y 2, el formato se aplica a cada uno de los hechos constitutivos de infraccion, de acuerdo a la
formulacidn de cargos respectiva, cuando sea procedente la presentacion de un PDC.

> Para lo indicado en los puntos 3 y 4, el formato se aplica para el conjunto de acciones contenidas en el Programa, de forma
Unica.

Se recomienda presentar el programa Unicamente a través de este formato y no duplicar esfuerzos en la presentacion adicional en

formato de texto plano, a menos que existan aspectos relevantes a considerar de forma complementaria a lo sefialado a través del

formato. Cabe seialar que en el caso en se presenten ambos formatos y se encuentren inconsistencias, la Superintendencia dara
prioridad a lo que sea presentado en el formato de tabla.

En el Anexo 5.4 de este documento se encuentra un ejemplo del uso de este formato.



COMPLETAR PARA CADA INFRACCION:

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO Hecho N°1

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA

INERACCION mayo de 2017 y el 02 de junio de 2019.

Superar la producciéon maxima autorizada para el CES Estero Navarro, durante el ciclo productivo ocurrido entre el 15 de

Considerando 3, RCA N° 121/2012, que califica ambientalmente favorable el proyecto Centro de Engorda de Salmonideos
Sector “Norte Isla Riesco-Estero Navarro Sector 4 N° Pert 207121130”: “El proyecto consiste en la instalacién de un centro
de engorda de salmonideos (...) para una produccion maxima de 5.236 toneladas al quinto afio de produccion.”

Considerando 3.2.2.2, RCA N° 121/2012, que califica ambientalmente favorable el proyecto Centro de Engorda de
Salmonideos Sector “Norte Isla Riesco-Estero Navarro Sector 4 N° Pert 207121130”:

NUMERO Y BIOMASA PRODUCIDA POR CICLO PRODUCTIVO

CICLO | N° de smolts ingresados por | Produccion maxima por | Produccion maxima por
ciclo (unidades) ciclo (kg) ciclo (toneladas)
1 55.000 187.000 187
NORMATIVA PERTINENTE 2 1.540.000 5.236.000 5.236
3 1.540.000 5.236.000 5.236
4 1.540.000 5.236.000 5.236
5 1.540.000 5.236.000 5.236

Reglamento Ambiental para la Acuicultura”.

Considerando 4.1.6, RCA N° 121/2012, que califica ambientalmente favorable el proyecto Centro de Engorda de
Salmonideos Sector “Norte Isla Riesco-Estero Navarro Sector 4 N° Pert 207121130”: Normativa ambiental aplicable: D.S.
(MINECON) N° 320 de 2001 y sus modificaciones, Reglamento Ambiental para la Acuicultura.

Considerando 6.2, RCA N° 121/2012, que califica ambientalmente favorable el proyecto Centro de Engorda de
Salmonideos Sector “Norte Isla Riesco-Estero Navarro Sector 4 N° Pert 207121130"”: “El titular debera dar cumplimiento al




Articulo 15 del D.S. N°320/2001, Reglamento Ambiental para la Acuicultura: “(...) El titular de un centro de cultivo no podra
superar los niveles de produccion aprobados en la resolucidn de calificacién ambiental.”

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O Sin perjuicio de lo anterior, se reducird la produccién del ciclo en curso de Estero Navarro respecto del maximo aprobado
(o] [\ RA 106\ REe LY 3L [ LRA por RCA, en la misma medida de la sobreproduccién materia del cargo, establecida por Sernapesca en base a la mortalidad
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE y eliminaciones registradas en plataforma SIFA y cosecha registrada en sistema de Trazabilidad, equivalente a 547.908 kg,
NO PUEDAN SER ELIMINADOS correspondiente a un 10,46% de lo autorizado.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

En conformidad con el andlisis integrado de parametros ambientales del CES Estero Navarro, suscrito por el Ingeniero
Ambiental, Sr. Rodrigo Moreno Escalona, de IA Consultores, en base a Informes Ambientales (INFA), Caracterizacion
Preliminar de Sitio (CPS), muestreos de sedimentos, entre otros, es posible descartar efectos ambientales adversos producto
de la superacién de la produccién maxima autorizada durante el ciclo productivo 2017-2019, materia de los cargos.

2.1 METAS

Cumplir con limite de produccién maximo autorizado en RCA N° 121/2012 y hacerse cargo de la sobreproduccién imputada en el CES Estero Navarro durante el ciclo
2017-2019, en 547.908 kg (547 ton), respecto del maximo de 5.236 toneladas autorizadas por RCA.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucidn ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD (descr|l?|’r IosfaspecLos.fun:iamer;tal'e's dela (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables que se utilizaran
OR 'nco:c::::zo:;:‘aor:sl:ez;::::na::’:’os si de inicio y de para valorar, ponderar o cuantificar el (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
! P esynecesario) X0s st término) cumplimiento de las acciones y metas definidas)




2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

Declaracion jurada de siembra Situaciones o

efectiva enviada Subpesca para circunstancias fuera del
el ciclo iniciado el 2020. 562.900 control operacional del
(Considerando | regulado, tales como
un margen | situacion sanitaria
L, . bruto excepcional, contingencia
. ., Produccién final . L
Reducir la produccién del CES Estero . . promedio de [ que disminuya
. obtenida en el ciclo . . AT
Navarro para el ciclo en curso (2020- la industria de | significativamente la

- Inicio: 5 de octubre de 2021 2020-2022 no superior

2022) en al menos 547.908 kg. 24.698.092 kg

respecto del maximo de biomasa
autorizada por RCA (5.236 ton)

1,19 USD/kg | disponibilidad de medios
LWE, vy un|logisticos o plantas de
valor del délar | proceso mas alla de lo
observado de | previsto, catastrofes
$863,33 al | naturales y otras
14/6/22) situaciones andlogas, que
impliguen un retraso
imprevisto en la cosecha
del centro.

- Término: 3 meses desde la
notificacion de la aprobacién
del PdC.




Cosechar los peces actualmente en
cultivo, de modo que la produccidn
del ciclo 2020-2022 del CES Estero
Navarro no sobrepase los 4.698.092
kg., considerando la informacién de
mortalidad y eliminaciones
registrada en el sistema SIFA
(informacién entregada por el CES a
Sernapesca) y de cosecha informada
en sistema de Trazabilidad
(informacién entregada por plantas
de proceso a Sernapesca).

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

N/A

- Declaracién jurada de
cosecha enviada a Subpesca
para el ciclo 2020-2022.

- Calculo de produccion,
obtenido en base a las cifras
declaradas en el sistema de
fiscalizacion para la
acuicultura (“SIFA”), en el
caso de la mortalidad vy
eliminaciones del centro y de
la plataforma de Trazabilidad,
en el caso de las cosechas,
ambos sistemas de

Sernapesca.

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

Costo Interno

Reportar a la Autoridad,
situacion  asociada  al
impedimento, que
pudiese afectar la

cosecha del centro.




Elaboracion, difusion e
implementacién de protocolo de
control de biomasa que considere
medidas ante contingencia que
afecte la disponibilidad de los medios
logisticos dispuestos para la cosecha.

Forma de implementacion

Se elaborard un protocolo para el
control de la biomasa, que prevenga
superaciones del limite de
produccion del CES.

El protocolo contendra medidas de
accion ante contingencia que afecte
la disponibilidad de los medios
logisticos dispuestos para la cosecha
del CES.

Este procedimiento sera difundido al
Gerente de Produccion de agua de
mar de la Region de Magallanes,

Inicio:

10 dias

habiles desde la
notificacion de la

aprobacion
PDC.

del

Término: 2 meses

desde

la

notificacion de la

aprobacién
PDC.

del

Elaborar y difundir un protocolo de
control de biomasa, en la forma y
plazo comprometido.

- Protocolo de control de la
biomasa que incluya medidas
ante contingencias que afecten
disponibilidad de los medios
logisticos dispuestos para la
cosecha.

- Copia de correos de difusion
del protocolo al Gerente de
Produccion de agua de mar de la
Region de Magallanes, personal
del departamento de Control y
Planificacion, asi como al jefe y
asistentes del CES Estero
Navarro.

- Registros de sesiones de
difusién del protocolo al
Gerente de Produccién de agua
de mar de la Regidén de
Magallanes, personal del
departamento de Control vy
Planificacion, asi como al jefe y
asistentes del CES Estero
Navarro.

Reporte final

N/A

- Protocolo de control de la
biomasa que incluya medidas
ante contingencias que afecten
disponibilidad de los medios
logisticos dispuestos para la
cosecha.

- Copia de correos de difusion
del protocolo al Gerente de
Produccion de agua de marde la
Regién de Magallanes, personal
del departamento de Control y
Planificacion, asi como al jefe y

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A




personal del departamento de
Control y Planificacién, asi como al
jefe y asistentes del CES Estero
Navarro, mediante su envio por
correo electréonico y sesiones de
difusion.

asistentes del CES Estero
Navarro.

- Registros de sesiones de
difusién del protocolo al
Gerente de Produccién de agua
de mar de la Regién de
Magallanes, personal del
departamento de Control vy

Planificacion, asi como al jefe y

asistentes del CES Estero
Navarro.
Accidn Plazo de inicio: 5 Reportes de avance Impedimentos
meses desde Limitaciones al
terminada la desplazamiento necesario
cosecha del CES*, para la correcta 'y
por lo que se - Declaracion de cosecha oportuna ejecucion de los

Levantamiento de  informacién
relativa a los sedimentos marinos,
para CES Estero Navarro, posterior a
ciclo productivo 2020-2022, para
efectos de seguimiento de |la
condicidn ambiental del lugar.

Forma de implementacion

Se realizard un levantamiento de
informacion ambiental que
contemple la toma de muestras de
sedimentos marinos, conforme a la
cantidad vy disposicion de las
estaciones de muestreo indicadas en
el Standard ASC Salmon, para

estima que el
inicio se llevaria a
cabo

aproximadament

e 8 meses
después de
notificada la

aprobacién  del
PdC.

Plazo de término:
6 meses desde
terminada la
cosecha del CES*,
por lo que se
estima que
terminaria
aproximadament
e 9 meses
después de Ia
notificacion de la
aprobacién  del
PDC.

Entrega de un informe de resultados
que contraste la informacién
levantada con los limites de
aceptabilidad establecidos en el
Numeral 34 de la Res. Ex. 3612/2009
de Subpesca.

efectiva del CES Navarro para
el ciclo 2020-2022, enviada a
Subpesca.

- Cotizacion de los muestreos a
realizar, emitida por un
Laboratorio Acreditado o
ETFA autorizada.

Reporte final

Informe de Resultados que dé
cuenta de los muestreos,
resultados y  conclusiones
asociadas.

3.800

muestreos, fuera del
control del regulado, tales
como Puertos Cerrados,
Alertas Sanitarias y
Cordones Sanitarios en el
contexto del COVID19 y/o
limitaciones al
desplazamiento por la
invocacién de  algun
Estado de  Excepcion
Constitucional.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Se dara aviso a la SMA en
el plazo maximo de 2 dias
habiles desde verificado el
retraso, via correo
electrénico, especificando
los motivos por los cuales
no haya sido posible Ila




posteriormente ser evaluados en
funcion de los limites de
aceptabilidad establecidos en el
Numeral 34 de la Res. Ex. 3612/2009
de Subpesca. Las variables
oceanograficas a muestrear seran:
Materia Organica Total (“MOT"),
Medicidn de pH en Sedimento insitu,
Medicién de Potencial REDOX en
Sedimento insitu, Medicion de
Temperatura en Sedimento insitu y
Oxigeno Disuelto en Columna de
Agua (“DO mg/L").

*Por la
naturaleza de la
medida,
necesariamente
su fecha de inicio
estard
determinada por
la fecha efectiva
de cosecha del
CES.

realizacion de los
muestreos
comprometidos,
remitiendo evidencias o
cualquier otro medio de
prueba que acredite dicha
situacion. En tal caso, la
realizacion de los
muestreos
comprometidos se hard en
un plazo de 10 dias habiles
desde que desaparezcan
los impedimentos para su
realizacion.

Accion

Cargar en el SPDC el Programa de
Cumplimiento aprobado por Ila
Superintendencia del Medio
Ambiente. Para dar cumplimiento a
dicha carga, se solicitara la clave para
acceder al sistema, en el plazo de 5
dias habiles contados desde Ia
notificacion de la resolucién que
apruebe dicho Programa de
Cumplimiento, de conformidad con lo
establecido en la Res. Ex. N°
116/2018 de la SMA.

Forma de implementacion

N/A

10 dias habiles
desde la
notificacion de la
aprobacién  del
PDC

N/A

Reportes de avance

N/A

Reporte final

Costo interno

Impedimentos

Problemas

exclusivamente técnicos
que pudieren afectar el
funcionamiento del
sistema digital en el que se
implemente el SPDCy que
impidan la correcta vy
oportuna carga de la
informacion.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Se dara aviso inmediato a
la SMA, via correo
electrénico, especificando
los motivos técnicos por
los cuales no haya sido
posible cargar el Programa
de Cumplimiento en el




Cargar en el portal SPDC de la SMA,
en las oportunidades respectivas,
todos los medios de verificacion
comprometidos, en su caso, en los
reportes inicial, de avance y final,
para acreditar la ejecucion de las
acciones comprendidas en el PdC, de
conformidad con lo establecido en la
Res. Ex. N° 116/2018 de la SMA.

N/A

En las
oportunidades
correspondientes
a cada reporte.
-Inicial: 15 dias.
-Reportes de
avance: Cada 3
meses.

-Reporte final: 30
dias habiles
desde terminada
la accién 3.

N/A

N/A

N/A

Costo interno

portal SPDC, remitiendo
comprobante del error o
cualquier otro medio de
prueba que acredite dicha
situacion. En tal caso, la
entrega del Programa de
Cumplimiento se realizard
a mas tardar al dia
siguiente habil al
vencimiento del plazo
correspondiente, en la
Oficina de Partes de la
SMA.

Problemas
exclusivamente técnicos
que pudieren afectar el
funcionamiento del
sistema digital en el que se
implemente el SPDCy que
impidan la correcta y
oportuna entrega de los
documentos

correspondientes.

Se dara aviso inmediato a
la SMA, via correo
electrénico, especificando
los motivos técnicos por
los cuales no haya sido
posible cargar el Programa
de Cumplimiento en el
portal SPDC, remitiendo
comprobante del error o




cualquier otro medio de
prueba que acredite dicha
situacion. En tal caso, la
entrega del Programa de
Cumplimiento se realizard
a mas tardar al dia
siguiente habil al
vencimiento del plazo
correspondiente, en Ia
Oficina de Partes de la
SMA.

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accion principal.

Reportar a la Autoridad, situacién Correo electroénico
asociada al impedimento, que 5 dias habiles. | enviado a Oficina de N/A
pudiese afectar la cosecha del centro. Partes de la SMA.
Informar el impedimento a la SMA
mediante presentacion via e-mail

. -, N/A
enviado a Oficina de Partesy a la
Fiscal instructora.

. . . - Correo electrénico :
2 |se dard aviso a la SMA del 3 Para informar ) - Costo interno
impedimento los muestreos del enviado a Oficina de N/A
P y Partes de la SMA.




comprometidos se efectuaran luego
de que desaparezca el impedimento.

Se dara aviso a la SMA en el plazo
maximo de 2 dias habiles desde
verificado el retraso, via correo
electrdnico, especificando los
motivos por los cuales no haya sido
posible la realizacion de los
muestreos comprometidos,
remitiendo evidencias o cualquier
otro medio de prueba que acredite
dicha situacion.

La realizacion de los muestreos
comprometidos se hard en un plazo
de 10 dias habiles desde que
desaparezcan los impedimentos para
su realizacién.

impedimento: 2
dias habiles.

Para realizar los
muestreos
comprometidos
: 10 dias habiles
desde que
desaparezca el
impedimento.

Informe de
resultados de la
accién 3, que dé
cuenta de la fecha
de realizacion de los
muestreos.

N/A




COMPLETAR PARA LA TOTALIDAD DE LAS INFRACCIONES:

3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION.

Reducir la produccion del CES Navarro para el ciclo 2020-2022

3.2 REPORTES DE AVANCE
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Reducir la produccién del CES Navarro para el ciclo 2020-2022 respecto de lo autorizado por RCA.




Elaboracién, difusion e implementacion de protocolo de control de biomasa.

3.3 REPORTE FINAL
REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

Reducir la produccién del CES Navarro para el ciclo 2020-2022

Elaboracidn y difusién de protocolo de control de biomasa.

Levantamiento de informacion relativa a los sedimentos marinos, para CES Estero Navarro, posterior a
ciclo productivo 2020-2022, para efectos de seguimiento de la condicién ambiental del lugar.




4. CRONOGRAMA

EJECUCION ACCIONES En Meses EnSemanas M Desde la aprobacion del programa de cumplimiento
N° Identificador de la Accidén 1 ‘ 2 3 4 5 6 7 8 ‘ ) ‘ 10 ‘ 11 12 13 14 15 16

ENTREGA REPORTES EnSemanas M Desde la aprobaciéon del programa de cumplimiento

Reporte

Reporte inicial X

Reporte de avance N° 1 X

Reporte de avance N° 2 X

Reporte de avance N° 3 X

Reporte final X

YU ML

Juan Nicolas Vial Cosmelli
p.p. Cermagq Chile S.A.
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Resolucion 5232 EXENTA

ESTABLECE PERIODOS DE DESCANSO SANITARIO PARA LAS
AGRUPACIONES DE CONCESIONES DE ACUICULTURA DE SALMONIDOS QUE
INDICA CORRESPONDIENTES A LA XIl REGION DE MAGALLANES Y
ANTARTICA CHILENA

MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO; SUBSECRETARIA DE
PESCA Y ACUICULTURA; SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA;
DIRECCION NACIONAL

Fecha Publicacion: 16-NOV-2017 | Fecha Promulgacion: 07-NOV-2017
Tipo Version: Unica De : 16-NOV-2017
Url Corta: http://bcn.cl/2hwg7

ESTABLECE PERi ODCS DE DESCANSO SANI TARI O PARA LAS AGRUPACI ONES DE CONCESI ONES DE
ACUI CULTURA DE SALMONI DOS QUE | NDI CA CORRESPONDI ENTES A LA XI'1 REGQ ON DE MAGALLANES
Y ANTARTI CA CHI LENA

Nim 5.232 exenta.- Val paraiso, 7 de novienbre de 2017.
Vi st os:

La H de E./DSA N 116648, del Jefe del Departanento de Sal ud Ani mal de
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura; |lo dispuesto en el DFL N° 5, de 1983; el
DS 430, de 1991, que fija el texto refundido, coordinado y sistenmatizado de la |ley
N° 18.892, Ley Ceneral de Pesca y Acuicultura, y sus nodificaciones; el DS N 319,
de 2001, todos del Mnisterio de Econonia, Fonmento y Reconstrucci 6n, actual nente
M nisterio de Econonia, Fomento y Turisno; la ley N° 19.880, que establece |as
Bases de | os Procedi m entos Administrativos que rigen | os Actos de | os Organos de |la
Adnmi ni straci 6n del Estado; |as resoluciones exentas Nos 2.473 y 1.064, anbas de |la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, y la resolucién N 1.600, de 2008, de la
Contral oria General de |a Republica.

Consi der ando:

1° Que, de conform dad con |o dispuesto en el nuneral 52 del articulo 2° de
La Ley General de Pesca y Acuicultura, citada en vistos, |a Subsecretaria de Pesca y
Acui cul tura establ eci 6, nediante resol uci ones exentas nunmeros 2.473 y 1. 064,
tanbi én citadas en vistos, |as agrupaci ones de concesiones de acuicultura de
sal noni dos en las regiones X, Xl y X |

2° Que, de acuerdo con | o sefialado en | a referida disposicion |egal, el
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en adelante el Servicio, debe fijar por
resol uci 6n | os periodos de descanso para di chas agrupaci ones de concesi ones.

3° Que, en virtud del articulo 58 G del DS N° 319, nencionado en vistos, |os
descansos sanitarios en | as agrupaci ones de concesiones seréan de tres neses entre
periodos de producci 6n coordi nados.

Resuel vo

Articulo primero: Establ écense |os siguientes periodos de descanso sanitario
coordi nado para | as agrupaci ones de concesi ones de acuicul tura de sal noni dos en |la
XI'l Regi 6n de Magallanes y la Antartica Chil ena:

|
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Resolucion 5232 EXENTA, ECONOM[A, 2017
At (2017)

Biblioteca del Congreso .
Nacional de Chile / BCN Ley Chile

ACS Descanso(s)
49A | Diciembre 2020-Febrero 2021 [ ==meemmmcmmcmeeeeee
49B Mayo - Julio 2020 Mayo - Julio 2023

50 B [ Noviembre 2019 - Enero 2020 | Noviembre 2022 - Enero 2023
54 A Junio - Agosto 2019 Noviembre 2021 - Enero 2022
56 Mayo - Julio 2019 Agosto - Octubre 2021
57 Abril - Junio 2020 Agosto - Octubre 2022
62 Octubre - Diciembre 2020 Octubre - Diciembre 2023

Articul o segundo: Los titulares de los centros de cultivo que no den
cunplimento al descanso fijado en el articulo prinero precedente, seran
sanci onados de conformidad con | o dispuesto en el articulo 118 ter de |la Ley General
de Pesca y Acuicultura, citada en vistos.

Articulo tercero: La presente resol uci 6n podra ser inpugnada por |la
i nterposicion de los recursos de reposicién y jeréarquico, contenplados en el
articulo 59 de la ley N 19.880, ante este msnp Servicio y dentro del plazo de 5
di as habiles, contados desde |a respectiva notificacién, sin perjuicio de la
acl araci 6n del acto dispuesta en el articulo 62 del citado cuerpo legal y de |las
demds acciones y recursos que procedan de conform dad con |la normativa vigente.

Anotese y publiquese en el Diario Oficial.- German |glesias Veloso, Director
Naci onal (S), Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

|
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1 Introduccion

El presente informe es realizado con el objetivo de entregar antecedentes adicionales sobre
los INFA, CPS, muestras ASC en el sedimento y modelacion NewDepomod realizados en

el centro de cultivo.

Tabla 1. Antecedentes del centro de cultivo.

CERMAQ CHILE S.A.

Titular
Rut: 79.784.980-4
Nombre: CES Norte Isla Riesco-Estero Navarro Sector 4
Seno Skyring, al norte de Isla Riesco, sector 4,
Ubicacion: Comuna de Rio Verde, Regién de Magallanes y La
Antartica Chilena.
Centro
Especies en cultivo: Salmoénidos
Categoria actual: 5
Cadigo de centro: 120145

Resoluciones de Calificacion Ambiental

Nombre del Proyecto N° RCA Fecha

Centro de Engorda de Salmonideos Sector "Norte Isla Riesco-
Estero Navarro Sector 4 N° Pert 207121130" 121 12-06-2012

2 Antecedentes

El analisis de la condicién ambiental se realiza a continuacion basandose en los resultados
de los INFA, CPS, estudio ASC y modelacion en el sedimento realizados en el centro de
cultivo Estero Navarro.

Para las evaluaciones ambientales de las INFAs se utilizara la versién mas actualizada de
la normativa, correspondiente a la Res. 3612/09 en su ultima modificacion del 27 de febrero
de 2018.

Se realiza un analisis comparativo de los perfiles de oxigeno, tanto espacial como temporal.

Parametro Limite de aceptabilidad

Oxigeno Disuelto 22,5 mg/l en capa de fondo

La concesion de Estero Navarro es categoria 5, con profundidades en el rango de 61 a 157

metros aproximadamente.
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En relacion a la CPS de 2012, la batimetria se realizé el dia 18 de diciembre del 2011, y
para la confeccion del mapa batimétrico se registraron 230 puntos de profundidades con su

respectiva posicidon en el area de emplazamiento del proyecto.
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Figura 1. Batimetria, extraida de CPS 2011.

El Aquaculture Stewardship Council (en adelante “ASC”) es un consejo fundado por la
World WildLife Foundation for Nature (W.W.F) y el Dutch Sustainable Trade Initiative
(I.D.H), que tiene como objetivo ser la certificacion mas importante en el mundo de la

acuicultura. De este modo, la funcion principal del ASC, es gestionar los estandares

4124
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globales para una acuicultura responsable, desarrollados por los Dialogos sobre Acuicultura
(W.W.F).

Dentro de las normas, certificaciones y acreditaciones creadas por la ASC se encuentra el
A.S.C Salmon Standard (v1.2 Marzo de 2019), que establece los requerimientos que debe
cumplir la industria acuicola para ser acreditada bajo esta norma.

En relacién con lo anterior, la empresa Cermaq Chile S.A., ha realizado una caracterizacion
ambiental para validar que el Centro de Cultivo Navarro, ubicado en la Regién de
Magallanes y Antartica Chilena, comuna de Rio Verde, cumple con los requerimientos para
ser acreditado bajo los lineamientos sefialados en el estandar A.S.C del salmén, para lo
cual se ha realizado un muestreo de sedimento al término del ciclo productivo 2017 — 2019
en funcién de la Zona de Efecto Permitido especifico (AZE, dada sus sigla en inglés), que
se determind teniendo en cuenta la modelacion de la dispersion y sedimentacion de los
residuos solidos totales realizada con el software DEPOMOD vy la corriente residual de la
zona, la metodologia se describe en detalle en informe ASC adjunto.

Por ultimo, para poder entregar antecedentes que permitan descartar que el ciclo productivo
de los anos 2017 — 2019 haya generado algun impacto adicional sobre el sedimento, en
comparacion con lo evaluado ambientalmente en el proyecto que cuenta con RCA favorable
N° 121/2012, se procedid a modelar ambos escenarios en cuanto a su biomasa y
estructuras de cultivo a través del software NewDepomod, el cual es un software de
modelado de rastreo de particulas, desarrollado por la Asociacién Escocesa de Ciencias
del Mar (SAMS), en conjunto con la industria de la acuicultura y la Agencia Escocesa de
Proteccion del Medio Ambiente (SEPA). El modelo incorpora una gama de procesos, que
en conjunto simulan el destino de las particulas de residuos individuales producidas en las
jaulas del centro de cultivo. Al simular el destino de las particulas durante un periodo de
semanas a anos, e incluir factores ambientales como la batimetria (forma del fondo marino)
y las corrientes de agua, es posible crear una imagen de cémo es probable que se
distribuyan los productos de desecho en el entorno benténico (fondo marino) de los centros
de cultivo de acuicultura. Aunque el modelo no incorpora actualmente una unidad de
biogeoquimica, se pueden hacer buenas asociaciones entre el flujo calculado y los impactos
de interés.

Adicionalmente a la informacion de los muestreos de sedimento, el estandar ASC incluye

el muestreo de columna de agua para el andlisis de los parametros de Nitrito, Nitrato,
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Nitrégeno total, Fosfato bajo rango, Fosfato alto rango, fosforo total bajo rango y fésforo
total alto rango. Se realizaron 8 muestreos a lo largo del ciclo productivo de 2018. Estos
resultados se incluyen en anexos. Sin embargo su andlisis no arroja ningun resultado
relevante ni concluyente para el objetivo del presente estudio, dado que existe gran
variabilidad tanto a nivel intermuestral como interestacional, sin observarse ningun patrén

Iégico o relacionado con la ubicacion del centro de cultivo ni con el ciclo en cultivo.
3 RESULTADOS

3.1 Corrientes CPS

En la misma CPS se realizo el estudio de corrientes, con un perfilador acustico de corrientes
marca RDI. Se registro la velocidad y direccion de la corriente, cada 10 minutos, durante 28
horas, en cuadratura. La correntometria se realizé entre los dias 21 y 22 de noviembre del
2012, comenzando el dia 21 de noviembre a las 19:15 hr y terminando el dia 22 a las 19:45

hr recolectandose un total de 148 datos.

El correntometro fue instalado a 61 m de profundidad, registrando de fondo a superficie, en
un sector con 120 m de profundidad. Los resultados muestran que las corrientes son
generadas principalmente por la variacion de la marea e influencia del viento y las
velocidades son del orden de 40,9 cm/s promedio en la superficie y 18,2 cm/s a 60 m de
profundidad. A continuacion, se presenta un resumen de las velocidades de corrientes para

cada capa en que fue dividida la columna de agua.

Tabla 2. Velocidad de corriente extraida del informe CPS 2011

Profundidad Velocidad (cm/s) Direccion (°)

Estratos (m) Media Maximo Minimo Desv. en Méaxima
Estandar Intensidad

1 0a2 16.85 40.92 1.14 10.14 168.2
2 2a4 6.23 18.93 1.20 3.30 306.5
3 4a6 5.44 13.80 0.45 2.67 236.6
4 6a8 5.45 12.42 0.73 272 228.2
5 8a10 4.98 13.48 0.41 2.80 220.2
6 10 a 12 5.48 22.92 0.65 3.98 144.9
7 12 a 14 5.54 29.59 0.37 413 137.0
8 14 2 16 4.96 16.73 0.77 2.94 143.2
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9 16a18 417 13.64 0.30 2.07 151.6
10 18a20 3.69 10.86 0.37 1.77 4.4
11 20a22 3.94 9.61 0.42 1.87 163.7
12 22 a24 3.78 11.44 0.55 1.82 100.9
13 24 a 26 4.03 10.31 0.5 1.86 103.4
14 26 a28 3.91 10.86 0.46 1.94 87.3
15 28 a 30 3.85 10.21 0.41 1.91 60.1
16 30a32 3.96 12.3 0.81 1.75 63.8
17 32a34 3.86 9.24 0.28 1.79 222.2
18 34 a 36 4.14 11.9 0.17 2.04 138.4
19 36 a 38 3.76 11.27 0.73 1.89 48
20 38a40 3.95 8.27 0.64 1.82 275.6
21 40 a 42 4.13 10.82 0.55 1.86 194
22 42 a 44 4.01 12.5 0.3 1.88 329.5
23 44 a 46 4.31 10.06 0.97 1.91 286.4
24 46 a 48 4.35 11.02 0.85 1.98 123.8
25 48 a 50 4.44 10.59 0.6 2.07 357.9
26 50 a 52 4.98 16.47 0.86 2.63 200
27 52 a 54 5.52 19.31 1.24 3.21 194.6
28 54 a 56 6.12 24.66 0.41 3.76 222.9
29 56 a 58 7.92 29.04 0.77 5.35 238.5
30 58 a 60 18.23 39.26 2.85 6.59 312.3
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Figura 2.

Series de tiempo por componente U (E-W) y V (N-S) (cm/s) estrato 1.

La serie de tiempo por componente U del estrato superficial, muestra un predominio de la

direccion Este durante la mayor parte de la medicion, con algunas oscilaciones en las que

predomina la direccion Oeste. Las mayores magnitudes se registran cercanas a los 35 cm/s.

En la componente V, se observa un predominio de la direccién Sur durante la mayor parte

de la medicion, registrandose las mayores velocidades en esta direccion con valores

cercanos a los 40 cm/s.
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Figura 3.

Series de tiempo por componente U (E-W) y V (N-S) (cm/s) estrato 15.
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En el caso del estrato Intermedio, la componente U presenta un predominio de la direccién
Este con velocidades cercanas a los 10 cm/s. Para la componente V, no se presenta una
direccion claramente predominante, existiendo oscilaciones a través de la totalidad de la

medicidn. Las mayores velocidades se encuentran cercanas a los 10 cm/s.
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Figura4. Series de tiempo por componente U (E-W) y V (N-S) (cm/s) estrato 30.

En el estrato profundo (capa 30) la componente U presenta un predominio de la direccion
Oeste en casi la totalidad de la medicion, la mayor velocidad se encuentra asociada a esta
direccion sobre los 30 cm/s. La componente V presenta un predominio en la direccién Sur
durante la mayor parte de la medicién, existiendo un predominio de la direccion Norte en el

ultimo tercio de la medicién. Las mayores velocidades son cercanas a los 30 cm/s.
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Figura 5.  Grafico del vector progresivo. De izquierda a derecha: estrato1, 15 y 30 respectivamente.
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Del andlisis del vector progresivo de la capa superficial o estrato 1 (2 m.) se desprende que
existe un desplazamiento neto en direccién SurEste, presentandose en forma puntual,
desplazamientos en las direcciones SurOeste y NorEste. Del vector progresivo del estrato
15 se desprende que existe un desplazamiento neto en direccion NorEste. También es
posible advertir que durante la primera mitad de la medicion predomina la direcciéon
NorEste, mientras que durante la segunda mitad, existe un comportamiento erratico de las
direcciones. Finalmente, del vector progresivo del estrato 30 se desprende que existe un
desplazamiento neto en direccion SurOeste, el que se mantiene durante la mayor parte de
la medicién, con desplazamientos puntuales en direccion Oeste y NorOeste en la segunda

mitad de la medicion.

ROSA DE CORRIENTES CAPA SUPERFICIAL [ROSA DE CORRIENTES CAPA INTERMEDIA | [ROSA DE CORRIENTES CAPA PROFUNDA

N N N

Figura 6. Rosa de Corrientes (% de frecuencia).

La rosa de corrientes de la capa superficial muestra que los mayores flujos de corriente se
dan en direccion SurEste, alcanzando velocidades en el rango > 30,1 cm/s. Posteriormente
la Rosa de corrientes en el estrato 15 muestra que existe un ligero predominio de flujos en
direccién Este y NorOeste, donde las mayores intensidades de corrientes se encuentran en
el rango de magnitud 5,1-10 cm/s. Finalmente, la rosa de corrientes de la capa Profunda,
muestra un predominio de flujos en direccion SurOeste, Sur y Oeste, donde se evidencia

que las mayores magnitudes de corrientes se encuentran en el rango > 30,1 cm/s.
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3.2 Perfiles de Oxigeno INFAs y CPS

Este centro presenta una CPS realizada el afio 2011 y tres INFAs realizadas el afio 2016,

2018 y 2019 respectivamente.

Tabla 3. Identificacion de todos los estudios INFA y CPS incluidos en el presente analisis. El N° de

campainias incluye el monitoreo INFA y los monitoreos de oxigeno.

Identificacion del estudio Ao / ciclo Fecha final de cada INFA cam’;aﬁas est';ci?)?les Categoria
realizadas realizadas
CPS - 17 y 18-12-2011 1 16 5
INFA 1 2014 - 2016 19-06-2016 2 2 5
INFA 2 2017 - 2019 23-10-2018 1 8 5
INFA 3 2020 - 2022 29-04-2022 1 8 5
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Figura7.  Ubicacién de las estaciones INFA y CPS en concesion Estero Navarro.

3.2.1 Resumen valores de oxigeno

Tabla 4. Resumen estadistico de cada uno de los monitoreos de oxigeno disuelto (OD) realizados. En
rojo se mostrarian los valores donde se supere el limite de aceptabilidad de la Res. 3612/09.

Monitoreo Min. OD (mg/L) Max. OD (mg/L) Promedio OD (mg/L)
CPS

18/12/2011 4,9 11,0 6,8
INFA 2016

22/05/2015 57 10,5 8,8

19/06/2016 5,1 9,9 8,1
INFA 2018
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23/10/2018 4,4 11,2 8,5
INFA 2022
29/04/2022 0,1 10,2 7,5

El limite establecido en normativa es de = 2,5 mg/l de oxigeno disuelto a un metro del fondo,
limite que para indicar que un centro es anaerébico debe superarse en al menos un 30%
de las estaciones muestreadas (Res.3612/09), por lo tanto, en todas las INFAs se cumple
lo establecido en la Res. 3612/09, para una condicion aerdbica. Se adjuntan en Anexo las

Resoluciones de Sernapesca que confirman lo indicado.

3.2.2 Analisis resultados por INFA — CPS.

Oxigeno Disuelto (mg/1) Salinidad (PSU) Temperatura (°C)
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 4 5 6 7 8 9 10 11 12

F

0

20

40

60

Profundidad (m)

80

—18-12-2011

—22-05-2015
100

‘ 19-06-2016

—23-10-2018
120

——23-10-2018

23-10-2018
140

Figura 8.  Perfiles de Oxigeno (mg/l), temperatura (°C) y salinidad (PSU): CPS, INFA 1 e INFA 2.
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Oxigeno Disuelto (mg/I) Salinidad (PSU) Temperatura (°C)
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Figura9. Perfiles de Oxigeno (mg/l), temperatura (°C) y salinidad (PSU): INFA 3.

Se puede observar que a lo largo del afo, la salinidad en toda la columna de agua es
relativamente salobre, con valores de salinidad entre los 16 y 18 PSU. Existe ademas una

capa superficial con salinidades inferiores, producto de los aportes de agua dulce desde la
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isla Riesco. Por lo tanto se presenta una haloclina hasta los 5 metros de profundidad, lo
que también se condice con valores de oxigeno disuelto un poco mas altos en la capa mas
superficial de la columna de agua. También es posible observar una fuerte variacion de la
temperatura a lo largo del afo, principalmente entre la superficie y hasta los 40 a 60 metros
de profundidad, esto debido a la fuerte influencia de la temperatura ambiente y la mezcla
provocada por los fuertes vientos imperantes en la zona. Producto de las bajas
temperaturas superficiales, existe la posibilidad de que sucedan eventos anuales de mezcla
en parte de la columna superficial de agua, propiciando la oxigenacion de esta. Esta mezcla
explicaria las altas concentraciones de oxigeno entre los 0 y los 40 m de profundidad con
valores en el rango 6,4 a 11,2 mg/l y un promedio de 8,8 mg/l, mientras que a partir de los
60 m el rango de concentraciones de oxigeno se da una alta variabilidad, con valores entre
0,1y 9,2 mg/l, y un promedio de 6,1 mg/l; por ende existen condiciones favorables que

probablemente evitan la anaerobiosis a altas profundidades.

3.2.3 Analisis temporal de los perfiles de columna

Concentraciones de oxigeno promedio (mg/l)
12,0

10,0

50 /

Oxigeno Disuelto (mg/l)
g
S

18-12-2011 22-05-2015 19-06-2016 23-10-2018 29-04-2022

Figura 10. Series de tiempo de los valores promedio de oxigeno (mg/l) entre 2011 y 2022, a distintos
rangos de profundidad: 5m, 20m, 60my 100m.

En cuanto a las concentraciones de oxigeno, se observa cierta variabilidad en toda la

columna, la que podria responder a una dinamica de tipo estacional.

3.2.4 Analisis oxigeno de fondo

Segun lo indicado en la letra F del numeral 9 de la resolucion (SUBPESCA) N° 3612 de
2009, se requiere un analisis de la evolucién en el tiempo de los monitoreos INFA
realizados, incorporando los analisis estadisticos que se requieran para describir dicha

evolucién. En este caso, por ser categoria 5, el resultado INFA que se utiliza para la
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comparacion corresponde a los valores de oxigeno obtenidos mas cerca del fondo en cada

INFA operacional.

Tabla 5. Concentraciones de oxigeno disuelto en las maximas profundidades de cada perfil realizado.
Estudio Fecha Estacion Categoria Profundidad (m) Oxigeno disuelto (mg/L)
22-05-2015 1 5 114 57
22-05-2015 2 5 133 6,6
INFA 1
19-06-2016 1 5 119 5,1
19-06-2016 2 5 136 5,1
23-10-2018 1 5 120 4,5
23-10-2018 2 5 132 5,0
23-10-2018 3 5 133 4,6
23-10-2018 4 5 133 4,5
INFA 2
23-10-2018 5 5 126 4,5
23-10-2018 6 5 110 6,2
23-10-2018 7 8 118 54
23-10-2018 8 5 113 5,6
29-04-2022 1 5 120 0,1
29-04-2022 2 5 114 4,0
29-04-2022 3 5 115 3,3
29-04-2022 4 5 121 3,5
INFA 3
29-04-2022 5 5 128 2,1
29-04-2022 6 5 134 3,8
29-04-2022 7 8 134 3,2
29-04-2022 8 5 132 2,6

OD Nivel Fondo

10,0
9,0
8,0
7.0
6,0
5,0 o

4,0

mg/l Oxigeno Disuelto

3,0

-

2,0

1,0

0,0
05-2015 11-2015 05-2016 11-2016 05-2017 11-2017 05-2018 11-2018 05-2019 11-2019 05-2020 11-2020 05-2021 11-2021 05-2022

Figura 11. Promedio de las concentraciones de oxigeno a nivel de fondo de las distintas estaciones en
cada uno de los monitoreos. Las barras de error corresponden al Error Estandar (SE. P=0.05). La linea
azul corresponde al limite minimo de aceptabilidad segun normativa (Res. 3612/2009).
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4 Analisis de Sedimento

Para las evaluaciones ambientales en las muestras de sedimento se utilizara la version mas
actualizada de la normativa, correspondiente a la Res. 3612/09 en su ultima modificacién
del 27 de febrero de 2018.

Parametro Limite de aceptabilidad
Materia Organica <9

pH 271

Eh (SNH) =50 mV

El muestreo fue realizado el 7 de abril de 2019, al final del ciclo productivo que abarco desde

el ano 2017 a 2019 en el contexto del cumplimiento del estandar ASC.

La ubicacion de las estaciones de muestreo se muestra en la siguiente figura. El rectangulo
celeste representa la ubicacion de las jaulas en el ciclo 2017 — 2019, los puntos verdes son
las estaciones de sedimento en la AZE, los puntos amarillos las estaciones de sedimento

fuera de la AZE y los puntos rojos las estaciones control.
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Figura 11. Ubicacion de las estaciones de sedimento ASC.

En la siguiente Tabla se muestran los resultados de los parametros de materia organica,
pH y potencial redox. Especificamente el promedio de las tres réplicas recolectadas en cada

estacion. Los informes de laboratorio respectivos se adjuntan en Anexo.
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Tabla 6. Resultados muestras de sedimento.
.. Promedio de MO ) Promedio de Potencial
Estacion Promedio de pH
% REDOX SNH (mV)

E1 5.6 7.3 140.7

E2 5.5 7.2 -125.0

E3 4.3 71 -55.7

E4 2.3 71 137.7

E5 4.1 7.3 111.7

E6 4.6 7.2 -41.0

E7 1.9 7.4 165.3

E8 3.7 7.4 126.0

C1 3.3 7.4 126.0

Cc2 4.4 7.3 156.0

C3 54 7.5 157.7

Dado que la condicidon anaerébica, segun normativa vigente, se produce a partir del
incumplimiento en 3 estaciones en simultaneo de pH y Redox, lo que no sucede en este
caso, se concluye que existe una condicion aerdbica en el sedimento. De la misma forma,
todos los valores de materia organica se encuentran por debajo del 9% que es el limite
establecido en la Res 3612/09.

5 Modelacion del Sedimento

Para la modelacién de los distintos escenarios descritos, se detalla a continuacion la

configuracién productiva utilizada para alimentar el modelo en la Tabla 7.

Tabla 7. Configuracion productiva a partir de la cual se alimentdé el modelo de dispersion
NewDEPOMOD. El calibre utilizado de 12 mm corresponde al maximo calibre utilizado*.

Escenarios RCA Escenarios
121/12.

Unidad 28 iaulas cuadradas 18 jaulas cuadradas
J de 30x30x19 m

de 30x30x19 m

Meses ciclo Meses 18 23
Numero de Jaulas Jaulas 28 18
dimensiones Metros 30x30x19 m 30x30x19
Biomasa Total Ton 5.236 5.784
Toneladas a Cosechar Ton 5.069 5.533

19 | 24



Anélisis Integrad Ambiental,
Junio-2022 CES Estero Navarro, cédigo 120145 IA Consultores
Innovacién Ambiental
Proyecto 22061
Toneladas de mortalidad Ton 167 251
Toneladas de Alimento Ton 5.906 6.392
Digestibilidad Alimento % 92 92
FCR - 1,2 1,2
% 1,0 1,0

Pérdida de alimento

Ton 59 64

% 8 8

Pérdida de fecas

Ton 468 506
Contenido agua en alimento % 9 9
% Carbono en alimento % 49 49
% Carbono en fecas % 30 30
Modulo de Resuspension y de fondo - Inactivo Inactivo
Velocidad hundimiento pellets, calibre 12 m/s 0127 0,127
mm
Velocidad hundimiento fecas m/s 0,032 0,032
Correntometria 39 dias de medicioén continta

*El detalle de los datos para la modelacion y metodologia se adjuntan en Anexo

En cuanto a las concentraciones de Carbono en el sedimento, las concentraciones maximas

anuales alcanzadas estan en torno a los 780 g C/m?/afo en el escenario de la RCA.

Tabla 1. Concentraciones maximas de deposicion de carbono.
gC/m?/dia gC/m?/aiho
RCA 5.236 ton 2,1 780
Ciclo 2017 - 2019 5.784 Ton 1,6 586

Para los proyectos sometidos al SEIA se define un area de influencia como aquella area
comprendida dentro de la isolinea de los 700 gC/m?/afio de sedimentacion. Este valor es
seleccionado debido a que un numero relevante de publicaciones especializadas identifican
un valor similar como el limite inferior a partir del cual el impacto ambiental producto de la
sedimentacion de fecas y alimento, aunque no necesariamente significativo, si comienza a
ser detectable (Cromey et.al, 20021, Hargrave 20102). En este caso en el escenario RCA

esa area es casi indetectable y para el ciclo 2018 inexistente; por lo tanto, ambos escenarios

! Cromey CJ, Nickell TD, Black KD (2002). DEPOMOD—modelling the deposition and biological effects of waste solids from marine
cage farms. Aquaculture 214, 211 -239
2 Hargrave BT (2010) Empirical relationships describing benthic impacts of salmon aquaculture. Aquacult Environ Interact 1: 33-46
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no generan un Al para el sedimento, por lo cual se grafica a una escala inferior de un area
de influencia, para poder poder visualizar las concentraciones diarias de carbono en el

sedimento bajo las jaulas.

4137000 4137000
P

4136900— -4136900—

4136800—| 4136800—|

Flujo Diario

4136700— (gC/m2/dia)

4136700— 1
4136600— 4136600—
4136500— -4136500—
4136400— 4136400—
4136300— 4136300—
4136200

-4136200—

4136100— 4136100—

4136000 (-4136000— ~
0,2

T T T T T T T T T T T T T T
653900 654000 654100 654200 654300 654400 654500 653900 654000 654100 654200 654300 654400 654500

Figura 4. Flujo diario de carbono. Tasa de sedimentacion en gC/m?/dia. Columna izquierda: escenario
RCA; Columna derecha: ciclo 2017 - 2019.

Los valores maximos de flujo diario de carbono en el escenario del ciclo 2017 - 2019, son
de apenas 1,6 gC/m?dia, lo que es inferior a los valores maximos recomendados en
algunas de las publicaciones que establecen los limites de carbono mas restrictivos (Chang
et.al., 20143, Hargrave et al. 2008*, Hargrave 2010°) donde se postula que recién a partir
de concentraciones superiores a los 5 gC/m?/dia existe el riesgo de impactos ambientales
diversos. Ello permite concluir que, bajo los parametros modelados, el nivel de

impacto tanto de la RCA como del escenario del ciclo 2017 - 2018 no es significativo.

3 Chang BD, Page FH, Losier, RJ, McCurdy EP (2014) Organic enrichment at salmon farms in the Bay of Fundy, Canada: DEPOMOD
predictions versus observed sediment sulfide concentrations. Aquacult Environ Interact. Vol. 5: 185-208.

4 Hargrave BT, Holmer M, Newcombe CP (2008) Towards a classification of organic enrichment in marine sediments based on
biogeochemical indicators. Mar Pollut Bull 56: 810—824

3 Hargrave BT (2010) Empirical relationships describing benthic impacts of salmon aquaculture. Aquacult Environ Interact 1: 3346
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Incluso la situacion se ve mejorada en este ultimo caso, por encontrarse las jaulas ubicadas

en una zona con mayor profundidad y ser este ciclo de mayor duracién que el modelado

como escenario RCA, condiciones que favorecen la calidad del sedimento bajo las jaulas

6 Conclusiones

De la informacién analizada se desprenden los siguientes puntos principales:

1.

Cumplimiento normativo. Considerando que la normativa vigente indica una
tolerancia de hasta un 30 % de las estaciones de oxigeno disuelto con valores a
nivel de fondo por debajo de los 2,5 mg/l, todos los muestreos INFAs realizados
cumplen con la normativa ambiental vigente (Res. 3612/09).

Perfiles de columna. Se observa una columna completamente oxigenada con un
valor promedio de 6,0 mg/l en las capas sobre los 60 m de profundidad.

Analisis oxigeno de fondo.

a. Las concentraciones de oxigeno medidas a nivel de fondo durante los INFA
de 2016, 2018 y 2022 realizados en maxima biomasa, cumplen con la
normativa ambiental (Res. 3612/09).

b. Al considerar el periodo completo de 2015 a 2022, es posible indicar que no
se observa tampoco una tendencia hacia el deterioro progresivo, ya que las
escasas diferencias observables se encuentran contenidas dentro del error
estandar (P=0,05).

Anadlisis de sedimento. Las muestras de sedimento ubicadas en la zona de
impacto del centro de cultivo Estero Navarro, muestran para los parametros de
materia organica, pH y potenciar redox (SNH) cumplimiento al comparar con los
estandares establecidos en la Res. 3612/09.

Modelacién Sedimento: Los valores maximos de flujo diario de carbono en el
escenario del ciclo 2017 - 2019, son de apenas 1,6 gC/m?dia, lo que es inferior a
los valores maximos recomendados en algunas de las publicaciones que establecen

los limites de carbono mas restrictivos (Chang et.al., 2014¢, Hargrave et al. 20087,

¢ Chang BD, Page FH, Losier, RJ, McCurdy EP (2014) Organic enrichment at salmon farms in the Bay of Fundy, Canada: DEPOMOD
predictions versus observed sediment sulfide concentrations. Aquacult Environ Interact. Vol. 5: 185-208.

7 Hargrave BT, Holmer M, Newcombe CP (2008) Towards a classification of organic enrichment in marine sediments based on
biogeochemical indicators. Mar Pollut Bull 56: 810—824
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Hargrave 2010%) donde se postula que a partir de concentraciones superiores a los
5 gC/m?#dia existe el riesgo de impactos ambientales diversos. Se concluye que la
comparacion de una estructura de 28 jaulas cuadradas de 30x30x19 m a una
estructura de 18 jaulas cuadradas de 30x30x19m, con una biomasa de 5.236 Ton y
5.784 Ton respectivamente, no generara impactos adicionales significativos en el
sedimento marino, teniendo en cuenta los parametros productivos utilizados para
cada modelacion. Es mas, el flujo de carbono diario se ve disminuido en relacion a
los parametros modelados de la RCA 121/2012, debido principalmente a la

ubicacién del tren de jaulas y la duracion del ciclo.

Informe elaborado por:

Rodrigo Moreno Escalona
Ingeniero Ambiental
IA Consultores

§ Hargrave BT (2010) Empirical relationships describing benthic impacts of salmon aquaculture. Aquacult Environ Interact 1: 33—46
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7 Anexos

Anexo 1. Archivos INFA histéricos y CPS (en formato digital)
Anexo 2. Monitoreo ASC

Anexo 3. Modelacién NewDepomod
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Anexos del Andlisis integrado de parametros ambientales

Disponibles en el siguiente enlace de One Drive para descarga: Anexos analisis ambiental D-100-
2022 E. Navarro

Habilitados: oficinadepartes@sma.gob.cl gabriela.tramon@sma.gob.cl y
paulina.abarca@sma.gob.cl

Disponibles, igualmente, por tiempo limitado, en el siguiente enlace de Wetransfer:
https://we.tl/t-XXz7vuNDck


https://onecermaq-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/francisca_farias_cermaq_com/EmdxvYtyqCxKh8XvQmnuVncBrGI6iotWalXRSOO4RAGxIw?e=whpsEb
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CONTROL DE EMISIONES SPA
GESTION AMBIENTAL
Direccion: RIO ROLLIZO 260, Puerto Montt - Los Lagos

Telefono: 65 2410269 E-mail: administracion3@controldeemisiones.cl

Sefior(es) : CERMAQ CHILE S.A.

Atte. Sr(a). : CAMILO ONATE

E-mail : camilo.onate@cermag.com>
Telefono

1- Servicios :

CONEMI.

COTIZACION No. 2066

Fecha Emision: 16-06-2022

ASC VERSION 1.3 PARA SALMON CENTRO NAVARRO

MUESTREO DE SEDIMENTOS MARINOS : Metodologia de muestreo y analisis corresponde a ASC version 1.3 para
salmon

NUMERO TOTAL DE MUESTRAS: 8 POR CADA ESTACION
NUMERO TOTAL DE REPLICAS: 3 POR CADA ESTACION

AUTONOMIA COMPLETA EN EL PROYECTO

MUESTREO Y MEDICION ETFA

CONSIDERA ELABORACION DE INFORME DE RESULTADOS
SERVICIO ETFA

LA FECHA DE EJECUCION DEL SERVICIO SERA PROGRAMADA EN UN PLAZO MAXIMO DE 10 DIAS HABILES,
DESPUES DE SER ACEPTADA LA PRESENTE COTIZACION.

UNA VEZ EMITIDO EL INFORME FINAL POR PARTE DE CONEMI, EL TITULAR TENDRA 15 DIAS HABILES PARA
SOLICITAR CUALQUIER TIPO DE CORRECION ASOCIADAS A ERRORES PROPIOS DEL INFORME, NO SE
CONSIDERA ERRORES POR CAMBIO DE NORMATIVA, TRANSCURRIDO EL TIEMPO DESCRITO, S| EL CLIENTE
SOLICITA CORRECIONES SE COBRARA UN COSTO ADICIONAL DE 1,5 UF.

NOTA: CONEMI SE HARA CARGO DE TODOS LO GASTOS OPERACIONALES HASTA EL MUELLE Y EL TITULAR
SE HARA CARGO DE TODOS LOS GASTOS OPERACIONALES DESDE EL MUELLE HASTA EL CENTRO DE
CULTIVO Y VICEVERSA

1 96,0

96,0

SUBTOTAL

96,00

DCTO 0%

0,00

NETO

96,00

LV.A.

18,24

TOTAL

114,24

2- Contactos :



ventas@controldeemisiones.cl 56957590414

NOHELIA DEL CARMEN VIVAS RAMIREZ

3- Condiciones del servicio :
e A) SEGURO DE RESPONSABILIDAD

e Con lafinalidad de responder a eventos involuntarios y fortuitos ocasionados por las
actividades de muestreo, CONEMI cuenta con un seguro de responsabilidad que contempla
las condiciones bajo las cuales éste operara.

e Pérdida Total o Parcial de las muestras, el monto a indemnizar no superara lo indicado en la
respectiva propuesta de serv

e Dafios a los activos del cliente, en el caso que aplique el monto a indemnizar sera el valor del
activo menos la depreciacion de este segun libro contable de la propia compaifiia.

¢ B) NOTAS IMPORTANTES DEL SERVICIO:

e CONEMI aplica en el cobro de todos sus servicios una facturacién minima neta de 2 UF
mensual, por lo cual si el monto global no alcanza a este valor se cobrara el monto minimo
indicado.

e El tiempo de respuesta contara a partir desde la recepcion de la muestra en el laboratorio
hasta que se entrega el informe final al cliente.

¢ El Informe sdlo contendra resultados de analisis.

¢ Sila cotizacion es aceptada, indique por escrito el nimero de esta al solicitar el servicio.

e El atraso o simple retardo en mas de 60 dias de emitida la factura, en el pago de 1 o0 mas
cuotas, facultard a CONTROL DE EMISIONES SPA., a retener indefinidamente y hasta el
pago total de lo adeudado, la entrega del respectivo Informe de Resultados y Ensayos
encargado por La Empresa.

* CONDICIONES DE PAGO: ABONO 50% PREVIO INICIO DE SERVICIOS Y 50% CONTRA
ENTREGA DE INFORME -

e C) VALIDEZ DE LA PROPUESTA: 15 DIAS

e D) DATOS EMPRESA:

CONTROL DE EMISIONES SPA., Rut: 76.164.728-8, Giro: Servicios Relacionados con la
Acuicultura, Direccion: Rio Rollizo N°260, Puerto Montt.



El pago de los servicios debe realizarse a nombre de Control de Emisiones SPA., Transferencias o
Depoésitos bancarios en Cta.Cte. Nro. 270 08500 09 Banco de Chile.

Enviar comprobante al email: itapia@controldeemisiones.cl y ventas@controldeemisiones.cl

* E) CLAUSULA DE CONFIDENCIALIDAD

CONEMI es responsable, en el marco de los compromisos legalmente ejecutables, de la gestion de
toda la informacion obtenida o generada durante la realizacion de las actividades de inspeccién y
muestreo, por tal motivo CONEMI le informara con antelacion a la persona que solicito el servicio la
informacién que haré publica por razones de evaluaciones realizadas por INN, auditorias internas
realizadas por un auditor externo, inspecciones realizadas por SMA, entre otros y se compromete a
guardar reserve de toda informacién escrita u oral, que por razones de la ejecucion de los servicios
tenga conocimiento, la que sera considerada en todo momento como confidencial de vuestra
empresa.

Atentamente,

Departamento Comercial
CONEMI - Control de Emisiones SpA
Fono: 65-2410269

E-mail: ventas@controldeemisiones.cl
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