
 
 
 
 
 
Estimados Señores: 
 
 
Junto con saludar, me dirijo a ustedes por la causa  ROL F-027-2022 de empresa 
RUCANTÚ. Quisiera comentarle que a la fecha tenemos nuevos antecedentes de 
la caldera respecto a consumo de combustible (278 GR/HR) y potencia 0.870 Mega 
watts. 
Estos antecedentes están validados por nuevas mediciones isocineticas realizadas 
a fines del 2021 y durante el 2022, así como también lo indica el informe N° 165-
0521-P que usted menciona. 
Lamentablemente al momento de la resolución ROL F-027-2022, no 
contábamos con esta informacion. Sabemos que es nuestra responsabilidad tener 
a mano todos los antecedentes para facilitar su trabajo, por lo cual nos disculpamos 
y le solicitamos por favor pueda revisar los nuevos antecedentes adjuntos: 
 
- Informe Técnico (28-06- 2022) indica consumo  de 278 KG/HR. 
 
- Carta de conformidad del profesional ingeniero mecánico, el señor Rigo Soto 
Oviedo, quien mediante cálculos matemáticos y respaldado por nuevos 
informes isocinéticos determina que la Potencia térmica de la Caldera es de  870.7 
kWt y no 1115 kWt como se ha considerado hasta la fecha. Reitero que sabemos 
que este error es de nuestra responsabilidad por no haber revisado bien la 
documentación. 
 
- informe Isocinético IMP-062-21 del 2021 (I, realizado el 29 de diciembre del 
2021, que muestra valores de consumo de 333.5- 338.9- 335 (kg/hr) y una 
concentración corregida  de 47.1 (mg/m3N). 
 
- Informe Isocinético IMP-134 del primer periodo del 2022, que muestra valores 
de consumo de combustible de 232-228-228  (kg/hr) y una concentración corregida 
de 34.9 (mg/m3N). 
 
También comentarle que ya hemos solicitado hora en el laboratorio para 
realizar otro muestreo lo antes posible. 
 
Todos estos antecedentes se los entregamos con la finalidad de que usted pueda 
revisar la potencia de la caldera y saber si aún debemos cumplir con 30 (mg/m3N)  o 
podemos ajustarnos a los 50 (mg/m3N) para caderas nuevas con Potencia menor 
a 1 MWt (tabla N° 25. Límite máximo de emisiones para calderas nuevas y 
existentes) 
 



Cabe señalar que entendemos nuestra responsabilidad como empresa y que 
debemos cumplir respondiendo a las demás infracciones para lo cual queremos 
entregar un plan de cumplimiento donde se plasme: 
 
- Frecuencia de Mediciones isocineticas cada 6 meses como indica  tabla N°28 del 
artículo 49 del D.S N°8 
 
- Repetición inmediata de aquellos informes que no sean considerados válidos por 
la SMA, de esta manera se resguarda el cumplimiento de la frecuencia de 
las  mediciones y reportes según tabla N°28 del artículo 49 del D.S N°8 
 
- Subida semestral de reportes en el sistema de seguimiento Atmosférico de la SMA. 
 
 
 
 
 
 
Mario Sepulveda Gonzales 
Representante Legal 
Empresa Rucantú- 
           
 



Temuco, 21 de septiembre del 2022. 

 
 
Sr. 
Mauricio Sepúlveda M. 
Ingeniero Constructor. 
-TERMOTEM- 
- RUCANTU S.A- 
TEMUCO. 
 
 

Estimado señor: 
 
   Conforme a lo conversado tengo el agrado de 
cotizar a Ud. lo siguiente: 
 
  
Combustible líquido para calderas, origen, reciclado a 
partir de aceites usados (hidrocarburos), apto para ser usado 
como combustible para calderas, libre de contaminación, 
aceite mineral puro.  

 
Adjunto certificado CESMEC de titulo combustible y 

potencia más certificado OTI de carencia de 
contaminantes. 

 
  
Las instalaciones:  
 
 Se trabajaría en la actual caldera de leña, solo se le monta 
un quemador en una de sus puertas lo que no significa 

dificultad  para volver a la leña en menos de 6 horas. Se 
utilizara un quemador para combustibles líquidos -nuestro en 
comodato- más  un estanque para combustible, la instalación 
de estos equipos debe verse en su momento, influye la 
ubicación y distancia. 
Es necesaria, por cuenta del mandante, líneas eléctricas 
trifásicas para el quemador en 380 Volt. 



La caldera es apta para combustibles líquidos, solo hay que 

deshabilitar el sistema recuperador de energía del 
condensado.  
Respecto a la constancia del suministro, hemos suministrado 
combustible a Empresas con procesos productivos en los 
cuales la energía es vital, actualmente las empresas Molino 
Gorbea, Surpol y otros.  
Algunos Clientes de este combustible, el Hospital de Imperial, 
Hotel Terraverde, Empresas Sodipol, Hospital Cristiano, 
Empresa GLOVER, Servicios Hospitalarios Temuco. En Puerto 
Montt, Química RIFQUIM, Conservera Mar Buena, Pesquera y 

Conservera Mytilus, Fabrica de Cecinas Winkler Puerto Montt, 
Servicios Hospitalarios Puerto Montt.  
  
 
PRECIO: 

$ 310 más IVA el litro. 

 
El consumo estimado basado en la cantidad de 

leña/mes es del orden de 10.000 Lts. 

 
Condiciones de pago, cada 15 días fecha Factura. 

 
Comparativa en la caldera de leña usando combustible 

líquido. 
Menor tiempo de caldera en las partidas en frio, rapidez 

de producción de vapor mas la mejora de la calidad del título 
del mismo y el ahorro de mano de obra por automatismo.  

Otras consideraciones que son costos ocultos asociados a 
la leña que vale la pena recordar, roedores y plagas, suciedad 
en el ambiente laboral, accidentes por manipulación de 

trozas, accidentes por exposición al fuego al cargar la caldera 
y otros  

Mantenimiento: Este tipo de quemador acepta todos 
combustibles líquidos, desde el diesel hasta los más pesados, 
casi no necesita mantención y es muy confiable, el 
mantenimiento se reduce a una limpieza cada 30 días, labor 



supervisada por nosotros, así mismo también contamos con 

repuestos en bodega. En cuanto a la caldera, esta debe 
limpiarse de cenizas mensualmente y es una operación igual a 
la actual, por cuenta del Mandante. 
 
 
 
Sin otro particular me despido atentamente de usted. 

 
 
 

 
 
Ramón P. Urbizu de Cabo. 
             Tecnoil® 
       +56 9 99785364 
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CALDERA 

IMP-062-21

MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO Y 

ANALISIS DE GASES DE COMBUSTIÓN MEDIANTE 

METODOLOGIA CH-5

FUENTE MEDIDA

RUCANTU S.A.

2022 CA-OR-28112                                  

294-SSAS



INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

RAZON SOCIAL RUT

78.089.800-3

REGION

IX de La Araucania

COMUNA

Padre Las Casas

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

MARCA MODELO AÑO

Zhejlang Chunan Manufacturing DZG2-10-M-III 2017

PRODUCCION NOMINAL

2000 Kgvap/Hr

INDIVIDUALIZACION DE LA E.F.T.A.

CODIGO ETFA

077-01

FOLIO DEL INFORME

IMP-062-21

UBICACION PUNTO DE MUESTREO ( mt)       6,84 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA

4,47 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION

CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kgs/Hr)  (Biomasa) 333,5 338,9 335 XXXXXXXX XXXXXXXX

TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min.) 32 32 32 XXXXXXXX XXXXXXXX

HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 14:51 15:55 16:57 XXXXXXXX XXXXXXXX

CONC. DE MATERIAL PARTICULADO (mg/m3N) 39,9 41,3 39,5 40,2 1,0

47,0 47,9 46,4 47,1 0,7

EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/hr) 0,1400 0,1451 0,1370 0,1407 0,0041

CAUDAL DE GASES BASE SECA (m3N/hr) 3510,1 3510,3 3468,5 3496,3 24,1

EXCESO DE AIRE (%) 138,9 135,1 138,1 137,4 2,0

O2 (%) 12,5 12,4 12,5 12,4 XXXXXXXX

CO2 (%) 6,1 6,3 6,1 6,1 XXXXXXXX

CO (%) 0,0080 0,0063 0,0080 0,0074 XXXXXXXX

PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 99,3 98,4 99,6 99,1 XXXXXXXX

HUMEDAD DE GASES (%) 7,9 7,7 9,0 8,2 XXXXXXXX

VELOCIDAD DE GASES (m/seg) 4,4 4,4 4,4 4,4 XXXXXXXX

TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (°C) 65 66 66 66 XXXXXXXX

PESO MOLECULAR BASE SECA 29,47 29,49 29,47 29,48 XXXXXXXX

PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 28,57 28,61 28,44 28,54 XXXXXXXX

RELACION AIRE (REAL / TEORICO) 1,37 1,40 1,39 1,4 XXXXXXXX

EFICIENCIA DE COMBUSTION (%) 29,7% 30,6% 29,7% 30% XXXXXXXX

N°DE REGISTRO  D.S. 138 TIPO DE FUENTE

CA-OR-28112 Caldera 

GIRO DEL ESTABLECIMIENTO CALLE

Contruccion de edificios para uso residencial Ruta 5 Sur  N°KM 532

CONSUMO NOMINAL DE COMBUSTIBLE

FECHA

26 de enero de 2022 PATRICIO ARANEDA CALZADILLA

COMBUSTIBLE UTILIZADO

NUMERO DE 

CORRIDAS  3

RESULTADOS

CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5. 29 de diciembre de 2021 26 de enero de 2022

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

Biomasa 1950 Kg/hr Ciclon simple, lavador de gases

CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m3N) (11% Oxigeno)

NOMBRE DE FANTASÍA

Rucantu S.A. Rucantu S.A.

REPRESENTANTE LEGAL CORREO ELECTRONICO CONTACTO NUMERO DE ESTABLECIMIENTO

Mario Sepulveda González msepulveda@rucantu ID 5469930

METODO UTILIZADO FECHA ACTIVIDAD FECHA INFORME DE RESULTADOS

NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT

AMBIQUIM SPA. 76.956.078-5

CONTAMINANTE INSPECTOR AMBIENTAL

Material Particulado Patricio Araneda Calzadilla 13.135.017-1

RUT

FORMULARIO Nº4
RESUMEN DE MEDICION DE EMISION

DECLARO QUE LOS DATOS 
CONSIGNADOS SON DE EXPRESION FIEL 
DE LA REALIDAD POR LO QUE ASUMO LA 
RESPONSABILIDAD CORRESPONDIENTE

NOMBRE Y FIRMA DEL LABORATORIO DE            
MEDICIÓN Y ANALISIS

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento
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INFORME : Medición de Material Particulado

REALIZADO EN :

FUENTE MEDIDA : Caldera 

CONTAMINANTE MEDIDO : Material Particulado

REALIZADO POR : AMBIQUIM SpA.
Calle 4  N°2720, Quinta Normal

Telefono   228136358

RUT  :   76.956.078-5

REPRESENTANTE LEGAL AMBIQUIM SpA : Susana Tobar Valdivia

RUN : 14.163.619-7

REVISADO POR : Patricio Araneda Calzadilla

FECHA DEL INFORME :

INSPECTOR AMBIENTAL :

RUN : 13.135.017-1

CODIGO IA (RUN) :
OPERADOR CAJA MEDIDORA : Roberto Perez Veliz

OPERADOR SONDA : Eliseo Navarro Cortez
ANALISIS LABORATORIO : Roberto Pérez Veliz

MAIL : ambiquim@vtr.net

Nº INTERNO EQUIPO MEDICION : ISP-MS-11-03

FECHA ULTIMA CALIBRACION :

DH@   EQUIPO ISOCINETICO : 47,787

Yc  EQUIPO ISOCINETICO : 1,003

Nº CORRIDAS : 3 mayor

METODOS UTILIZADOS : CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5.

TIPO DE FUENTE : PUNTUAL

VIGENCIA DEL INFORME : 6 Meses, Decreto N°8, Art.N°49, Tabla N°28.

SUSANA TOBAR VALDIVIA
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   NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE 

AMBIQUIM SPA.

NOMBRE Y FIRMA INSPECTOR AMBIENTAL RESPONSABLE DE 

AMBIQUIM SPA

PATRICIO ARANEDA CALZADILLA

13.135.017-1

Patricio Araneda Calzadilla

miércoles, 26 de enero de 2022

01-12-2021

Rucantu S.A.

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL :

N° DE REGISTRO DE ESTABLECIMIENTO : ID 5469930

RUT : 78.089.800-3

REPRESENTANTE LEGAL                                              : Mario Sepulveda González

GIRO INDUSTRIAL :

DIRECCION                                                                                : Ruta 5 Sur  N°KM 532

COMUNA                                                                                    : Padre Las Casas

REGION : IX de La Araucania

CONTACTO : Edgardo Riquelme

TELEFONO/FAX                                                                      : 961584146

MAIL : msepulveda@rucantu

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO                                   : Caldera 

FECHA DE LA MEDICION : 29 de diciembre de 2021

Nº REGISTRO D.S.138                                                : CA-OR-28112

Nº DE FABRICA                                                                       : GB 7 T 1576
Nº INTERNO                                                                             : 1

AÑO DE FABRICACION                                                        : 2017
MODELO                                                                                     : DZG2-10-M-III

FABRICANTE                                                                           : Zhejlang Chunan Manufacturing

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES : Ciclon simple, lavador de gases

TIPO DE COMBUSTIBLE                                                     : Biomasa

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO                              : 8

DIAS/AÑO DE FUNCIONAMIENTO                                  : 340

PRODUCCION NOMINAL : 2000 Kgvap/Hr

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES                       : Inducido

FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (ITI) : 08-06-2024

CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kcal/hr) : 2000

MARCA DE QUEMADOR : No Registra

CONSUMO COMBUSTIBLE (Kg/hr) : 1950
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Rucantu S.A.

Contruccion de edificios para uso residencial

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01
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RESULTADOS

Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3 Promedio Desv. Std

CONC. DE MAT. PARTICULADO (mg/m
3
N) 39,9 41,3 39,5 40,2 1,0

CONC. CORREGIDA DE MAT.  PART. (mg/m
3
N) 47,0 47,9 46,4 47,1 0,7

EMISION HORARIA (Kg/hr) 0,1400 0,1451 0,1370 0,1407 0,0041

EXCESO DE AIRE (%) 138,9 135,1 138,1 137,4 2,0

CAUDAL DE GASES ESTAND.(m
3
N/hr) 3510,1 3510,3 3468,5 3496,3 24,07

% O2 12,5 12,4 12,5 12,4 0,08

% CO2 6,1 6,3 6,1 6,1 0,10

% CO 0,0080 0,0063 0,0080 0,0074 0,0010

ISOCINETISMO (%) 99,3 98,4 99,6 99,1 0,61

HUMEDAD DE LOS GASES (%) 7,9 7,7 9,0 8,2 0,72

VELOCIDAD DE LOS GASES (m/s) 4,4 4,4 4,4 4,4 0,0

TEMPERATURA DE LOS GASES (°C) 65 66 66 66 0,66

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kg/hr) 333,5 338,9 334,6 336 ----

PRODUCCION DE VAPOR (Kvap/hr) 1625,4 1668,2 1663,4 1652 ----

FECHA DE LA MEDICION (DD:MM) 29-12-2021 29-12-2021 29-12-2021 ---- ----

HORA DE LA  MEDICION (HH:MM) 14:51 15:55 16:57 ---- ----

PORCENTAJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 1,5 %
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El calculo de la potencia termica de la fuente CA-OR-28112, que opero con Biomasa como

combustible al momento del muestreo, registro 7,9 Mwt.

(CN x PCS) x FC    =    (1950 x 3499) x 1,163 x 10-6  = 7,94 Mwt

De acuerdo a los valores de la Concentración corregida al factor de exceso de 11% de oxigeno

de emisiones de Material Particulado medidos fue de 47,1 mg/m3N, en la fuente denominada

Caldera , numero de registro CA-OR-28112.

Segun lo establecido en el metodo CH-5 punto 4.1, "Las mediciones se realizarán considerando

tres corridas de muestreo en aquellas fuentes que resulten tener un caudal igual o superior a

1000 m3/Hr. estandarizado y dos corridas con caudal menor a este valor (en ambos casos se

deberá considerar el caudal corregido por exceso de aire de acuerdo al tipo de combustible

utilizado por la fuente)".

La fuente denominada Caldera numero de registro CA-OR-28112, al momento de la medicion

el caudal corregido promedio registrado fue de 3496 m3N/hr. Por lo tanto esta fuente es de tipo

puntual y se deben realizar 3 corridas de tomas de muestra de MP.

Según lo establecido en el artículo 45 del Decreto supremo N°8 del Plan de Descontaminación

Atmosférica para las comunas de Temuco y Padre las Casas, del 27 de Febrero del 2015, del

Ministerio del Ambiente, las fuentes estacionarias del tipo Caldera no podrán emitir material

particulado en concentraciones superiores a 50 mg/m3N.

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO TRAVERSA DE PUNTOS

: 59,0

 - LONGITUD DE COPLAS (cm) : 10,0

 - DISTANCIA "A" (m)                : 4,47 1 4,0 14,0

 - DISTANCIA "B" (m)               : 6,84 2 14,8 24,8

3 44,3 54,3

 - Nº DE PUERTOS DE MUESTREO : 2 4 55,0 65,0

 - Nº DE PUNTOS POR TRAVERSA : 4 -- --- ---

-- --- ---

-- --- ---

-- --- ---
-- --- ---

-- --- ---
-- --- ---

-- --- ---

POSICION DEL DUCTO                                    

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA 

SECCION DEL DUCTO
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VERTICAL

CODO 45°

ATMÓSFERA

CIRCULAR

 - SECCION DUCTO (cm) Distancia entre boquilla 

y marca de sonda con 

largo copla (cm)

Distancia pared 

interna al Centro 

de boquilla (cm)

Nº Pto.

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358
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COMENTARIOS

ANTECEDENTES DE REFERENCIA

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE

CONDICIONES DE OPERACIÓN

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3

46 40 48

110 110 110

85% 85% 85%

333,5 338,9 334,6

17,1% 17,4% 17,2%

1625 1668 1663

81,3% 83,4% 83,2%
 

MEDICIÓN

ANALISIS DE RESULTADOS

IMP-062-21

La concentracion corregida promedio con un factor de correccion de 11% de oxigeno, arroja una

concentracion de material particulado de 47,1, presentando una desviación de 0,72 %, durante las 3

corridas de medicion.

La fuente presenta ausencia de flujo ciclónico de gases en la sección transversal donde se ubican los

puertos de muestreo. Se considera una grilla de 4 puntos por las 2 coplas, con un tiempo de medicion

por punto de 4 minutos durante las corridas.

Porcentaje de carga (%)

Temperatura de agua (°C)

Porcentaje de carga (%)

Generacion de vapor (Kgvap/Hr)

El proceso consiste en la generación de vapor para los distintos procesos productivos de las

instalaciones. Esta fuente cuenta con un quemador habilitado para funcionar solo con Biomasa como

combustible principal. Para lograr la plena carga el quemador se mantuvo a máxima potencia y con las

válvulas de seguridad abiertas intermitentemente, para asegurar su funcionamiento constante. Los gases

de escape son dirigidos hacia un ducto de forma inducida hacia un ciclon simple y posteriormente a un

lavador de gases, para luego ser evacuados por el ducto de salida de gases donde se encuentran los

puertos de muestreo. Los tiempos de funcionamiento fueron coordinados con el operador de la caldera,

en función del desarrollo de los muestreos de los gases de chimenea.

Consumo de combustible (Kg/Hr) 336

17,2%

Rucantu S.A. es una empresa dedicada al rubro Contruccion de edificios para uso residencial. Ubicada

en Ruta 5 Sur  N°KM 532 en la comuna de Padre Las Casas en la Región IX de La Araucania.

Presion de trabajo (PSI)

Eficiencia caldera (%)

110

85%

La fuente medida corresponde a un Caldera , numero de registro CA-OR-28112, fabricada por Zhejlang

Chunan Manufacturing, modelo DZG2-10-M-III, numero de fabrica GB 7 T 1576, año de fabricación

2017, con una capacidad de producción instalada de 2000 Kgvap/Hr, la fuente cuenta con un quemador

marca No Registra con un consumo de 1950 Kg/Hr de Biomasa como combustible, la fuente se

encuentra instalada en el establecimiento desde el año 2017.

1652

82,6%

PromediosParámetros

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01
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CALDERA INDUTRIAL N°REG SSAS-294

PUERTOS DE MUESTREO
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ESQUEMA DE LA FUENTE

CICLON SIMPLE Y LAVADOR DE GASES

PLACA DE CALDERA

IMP-062-21
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

1ªCorrida 2ªCorrida 3ªCorrida

Porcentaje de oxígeno % O2 12,5 12,4 12,5

Porcentaje de dióxido de carbono %CO2 6,1 6,3 6,1

Porcentaje de monóxido de carb. %CO 0,0080 0,0063 0,0080

Presión inicial en el DGM Pm (mmHg) 725,7 725,7 725,7

Temperatura en el DGM Tm (ºK) 296 298 300

Coeficiente del pitot Cp 0,84 0,84 0,84

Humedad en el DGM Bwm (%) 0 0 0

Humedad estimada de gases Bws (%) 8 8 8

Temperatura gases chimenea Ts (ºK) 338 339 339

Peso molecular húmedo Ms (g/mol) 28,57 28,61 28,44

Presion chimenea Ps (mmHg) 758,3 758,3 758,3

Velocidad promedio gases DP (mmH2O) 1,45 1,45 1,45

Diámetro boquilla Dn (pulg) 0,4370 0,4370 0,4370

DH@ del equipo DH@ (mmH2O) 47,787 47,787 47,787

Peso molecular seco Md (g/gmol) 29,47 29,49 29,47

Diferencia de presión promedio placa orificio DH (mmH2O) 45,2 45,2 45,2

Caudal en el DGM Qm (m
3
/min) 0,0216 0,0218 0,0216

Tiempo total de muestreo t (min) 32 32 32

Coeficiente de calibración DGM Y 1,003 1,003 1,003

Volumen registrado en el DGM Vm (m
3
) 0,651 0,650 0,654

Presión barométrica lugar muestreo Pbar (mmHg) 758,3 758,3 758,3

Volumen registrado en el DGM Condiciones estandar Vm(std) (m
3
) 0,659 0,653 0,653

Volumen de vapor de agua condensada Vwc(ml) 22,0 24,0 30,1

Vol.de vapor de agua condens.Correg. En Cond. Estándar Vwc (std) (ml) 29,9 32,6 40,8

Peso final impinger sílica gel Wf (g) 218,7 217,8 218,9

Peso inicial impinger de sílica gel Wi (g) 201,2 201,9 201,3

Vol. de vapor de agua en sílica gel en condiciones estándar Vwsg(std) (ml) 23,8 21,6 23,9

Fracción de humedad en volumen Bws 7,9 7,7 9,0

Velocidad de flujo Vs (m/s) 4,4 4,4 4,4

Area transversal de la chimenea A (m
2
) 0,2734 0,2734 0,2734

Caudal gas en condiciones estándar Q(std) (m
3
/hr) 3510,1 3510,3 3468,5

Peso de material particulado en acetona ma (mg) 4,9 8,6 5,0

Peso de material particulado en filtro mf (mg) 21,4 18,4 20,8

Peso total de material particulado mn (mg) 26,3 27,0 25,8

Concentración material particulado Cs (mg/m
3
N) 39,9 41,3 39,5

Concentración material particulado corregida por Ex. De aire Ccorr (mg/m
3
N) 85,9 87,5 84,7

Emisión E (Kg/hr) 0,1400 0,1451 0,1370

Volumen de agua en impingers y sílica gel Vlc (ml) 41,6 40,0 47,7

Area de boquilla An (m
2
) 0,000097 0,000097 0,000097

Isocinetismo I (%) 99,3 98,4 99,6

Desviación estándar de las tres corridas D 0,7 0,7 0,7
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DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filtros 

Fecha recepción muestras Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3

31-12-2021 Filtro Número 238 Filtro Número 239 Filtro Número 240

Fecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)

25-01-2022 0,6488 0,6702 0,6465 0,6649 0,6474 0,6682

Resultado parcial (mg) 21,4 18,4 20,8

Pesos de vasos Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3

Vaso Número 238 Vaso Número 239 Vaso Número 240

Fecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)

25-01-2022 49,8148 49,8199 49,0039 49,0127 48,5662 48,5714

Resultado parcial (mg) 5,1 8,8 5,2

Resultado menos Blanco Acetona Total 4,9 8,6 5,0

Peso total de material Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3

particulado 26,3 mg 27,0 mg 25,8 mg

Unidad de condensación

Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3

Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)

Impinger Nº1 150,0 164,0 150,0 166,0 150,0 166,0

Total 14,0 Total 16,0 Total 16,0

Impinger Nº2 150,0 158,0 150,0 156,0 150,0 160,0

Total 8,0 Total 6,0 Total 10,0

Impinger Nº3 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0 4,0

Total 2,0 Total 2,0 Total 4,0

Impinger Nº4 201,2 218,7 201,9 217,8 201,9 218,9

Total 17,5 Total 15,9 Total 17,0

Resultado final 41,5 gr 39,9 gr 47,0 gr

Blanco de Acetona -0,0001 gr/100ml -0,0001 gr/100ml -0,0001 gr/100ml

Cantidad acetona terreno 200 ml 200 ml 200 ml

Blanco Acetona Total 0,2 mg 0,2 mg 0,2 mg
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CONDICION DE OPERACIÓN DE CALDERA

50 85 %

110

2000

1680

84,0%

A.-  Presión de inyección del quemador N/T

B.-  Temperatura de inyección del quemador N/T

C.-  Presión de retorno N/A

D.-  Presión de atomización N/A

E.-  Tipo de atomización Parrilla Fija

C1 C2 C3

F.-  Presión normal de trabajo (psi) 110 110 110

G.-  Producción de calor util (kgCal/hr) ---- ---- ----

H.-  Producción de vapor generado (kgV/hr) 1625 1668 1663

I.-  Consumo de combustible (kg/hr) 333,5 338,9 334,6

J.-   Procedencia del combustible Propio

K.-  Características del combustible Biomasa

Cenizas N/C

Azufre N/C

Viscosidad N/C

L.-  Aditivos para combustible N/C

M.-   Dosificación de aditivo N/C

C1 C2 C3

N.-  Temperatura de agua de alimentación (ºC) 50 56 62

O.-   Eficiencia térmica estimada de caldera (%) 85 %

Calculos preliminar de carga                                             

Temperatura agua (°c)

Presión caldera (PSI)

Eficiencia (%)

Producción Vapor (cert) Consumo de combustible (cert)

Generación Vapor (Kg/H) Consumo de combustible (Kg/h)

Porcentaje de carga Vapor porcentaje de carga comb.

1950

344,8

17,7%
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A.- Tipo de sistema de control Ciclon simple, lavador de gases

B.- Fabricante Rucantu

C.- Eficiencia s/tamaño de partículas p/diseño Sin informacion

D.- Eficiencia (condiciones normales de operación) 0,8

E.- Condiciones de operación:

Presión de aire No

Presión de agua Si

Temperatura           0

F.- Tipo de control:

Automático             No

Manual                    Si

G.- Frecuencia de mantención Mensual

H.- Sist. de mant. automático compartido No

I.- Especificar en caso que corresponda N/A

J.- Tipo de residuo Ceniza

K.- Destino del residuo Empresa manejadora de residuos

L.- Horas de funcionamiento al día 8

M.- Dias de funcionamiento al año 320

CONDICION DE OPERACION DE EQUIPO DE CONTROL DE EMISIONES
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Y Cp

a

a

Vs (m/s)

Area tranversal (m)

4

Parámetros de ensayo

Barometro CH5-68

Identificación de equipos

ST-11-10

Dentro de rango

Formato / Registro Fecha de emisión 20-02-2020

Cálculos preliminares

N°. Puntos

Versión 01

Código: FR02 PO-AMBIQUIM-01 Página 1 de 1

Datos para Yc

Cliente Rucantu S.A. Min
Volumen 

(m3)
T. in °C T. out °C

20

CA-OR-28112

Fecha miércoles, 29 de diciembre de 2021 0 4,53 20

20N° de Registro de la fuente

Operadores 6 ---

20

Identif. de la fuente Caldera 2 --- 20

P.Araneda

4 --- 21

Horario Ensayo

Inicio

14:20294-SSAS

Equipo de medición N°. (ID) ISP-MS-11-03 10 4,74MET ODO 22 21

21 21

Fecha de Calibración Meter 1 de diciembre de 2021 8 --- 21 21
14:45

E. Navarro TerminoR. Peréz

20,8 20,5

Punto 

No.

Ubicación 

punto

Ángulo flujo 

ciclónico (°)
Pg (mmH2O) Ts (°C)

Cálculo  de  Yc

Vm (m3)

∆H@ (mmH2O)
CH-1, CH-2, CH-3, CH-

4, CH-5.47,787 1,003 0,84 Res. 0,21

0,21

1 4,0 14,0 0 1 --- Tm prom (°C) 20,7

∆p (mmH2O)

-0,4 -0,4 ---

2

64 64

758,3

1 1 --- 63 63 ---

3 44,3 54,3 1 1 ---

-0,4 -0,4 ---

-0,4 -0,4 ---

1,6

1,6

14,8 24,8 2 1 --- 1,6

1,6

---

---

---

-- -- -- --- ---

Pbar (mmHg)65 64 ---

--- Yc calculado 1,005

4 55,0 65,0 2 2 --- 0,973-0,4 63 --- Yc mínimo1,6

-- -- -- --- --- ---

Yc máximo 1,033

-- -- -- --- ---

---

--- --- --- --- Criterio

---

--- --- ---

---

-- -- -- --- --- --- --- --- ------

---

Prueba de fuga de Pitot

--- --- --- Fuga Impacto (mm H2O) 138 CRITERIO

---

--- --- ------

---

---

---

---

-- -- -- --- --- --- --- --- ------ --- --- --- ---

-- -- -- ---

---

----- -- -- --- ---

--- ---

---

--- ---

--- ------

---

---

--- ---

CO2 (%) 6,2 SO2 (ppm) 0 Bws (%) 8

0

--- --- ----- -- -- --- ---

Fo

-0,4

--- ---

648Vm (std)

Forma

0,27

63,8

Caudal  

Std 

Parámetros de flujo

1,3

Ex aire (%)

20

1,371

Características del ducto

1364,5

Diám. Duc. equiv. (m)

Composición de gases

O2 (%) 12,4 CO (ppm) 60

Promedio 1,45

Temp. MeterQm (Lt/ min) 20,24

N°. Puertos 2

Vertical a Rectangular

Circular a

Posición

4to impingers

Tubo pitot TP-11-05 Caja calefactora

ST-11-09Temp. chimenea Temp calf sonda

---

0,59Diámetro Duc. (m)

Dimensiones

Copla (cm)

Diámetros B 11,6Distancia B (m)

Diámetros B2 ---Distancia B2 (m)

BS-11-27

0,4370

Horizontal

Inclinado

3590,7

10,0

Ancho (m)lado coplas ---

Boquilla (pulg)

Codigo ISP (boquilla)Diámetro ideal de boquilla (mm) 11,31

Diámetro boquilla usada (mm) 11,1

Tiempo por punto calc (min)

31,2

28,57

45,196,7 Tiempo por punto eleg. (min)

ST-11-19

ST-11-20

AGE-11-04

AG-11-02

Analizador electr.

Orsat

Prueba de fuga Meter

---

---

---

---

---

---

---

--- ---

---

---

---

CRITERIOFuga Estatica (mm H2O) 144

--- ---

--- ------ --- ---

---

4,47

6,84

---

Factor K (boquilla)

PM (g/mol)

∆H (mmH2O)

Diámetros A

Volumen inicial (m3) 4,521

4,521

Fuga (lt/min)

Volumen final (m3)---

7,6

-0,4 --- 64

Distancia A (m)

4,0

--- --- ---

Largo (m)

---

1,6
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Hora de inicio

Hora de término

g Silica

Observaciones

Uso micromanómetro Si X No -- Uso pitot estándar Si -- No X

16 4,792 4 -0,4

16 --- 5 -0,4

-0,4

18 --- 5 -0,4

4

---

---

--- --- ---

--- ---

Vol. meter final Puerto 2 (m3) 5,443

P estática 

(mmH2O)

P vacío 

(inHg)

--- 5 -0,4

17 --- 5 -0,4

16116

Formato / Registro

N°. Corrida

Empresa Rucantu S.A.

Fecha de emisión 20-02-2020

Muestreo isocinético en terreno Versión 01

Código: FR03 PO-AMBIQUIM-01 Página 1 de 1

Equipo N°. CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5.

N°. de filtro

ISP-MS-11-03 Metodo utilizado1 / 3

Reg. SSMA CA-OR-28112  /  294-SSAS K 31,2

238

Nombre de la FuenteCaldera 

Vol. meter final Puerto 1 (m3) --------14:51

Fecha 29 de diciembre de 2021 Boquilla utilizada 0,437 Pulg.  /  BS-11-27

4,792

15:37 Vol. meter inicial Puerto 2 (m3)

T. out 

(°C)

T. caja 

(°C)

T. imp 

(°C)

--------

Vol. meter inicial Puerto 1 (m3)

1 4 1 31,2 64 116 22 21 115

Punto N°.
Tiempo 

(min)

∆p 

(mmH2O)

∆H 

(mmH2O)

T. chimenea 

(°C)

T. sonda 

(°C)
T. in (°C) Volumen meter (m3)

2 8 1,6 49,9 64 117 23 21 118

3 12 1,6 49,9 64 115 23 21

17

4 16 1,6 49,9 65 118 24 22 119

117 25 23 120

175 20 1 31,2 64 119 24 22 116

6 24 1,6 49,9 66 119 24 22 120

5 -0,4

8 32 1,6 49,9 66 116 25 23 118 17 5,443 5 -0,4

7 28 1,6 49,9 65

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- ---

---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- ---

lt / min

218,7

CO2 (%) 6,2 6 5,9 6,2 -----Intermedio a ----- in Hg

--- --- --- ---

Análisis de gases Prueba de fugas Volumen impinger

O2 (%) 12,4 12,5

CO (ppm) 60 69 112 ---

Inicial  a 15 in Hg 0,2

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

orsat
12,7 12,4

------------------------------------------------

0

lt / min

N°2 (150ml Agua) 158lt / min

N°3 (0 ml Agua) 2

N°4 201,2

Final a 10 in Hg

N°1 (150ml Agua) 164

---

--- --- --- ------

--- ---
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Hora de inicio

Hora de término

g Silica

Si X No -- Si -- No X

5,499 4 -0,4

17 ---

16 --- 5 -0,4

16 --- 5

---

-0,4

17 --- 5 -0,4

17 6,149 5 -0,4

--- --- --- ---

--- --- ---

---------

--------

6,149

T. imp 

(°C)

23 120

P vacío 

(inHg)

P estática 

(mmH2O)

24 119

5 -0,4

17 --- 5 -0,4

16 --- 4 -0,4

Volumen meter (m3)

24 120

Formato / Registro Fecha de emisión

N°. Corrida 2 / 3

Empresa Rucantu S.A. N°. de filtro 239

Equipo N°.

20-02-2020

Muestreo isocinético en terreno Versión 01

Código: FR03 PO-AMBIQUIM-01 Página 1 de 1

CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5.ISP-MS-11-03 Metodo utilizado

2 8 1,6 49,9 65 117 25

Reg. SSMA

Nombre de la fuente

Punto N°.
Tiempo 

(min)

∆p 

(mmH2O)

∆H 

(mmH2O)

T. chimenea 

(°C)

T. sonda 

(°C)
T. in (°C)

CA-OR-28112 / 294-SSAS

Vol. meter inicial Puerto 2 (m3)

T. out 

(°C)

Vol. meter final Puerto 2 (m3)

T. caja 

(°C)

15:55

16:35

Caldera 

Fecha 29 de diciembre de 2021 Boquilla utilizada

161 4 1 31,2 65 118 24 23 117

5,499

Vol. meter final Puerto 1 (m3)

Vol. meter inicial Puerto 1 (m3)

K 31,2

0,437 Pulg.  /  BS-11-27

3 12 1,6 49,9 66 119 26 24 120

4 16 1,6 49,9 67 116 26

5 20 1 31,2 65 116 26

7 28 1,6 49,9 66 118 27 25 121

6 24 1,6 49,9 66 117 27 25 120

49,9 66 116 27 25 118

--- --- ------ --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

8 32 1,6

---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

Volumen impinger
orsat

N°1 (150ml Agua) 166O2 (%) 12,5 12,1 12,4 12,4 Inicial  a 15 in Hg 0,2 lt / min

CO2 (%) 6 6,5 6,3 6,2 --- lt / min

Análisis de gases Prueba de fugas

217,8

Observaciones

Uso micromanómetro Uso pitot estándar

N°4 201,9

Intermedio a ------- in Hg

Final a 10 in Hg N°3 (0 ml Agua) 2CO (ppm) 61 73 54 --- 0,2 lt / min

N°2 (150ml Agua) 156
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Hora de inicio

Hora de término

g Silica

Si X No -- Si -- No X

Vol. meter inicial Puerto 2 (m3) -----

Vol. meter final Puerto 2 (m3) 6,855

1 4 1 31,2 66 118 26 25 116 18 6,201 4 -0,4

2 25 120

29 de diciembre de 2021

26 117

6,201Caldera 

Vol. meter final Puerto 1 (m3) -----

Nombre de la fuente

17 --- 5 -0,4

3 12 1,6 49,9 67 117 28 25 121

Formato / Registro Fecha de emisión

N°. Corrida 3 / 3

Empresa Rucantu S.A. N°. de filtro 240

Equipo N°.

20-02-2020

Muestreo isocinético en terreno Versión 01

Código: FR03 PO-AMBIQUIM-01 Página 1 de 1

ISP-MS-11-03 Metodo utilizado CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5.

Boquilla utilizada 0,437 Pulg.  /  BS-11-27

Reg. SSMA CA-OR-28112 / 294-SSAS K 31,2

Punto N°.
Tiempo 

(min)

∆p 

(mmH2O)

∆H 

(mmH2O)

T. chimenea 

(°C)

T. sonda 

(°C)
T. in (°C)

T. out 

(°C)

T. caja 

(°C)

T. imp 

(°C) Volumen meter (m3)
P vacío 

(inHg)

P estática 

(mmH2O)

16:57

17:45

Vol. meter inicial Puerto 1 (m3)

Fecha

5 -0,4

8 1,6 49,9 67 119 27

16 --- 5 -0,4

---17

16 --- 4 -0,4

4 16 1,6 49,9 66 116 28

5 20 1 31,2 65 119 28 26 118

-0,4

7 28 1,6 49,9 66 116 29 26 117 17 --- 5 -0,4

6 24 1,6 49,9 65 119 29 26 120

49,9 66 118 30 27 119

17 --- 5

--- --- --- ---

18 6,855 5 -0,4

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

8 32 1,6

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- ---

---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- ---

Uso micromanómetro Uso pitot estándar

N°4 201,3

Intermedio a ------ in Hg

Final a 10 in Hg N°3 (0 ml Agua)CO (ppm) 78 88 74 --- 0,2 lt / min

N°2 (150ml Agua)CO2 (%) 6,1 6 6 6,2

218,9

Observaciones

4

160---- lt / min

Análisis de gases Prueba de fugas Volumen impinger
orsat

N°1 (150ml Agua) 166O2 (%) 12,4 12,6 12,5 12,4 Inicial  a 15 in Hg 0,2 lt / min

---
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FORMULARIO FUENTE
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Patricio Araneda Calzadilla, RUN N° 13.135.017-1, domiciliado en Calle 4 N°2720, Quinta Normal,

Santiago, Region Metropolitana en mi calidad de inspector ambiental N° 13.135.017-1 N° de la ETFA codigo

077-01, declaro que, en los últimos dos años

- No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con Rucantu S.A., RUT Mario Sepulveda

González, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental. 

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y entendimiento

y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, según lo

dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en

circulación de Rucantu S.A..

Pag.41 de 42

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Superintendencia del Medio Ambiente 

Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago – Chile | +56 2 26171800 |

registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl

26 de enero de 2022

Operatividad general - ETFA-GEN-02

Firma del inspector ambiental

-    No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Rucantu S.A..

-    No he controlado, directa ni indirectamente a Rucantu S.A..

Toda la información contenida en el informe de resultados IMP-062-21 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento
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-    No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Rucantu S.A..

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en

circulación de Rucantu S.A..

-    No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.
Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don

78.089.800-3 RUN , representante legal  ni con Rucantu S.A..

Firma Representante Legal

26 de enero de 2022

Superintendencia del Medio Ambiente 

-    No ha controlado, directa ni indirectamente a Rucantu S.A..

Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago – Chile | +56 2 26171800 |

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Rucantu S.A. y los

propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la información contenida en el informe de resultados IMP-062-21 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y entendimiento

y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, según lo

dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Yo, Susana Tobar Valdivia, RUN N° 14.163.619-7, domiciliado en Calle 4 N°2720, Quinta Normal, Santiago,

Region Metropolitana, en mi calidad de representante legal de AMBIQUIM SpA., código ETFA 077-01, declaro

que, la persona jurídica que represento, en los dos últimos años:

Pag.42 de 42

- No ha tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con Rucantu S.A., RUT Mario Sepulveda

González, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalización ambiental.

- No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don 78.089.800-3 RUN , representante

legal de Rucantu S.A., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalización

ambiental.

registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl

Operatividad general - ETFA-GEN-02

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento



Informe:

MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO Y 

ANALISIS DE GASES DE COMBUSTIÓN MEDIANTE 

METODOLOGIA CH-5

FUENTE MEDIDA

IMP-134-22
26 de julio de 2022

CALDERA CALEFACCIÓN

RUCANTU S.A.

2022 CA-OR-28112                                                   

294-SSAS



INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

RAZON SOCIAL RUT

78.089.800-3

REGION

IX de La Araucania

COMUNA

Padre Las Casas

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

MARCA MODELO AÑO

Zhejlang Chunan Manufacturing DZG2-10-M-III 2017

PRODUCCION NOMINAL

1500 Kvap/Hr

INDIVIDUALIZACION DE LA E.F.T.A.

CODIGO ETFA

077-01

FOLIO DEL INFORME

IMP-134-22

UBICACION PUNTO DE MUESTREO ( mt)       6,84 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA

4,47 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION

CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kgs/Hr)  (Biomasa) 232,0 228,3 228 XXXXXXXX XXXXXXXX

TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min.) 44 44 44 XXXXXXXX XXXXXXXX

HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 10:52 11:58 13:11 XXXXXXXX XXXXXXXX

CONC. DE MATERIAL PARTICULADO (mg/m3N) 41,3 33,3 30,0 34,9 5,8

41,3 33,3 30,0 34,9 5,8

EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/hr) 0,0826 0,0655 0,0580 0,0687 0,0126

CAUDAL DE GASES BASE SECA (m3N/hr) 1999,2 1968,1 1931,7 1966,3 33,8

EXCESO DE AIRE (%) 95,6 95,7 95,9 95,7 0,1

O2 (%) 10,4 10,4 10,4 10,4 XXXXXXXX

CO2 (%) 9,7 9,6 9,6 9,6 XXXXXXXX

CO (%) 0,0980 0,0993 0,0944 0,0972 XXXXXXXX

PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 98,2 99,6 101,9 99,9 XXXXXXXX

HUMEDAD DE GASES (%) 8,0 8,8 10,1 9,0 XXXXXXXX

VELOCIDAD DE GASES (m/seg) 2,6 2,7 2,7 2,7 XXXXXXXX

TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (°C) 83 89 94 89 XXXXXXXX

PESO MOLECULAR BASE SECA 29,97 29,94 29,95 29,95 XXXXXXXX

PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 29,01 28,89 28,75 28,88 XXXXXXXX

RELACION AIRE (REAL / TEORICO) 1,08 1,08 1,11 1,1 XXXXXXXX

EFICIENCIA DE COMBUSTION (%) 50,0% 49,1% 49,4% 50% XXXXXXXX

NUMERO DE 

CORRIDAS  3

FECHA INFORME DE RESULTADOS

GIRO DEL ESTABLECIMIENTO CALLE

Contruccion de edificios para uso residencial Ruta 5 Sur  N°KM 532

CONSUMO NOMINAL DE COMBUSTIBLE

RUT

CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5. 5 de julio de 2022 26 de julio de 2022

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

Biomasa 278 Kg/hr Ciclon simple, lavador de gases

METODO UTILIZADO FECHA ACTIVIDAD

COMBUSTIBLE UTILIZADO

RESULTADOS

AMBIQUIM SPA.

N° DE REGISTRO  D.S. 138 TIPO DE FUENTE

CA-OR-28112 CALDERA CALEFACCIÓN

76.956.078-5

CONTAMINANTE INSPECTOR AMBIENTAL

Material Particulado Patricio Araneda Calzadilla 13.135.017-1

FECHA

NOMBRE DE FANTASÍA

Rucantu S.A. Rucantu S.A.

REPRESENTANTE LEGAL CORREO ELECTRONICO CONTACTO NUMERO DE ESTABLECIMIENTO

Mario Sepulveda González prevencion@rucantu.cl ID 5469930

NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT

julio 26, 2022 PATRICIO ARANEDA CALZADILLA

CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m3N) (11% Oxigeno)

FORMULARIO Nº4
RESUMEN DE MEDICION DE EMISION

DECLARO QUE LOS DATOS 
CONSIGNADOS SON DE EXPRESION FIEL 
DE LA REALIDAD POR LO QUE ASUMO LA 
RESPONSABILIDAD CORRESPONDIENTE

NOMBRE Y FIRMA DEL LABORATORIO DE            
MEDICIÓN Y ANALISIS

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento
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INFORME : Medición de Material Particulado

REALIZADO EN :

FUENTE MEDIDA : CALDERA CALEFACCIÓN

CONTAMINANTE MEDIDO : Material Particulado

REALIZADO POR : AMBIQUIM SpA.
Calle 4  N°2720, Quinta Normal

Teléfono   228136358

RUT  :   76.956.078-5

REPRESENTANTE LEGAL AMBIQUIM SpA : Susana Tobar Valdivia

RUN : 14.163.619-7

REVISADO POR : Patricio Araneda Calzadilla

FECHA DEL INFORME :

INSPECTOR AMBIENTAL :

RUN : 13.135.017-1

CODIGO IA (RUN) :
OPERADOR CAJA MEDIDORA : Esteban Garcia Gamboa

OPERADOR SONDA : Javier Contreras Toloza
ANALISIS LABORATORIO : Roberto Pérez Veliz

MAIL : ambiquim@vtr.net

N.º INTERNO EQUIPO MEDICION : ISP-MS-11-03

FECHA ULTIMA CALIBRACION :

DH@   EQUIPO ISOCINETICO : 43,626

Yc  EQUIPO ISOCINETICO : 0,99

N.º CORRIDAS : 3 mayor

METODOS UTILIZADOS : CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5.

TIPO DE FUENTE : PUNTUAL

VIGENCIA DEL INFORME : 6 Meses, Decreto N°8, Art.N°49, Tabla N°28.

SUSANA TOBAR VALDIVIA

IMP-134-22 Pag.4 de 40
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Rucantu S.A.

PATRICIO ARANEDA CALZADILLA

Patricio Araneda Calzadilla

martes, 26 de julio de 2022

03-05-2022

   NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE 

AMBIQUIM SPA.

NOMBRE Y FIRMA INSPECTOR AMBIENTAL RESPONSABLE DE 

AMBIQUIM SPA.

13.135.017-1

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL :

N° DE REGISTRO DE ESTABLECIMIENTO : ID 5469930

RUT : 78.089.800-3

REPRESENTANTE LEGAL                                              : Mario Sepulveda González

GIRO INDUSTRIAL :

DIRECCION                                                                                : Ruta 5 Sur  N°KM 532

COMUNA                                                                                    : Padre Las Casas

REGION : IX de La Araucania

CONTACTO : Cristian Reyes

TELEFONO/FAX                                                                      : 961584146

MAIL : prevencion@rucantu.cl

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO                                   : CALDERA CALEFACCIÓN

FECHA DE LA MEDICION : 5 de julio de 2022

N.º REGISTRO D.S.138                                                : CA-OR-28112

N.º DE FABRICA                                                                       : GB 7 T 1576
N.º INTERNO                                                                             : 1

AÑO DE FABRICACION                                                        : 2017
MODELO                                                                                     : DZG2-10-M-III

FABRICANTE                                                                           : Zhejlang Chunan Manufacturing

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES : Ciclon simple, lavador de gases

TIPO DE COMBUSTIBLE                                                     : Biomasa

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO                              : 8

DIAS/AÑO DE FUNCIONAMIENTO                                  : 340

PRODUCCION NOMINAL : 1500 Kvap/Hr

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES                       : Inducido

FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (ITI) : 13-06-2025

CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kcal/hr) : 1500

MARCA DE QUEMADOR : No Registra

CONSUMO COMBUSTIBLE (Kg/hr) : 278,0

IMP-134-22
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Contruccion de edificios para uso residencial
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RESULTADOS

Parámetros Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3 Promedio Desv. Std

CONC. DE MAT. PARTICULADO (mg/m
3
N) 41,3 33,3 30,0 34,9 5,8

CONC. CORREGIDA DE MAT.  PART. (mg/m
3
N) 41,3 33,3 30,0 34,9 5,8

EMISION HORARIA (Kg/hr) 0,0826 0,0655 0,0580 0,0687 0,0126

EXCESO DE AIRE (%) 95,6 95,7 95,9 95,7 0,1

CAUDAL DE GASES ESTAND.(m
3
N/hr) 1999,2 1968,1 1931,7 1966,3 33,79

% O2 10,4 10,4 10,4 10,4 0,01

% CO2 9,7 9,6 9,6 9,6 0,09

% CO 0,0980 0,0993 0,0944 0,0972 0,0025

ISOCINETISMO (%) 98,2 99,6 101,9 99,9 1,86

HUMEDAD DE LOS GASES (%) 8,0 8,8 10,1 9,0 1,04

VELOCIDAD DE LOS GASES (m/s) 2,6 2,7 2,7 2,7 0,0

TEMPERATURA DE LOS GASES (°C) 83 89 94 89 5,88

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kg/hr) 232,0 228,3 228,1 229 ----

PRODUCCION DE VAPOR (Kvap/hr) 1219,0 1211,6 1218,9 1217 ----

FECHA DE LA MEDICION (DD:MM) 05-07-2022 05-07-2022 05-07-2022 ---- ----

HORA DE LA  MEDICION (HH:MM) 10:52 11:58 13:11 ---- ----

PORCENTAJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 16,7 %

IMP-134-22 Pag.6 de 40 6

De acuerdo a los valores de la Concentración corregida al factor de exceso de 11% de oxigeno

de emisiones de Material Particulado su concentracion fue de 34,9 mg/m3N, resultado que

corresponde unicamente a la fuente denominada CALDERA CALEFACCIÓN, numero de registro

CA-OR-28112.

Según lo establecido en el artículo 45 del Decreto supremo N°8 del Plan de Descontaminación

Atmosférica para las comunas de Temuco y Padre las Casas, del 27 de Febrero del 2015, del

Ministerio del Ambiente, las fuentes estacionarias del tipo Caldera no podrán emitir material

particulado en concentraciones superiores a 50 mg/m3N.

Según lo establecido en el método CH-5 punto 4.1, "Las mediciones se realizarán considerando

tres corridas de muestreo en aquellas fuentes que resulten tener un caudal igual o superior a

1000 m3/Hr. estandarizado y dos corridas con caudal menor a este valor (en ambos casos se

deberá considerar el caudal corregido por exceso de aire de acuerdo al tipo de combustible

utilizado por la fuente)".

La fuente denominada CALDERA CALEFACCIÓN numero de registro CA-OR-28112, al momento

de la medicion el caudal corregido promedio registrado fue de 1966 m3N/hr. Por lo tanto esta

fuente es de tipo puntual y se deben realizar 3 corridas de tomas de muestra de MP.

El calculo de la potencia termica de la fuente CA-OR-28112, que opero con Biomasa como

combustible al momento del muestreo, registro 1,1 Mwt.

(CN x PCS) x FC    =    (278 x 3499) x 1,163 x 10-6  = 1,13 Mwt

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento



UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO TRAVERSA DE PUNTOS

: 59,0

 - LONGITUD DE COPLAS (cm) : 10,0

 - DISTANCIA "A" (m)                : 4,47 1 4,0 14,0

 - DISTANCIA "B" (m)               : 6,84 2 14,8 24,8

3 44,3 54,3

 - N.º DE PUERTOS DE MUESTREO : 2 4 55,0 65,0

 - N.º DE PUNTOS POR TRAVERSA : 4 -- --- ---

-- --- ---

-- --- ---

-- --- ---
-- --- ---

-- --- ---
-- --- ---

-- --- ---

POSICION DEL DUCTO                                    

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA 

SECCION DEL DUCTO

IMP-134-22 Pag.7 de 40
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 - SECCION DUCTO (cm)

VERTICAL

ATMÓSFERA

Distancia entre boquilla 

y marca de sonda con 

largo copla (cm)

Distancia pared 

interna al Centro 

de boquilla (cm)

Nº Pto.

EXTRACTOR

CIRCULAR

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358
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COMENTARIOS

ANTECEDENTES DE REFERENCIA

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE

CONDICIONES DE OPERACIÓN

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3

52 51 49

60 66 70

100 100 100

1219,0 1211,6 1218,9

81,3 80,8 81,3

232,0 228,3 228,1

83,5 82,1 82,1
 

MEDICIÓN

ANALISIS DE RESULTADOS

IMP-134-22

La fuente medida corresponde a un caldera calefacción, numero de registro CA-OR-28112, fabricada

por Zhejlang Chunan Manufacturing, modelo DZG2-10-M-III, numero de fabrica GB 7 T 1576, año de

fabricación 2017, con una capacidad de generacion instalada de 1500 Kvap/Hr, con un consumo de

combustible de 278 Kg/hr de Biomasa, la fuente se encuentra instalada en el establecimiento desde el

año 2017.

Parámetros

Rucantu S.A. es una empresa dedicada al rubro contruccion de edificios para uso residencial. Ubicada en

Ruta 5 Sur  N°KM 532 en la comuna de Padre Las Casas en la Región IX de La Araucania.

La fuente presenta ausencia de flujo ciclónico de gases en la sección transversal donde se ubican los

puertos de muestreo. Se considera una grilla de 4 puntos por las 2 coplas, con un tiempo de medicion

por punto de 5,5 minutos durante las corridas.

Promedios

51 Min.

229,5 Kg/Hr

82,5 %

Generacion de vapor (Kvapl/Hr)

Porcentaje de carga de vapor por corrida (%)

1216,5 Kvap/Hr

81,1 %

Temperatura de agua de caldera (°C) 65,3 °C

Presion de trabajo (PSI) 100 PSI

La concentracion corregida promedio con un factor de correccion de 11% de oxigeno, arroja una

concentracion de material particulado de 34,9 mg/m3N, presentando una desviación de 5,82 %, durante

las 3 corridas de medicion.

Consumo de combustible por corrida (Kg/Hr)

Porcentaje de carga (%)

Tiempo por corrida (min)

El proceso consiste en la generación de vapor para los distintos procesos productivos de las

instalaciones. Esta fuente cuenta con un quemador habilitado para funcionar solo con Biomasa como

combustible principal. Para lograr la plena carga el quemador se mantuvo a máxima potencia y con las

válvulas de seguridad abiertas intermitentemente, para asegurar su funcionamiento constante. Los gases

de escape son dirigidos hacia un ducto de forma inducida hacia un ciclon simple y posteriormente a un

lavador de gases, para luego ser evacuados por el ducto de salida de gases donde se encuentran los

puertos de muestreo. Los tiempos de funcionamiento fueron coordinados con el operador de la caldera,

en función del desarrollo de los muestreos de los gases de chimenea.

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento



9

ESQUEMA DE LA FUENTE

CALDERA CALEFACCIÓN N° de registro  CA-OR-28112    294-SSAS
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

1ªCorrida 2ªCorrida 3ªCorrida

Porcentaje de oxígeno % O2 10,4 10,4 10,4

Porcentaje de dióxido de carbono %CO2 9,7 9,6 9,6

Porcentaje de monóxido de carb. %CO 0,0980 0,0993 0,0944

Presión inicial en el DGM Pm (mmHg) 736,5 736,5 736,5

Temperatura en el DGM Tm (ºK) 289 292 294

Coeficiente del Pitot Cp 0,84 0,84 0,84

Humedad en el DGM Bwm (%) 0 0 0

Humedad estimada de gases Bws (%) 8 8 8

Temperatura gases chimenea Ts (ºK) 356 362 367

Peso molecular húmedo Ms (g/mol) 29,01 28,89 28,75

Presión chimenea Ps (mmHg) 757,4 757,4 757,4

Velocidad promedio gases DP (mmH2O) 0,50 0,50 0,50

Diámetro boquilla Dn (pulg) 0,5000 0,5000 0,5000

DH@ del equipo DH@ (mmH2O) 43,626 43,626 43,626

Peso molecular seco Md (g/gmol) 29,97 29,94 29,95

Diferencia de presión promedio placa orificio DH (mmH2O) 23,2 23,2 23,2

Caudal en el DGM Qm (m
3
/min) 0,0154 0,0154 0,0152

Tiempo total de muestreo t (min) 44 44 44

Coeficiente de calibración DGM Y 0,99 0,99 0,99

Volumen registrado en el DGM Vm (m
3
) 0,654 0,661 0,669

Presión barométrica lugar muestreo Pbar (mmHg) 757,5 757,5 757,5

Volumen registrado en el DGM Condiciones estándar Vm(std) (m
3
) 0,668 0,667 0,670

Volumen de vapor de agua condensada Vwc(ml) 22,0 28,1 36,1

Vol. de vapor de agua condens.Correg. En Cond. Estándar Vwc (std) (ml) 29,9 38,1 48,9

Peso final impinger sílica gel Wf (g) 218,7 219,5 219,1

Peso inicial impinger de sílica gel Wi (g) 200,0 200,0 200,0

Vol. de vapor de agua en sílica gel en condiciones estándar Vwsg(std) (ml) 25,4 26,5 26,0

Fracción de humedad en volumen Bws 8,0 8,8 10,1

Velocidad de flujo Vs (m/s) 2,6 2,7 2,7

Área transversal de la chimenea A (m
2
) 0,2734 0,2734 0,2734

Caudal gas en condiciones estándar Q(std) (m
3
/hr) 1999,2 1968,1 1931,7

Peso de material particulado en acetona ma (mg) 20,9 4,0 10,7

Peso de material particulado en filtro mf (mg) 6,7 18,2 9,4

Peso total de material particulado mn (mg) 27,6 22,2 20,1

Concentración material particulado Cs (mg/m
3
N) 41,3 33,3 30,0

Concentración material particulado corregida por Ex. De aire Ccorr (mg/m
3
N) 72,8 58,7 52,9

Emisión E (Kg/hr) 0,0826 0,0655 0,0580

Volumen de agua en impingers y sílica gel Vlc (ml) 42,8 47,6 55,2

Área de boquilla An (m
2
) 0,000127 0,000127 0,000127

Isocinetismo I (%) 98,2 99,6 101,9

Desviación estándar de las tres corridas D 5,8 5,8 5,8

IMP-134-22
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DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filtros 

Fecha recepción muestras Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3

11-07-2022 Filtro Número 441 Filtro Número 442 Filtro Número 443

Fecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)

25-07-2022 0,6421 0,6488 0,6359 0,6541 0,6368 0,6462

Resultado parcial (mg) 6,7 18,2 9,4

Pesos de vasos Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3

Vaso Número 441 Vaso Número 442 Vaso Número 443

Fecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)

25-07-2022 49,1793 49,2004 49,0036 49,0078 49,5325 49,5434

Resultado parcial (mg) 21,1 4,2 10,9

Resultado menos Blanco Acetona Total 20,9 4,0 10,7

Peso total de material Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3

particulado 27,6 mg 22,2 mg 20,1 mg

Unidad de condensación

Corrida Nº1 Corrida Nº2 Corrida Nº3

Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)

Impinger Nº1 150,0 164,0 150,0 168,0 150,0 174,0

Total 14,0 Total 18,0 Total 24,0

Impinger Nº2 150,0 158,0 150,0 160,0 150,0 160,0

Total 8,0 Total 10,0 Total 10,0

Impinger Nº3 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0

Total 2,0 Total 0,0 Total 2,0

Impinger Nº4 200,0 218,7 200,0 219,5 200,0 219,1

Total 18,7 Total 19,5 Total 19,1

Resultado final 42,7 gr 47,5 gr 55,1 gr

Blanco de Acetona -0,0001 gr/100ml -0,0001 gr/100ml -0,0001 gr/100ml

Cantidad acetona terreno 200 ml 200 ml 200 ml

Blanco Acetona Total 0,2 mg 0,2 mg 0,2 mg

IMP-134-22

11

 FIRMA LABORATORISTA INSPECTOR AMBIENTAL

Sr. Roberto Pérez Veliz

Pag.11 de 40

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento



IMP-134-22

12

Pag.12 de 40

CONDICION DE OPERACIÓN DE CALDERA

60 90

100

1500 278

1239 235,9

82,6% 84,8%

A.-  Presión de inyección del quemador N/T

B.-  Temperatura de inyección del quemador N/T

C.-  Presión de retorno N/T

D.-  Presión de atomización N/T

E.-  Tipo de atomización Parrilla Fija

C1 C2 C3

F.-  Presión normal de trabajo (psi) 100 100 100

G.-  Producción de calor util (kgCal/hr) ---- ---- ----

H.-  Producción de vapor generado (kgV/hr) 1219 1212 1219

I.-  Consumo de combustible (kg/hr) 232,0 228,3 228,1

J.-   Procedencia del combustible Propia

K.-  Características del combustible Biomasa

Cenizas N/C

Azufre N/C

Viscosidad N/C

L.-  Aditivos para combustible N/C

M.-   Dosificación de aditivo N/C

C1 C2 C3

N.-  Temperatura de agua de alimentación (ºC) 60 66 70

O.-   Eficiencia térmica estimada de caldera (%) 90 %

Calculos preliminar de carga                                             

Temperatura agua (°c)

Presión caldera (PSI)

Eficiencia (%)

Producción Vapor (cert) Consumo de combustible (cert)

Generación Vapor (Kg/H) Consumo de combustible (Kg/h)

Porcentaje de carga Vapor porcentaje de carga comb.
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A.- Tipo de sistema de control Ciclon simple, lavador de gases

B.- Fabricante Rucantu

C.- Eficiencia s/tamaño de partículas p/diseño Sin informacion

D.- Eficiencia (condiciones normales de operación) 0,8

E.- Condiciones de operación:

Presión de aire No

Presión de agua Si

Temperatura           190° C

F.- Tipo de control:

Automático             No

Manual                    Si

G.- Frecuencia de mantención Mensual

H.- Sist. de mant. automático compartido No

I.- Especificar en caso que corresponda N/A

J.- Tipo de residuo Ceniza

K.- Destino del residuo Empresa manejadora de residuos

L.- Horas de funcionamiento al día 8

M.- Dias de funcionamiento al año 320

CONDICION DE OPERACION DE EQUIPO DE CONTROL DE EMISIONES
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PLANILLA PRELIMINAR DE TERRENO

IMP-134-22
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Y Cp

a

a

Vs (m/s)

Area tranversal (m)

4

Parámetros de ensayo

Barometro CH5-68

Identificación de equipos

ST-11-10

Dentro de rango

Formato / Registro Fecha de emisión 20-02-2020

Cálculos preliminares

N°. Puntos

Versión 01

Código: FR02 PO-AMBIQUIM-01 Página 1 de 1

Datos para Yc

Cliente Rucantu S.A. Min
Volumen 

(m3)
T. in °C T. out °C

12

CA-OR-28112

Fecha martes, 5 de julio de 2022 0 58,603 11

12N° de Registro de la fuente

Operadores 6 ---

11

Identif. de la fuente CALDERA CALEFACCIÓN 2 --- 11

P.Araneda

4 --- 11

Horario Ensayo

Inicio

10:10294-SSAS

Equipo de medición N°. (ID) ISP-MS-11-03 10 58,813MET ODO 12 14

11 13

Fecha de Calibración Meter 3 de mayo de 2022 8 --- 12 13
10:45

J.Contreras TerminoE. Garcia

11,3 12,5

Punto 

No.

Ubicación 

punto

Ángulo flujo 

ciclónico (°)
Pg (mmH2O) Ts (°C)

Cálculo  de  Yc

Vm (m3)

∆H@ (mmH2O)
CH-1, CH-2, CH-3, CH-

4, CH-5.43,626 0,99 0,84 Res. 0,21

0,21

1 4,0 14,0 1 0 --- Tm prom (°C) 11,9

∆p (mmH2O)

-1 -1 ---

2

81 81

757,5

0,5 0,5 --- 78 78 ---

3 44,3 54,3 1 2 ---

-1 -1 ---

-1 -1 ---

0,5

0,5

14,8 24,8 1 1 --- 0,5

0,5

---

---

---

-- -- -- --- ---

Pbar (mmHg)79 79 ---

--- Yc calculado 0,990

4 55,0 65,0 2 2 --- 0,960-1 85 --- Yc mínimo0,5

-- -- -- --- --- ---

Yc máximo 1,020

-- -- -- --- ---

---

--- --- --- --- Criterio

---

--- --- ---

---

-- -- -- --- --- --- --- --- ------

---

Prueba de fuga de Pitot

--- --- --- Fuga Impacto (mm H2O) 136 CRITERIO

---

--- --- ------

---

---

---

---

-- -- -- --- --- --- --- --- ------ --- --- --- ---

-- -- -- ---

---

----- -- -- --- ---

--- ---

---

--- ---

--- ------

---

---

--- ---

CO2 (%) 9,6 SO2 (ppm) 0 Bws (%) 8

0

--- --- ----- -- -- --- ---

Fo

-1

--- ---

663Vm (std)

Forma

0,2734

80,8

Caudal  

Std 

Parámetros de flujo

1,3

Ex aire (%)

20

1,094

Características del ducto

962,7

Diám. Duc. equiv. (m)

Composición de gases

O2 (%) 10,4 CO (ppm) 931

Promedio 0,50

Temp. MeterQm (Lt/ min) 15,08

N°. Puertos 2

Vertical a Rectangular

Circular a

Posición

4to impingers

Tubo pitot TP-11-05 Caja calefactora

ST-11-16Temp. chimenea Temp calf sonda

---

0,59Diámetro Duc. (m)

Dimensiones

Copla (cm)

Diámetros B 11,6Distancia B (m)

Diámetros B2 ---Distancia B2 (m)

BS-11-28

0,5000

Horizontal

Inclinado

2040,5

10,0

Ancho (m)lado coplas ---

Boquilla (pulg)

Codigo ISP (boquilla)Diámetro ideal de boquilla (mm) 14,99

Diámetro boquilla usada (mm) 12,7

Tiempo por punto calc (min)

46,5

29,00

23,239,0 Tiempo por punto eleg. (min)

ST-11-19

ST-11-20

AGE-11-04

AG-11-02

Analizador electr.

Orsat

Prueba de fuga Meter

---

---

---

---

---

---

---

--- ---

---

---

---

CRITERIOFuga Estatica (mm H2O) 142

--- ---

--- ------ --- ---

---

4,47

6,84

---

Factor K (boquilla)

PM (g/mol)

∆H (mmH2O)

Diámetros A

Volumen inicial (m3) 58,588

58,588

Fuga (lt/min)

Volumen final (m3)---

7,6

-1 --- 85

Distancia A (m)

5,5

--- --- ---

Largo (m)

---

0,5
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PLANILLA DE TERRENO CORRIDA N°1
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Hora de inicio

Hora de término

g Silica

Observaciones

Uso micromanómetro Si X No -- Uso pitot estándar Si -- No X

8 58,863 4 -1

8 --- 3 -1

-1

10 --- 3 -1

3

---

---

--- --- ---

--- ---

Vol. meter final Puerto 2 (m3) 59,517

P estática 

(mmH2O)

P vacío 

(inHg)

--- 3 -1

9 --- 3 -1

9115

Formato / Registro

N°. Corrida

Empresa Rucantu S.A.

Fecha de emisión 20-02-2020

Muestreo isocinético en terreno Versión 01

Código: FR03 PO-AMBIQUIM-01 Página 1 de 1

Equipo N°. CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5.

N°. de filtro

ISP-MS-11-03 Metodo utilizado1 / 3

Reg. SSMA CA-OR-28112  /  294-SSAS K 46,5

441

Nombre de la FuenteCALDERA CALEFACCIÓN

Vol. meter final Puerto 1 (m3) --------10:52

Fecha 5 de julio de 2022 Boquilla utilizada 0,5 Pulg.  /  BS-11-28

58,863

11:44 Vol. meter inicial Puerto 2 (m3)

T. out 

(°C)

T. caja 

(°C)

T. imp 

(°C)

--------

Vol. meter inicial Puerto 1 (m3)

1 5,5 0,5 23,2 81 115 13 15 115

Punto N°.
Tiempo 

(min)

∆p 

(mmH2O)

∆H 

(mmH2O)

T. chimenea 

(°C)

T. sonda 

(°C)
T. in (°C) Volumen meter (m3)

2 11 0,5 23,2 84 115 14 15 115

3 16,5 0,5 23,2 83 115 14 15

10

4 22 0,5 23,2 82 115 14 16 115

115 15 18 115

105 27,5 0,5 23,2 83 115 15 17 115

6 33 0,5 23,2 81 115 15 17 115

3 -1

8 44 0,5 23,2 82 115 16 19 115 11 59,517 3 -1

7 38,5 0,5 23,2 84

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- ---

---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- ---

lt / min

218,7

CO2 (%) 9,8 10 9,5 9,6 -----Intermedio a ----- in Hg

--- --- --- ---

Análisis de gases Prueba de fugas Volumen impinger

O2 (%) 10,3 10,1

CO (ppm) 1128 879 932 ---

Inicial  a 15 in Hg 0,2

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

orsat
10,6 10,4

------------------------------------------------

0

lt / min

N°2 (150ml Agua) 158lt / min

N°3 (0 ml Agua) 2

N°4 200

Final a 8 in Hg

N°1 (150ml Agua) 164

---

--- --- --- ------

--- ---
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Hora de inicio

Hora de término

g Silica

Si X No -- Si -- No X

59,566 3 -1

10 ---

11 --- 3 -1

12 --- 3

---

-1

12 --- 3 -1

13 60,227 3 -1

--- --- --- ---

--- --- ---

---------

--------

60,227

T. imp 

(°C)

19 115

P vacío 

(inHg)

P estática 

(mmH2O)

20 115

3 -1

11 --- 3 -1

12 --- 3 -1

Volumen meter (m3)

21 115

Formato / Registro Fecha de emisión

N°. Corrida 2 / 3

Empresa Rucantu S.A. N°. de filtro 442

Equipo N°.

20-02-2020

Muestreo isocinético en terreno Versión 01

Código: FR03 PO-AMBIQUIM-01 Página 1 de 1

CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5.ISP-MS-11-03 Metodo utilizado

2 11 0,5 23,2 89 115 17

Reg. SSMA

Nombre de la fuente

Punto N°.
Tiempo 

(min)

∆p 

(mmH2O)

∆H 

(mmH2O)

T. chimenea 

(°C)

T. sonda 

(°C)
T. in (°C)

CA-OR-28112 / 294-SSAS

Vol. meter inicial Puerto 2 (m3)

T. out 

(°C)

Vol. meter final Puerto 2 (m3)

T. caja 

(°C)

11:58

12:49

CALDERA CALEFACCIÓN

Fecha 5 de julio de 2022 Boquilla utilizada

91 5,5 0,5 23,2 90 115 17 18 115

59,566

Vol. meter final Puerto 1 (m3)

Vol. meter inicial Puerto 1 (m3)

K 46,5

0,5 Pulg.  /  BS-11-28

3 16,5 0,5 23,2 87 115 18 20 115

4 22 0,5 23,2 90 115 18

5 27,5 0,5 23,2 88 115 18

7 38,5 0,5 23,2 89 115 19 21 115

6 33 0,5 23,2 88 115 18 21 115

23,2 89 115 19 22 115

--- --- ------ --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

8 44 0,5

---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

Volumen impinger
orsat

N°1 (150ml Agua) 168O2 (%) 10,6 10,1 10,4 10,4 Inicial  a 15 in Hg 0,2 lt / min

CO2 (%) 9,5 9,9 9,2 9,6 --- lt / min

Análisis de gases Prueba de fugas

219,5

Observaciones

Uso micromanómetro Uso pitot estándar

N°4 200,0

Intermedio a ------- in Hg

Final a 6 in Hg N°3 (0 ml Agua) 0CO (ppm) 908 1049 1021 --- 0 lt / min

N°2 (150ml Agua) 160

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01

Calle 4 N° 2720, Quinta Normal Fono 228136358

Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento
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Hora de inicio

Hora de término

g Silica

Si X No -- Si -- No X

59,566 3 -1

10 ---

11 --- 3 -1

12 --- 3

---

-1

12 --- 3 -1

13 60,227 3 -1

--- --- --- ---

--- --- ---

---------

--------

60,227

T. imp 

(°C)

19 115

P vacío 

(inHg)

P estática 

(mmH2O)

20 115

3 -1

11 --- 3 -1

12 --- 3 -1

Volumen meter (m3)

21 115

Formato / Registro Fecha de emisión

N°. Corrida 2 / 3

Empresa Rucantu S.A. N°. de filtro 442

Equipo N°.

20-02-2020

Muestreo isocinético en terreno Versión 01

Código: FR03 PO-AMBIQUIM-01 Página 1 de 1

CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5.ISP-MS-11-03 Metodo utilizado

2 11 0,5 23,2 89 115 17

Reg. SSMA

Nombre de la fuente

Punto N°.
Tiempo 

(min)

∆p 

(mmH2O)

∆H 

(mmH2O)

T. chimenea 

(°C)

T. sonda 

(°C)
T. in (°C)

CA-OR-28112 / 294-SSAS

Vol. meter inicial Puerto 2 (m3)

T. out 

(°C)

Vol. meter final Puerto 2 (m3)

T. caja 

(°C)

11:58

12:49

CALDERA CALEFACCIÓN

Fecha 5 de julio de 2022 Boquilla utilizada

91 5,5 0,5 23,2 90 115 17 18 115

59,566

Vol. meter final Puerto 1 (m3)

Vol. meter inicial Puerto 1 (m3)

K 46,5

0,5 Pulg.  /  BS-11-28

3 16,5 0,5 23,2 87 115 18 20 115

4 22 0,5 23,2 90 115 18

5 27,5 0,5 23,2 88 115 18

7 38,5 0,5 23,2 89 115 19 21 115

6 33 0,5 23,2 88 115 18 21 115

23,2 89 115 19 22 115

--- --- ------ --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

8 44 0,5

---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

Volumen impinger
orsat

N°1 (150ml Agua) 168O2 (%) 10,6 10,1 10,4 10,4 Inicial  a 15 in Hg 0,2 lt / min

CO2 (%) 9,5 9,9 9,2 9,6 --- lt / min

Análisis de gases Prueba de fugas

219,5

Observaciones

Uso micromanómetro Uso pitot estándar

N°4 200,0

Intermedio a ------- in Hg

Final a 6 in Hg N°3 (0 ml Agua) 0CO (ppm) 908 1049 1021 --- 0 lt / min

N°2 (150ml Agua) 160

 

Hora de inicio

Hora de término

g Silica

Si X No -- Si -- No X

Vol. meter inicial Puerto 2 (m3) -----

Vol. meter final Puerto 2 (m3) 60,951

1 5,5 0,5 23,2 93 115 20 21 115 10 60,282 3 -1

2 21 115

5 de julio de 2022

22 115

60,282CALDERA CALEFACCIÓN

Vol. meter final Puerto 1 (m3) -----

Nombre de la fuente

12 --- 3 -1

3 16,5 0,5 23,2 95 115 20 22 115

Formato / Registro Fecha de emisión

N°. Corrida 3 / 3

Empresa Rucantu S.A. N°. de filtro 443

Equipo N°.

20-02-2020

Muestreo isocinético en terreno Versión 01

Código: FR03 PO-AMBIQUIM-01 Página 1 de 1

ISP-MS-11-03 Metodo utilizado CH-1, CH-2, CH-3, CH-4, CH-5.

Boquilla utilizada 0,5 Pulg.  /  BS-11-28

Reg. SSMA CA-OR-28112 / 294-SSAS K 46,5

Punto N°.
Tiempo 

(min)

∆p 

(mmH2O)

∆H 

(mmH2O)

T. chimenea 

(°C)

T. sonda 

(°C)
T. in (°C)

T. out 

(°C)

T. caja 

(°C)

T. imp 

(°C) Volumen meter (m3)
P vacío 

(inHg)

P estática 

(mmH2O)

13:11

14:00

Vol. meter inicial Puerto 1 (m3)

Fecha

3 -1

11 0,5 23,2 94 115 20

12 --- 3 -1

---12

13 --- 3 -1

4 22 0,5 23,2 94 115 20

5 27,5 0,5 23,2 96 115 21 22 115

-1

7 38,5 0,5 23,2 93 115 21 23 115 13 --- 3 -1

6 33 0,5 23,2 94 115 21 23 115

23,2 95 115 21 23 115

12 --- 3

--- --- --- ---

13 60,951 3 -1

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

8 44 0,5

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- ---

---

--- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- ---

--- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

--- --- --- --- --- --- --- ---

Uso micromanómetro Uso pitot estándar

N°4 200

Intermedio a ------ in Hg

Final a 8 in Hg N°3 (0 ml Agua)CO (ppm) 963 886 982 --- 0 lt / min

N°2 (150ml Agua)CO2 (%) 9,4 9,9 9,5 9,6

219,1

Observaciones

2

160---- lt / min

Análisis de gases Prueba de fugas Volumen impinger
orsat

N°1 (150ml Agua) 174O2 (%) 10,5 10,2 10,4 10,4 Inicial  a 15 in Hg 0,2 lt / min

---
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FORMULARIO FUENTE
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Finalmente, ratifico que las 
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Patricio Araneda Calzadilla, RUN N° 13.135.017-1, domiciliado en Calle 4 N°2720, Quinta Normal,

Santiago, Region Metropolitana en mi calidad de inspector ambiental N° 13.135.017-1 N° de la ETFA codigo

077-01, declaro que, en los últimos dos años

- No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con Rucantu S.A., RUT Mario Sepulveda

González, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental. 

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en

circulación de Rucantu S.A..

-    No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Rucantu S.A..

Pag.39 de 40

Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago – Chile | +56 2 26171800 |

registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl

Superintendencia del Medio Ambiente 

26 de julio de 2022

Operatividad general - ETFA-GEN-02

Firma del inspector ambiental

-    No he controlado, directa ni indirectamente a Rucantu S.A..

Toda la información contenida en el informe de resultados IMP-134-22 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

AMBIQUIM SPA. CODIGO ETFA 077-01
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Prohibida toda reproducción total o parcial de este documento



Declaro también que, no

existe vínculo familiar de 

IMP-134-22

40

-    No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Rucantu S.A..

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en

circulación de Rucantu S.A..

-    No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.
Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don

78.089.800-3 RUN , representante legal  ni con Rucantu S.A..

Yo, Susana Tobar Valdivia, RUN N° 14.163.619-7, domiciliado en Calle 4 N°2720, Quinta Normal, Santiago,

Region Metropolitana, en mi calidad de representante legal de AMBIQUIM SpA., código ETFA 077-01, declaro

que, la persona jurídica que represento, en los dos últimos años:

- No ha tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con Rucantu S.A., RUT Mario Sepulveda

González, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalización ambiental.

- No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don 78.089.800-3 RUN , representante

legal de Rucantu S.A., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalización

ambiental.

-    No ha controlado, directa ni indirectamente a Rucantu S.A..

Pag.40 de 40

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl

Firma Representante Legal

26 de julio de 2022

Superintendencia del Medio Ambiente 

Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago – Chile | +56 2 26171800 |

Toda la información contenida en el informe de resultados IMP-134-22 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y entendimiento

y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, según lo

dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Operatividad general - ETFA-GEN-02
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Oil Test Internacional de Chile S.A.

Nueva de Matte # 1679 (Ex 1423) Independencia, Santiago – Chile 

Fono: (56) (2) 3671732 (56) (2) 3677744; E-mail: jherrera@otilatam.com 

A company ISO 9001:2008 certified by ABS-QE with certificate #: 39144

Cliente : COMERCIAL RUKAFUG

Dirección : BARROS ARANA 180, TEMUCO

Ref. Cliente : O.C.

Nuestra Ref. : OTICH18-20096 / RKA-003

Lugar : S/ANTEC.

Producto
(1) : COMBUSTIBLE ALTERNATIVO LIQUIDO

Muestra Obtenida por
(2) : CLIENTE

Muestra obtenida de : S/ANTEC.

Fecha de Muestreo :

Analizada por : OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

Fecha de Informe :

1

Observaciones:  1= Ensayo Sub Contratado

Prueba

Estaño

Manganeso

Mercurio

Niquel

Plomo

Talio

ppm E.A.A. 0,5

Arsénico

Cadmio

Cobalto

Cromo

Cobre

ppm

E.A.A. 0,1

ppm E.A.A. <0,1

ppm E.A.A. 0,8

ppm E.A.A. 0,4

E.A.A. <0,1

ppm

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

ppm E.A.A. <1,0

ppm E.A.A. <0,1

ppm E.A.A. <0,1

ppm E.A.A. <0,1

ppm E.A.A. <0,1

S/ANTEC.

18-05-2018

REPORTE DE ANALISIS

Unidades Métodos Resultados

(1)Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por")

Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A..

FLOTI-035-CH 1 de2 Emisión 2016-11-08 / Rev. # 04



Oil Test Internacional de Chile S.A.

Nueva de Matte # 1679 (Ex 1423) Independencia, Santiago – Chile 

Fono: (56) (2) 3671732 (56) (2) 3677744; E-mail: jherrera@otilatam.com 

A company ISO 9001:2008 certified by ABS-QE with certificate #: 39144

Cliente : COMERCIAL RUKAFUG

Dirección : BARROS ARANA 180, TEMUCO

Ref. Cliente : O.C.

Nuestra Ref. : OTICH18-20096 / RKA-003

Lugar : S/ANTEC.

Producto
(1) : COMBUSTIBLE ALTERNATIVO LIQUIDO

Muestra Obtenida por
(2) : CLIENTE

Muestra obtenida de : S/ANTEC.

Fecha de Muestreo :

Analizada por : OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

Fecha de Informe :

S/ANTEC.

18-05-2018

17-05-2018 17-05-2018

17-05-2018 17-05-2018

30-04-2018 18-05-2018

17-05-2018 17-05-2018

17-05-2018 17-05-2018

30-04-2018 18-05-2018

ppm

E.A.A.

E.A.A.

E.A.A.

E.A.A.

E.A.A.

E.A.A.

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

Arsénico

Cadmio

Cobalto

Cromo

Cobre

Estaño

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Talio ppm E.A.A. 30-04-2018 18-05-2018

Niquel ppm E.A.A. 17-05-2018 17-05-2018

Plomo ppm E.A.A. 17-05-2018 17-05-2018

Manganeso ppm E.A.A. 17-05-2018 17-05-2018

Mercurio ppm E.A.A. 30-04-2018 18-05-2018

FECHA  DE EJECUCIÓN DE ANÁLISIS

Prueba Unidades Métodos Inicio Termino

FLOTI-035-CH 2 de2 Emisión 2016-11-08 / Rev. # 04





































FORMATO PARA LA PRESENTACIÓN DE UN PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 

Se recomienda presentar el programa únicamente a través de este formato y no duplicar esfuerzos en la presentación adicional en 

formato de texto plano, a menos que existan aspectos relevantes a considerar de forma complementaria a lo señalado a través del 

formato. Cabe señalar que en el caso en se presenten ambos formatos y se encuentren inconsistencias, la Superintendencia dará 

prioridad a lo que sea presentado en el formato de tabla. 

 

COMPLETAR PARA CADA INFRACCIÓN: 

 

1. DESCRIPCIÓN DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCIÓN Y SUS EFECTOS 

IDENTIFICADOR DEL HECHO 

1-Superación del límite máximo de emisión para 
caldera nueva. 
2- incumplimiento en la frecuencia de la medición 
discreta de emisiones de MP  
 

  

DESCRIPCIÓN DE LOS HECHOS, ACTOS Y 
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA 
INFRACCIÓN 

Haber superado el límite máximo de emisión de MP respecto de la fuente tipo CALDERA_, denominada CALDERA_VAPOR, 
con registro N°_278 

NORMATIVA PERTINENTE  PDA/ PPDA DS N°8/2015 artículo ART 45 Y 49. 

DESCRIPCIÓN DE LOS EFECTOS 
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA 
INFRACCIÓN O 
FUNDAMENTACIÓN DE LA INEXISTENCIA 
DE EFECTOS NEGATIVOS  

Se contribuye a la contaminación atmosférica que es una alteración de la composición natural de la atmosfera como 
consecuencia de la entrada en suspensión de partículas. 

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O 
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y 

Las acciones del PdC permiten asegurar que, a futuro, no se produzca un aumento en la contribución a la totalidad de 
emisiones permitidas por el PPDA/PDA DS N°8/2015,  se considera realizar un cambio de combustible biomasa 
Combustible Líquido para Caldera, un estudio Pre-eliminar realizado por la empresa CESMEC, indica que es apto para 



FUNDAMENTACIÓN EN CASO EN QUE 
NO PUEDAN SER ELIMINADOS 

Ser usado (se adjunta informe de ensayo). Se trabaría en la actual caldera de biomasa y se montaría un quemador en una 
de sus puertas. Se utilizaría un quemador para combustible líquido más un estanque de combustible. 

También se cumplirá con las frecuencias de las mediciones isocineticas correspondientes según art 45.para monitorear 
correctamente las emisiones generadas, por lo que existirá una reducción suficiente de emisiones que permitirá no 
sobrepasar dicho límite. 

 

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y 
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS 

2.1 METAS 

 Adoptar medidas pertinentes para cumplir con los límites fijados en el PDA/PPDA de DS N°8, acreditando su efectividad mediante una nueva medición isocinetica a 

realizar durante el mes de noviembre del 2022.ara cumplir con los límites fijados so de que se detecte una superación de los 
mismos. 

2.2 PLAN DE ACCIONES 

2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS  

 Incluir todas las acciones cuya ejecución ya finalizó o finalizará antes de la aprobación del Programa.  

N° 
IDENTI
FICAD

OR 

DESCRIPCIÓN 
PLAZO DE 

EJECUCIÓN 
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO  MEDIOS DE VERIFICACIÓN                                             

COSTOS 
INCURRIDOS        

  

  
(datos, antecedentes o variables que se utilizarán 

para valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento 
de las acciones y metas definidas) 

(a informar en un ÚNICO REPORTE 
FINAL)  

 Se colocó filtro de agua en el 

cual terminan de decantar 

las partículas previas a su 

expulsión a través de la 

chimenea 
 

Realizado 

Medición isocinética realizada después 
de su instalación: 

 informe IMP – 134-22 dio una 
concentración de 34.9 (mg/m3N)  
comparación con informe (IMO-
062-21) 47.1 mg/m3N 

 
Informe de 

mediciones(adjuntos) 
  

$15.500.000 

Forma de Implementación  



  

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCIÓN  

 Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecución o se iniciarán antes de la aprobación del Programa.  

N° 
IDENTI
FICAD

OR 

DESCRIPCIÓN 
FECHA DE INICIO Y PLAZO DE 

EJECUCIÓN 
INDICADORES DE 
CUMPLIMIENTO  

MEDIOS DE VERIFICACIÓN  
COSTOS 

ESTIMADOS            
IMPEDIMENTOS 

EVENTUALES 

(describir los aspectos fundamentales de la 
acción y forma de implementación, 

incorporando mayores detalles en anexos si 
es necesario) 

(fecha precisa de inicio para acciones 
ya iniciadas y fecha estimada para las 

próximas a iniciarse, y plazo de 
ejecución) 

 

(datos, antecedentes o variables 
que se utilizarán para valorar, 

ponderar o cuantificar el avance 
y cumplimiento de las acciones 

y metas definidas) 

        (a informar en Reporte Inicial, 
Reportes de Avance y Reporte 

Final respectivamente) 
(en miles de $) 

(indicar según corresponda: 
acción alternativa que se 

ejecutará y su identificador, 
implicancias que tendría el 
impedimento y gestiones a 

realizar en caso de su 
ocurrencia) 

 

Acción     Factura de compra. Reporte Inicial 

  
  
  
  
  

$2.000.000  
  
  

Impedimentos 

 Adquisición de biomasa 
certificada. 
  

  
 17-01-2022 

   
  
  
  

  Factura de compra.  
  

  

  Reportes de avance 

Forma de Implementación 
  
  

  Factura de compra. 

Acción alternativa, 
implicancias y gestiones 
asociadas al 
impedimento 

  

  
    

  Reporte final   

    
 

  Factura de compra. 
    

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR  

 Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobación del Programa. 
N° 

IDENTI
DESCRIPCIÓN  

PLAZO DE 
EJECUCIÓN 

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACIÓN    
COSTOS 

ESTIMADOS           
IMPEDIMENTOS 

EVENTUALES 



FICAD
OR 

(describir los aspectos fundamentales de la 
acción y forma de implementación, 

incorporando mayores detalles en anexos si 
es necesario) 

 (periodo único a 
partir de la 

notificación de la 
aprobación del PDC, 

definido con un inicio 
y término de forma 
independiente de 

otras acciones) 

(datos, antecedentes o variables que se utilizarán 
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y 
cumplimiento de las acciones y metas definidas) 

(a informar en Reportes de Avance 
y Reporte Final respectivamente) 

(en miles de $) 

(indicar según corresponda: 
acción alternativa que se 

ejecutará y su identificador, 
implicancias que tendría el 
impedimento y gestiones a 

realizar en caso de su 
ocurrencia) 

1 

Acción 

36 meses 

 
Mediciones isocineticas cada 6 meses y 
su repetición inmediata en caso de ser 

consideradas invalidas. 
 

Reportes de avance 

 
4.000.000 

Impedimentos 

Se realizará un estudio final para 
cambiar a un combustible líquido 
libre de contaminación, aceite 
mineral puro.  

 No aplica 

Forma de implementación 
 

Reporte final 

Acción alternativa, 
implicancias y gestiones 
asociadas al 
impedimento 

Se trabajaría en la actual caldera de 
Biomasa y se monta un quemador en 
una de sus puertas. 
Se utilizará un quemador para 
combustibles líquidos más un 
estanque para combustible. 
 

Comprobante de pago del 
servicio. 
-Fotografías de quemador 
-Fotografías de estanque  
 

 

 
No aplica 
 

2 

Acción 

 
6 meses  

 
Las mediciones de MP mediante un 

muestreo isocinético son realizadas y los 
resultados deberían cumplir con el límite 

de emisión establecidos en la norma. 

Reportes de avance 

$1.400.000 

 

Impedimentos 

  
Muestreo isocinetico 
inmediatamente después de usado  
combustible  para comprar la 
efectividad de las acciones. 

No aplica 

Obtener un resultado de 
concentración del 
contaminante superior al 
límite establecido en el 
Plan. 

Forma de Implementación Reporte final   

Acción alternativa, 
implicancias y gestiones 
asociadas al 
impedimento 



 
Los muestreos, mediciones y análisis 
deberán ser ejecutados por Entidades 
Técnicas de Fiscalización Ambiental 
con autorización vigente para los 
alcances específicos. En el caso de 
que las ETFA no tengan la capacidad 
para la ejecución de las actividades, 
podrán ser ejecutadas por una 
entidad autorizada por un organismo 
de la Administración del Estado para 
llevar a cabo tales actividades, en la 
medida que tal autorización se 
encuentre vigente al momento de 
iniciar la actividad de que se trate. Lo 
anterior también se aplicará respecto 
de aquella entidad que cuente con 
acreditación vigente en el Sistema 
Nacional de Acreditación 
administrado por el Instituto 
Nacional de Normalización, respecto 
de un área y alcance afín a las 
actividades correspondientes. De no 
existir ninguna entidad que cumpla 
con lo establecido en los párrafos 
precedentes, el titular deberá 
ejecutar tales actividades con alguna 
persona natural o jurídica que preste 
el servicio.  
 
El titular que se encuentre frente a 
una falta de capacidad de las ETFA 
para ejecutar la actividad, deberá 
adjuntar a su reporte, la evidencia 
escrita de esta falta de capacidad, que 
debe ser entregada por todas las 
ETFA autorizadas en los alcances 
correspondiente. 
 

1.Copia del informe 
isocinético. 
2.Comprobante de pago del 
servicio.  

En caso de obtener un 
resultado de 
concentración del 
contaminante superior al 
límite establecido en el 
Plan, se informará a la 
SMA sobre este hecho 
dentro de los 5 días 
hábiles siguientes 
contados desde la 
elaboración del informe 
isocinético y se procederá 
a ejecutar la acción 
alternativa N°4 



3 

Acción 

 
Permanente 

 
No aplica 

 

Reportes de avance 

 
0  

Impedimentos 

Cargar el PdC e informar a la 
Superintendencia del Medio 
Ambiente, los reportes y medios de 
verificación que acrediten la 
ejecución de las acciones 
comprendidas en el PdC a través de 
los sistemas digitales que la SMA 
disponga al efecto para implementar 
el SPDC. 

No aplica 

Problemas 
exclusivamente técnicos 
que pudieren afectar el 
funcionamiento del 
sistema digital en el que se 
implemente el SPDC, y que 
impidan la correcta y 
oportuna entrega de los 
documentos 
correspondientes 

Forma de implementación 
 

Reporte final 

Acción alternativa, 
implicancias y gestiones 
asociadas al 
impedimento 

Dentro del plazo y según la frecuencia 
establecida en la resolución que 
apruebe el PdC, se accederá al 
sistema digital que la SMA disponga al 
efecto para implementar el SPDC y se 
cargará el PdC y la información 
relativa al reporte inicial, los reportes 
de avance o el informe final de 
cumplimiento, según se corresponda 
con las acciones reportadas, así como 
los medios de verificación para 
acreditar el cumplimiento de las 
acciones comprometidas. Una vez 
ingresados los reportes y/o medios 
de verificación, se conservará el 
comprobante electrónico generado 
por el sistema digital en el que se 
implemente el SPDC. 
 

No aplica 

 
Se dará aviso inmediato a 
la SMA, vía correo 
electrónico, señalando los 
motivos técnicos por los 
cuales no fue posible 
cargar los documentos en 
el sistema digital en el que 
se implemente el SPDC, 
remitiendo comprobante 
de error o cualquier otro 
medio de prueba que 
acredite dicha situación. 
En caso de impedimentos, 
la entrega de los reportes 
y medios de 
verificación será a través 
de Oficina de Partes de la 
Superintendencia del 
Medio Ambiente. 
 

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS   



Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la 
ejecución de una acción principal. 

N° 
IDENTI
FICAD

OR 

DESCRIPCIÓN  
ACCIÓN 

PRINCIPAL 
ASOCIADA  

PLAZO DE 
EJECUCIÓN 

INDICADORES DE 
CUMPLIMIENTO 

 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  
COSTOS 

ESTIMADOS          

  

 (N° Identificador) 
(a partir de la 
ocurrencia del 
impedimento) 

(datos, antecedentes o variables 
que se utilizarán para valorar, 

ponderar o cuantificar el avance 
y cumplimiento de las acciones 

y metas definidas) 

(a informar en Reportes de Avance 
y Reporte Final respectivamente) 

(en miles de $) 

 4 

Acción 

1 

    Reportes de avance 

  

2.000.000  

Se dará aviso a esta autoridad del 
impedimento en caso de que eso 
ocurriera. 
 

 6 meses No aplica No aplica 

Forma de implementación     Reporte final 

 Se efectuará la siguiente medida  
- Se buscarán alternativas según lo 
que exista en el mercado Y su 
efectividad sea verificada mediante 
un nuevo muestreo isocinético que 
de cuenta del cumplimiento de los 
límites de emisión de MP establecido 
en el DSN° 8. 
 

    

1. Comprobante de pago del 
servicio.  
2.Infome de profesional 
competente 
3- Informe isocinetico 
respectivo. 

 

3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS 
3.1 REPORTE INICIAL  
REPORTE ÚNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCIÓN. 

PLAZO DEL REPORTE                      
(en días hábiles) 

No aplica Días hábiles desde de la notificación de la aprobación del Programa.  

N° Identificador Acción a reportar 



 ACCIONES A REPORTAR                     
(N° identificador y acción) 

  1- 
 Uso de 
nuevo 
combustible  

 

  2- 
 Mediciones 
isocineticas 

  

      

3.2 REPORTES DE AVANCE 
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCIÓN Y POR EJECUTAR. 

TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARÁCTERÍSTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACIÓN 

PERIODICIDAD DEL REPORTE          
(Indicar periodicidad con una cruz)           

Semanal  

A partir de la notificación de aprobación del Programa.                                                    
Los reportes serán remitidos a la SMA en la fecha límite definida por la frecuencia 
señalada. Estos reportes incluirán la información hasta una determinada fecha de 
corte comprendida dentro del periodo a reportar. 

Bimensual 
(quincenal) 

  

Mensual   

Bimestral   

Trimestral   

Semestral x 

ACCIONES A REPORTAR                     
(N° identificador y acción) 

N° Identificador Acción a reportar 

 1 Implementación del uso de un nuevo combustible 

 2 Periocidad correcta de Mediciones Isocineticas  

      

   

3.3 REPORTE FINAL  
REPORTE ÚNICO AL FINALIZAR LA EJECUCIÓN DEL PROGRAMA. 



PLAZO DE TÉRMINO DEL 
PROGRAMA CON ENTREGA DEL 
REPORTE FINAL                      

20 Días hábiles a partir de la finalización de la acción de más larga data. 

ACCIONES A REPORTAR                   
(N° identificador y acción) 

N° Identificador Acción a reportar 

1  
Se enviara evidencia fotográfica y facturas que acrediten la implementación del 
cambio de combustible. 
____________________________________________________________________ 

 2  
Realizar un muestreo isocinético, cuyos resultados deberán cumplir con el límite de 
emisión de MP establecido en el PPDA/PDA DS N°8 

   

      

   

 

 

 

 

Mario Sepulveda Gonzales 

Representante legal Rucantú 

____________ 

         Firma 


