Santiago, febrero 20 de 2023

Senor

Juan Pablo Correa Sartori

Fiscal Instructor del Departamento de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

Presente

MAT.: 1. Presenta Programa de Cumplimiento.
2. Presenta Informe de Efectos
3. Acredita personeria.

ANT.: RES. EX. N° 1 / ROL F-004-2023, de 30
de enero de 2023

REF.: Expediente de sancion rol N° F-004-2023

EN LO PRINCIPAL: Presenta Programa de Cumplimiento. EN EL OTROSI: Acompaiia

Documentos.

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

ALEJANDRO LUIS GRILLI DORNA-FERNANDEZ, RUT N° I c»
representacion de GP CONSULTORES LTDA. (en adelante, “GP”), RUT N° 77.199.570-
5, ambos domiciliados para estos efectos en Av. Nueva Providencia 2155, Torre A, Oficina
403, Providencia, Region Metropolitana de Santiago, venimos en presentar programa de
cumplimiento en proceso de sancion Rol F-004-2023, en relacién a los cargos formulados a
nuestra representada mediante Res. Ex. N° 1 / ROL F-004-2023, de 30 de enero de 2023
(en adelante e indistintamente, “formulacion de cargos”) en contra de mi representada por
eventuales incumplimientos a la normativa aplicable, en su calidad de Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental, (en adelante “ETFA”).

Este programa de cumplimiento se presenta en la oportunidad legal, de conformidad a lo
seflalado en el articulo 42 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente,
cuyo texto fue fijado por el articulo 2° de la Ley N° 20.417 (en adelante, “LO-SMA”), y el
Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Auto denuncia y Planes de Reparacion,
aprobado por el Decreto Supremo N° 30/2012, del Ministerio de Medio Ambiente (en
adelante, “el Reglamento™), asi como lo expresado en la Guia para la presentacion de

Av. Nueva Providencia N° 2155, Torre A, Oficina 403, Providencia, Santiago. Teléfono: (+56) 2 24 35 87 66
www.gpconsultores.cl
gp@gpconsultores.cl
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Programas de Cumplimiento por infracciones a instrumentos de cardcter ambiental,
actualizado en julio de 2018, en los términos que se exponen a continuacion.

I.-

ANTECEDENTES DEL PROCESO DE SANCION Y DE LA FORMULACION DE
CARGO

1. Del proceso de sancion

GP Consultores Ltda. (en adelante “GP”) es una Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental, la cual cuenta con autorizacion de la SMA, para realizar actividades de
Muestreo y Medicion segun el alcance autorizado, otorgada mediante Resolucion Exenta
N°81 del 18 de enero de 2018, de la SMA, respecto de su Sucursal ubicada en Santiago,
concretamente, en Av. Nueva Providencia N°2155, Torre A, Oficina 403, Comuna de
Providencia , Regién Metropolitana. Los alcances de dicha autorizaciéon fueron
posteriormente renovados y rechazados, mediante Resoluciéon Exenta N°084 del 17 de
enero de 2020 de la SMA. Con fecha 19 de marzo de 2020, mediante resolucién Exenta
N°501 de la SMA, se resuelve el recurso de reposicion interpuesto por GP, en contra de la
Res. Ex. N°84, que renueva su autorizacion como Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental. Finalmente, con fecha 30 de septiembre de 2020, se autoriz6 la ampliaciéon de
alcances que indica a la ETFA GP, por medio de la Res. Ex. 1911 de la SMA.

2. De la formulacién de cargos

A partir del hallazgo identificado en el resuelvo I de la Resoluciéon Exenta N° 1 / ROL F-
004-2023, de 30 de enero de 2023, que formula un cargo en contra de GP Consultores,
imputando la siguiente infraccion:

1. “La realizacion, de actividades de medicion, asociadas a un alcance no
autorizado, segiin consta en los informes de resultado GP-INF-OI-04, GP-
INF-OI-043 y GP-INF-OI-050, de acuerdo a lo seiialado en la Tabla N°3
de la Res. Ex. N° 1/ROL F-004-2023”

De acuerdo al resuelvo II de la misma resolucién, la SMA clasificé la infraccién (N° 1)
como gravisimo de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 36 N°1, letra e) de la LO-SMA,
que prescribe que son infracciones gravisimas los hechos, actos u omisiones que
contravengan las disposiciones pertinentes y que alternativamente hayan impedido
deliberadamente la fiscalizacién, encubierto una infracciéon o evitado el ejercicio de las
atribuciones de la Superintendencia.
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3. Antecedentes relevantes a considerar en la propuesta del presente programa de
cumplimiento.

1.- Que segin indica la Res. Ex. N°84/2020 de fecha 17 de enero de 2020 se revoco la
medicién de caudal para aguas para fines industriales y fuentes de captacion. No obstante
siempre se mantuvo autorizada la Medicién de Caudal en Aguas Superficiales.

2.- Segin se evidencia en Anexo A que acompaia a esta presentacion, las mediciones en
terreno se ejecutaron de acuerdo a IT-GP-PE07-01 Rev.0 y IT-GP-PE(07-01 Rev.l,
respectivamente; que es el instructivo de trabajo especifico correspondiente al “Aforo con
Molinete”. El error especificamente, se produjo en los informes, en los que se referencid
como método el procedimiento PEO7-GP-PT Rev.7, que corresponde al procedimiento
especifico de trabajo "Aforo en Canales Abiertos”.

Si bien, el instructivo autorizado y acreditado, forma parte del mismo procedimiento antes
sefalado, solamente el Instructivo “Aforo con Molinete” se encuentra autorizado y
acreditado.

La falta o error de GP Consultores fue citar, en el informe, un procedimiento no
acreditado, y no hacer referencia al instructivo con el cual se hizo la medicién de terreno,
que contaba con la autorizacién y acreditacion.

La explicacién por la cual el instructivo es parte del procedimiento es porque de acuerdo a
la estructura del Sistema de Gestion de Calidad de GP Consultores, los Procedimientos
Especificos de Trabajo describen la metodologia de forma general y asignan las
responsabilidades de las actividades. A su vez, los Instructivos de Trabajo, estdn
relacionados con un Procedimiento Especifico, y describen la metodologia de forma
detallada, indicando el paso a paso de la actividad.

3.- Para corregir el error o falta detectada, con fecha 13 de Julio de 2021, se envian
antecedentes complementarios a la Oficina de Partes de la SMA, mediante correo
electrénico a la casilla oficinadepartes @sma.gob.cl, indicando mediante carta identificada
“GP_059_2021 Informacién Complementaria2_GP Consultores Ltda_Rev.0, entregando
copia controlada del Formato de informe de la unidad de Monitoreo bajo R-GP-PE02-05
Formato de Informe Unidad de Monitoreo_Rev.2.

4.- Adicionalmente, en la misma carta, citada en el punto anterior, “GP_059 2021
Informacién Complementaria2_GP Consultores Ltda_Rev.0, se envia el Registro de
Capacitacion interna R-GP-PG11-04 Formacion Interna: Capacitacion Confeccion de
Informes R-GP-PE02-05.
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II.-

CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE OPORTUNIDAD, DE CONTENIDO
Y CRITERIOS DE APROBACION

El programa de cumplimiento constituye uno de los instrumentos de incentivo al
cumplimiento que contempla la LO-SMA, cuyos requisitos y contenidos se encuentran
establecidos en el Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y Planes
de Reparacion.

De acuerdo a lo sefialado en el articulo 42 de la LO-SMA, el programa de cumplimiento
corresponde al “plan de acciones y metas presentado por el infractor, para que dentro de
un plazo fijado por la Superintendencia, los responsables cumplan satisfactoriamente con
la normativa ambiental que se indique”.

Para que éste sea aprobado por la Superintendencia, el programa de cumplimiento debe
cumplir con requisitos de oportunidad y de contenido, asi como ajustarse a los criterios de
aprobacion, cuyo cumplimiento se acredita a través de la entrega de informacién precisa,
veridica y comprobable, seglin se pasa a exponer.

1. El programa de cumplimiento se presenta en la oportunidad legal.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 42 de la LO-SMA vy el articulo 6 del
Reglamento, el programa de cumplimiento se presenta dentro de plazo, en consideracion al
plazo original de 10 (diez) dias habiles otorgado en el Resuelvo III de la formulacién de
cargos y en la LO-SMA, que fue ampliado en 5 (cinco) dias hébiles contados desde el
vencimiento del plazo original, de acuerdo a lo resuelto en la Res. Ex. N°2 / ROL F-004-
2023, de 07 de febrero de 2023.

Se hace presente que la formulacion de cargos, que se refiere este programa de
cumplimiento, fue notificada de conformidad al inciso tercero del articulo 46 de la Ley
19.880.

2. Ausencia de impedimentos para presentar programa de cumplimiento.

El articulo 42 de la LO-SMA, como asimismo el articulo 6 del Reglamento contemplan los
impedimentos para la presentacion de un programa de cumplimiento, los cuales no
concurren en el presente caso, en atencidn a las siguientes circunstancias:

e GP Consultores Ltda no se ha sometido a un programa de gradualidad respecto
de las infracciones imputadas.

e GP Consultores Ltda. no ha sido objeto con anterioridad de la aplicacion de
una sancion gravisima por parte de la SMA.
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e GP Consultores Ltda. no ha presentado con anterioridad un programa de
cumplimiento.

Se hace presente que en caso de ser rechazado este programa de cumplimiento, GP
Consultores Ltda. se reserva el derecho a presentar los descargos respecto de los hechos
que se estiman constitutivos de infraccion en la oportunidad procedimental indicada en la
formulacion de cargos, conforme al resuelvo V de dicha resolucion.

3. Cumplimiento de los requisitos del programa de cumplimiento.

Para dar cabal cumplimiento a los requisitos del programa de cumplimiento, se expone y
acredita, sistematizadamente la informacién y antecedentes en que se funda esta
presentacion de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 42 de la LO-SMA vy el Reglamento.
Los antecedentes presentados buscan dar cumplimiento a los criterios de aprobacion del
programa de cumplimiento a que se refiere el articulo 9° del Reglamento, esto es,
integridad, eficacia y verificabilidad.

Los antecedentes de contenido del programa de cumplimiento que se presentan mediante
este acto se refieren a:

1) Descripcién precisa, veridica y comprobable de los hechos, actos u omisiones que
constituyen la infraccion.

i1) Descripcion precisa, veridica y comprobable de los efectos negativos derivados de la
infraccion.

iii) Plan de acciones y metas que se implementardn para cumplir satisfactoriamente con la
normativa ambiental que se indique, incluyendo las medidas adoptadas para reducir o
eliminar los efectos negativos derivados del incumplimiento.

iv) Plan de seguimiento con el cronograma de las acciones y metas, indicadores de
cumplimiento, e informe de cumplimiento.

v) Informacién técnica y de costos estimados relativa al programa presentado.

Los antecedentes presentados buscan dar cumplimiento a los criterios de aprobacién del
programa de cumplimiento a que se refiere el articulo 9 del Reglamento, esto es, integridad,
eficacia y verificabilidad.

Estos antecedentes se presentan en el formato establecido por la SMA para la presentacion
de programas de cumplimiento, conforme a lo expresado en la Guia para la presentacion de
Programas de Cumplimiento por infracciones a instrumentos de cardcter ambiental, de julio
de 2018.
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.-
DETALLE DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS QUE SE PROPONE

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO ‘ 1

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y La realizacion, de actividades de medicion, asociadas a un alcance no autorizado, al momento
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA de su ejecucioén, segun consta en los informes de resultado GP-INF-OI-042, GP-INF-OI-043 y
INFRACCION GP-INF-0I-050, de acuerdo a lo sefialado en la Tabla N°3 de la Res. Ex. N° 1/ROL F-004-2023.

Art. 15, c), D.S. N°38/2013 MMA.

R.E. N°81/2018 SMA, Resuelvo 2.

R.E. N°84/2020 SMA, Resuelvo 2.

R.E. N°501/2020 SMA, Resuelvo Segundo.

NORMATIVA PERTINENTE

No hubo efectos negativos, toda vez que las mediciones de terreno se hicieron conforme al
método contenido en el instructivo autorizado y acreditado. De acuerdo al analisis y estimacion
de efectos (ver Anexo A adjunto), se establece que la ETFA 052-01-GP CONSULTORES LTDA
ha mantenido la autorizacion y acreditacién del alcance de medicién de caudal de aguas
superficiales durante todo el periodo analizado (2018 a la fecha).

Por tanto podemos concluir que no existié afectacion al medio ambiente, radicando la falta, en
un error de referenciacion y orden en los informes de resultados de la medicion en los que se
cité erroneamente el procedimiento PEQ7-GP-PT Rev.7, y no el Instructivo autorizado y
acreditado, con el cual se hizo la mediciéon en terreno, IT-GP-PE07-01, REV.0 y IT-GP-PEQ7-
01, REV.1, respectivamente.

De esta manera, podemos observar que la informacién levantada por la ETFA GP Consultores
cuenta con la confiabilidad técnica requerida por la SMA. Por lo tanto, el error involuntario
detectado en la cita del método autorizado en los informes GP-INF-OlI, no carecen de
confiabilidad técnica y no impidieron el ejercicio de las atribuciones de la Superintendencia en lo
que respecta a la fiscalizacion de los compromisos de seguimiento ambiental del titular de RCA,
durante el afio 2020.

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION

A pesar que no se identifican efectos ambientales negativos, la forma de enmendar el error
detectado, correspondiente a la cita de la metodologia utilizada, se deben corregir las citas
identificadas en el numeral 3.2 de los informes, de acuerdo a:

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O 1. Informe GP-INF-OI-042. En numeral “3.2 Procedimientos de Medicion Utilizados”,
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y pagina 11:
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE NO Dice: PEO7-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos
PUEDAN SER ELIMINADOS Debe Decir: IT-GP-PE07-01, Rev.0: Aforo con Molinete
2. Informe GP-INF-0I-043. En numeral “3.2 Procedimientos de Medicién Utilizados”,
pagina 12:
Dice: PEO7-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos
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Debe Decir: IT-GP-PEQ7-01, Rev.0: Aforo con Molinete
3. Informe GP-INF-OI-050. En numeral “3.2 Procedimientos de Medicion Utilizados”,
pagina 10:
Dice:

PEO7-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos
Debe Decir: IT-GP-PE07-01, Rev.1: Aforo con Molinete
2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS

GENERADOS
2.1 ACCIONES EJECUTADAS
FECHA DE | INDICADORES COSTOS
N° MEDIOS DE
IDENTIFICADOR DESCRIPCION "‘"T'Z'EEI%EN CUMPEIS"ENTO VERIFICACION INC#:?;IZS:)(%
Accion Reporte Inicial
Revision y actualizacién del 1. Envio de
formato de Informe de la N.ueva version
Unidad de Monitoreo (Ol). P
Informar al personal que del Formato de
confecciona los informes y Informe de la 1. Copia de correo Costos de
2 Unidad de ) - - o e
reportar a la SMA la version Monitoreo electronico del 13 de julio | administracion
vigente y actualizada. (Rev.2) a la SMA de 2021, con envio a SMA | general ya que el
1 Forma de Implementacién 13/07/2021 > En-vio de la nueva versién del personal cuenta
Informe y actualizacion del Euidenciade | D Montoreo y | indefindo de
i ) junt I Capacitacion al Registro de Capacitacion trabajo
mismo, en conjunto con la personal que g p jo.
difusion real!zada al personal confecciona los del personal.
que confecciona los informes, informes a la
2. Presentacion del nuevo SMA.
formato a la SMA.
Accién Reporte Inicial
Revision y acreditacion de la 1. Copia del correo Costos de
nueva revision de contenido del 1. Instructivo de | acomparando la administracion
Instructivo de Trabajo IT-GP- Trabajo IT-GP- Modificacion 1 del anexo general ya que el
PEQ7-01 en Rev.1 Aforo con PEQ7-01 del Certificado de personal cuenta
5 Molinete (Medicion de Caudal 03/04/2020 Actualizado, Acreditacion INN con fecha | con contrato
en Agua Superficial) frente al 5 de Marzo de 2020. indefinido de
INN. 2. Acreditacion trabajo.
Forma de Implementacion Actualizado del
1. Actualizacion del Instructivo INN. 2. Copia del correo Costo Acreditacion
de Trabajo IT-GP-PE07-01 electronico del 03 de abril | INN
Aforo con Molinete, a Rev. 1, de 2020, que evidencia el
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2. Difusién con el personal que
desarrolla la actividad en
terreno y gabinete,

3. Envio de la version

actualizada a la SMA.

envio de la nueva versién
del instructivo de trabajo
para la mediciéon de Caudal
en aguas superficial a la
SMA, la cual adjunta Carta
GP-022_2020 (carta

conductora), en la cual se
adjunta Copia controlada
del Instructivo de Trabajo
IT-GP-PE07-01 Rev.1
Aforo con Molinete.

3. Registro de Difusion al
personal que desarrolla la
actividad en terreno y

gabinete.
2.2 ACCIONES EN EJECUCION ‘
N° FECHA DE COSTOS
IDENTIFICA |  DESCRIPCION INICIO PLAZO "‘é%'ﬁéﬂ%'f:ﬁ%s vé";f:’l'gzggN ESTIMADOS "‘gc'éﬁ%i":_ggs
DOR DE EJECUCION (en miles de $)
Accién Reporte inicial Impedimentos
N/A
N/A Reportes de avance N/A
N/A
Reporte final
N/A N/A N/A N/A Accién y plazo
Forma de de aviso en
Implementacion caso de
ocurrencia
N/A
N/A N/A
2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR ‘
N° DESCRIPCION PLAZO DE INDICADORES MEDIOS DE COSTOS IMPEDIMENTOS
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IDENTIFIC EJECUCION DE VERIFICACION ESTIMADOS (en| EVENTUALES
ADOR CUMPLIMIENTO miles de $)
Accién Reportes de avance Impedimentos
Realizar 1 verificacion a la
informacioén que se envia al INN
(para la mantencion del certificado
de acreditacion OI-244) e informar No Aplica No Aplica
dichos cambios a la SMA, dentro
del periodo de 5 dias habiles, una
vez aprobados por el INN. .
1. Registro de o
Referencias asignado para 2 |do aviSo on
3 Forma de Implementacion 60 dias Cruzadas R-GP- | Reporte final gn P
actividad como caso de
PG03-04 VER 1 i .
con 1 registro. personal interno. | ocurrencia
Registro R-GP-PG03-
1. Gestionar la revision al Sistema (F){if\e/zlrzeF:\.c:as Cruzadas
de Gestion de Calidad, utilizando . .
. . singularizando los :
el registro de Referencias - No aplica
- procedimientos e
Cruzadas, para los procedimientos ; X
. . instructivos que
e instructivos.
fueron parte de la
revision.
Accién Reportes de avance Impedimentos
Capacitar al personal que realiza
los informes de reporte de
actividades y resultados para el HH del personal
cliente, para identificar de manera No Aplica GP asignado No Aplica
correcta la cita de la 1. El personal para desarrollar
documentacién pertinente. capacitado debe la actividad de
4 60 dias obtener una capacitacion y
evaluacion HH del personal |Accién y plazo
Forma de Implementacién minima del 70%. Reporte final que realizarala |de aviso en
P P capacitacion y caso de
evaluacion. ocurrencia
. o . Resultados de la
Realizar una capacitacion al g .
evaluacion al No Aplica
personal de GP
personal
2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS
N° DESCRIPCION ACCI | PLAZO | INDICA MEDIOS DE VERIFICACION COSTOS
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IDE ON DE DORES ESTIMADOS (en
NTI PRIN | EJECUCI DE miles de $)
FIC CIPA ON CUMPLI
AD L MIENTO
OR ASO
CIAD
A

Accion y meta Reportes de avance

N/A N/A
N/A Forma de implementacion N/A N/A N/A Reporte final N/A

N/A N/A

3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS
3.1 REPORTE INICIAL

REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION.

PLAZO DEL
REPORTE 15 dias Dias habiles desde de la notificacion de la aprobacion del Programa.
(en dias habiles)

N° <
ACCIONES A | Identificador | ACcioN a reportar
REPORTAR 1 Revision y actualizacion del formato de Informe de la Unidad de Monitoreo (Ol). Informar al personal que
(N° identificador confecciona los informes y reportar a la SMA la versidn vigente y actualizada.
y accion) 5 Revision y acreditacion de la nueva revision de contenido del Instructivo de Trabajo IT-GP-PE07-01 en Rev.1

Aforo con Molinete (Medicion de Caudal en Agua Superficial) frente al INN.

3.2 REPORTES DE AVANCE
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.

TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU
DURACION

Semanal
RERIODICIDAD Bm]ensual A partir de la notificacion de aprobacién del Programa.
DEL REPORTE (quincenal) " e .. .. .
. Los reportes seran remitidos a la SMA en la fecha limite definida por la frecuencia
(Indicar Mensual X = . . f < . .
T : sefalada. Estos reportes incluiran la informaciéon hasta una determinada fecha de corte
periodicidad con | Bimestral . -
- comprendida dentro del periodo a reportar.
una cruz Trimestral
Semestral
ACCIONES A N° Accioén a reportar
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REPORTAR Identificador
(N° identificador y Realizar 1 verificacion a la informacién que se envia al INN (para la mantencioén del certificado de
accion) 3 acreditacion OlI-244) e informar dichos cambios a la SMA, dentro del periodo de 5 dias habiles, una vez
aprobados por el INN.
4 Capacitar al personal que realiza los informes de reporte de actividades y resultados para el cliente, para
identificar de manera correcta la cita de la documentacién pertinente.

3.3 REPORTE FINAL

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

PLAZO DE
TERMINO DEL
PROGRAMA CON |60 dias Dias habiles a partir de la finalizacion de la accion de mas larga data.
ENTREGA DEL
REPORTE FINAL

NO

Identificador | ACCioN a reportar

ACCIONES A - ificacic inf — - — i

REPORTAR Reallz_ar 1’ver| icacion a lain ormacion que se envia al INN (para la manftencnon del ’certl |’ce_1do de

(N° identificador 3 acreditacion Ol-244) e informar dichos cambios a la SMA, dentro del periodo de 5 dias habiles, una vez
accion) y aprobados por el INN.

Capacitar al personal que realiza los informes de reporte de actividades y resultados para el cliente, para
identificar de manera correcta la cita de la documentacién pertinente.

4. CRONOGRAMA

EJECUCION ACCIONES En Meses ‘ ‘ En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

N'“"X::g%i”“"’ 1 2 3 4 5 6 7‘8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Reporte Inicial |
Reporte Final \
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Por tanto, en consideracion a lo expuesto en esta presentacion, y en conformidad a lo establecido
en los articulos 6, 42, 49 de la LO-SMA y en el D.S. N° 30/12, del Ministerio del Medio
Ambiente, v sin perjuicio de reiterar la disposicién de mi representada a aclarar o complementar
cualquier aspecto de la presente propuesta de programa de cumplimiento.

Solicitamos a Ud. tener por presentado dentro de plazo y aprobar el presente programa de
cumplimiento, decretando la suspension del presente procedimiento de sancion, y en definitiva,
tras su ejecucion satisfactoria, poner término al procedimiento.

PRIMER OTROSI: Solicitamos a Ud. tenga por acompaiiada a esta presentacion la informacion
técnica y econdmica que acredita el cumplimiento de las acciones incorporadas en el presente
programa y sus costos, y que corresponde a la que ha sido mencionada en las secciones anteriores
de lo principal de este escrito y que se sustenta en los documentos que se adjuntan, en formato
electronico y en papel listados Anexos, conforme al siguiente detalle:

Anexo A: INFORME DE ANALISIS Y ESTIMACION DE EFECTOS, CARGO N° 1 RES. EX.
N®1 /ROL F-004-2023 GP CONSULTORES LIMITADA.

SEGUNDO OTROSI: Sirvase tener por acreditada mi personeria para representar a GP
Consultores Lida., en virtud de la escritura piblica de constitucion de sociedad de fecha 06 de julio
de 1998, otorgada en la notaria de Santiago de don Aliro Veloso Mufioz cuyo extracto se encuentra
inscrito a fojas quince mil setecientos dieciocho nimero doce mil setecientos dieciocho del
Registro de Comercio del Conservador de Bienes Raices de Santiago del affo mil novecientos
noventa y ocho cuya copia se adjunta a esta presentacion, al igual que el certificado de vigencia de
poderes.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

Alejandro Luis 'Gr;é Dorna-Fernindez
GP CONSULTORES LTDA.
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GP 0082023
Santiago, Febrero 20 de 2023

Sefior

Juan Pablo Correa Sartori

Fiscal Instructor del Departamento de Sancion y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

Presente

ANT.: 1. RES. EX. N°1/ROL F-004-2023.

2. RES. EX. N°2/ ROL F-004-2023.

3. Expediente de sancion Rol N F-004-2023.
MAT.: 1. Presenta Programa de Cumplimiento.

2. Presenta Informe de Efectos.

Junto con saludar, y dando cumplimiento a lo informado mediante la RES. EX. N°1 / ROL F-
004-2023, del 30 de enero de 2023 que Formula Cargos que Indica a GP Consultores Lida. y
RES. EX. N°2 / ROL F-004-2023, del 07 de febrero de 2023, que Resuelve Solicitud de
Ampliacion de Plazo Presentado por GP Consultores Ltda., realizamos la entrega de la siguiente
documentacion y antecedentes que acompaiia.

Presenta:
e Programa de Cumplimiento GP Consultores Ltda.
o Informe de Anilisis y Estimacion de Efectos para el Cargo N°1 de RES. EX. N°I / ROL
F-004-2023.

En espera de una favorable acogida, saluda atentamente a Ud.,

Ale]qfnd Grilli D-F.
Representante Legal
GP Consultores Ltda.

Av. Nueva Providencia N° 2155, Torre A, Oficina 403, Providencia, Santiago. Teléfono: (+56) 2 24 35 87 66
www.gpconsultores.cl
gpiagpeonsultores.cl
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1. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Mediante Res. Ex. N°1/Rol F-004-2023, la Superintendencia de Medio Ambiente ha formulado
un (1) cargo (Cargo N°1) en contra de GP Consultores Limitada por la realizacion de
actividades de medicién asociadas a un alcance no autorizado (PEQ7-GP-PT Rev.7), que
corresponderia a actividades de medicion de agua superficial, para el parametro caudal, segun
consta en los Informes de Resultados GP-INF-OI1-042, GP-INF-OI-043, y GP-INF-OI-050

El analisis de efectos realizado permite concluir que, si bien existieron faltas y errores, y se
realizaron mediciones de agua superficial para el parametro caudal, este ultimo alcance
siempre conto con la autorizacién y acreditacidén respectiva, segun se evidencia en el presente
informe.

Los tres informes, objeto del cargo, se hicieron referenciando, por error, un procedimiento de
trabajo distinto al Instructivo autorizado y acreditado. No obstante lo anterior, las mediciones en
terreno, se ejecutaron conforme al método contenido en el instructivo autorizado y acreditado.

Tal como mencionamos anteriormente, las mediciones en terreno se ejecutaron de acuerdo a
IT-GP-PE07-01 Rev.0 y IT-GP-PE07-01 Rev.1, respectivamente; que es el instructivo de
trabajo especifico correspondiente al “Aforo con Molinete”. El error especificamente, se produjo
en los informes, en los que se referenci6 como método el procedimiento PE07-GP-PT Rev.7,
que corresponde al procedimiento especifico de trabajo "Aforo en Canales Abiertos”.

Si bien, el instructivo autorizado y acreditado, forma parte del mismo procedimiento antes
sefialado, solamente el Instructivo “Aforo con Molinete” se encuentra autorizado y acreditado.
La falta o error de GP Consultores fue citar, en el informe, un procedimiento no acreditado, y
no hacer referencia al instructivo con el cual se hizo la medicion de terreno, que contaba con la
autorizacién y acreditacion.

La explicaciéon por la cual el instructivo es parte del procedimiento es porque de acuerdo a la
estructura del Sistema de Gestion de Calidad de GP Consultores, los Procedimientos
Especificos de Trabajo describen la metodologia de forma general y asignan las
responsabilidades de las actividades. A su vez, los Instructivos de Trabajo, estan relacionados
con un Procedimiento Especifico, y describen la metodologia de forma detallada, indicando el
paso a paso de la actividad.

Con relacién a lo antes indicado, las falencias detectadas, ya han sido corregidas por la ETFA
GP Consultores Ltda.

De esta manera, la hipotesis de generacion de efectos negativos en el medio ambiente, como
resultados del hecho infraccional analizado, no es tal; toda vez que las mediciones de terreno
se hicieron conforme al método contenido en el instructivo autorizado y acreditado. Por tanto
podemos concluir que no existié afectacion al medio ambiente, radicando la falta, en un error de
referenciacién y orden en el informe.

GP Consultores ha tomado la definicion de presentar un Programa de Cumplimiento (PDC),
porque consideramos que si bien el error fue de forma, como ETFA debemos realizar un trabajo
en conjunto con la SMA en el cuidado del medio ambiente y como tal tenemos una
responsabilidad mayor, no existiendo espacio para la comisién de dichos errores.

GP, Febrero 2023.

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
Elaborado por: GP Consultores Ltda. Pagina 4 de 106
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2. INTRODUCCION

Con fecha 30 de enero de 2023, la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) formula un (1)
cargo en contra de GP Consultores Limitada, para su unidad fiscalizable ETFA 052-01-GP
CONSULTORES LTDA, ubicada en la comuna de Providencia, Regiéon Metropolitana, mediante
la Res. Ex. N°1/Rol F-004-2023. En este contexto, GP Consultores Limitada ha definido
presentar un Programa de Cumplimiento (PDC), dentro del cual es requerido hacer entrega de
informes de efectos asociados a los hechos, actos u omisiones que constituyen la infraccién en
que presumiblemente se ha incurrido.

En virtud de lo anterior, el presente informe técnico responde a la necesidad de evaluar los
potenciales efectos asociados al Cargo N°1, el cual se refiere a: “La realizacion, de actividades
de medicién, asociadas a un alcance no autorizado, segun consta en los Informes de
Resultados GP-INF-0OI-04' (destacado nuestro), GP-INF-OI-043, y GP-INF-OI-050, de acuerdo
a lo sefialado en la Tabla N°3? de la Res. Ex. N°1/ Rol F 004-2023".

Ademas, se destacan los siguientes puntos de la Res. Ex. N°1 / Rol F-004-2023

En el considerando 14 de la Res. Ex. N°1 / Rol F-004-2023, se sefiala (pag.4):

“... se advirti6 que GP Consultores Limitada, realizé actividades de medicion de agua
superficial, para el parametro caudal, sin contar —al momento de realizar dicha medicién-
con la debida autorizacion por parte de la SMA para realizar dichas actividades bajo el
método PE 07-GP-PT Rev.7.”

En el considerando 15 de la Res. Ex. N°1 / Rol F-004-2023, se identifican en su Tabla N°3
(pag.5) los Informes de Resultados, la Actividad no autorizada (medicién caudal agua
superficial) y el Método autorizado.

Tabla 3. Actividades realizadas por el titular sin autorizacion de la SMA

. : i Método i .
N° Informe | Actividad Subarea Parametro Método autorizado
reportado
GP-INF-OI- o, Agua PE 07-GP-PT IT-GP-PEQ7-01,
Medicién o Caudal
042 Superficial Rev.7 REV.0
GP-INF-OI- , A PE 07-GP-PT IT-GP-PEQ7-01,
Medicion gu.a ] Caudal
043 Superficial Rev.7 REV.0
GP-INF-OI- o, Agua PE 07-GP-PT IT-GP-PEQ7-01,
Medicién o Caudal
050 Superficial Rev.7 REV.0

Fuente: Elaboracion propia en base al IFA DFZ-2021-1822-XIII-RET.

' En la tabla de la Formulacion de Cargo N°1 (pag.6) de la Res. Ex. N°1 / Rol F-004-2023, se observa que
esta erroneamente citado el Informe GP-INF-OI-04, debiendo corresponder presumiblemente al informe
GP-INF-0I-042 segun lo sefialado en Tabla N°3 de la misma resolucion.

% Se destaca que el método autorizado a la fecha de la medicion en terreno presentada en el Informe GP-
INF-OI-050, deberia corresponder al método autorizado IT-GP-PE-07, Rev.1, lo cual consta en la
Modificacion 1 del Certificado Ol 244 de fecha 05/03/2020.

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
Elaborado por: GP Consultores Ltda. Pagina 5 de 106
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En el considerando 20 de la Res. Ex. N°1 / Rol F-004-2023, se sefala (pag.5):

“... la informacién generada en el marco de las actividades detalladas en la Tabla 3 de la
presente resolucién, carece de la confiabilidad técnica requerida (el subrayado es
nuestro), sin que sea posible repetir las actividades de muestreo, medicion y/o analisis
especificos, en las condiciones y oportunidad en que debieron efectuarse.”

En el considerando 21 de la Res. Ex. N°1 / Rol F-004-2023, (pag.6), se senala (extracto, no
textual):

... al realizar actividades fuera de los alcances autorizados, la ETFA evito el ejercicio de
las atribuciones de esta Superintendencia (el subrayado es nuestro), en lo que respecta a
la fiscalizacion de los compromisos de seguimiento ambiental del titular de RCA, durante
el afio 2020.

Considerando lo anterior, el objetivo general del presente estudio es verificar si la actividad de
medicion de caudal realizada bajo el método no autorizado PE 07-GP-PT Rev.7, puede haber
producido efectos negativos en el medio ambiente.

Para el logro de lo anterior, se desarrollan los siguientes objetivos especificos:

e Recopilacion de los documentos relacionados con el cargo formulado.

e Revision de la informacion recopilada.

e Evaluacién de los efectos asociados a los hechos, actos u omisiones que constituyen la
infraccion en que presumiblemente se ha incurrido.

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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3. ANTECEDENTES

Los antecedentes que se utilizan en este informe son los siguientes:

3.1 Manual Gestion de Calidad Ol Rev.2

Corresponde al Manual de Gestion de Calidad del Organismo de Inspeccién en Revision 2 (de
abril de 2018), que tiene como propésito establecer los criterios y procedimientos que deben
regir el Sistema de Gestién de Calidad aplicado a la Unidad de Monitoreo como Organismo de
Inspeccioén de acuerdo a los requisitos establecidos en la NCh-ISO 17020:2012.

En este Manual, se detalla la Estructura del Sistema de Gestion de GP Consultores (ver Figura
N°1). Ademas, se especifica que el control de la documentacién en GP Consultores se realiza a
través del procedimiento Control de Documentos y Registros (PG02-GP-CDR) cumpliendo con
los requisitos de la NCh-ISO 17020:2012.

Sistema de Nivel 0 Politica
Gestion de de Calidad

Cahidad Nivel 1
Manual de Calidad

Nivel 2 / Procedimientos Generales \
Nivel 3 / Procedimientos Especificos \
Nivel 4 / Instructivos de Trabajo \ Apovo e

: Inspecciones
Nivel 5 / Registros de Trabajo \
Nivel 6 / Otros Documentos \

Figura N°1: Estructura del Sistema de Gestion. Fuente: Manual Gestién de Calidad Ol Rev.2.

Gabinete v
Serviclos

3.2 Procedimiento General “PG02-GP-CDR Rev. 10”

El Procedimiento General “Control de Documentos y Registros” (PG02-GP-CDR Rev. 10) de
abril de 2018, establece el formato de elaboracion y la forma de control de los documentos del
Sistema de Gestidon de Calidad (SGC) de GP Consultores Ltda., para asegurar que cumplan
con los requisitos de la norma NCh-ISO 9001 y la norma NCh-ISO 17020.

En este procedimiento se senala como se codifican los documentos en GP Consultores. De
acuerdo a la Tabla N°1, los Instructivos mantienen el cddigo del Procedimiento de Origen y los
Registros, el cédigo del documento al cual se asocia el registro.

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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Tabla N°1: Modificada de Tabla N°1: Codificacion de documentos segun su origen.
Fuente: PG02-GP-CDR Rev. 10.
Tipo Codificacién
Tipo Documento-Numero Correlativo-GP-abreviacion con las
iniciales(dos o tres) del nombre del documento

Procedimiento General

Procedimiento Tipo Documento-Numero Correlativo-GP-PT(Procedimiento de
Especifico Trabajo)-Nombre del Procedimiento
Instructivo Tipo Documento-GP-Codificacion del Procedimiento de

Origen-Numero Correlativo
R-GP-Nombre y numero del documento al cual se asocia el
registro-niamero Correlativo. En el caso de que existan
registros con correlativo por localidad se adicionara a lo
anterior un / seguido del N° correlativo.

Registros

3.3 Procedimiento Especifico de Trabajo “PE07-GP-PT Rev.7”

El Procedimiento Especifico de Trabajo “Aforo en Canales Abiertos” (PE07-GP-PT Rev.7) de
junio 2018, tiene como objetivo describir la metodologia y asignar las responsabilidades para
realizar la actividad de aforos, segun distintos métodos de obtencién del caudal y utilizando
diferentes equipos de medicidon. En Apéndice 1 se incluye copia de este procedimiento.

Este procedimiento describe tres métodos:
é Meétodo de Area — Velocidad,

é Meétodo de Estructura Hidraulica, y
é Meétodo Volumétrico.

3.3.1 Método de Area — Velocidad

En este método, el caudal es calculado midiendo la velocidad media del flujo a través de una
seccion perpendicular al flujo y multiplicandola por el area mojada de la seccién transversal del
flujo en dicho punto. Esto puede realizarse también dividiendo la seccion en subsecciones, y
midiendo en cada una de ellas la velocidad. El caudal en este caso es la suma de las
multiplicaciones de area y velocidad para cada subseccion.

Para medir dichas velocidades, GP Consultores Ltda., cuenta con instrumentos llamados
molinetes, que van insertos en una pértiga graduada que permite medir la profundidad del
lecho.

En la pag. 5 de este procedimiento se referencia que el detalle de la metodologia (el paso a
paso) para la medicién de velocidades con molinete y la forma de calculo del caudal total, se
especifican en el Instructivo “Aforo con Molinete” (IT-GP-PE07-01). Ademas, se sefala que el
registro de las mediciones resultantes, se realiza con en la “Ficha de Aforo con Molinete” (R-
GP-PE07-01).

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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3.3.2 Método de Estructura Hidraulica

En este método de medicion del caudal, una estructura hidraulica, denominada dispositivo
primario, es introducida en el canal abierto, para producir un escurrimiento critico de tal modo
que exista una relacion entre el nivel o altura del flujo en este dispositivo primario y el caudal.
Por lo tanto, para obtener el caudal solamente basta con efectuar una medicion, que
corresponde a la altura del flujo.

Las canaletas Parshall generalmente se utilizan como dispositivo primario y ya se encuentran
instaladas en terreno. Poseen una forma especialmente disefiada y calibrada para la medicion
de caudales

Al igual que para el método anterior, en este procedimiento se referencia el Instructivo “Aforo
con Canaletas Parshall” (IT-GP-PE07-02), el cual cuenta con el detalle de la metodologia (paso
a paso) para la actividad de medicién de alturas de escurrimiento con canaleta Parshall y la
forma de calculo del caudal total. También se referencia que el registro de las mediciones
resultantes debe ser dispuestas en el registro R-GP-PE07-02.

3.3.3 Método Volumétrico

Este método consiste en recolectar un volumen medido en un envase de volumen conocido,
durante un tiempo definido. Este método es aplicable en escurrimientos con caida libre, y
generalmente en caudales menores a 1 L/s y con tiempos de aforo no inferiores a 60 segundos

Del mismo modo anterior, también en este procedimiento se referencia que la metodologia
detallada (el paso a paso) de medicion y la forma de calculo del caudal total, se especifican en
el Instructivo de Aforo Volumétrico (IT-GP-PEQ7-03). También se referencia que el registro de
las mediciones resultantes debe ser dispuestas en el registro R-GP-PE07-03.

3.4 Instructivo de Trabajo “IT-GP-PE07-01”

El Instructivo de Trabajo “Aforo con Molinete” (IT-GP-PEQ7-01) corresponde al detalle de la
metodologia (paso a paso) para realizar aforos en canal abierto utilizando molinetes (medicién
en terreno de velocidades de flujo).

Este Instructivo cuenta con dos Revisiones: Rev.0 (septiembre 2016) y Rev.1 (enero 2020). El
motivo del cambio (a Rev.1) fue para especificar, en pagina 1 del Instructivo, que la ejecucion
de aforos con molinete es para el calculo del caudal en aguas superficiales, fuentes de
captacién y aguas para fines industriales. El resto del Instructivo es similar en las dos
Revisiones. En Apéndice 2 se incluye copias de este Instructivo en las 2 Revisiones.

Cabe destacar que en la pag. 4 de ambas revisiones de este Instructivo, se sefiala que el
registro de las mediciones resultantes se realiza con la “Ficha de Aforo con Molinete” (R-GP-
PE07-01 Rev.1).

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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3.5 Registro de Medicion “R-GP-PE07-01 Rev.1”

El Registro “Ficha de Aforo con Molinete” (R-GP-PE07-01 Rev.1), permite registrar en terreno la
siguiente informacion:

Identificacion Puntos de Aforo (Nombre y Coordenadas),

Fecha y Hora de Aforos Realizados,

Registro de las mediciones: Numero de Revoluciones, distancia desde la orilla,
profundidad de la medicién, profundidad total de la vertical, para cada una de las
mediciones,

Calculo de Velocidades y Caudales.

Este registro se encuentra referenciado tanto en el Procedimiento “PE 07-GP-PT Rev.7 (pagina
5), como en el Instructivo IT-GP-PE07-01, version Rev.0 y version Rev.1 (pagina 4).

A continuacién, se reproduce la ficha R-GP-PE07-01:

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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FICHA DE AFORO CON MOLINETE
G P consuitores Lidd" o
onsultores Litda.
Recursns Hideleos v Medio Ambicie R-GP-PE07-01 Rev.1
REV:
Septiembre 2016
|[PROYECTOLUGAR
|IDENTIFICACION
Codigo de la estacion Nombre de la Estacion Region
Cuenca Hora Dia Mes Afo
Coordenadas UTM Alwra
Norte Este Huso msnm Datum
Descripeién de la ubicacion
DATOS DEL AFORO
Numero de Molinete Propicdad Molinete: Aforo en Medido desde Numero del aforo
Rio Superficie
Constante del Molinete: Estero Fondo
N: Canal
1" Ecuacion Al l I Bl 2" Ecuacién A2 I B2 l
Aforo efectuado a (m) agua amiba de..
abajo
Montado en barra Vadeando | | Desde Caballo
Suspendido en cable Desde carro de aforo [ I Desde bote
Desde Balsa Desde puente
Escurrimiento Seccion de Aforo
| Uniforme | | Revestida | Con vegetacion | | Regular
| Turbulento | | Natural | Pedregosa | | Irregular
Arenosa
Ancho total Califique ¢l aforo
[ Bueno | [ |Regular [ [ menos que regular
Observaciones Responsable Mediciones Revisado y Aprobado
PROFUNDIDAD
Ancho drea de N° de i Gasto
Lectura Abscisa “\mh,“ fowle £ ¥ Tiempo (Seg) Velocidad Area ’-‘
cilculo Total De observacion vueltas m/seg
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

Fuente: Formato de la ““Ficha de Aforo con Molinete” R-GP-PE07-01 Rev.1, extraido del
Sistema de Gestidon de Calidad de GP Consultores, ruta “\1. Sistema de Gestiéon de
Calidad\4. Registros\8. Formatos\PEQ7 Aforos en Canales Abiertos\R-GP-PEQ07-01 Rev. 1
Ficha de Aforo con Molinete.pdf”
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3.6 Acreditaciones de GP Consultores Ltda.

GP Consultores Ltda., se encuentra Acreditada por el Instituto Nacional de Normalizacion (INN),
segun su certificado de acreditacion Ol 244, desde el 11 de enero de 2019, Vigente hasta el 11
de julio de 2023 (ver Apéndice 3), para operar como:

“Organismo de Inspeccion, Tipo A segun NCh-ISO 17020:2012 en el area
Muestreo para aguas, con el alcance indicado en anexo’.

De acuerdo al anexo del Certificado de Acreditacion Ol 244, GP Consultores cuenta con el
siguiente alcance acreditado:

Area: Muestreo para Aguas.

Subarea: Muestreo y Medicién de Agua Superficial, Agua Subterranea, Agua
para Fines Industriales y Fuentes de Captacién, Segun convenio INN-SMA?.

Ademas, en el anexo de este certificado se presenta la tabla con todos los métodos de
Inspeccion acreditados. En particular, se presenta en la Tabla N°2 el método acreditado para la
Medicion de caudal.

Tabla N°2: Modificada de la tabla del anexo del Certificado de Acreditacion Ol 244.
Fuente: Certificado de Acreditacion Ol 244,

Producto Normal/Especificacion Método de Inspeccion
IT-GP-PEO7-01 Rev.0
Agua superficial, agua Basado en: .
) . . NCh 3205:2011- Muestreo area - .
para fines mdustna_lgs, velocidad Medicion de caudal
fuentes de captacion Departamento de Hidrologia
DGA

El anexo de este certificado presenta 1 modificacion, actualizada en la pagina web del INN el
dia 05 de marzo de 2020 (ver correo electronico de respaldo en Apéndice 3, punto 7.3.2), en la
cual se actualiza la Revision del método de inspeccion acreditado, de Rev.0 a Rev.1, como se
observa en la Tabla N°3.

Tabla N°3: Modificada de la tabla del anexo del Certificado de Acreditacion Ol 244.
Fuente: Certificado de Acreditacion Ol 244.

Producto Normal/Especificacién Método de Inspeccion
- IT-GP-PEO7-01 Rev.1
Agua superficial, .
agua para fines Basado en:
_aguap NCh 3205:2011- Muestreo area - Medicién de caudal
industriales, fuentes .
velocidad.

de captacion Departamento de Hidrologia DGA

El certificado de acreditacion original, la modificacion y la ampliacién de la vigencia (del
09/01/2023) se adjunta en el Apéndice 3. Ademas, el certificado de acreditacion actualizado se
encuentra en https://acreditacion.innonline.cl/PDF.aspx?ID=7372&ac=0.

® El convenio INN-SMA se encontraba vigente a la fecha de obtencién de la acreditacién como consta en
el certificado de acreditacion.

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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3.7 Autorizaciones de GP Consultores Ltda.

GP Consultores Ltda., sucursal Santiago, se encuentra autorizada como Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental (ETFA), desde el 18 de enero de 2018, con vigencia hasta el 19 de
enero de 2024.

Las Resoluciones de la SMA que autorizan y renuevan alcances para la ETFA 052-01-GP
CONSULTORES LTDA., se presentan a continuacion:

¢

Resolucion Exenta N°81 del 18 de enero de 2018. Autoriza como Entidad Técnica
de Fiscalizacion Ambiental a GP Consultores Ltda., Sucursal GP Consultores.
Superintendencia del Medio Ambiente.

Resolucion que autoriza como ETFA a GP Consultores Ltda., por un periodo de dos (2)
afos desde el 18 de enero de 2018.

Resolucion Exenta N°84 del 17 de enero de 2020. Renueva Autorizacion de GP
Consultores Limitada, como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental, respecto
de la sucursal que indica. Superintendencia del Medio Ambiente.

Resolucion que renueva la autorizacion como ETFA a GP Consultores Ltda., por un
periodo de cuatro (4) anos desde el 17 de enero de 2020.

Ademas, en esta resolucion se rechazan algunos alcances, en particular, del método de
medicion de caudal en la subarea Fuentes de Captacion y Aguas para Fines
Industriales. Cabe destacar que la_medicion de caudal en aguas superficiales se
mantiene autorizada.

Tabla N°4: Extracto del Detalle de Alcances no Renovados. Fuente: Res. Ex. SMA N°84/2020.

N° Justificacion
ﬁodlgo Actividad DU @ Método Propio Parametro Loz il No_ .
cance producto de Renovacion
Acreditacion | de Alcance
PEQ7-GP-PT basado en
NCh 3205-2011 Procedimiento
Medidores de Caudal IT-GP-PEOQ7-
33671 | Medicion | uentes de | de Aguas Residuales — | Ol 244 01, Rev.0 no
Captacion Requisitos y Normas Aplica a
Hidrométricas, Subarea del
Departamento de Alcance
Hidrologia DGA.
PEO7-GP-PT basado en
NCh 3205-2011 Procedimiento
Aguas Medidores de_ Caudal IT-GP-PEQ7-
33678 | Medicion | parafines | 96/AguasResiduales— | o W Ol 244 01, Rev.0 no
industriales RGQL_IISItOS y Normas Apllca a
Hidrométricas, Subarea del
Departamento de Alcance
Hidrologia DGA.
ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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¢ Resoluciéon Exenta N°501 del 19 de marzo de 2020. Resuelve Recurso de
Reposicion Interpuesto por GP Consultores Limitada, en contra de la Resolucién
Exenta N°81 de 2020, que renueva su Autorizacion como Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental. Superintendencia del Medio Ambiente.

En esta resolucion se acoge parcialmente el recurso de reposicién interpuesto por GP
Consultores Ltda. Sin embargo, se Rechaza para la medicion de Caudal en la subarea
Fuentes de Captacion y Aguas para Fines Industriales (cédigos de alcance 33671 y
33678), de acuerdo a la siguiente evaluacion:

“Procedimiento IT-GP-PEQ7-01 REV.O0, solicitado por la SMA, entregado por la sucursal
con fecha 13-01-202, y cotejado con certificado de acreditacion vigente INN de codigo
Ol 244 (descargado con fecha 02-03-2020, Modificacion 1), no aplica a
subarea/producto “fuentes de Captacién”, toda vez que procedimiento es especifico para
subarea/producto de “Aguas Superficiales’.

Cabe destacar que la medicion de caudal en aguas superficiales se mantiene
autorizada.

¢ Resolucion Exenta N°1911 del 30 de septiembre de 2020. Autoriza la ampliacién de
Alcances que indica a la ETFA GP Consultores Ltda., Sucursal GP Consultores.
Superintendencia del Medio Ambiente.

En esta resolucion se autoriza la ampliacion de alcances a la ETFA GP Consultores
Ltda., en particular, para el parametro caudal en la subarea Fuentes de Captacion y
Aguas para Fines Industriales (ver Tabla N°5). Cabe destacar que la medicién de caudal
en aguas superficiales se mantiene autorizada.

Tabla N°5: Extracto del Detalle de Alcances Renovados. Fuente: Res. Ex. SMA N°1911/2020.

Alcance Postulado Conclusmr! ’de la
Evaluacion
Codigo Codigo , z
Acreditacion/ | Actividad SR Metoc_io Parametro Estado Motivo
o Py, producto Propio
N° Autorizacion
Cumple con los
— Fuentes de IT-GP-PEQ7- Requisitos
76797 Ol 244 Medicién Captacion 01 Rev.1 Caudal Aprobado Relativos al
Alcance
Cumple con los
Aguas para s
76798 Ol 244 Medicion fines IT-GP-PEO7- | ¢, dal | Aprobado | Requisitos
. : 01 Rev.1 Relativos al
industriales
Alcance

3.8 Informe de Fiscalizacion DFZ-2021-1822-XIII-RET

El informe de fiscalizacion del 28 de julio de 2020 presenta los resultados de la actividad de
verificacion o examen de informacion realizado a la ETFA GP Consultores Ltda., sucursal GP
Consultores, codigo 052-01.

Como parte de la actividad documental, la SMA revisa el registro “ALCANCES AUTORIZADOS
ETFA GP CONSULTORES”, los cuales se presentan como anexos de este informe. A
continuacion se presenta extractos de las tablas de los alcances autorizados a la fecha del
informe de fiscalizacion (28/07/2020).

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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Alcances autorizados GP Consultores V.1 19-01-18: corresponde a los alcances autorizados segun Res. Ex. SMA N°81/2018.

cODIGO . SUBAREA O - i
ALCANCE ESTADO ACTIVIDAD | COMPONENTE | APLICACION PRODUCTO METODO PROPIO PARAMETRO
PE07-GP-PT basado en NCh 3205-2011
33660 | AUTORIZADO | Medicién Agua Calidad | Agua superficial | Medidores de Caudal de Aguas Residuales | .4
— Requisitos., y Normas Hidrométricas,
Departamento de Hidrologia DGA.
PE07-GP-PT basado en NCh 3205-2011
33671 AUTORIZADO | Medicién Agua No aplica Fuente§ 'de Medldore_s .de Caudal de Agl.JaS Re’s[duales Caudal
captacion — Requisitos., y Normas Hidrométricas,
Departamento de Hidrologia DGA.
PEO7-GP-PT basado en NCh 3205-2011
33678 | AUTORIZADO | Medicion Agua No aplica | Aguas parafines | Medidores de Caudal de Aguas Residuales |
industriales — Requisitos., y Normas Hidrométricas,
Departamento de Hidrologia DGA.

Fuente: Extraido desde el Anexo 2. Registro alcances autorizados ETFA, del Informe DFZ-2021-1822-XI1I-RET.

Alcances autorizados GP Consultores V.2 20-01-20: corresponde a los alcances autorizados segun Res. Ex. SMA N°84/2020.

coDIGO | cODIGO : SUBAREA O - i
ETFA | ALCANCE ESTADO ACTIVIDAD COMPONENTE APLICACION PRODUCTO METODO PROPIO PARAMETRO
052-01 33660 AUTORIZADO | Medicién Agua Calidad Agua superficial | IT-GP-PE07-01, REV.0 Caudal

Fuente: Extraido desde el Anexo 2. Registro alcances autorizados ETFA, del Informe DFZ-2021-1822-XI1I-RET.

Alcances autorizados GP Consultores V.3 19-03-20: corresponde a los alcances autorizados segun Res. Ex. SMA N°501/2020.

CcODIGO | CODIGO - SUBAREA O - q
ETFA | ALCANCE ESTADO ACTIVIDAD | COMPONENTE APLICACION PRODUCTO METODO PROPIO PARAMETRO
052-01 33660 AUTORIZADO | Medicion Agua Calidad Agua superficial | IT-GP-PE07-01, REV.0 Caudal

Fuente: Extraido desde el Anexo 2. Registro alcances autorizados ETFA, del Informe DFZ-2021-1822-XI1I-RET.

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0
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3.9 Informe “GP-INF-OI1-042”

En el informe GP-INF-OI-042 Rev.0 de febrero 2020, se informan 143 mediciones efectuadas
en el mes de enero 2020, una (1) de las cuales corresponde a la medicion de caudal de aguas
superficiales (aforo en seccion revestida PUENTE SAN LUIS AFORO, Salar de Atacama,
medicion efectuada el 28 enero 2020, a las 11:30 horas).

En el numeral 1.1 del capitulo 1 de este informe (pag.1), se identifican las autorizaciones de la
ETFA 052-01 GP Consultores a esa fecha, lo cual se reproduce a continuacion. Se observa que
GP Consultores esta autorizado por la SMA, entre otros, para la Actividad: Medicion, en
Subarea o Producto: Agua Superficial, Parametro: Caudal (fecha medicion caudal: 28 enero
2020).

Alcances ETFA autorizados bajo RESOL N'81/2018 | Alcances ETFA autorizados bajo RESOL N'84/2020

(Valida hasta 19/01/2020) (Vilida desde 20001/2020 hasta 20001/2024)
Actividad | Subdares o Producto Parimetro | Actividad | Subdarea o Producto Parametro
Agua Subterranca’
Agua Superficial" Agua Superficial
Muestreo Agua para Fines No Aphca Muesireo Agua para Fines lndusinales No Aphca
Industriales Fuentes de Captacion
Fuentes de Captacion |
. pH; pHl
Agua Subterrinea Conductvidad =8
= o0) Agua Subterranea Conductividad;
Agua Superficial Oxigeno Disuelto . 1)
. Agua Superficial Oxigeno Disuelto;
Medicion Agua para Fines Temperatura Medicion r -
X X : X Agua para Fines Industriales Temperatura;
Industniales Nivel de Agua k! )
. ) @ Fuentes de Captacion Caudal™:
Fuentes de Capracion Caudal o : 6
Nivel Fredtico

Nivel Freatico™

(1) Serefiere a nios v cursos de agua, lagos naturales v artificiales

(2) No aplica para Aguas Sublemdnens

(3) Noaplica para Aguas Subterineas. No se renueva bajo RESOL N°84/2020

(4) Noaplica para Ay Superficiales

(3) Solo aplica para Aguas Superficiales. No renueva para Aguas de Fines Industiiales, ni Fuentes de Captacion
(6) Solo v|||}|-_‘;| para Agias Subterraness. NO renseva para Aguas de Fines Industnales, mn Foentes de Capracion

(7} No se renueva bapo RESOL N“84.2020

Fuente: Extraido de GP-INF-OI-042, 7 febrero 2020, pagina 1.

En el informe se identifican ademas los alcances acreditados por el INN a GP Consultores,
acreditacién vigente hasta el 11 de enero de 2023 (a la fecha del informe), los cuales se
reproducen a continuacion. Se observa que GP Consultores (Ol 244) esta acreditado por el INN
para la medicion de caudal de aguas superficiales (fecha medicidon caudal: 28 enero 2020).

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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Producto Método de Inspeccion
Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,

Fuentes de Captacion, Agua Subterrinea

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,

Fuentes de Captacion, Agua Subterrinea

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,

Fuentes de Captacion, Agua Subterrinea.

Apua Superficial, Aguas para Fines Industriales,

Fuentes de Captacion, Agua Sublerrinea.

Apgua Superficial, Aguas para Fines Industriales,

Fuentes de Caplacion, Agua Sublerrinea.

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,

Fuentes de Captacion.

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,

Fuentes de Captacion.

Apgua Subterrianea, Aguas para Fines Industnales,
Fuentes de Captacion.

Fuente: Extraido de GP-INF-OI-042, 7 febrero 2020, pagina 2.

Muestren

Medicion de pH en terreno

Medicion de Conductividad en terreno

Medicion de Oxigeno Disuelto en terreno

Medicion de Temperatura en terreno

Medicion de Nivel

Medicion de Caudal

Medicion de Nivel Fredtico

De acuerdo con el numeral “3.1.4 Aforo en Cursos de Agua (Caudal)’, pagina 10 del informe
GP-INF-0I-042 citado, se especifica: “En esta medicion se utiliza el método “area-velocidad”, en
el cual se divide la seccion del curso de agua en subsecciones, midiendo la velocidad media del
flujo en cada una de ellas y multiplicandola por el area de cada subseccion. La suma de los
caudales resultantes en cada subsecciones es el caudal total del curso de agua. Para medir las
velocidades, se utiliza un molinete pigmeo.”

En el numeral 3.2 del informe GP citado (pag.11) se sefala que el procedimiento utilizado para
esta actividad corresponde al “PEOQ7-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos”.

En Tabla N°3 (pag.11) del informe GP citado se especifica que el equipo utilizado (para
medicion de la velocidad del flujo de agua) corresponde a un Molinete marca Gurley, Modelo:
Pigmeo 625D, Cédigo Equipo: GP-S-283; equipo que se encuentra contrastado por INH en julio
2019, se adjunta Certificado de Contrastacion en Apéndice 4.

En Tabla N°7 (pag.16) del informe citado se presenta la medicion de caudal efectuada el 28 de
enero de 2020, de acuerdo al registro de terreno R-GP-PE07-01 — Rev. 1. A continuacién se
reproduce la Tabla N°7 y el registro de Aforo con Molinete.

Tabla N"7: Medicion de caudal en puntos de monitoreo PSAH Enero 2020,

Identificacion . ;
Pinto de Madicita Fecha Hora Caudal (L/s)
PUENTE SAN LUIS AFORO 28/01/2020 11:30 105"

(17 Walor caleulade de la interpolacion de datos de la Tabla “Resultados de la Calibracion™ del
Certificado N*772, segiin OTE499 del INH, Jul-2019.

Fuente: Extraido de numeral “4.1.4 Aforo en Cursos de Agua (caudal)’, pag. 16 del

informe GP-INF-OI-042 Rev.0

Se destaca que el registro utilizado (R-GP-PE07-01 Rev.1) en la medicién de caudal con
molinete efectuada el 28 enero 2020 y reportado en el informe GP-INF-OI-042, corresponde a la
Ficha de Aforo con Molinete especificada tanto en el Procedimiento PE0O7-GP-PT Rev.7, como

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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en el Instructivo IT-GP-PE07-01 Rev.0 (ver numeral 3.5 del presente informe). A continuacion
se reproduce el Registro de Terreno de la medicion de caudal.

FICHA DE AFORO CON MOLINETE .
) Hoja__ 1__de_ 1__
GF{.'mi.ﬁ'ufmrrt Lida, R-GP-PEOT-01 Rev.1
Recursos Hidnoos ¥ Medio Ambeeme \.l":
Septiembre 2016 REV._0__

PROYECTOMLUGAR

GP-18-08 / SOM Salar

IDENTIFICACION

Cidigo de la estocian Mombire de la Estacion Repidn
Puente San Luis Af
Puente San Lus Aloro HERIEE S Bk Adone L
Cuenca Hora [ria Mes Afin
Salar de Atacama 1130 28 Enero 200
Coordenadas LITM Altura
Norie Esic Huso msnm Datum
7424209 m 584.130m e BRI Wiis-HY
Descripeion de la uhicocion
Adoro en seecion revestido Puente San Laus Atore
DATOS DEL AFORO
Mimero de Molinete Propicdad Molincte: Adoraen Meledlid deside MNimero del aforo
GP-5-283 GF Consultores Rio Superficie
Ml limeie: M in Tahls “Pesuliaidos Estero Fondo X 1
b b L ik el IMH, Jubis 2019 Canal X
1' Ecuacion Al | | Bl 2* Ecuaciin A2 B2
Afoeo efechado a 1 (m) apuas ahajo de micio obra de ane
X Muontado cn barra X Vadeando | | Dicade Caballe
Suspendido on cable Desde carro de afore [ [ Digade bote
Desde Balsa Diesdie puente
Escurrimiento Seceidn de Aforo
X [ Uniforme | X | Revestido | Con vegelacidn [ X ] Repular
| Turbulenio | [ Matural | Pedreposa [ | Irregular
Arenosa
Ancho total Califigue el aforo
225 m w | Bueno | | |RH|||;” | mends que regular
Observaciones Responsahle Mehiciomes Hevisuda ¥ Aprobado

| o 'C 2 = b, 1
. i s & lectura NP1 3, o E i i . (j'éﬂ—_ = s
A partir dc Ia lectura 3, cauda] disminuy an Corrales Sepalveds Jairme Robles Belly

considerablemenme.

PROFLUNIDIIALY
Abacisa 'h“'.(.l rea de . .. M de Tiempao Velocidad Ared Gasto
Lectura (cam) chleuls Tudal [he ahsarvacidn vueltas (Sep) (m'see) m% m'fsca
fem) fcm) {cim) [ = = * e
5 45 00 [0 H 3] il 276 0,09 0024
2 45,00 190 i 53 il il,286
3 45 00 14,0 & 52 il (k281
4 675 45,00 185 7 i3 i3 i, 1549 0,05 0106
5 4500 18,5 7 i5 il i), 195
f 45,00 185 7 i5 il 11,195
7 1125 45,00 14,0 & &5 i3 431 0,09 (L3
] 45,00 15,0 & ®l il 1419
) 45,00 14,0 & T4 il 0415
Lk 157.5 45,00 LED 7 53 fl 0,282 0,08 0023
L1 45,00 18,10 T 53 hl 0.282
12 15,00 L&, 7 54 il 0,287
13 2025 15,00 14,00 R 1{F i+ (LD {3,005 LG
14 15,00 14,01 B 11 hl (LG5
15 45,000 14,11 B 12 hl (070 SR
Ototal 01115

Fuente: Registro de Terreno R-GP-PE07-01 Rev.1, extraido de: Anexo C de GP-INF-OI-
042, medicion el 28 enero 2020 (en el Anexo estan ordenados los Registros de
Mediciones por fechas de medicion).
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Elaborado por: GP Consultores Ltda. Pagina 18 de 106




GP Consultores Ltda.®

Recursos Hidricos y Medio Ambiente

3.10 Informe “GP-INF-OI1-043”

En el informe GP-INF-OI-043 Rev.0 del 05 de marzo 2020, se informan 140 mediciones
efectuadas en el mes de febrero 2020, una (1) de las cuales corresponde a medicién de caudal
de aguas superficiales (aforo en seccion revestida PUENTE SAN LUIS AFORO, Salar de
Atacama, medicion efectuada el 17 febrero 2020, a las 11:20 horas).

En el numeral 1.1 del capitulo 1 del informe GP-INF-OI-043 (pag.1) se identifican las
autorizaciones de la ETFA 052-01 GP Consultores a esa fecha, lo cual se reproduce a
continuacion. Se observa que GP Consultores esta autorizado por la SMA para la Actividad:
Medicion, en Subarea o Producto: Agua Superficial, Parametro: Caudal (fecha medicion caudal:
17 febrero 2020).

Alcances ETFA autorizados bajo RESOL N°84/2020
(Vilida desde 20/01/2020 hasta 19/01/2024)

Actividad Subdrea o Producto Parametro
Agua Superficial'"
Muestreno Agua para Fines Industriales | No Aplica
Fuentes de Captacion
pH;
Agua Subterrinea Conductividad;
o) . {13 "
Medicion Agua .\upel_llual .E.}Mgenn Dl.sue]m,
Agua para Fines Industriales Temperatura;
Fuentes de Captacion Caudal'";

Nivel Fredtico'”.
(1} Serefiere a rios y cursos de agua, lagos naturales y artificiales.
(2) Soloaplica para Aguas Superficiales.
(3) Soloaplica para Aguas Subterrineas.

Fuente: Extraido de GP-INF-OI-043, 5 marzo 2020, pagina 1

En el informe se identifican ademas los alcances acreditados por el INN a GP Consultores (Ol
244), acreditacion vigente hasta el 11 de enero de 2023 (a la fecha del informe), los cuales se
reproducen a continuacion. Se observa que GP Consultores esta acreditado por el INN para la
medicion de caudal de aguas superficiales (fecha medicidon caudal: 17 febrero 2020).

Producto Método de Inspeccidn
Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterrinea.

Apua Superficial, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterranea.

Agua Superficial, Aguas para Fines Industrales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterranea.

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterrdnea.
Apua Superficial, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterrinea,

Agua hup-crl}-:ml, r"!.gums para Fines Industriales. nliadican da Diival
Fuentes de Captacion.
.ﬂ_ng;m H.|,||'|-;! I:I.-I.ZLH.L..d:gllilh para Fines Industriales, N Pl
Fuentes de Captacion.

Apgua Subterrdnea, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion

Fuente: Extraido de GP-INF-OI-042, 5 marzo 2020, pagina 1

Muestreo

Medicion de pH en terreno

Medicion de Conductividad en terreno

Medicion de Oxigeno Disuelto en terreno

Medicion de Temperatura en terreno

Medicion de Nivel Fredtico
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De acuerdo con el numeral “3.1.4 Aforo en Cursos de Agua (Caudal)”, pagina 11 del informe
GP citado, “En esta medicion se utiliza el método “area-velocidad”, en el cual se divide la
seccion del curso de agua en subsecciones, midiendo la velocidad media del flujo en cada una
de ellas y multiplicandola por el area de cada subseccion. La suma de los caudales resultantes
en cada subsecciones es el caudal total del curso de agua. Para medir las velocidades, se
utiliza un molinete pigmeo.”

En el numeral 3.2 del informe GP citado (pag.12) se sefala que el procedimiento utilizado
corresponde a “PEQ07-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos”.

En Tabla N°3 (pag.12) del informe GP citado se especifica que el equipo utilizado (para
medicion de la velocidad del flujo de agua) corresponde a un Molinete marca Gurley, Modelo:
Pigmeo 625D, Cédigo Equipo: GP-S-283; equipo que se encuentra contrastado por INH en julio
2019, se adjunta Certificado de Contrastacion en Apéndice 4.

En Tabla N°7 (pag.17) del informe citado se presenta la medicion de caudal efectuada el 17 de
febrero de 2020, de acuerdo a los registros de terreno R-GP-PE07-01 — Rev. 1 (en Anexo C del
informe citado). A continuacién se reproduce la Tabla N°7 y el registro de Aforo con Molinete
(R-GP-PEOQ7-01 Rev.1).

Tabla N°7: Medicion de Caudal en puntos de monitoreo PSAH Febrero 2020.

Identificacion
Punto de Medicion
PUENTE SAN LUIS AFORO 1 7/02/2020 11:20 | 100
(1y Valor calculade de la interpolacion de datos de la Tabla “Resultados de la Calibracion™ del
Certificado N°772, segin OTE499 del INH, Jul-2019
Fuente: Extraido de numeral “4.1.4 Aforo en Cursos de Agua (caudal)’, pag. 17 del
informe GP-INF-OI-043 Rev.0

Fecha Hora Caudal (L/s)

Se destaca que el registro utilizado (R-GP-PE07-01 Rev.1) en la medicion de caudal con
molinete efectuada el 17 febrero 2020 y reportado en el informe GP-INF-OI-043, corresponde a
la Ficha de Aforo con Molinete especificada tanto en el Procedimiento PEQ7-GP-PT Rev.7,
como en el Instructivo IT-GP-PE07-01 Rev.0 (ver numeral 3.5 del presente informe). A
continuacion se reproduce el Registro de Terreno de la medicién de caudal.
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FICHA DE AFORO CON MOLINETE _
Hoja 1 _de 1
GP consuitores Lida." R-GP-PE07-01 Rev. 1
Recursos Hidricos y Medio Amibiente REV 0
Septiembre 2016 -
PROYECTO/LUGAR
GP-18-08 / SQM Salar
IDENTIFICACION
(Codigo de la estacion Mombre de la Estacion Region
Puente San Luis Aforo Puente San Luis Aloro 11
Cuenca Hora Dia Mes Afio
Salar de Atacama 11220 17 Febrero 2020
Coordenadas UTM Altura
Morte Este Huso Imsnm Datum
7424269 m 584136 m 19 2309 WGS-84
Diescripeion de la ubicacion
Aforo en seccion revestido Puente San Luis Aforo
DATOS DEL AFORO
Nimero de Molinete Prapiedad Molinete: Aforo en Medido desde Namero del aforo
GP-S-283 GP Consultores -RIU E\U(_&L‘I'hclc
(s 2 el Molinete: erp n Tabla “Resultados Estero Fondo X 1
de I Calibmcicén® Cerfificadn N'772 del INH, Julio 2019 Canal X
1* Ecuacion Al I |£31 2" Ecuacion Al B2
Aforo efectuado a 1 (m) aguas abajo de inicio obra de ane
X Montado en barra X Vadeando | | Desde Caballo
Suspendido en cable Desde carro de aforo I I Desde bote
Desde Balsa Desde puente
Escurrimiento Seccion de Aforo
kY | Uniforme I b | Revestida I Con vegetacion M | Regular
| Turbulento | | Matural | Pedregosa | Trregular
Arenosa

Ancho total

Califique ¢l aforo

225m X | Bueno | | [Regular | menos que regular
Observaciones Responsable Mediciones Revisado v Aprobado
fan Corrales Sepulveda Jaimic Robles Kelly
_ PROFUNDIDAD .

Abscisa Ancho irea de - .. N° de Tiempo WVelocidad Area Gasto

Lectura (cm) cileulo l'otal De observacion vueltas (Seg) (miseg) (m) mises

(cm) (em) (em) (rev) ! ' T

1 22.5 45,00 19.0 i3 lij 4] 0,301 0,08 0.026
2 45.00 149.0 5 57 1 11,3006
3 45,00 19,0 b 58 62 0,306

4 07,5 45,00 19,0 b 33 62 0,151 0,08 0,015
5 45,00 19.0 3 33 61 0,184
[i] 45,00 19,0 ] 32 4] 0,178

7 112.5 45.00 15.0 7 53 2 0,428 0,08 0.035
B 45,00 18,00 7 82 i1 10,429
9 45,00 15,0 7 ¥l 1 0,425

10} 157,5 45,00 18,0 7 47 6l 00,260 0,08 0,022
11 45,00 15,0 7 50 62 0,267
12 45,00 18.0 7 51 i1 0,276

13 2025 45.00 8.0 7 5 62 0,033 (.08 (002
14 45,00 18,0 7 3 [ 0,020

15 45,00 18,0 7 [} [i%] 1,039 mi/ses

0(!!(31 0. 100

Fuente: Registro de Terreno R-GP-PE07-01 Rev.1, extraido de: Anexo C de GP-INF-
OI-043, medicion el 17 febrero 2020 (en el Anexo estan ordenados los Registros de
Mediciones por fechas de medicion).
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3.11 Informe “GP-INF-0OI1-050”

En el informe GP-INF-OI-050 Rev.1 (24 junio 2020) se informan 129 mediciones efectuadas en
el mes de mayo 2020, una (1) de las cuales corresponde a medicion de caudal de aguas
superficiales (aforo en seccion revestida PUENTE SAN LUIS AFORO, Salar de Atacama,
medicion efectuada el 27 mayo 2020, a las 14:10 horas).

En el numeral 1.1 del capitulo 1 del informe GP-INF-OI-050 (pag.1) se identifica las
autorizaciones de la ETFA 052-01 GP Consultores a esa fecha, lo cual se reproduce a
continuacion. Se observa que GP Consultores esta autorizado por la SMA para la Actividad:
Medicion, en Subarea o Producto: Agua Superficial, Parametro: Caudal (fecha medicion caudal:
27 mayo 2020).

Alcances ETFA autorizados bajo RESOL N°84/2020
(Valida desde 20/01/2020 hasta 19/01/2024)

Actividad Subiirea o Producto Parametro
Agua Subterrdnea
Muestreo A Supcrimal' ) No Aplica
Agua para Fines Industriales
Fuentes de Captacion
pH,
Agua Suhtcrrancah Conductividad;
Medicibn Agua 5upw?|c1§l o Oxigeno l)lsycllo;
Agua para Fines Industriales l'emperatura;
Fuentes de Captacion Caudal™;
Nivel Freatico'”’

(1) Serefiere arios y cursos de agua, lagos naturales y artificiales
(2) Solo aplica para Aguas Superficiales.
(3) Solo aplica para Aguas Subterrineas

Fuente: Extraido de GP-INF-OI-050, 24 junio 2020, pagina 1

En el informe se identifican ademas los alcances acreditados por el INN a GP Consultores (Ol
244), acreditacion vigente hasta el 11 de enero de 2023, los cuales se reproducen a
continuacion. Se observa que GP Consultores esta acreditado por el INN para la medicion de
caudal de aguas superficiales (fecha medicion caudal: 27 mayo 2020).

Producto Método de Inspeccion
Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterrinea.

Apua Superficial, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterrdnea

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterrinea.

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterranea.

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion, Agua Subterrinea.

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales, g cu:
Fuentes de Captacion. Haareine
ﬁ..guu '::up-l,'rl_wml. ,_ﬁf_guas para Fines Industriales, isdiisndeOandal
Fuentes de Captacion. S
Agua Subterrinea, Aguas para Fines Industriales,
Fuentes de Captacion.

Fuente: Extraido de GP-INF-OI-050, 24 junio 2020, pagina 1
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De acuerdo con el numeral “3.1.4 Aforo en Cursos de Agua (Caudal)”, pagina 9 del informe
GP citado, “En esta medicion se utiliza el método “area-velocidad”, en el cual se divide la
seccion del curso de agua en subsecciones, midiendo la velocidad media del flujo en cada una
de ellas y multiplicandola por el area de cada subseccion. La suma de los caudales resultantes
en cada subsecciones es el caudal total del curso de agua. Para medir las velocidades, se
utiliza un molinete pigmeo.”

En el numeral 3.2 del informe GP citado (pag.10) se sefala que el procedimiento utilizado
corresponde a “PEQ07-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos”.

En Tabla N°3 (pag.10) del informe GP citado se especifica que el equipo utilizado (para
medicion de la velocidad del flujo de agua) corresponde a un Molinete marca Gurley, Modelo:
Pigmeo 625D, Cédigo Equipo: GP-S-283, equipo que se encuentra contrastado por INH en julio
2019, se adjunta Certificado de Contrastacion en Apéndice 4.

En Tabla N°7 (pag.15) del informe citado se presenta la medicién de caudal efectuada el 27 de
mayo de 2020, de acuerdo a los registros de terreno R-GP-PE07-01 Rev. 1 (en Anexo C del
informe citado). A continuacién se reproduce la Tabla N°7 y el registro de Aforo con Molinete
(R-GP-PEOQ7-01 Rev.1).

Tabla N"7: Medicion de caudal en puntos de medicion PSAH Mayo 2020,

Identificacion . !
o i Madic ke Fecha Hora Caudal (L/s)
PUENTE SAN LUIS AFORO 27/05/2020 14:10 13p™

(1) Valor calculado de la interpolacion de datos de la Tabla “Resultados de la Calibracion™

del Certificado N"772, segin OTE499 del INH, Jul-2019
Fuente: Extraido de numeral “4.1.4 Aforo en Cursos de Agua (caudal)’, pag. 15 del
informe GP-INF-OI-050 Rev.1

Se destaca que el registro utilizado (R-GP-PE07-01 Rev.1) en la medicién de caudal con
molinete efectuada el 27 mayo 2020 y reportado en el informe GP-INF-OI-050, corresponde a la
Ficha de Aforo con Molinete especificada tanto en el Procedimiento PEO7-GP-PT Rev.7, como
en el Instructivo IT-GP-PE07-01 Rev.0 (ver numeral 3.5 del presente informe). A continuacion
se reproduce el Registro de Terreno de la medicion de caudal.
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FICHA DE AFORO CON MOLINETE ,
Hoja_ 1 _de 1
GP Consultores Ltda,"” R-GP-PE07-01 Rev. 1
Recursas Hidricos v Medie Ambiente REV 0
Septiembre 2016 —
PROYECTO/LUGAR
GP-18-08 / SQM Salar
IDENTIFICACION
Cadigo de la estacion MNombre de la Estacion Region
ente S s Afore
Puente San Luis Aforo Puente San Luis Afora I
Cuenca Hora Dia Mes Afo
Salar de Atacama 14:10 27 Mayo 2020
Coordenadas UTM Altura
Norte Este Huso IS Datum
7424269 m 584136 m 19 2309 WGS-84
Deseripeion de la ubicacian
Aforo en seccion revestido Puente San Luis Aforo
DATOS DEL AFORCO
Nimero de Molinete Propiedad Malinete: Aloro en Medido desde Numero del aforo
P : . o T
GP-5-283 G Consultores .Rm Surh.rlmu
i Tahla "Resultados Estero Fondo X 1
Canal X
1" Ecuaciin 2" Ecuacion A2 B2 I
Aforo efectuado a 1 (m) aguas abajo de inicio obra de arte
X Montado en barra X Vadeando | | Desde Caballo
Suspendido en cable Desde carro de aforo | | Deesde bote
Desde Balsa Desde puente
Escurrimiento Seccion de Aforo
X | Unitorme | X | Revesida | Con vegelacion | x| Resular
Turbulento I I Natural I Pedregosa I Irregular
Arenosa
Ancho total Califique el aforo
225m I Bueno I I b IRl:l_ulI;Lr I I menos que regular
Ohservacioncs Respousable Mediviones Hevisado y Aprobado
Cesar Garmate A, Jaimie Robles Kelly
PROFUNDIDAD
) Ancho drea de N de ) .
Ahscis: T Welocidad Area Gasto
Lectura . ‘:.:}n cileulo Tatal De observacion vueltas 1::“‘;‘ |'|;'n cer) f. L [i. 3
o oo _— 2 Feem
! {cim) (crm) fem) (rev) (5eg \WSeR) (m-) miseg
1 225 45,00 2240 b 3 81 0015 0,10 0,003
2 45.00 22,0 & i 71 0,034
3 45,00 22,0 ¢ B fils) 1,049
4 67.5 45,00 22.0 9 i) 62 [ET 0,10 0,036
5 45.00 220 9 69 al 01,367
5 45,00 220 &l 69 al {1,367
7 112.5 45040 2240 9 59 62 0,311 0.10 0,031
8 45.00 220 9 50 6l 0316
9 45,001 220 G 50 [ 0,316
10 157.5 45,0 220 o L 0l 1,367 0,10 0,036
11 45,(1) 9 %] [ {1,356
12 45,00 bl 08 il 0,362
13 202.5 45,10} o 40 0l 11,251 0,10 0,024
14 45,00 o 42 (2! 01,231
15 45,00 & 45 6l 0,246 m3/seg
anlu_l. i, 1.300

Fuente: Registro de Terreno R-GP-PE07-01 Rev.1, extraido de: Anexo C de GP-INF-OI-
050, medicidon el 27 mayo 2020 (en el Anexo estan ordenados los Registros de
Mediciones por fechas de medicion).

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0
Elaborado por: GP Consultores Ltda.

Febrero, 2023
Pagina 24 de 106




GP Consultores Ltda.®

Recursos Hidricos y Medio Ambiente

4. MARCO METODOLOGICO

Se plantean las siguientes actividades para verificar si la actividad de medicion de caudal
realizada bajo el método no autorizado PE 07-GP-PT Rev.7, puede haber producido efectos
negativos en el medio ambiente.

I.  Recopilacion de los documentos relacionados con el cargo formulado.

En esta actividad se reune toda la documentacion relacionada, tales como, informes del
organismo de inspeccién, procedimientos, instructivos, registros, acreditaciones,
autorizaciones, entre otros.

II.  Revision de la informacién recopilada

De acuerdo al parametro caudal, se revisan las referencias del método utilizado en
terreno en la documentacion recopilada, identificando la trazabilidad de la informacion.

lll.  Evaluacion de los efectos asociados a los hechos, actos u omisiones que constituyen la
infraccion en que presumiblemente se ha incurrido.

En esta etapa y de acuerdo a los resultados de las etapas anteriores, se determina si
existe la generacion de algun efecto negativo en el medio ambiente.

5. ANALISIS DE EFECTOS DEL HECHO INFRACCIONAL
5.1 Hecho Infraccional Asociado al Cargo N°1

La Res. Ex. N°1/ROL F-004-2023 del 30 de enero de 2023 identifica el siguiente hecho
infraccional:

“La realizacion de actividades de medicién, asociadas a un alcance no autorizado,
segun consta en los Informes de Resultados GP-INF-OI-042, GP-INF-0OI-043 y GP-
INF-OI-050, de acuerdo a lo sefialado en la Tabla N°3 de la Res. Ex. N° 1/ Rol F-
004-2023”".

5.2 Efectos Potenciales Identificados Asociados al Cargo N°1

De acuerdo al Cargo N° 1 formulado, es posible suponer dos (2) hipétesis que podrian causar
esta situacion:

v Hipétesis N°1: La actividad se realizé bajo un alcance no autorizado al momento de
la medicién de terreno.

v' Hipétesis N°2: Existe un error en la referencia en los Informes de Resultados GP-
INF-Ol respecto a un alcance no autorizado.

Para desarrollar estas alternativas, se elabora la Tabla N°6, la cual da cuenta de los hechos
acontecidos de manera cronoldgica:
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Tabla N°6: Cronograma de los Hitos relacionados al Cargo N°1. Fuente: Elaboracién Propia.

Fecha Hito Entidad Observacion
R R A
18/01/2018 | CONSULTORES LTDA por 2 afios SMA P » juentes ptaciony aguas p
- X fines industriales:
segun Res. Ex. SMA N°81/2018 PE07-GP-PT
o . o Método acreditado para medicion de Caudal:
11/01/2019 | Acreditacion INN: Certificado Ol 244 INN IT-GP-PE07-01 REV.0
Método autorizado para medicién de aguas
Renueva Autorizacion ETFA 052-01- superficiales:
20/01/2020 GP QONSULTORES LTDA por 4 SMA IT-GP-P'E07.-'01, REV.0 o
afios seguin Res. Ex. SMA Se rechaza la autorizacion para la medicion de
N°84/2020 caudales en fuentes de captacion y aguas para fines
industriales
28/01/2020 | Su l\gsf?clgfeliz Cuanu?nigfgs GPINF- | ETFA GP Medicion se realiza bajo metodo propio
P 9 PE07-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos.
0I-042 Rev.0
Medicion de Caudal de Aguas Medicién se realiza bajo método propio
17/02/2020 | Superficiales segun Informe GP-INF- | ETFA GP PE07-GP-PT Rev. 7 Aforo en Canales Abiertos.
01-043 Rev.0
o e Se actualiza revisiéon del método acreditado
05/03/2020 | Certificado Ol 244 Modificacion 1 INN IT-GP-PE07-01, de REV.0 a REV.1
Método autorizado para medicion de aguas
Resuelve Recurso de Reposicion superficiales:
ETFA 052-01-GP CONSULTORES IT-GP-PE07-01, REV.0
19/03/2020 LTDA segun Res. Ex. SMA SMA Se mantiene rechazada la autorizacién para la
N°501/2020 medicion de caudales en fuentes de captacion y
aguas para fines industriales
27/05/2020 | S “fo?éf;'f’el‘lee - nu:jne;la?ri? GPUINF- | ETFA GP Medicion se realiza bajo método propio
up 9u PEO7-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos.
0I-050 Rev.0
Autoriza la Ampliacion de Alcances Método autorizado para medicién de aguas
de la ETFA 052-01-GP superficiales, fuentes de captacién y aguas para
30/09/2020 CONSULTORES LTDA segun Res. SMA fines industriales:
Ex. SMA N°1911/2020 IT-GP-PE07-01, REV.1
Extensién de Vigencia Método acreditado para medicion de Caudal:
09/01/2023 | o tificado OI 244 Modificacion 1 INN IT-GP-PE07-01 Rev.1
Termino de la Vigencia Método acreditado para medicién de Caudal:
11/06/2023| e rtificado OI 244 Modificacion 1 INN IT-GP-PE07-01 Rev.1
5.2.1 Hipdtesis N°1: La actividad se realizé bajo un alcance no autorizado al momento

de la medicion de terreno.

De acuerdo a la Tabla N°6, la ETFA 052-01-GP CONSULTORES LTDA ha mantenido la
autorizacién y acreditacién del alcance de medicidon de caudal de aguas superficiales durante
todo el periodo analizado.

Por lo tanto se descarta esta hipétesis.
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5.2.2 Hipétesis N°2: Existe un error en la referencia en los Informes de Resultados GP-
INF-OI respecto a un alcance no autorizado.

De acuerdo con lo sefalado en la Tabla N°3 de la Res. Ex. N° 1/Rol F-004-2023, el hecho
infraccional consiste en haber efectuado la actividad de medicion de caudal de agua superficial
con un Método sin autorizacion de la SMA (PEQ7-GP-PT Rev.7) y no haber utilizado el Método
que esta autorizado (IT-GP-PE07-01, Rev.0 o Rev.1).

Las mediciones objetadas por la SMA corresponden a un aforo en enero 2020 (GP-INF-OI-042),
un aforo en febrero 2020 (GP-INF-0OI-043) y un aforo en mayo 2020 (GP-INF-OI-050).

De acuerdo a la Tabla N°6, la ETFA 052-01-GP CONSULTORES LTDA realiz6é las mediciones
de caudal de los dias 28/01/2020, 17/02/2020 y 27/05/2020, con el método propio PE07-GP-PT
Rev. 7. Si bien, este método esta autorizado por la SMA mediante Res. Ex. N°81/2018, el
método acreditado ante el INN corresponde al IT-GP-PE07-01, REV.0 (hasta el 04/03/2020) y al
IT-GP-PE07-01, REV.1 (desde el 05/03/2020).

De acuerdo a la estructura del Sistema de Gestion de Calidad de GP Consultores, los
Procedimientos Especificos de Trabajo describen la metodologia y asignan las
responsabilidades de las actividades. A su vez, los Instructivos de Trabajo, estan relacionados
con un Procedimiento Especifico, y describen la metodologia de forma detallada, indicando el
paso a paso de la actividad. Ademas, cada Instructivo de Trabajo se codifica en relacion al
Procedimiento de origen. Finalmente, los Registros de Trabajo asociado a cada actividad se
codifican en relacion al Procedimiento de Trabajo y pueden estar referenciados en un
Instructivo.

De esta manera, el instructivo de trabajo “Aforo con Molinete” IT-GP-PE07-01, en Rev.0 o
Rev.1, y el registro “Ficha de Aforo con Molinete” R-GP-PE07-01 Rev.1, estan relacionados con
el procedimiento especifico de trabajo "Aforo en Canales Abiertos” PEQ7-GP-PT Rev.7., como
se observan en la Figura N°2.

PEO7-GP-PT

Aforo en Canales Abiertos

IT-GP-PEO7-01 IT-GP-PEO7-02 IT-GP-PEO7-03
Aforo con Molinete Aforo con Canaletas Parshall Aforo Volumétrico

[ R-GP-PEOT-01 ] { R-GP-PEQ7-02 ] [ R.GP-PED?vDEJ

Figura N°2: Esquema de la estructura del Sistema de Gestién de Calidad
relacionado con el Procedimiento PEO7-GP-PT. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a lo observado en los informes GP-INF-OI citados y resumidos en el presente
informe, las mediciones objetadas de caudal de aguas superficiales fueron efectuadas con
molinete (método Area — Velocidad), lo cual consta en los registros de las mediciones
efectuadas e informadas en la ficha R-GP-PE07-01 Rev.1, ficha que es parte del Instructivo de
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Trabajo IT-GP-PE07-01, Rev.0 o Rev.1 (ver Figura N°2), Instructivo Acreditado por el INN y
Autorizado por la SMA.

En consecuencia, las mediciones de caudal de aguas superficiales objetadas, S| fueron
realizadas con un Método autorizado por la SMA (IT-GP-PE07-01, Rev.0 o Rev.1).

La confusion surge del error detectado en los informes: en el numeral 3.2 en los 3 Informes de
Resultados se sefala que el procedimiento utilizado corresponde a “PE07-GP-PT Rev.7”. Este
procedimiento describe 3 métodos de obtencion de caudal, pero la metodologia de calculo se
detalla en los Instructivos de Trabajo, que son:

i. IT-GP-PEQ7-01: Instructivo de Aforo con Molinete, donde las mediciones deben ser
dispuestas en el registro R-GP-PEQ7-01.
ii. IT-GP-PEQ7-02: Instructivo de Aforo con Canaletas Parshall, donde las mediciones
resultantes deben ser dispuestas en el registro R-GP-PEQ07-02.
iii. IT-GP-PEQ7-03: Instructivo de Aforo Volumétrico. Las mediciones resultantes deben ser
dispuestas en el registro R-GP-PE07-03.

El error cometido por GP Consultores Ltda., se origina al citar el Procedimiento PEQO7-GP-PT
Rev.7 en los informes de entrega de resultados correspondientes a los ya individualizados,
debido a que el procedimiento como se explicd en los apartados anteriores, contiene dentro de
su descripcion 3 tipos de metodologias diferentes para la medicion del parametro Caudal en
Aguas Superficiales. Lo correcto era haber sefalado en la cita, el instructivo por el cual se
desarroll6 la actividad, y por cuanto es el que se encuentra autorizado por la SMA, Acreditado
por el INN y vigente al momento de desarrollar la actividad y generar el reporte de los
resultados al cliente.

El citar el procedimiento correspondia a que, por orden de magnitud, es primero en la jerarquia
del Sistema de Gestion de Calidad, y que ademas contiene a su vez la identificacion y cita del
instructivo para la actividad antes mencionada.

Como medida correctiva, desde junio de 2021, las distintas metodologias para obtener
informacién desde terreno se identifican correctamente en el formato de Informe de la ETFA GP
Consultores Ltda. (ver pag. 9 del R-GP-PE02-05 Rev.2 Formato Informe Unidad de Monitoreo
en Apéndice 5). Cada actividad y resultado que se presentan en los informes de la ETFA GP
Consultores, acompana un pequefo texto, identificando si la actividad se encuentra autorizada
y/o acreditada segun el alcance o si la actividad corresponde a un desarrollo puntual que aporta
informacién pero que esta no se encuentra acreditada o autorizada.

De manera de enmendar el error detectado, correspondiente a la cita de la metodologia
utilizada es que deben corregirse las citas identificadas en el numeral 3.2 de los informes:

Informe GP-INF-OI-042. En numeral “3.2 Procedimientos de Medicion Utilizados”, pagina 11:
Dice: PEQO7-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos

Debe Decir: IT-GP-PE07-01, Rev.0: Aforo con Molinete
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Informe GP-INF-OI-043. En numeral “3.2 Procedimientos de Medicién Utilizados”, pagina 12:
Dice: PEOQO7-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos
Debe Decir: IT-GP-PE07-01, Rev.0: Aforo con Molinete
Informe GP-INF-OI-050. En numeral “3.2 Procedimientos de Medicién Utilizados”, pagina 10:
Dice: PEOQO7-GP-PT Rev. 7: Aforo en Canales Abiertos
Debe Decir: IT-GP-PE07-01, Rev.1: Aforo con Molinete
Visto lo anterior, se identifica que el unico efecto del error detectado es que deben ser
modificadas las Revisiones (Rev.) de los informes, modificando la cita del método de medicion
utilizado segun se senala en el parrafo anterior.
Finalmente, no se realizaron actividades fuera de los alcances autorizados por la SMA a la

ETFA GP Consultores (052-01), confirmado la hipotesis que existe un error en la referencia en
los Informes de Resultados GP-INF-OI respecto a un alcance no autorizado.

Por lo tanto, la trazabilidad de los resultados de los aforos realizados en enero 2020 (GP-INF-
0I-042), en febrero 2020 (GP-INF-OI-043) y en mayo 2020 (GP-INF-OI-050), es la siguiente:

¢ Medicién de Caudal mediante el método de Area-Velocidad descrito en el procedimiento
“Aforo en Canales Abiertos” (PE07-GP-PT Rev.7) y en el Instructivo “Aforo con Molinete”
(IT-GP-PE07-01 en Rev.0 o Rev.1), este ultimo acreditado y autorizado.

¢ Medicion de caudal registrada en la “Ficha de Aforo con Molinete” (R-GP-PE07-01
Rev.1), registro utilizado para el método de Area-Velocidad.

¢ Certificado de Calibracién del Equipo utilizado en terreno (ver Apéndice 4).

De esta manera, se observa que la informacioén levantada por la ETFA GP Consultores cuenta
con la confiabilidad técnica requerida por la SMA. Por lo tanto, el error involuntario detectado en
la cita del método autorizado en los informes GP-INF-Ol, no impidieron el ejercicio de las
atribuciones de la Superintendencia en lo que respecta a la fiscalizacion de los compromisos de
seguimiento ambiental del titular de RCA, durante el afio 2020.
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6. CONCLUSIONES

En conformidad a lo expuesto en los acapites anteriores, el analisis de efectos realizado permite
concluir que, si bien existieron faltas y errores, y se realizaron mediciones de agua superficial
para el parametro caudal, este ultimo alcance siempre conto con la autorizacion y acreditacion
respectiva, segun se evidencia en el presente informe.

Los tres informes, objeto del cargo, se hicieron referenciando, por error, un procedimiento de
trabajo distinto al Instructivo autorizado y acreditado. No obstante lo anterior, las mediciones en
terreno, se ejecutaron conforme al método contenido en el instructivo autorizado y acreditado.

Tal como mencionamos anteriormente, las mediciones en terreno se ejecutaron de acuerdo a
IT-GP-PE07-01 Rev.0 y IT-GP-PE07-01 Rev.1, respectivamente; que es el instructivo de
trabajo especifico correspondiente al “Aforo con Molinete”. El error especificamente, se produjo
en los informes, en los que se referenci6 como método el procedimiento PE07-GP-PT Rev.7,
que corresponde al procedimiento especifico de trabajo "Aforo en Canales Abiertos”.

Si bien, el instructivo autorizado y acreditado, forma parte del mismo procedimiento antes
sefialado, solamente el Instructivo “Aforo con Molinete” se encuentra autorizado y acreditado.

La falta o error de GP Consultores fue citar, en el informe, un procedimiento no acreditado, y
no hacer referencia al instructivo con el cual se hizo la medicién de terreno, que contaba con la
autorizacién y acreditacion.

La explicaciéon por la cual el instructivo es parte del procedimiento es porque de acuerdo a la
estructura del Sistema de Gestion de Calidad de GP Consultores, los Procedimientos
Especificos de Trabajo describen la metodologia de forma general y asignan las
responsabilidades de las actividades. A su vez, los Instructivos de Trabajo, estan relacionados
con un Procedimiento Especifico, y describen la metodologia de forma detallada, indicando el
paso a paso de la actividad.

Con relacioén a lo antes indicado, las falencias detectadas, ya han sido corregidas por la ETFA
GP Consultores Ltda.

De esta manera, la hipétesis de generacion de efectos negativos en el medio ambiente, como
resultados del hecho infraccional analizado, no es tal; toda vez que las mediciones de terreno
se hicieron conforme al método contenido en el instructivo autorizado y acreditado. Por tanto
podemos concluir que no existié afectacion al medio ambiente, radicando la falta, en un error de
referenciacion y orden en los informes.

Finalmente, podemos observar que la informacion levantada por la ETFA GP Consultores
cuenta con la confiabilidad técnica requerida por la SMA. Por lo tanto, el error involuntario
detectado en la cita del método autorizado en los informes GP-INF-Ol, no impidieron el ejercicio
de las atribuciones de la Superintendencia en lo que respecta a la fiscalizacion de los
compromisos de sequimiento ambiental del titular de RCA, durante el ano 2020.

GP, Febrero 2023.
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APENDICES

Apéndice 1: Procedimiento Especifico de Trabajo “PE07-GP-PT Rev.7”

GP( onsultores Lida, *

PROCEDIMIENTO ESPECIFICO DE TRABAJO

Aforo en Canales Abiertos

PEOT-GP-PT, Rey, 7

/w / v

)||
Junso 2018

| 'm 201%
Nota importante.  El presente documento es de exclusiva propledad de GP Comsultores Ltda. El contenido total o
On del Gerente Generl

parcial po pucde ser reproducsdo m facilitado @ tercems porsonas sin Ly expeess adoriz
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1.  INTRODUCCION

La medicion de candales o reahzacion de aforos, como también se conoce, representa una
actividad de terreno importante en el estudio y caractenzacién de condiciones hidrologicas de
cances de agnas superficiales, de descargas o flujos particulares. Por lo antenior, se requere
documentar el procedimiento para llevar a cabo la actividad y que este detalle sea conocido por
todos log trabajadores involucrados en la ejecucidn de esta tarea

Los métodos de aforo a log que se refiere ¢l presente procedimiento, son log mis utilizados por
GP Consultores Ltda., estos gon: método drea-velocidad, método de estructura hidrénlica v
método volumetnco.

2. OBJETIVO

Descnbir los procedimientos para realizar aforos. segin distintos métodos de obtencion del
candal y utihzando diferentes equpos de medicion.

3. ALCANCE

Aplica para todo el personal que realice Ia medicion de aforo en canales abiertos v para todos log
servicios de ingpeccidn y monitoreo realizados por la Unidad de Monitoreo.  Esta actividad debe
cumplir con los requenmientos de aseguranento de la Calidad, Segundad y Medio Ambiente
La actividad esth catalogada como relevante para los estudios lndrologicos de una cuenca

4. REFERENCIAS

Manual de Calidad

Manual Gestion de Calidad O

NCh-1SO 9000 Sistemas de Gestion de la Calidad. Fundamentos y Vocabulano

NCh-ISO 17020 Evaluacion de la conformidad - Requisitos para el funcionamiento de

diferentes tipos de orgamismos que reahzan la mspeccion

ISO 748/2007 Hidrometria - Medicion del flujo de liqmdo en canales abiertos utihizando

medidores de comente o flotadores.

NCh 3205-2011. Medidores de Caudal de Aguas Residuales - Requisitos.

Procedimiento General Control de Instrumentacion y Equpos PG08-GP-CIE.

http://www.gpr-hydso.com/ (vizita Mayo 2016).

Departamento de Ingemieria Civil, Universidad de Clale (2006) Guia para uso del

molinete (http://met dgfuchile cl’AREAS/Tudrologia html).

VenTe Chow, 1994 Hidraulica de Canales Abertoz. McGraw-Hill

+ Departamento de Hidrologia, DGA (1978). Normas Hidrométncas.

+ Buchanan, T ), and Somers, W.P, (1969), Discharge measurements at gaging stations
US. Geological Swvey Techniques of Water-Resowrces Investigations, book 3, chaptes
AS.

+ DA-DO4 v06 Trazabihdad del Resultado de las Mediciones.

¢ O %'e - - .
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5. DEFINICIONES

Aforo: Medicion del volumen de agua que pasa por una eccion de un cauce en un tiempo
defimdo. Sirve para eshmar el candal del cance.

Cadena de Trazabilidad Metrologica: Secuenca de patrones y calibraciones que
relacionan un resultado de medida con una referencia.

Caudal: Volumen de agua que pasa por una seccion transversal en una unidad de ttempo.
Canaleta Parshall. Estructura hudrdulica apta para conocer el caudal por medio de la
medicion de la altura de escurnmiento, su tamafio vanard de acuerdo al tamafio de cauce
donde se requiera medir y e candal miximo esperado.  La canaleta Passhall posee una
forma especialmente disefiada para la medicion de candales, caractenzada por el tamafio
en sy angostamiento (w) v, de acnerdo al tamafio de la camaleta, a las relaciones
matematicas entre el candal pasante y la altura de escummiento,  En témminos de la
fabnicacion de las canaletas Parshall, se incluye las que estin instaladas en obra v las
prefabricadas portatiles que se llevan al terreno para un cierto proyecto especifico; existen
unidades comerciales elaboradas en fibra de widnio, acero, hasta unidades construidas en

hormigon.
Flotador Equipo de medicion que apoyado por fuerzas de flotabilidad, se desplaza sobre
la superficie del liquido, se eleva o e con é, i tiéndose sn movimiento s un

dispositivo de registro o indicacion, para determinar velocidades superficiales del flujo
Molinete, Instrumento apto para medir velocidades de escummiento, cuyo tamadio y
carscleristicas principales vanarin de acuerdo al tipo de cauce donde se requiera medir
Piezometro: Se instala adosado a los tubos toma lateral de In canaleta Parshall  Consta
de un tubo de acrilico graduado (regla con graduacion cada | mm) para realizar
mediciones discretas de la altura de escummiento en el punto de medicion

Regleta/Regla Limnimétrica: Es una alternativa al piezometro de la canaleta Parshall.
Placa de medicion graduada cada lmm, la que se fija verticalmente sobre la canaleta
Parshall, en una seccion especifica de ella (a dos tercios de la distancia aguas amba desde
la entrada al angostamiento (Ha)). Precision 0.5mm.

Seccion de aforo: Linea perpendicular al flyjo de agna, que es donde se realizan las
mediciones de caudal

Sensor Transductor de Presion: Se utiliza para reahizar mediciones continuas en el
punto de medicibn.  Comesponde a un dispositivo capaz de medir la presion de la
columna de agna y transformar esta informacion en una sefial eléctrica que es interpretada
como altwra de escurmmento, para Inego ser registrada con la flecuencia previamente
programada  La informacion es almacenada en la memona intema del instrumento
Exasten también los sensores tipo ultrasdnico, dispuestos sobre la canaleta Parshall, que
miden nivel sin estar insertos en el agua,

Tubos Toma Lateral: Se nthzan pun alojar el sensor v In columna de agua en la
canaleta Parshall, desde donde se pueden tomar mediciones de altura de escurmmiento del
fhyo Se ubican a dos tercios de la distancia aguas wmba desde la entrada al
mgostamiento (Ha), y en la garganta de la canaleta (Hb)
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6. RESPONSABILIDADES

6.1 Jefe de Unidad de Monitoreo o Administrador de Contrato
+ Debera asegurar que este procedimiento sea conocido por todo su personal y que sea
efectivamente aplicado.
+  Debera sumimstrar los recursos necesanos para que el trabajo establecido se realice con la
mayor eficacia y que se desarrolle sin incdentes.
+ Es responszable de la gestion de segundad, medio ambiente vy calidad de los trabajos vy
debe velar para que sean cumplidas por todos los integrantes de su organizacion

62 Inspector Ambiental

¢ Asignar y coordinar los recussos de mano de obra, matenales y equipos

+  Capacitar a los trabajadores sobre el uso de este procedimiento.
Controlar que todo ¢l personal que opere vehiculos livianos, este capacitado y cuente con
las respectivas autonizaciones legales e intermnaz

+ Contiolar y supervisar que se generen dianamente los registros de segundad que se deben
realizar en terreno

«  Coordinar, planificar y controlar log trabajos en tetreno

6.3 Ascsor en Prevencion de Riesgos
o Asesorard a los supervisores y personal de terreno para su antocmdado, como también

vigalar que los trabaadores cuenten con e equipo de proteccion personal necesanio y
adecuado para el trabajo

+ Inspecaonar y generar las acciones comectivas a las dreas de peligro y exagr que estas
estén convenientemente sefiahzadas y protegadas

« Venficar que todo ¢l personal sea instrmido en este procedimiento dejando remstro de ello.

64 Avudante de Ingeniero/ Geslogo

Confecctonar chanamente check list de vehiculos (conductores)

Conocer y entender cuales son las responsabilidades y alcance del trabajo de cada uno.
Participar de Ia charla cinco minutos.

Participar dianamente en la confeccion de las AST.

- s .

7. DESARROLLO

A continnacion se especifica el fandamento y loz instructivos de trabajo pertinentes de aplicar,
para los tres metodos de aforo que normalmente utihza GP Consultores Ltda

71 Equipes

Para aforo con Molinete:
«  Molinete
+ Pértiga graduada
+ Cronémetro
+ Huncha graduada
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+ Contador

+ Contador digatal, contador de velocidad automatico
« GPS, del tipo navegador

Para aforo con Flotador:

Flotador de superficie o doble
Cronometro

GPS del tipo navegador
Regla

Huincha graduada

- s s .

Para aforo con Canaletas Parshall

+  Canaleta Parshall
Tubos toma lateral: Se utihzan para alojar el(log) senzor(es) y la columna de agua desde
donde se pueden tomar mediciones con un piezémetro

+ Plezometro o Regleta: Precizion 0.5 mm.

+ Regla contrastada: Regla metalica en milimetros contrastada para medir Ia altura del agua

« Sensor tranzductor de presion: Las caracteristicas de uso de los sensores con los que se
trabaja y su modo de uso se encuentran en el mstructivo IT-GP-PE04-01

Para aforo Volumétnco
¢ Recipiente de volumen conocido
+  Crondmetro
+  GPS del tipo navegador

7.2  Metadologia
7.2.1. Método de Area - Velocidad

La medicion de candales en alguna secadon de un cauce particular, se puede realizar
indirectamente midiendo velocidades y areas del escurnmiento Lo antes mencionado se
fundamenta en la signiente relacion

Q[m's]=V [m/s] - A [m’] (CAUDAL = Velocidad + Area)

En este método, el candal ez calculado midiendo la velocidad media del flujo a través de una
secadn perpendicular al flwo v multiphicandola por el drea mojada de la seccion transversal del
flyjo en dicho punto.  Esto puede realizarse tanbién dividiendo la seccion en subsecciones, y
midiendo en cada unn de dlag la veocidad  El candal en este caso es la suma de las
multiplicaciones de fdrea y velocidad para cada subseccion

Para medir dichas veloaidades, GP Conmsultores Ltda, cuenta con instrumentos llamados
mohnetes. que van msertos en una pértiga graduada que permite medir la profundidad del lecho.
Con la ayuda de una huncha graduada se mide la distancia desde el punto de mediciéon a una de
laz onllas del cance. El nimero y lugar de las mediciones de velocidad, debe ger determinado
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prelimimarmente, de manera de obtener la mayor representatividad posible en el calculo final

El detalle del procedimiento de medicion de velocidades con molinete y la forma de caleulo del
caudal total, e especifican en el Instructivo de Aforo con Molinete (IT-GP-PE07-01), lo mismo
que el registro de las mediciones resultantes, las cuales deben zer dispuestas en el registro R-GP-
PE07-01.

Cuando sea mmposible emplear un molmete, debido a las dificultades de acceso al punto de
control, por laz velocidades méximas y/o minimas, profundidades excesivas (bajas o altas), o
donde el molinete no sen capaz de girar, se utilizasd el método de flotador para medir las
veloadades

El detalle del procedimiento de medicion de velocidades con flotador v la forma de calenlo del
caudal total, se especifican en ¢l Instructivo de Aforo con Flotador (IT-GP-PE07-04), lo mismo
que el registro de las mediciones resultantes, las cuales deben zer dispuestas en el registro R-GP-
PE07-04.

7.2.2. Método de Estructura Hidriulica

En este método de medicion del candal, una estructura hidraulica, denominada dispositivo
primano, es introducida en el canal abierto, para producir un escummiento aritico de tal modo
que exista una relacion entre el nivel o altura del flujo en este dispositivo pnmano y el caudal
Por lo tanto, para obtener ¢l caudal solamente basta con efectuar una medicion, que corresponde a
la altura del flyjo.

Las canaletas Parshall generalmente se ubhzan como disposiivo pnmano y ya se encuentran
instaladas en terreno.  Poseen una forma especialmente diseiiada y calibrada para la medicion de
candales. Los tamaiios pueden vanar de acuerdo al tamaiio del cauce donde se requera medir y
también al candal maximo esperado.

Las mediciones de mvel en la canaleta Parshall se realizan en prezdmetrog nbicados en secciones
especificas, las cuales son tomas de agua, en donde se mstala una regla contrastada graduada en
milimetros para obtener mediciones manuales o alternativamente un sensor transductor de
presion, para obtener mediciones antomaticas,

El detalle del procedimiento de medicion de alturas de escurnmiento con canaleta Parshall v la
forma de calculo del candal total, se especifican en el Instructivo de Aforo con Canaletas Parshall
(IT-GP-PE07-02), lo mismo que ¢ registro de laz mediciones resultantes, las cuales deben ser
dispuestas en ¢l registto R-GP-PE07-02

7.2.3. Método Volumétrico
Este método consiste en recolectar un volumen medido en un envas¢ de volumen conocido,

durante un tempo defimdo.  Este método es aplicable en escurmmientos con caida hibre, y
generalmente en caudales menores a 1 L/s y con iempos de aforo no mfenores a 60 segundos
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Lo antes mencionado se fandamenta en la sigmente relacion:
Q [L/s] = Volumen |L}'tiempo [seg ] (Candal = Volumen/tiempo)

El detalle del procedimiento de medicion y la forma de calcnlo del candal total, se especifican en
el Instrucivo de Aforo Volumétnco (IT-GP-PE07-03). lo mismo que el registro de las
mediciones resultantes, las cuales deben ser dispuestas en el registro R-GP-PE07-03

7.3 Control de Calidad

Las actividades deben ser ejecutadas con el maxumo grado de exactitud y precision para contas
con informacion solida y confiable para un buen uso posterion

La evidencia del control realizado a las mediciones, ya sea por sus responsables o por la persona
que revisa y aprueba la informacién, quedari detallado en los respectivos registros, segin la
metodologia utilizada

+ R-GP-PE07-01 Ficha de Aforo con Molinete
+ R-GP-PE07-02 Ficha Nivel en Canaletas Parshall
+ R-GP-PE07-03 Ficha de Aforo Volumétnco
+  R-GP-PE07-04 Ficha de Aforo con Flotador

Se regstrari toda la secuencia de patrones, calibraciones y mediciones de manera de poder Uegar
a una medida de acuerdo a una cadena de trazabilidad metrologica

Sea cual fuese ¢l método de medicion del caudal uhlizado, ya sea aforo modalidad manual o
modalidad antomatizada, con ¢l objeto de asegurar la cahdad de la informacion, adicional a la
venificacion rutnana realizada por el usuano, loz equipos se deben contrastar con una frecuencia
y procedimientos estableados segiin el Control de Instrumentacién y Equipos (PG08-GP-CIE)

Se ha establecido que la calibracion y contrastacion de log equipos propios para aforo, sean
contratados en servicios técnicos especializados o en un orgamsmo de cabibracion, segin
comesponda  Los certificados emitidos, son la evidencia de su correcto fancionamento.  En
cambio, para las canaletaz Parshall que por lo general son de propiedad de los clientes, gélo e
factible solicitar los respectivos certificados e informar de este requisito s no estuvieran
disponibles
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1. OBJETIVO

La ejecucion de aforos con molinete representa una actividad de terreno importante en el estudio
y caractenizacion de condiciones hudrologicas de cauces v de descargas/flujos particulares.  Por
lo antenor, se requiere detallar la actvidad y que este detalle sea conocdo por todos los
trabajadorez nvolucrados en la ejecucion de esta tarea

Lo aforos con molinete comresponden a una forma de medir caudal en aguas superficiales,
mediante el método Area — Velocidad, en el cual se mide la velocidad representativa de la
secaon o subsecciones, que junto con sus respectivas dreas permiten estimar el candal que
atraviesa la seccion del cance aforado

Los aforoz a los que se refiere el presente instructivo de trabajo, corresponden a los realizados
utilizando molinetes (medicadn en terreno de velocidades de flujo)

2.  DESARROLLO
2.1. )| Los Reg idos
« Molinete: Insthumento apto para medir velocidades de escummiento, cuyo tamafio y
caracteristicas principales varian de acuerdo al tpo de cauce donde ze requiera medir.  En

la Figura N°1 se muestra un molinete del tipo “pigmeo”, utilizado para mediciones en
cauces que presenten flujos reducidos (bajo candal)

Molmete

Péstiga
gradunda

Figura N*1: Molinete Prgmeo

Se cuenta con dos molinetes cuyas caracteristicas se detallan a continuacion en la Tabla N°1

Tabla N*1: Caracteristicas molmetes utilizados

Ca de " H
Marea Modeo lnv.:::ﬂo l Rango o Capacidad Resobacion Precisiin”!
124 Veloadad
a9 hm’:' . GP.5.131 0,067 Sua's 0001y 2%
L | Profundidad- 1% cm |
Gl BaSA GP.5-27 e\;l’o;‘f" 000011 29
Pigney metes Rt ‘ F 3ty oo 0
8 Profundidad>7.% an
(1) Precieion del mstrumento dada por fabrica, Ia cual puede cambiar de acuerdo a Ia calibracion o contrastacide
vigente
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Los molinetes antenormente descritos cuentan con audifonos v un contador manual para el
conteo. En el Anexo N*1 se detallan las piezas de un molinete y su forma de anmado.

La mantencion y calibracion del equipo se detalla en el procedumiento PGOS-GP-IE.

« Pértiga Graduada: Cormresponde a un tnbo metalico graduado cada 5 cm, el cual sirve de
apoyo y guia del molinete  Ademas, la pértiga graduada es nhlizada para la medicion de
las profundidades en cada vertical a medir

+ Cronometro: Ez utihizado para medir el tempo de medicién (segundos y centémmas) de
velocidades del agua con el molinete (a lo menos se requere de | minuto de medicion).

+ Huincha Graduada: Graduada al menos cada 5 mm, se utiliza para medir distancias en
la seccién de escummiento seleccionada, es decir el ancho total del cance y las distancias
entre una de las onllas y las verticales a medir.

« GPS, del tipo Navegador: Instrumento para ubicar la seccion del cance donde se desea
realizar la medicion del candal  Este instrumento entrega la coordenada del punto de
medicion, permitiendo identificar postenionmente su ubicacion espacial

22. Medicion Caudales ~ Aforos

El método de Area - Veloaidad consiste en medir la seccion mojada del cance y la velocidad del
agua en lamisma  La medicion de veloadad se realiza con alguno de los molinetes disponibles,
el cual ze selecciona segin sea el rango estimado de veloadad del flujo en el lugar

Para lo anterior, se proyectan verticales a lo ancho de la seccion de medicion, a las que se les
agocta un drea parcial del escurmnmiento total y sus respectivas velocidades medias  El area se
evalua mediante la medicion de la profundidad total v distancias entre verticales Las
velocidades se miden con el molinete a distintas profundidades, representativas de la respectiva
irea parcial.

Con las areas parciales y las velocidades medias en dichas areas, se calculan los candales

parciales, cuya sumatona aroja el candal total (ver Figura N*2)

Las mediciones de veloadad se efectian al mismo hempo que las de profundidad. Cabe hacer
notar que se debe tener la precaucion de poner el molinete en posicion perpendicular al sentido
del escummiento (ver Figura N* 3).

_— '
5‘,“ r o - oy v - ."'.”J‘ o
% ¢

>

T L e
Qroru = Ut Gt =A; VithA Vithg Vit

Figara N* 2: Determinacion de Candal en Aforos Con Molinete.
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Fignra N°5: Ejecncaon de aforo en cances poco profusd disate vadeo del encuni de agua

En resumen, se deben realizar los siguientes pasoz para realizar correctamente un aforo con
mohnete

1) Medicion del Ancho total de la seccion de escurnmiento del agna v Profundidad del flujo de
agua,
+ Laseccion de aforo debe ser identificada en forma perpendicular al flujo de agua

+  Las lineas de flujo deben ser lo mis paralelas posibles, por lo tanto la seccion debe estar
alggada de angostamientos o ensanchamientos, y debe estar hibre de rocas

+ Una vez definida y marcada con una lienza que atraviesa de nbera a nbera, se medira el
ancho total del escurmmiento de agua.

«  Luego, el ancho total serd subdividido y marcado en la lienza, donde cada punto marcado
corresponderd al punto donde se efectuaran mediciones en la vertical  El ancho de las
subdivisiones no deben representar mas de un 10%6 del ancho total del cauce.

¢ La dismbucion de las verticales debe =er homogénca salvo en los cambios de
profundidad, en donde deberian hacerse mas mediciones

+ [En cada vertical se medira profundidad del agna y veloadades a diferentes alturas en la
columna de agua (segin lo sefialado en el punto sigwente)

2) Medicion de la Velocidad de escummiento con molinete a distintas alturas, segin
caracteristicas del escurnmiento:
o Se deben efectuar las siguientes mediciones de veloadad, de acnerdo a la altura que
presente el escurmumento de agua:

Tabla N*2: Numero de mediciones con molinete scaun profundidad del agua
H(m) N de Profusdidad desde realiear Ins ¢ 2
Vol Siciunes con Mol (refer A Vd-dd:--&.‘-:zn l--:: tapicas
colusmna de aguas | requeridas superficie escurrimiento) ¥
<0,75 1 esH Voo
0.75-1.5 ) 02yo3H No:*Ve)2
1A 3 2,06y 08 H (V22 2Vos*Vos)d

Fuente: Buchman, T.J. and Sousers, W.P. (1969) y DGA (1978)

+ Segun mamal de la DGA (1978), para mantener el mvel de precision de la veloadad
entorno al 2% e= necesario realizar al menos 2 mediciones en la vertical.  La medicion a
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23.

3.

una sola profundidad entrega solo una medida aproxumada

Para la medicion de la velocidad con el molinete en una altura especifica del flujo de
agua, s¢ nstala el mohnete en la périga graduada, a la altura que corresponda para
obtener la profundidad descada de medicion (segun tabla anterior).  Se mtroduce en la
comente, apoyando la pértiga en el fondo del cauce. El molmete debe quedar onentado
hacia aguas amba del flujo y perpendicular a la seccion de medicién.  Después que los
alabes del molinete comienzan a rotar. se debe regstrar el numero de revoluciones del
Molinete (N) en un mtervalo de tiempo preestablecido (siempre mayor o 1gual a 1 minuto
y mayor a 3 vueltas).

Para cada mediadn de veloaidad ze deben realizar los signientes registros N° de
revoluciones del molinete e intervalo de medicion, distancia desde la onlla hasta la
vertical de medicion, profundidad de la medicion y profundidad total de la vertical

La transformacion del mumero de revoluciones del molinete (en un intervalo de hempo) a
velocidad se realiza por medio de la curva de calibracion del molinete (ver PGO8-GP-1E).

3) Caleulo de Candales

Una vez que la veloadad media, profundidad y distancia de las subsecciones han sido
determinadas, se puede calcular el flujo total, de la sigmente manera:

Q=2'\v'v|

La exactitud obtenida para el candal total, estard dada entonces por la formula de propagacion de
log emores, considerando la exactitud de las mediciones de veloadad y drea, las cuales se
obtienen a través de contrastacion (ver PGOS-GP-1E)

Registro de la Medicion

Las mediciones efectuadas deben ser regastradas en una ficha preparada para tal efecto (R-GP-
PE07-01), la cual contiene la siguiente informacion:

Identificacion Puntos de Aforo (Nombre y Coordenadas).

Fecha y Hora de Aforoe Realizados.

Registro de las mediciones: Niumero de Revoluciones, distancia desde la onlla, profundidad
de la medicion, profundidad total de la vertical, para cada una de las mediciones.

Calculo de Velocidades y Candales.

ANEXOS

ANEXOA: Prezas y Anmado Molinete
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La aprobacion del documento en Rev, 0 se luzo en Septiembre de 2016, luego los cambios a este
documento s¢ registran en la sigmente tabla.

Fecha | Rev. Motive del cambio Pag, Meodificacién Realizada

Nota: Las columnas Rev., y Pagina de este repstro identifica o documento que ha sido obyeto de
la modificacén
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ANEXO A: Piezas vy Armado Molinete ™

A continuacion se presentan las prezas y ol armado del molinete GPI 622A.  El molinete GPI
625A no tiene la pieza posterior y solo permite contar de una vuelta a la vez.  El anmado es

homélogo
E

Ahares du 35 o

Figara N*A.1: Paetes del mstrum ento

(1) Fuemte: Departumento de Ingenreria Civil, Universidad de Chile (2006).  Guia para vso del molmete
(hitp Vet dgf uchile. e AREAS Widrologia htm )

Bave

Figura N°A.2: Componentes del molinete

ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
Elaborado por: GP Consultores Ltda. Pagina 48 de 106



GP Consultores Ltda.®

Recursos Hidricos y Medio Ambiente

Codigo IT-GP-PE0T-01
R INSTRUCTIVO DE TRABAJO Revision |0
e s AFORO CON MOLINETE Fecha | 092016
Pagina Tde 7

Paca 1 Brcanthe b e b s

Paany

Basds o swtn ddw s b bas

Lo o 3 ol s Pe

el A ]

Fignra N*A.3: Anmado del instrumento

Importante: El ¢je de ramsporte debe ser cambindo y aceitado mates de su uso.
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1.  OBJETIVO

La ejecucion de aforos con molinete representa una achvidad de terreno importante en el estudio
y caracterizacion de condiciones hidrologicas de cauces y de descargas/flujos particulares, Las
aguas superficiales que considera este instructivo pueden ser tanto aguas naturales, como fuentes
de captacion o aguas para fines industnales. Por lo antenor, se requiere detallar la actividad y
que esta sea conocida por todos los trabajadores mvoluerados en la ejecucion de esta tarea,
mspectores ambientales v ayudantes de tetreno.

Los aforos con molinete cormesponden a una forma de medir caudal en aguas superficiales,
mediante ¢l método Area — Velocidad, en el cual se mide la velocidad representativa de la
seccion o subsecciones, que junto con sus respectivas areas permiten evaluar el candal que
atraviesa la seccion del cauce aforado

Los aforos a los que se refiere el presente instructivo de trabajo, comresponden a los realizados
utilizando molinetes (medicion en terreno de velocidades de flugo).

2. DESARROLLO

2.1. Implementos Requeridos

« Molinete: Instrumento apto para medir velocidades de escurnmiento, cuyo tamaiio y
caractenisticas principales vanan de acuerdo al tipo de cauce donde se requera medir. En
la Figura N°1 se muestra un molinete del tipo “pigmeo”, utilizado pama mediciones en
cauces que presenten flujos reducidos (bajo caudal)

Pertiga graduada

Figura N*1: Molinete Pramico.

Se cuenta con dos molinetes cuyas caracteristicas se detallan a continuacion en la Tabla N1

Tabla N*1: Caractenisticas molinetes utilizados

Marca Modelo Codigo Inventmio Runge 0 Capacidad Resolucion Precision’
622A Veloadad: 0,06-7 6m/'s . <
- Price meta i Profundidsd> 15 cn ko i %
- 0625A o & S Veloadad: 0,023 4m/'s 2
%1 Pigury meter bl Profundidad>7 5 an 001 %

(1) Precision instrumento dada por fabrca, ka cual puede cambiar de acuerdo a la calibracion o contrastacson vigente
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Los molinetes antenionmente descritos cuentan con audifonos y un contador mammal para ¢l
conteo.  En el Anexo N°1 se detallan las piezas de un molinete y su forma de armado

La mantencion y calibracion del equipo se detalla en el procedimiento PGO8-GP-1E.

+ Pértiga Graduada: Corresponde a un tubo metalico graduado cada 5 cm. el cual suve de
apoyo v guia del molinete.  Ademas, la pértiga graduada es utilizada para la medicion de
las profindidades en cada vertical a medir.

« Cronometro: Es utilizado para medir el tiempo de medicion (segundos y centésimas) de
velocidades del agua con el molinete (a lo menos se requiere de | minuto de medicion).

+ Huincha Graduada: Graduada al menos cada 5 nun, se utihiza para medir distancias en
la seccion de escurnmiento seleccionada, es decir el ancho total del cauce y las distancias
entre una de las onllas y las verticales a medir

« GPS, del tipo Navegador: Instrumento para ubicar la seccion del cauce donde se desea
realizar 1a medicion del caudal.  Este instrumento entrega la coordenada del punto de
medicion, permatiendo identificar posteriornmente su ubicacion espacial.

2.2. Medicion Caudales — Aforos

El método de Area - Velocidad consiste en medir la seccion mojada del cauce y la velocidad del
agua en la misma  La medicion de velocidad se realiza con alguno de los molinetes disponibles,
el cual se selecciona segiin sea el rango estimado de velocidad del flujo en el lugar.

Para lo anterior, s¢ proyectan verticales a lo ancho de la seccion de medicion, a las que se les
asocia un area parcial del escurmmiento total y sus respectivas velocidades medias  El area se
evalua mediante la medicion de la profundidad total y distancias entre verticales.  Las
velocidades se miden con el molinete a distintas profundidades, representativas de la respectiva
area parcial

Con las areas parciales y las velocidades medias en dichas areas, se caleulan los caudales
parciales, cuya swnatoria arroja el candal total (ver Figura N°2).

Las mediciones de velocidad se efectian al mismo tiempo que las de profundidad.  Cabe hacer
notar que se debe tener la precaucion de poner el molinete en posicion perpendicular al sentido
del escurmmiento (ver Figura N° 3)

- - Py
I - > In i I — 3

(’\‘\ . ;;f;df;-
e
% 4
\;) 7
e

R T s S e

Qo= Qe Qs  =A VitA Vish Vi

Figura N°2: Determinacicn de Candal en Aforos Con Molnete
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Flgura N*3: Ejecucion de aforo. poe vadeo d escurrimiento de agna

En resumen, se deben realizar los sigwentes pasos para realizar correctamente un aforo con
molinete:

1) Medicion del Ancho total de la seccion de escurnmiento del agua y profundidad del flujo de
agua;

La seccion de aforo debe ser 1dentificada en fonna perpendicular al flujo de agua.

Las lineas de flyjo deben ser lo mas paralelas posibles, por lo tanto la seccion debe estar
alejada de angostamientos o ensanchamientos, y debe estar libre de rocas.

Una vez definida y marcada con una lienza que atraviesa de ribera a ribera, se medira el
ancho total del escummiento de agua.

Luego, el ancho total serd subdividido y marcado en la lienza, donde cada punto marcado
comespandera al punto donde se efectuaran mediciones en la vertical.  El ancho de las
subdivisiones no deben representar mas de un 10% del ancho total del cauce

La distribucion de las verticales debe ser homogénea salvo en los cambios de
profundidad, en donde deberian hacerse mas mediciones

En cada vertical se medira profindidad del agua y velocidades a diferentes alturas en la
columna de agua (segun lo sefialado en ¢l punto siguiente).

2) Medicion de la Velocidad de escurrinmento con molinete a distintas altwras, segin
caractenisticas del escurmimiento:

Se deben efectuar las sigwentes mediciones de velocidad, de acuerde a la altwra que
presente el escurnimiento de agua:

Tabla N°2: Numero de mediciones con molinete scEl.'m profundidad del agua.
H (m) N de Profundidad donde realkzar as ,
Profundidad mediclones mediclones con Molinete (refevenda ¥ elou‘::l .:':;": ::':::: Uplem
) de ngua | requeridas sup exrficle escurrimiento) "
<075 1 06 H Vos
075138 2 0ly08H (Ver+Vos)2
1.5 3 02,06 v0EH (Vert2Vos+Vag)A4

Fuente: Buchanan, T.J.. and Somers, W.P. (1969) y DGA (1978).

Segim manual de la DGA (1978). para mantener el mvel de precision de la velocidad

entorno al 2% es necesano realizar al menos 2 medicionss en la vertical

La medicion a
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una sola profundidad entrega solo una medida aproxamada

« Para la medicion de la velocidad con el molinete en una altura especifica del flyo de
agua, se instala el molinete en la pertiga graduada, a la altwa que comesponda para
obtener la profundidad deseada de medicion (segun tabla anterior).  Se introduce en la
comente, apoyando la pértiga en el fondo del cauce. El molinete debe quedar onentado
hacia aguas amba del flujo y perpendicular a la seccion de medicion.  Después que los
alabes del molinete comienzan a rotar, se debe registrar ¢l nimero de revoluciones del
Molinete (N) en un intervalo de tiempo preestablecido (stempre mayor o igual a | minuto
y mayor a 3 vueltas),

+ Para cada medicion de wvelocidad se deben realizar los sigwientes registros: N° de
revoluciones del molinete e intervalo de medicion, distancia desde la onlla hasta la
vertical de medicion, profimdidad de la medicion y profundidad total de la vertical

+ La transformacion del numero de revoluciones del molinete (en un intervalo de tiempo) a
velocidad se realiza por medio de la curva de calibracion del molinete (ver PGOS-GP-
CIE).

3) Caleulo de Caundales:

Una vez que la velocidad media, profindidad y distancia de las subsecciones han sido
determinadas, se puede calcular el flujo total, de la sigwente manera:

Q=ZA, -V,

La exactitud obtenida para ¢l caudal total, estara dada entonces por la fornmula de propagacion de
los errores, considerando la exactitud de las mediciones de velocidad vy area, las cuales se
obtienen a través de contrastacion (ver PGOS-GP-CIE).

2.3. Registro de ln Medicion

Las mediciones efectuadas deben ser registradas en una ficha preparada para tal efecto (R-GP-
PE07-01), la cual confiene la siguiente infonnacion:

- ldentificacion Puntos de Aforo (Nombre y Coordenadas).

- Fecha y Hora de Aforos Realizados.

- Registro de las mediciones: Niunero de Revoluciones, distancia desde 1a onlla, profindidad
de la medicion, profundidad total de la vertical, para cada una de las mediciones.

- Caleulo de Velocidades y Caudales

3. ANEXOS

ANEXO A Piezas y Armado Molinete,
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0. HOJA DE CONTROL DE CAMBIOS

La aprobacion del documento en Rev, 0 se lhizo en Septiembre de 2016, luego los cambios a este

documento se registran en la siguiente tabla

para fines mdustriales,

Fecha | Rev. | Motiva del cambio Pag. Modificacion Realizada
| Integrax aguas superficiales Se especifica que ¢l procedimiento de aforo con
01/2020 0 fhentes de—capmcuﬁn y aguas | molinete s para el caleulo del caudal en aguas

superficiales, fuentes de captacion y aguas para

v

fines ndustrinles

la modificacion.

Nota: Las columnas Rev., y Pagina de este registro identifica el documento que ha side objeto de
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ANEXO A Piezas y Armado Molinete ™

A confinuacion se presentan las piezas y el anmado del mohnete GPI 622A.  El molinete GPI
625A no tiene la pieza postenar y solo permite contar de una vuelta a Ja vez.  El anmado es
homologo

Figura N"A.1: Partes del instrumento.

(1) Fuente: Departamento de Ingenieria Civil, Universidad de Chile (2006),  Guia para uso del molinete
(hatp J/mct dgf uchile cPAREAS/hidrofogia hitml).

Base Fleza Posterior Sopore doble

Audifonos

Figura N°A.2: Componentes del molnete
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Paso 2.

Paso1:Ensambdiar base a ka

=k

Diwra

Ensamblar el soporte Conectar el madidor tpo Pnce

Figura N°A3. Arnmnado del mstnunento.

Paso & Consctar o catde ¥ medioor oo Price

Paso 7: Conaclar los audionos al cable

Paso 5 ARSI S0 R000 T BOUA 05 ACUSE0 & IR ISt Snos 0%
DI 3 L Ol 3 ey RacOniin (ue S8 pusden
ANCONIN 1S DAMNIS LOMS 563 PECRsanc

Peao 5 Iroedtr wl cati o Sorio conecton de b basn

Conoctar ol Wenso 20600
¥ sa Cesea COMA por 303

Importante El eje de transporte debe ser cambiado y aceitado antes de suuso.
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Apéndice 3: Certificados de Acreditacion INN (Ol-244)
Apéndice 3.1: Certificado INN: Acreditacion Ol 244 (11 de enero de 2019)

INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, certifica que:

GP CONSULTORES LTDA.

ubicado en Av. Nueva Providencia N*2155, Of. 403, Providencia, Santiago

ha sido acreditado en el Sistema Nacional de Acreditacién del INN,
como

Organismo de Inspeccién

Tipo A
segun NCh-ISO 17020:2012

en el area Muestreo para aguas, con el alcance indicado en anexo.

Vigencia de la Acreditacion: hasta el 11 de enero de 2023

Santiago de Chile, 11 de enero de 2019

Eduardo Ceballos Osorio X Serglo Toro Gall
Jefe de Division Acreditacion Digé
S, :
DA% o
;. — ’: BE ATREDGIACION
2 x INN- CHILE
g
Wl ACREDITACION O1 244
F407-01-30 vt
- LAS CONDKXIONES DAJD LAS CUMES RIGE ESTA ACREDITACION ESTAN DETALLADAS IIN EL ACTA DE COMPROMESO
ANEXO A GP-INF-S-805, REV.0 Febrero, 2023
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE GP CONSULTORES LTDA., SANTIAGO, COMO ORGANISMO

DE INSPECCION, TIPO A
AREA :

MUESTREO PARA AGUAS
SUBAREA: MUESTREO Y MEDICION DE AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA, AGUA PARA

0Ol 244
Anexo

FINES INDUSTRIALES Y FUENTES DE CAPTACION, SEGUN CONVENIO INN-SMA

Producto Norma/Especificacion Método de inspeccion

Agua superficial, aguas para PE13-GP-PT Rev.7 Muestreo
fines industriales, fuentes de Basados en
captacién NCh-ISO 5657/4:2016

NCh-ISO $667/6:2015

NCh 411/11.0f 98

Agua superficial, agua PE12-GP-PT Rev.6 Medicién de pH en terrenc
subterranea, agua para fines Basado en:

Industriales, fuentes
captacion

de

Standard Methods for the examination
of water and wastewater, 2520 B, 4500-
O G, 4500-H+ 8, 22nd. Ed. 2012.

U.S. Geological Survey, 2007
National field manual for the collection
of water-quality data. Book 9

Hanabooks for water-resources
investigations
Agua superficial, agua PE12-GP-PT Rev.6 Medicién de conductividad en
subterranea, agua para fines Basado en terreno

industriales, fuentes de
caplacidn

Standard Methods for the examination
of water and wastewater, 2520 B, 4500-
O G, 4500-H+ B, 22nd Ed 2012

U.S. Geological Survey, 2007
National field manual for the collection
of water-quality data. Book 9
Handbooks for water-resources
Investigations

Agua superficial, agua
sublerrdnea, agua para fines
industriales, fuentes de
captacidn

PE12-GP-PT Rev 6
Basado en
Standard Methods for the examination
of water and wastewater, 2520 B, 4500-
0O G, 4500-4+ B, 22nd Ed. 2012

U.S. Geological Survey, 2007.
National field manual for the collection
of water-quality data, Book 9
Handbooks for water-resources
Investigations

Medicidn de oxigeno disuvello

en terreno

Agua superficial, agua
sublerrdnea, agua para fines,

PE12-GP-PT Rev.6
Basado en

Medicidn de temperatura
terreno

en

Industriales, fuentes de | Standard Methods for the examination
captacion of water and wastewater, 2520 B, 4500-
O G, 4500-H+ B, 22nd. Ed. 2012
U.S Geclogical Survey, 2007
National field manual for the collection
12
F407-01-30 vO1
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

Ol 244
Anexo
Producto Norma/Especificacio Método de Inspeccion
of water-quality data Book 9
Handbooks for water-rescurces
investigations
Agua superficial, agua para PE31-GP-PT Rev.0 Medicion de nivel
fines Industnales, fuentes de Basado en:
captacion GTOS, 2008 Water Level in Lakes and
Reservoirs, Water Storage
Agua superfical, agua para IT-GP-PEQ7-01 Rev.0 Medicion de caudal
fines industriales, fuentes de Basado en
captacion NCh 3205:2011- Muestreo area —
velocidad
Departamento de Hidrologia DGA
Agua sublerranea, fuentes de PEQ4-GP-PT Rev.7 Medicion de nivel freatico
captacién, agua para fines Basado en:
industriaies ASTM D 4750-87(2001).

Sergio

F407-01-30 v01

Digéctor Ej

/

4

T e /

ro Galjéguillos
utivo, |
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Apéndice 3.2 Certificado INN: Modificacion 1 Acreditacion Ol 244 (05 de marzo de
2020)
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INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, certifica que:

GP CONSULTORES LTDA.

ubicado en Av. Nueva Providencia N°2155, Of. 403, Providencia, Santiago

ha sido acreditado en el Sistema Nacional de Acreditacion del INN,
como

Organismo de Inspeccion
Tipo A
segun NCh-1SO 17020:2012

en el area Muestreo para aguas, con el alcance indicado en anexo.

Vigencia de la Acreditacion: hasta el 11 de enero de 2023

Santiago de Chile, 11 de enero de 2019

Eduardo Ceballos Osorio X Sergio Toro Gall
Jefe de Divisién Acreditacion iector kjec
/
wp /
ND '
-l - INN'- CHILE
N
"l ACREDITACION Ol 244

F407-01-30 vO1

LAS CONDICIONES BAJO LAS CUALES RICE ESTA ACREDITACION ESTAN DETALLADAS EN EL ACTA DE COMPROMISO
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

Ol 244
Modificacion 1

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE GP CONSULTORES LTDA., SANTIAGO, COMO ORGANISMO DE

INSPECCION, TIPOA
AREA

: MUESTREO PARA AGUAS

SUBAREA: MUESTREO Y MEDICION DE AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA, AGUA PARA
FINES INDUSTRIALES Y FUENTES DE CAPTACION, SEGUN CONVENIO INN-SMA

captacion, Agua Subterranea

NCh-1SO 5667/4:2016.
NCh-1SO 5667/8:2015 NCh 411/11.0f 98

Producto Norma/Especificacion Método de inspeccion
Agua superficial, aguas para PE13.GP-PTRev.7 Muestreo
fines industriales, fuentes de Basados en:

Agua superficial, agua
subterranea, agua para fines
industriales, fuentes de
captacion

PE12-GP-PT Rev 8
Basado en:
Standard Methods for the examination of

vater and wastevater, 2520 8, 4500-0 G,

4500-H+ B, 22nd. Ed. 2012,

U.S. Geological Survey, 2007.
National field manual for the collection of

water-quality data. Book 9 Handbooks for
water-resources investigations

Medicion de pH en terreno

Agua superficial,
subterranea,
industriales,
captacion

agua
agua para fines
fuentes de

PE12-GP-PT Rev 6
Basado en:
Standard Methods for the examination of

water and wastewater, 2520 B, 4500-0 G,

4500-H+ B, 22nd. Ed. 2012,

U.S. Geological Survey, 2007,
National field manual for the collection of
water-quality data. Book 9 Handbooks for

water-resources investigations

Medicion de conductvidad en
terreno

Agua superficial, agua
subterranea, agua para fines
industriales, fuentes de
captacion

PE12-GP-PT Rev 8
Basado en:
Standard Methods for the examination of

water and wastevater, 2520 B, 4500-0 G,

4500-H+ B, 22nd. Ed. 2012.

U.S. Geological Survey, 2007,
National field manual for the cellection of
water-quality data. Book 9§ Handbooks for

water-resources investigations

Medicion de oxigeno disueko
en terreno

Agua superficial, agua
subterrdnea, agua para fines,
Industriales, fuentes de
captacién

PE12-GP-PT Rev 8
Basado en:
Standard Methods for the examination of

vater and wastevater, 2520 8, 4500.0 G,

4500-H+ B, 22nd, Ed. 2012,

U.S. Geological Survey, 2007.
National field manual for the collection of

water-quality data. Book 8 Handbooks for
water-resources investigations

Medicion de temperatura en
terreno

Agua superfical, agua para
fines industriales. fuentes de

PE31-GP-PT Rev.1
Basado en:

Medicion de nivel

F407.01.20 v

12
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION
Ol 244
Modficacion 1
Producto Norma/Especificacion Método de inspeccion
captacion GTOS, 2008, Water Level in Lakes and
Reservoirs, Water Storage
Agua superficial, agua para IT-GP-PEQ7-01 Rev.1 Medicion de caudal
fines industriales, fuentes de Basado en:
captacion NCh 3205:2011- Muestreo area —
velocidad
Departamento de Hidrolegla DGA
Agua subterranea, fuentes de PEO4-GP-PTRev 8 Medicion de nivel freatico
captacién, agua para fines Basado en:
Industriales ASTM D 4750-87(2001)
22
F307.01.20 vl
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Apéndice 3.3

Certificado INN: Extension Acreditacion Ol 244 (09 de enero de 2023)

INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

Sefior
Alejandro Grilli D.
Gerente General
GP Consultores Ltda
Av. Nueva Providencia N° 2155
SANTIAGO
Correo electronico: jroblesg@gpconsultores. o ; ccox@gpconsultares.cl ;
agrilli It ol
Su Ref. Su Carta del Nuestra Ref, Santlago, 2023.01.09
4270-0003-23
Asunto: Comunica aprobaciocn de extension de la vigencia, Certificados Of 244

De nuestra consideracion:

Tenemos e agrado de informar a Ud., que el Comité de Acreditacion,
en su sesion del 9 de enero de 2023, aprobo la extension de vigencia de acreditacion para
el Certificado, Ol 244 de GP Consultores Ltda , como Crganismo de inspeccion, segun la
norma NCh-ISO 17020:2012 “Evaluacion de la conformidad - Requisitos para el
funcicnamiento de diferentes lipos de arganismos que realizan la inspeccion’, para las dreas
Muestreo para agua, Ol 244; por un periodo de 6 meses a contar de 11 de enero de 2023

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud_,

INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION

~1

O (ks g
] s Aguilar O.
Responsable de proceso

Division Acreditacién

© A

GAOYgao.

2023.01.09

OFICMAS GENERALES
AV UBERTADOR BERNARDD O HIGGINS 1443 TORRE SANTIAGO DOWNTOWN NT PSO 16
cHne

F407-08-03 v09
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INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, certifica que:

GP CONSULTORES LTDA.

ubicado en Av. Nueva Providencia N°2155, Of. 403, Providencia, Santiago

ha sido acreditado en el Sistema Nacional de Acreditacién del INN,
como

Organismo de Inspeccion
Tipo A
segun NCh-ISO 17020:2012

en el area Muestreo para aguas, con el alcance indicado en anexo.

Vigencia de |la Acreditacién: hasta el 11 de julio de 2023

Santiago de Chile, 9 de enero de 2023

Este Certificado tiene firma electrénica. Ver Uitima pagina de este documento.
Para una adecuada visuakzacién del documento en formato PDF o para su
impresion, se recomienda abrido utilizando un navegador

Eduardo Ceballos Osorio Sergio Toro Galleguillos
Jefa de Divisién Acreditacion Director Ejecutivo

INN - CHILE
ACREDITACION Ol 244

I

F407-01-30 va2

LAS CONDICIONES BAJO LAE CUALES RIGE ESTA ACREDITACION ESTAN DETALLADAS EN EL ALTA DE COMPROMISO
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

0Ol 244
Modificacion 1

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE GP CONSULTORES LTDA., SANTIAGO, COMO ORGANISMO DE

INSPECCION, TIPO A
AREA

: MUESTREO PARA AGUAS

SUBAREA: MUESTREO Y MEDICION DE AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA, AGUA PARA
FINES INDUSTRIALES Y FUENTES DE CAPTACION, SEGUN CONVENIO INN-SMA

caplacion, Agua Subterranea

NCh-ISO 5667/4:2016.
NCh-ISO 5667/6:2015 NCh 411/11.0f98

Producto ficacion Método de inspeccion
Agua superficial, aguas para PE13-GP-PT Rev.7 Muestreo
fines industriales, fuentes de Basados en.

Agua superticial, agua
sublerranea, agua para fines
Industriales, fuentes de
captacién

PE12-GP-PT Rev.6
Basado en:
Standard Methods for the examénation of

water and wastewater, 2520 B, 4500-0 G,

4500-H+ B, 22nd. Ed. 2012

U.S. Geological Survey, 2007
National tiekd manual for the collection of
water-quality data. Book 9 Handbooks for

waler-resources ir igations

Medicion de pH en terreno

Agua superticial,
sublerranea,
industriales,
captacion

agua
agua para fines
fuentes de

PE12-GP-PT Rev.6
Basado en:
Standard Methods for the examination of

water and wastewater, 2520 B, 4500-0 G.

4500-H+ B, 22nd. Ed. 2012.

U.S. Goolkegical Survey, 2007
National fiekd manual for the collection of
water-quality data. Book 9 Handbooks for

water-resources investigations

Medicion de conductividad en
terreno

Agua supericial, agua
subterranea, agua para fines

PE12-GP-PT Rev.6
Basado en:
Standard Methods for the examination of

water and wastewater, 2520 B, 4500-0 G,

4500-H+ B, 22nd. Ed. 2012.

U.S. Geological Survey, 2007.
National fiekd manual for the collection of
water-quality data, Book 9 Handbooks for

water-resources investigations

Medicion de oxigeno disueito
en terreno

industriales, fuentes ce
captacion
Agua superticial, agua

subterranea, agua para fines,
industriales, fuentes de
captacidn

PE12-GP-PT Rev.6
Basado en:
Standard Methods for the examination of

water and wastewater, 2520 B, 4500-0 G,

4500-H+ B, 22nd. Ed. 2012

U.S. Geological Survey, 2007.
National fielkd manual for the collection of
water-quality data. Book 9 Handbooks for

waler-resources investigations

Medicion de temperatura en
terreno

Agua supedicial, agua para
fines _industriales, fuentes de

PE31-GP-PT Rev.1
Basado en:

Medicion de nivel

F407-01-30 vi2
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION
0l 244
Modificacion 1
Producto | Norma Especificacion Método de inspeccion
caplacion GTOS, 2008. Water Level in Lakes and
Reservoirs, Water Storage.
Agua superficial, agua para IT-GP-PEQ7-01 Rev.1 Medicion de caudal
fines industriales, fuentes de Basado en:
captacion NCh 3205:2011- Muestreo drea —
velocidad.
Departamento de Hidrologia DGA
Agua subterranea, fuentes de PEO4-GP-PT Rev.8 Medicion de nivel freatico
caplacion, agua para fines Basado en
industriales | ASTM D 4750-87(2001)
22
F407-01-30 vR2
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Verificado y Frmado por Ol244

ACEPTA

ez e L Phavna

Femante:
Institucion - Rol

Fechade Firma

bor COP s @itAndares | reamac karabes par 3 slactroneca b3 que 80 Frglics G sen comgetiiies con 15304 1os software de Viuulinacon o

11378154.7 CEBALLOS OSORI, EDUARDO ALFREDD

INN - Jete DivAcredtacon
2023-01-12 17 39207 612367

Firmante:
Institucion - Rol
Fechade Firma

Fiema Simple Auditoria Autentia;
Viidado oon Pin Operadaor:

Fiema Simple Auditoria Autentia: NONELIHV 1UY7.NRSE
Valdado con Pn Operador: 113781947
72049616 TORO GALLEGULLOS, SERGID

INN - Director Emcutivo
2023-01-13 12:11.53 983303
NONE-LEHV-3WES- S2GA
7204961-6
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Apéndice 4. Certificado de Contrastacion del Equipo GP-S-283, Molinete Marca

Gurley, Modelo Pigmeo 625D, de Julio de 2019.

oatitulo
Naclonal de
Midradsca

[T
[

Carta N“26 Unidad de Calibraciones e Instrumenlacion
OTE N°499
Penallor, 26 de julio de 2019

Seiiores

Empresa GP CONSULTORES LTDA.
Nueva Providencia N°2155, Providencia
Santiago

PRESENTE

De mi consideracion:

Adjunto envio a usted certificado N°772 correspondiente a la calibracion de un medidor
de velocidad de flujo molinete marca GURLEY, modelo 625D, serie 1803269, segiin
OTE499.

Ademds factura eclectrénica N“205 por un monto de $665.291.- IVA incluido
(Seisclentos sesenta y cinco mil doscientos noventa v un pesos) correspondiente a la

OTE499.
Saluda atentamente, /
Rob a Guarda
Jefe (S) de Unida ciones e Instrumentacion
Instituto Naclonal de Hidraulica
AS
Distribucién
Original  :Empresa GP CONSULTORES LTDA.
Copia 1 : Administracion y Finanzas
Copia 2 : Oficina de Partes
Copla 3 : Archivo Unidad de Calibraciones e Instrumentacién

N° Pracesa: Zodsq

Direccién Ejecutiva: Nataniel Cox 31 of. 36, Santiago - Fono: (2) 27824102
Laboratorio Hidraulico: Concordia 0620, Pedaflor - Fono: (2) 27824143
www.inh.cl Contacto: http://olrs.mop.gov.cl/
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INSTITUTO NACIONAL DE HIDRAULICA
SISTEMA NACIONAL
G T ACHEDIEACION } Unidad de Calibraciones e Instrumentacion
Certificado N° 772
CERTIFICADO DE CALIBRACION .
Pagina 1oe4
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Empresa: GP Consuitores Ltda. Fecha de Calibracion: ~ 17-07-2019
Nombre Cliente:  Consuelo Gomez Cuadra Fecha de Emision: 17-07-2012
Direccion: Nueva Providencia 2155 Providencia Stgo. Orden de Trabajo (OT): _OTE 499
IDENTIFICACION DEL ITEM CALIBRADO
Descrlpeion: Medidor de Velocidad de Flujo, Molinate
Marca: Gurley Rango de Medicion: 0,053 202 mv's
Modelo: 625D L Resolucién: 0,01 mis
N° Serle: 1803269
DATOS DE CALIBRACION
Lugar: Laboratorio CCA - INH Método: Comparacién directa patrén
Fecha Recepcion:  15407-2019 Procedimiento: PINH-SGCA-CCA-01
Temperatura: Agua118°C Ambiental 83°C  Norma Referencia:  ISO 3455
IDENTIFICACION DE PATRONES Y TRAZABILIDAD
Descripelén: Rueda distancia/Base de tiempo
Marca: N/A - INH Trazabilidad:  IDICY DTS
Modelo: N/A - INH Certificado: IDIC L - 2851 y DTS 2014 - 1451
Serle: NA - INH
weww Inh.dd
O
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INSTITUTO NACIONAL DE HIDRAULICA

SISTEMA NACONAL
BN i N ACARDITACION Unidad de Calibraciones e Instrumentacion
[ CERTIFICADO DE CALIBRACION SOt m
Pagina Z0e4

RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Tabla / Gréfico y Ecuacion de Calibracién)

Resultados de fa Calibracién

; Serie Valar Lectura Lectura Errar Incertidumbre  Incertidumbre
nominal Patrdn Calibrando | Promedio k=2 K=2

S m/fs m/s m/s m/s m/s %
1 0,050 0,054 0,040 0,01& 0 0,006 14,434
2 0,100 0,100 0,094 -0,006 0,023 24,546
3 0,200 0,191 0,168 -0,023 0,018 10,549
4 0,400 0,396 0,368 0,028 0,019 5,200
5 0,600 0,597 0,580 0,017 0,006 4,830
& 0,800 0,807 0,690 | -0,117 = 0,006 4,830
7 1,000 1,027 0,972 0,055 0,019 4,830
8 1,250 1,269 1,200 0,069 0,006 4,830
S 1,500 1,459 1,410 ' 0,048 0,006 4,830
i0 1,750 1,733 1,682 -0,051 0,018 4,830
11 2,000 2,015 1,960 -0,055 0,006 4,830

Gréfico y Ecuacion de Callbracion

www b
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INSTITUTO NACIONAL DE HIDRAULICA
SISTEMA NACIONAL
INN - CHILE DE ACREDITACION ] Unid.d d. calimdon“ e |n8trum0mad6ﬂ
| Certificado N° 772
‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION # S
| Pagina Sdes |
Grafico y Ecuacion de Calibracion
| .g Ecuacion de Calibracion ==
| E— , .
£ Vims) = 1.0229 X Vegprang, + 0,0248 B s
3 g = ] =i
§ -
e 5 E
| o *
| S S 4
‘ 5 Vdou.hd Calibrando (m.) ;
[ Puriosieddos  —— Valores Ausiados
R?=0,9983
e s )
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INN - CHILE

m SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

INSTITUTO NACIONAL DE HIDRAULICA
Unidad de Calibraciones e Instrumentacién

OBSERVACIONES

confianza del 95 %.

Calibracién

CERTIFICADO DE CALIBRACION

1. En las mediciones se reporta |a Incertidumbre expandda oon un factor de cobertura K = 2 para un nivel de

2. Lamejor capacidad de medicidn declarada por & Laboratorio s de un 4,830%.
3. Se efectian 11 senes (Fluje de prueba) con 5 lecturas cada una con las que se caloula '8 Ecuacion de

4. Los resultados en este informe sdlo estan relacionados con el msirumento calibrado y corresponden a kas
condicionas en oue se reakzd la calibracidn.

5. Eluso de los resultados obtenidos asi como del instrumento calibrado se dejen a criterio dal cliente.

6. La trazabiidad de les mediciones se asegura mediante la ca®racion de los patrones en el laboratorio
designado de la magnitud Flujo Liguido en Chile, trazatle al sistema internacional de unidades.

7. Esta prohibida k2 reproduccion de éste documento, excapto en su totalidad s la aprobacion de 2 Unidad de
Calibraciones @ Instrumentacion del INH.

Certificado N° | m
Pigia | 4dad

: n
AN
Firma - .
AT :
] Nombre mh& Guamra Rubén Zofga Cimos
‘ Cargo Coordinador de Area | Jefe Unidad de Calibraciones e Instrumentacion
mhﬁ‘.u
oo 000
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Apéndice 5: Formato de Informe Actualizado (R-GP-PE02-05 Rev.2)

Apéndice 5.1 Correo Electrénico de Envio del Formato de Informe Actualizado
(13 de julio de 2021)

23,1710 Carreo de GP Corsulicres Lida - Informaacn Complementana N2 RESOL EX 1196

Jaime Robles <jrobles@gpconsultores.cl>
Consultoves Lida

Informacion Complementaria N°2 RESOL EX. 1196

Jaime Robles grobles@gpconsuliores cl> 13 de julic de 2021, 12:16
Para: Oficina De Partes <oficinadepantes@sma gob.cb

Cc: Paola Velasquez Torres <pvelasquez@gpconsultores.cl>, Emilio Fernandez <efemandez@gpconsultores.cl>, Alejandro
Grilli <agnlli@gpconsukores.cl>, Registro Entidades <registroentidades@sma.gob.cl>

Estimada Superintendencia,

Junto con saludar, en relacion al asunto y segun lo solicitado en la Resolucion Exenta SMAN"1196 del 01 de Junio de
2021, Enviamos Informacion Complementaria a la ya presentada en las Cartas. GP-048/2021 y GP-057/2021, el 14 de
jnio y 6 de julio, respectivamente, a través de Oficina de Partes Virtual

La informacion adjunta corresponde a evidencias complementarias, de las acclones correctivas Implementadas y
detectadas en dicha resolucion:

¢ Carta GP-058/2021.

* Registro de Capacitacion (2)

* Registro de No Conformidad (1)

*  Procedimiento de Competencias del Personal.

* Fomato de Informes.

En caso de requerir nueva o complementaria informacion. favor de solicitar.

Del mismo modo requenmos mdicar la recepcion correcta y conforme de los antecedentes que estan siendo
proporcionados en esta oportunidad

Saludos

Jaime Robles Kelly
Ingenierc Ambiental

Jefe Unidad de Monitoreo

GP consuitores Lida.”
R oursos HIGNcos y Nado Arrtiants
WAW gPCOansIAtonss o

Faona [56 2) 2435 8T 68

Htips dman goege commalAxOPik=24de3S Rl dview=pléscarch=al Epermmsgid=mug BeIA 1 7051868531820 2847 G smpl=meg- MEIA 1 7051888581 2
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W23 170
6 adjuntos
238K
= R-GP-PE02-05 Rev.2 Formato Informe Unidad de Monitoreo.pdf
=~ 2128K
1505K
1287K
1123K

- PG11-GP-CFP Rev. 8 Competencias y Formacion del Personal.pdf
791K

rttps dmail googe commalAnOPik=24de S a0 dview=ptEscarch=al Epermmsgid=mug BeIA1 7051486

Carmeo de GP Corsufltcres Lida - Informaacn Complermentana N2 RESOL EX 1

- GP_059_2021 Informacion Complementaria2_Consultores Ltda_Rev.0.pdf
T_] R-GP-PG04-01_S005_NC y Producto NC_Deber de Informar_(Actualizacion).pdf

'ﬂ R-GP-PG11-04_S5027 Formacion Interna_Capacitacion Actualizacion de Procedimiento.pdf

T_] R-GP-PG11-04_S028 Formacion Interna_Capacitacion Declaracion de Operatividad.pdf

85318292847 Gdsmpl=meg- MEIA 1 7051888581

196
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Apéndice 5.2. Carta Conductora de Envio del Formato de Informe Actualizado (13 de

julio de 2021)

GP Consultores Ltda

Revsesos Halreos y Mabo Ambwenic
GP-a5%2021
Santiago, Julio 13 de 2021

Senores

Superintendencia del Medio Ambiente
Ministerio de Medio Ambiente

Presente

ANT.: Resolucidn Exenta N°1 196 del O1 junio 2021
MAT.: Informacién Complementaria Solicitada N°2.

De nuestra consideracion,

Dando cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucion Exenta SMA N71196 del 01 de junio de 2021, de
manera complementaria y de acuerdo a lo solicitado, adjuntamos evidencias a la entrega de
documentacion realizada con fecha 14 de junio y 06 de junio, de 2021, por medio de la Oficina de Partes
Virtwal: Carta GP-048/2021 y Carta GP-57/2021 a fin de evidenciar que las acciones comectivas
implementadas permiten evitar la recurrencia de lo observado en informe de resultados emitidos por la
ETFA GP Consultores Lida., Sucursal Santiago, Cédigo ETFA: 052-01, domiciliada en Av, Nueva
Providencia #2155, Torre A Oficina 403,

En la presente entrega, adjumtamos los siguientes documentos que contienen las acciones que fueron
implementadas y difundidas al personal de manera de evitar su recurrencia.

¢ Procedimiento General: PG1I-GP-CFP Competencias y Formacion del Personal_Rev.8
* Registro de Formato: R-GP-PEO2-05 Formato de Informe Unidad de Monitoreo_Rev.2
* Registro de Capacitacion:
o R-GP-PG11-04 Formacidn Interna: Capacitacién Confeccion de Informes, R-GP-PEO2-05.
o R-GP-PG11-04 Formacion Interna: Capacitacién Deber de Informar Plazos y PG11-GP-CFP,
* Registro de No Conformidad:
o R-GP-PGO4-01 No Conformidad y Producto No Conforme: Plazos de Informar,

Hacemos presente que, el envio corresponde a la entrega de informacidn complementaria, asociadas a las
evidencias que no fueron incluidas en los envios anteriores a través de las Cartas GP-048-2021 Evidencias
Solicitas y GP-057-2021 Informacién Complementaria.

A continuacida, adjuntamos cuadro resumen de las acciones implementadas.

En 1a Tabla N°1 s presentan las Desviaciones Detectadas por Ja SMA y las Evidencias de las acciones
implementadas para corregir dichas desviaciones,

Av. Nueva Providencia N 2155, Torre A, Oficina 403, Providencia, Santingo. Teléfomo: (+56) 2 24 35 87 66
anw.gpeonsltons.cl
e-manl: gp@ gpoonsuliongs gl
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GP consuitores Luda *

W wrwn s im v Mot Ardwene

Tabla N I: Desviaciones Detectud

CrINFO8088
CraNprosan

3.- En los infonmes de resultados no se

Inspector Ambiental y lo venide Actoalizada
de la Declarackdn Jurnds pam 1o Opesatividud

Cidigo de Desviacidn Detectada por SMA .
Infarme (No Cenformidad) Anciia Carrartha Evidencin Objetiva
GPINFOR029 A comtar de septicmbre de 2020 se incorpond of
GP-INF-08-030 registro Actualizado es 1a Versidn 02 para la
g R:::}:; Declarcsda Junda para la Operatividod del

I+ Actualizacim del Formato de Informe_Rev.2.
2. Registro de Capaciacde_Informes.

Ascse Dn DU Declarscnmes paes s Operstnded & 8 ETFA
Aseso [ D2 Declarscones pars ls Operstovicdad & b 1A

GPINFO8 000 incluyen las declanciones de opertividad | de ln ETFA,

GRINFOR0RL | e 13 ETFA y del Inspecior Asebviental, A comear e julo de 2021, se incorpond en ¢

EFINEADEA formato el cworpo ded informe que s

GPINP O 04T

GPINEORO48 Decliwmsones para la Operatividad de la ETFA

GP-INFAR050 y do s Imspectores  Ambiestales, s

CF-IRO003 encucatrun contenidas en ef Ascxo D
,l?"l-‘:"lm‘ L‘.'mm? ‘k. 'Ewh“,’mk;: Se estableos que en coda oportunidisd que se
Coenules. quico A a 080 6 peoduzcan canbios que aplican a b Unidad de

GPINF-OLO38 % Moai como ETFA o INN se deberdt

la ETFA 052-01 en el regiviro pablico de la
SMA, en ¢l periodo domde e ejecutne les
et adades de modican reportadas

cumplir coo los plizos sonmativos gee exige
cado emtidad.

1.~ Actuslizucion del Procedeenm PG1LGP-CFP
- Registro ok Caguciticion_lngreso de Personal
Nuews

3 Actualizaciin Registro de No Conlormidad

e Arc v

™ / ’
Lk A1

Jaime/Robles Kelly
Gerente Técnico ETFA
GPConsultores Lida.

En espera de una favoeable acogida, saluda stentamente a Ud.,

>

Alejandro Grili Dorna-Ferndndez

Gerente General

GP Consultoves Luda.

GPOSH2021 Revl

F
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Apéndice 5.3 Formato Informe Unidad de Monitoreo Actualizado (R-GP-
PE02-05 Rev.2)

et pss [ |
— [ ]

§ ESPACIOS PN
— | TIMES NEW ROMAN
12 NORMAL

ESTUDIO HIDROQUIMICO: NOMBRE DEL CONTRATO:
MUESTREO " | ey coa
MEDICION

Informe de Muestreo y Mediciones | Time New Romsas 14 negiin

(Fecha de realizacion Actividad) SENABy D
CODIOO INFORME DE GP
GP-INF-OI-0XX, Rev. 0 Time New Koman 12 nogrea
mayescula Cemado

FECHA MES ASO
> Tume New Roman 12 negrsa
mayusculs. Conrado

cources) (RN

Lt imagen crmbiia segiin of tpo de
conties y sctivided realizads peea >
U wea s repeesentative
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GP Consultores Lida.®

Recurss Hudnes y Medio Azthiende

5 ESPACIOS EN TIMES NEW
ROMAN 12 NORMAL

ESTUDIO HIDROQUIMICO: 3\
MUESTREO <
MEDICION

Informe de Muestreo y Mediciones
(Fecha de realizacion Actividad) >

IDEM
PORTADA

iP-INF-OI-0XX, Rev. 0

. 13 ESPACIOS EN TIMES
> NEW ROMAN 12 NORMAL
Snal 10 jusificsdo,

ey inar g I ceelificaciéo

s icaalimda

=
GP Consultores Ltda. estd autorzado como Entidad Técnica de Fiscalizacion Amblental (ETFA) por Resolucion
Exenta N'81 de 18 de Enero de 2018, de la Superintendencia de Medio Ambients del Gobiemo de Chile,
(SMA): Codigo ETFA 052-01, Renueva alcances como ETFA por Resolucion Exenta N'84 da 17 de Enero de
2020, de la Superintendencia de Medo Ambiente del Gobiemo de Chile.

GP Consultores Lida se encuentra acredtado en o Sisterna Nacional de Acreditacion del INN, como
COrganismo de Inspaccidn Tipo A seglin NCh-ISO 17020:2012. Certificado de Acreditacion Ol 244,

Los estudios emitidos por GP Consultores han sido desarrollados baip los controles establecidos por un

sistema de gestion de calidad aprobado por Bureau Veritas Certif que ple con la norma ISO
8001:2015. Certificado numero. BVCSG12404.
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7 espacios Thmes New
Rownie 12 Noamal

Titulo de Capitulo Times New
2. TRODUCCION [

[ msestas tinea de 45 por 40% de color gris |

[ 1 espacio Tume New Roman 12 Nomal |

Antes de comenzar un capitulo, dejar 2 Todk

espacios Time New Rousan 12 Noaial ey ,';’.'"D“‘,,m: :'m",; S
requere a la ETFA GP Consultores Ltda. el muestreo y medicion anual de los| dejar 3 espacios.

Hidroquimico e Isotopico aguas El presente documento consolida la campire—o= -

mediciones anual realizada durante el mes de noviembre de 2020 en el sector ...

2.1  IDENTIFICACION ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

ETFA:

-Gl’ Consuhores Ltda. (GF) sucur:al GP Consultores Santiago, ublcads &n Ay

: #2155, Tomre A, C y #1403, Autorizada como ETFA Resolucion

ExcmaSM-\ V"Sldc lSd: Encm dc ’018 , CédloFTFA 052-01%
Rcmlcvan alcanccs scgun Rcsoluclon Exenta Sh\ N“dec 17 de Enero de 2020

Reponen alcances segun Resolucion Exenta SMA N°501 de 19 de Marzo de 2020.
Amplia alcances segin Resolucion Exenta SMA N°1911 de 30 de Septiembre de 2020.

Alcances ETFA autorizados por SMA bajo Resoluckin Exenta SMA:
N84 Enero 2020 N'501 Marzo 2020; N“1911 Septiembre 2020
(Viilido hasta 19%01/2024)
Actividad Subdrea o Prodicto Parimetro
Agua S:blun'neg“
Agua rfical
RO Agua ;I'P: Fines Industrinles NoAplics
Fuentes de Captacdn
— m m;’:‘n pH, Conductividad, ?m«m Duanedto,
can : Temperatura; (,anﬂ Nivel Freatico™
Agua para Fines Industriales Nived de Agua®
Fuentes de Caplacion

(1) Sercfiere arios y cursos de agna, lagos naturales y atificiales.
(2) Soloaplica para Agwas Superficiales, Fuentes de Captacion y Fines Inchastnales.
(3) Salo aplica para Aguas Subterraneas, Fuentes de Captacion y Fines Industriales.
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INN (O1 244):
« GP Consultores Lida. (GP) se encuentra acreditada por el Instituto Nacional de
Normalizacion (INN), acreditacion vigente hasta el 11 de enero de 2023, (Certificado d&
Acteditaciin en ANEXO D)

El detalle de los alcances acreditados de GP se presenta a continuacion.

Producto Métdo de Inspeccion

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales, Fuentes de Captacion, Muest

Agua Subterrinea. )

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales, Fuentes de Captacion, G

Aguia Subtervines. Medicion de pH en tereno

Agua Superficial, Aguas para Fines Industnales, Fuentes de Captacica, Medicida de Conductividad en tameno
Agua Subterrinea. '

m :m;?;m' A, iy G oaphaen Medicidn de Oxigeno Disuelto en tareno
Agua Superficial, Aguas para Fines Industniales, Fuentes de Caplacicn, Medicién de T i di tarens
| Agua Subterines. ) anpey

Agua Superficial, Aguas para Fines Industriales, Fuentes de Captacon. | Medicion de Nivel

Agua Superficial, Aguas para Fines [ndustriales. Fuentes de Captacson. | Medicion de Candal

Agua Subterrinea, Aguas para Fines Industiiales, Fuentes de Captacion | Medicion de Nivel Freitico
Ver: hitps:/acreditacion immonline. cLPDF aspx?[D=7372&ac=0

spector Ambiental que ro el Muestreo y Medicion:

Titular del Proyecto, Actividad o Fuente:
+ Jedfgdrgrgtethth Clule, Rut: xxoo0oo

Proyecto, Actividad o Fuente;
o Depdsito ...............

Instnunentos Ambientales:
+ No Aplica.

22 OBJETIVOS

Informar los resultados de la campana de Muestreo realizadas como ETFA Autorizada en:
« Aguas Superficiales,
« Aguas Subterraneas,
+ Aguas para fines industnales

GP-INF-OI-XXX, Rev.0 Pig. 3dels
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Informar los resultados de la campaiia de Medicion realizadas como ETFA Autonzada en:
. pH.

Conductividad,

Temperatura,

Oxigeno Disuelto (solo para Agua Superficial),

Candal (solo en Aguas Superficiales),

Nivel Freatico (para Aguas Sublerrineas y Aguas para Fines Industnales)

- "

Realizada por el Inspector Ambiental de GP, xoocoooooooooooaxx (Codigo . Jenel
sector de ., Sub cuenca del rio s, Cuenca Copapo,
Region de . La campaiia fue realizada para , Rut )
entre los siguientes dias

¢ 16al 22 de Noviembre de 2021
En el informe se presentan ademas la trazabilidad de las mediciones realizadas en temreno, el
muestreo de aguas para analisis hidroquimico e 1sotopico (1sotopos naturales ambientales del
agua y del sulfato) y los resultados lndroquimicos e 1sotopicos.

Los puntos momtereados han sido seleccionados por el Estudio Hidroquinuco e Isotopico aguas

abajo
Figura N"L1: Ubicacion del Proyecto de Abastecmmiento de Agua Industrial
I Tdentifi cacton de Figuen: Times New Roman 10 centrado of texto yia Figars l
Codigs de Inforra, mdcmdo Reviadn Insertar N° phg Tamenew romen 10
cherks Tene Naw Roman 10 Indws o 2° dd ciptalo
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3. ANTECEDENTES

Los pnneipales antecedentes utilizados para el desarrollo del presente estudio, corresponden a:
+ Remociones en Masa. Departamento de Geologia, Universidad de Clule, 2008.

En estos apuntes se sefiala como evaluar los peligros de las remociones en masa y los
factores condicionantes para la generacion de éstos,

+ Hoja Chanaral y Diego Almagro, N° 5-6. Region de Atacama, SERNAGEOMIN, 1998
Escala 1:100.000

Corresponde a informacion geologica de la precordillera de la region de Atacama, cuyo
levantanento se extiende entre los 26°00°-26°30°S y 70°00°-70°10"W.

Mc: Elaboracion propia).
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4. METODOS y MATERIALES

Tihdo 2:; Thnes New Roman 1.
4.1 ACTIVIDADES REALIZADAS m;zmmw:' ’

4.L1  Reconocimiento

Para definur los puntos de monitoreo para esta campaiia especial, se realiza un reconocinmuento a
los puntos de momntoreo habituales xxo00000x esta a cargo del Muestreo regular. A partir de este
reconocimiento, se agregan algunos puntos adicionales al plan habitual, la mayoria de los cuales
han sido previamente utilizados en el estudio hidroquimco e 1sotopico de GP

El perfilaje de la columma de agua de wn pozo presenta las variaciones de Temperatura,
Conductividad Especifica, pH y Oxigeno Disuelto que fiene el agua en profundidad, y su analisis
permite determunar a qué profundidades se realizara el muestreo

4.1.3  Medicion de Nivel Fredtico

El mvel freatico en las aguas sublerrdaneas se mide con pozometro contrastado.  El punto de
medicion comresponde a una marca realizada por GP en el tapapozo o en la boca del misimo pozo
Si la medicion se realiza desde una marca en el tapapozo, se utiliza un nivel de burbuja de
construccion para trasladar esta referencia hacia el centro del pozo, manteniendo la burbuja
nivelada. La medicion en “metros bajo el punto de medicion™ (m.bpm) es milimétnica y se
verifica a lo menos dos veces antes de anotar el valor en el registro.  La medida luego sera
corregida segun el certificado de contrastacion del pozometro utilizado. El mvel freatico puede
ser estatico o dinamico, siendo necesario consignar esto en el registro.

4.1.4 Aforoen Cursos de Agua (Caudal)

En esta medicion se utiliza el metodo “area-velocidad™, en el cual se divide la seccion del cwrso
de agua en subsecciones, midiendo la velocidad media del flujo en cada una de ellas y
multiplicandola por el area de cada subseccion. La swma de los caudales resultantes en cada

GP-INF-OI-XXX, Rev.0 : Pig 6del6
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subseccion es el caudal total del curso de agua. Para medir las velocidades se ufiliza un molinete
Pigmeo,

Para secciones en donde no se puede ingresar el molinete se utihiza el procedimiento de aforo
volumétrico.

4.1.5 Mediciones Fisicoquimicas

En los puntos de muestreo de la presente campana se muden los sigwentes paramefros
fisicoquimicos:
+ Conductividad Especifica,
¢ Oxigeno Disuelto,
+ pH.
¢ Temperatura,

Mediciones que pueden ser efectuadas en el misimo cuerpo de agua (medicion in sitw) © en una
muestra representativa previamente extraida del cuerpo de agua (medicion en terreno).

Los equipos que se utilizan para la medicion de pardmetros son calibrados v/o venficados antes
de realizar la actividad, de manera de commoborar que ¢l uso es el adecnado a las condiciones de
terreno

4.1.6 Muestreo para Andlisis Hidroguimico e Isotépico

Para el muestreo de agua subterranea se utilizan distintos métodos segin las condiciones de la
captacion, Cuando existe una bomba instalada en los pozos, se realiza el llenado de los envases
directamente desde la llave de despiche. En el resto de los casos se puede utilizar una bomba
muestreadora portatil o wma botella muestreadora vertical, ehigiendo una o mas profundidades
especificas de muestreo. Las sub porciones de muestras tomadas con el metodo de botella
muestreadora vertical, son almacenadas en un recipiente auxiliar de volumen necesano para
cubnr la cantidad total de envases que deben ser llenados. Antes de llenar el set de envases, el
bidon es homogemzado. Al usar la bomba portatil para el muestreo se chequea la previa
estabilizacion de los parametros fisicoquimicos.

El muestreo de agua superficial se realiza directamente desde el cauce, va sea por vadeo o desde
la onlla (siempre se privilegiara el llenado directo de los envases, evitando el uso de matenial
auxiliar)

Hay muestreos que se realizan desde la onlla utilizando un envase auxiliar montado en un brazo
telescopico. Las sub porciones tomadas desde el brazo telescopico, son almacenadas en un
recipiente (bidon anxiliar) que contenga la cantidad suficiente de volumen, para homogemzar y
distnbuir la muestra al set de envases,

GP-INF-OI-XXX. Rev.0 - Pig 7dels
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Antes de realizar el llenado de las botellas (envases de muestreo), 2stas son ambientadas a lo
menos 3 veces con la misma agua de control (siempre y cuando no contengan preservantes en su
mternor),

Cabe sefialar que en cada punto de muestreo se realiza un registro fotografico (ver Anexo A),

Una vez terminado el muestreo, las muestras son dispuestas en neveras con gel pack o hielo, para
mantener la cadena de frio v ser trasladadas al laboratorio, en los tiempos indicados en la
normativa y cumnpliendo que la temperatura de la nevera sea de 4°C (£2°C de tolerancia).

Las muestras de agua recolectadas son enviadas a 2 laboratonos para sus respectivos analisis. El
analisis lndroquinuico se realiza en el laboratono acreditado v autorizado como ETFA, AGQ
Chile S A, y ¢l analisis isotépico (5°H y 870 del agua y §7'S y §'0 del sulfato), en el laboratorio
de la Universidad de Waterloo, Canada.

4.1.7 Mediciones de Sulfato

Las muestras obterudas en terreno, son sometidas a un analisis de sulfato, para medir la
concentracion en cada una de ellas. Las muestras se analizan con un fotometro (en gabinete),
donde se realiza la comparacion con un “blanco™ de agua destilada. La utihzacion de las celdas
dependera del rango hustorico que los puntos mantengan en el tiempo, utilizando connuunente las
de rangos 5-250 mg/L y 100-1.000 mg/L

4.1.8 Puntos Sin Muestreo v/o Medicion

Los puntos de control donde no se puede acceder a realizar el muestreo y medicion, o én los
cuales no fue posible obtener una muestra de agua, se informan en Constancas de Puntos Smn
Muestreo y Medicion (ver Anexo B), donde se presenta la justificacion por la no realizacion de
las mediciones o toma de muestra requeridas

4.1.9 Control de Calidad

Cuando los resultados de laboratonio son emitidos, GP realiza un control de calidad en donde se
comparan estos resultados con las mediciones obtenudas en terreno (pH, CE), se calcula el
balance i6meo de cada muestra, y se revisa cualquier desviacion de los valores informados

La revision de los datos es efectuada con los siguientes cnterios de consistencia de la
imformacion:

Conductividad Especifica (CE a 25 °C). Se identifican y se solicita revision al laboratorio por
los datos de terreno y laboratono que se aparten mas de +10% entre ellos

GP-INF-OI-XXX. Rev.0 - Pig 8dels
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pH Al igual que en el caso anterior, se 1dentifican y se solicita revision al laboratorio por los
datos de terreno y laboratorio que se aparten mas de +10% entre ellos

Aprovéchenlo

S04 Se comparan los valores de terreno medidos por GP con los datos informados por ¢l
laboratorio, solicitando revision cuando se aparten mas de £20% entre ellos.

Alcalinidad. La alcalimdad calculada en base a los carbonatos y a los bicarbonatos es 1gual a la
alcalinidad informada por el laboratonio

Si pH Laboratorio < 8 no hay CO,

Balance I6nico (BI). Este analisis se realiza con macroelementos totales. Las aguas naturales se
espera que estén en equilibno 1onico, por lo tanto, se aceptan las mediciones que presenten un Bl
menor o igual al 10%,

Duplicado en Terreno.  Este control se realiza tomando una muestra adicional en wn punto de

control determinado la que sera analizada en paralelo con la muestra original del punto, Este tipo
de control se realiza para venficar que el inspector y el laboratono estén realizando el muestreo

de manera correcta

4.2  PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO Y MEDICIONES
Todos los procedimientos utilizados por GP se basan en la norma NCh-ISO 17020:2012 y la
normativa técnica vigente, tanto nacional como intemacional. Estos tienen por finalidad asegurar
la representatividad del muestreo y la trazabilidad de las mediciones.

Las procedimientos ntilizados para llevar a cabo este monitoreo son los siguientes:

GP-INF-OI-XXX, Rev,0 Pig Sdels
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43 EQUIPOS EMPLEADOS

A conhinuacion, en la Tabla N°2 se identifican los equipos de muestreo y medicion, propiedad de
GP, crupleados durante el montoreo en ooeoeaaaaaanamix X

Tabla N"2: Listado de equipos empleados en puntos de control en Xxosxsos oo e

Cadigode | Nombre Equipo Modelo/ ; 2
Inventario o lnstrumento Caracteristicas Marca Accesorios Validacida
GP-S-0xx Fotémetro Calibracicn ™
D Botella -
GP-S-1Ixx Miisitresdord Lavado
GP-S-xxx | Bomba de Agua N/A
5 Botella (53}
GPSxx | Muestreadora Lavedo
GPS-xx Sonda Contrastacion’
: Multiparimetro Verificacion”
GP-S-xx Molinete Contrastacion
GP-S-xxd Pozi 0 Contrastacion”
GP-S-xxx Pozimetro Contrastacion’
Y Brazo @
GP-S-xxx Teleschpico Lavado

GP-INF-OI-XXX, Rev.0

(1)  Equpo calibrado por xoocen Enao de xoixx0, Ceatificado de calibracion en ANEXO E

(2)  Regustro de lavado de equipos para la toma de muestra en ANEXO E

(3)  Equipo contrastado por xxxxx en Febrero de 2020, Certificado de contrastacion en ANEXO E
(4) Equipo verficado y calibrado en terreno. Registro de calibracicn en ANEXO E.
(5)  Equipo contrastado xooocx en Julio de 2019, Certificado de contrastacicn en ANEXO E

(6)  Equipo contrastado xooooos en Julio de 2020 Certificado de contrastacion en ANEXO E.

(M) Equipo contrastado por xoooex en Marzo de 20200 Certificado de contrastacion en ANEXO E.
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5. RESULTADOS

GP

GP-INF-OI-XXX, Rev.0

Durante la campaiia de muestreo y medicion, realizada en el mes de noviembre de 2020, se
visitaron 34 puntos de control establecidos en el programa. Las actividades realizadas en cada
punto junto con los resultados obtenudos se presentan en el sigwente capitulo.

En la presente campaiia, algunos puntos no pudieron ser musstreados o medidos por distintos
motivos, los cuales se explican en el apartado 5.3

BEOLELELELELALELLLLGLELALLLALELLLALELALLLLLLLLLLLLLALLLOLLLELLLLLOLLLELLLELELE MY

5.1  PUNTOS DE MUESTREO Y MEDICION

Del total de 34 puntos, 4 puntos comresponden a aguas superficiales, 8 puntos corresponden a
aguas de proceso (aguas industriales) y 22 puntos corresponden a aguas subterraneas,

Las actividades realizadas en cada wno de los puntos de medicion y muestreo se presentan en

Tabla N5, y en los siguientes apartados se muestran los resultados
ciertas mediciones y muestreos hidroquimicos son realizados por Inspectores Ambientales de

En ANEXO A se adjuntan fotografias de los puntos de monitoreo visitados

5.2 MUESTREO Y MEDICIONES REALIZADAS

Las actividades realizadas curante la campafia de noviembre 2020, se resumen en la Tabla N°5.
Se detallan los trabajos ejecutados en los sectores defimdos por XOOOOOOOOOONNCOONNKXN, pata
los puntos existentes y los puntos nueves

Es importante destacar que

“Copta Controlada para SMA - N°2 - 2021
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Tabla N°S: Reswmen de actividades desarrolladas en camparia noviembre 2020.

Identificacion Tipo de Perfiluj In NF Caundal | Qea | SO, Is6topo
Punto de Control Ain situ Aforo | Lab, | GP |adAgus S0,
Proceso - X X X X X X
Proceso - X X - X X X X
Proceso - X X X X X X
Proceso - X X - X X X X

5.21  Medicion de Nivel Freitico
En la Tabla N°6 s¢ rescntan las !

- en ranea; dumnte la campam de comrol dc
Nonembre de acuerdo a los registros de terreno R-GP-PEM-M Rev. 3 (ver ANEXO C). En

total se realizaron 21 mediciones.
Tabla N"6: Medicion de Nivel Freatico en puntos de Agua Subterrimea, Noviembre 2020
Medicidon Mediciones Nivel:
Identificacién (Terreno) | (Contrastadas)’™ | Estdtico (NE),

Fecha Hora

Punto de Control Nivel de Agua | Nivel de Agua  Dindmico (ND),

mb.p.m)" | mb.p.m)" | Profundidad”’

EIRIEEIEE

5.22 Medicién de Caudal

En la Tabla N°7 se presentan las

durante la camparia de control de Noviembre, de acuerdo a los registros de terreno R-GP-PE07-
01 = Rev. 1 (ver ANEXO C). Entotal se realizaron 4 mediciones.

GP-INF-OI-XXX, Rev.0 Pig 12de16
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Tabla N"7: Medicion de Caudal en puntos de Agua Superficial, Noviembre de 2020,

Identificacion
Punto de Control Fecha Hora | Caudal (I5) Método Utilizado
Area Veloaidad

Area Velocidad

Area Velocidad
Area Velocidad

(1) Mediciones realizadas con Molinete GP-S-xx3. Valor caleulado de la mterpolacica de datos
de 'a Tabla ~Resubados de la Calibracice NICHENIDNNIEERECINESOER
it omes Rt

Jul-2019.
(Vs): litros por segundo

523 Medicién Fisico-quimica In Situ
En la Tabla N9 se presentan las

durante la campana de control de Noviembre, de acverdo a los registros
de terreno R-GP-PE12-01 ~ Rev. 2 (ver Anexo C). En total se realizaron 42 mediciones fisico-
quimicas en 33 puntos.

Tabla N"9": Medicion fisicoquimicas (pH, CE, T%, OD) in situ 0 de terreno en puntos del Deposito de
Lixiviacion, Noviembre 2020,
Identificacion
Punto de Fecha | Hora
Control

< CE pH 0D
“C uS/em | wpH mg/L
870 | 1512 | 668 8,00
319 | 195 | 369 | 11,8
865 | 39040 [ 222 | 830

5.24 Resultados de Anilisis Hidroguimico
En total, durante la campafia de muestreo y medicion de

Identificacion Punto de Control XXXXX XXXXXX
Fecha 20V11/2020 | 2071 172020
Hora 842 905
Certificado xxxxxx
AT | (/L) 59,7 62,0
GP-INF-OI-XXX, Rev.0 Pig 13de16
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Al (ma/L) 0.132 0472
As (meL) | 0.00305 0,00096
Ba (maL) | 004737 0,03796
Be (ne/L) | 000025 0.00025
HCO3 (mg/L) 72.8 75,6
B (/L) 0.005 0,010
Cd (ma'L) 0,00013 0,00026
Ca (ma/L) 85.0 85,5
CO3 (/L) 10 10

Para analisis de 1sotopos se recolectaron 41 muestras v 1 duplicado en terreno, correspondiente
al punto xxoook. Las muestras fueron enviadas para su analisis isotopico a la
AOOCOOEDONIXNNKXNN

En la Tabla N°11 se presentan los resultados de analisis de los 1sotopos del agua (oxigeno-18 v
deutenio) reahzado en el laboratono de la xxxooooocoocooococooox.  El informe de anahsis de
laboratono se incluye en el Anexo F.

Tabla N"11: Analisis Isotopicos del Agua, xxoooooooxxe de 2020.
Identificacion T [ AT0-H20 | aH-H20 | 67050, 575-50,
Punto de Control (0,) VSMOW | (/) VSMOW | (/) VSMOW | () CDT
5.2.6 Perfilajes

Dwrante las actividades desarrolladas en temreno, se realizaron 8 perfiles fisicoquimices a la
columna de agua, desde el espejo del agua, correspondiente al mivel estatico, hasta el fondo del
pozo. Los perfiles realizados se detallan en Tabla N°12,

Tabla N*12: Perfiles is10quinucos XXXXXXXXXXXXXXXKX.

Tdentificacion " Definicion Profundidad
Punto de Control Fecha Hort de Muestreo (m)
GP-INF-OI-XXX, Rev.0 Pig 14del6
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5.2.7 Resultados Control de Calidad

De los resultados obtemdos de laboratorio y de temeno (in situ) se efectua un analisis,
considerando las variaciones de mediciones de terreno y las analizadas en laboratorio y el

QA/QC de los resultados de laboratono para las muestras.

«  QA/QC: Venficacion Datos In-Situ vz L aboratonio
CE | CE CF o pH pH 50, | S0, | so,
Identificacién |y, Giry | pab. | InSiow | InSite | Lab | tnSiw | tosin | Lab | e Siw

Punto de Contral [{ e [Tus/con | CE Lab | wpht | uph | pi Lab | gty | g/t | S0, Lab

53 MUESTREO Y MEDICIONES NO REALIZADAS

En la Tabla N*13 se presentan los puntos de control que no pudieron ser medidos en la camparia
xooooooooooox, Del total de los puntos, no se realizo muestreo y/'o mediciones en 1 punto de la
campaiia, segun los procedimientos Acreditados por el INN y Autonzados por la SMA

Tabla N"13: Puntos de control no medidos segin acion
Identificacidn
Punto de Control Fochn Motivo
j Pozo en proceso de construccion, aun no
19/112020 se realiza recepeica final,

Las Constancias de temreno realizada por los Inspectores Ambientales de GP se presentan en el
Anexo B. En éstas se desenben las cansas que mmpidieron tealizar la camparia solicitada
(muestreo v medicion). Ademas, se entregan las evidencias fotograficas y los mapas que
justifican la imposibilidad de acceder y/o realizar el muestreo en esos puntos programadaos

GP-INF-OI-XXX, Rev.0
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6. CONCLUSIONES

La campaiia de Muestreo y Mediciones en terreno fue realizada entre los dias:

o 164l 22 de xooooooooosx de 2020

Todas las actividades de muestreo y medicion fueron llevadas a cabo por el Inspector Ambiental
B G Cousotiores. Auioiads pars los alcances de
Muestreo y Medicion en Aguas para Fines Industriales (de proceso), Aguas Subterraneas y Aguas
Superficiales.

Los equipes utilizados en las mediciones se encuentran dentro de sus plazos de validacion, no
evidenciandose desviaciones durante la camparia de muegstreo y medicion.

Las actividades de muestreo y medicion se efectuaron de acuerdo a las -

GP. MES 2021
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Narmal I ‘Thnes new roman 12, negsita, tipo titalo, centrado I

J

ANEXO A I Thnes new toman 12, negrits, centrado I
“Thies new rowan 14, negsita,

Shas samc ‘Thmes new roman 14, negrita, tipo
Registro Fotogrifico Puntos de Muestreo y 1| tindo, centrade

XXXXXXXXXXXXXXXX
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Constancias Puntos Sin Medicion
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ANEXO C

Registro de Mediciones
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ANEXO D

Riistros ETFA - OI 244 - 1A
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ANEXO E

Certificados de Equipos
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ANEXO G

Resultados Andlisis de Laboratorio
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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Morandé 440 Teléfono: www.conservador.cl
Santiago 2 2390 0800 info@conservador.cl

Consarvador de Bienes Raices
de Santiago

Certificado
Registro de Comercio de Santiago

El Conservador de Bienes Raices y Comercio que suscribe, certifica que no hay
constancia al margen de la inscripcion social de fojas 15718 numero 12718 del
Registro de Comercio de Santiago del afio 1998, de haber sido modificada, al 24
de enero de 2023, la administracion conferida por la sociedad "GP Consultores
Ltda" a Alejandro Grilli Dorna-Fernandez .

Santiago, 25 de enero de 2023.

PF

Caratula: 20128940
y autenticidad del mismo, deben ser verificados en www.conservador.cl,

“ “ ‘ “‘ “ ‘“ “ ‘ ‘ ‘ donde estara disponible por 90 dias contados desde la fecha de su emision.

Céd. de verificacidon: cvn-13324ac-0 Documento impreso es s6lo una copia del documento original.
www.conservador.cl

Documento incorpora firma electréonica avanzada conforme a Ley N°19.799.
La vigencia de la firma electrénica en el documento, al igual que la integridad
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CONSTITUCION
"SRILLI DUENH-W
FERNANDEZ
LIMITADA"

Rep: 1360&

C: 350517
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Santiago, ocho de Julio de mil novecientos no-—

venta y ocho.— A reguerimiento de don Juan

Gonz4lez, procedo a inscribir lo siguiente:

ALIRD VELDOSO MURDZ, Notarie FPdablico Titular

Tercera Notaria Santiago, Morande ndamero dos-—

cientos cuarenta y nueve, Certifico: Feor es-

critura pablica hoy ante mi, don ALEJANDRD

LUIS GRILLI DORNA — FERNANDEZ, y dofia FRANCIS-

CcA EULALIA IRMA DORNA SARDEZ, ambos Vicufa

Mackenna ndmero tres, departamento dos mil

seis, Santiago, constituyeron sociedad respon—

sabilidad limitadaj; OBJETO: Confeccidédn de

Estudios y Proyectos, Reconocimientos y capta-

ciones de recursos hidricos, representaciones




CONSERVADOP :
oepenesraces | 5 g
s
DE SANTIAGO

y distribucion de articulos computacionales,

sarvicios de procesamiento de datos y de com—

=

putacidn, compras Yy ventas de Sofware, Y en

genaral, toda otra actividad y actos de comar-—

cio que acuerden los socios. RAZON SOCIAL:

"GRILLI DORNA-FERNANDEZ LIMITADA", pudiendo

actuar nombre fantasia, "GP COMSULTORES

) LTDA.". DOMICILIO: Santiago. CAPITAL: diez

millones de pesos aportan manera siguiente:

flejandro Luils Grilli Dorna—Fernandez, aporta

rueve millones de pesos con cinco millones de

pesos dinero efectivo ingresado caja socialj ¥

con un Jeep valorado por partes cuatro millo-

nes de pesos; y Francisca Dorna Sardez, aporta

un millén de pesos dinero efectivo ingresado

caja social. ADMINISTRACION ¥ USO DE LA RAZON

SOCIAL corresponderd ALEJANDRD LUIS GRILLI

DORNA-FERNANDEZ, amplias facultades. Socios

limitan respondabilidad monto respactivos

aportes. DURACION: dos afos, s entederid reno-

vado por pericdos iguales y sucesivos, Demis

estipulaciones consta contrato relacionado.

Bantiago, cero seis de Julio de mil novecien—

tos noventa y ocho., Hay firma ilegible.- E1 |

extracto materia de la presente inscripcidn

gueda agregade al final del bimestre de Comer-

cio en curso.
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CONSTITUCION DE
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EN SANTIAGO DE CHILE,

noventa y ocho, ante mi,

Titular de la Tercera NHotaria de Santiago,

LUIS GRILLI DORNA-FERMANDEZ, chileno,

de este domicilie, VYicufia Mackenna

mil seis, Comuna de

cantiago,

de identidad numero

IRHA DORNA SARDEZ, nacionalidad

domiciliadsa

Profesarsa,

Ciudad Santiago,

/2050 M\
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SOCIEDAD

DORNA -FERMANDEZ _LIMITADA"

de Julio de wmil novecientos

ALIRO VYELOSO MUROZ, Notario Publico
comparecen: ALEJANDRO

cagado, Ingeniero civil,

numero tres departamento dos

cedula nacional

Chilena, casada, profesidn

identidad

cedula nacional de

mayores de edad, a quienes

identidad con las cedulas respect

nuamerao

ConozZco

21U

haberme acreditado

por

ivas y exponen: PRINERD: Los

comparecientes, constituyen en este acto, una sociedad de
responsabilidad limitada, que se regira por las normas
establecidas en la Ley numero tres mil novecientos dieciocho y

sBus modificaciones, por las normas

en egpecial por las estipulac

¥

SEGUNDO: E1 de la sociedad

aobjeto
y Proyectos,

Representaciones y Distribucibn

de

de Cédigo Civil y de Comercio,

iones del presente contrato.

sera, Confeccién de Estudios

Reconccimientos vy Captaciones de Recursos Hidricos:

Articuleoe Computacionales;



Servicios Procesamiento de Datos y de Computacién; Importaciones,
compras y wventas de Sofware, y en general, toda otra actividad
Y actos de Comercio que acuerden los socios. TERCERDO: El nombre

o razén social serd "GRILLI DORNA-FERNANDEZ LIMITADA®, pudiendo

la Sociedad actuar con el nombre de fantasia, "GP CONSULTORES

LTDA. " CUARTO: El domicilio de la sociedad serd, en la Regidn
Hetropolitana, Ciudad de Santiago. cada uno de los socios fija
domicilio especial en la miEma ciudad para todos los efectos del
presente contrato. @QUINTO: El capital social serd la suma de diez
millones de pesos, los que se aportan de la manera siguiente: El
socio Alejandro Luis Grilli Dorna-Fernandez, aporta la suma de
nueve millones pesos, correspondiente al noventa porciento del
capital y participacién, que los entera: a/ Con la suma de cinco
millones de pesos en dinero efectivo que ha ingresado a la caja
eocial; b/ Con un Jeep, vehiculo que ha sido valorado y aceptado
por las partes en cuatro millones de pesos; ¥ la socia Francisca
Eulalia Irma Dorna Sardez, aporta un millén de pesos,
correspondientes al diez por ciento del capital y participacién,
que lo entera al contado y en dinero efectivo, gue ha ingresado
a8 la caja social. SEXTO: La administracién, el uso de la razén
social y 1la representacién judicial vy extrajudicial de 1la
sociedad correspondera a Alejandro Luis Grilli Dorna-Fernandez,
quien bajo su firma personal, precedida de la razén social,
represgentara a la sociedad con las mas amplias facultades en
todos los actos y contratos que tengan relacién con el objetao
social, y, =in que la enumeracién tenga el caracter de taxativa,
podran: comprar, vende, permuta, dar y tomar en arriendo, ceder,

transferir, adquirir o enajenar tods clase de bienes corporales

g8



o incorporales, muebles, inmuebles y valores mobiliarios; abrir
¥ cerrar cuentas corrientes bancarias ¥ comerciale=s, de

depésito, crédito y especiales, girar ¥ sobregirar en ellas:

contratar lineas de créditn, prestamos Y suscribir pagares,
endesar y cobrar cheques, retirar talonarios de cheques,
depositar dinero a la vista, a pPlazo o condicionales vy

retirarlos; girar, aceptar, reaceptar, avalar, protestar letras
de cambio, cheques, pagarés y demas documentos mercantiles: dar
Y recibir en prenda bienes muebles, valores, derechos y demas
cosas corporales o incorporales ¥a sean civiles, mercantiles,
bancarias o especiales;: cobrar ¥ percibir dividendo de acciones:
abrir acreditivoes en moneda narcional o extranjera, realizar
exportaciones e importaciones y ejecutar todos los actos ¥
contratos para realizarlas; delegar en todo o en parte el
mandato, revocar las delegaciones ¥ reasumir =1 mandato;sefalar
domicilios; renunciar derechos ¥y acciones, anular actos,
contratos ¥y convenciones de toda indole; pedir y aceptar
adjudicacién de bienes; recibir Y retirar correspondencia
epistolas y telegraficas adn certificadas, giros y encomiendas
postales; representar a la sociedad ante las autoridades de toda
clase comoc también ante los tribunales, cualesquiera que estos
sean, en cualquier demanda o querella que se desee entablar,
desistirse de ella en primera instancia, renunciar los recursos
o los términos legales, comprometer, transigir, otorgar a los
arbitros facultades de arbitradores, aprobar convenios, cobrar
¥ percibir cuanto se adeudare a la sociedad por cualquier razén
o titule y otorgar recibos de cancelaciones, firmar o suscribir

toda clase de instrumento publico ¥ privado, escrituras, escritos



o documentos. S&PTIMO: Los socios limitan su responsabilidad al
monto de sus aportes. OCTAVO: Las utilidades y/o pérdidas se
distribuirdn entre los socios en proporcidén a sus respectivos
aportes. NOYEND: La sociedad empezara a regir desde la fecha de
esta escritura, y tendra duracién de dos afos, que se entendera
renovado por perlodos iguales y sucesivos de dos afios cada uno,
S1 ninguno de los socios manifiesta su voluntad de ponerle
término, mediante una declaracién otorgada por escritura publica
que debera anotarse al margen de la inscripcién social con una
anticipacién no inferior a un mes al vencimiento del plazo
inicial o de sus prérrogas. DECIMO: En caso de fallecimiento de
cualquiera de los socios, la sociedad continuard con los
herederosg del socio fallecido, gquienes deberidn nombrar un
mandatarie comin que los representen el ejercicio de sus derechos
y obligaciones de socio, que no tendrd ingerencia en la
administracién y wuso de la razén social. D&CINO PRIMERO:
ARBITRAJE, cualquiera dificultad que se suscite como consecuencia
de la sociedad constituida, sea que se produzca entre los
interesados por su condicién de socio administrador durante la
vigencia de la sociedad o en el curso de su liquidacién, Yy sea
que se refiere a su validez, interpretacién, cumplimiento,
resolucién, u otras materias, sera resuelta por mutuo acuerdo de
los socios y si esto no se produjera, por un arbitro arbitrador
designado por la justicia ordinaria. Dé&GIMO SEGUNDO: Se faculta
al portador de copia autorizada de la presente escritura o su
extracto notarial para requerir y firmar en los Conservadores de
Bienes Raices y de Comercic competentes todas las inscripciones,

sub-inscripciones y anotaciones que procedan, para efectuar las



publicaciones legales

sociedad,.

¥ demdas actos de legalizacidn

Minuta confeccionada por don Juan Gonzalez

comprobante de previa lectura firman los compareciente.

copia. Doy fe. Enmendado-"seis"-vVale. Doy EE.ZF’:E-&:-;

07 JuL 1998
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ALIRDO VELOSO MUROZ
MNOTARIO PUBLICO
I NOTARIA
Morandé 249 - Fono 6984203
SANTIAGO

ATENCION: SRA. ROSA MIRANDA

EXTRACTDO

ALIRO VELOSO MURQZ, Notario Publice Titular 3° Notaria
Santiago, Morande N¢249, Certifico: Por escritura piblica hoy
ante mi, don ALEJANDRO LUIS GRILLI DORNA - FERNANDEZ, y dona
FRANCISCA EULALTA IRMA DORNA SARDEZ, ambos Vicufia Mackenna

N=3, Depto. 2006, Santiago, constituyeron sociedad
responsabilidad limitada; OBJETO: Confeccidén de Estudios y
Proyectos, Reconocimientos y captaciones de recursos
hidricos, represgnéaqiones y distribucién de articulos
computacionales, éervicics ﬁe pfocesamientn de datos vy de
computacidn, comprasxy‘ventas'ée Sofware, y en general, toda
otra actividad y actos de comercioc que acuerden los socios.
RAZON SOCIAL: "GRILLI DORNA-FERNANDEZ LIMITADA"™, pudiendo
actuar nombre fantasia, "GP CONSULTORES LTDA.". DOMICILIO:
Santiago. CAPITAL: $10.000.000 aportan manera siguiente:
Alejandro Luis Grilli Dorna-Ferndndez, aporta $9.000.000 con
$5.000.000 dinerc efectivo ingresado caja social; y con un
Jeep valorado por partes $4.000.000; y Francisca Dorna
Sardez, aporta $1.000.000 dinero efectivo ingresado caija
social. ADMINISTRACION Y USO DE LA RAZON SOCIAL corresponderd
ALEJANDRO LUIS GRILLI DORNA-FERNANDEZ, amplias facultades.
Socios limitan respondabilidad monto respectivos aportes.
DURACION: 2 afos,se entederd renovado por periodos iguales
v sucesivos. Demds estipulaciones consta contrato

relacionado. Santiago, 06 de Julio de 1998.,






