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1.  INTRODUCCIÓN 

Cervecera Kunstmann S.A. se dedica a la elaboración de cerveza artesanal en Valdivia, desde 

el año 1997. Tiene su planta elaboradora de cerveza en el sector Torobayo, específicamente en 

la Ruta T-350 Nº 950 de Valdivia. 

En el año 2006 se somete a evaluación ambiental la Planta de Tratamiento de RILes (PTR) que 

trata los residuos líquidos generados en la planta elaboradora de cerveza, obteniendo 

Resolución de Calificación Ambiental favorable Nº 351, con fecha 2 de junio de 2006. En el 

año 2012 se somete a evaluación ambiental la nueva PTR, la que obtuvo asimismo Resolución 

de Calificación Ambiental favorable Nº 034, con fecha 12 de mayo de 2014. 

Con fecha 29 de septiembre de 2023 la sociedad Cervecera Kunstmann S.A. ha sido notificada 

por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) de la formulación de cargos, mediante la 

RES. EX. Nº1/ROL F-036-2023. En dicha resolución, en su Resuelvo VIII. REQUERIR DE 

INFORMACIÓN, se solicitan antecedentes adicionales para presentar junto al programa de 

cumplimiento o descargos, información que es desarrollada en este documento 

 

2.  DESARROLLO DE REQUERIMIENTO SOLICITADO. 

A continuación, se desarrollan los antecedentes solicitados en Resuelvo VIII. 

2.1. Descripción del sistema de tratamiento de RILes que tiene el establecimiento, con 

su características y etapas. 

La planta de tratamiento de RILes (PTR) de Cervecera Kunstmann (CK) trata los efluentes de 

un proceso de elaboración de cervezas, a través de un tratamiento primario físico-químico por 

flotación de aire disuelto, un tratamiento secundario anaeróbico/aeróbico y etapa de 

desinfección. Los RILes tratados son descargados al cuerpo receptor Río Valdivia, dando 

cumplimiento a la Tabla 2 del DS 90/2001 MINSEGPRES-Establece Norma de Emisión 
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para la Regulación de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Líquidos 

a Aguas Marinas y Continentales Superficiales y extraordinariamente, en caso de 

emergencias o mantenimiento del sistema de descarga, se podrá realizar descarga de los 

efluentes tratados por medio de infiltración a drenes existentes en el predio, debiendo cumplir 

con la Tabla 2 del  DS 46/2002 MINSEGPRES-Establece Norma de Emisión de 

Residuos Líquidos a Aguas Subterráneas. 

El sistema de tratamiento de RILes esta compuesto de las partes que se describen a 

continuación. 

2.1.1 Cribado. 

Set de rejillas destinadas a retener o atrapar objetos o gruesos que pudieren fluir por las tuberías 

desde el proceso, evitando con esto la obstrucción del sistema o partes aguas abajo. Se ubica 

junto al estanque de homogenización. 

Los sólidos retenidos se descargan en una tolva para su posterior retiro. 

 

2.1.2 Homogeneización. 

El tanque de homogeneización proporciona la capacidad hidráulica para almacenar el RIL 

generado durante el proceso y además se ecualizan los caudales entrantes por medio de un 

agitador. 

Los riles procedentes de distintos procesos se mezclan garantizando una neutralización de 

ácidos y bases utilizados en el proceso y optimizando la dosificación de químicos. 
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2.1.3 Tratamiento primario (DAF). 

Consiste en un tratamiento fisicoquímicos por flotación, utilizando un equipo denominado 

DAF (por sus siglas en inglés de Flotación por Aire Disuelto). El sistema de eliminación de 

sólidos por flotación elimina sólidos en suspensión y coloidales mediante coagulación y 

floculación química y mezcla con agua saturada con aire, con lo que se generan microburbujas 

que se adhieren a los flóculos formados, transportándolos a la superficie del equipo donde son 

eliminados mecánicamente. 

El sobrenadante eliminado (lodos) es transportado hasta una centrifuga para su deshidratación, 

posteriormente es almacenado temporalmente hasta su retiro y transporte a sitio de disposición 

final en una planta de valorización de residuos orgánicos. 

 

2.1.4 Pre-Acidificación. 

En esta parte del tratamiento se realiza el acondicionamiento del RIL (homogeneización y pre-

acidificación) antes de pasar al reactor anaeróbico. El proceso de degradación anaeróbica 

comienza con las bacterias acidificantes, que liberan enzimas y descomponen los compuestos 

complejos en moléculas más pequeñas (H2, alcoholes, ácidos orgánicos, etc.). 

Para que el proceso de pre-acidificación alcance los niveles adecuados para alimentar un 

proceso de metanificación, se requiere alcanzar valores elevados de ácidos grasos volátiles 

(AGV). 

El tanque de pre-acidificación está equipado con un sistema de mezcla, un agitador mecánico. 

La asignación del dispositivo de mezcla crea un perfil hidráulico que incluye el volumen 

completo del tanque. 

 

2.1.5 Reactor anaeróbico EGSB E2E. 

En esta unidad comienza el tratamiento secundario, que tiene dos partes, la primera anaeróbica 

y la segunda aeróbica. 
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El reactor anaeróbico E2E del tipo EGSB (por sus siglas en inglés de Lecho Expandido de 

Lodo Granular) es un reactor de alto rendimiento para biomasa tanto granular como floculante.  

En el reactor, las sustancias orgánicas disueltas (medidas como DQO y DBO5) presentes en 

las aguas residuales se convierten en biogás y una pequeña cantidad se convierte en exceso de 

lodo.  

El biogás se separa de la fase líquida y queda disponible para su posterior tratamiento y 

reutilización como fuente de energía. 

El reactor E2E consiste en un tanque reactor y un tubo vertical llamado Standpipe. 

Dependiendo de la cantidad de aguas residuales y la concentración de DQO, el agua residual 

tratada se recircula en parte para mantener una velocidad de flujo ascendente constante. El 

flujo ascendente constante ayuda a lograr una buena fluidización del lecho de lodo. 

 

El agua residual por tratar se bombea junto con el agua de recirculación en el reactor. Dentro 

del reactor, al bombear el agua de alimentación, ocurre una mezcla intensa en la entrada de 

agua. 

En el interior del lecho de lodo la mayoría de los compuestos orgánicos disueltos se convierten 

en biogás (una mezcla mayoritaria de CH4, CO2 y H2S). El biogás que sube se recoge en el 

espacio superior del reactor desde donde se dirige al sistema de tratamiento de biogás, 

consistente en una antorcha de quemado. El biogás residual que es arrastrado con el agua será 

separado por el sistema de separación trifásica modular (el Settler). 

 

El sistema de separación de tres fases considera la separación de la mezcla de biogás, agua y 

lodos en 2 etapas. En la parte externa del separador el biogás residual se separa de la fase acuosa 

y de los lodos granulares. Después de la separación la mezcla agua/lodos pasa a través de una 

segunda separación consistente en láminas inclinadas. En esta sección el lodo residual se retiene 

y se redirige de nuevo en la parte inferior del reactor.  
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La ventaja del sistema de 2 etapas es que la retención de lodos se realiza por separado y no está 

influenciada por el de biogás. 

El agua tratada se recoge en los colectores equipados con vertederos de rebose y es descargada 

en el tubo vertical - Standpipe. Parte del agua clarificada se alimenta al proceso posterior, el 

reactor aerobio.  

 

2.1.6 Reactor aeróbico. 

El agua clarificada resultante del proceso anaeróbico es conducida al reactor aerobio, segundo 

y ultimo proceso de reducción de carga contaminante presente en el RIL en tratamiento, 

utilizando la tecnología SBR, por sus siglas en inglés de Reactor Secuencial por Lotes. 

El SBR se puede definir como un sistema de lodos activados, cuyo funcionamiento se basa en 

la secuencia de llenado y vaciado. Los procesos unitarios que intervienen son similares a los de 

un proceso convencional de lodos activados. Ambos sistemas intervienen la mezcla, reacción 

y sedimentación, pero entre ambos existe una diferencia importante ya que, en las plantas 

convencionales, los procesos se llevan a cabo simultáneamente en tanques separados, mientras 

que en un sistema SBR los procesos tienen lugar en el mismo tanque. 

El reactor funciona en cuatro etapas, las que se llevan a cabo en secuencia:  

a. Etapa de llenado, para la adición de sustrato al reactor;  

b. Aireación por bombeo de flujo de aire;  

3. Sedimentación que permite la separación de sólidos para lograr un sobrenadante clarificado 

como efluente; y  

4. Etapa de vaciado, cuyo propósito es la extracción del agua clarificada del reactor. 

 

Este tratamiento biológico aeróbico es usado para eliminar los contaminantes orgánicos como 

DQO y DBO5 por medio de la oxidación completa a CO2, nuevas células y agua. En este 

sistema también se puede llevar a cabo la eliminación de nutrientes (nitrógeno y fósforo). 
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Los lodos resultantes del tratamiento de esta etapa son conducidos hasta el estanque de 

acumulación de lodos, y posteriormente son bombeados hasta la unidad de deshidratación. 

 

2.1.7 Desinfección. 

El flujo ya tratado es enviado hasta una cámara de contacto en la que residirán el tiempo 

suficiente para que el desinfectante (Hipoclorito de Sodio) actúe, reduciendo la concentración 

de microorganismos, especialmente los coliformes totales, por debajo del umbral exigido en la 

norma de emisión. 

El RIL tratado y desinfectado fluye por gravedad hasta el cárcamo de bombeo. 

 

2.1.8 Descarga de efluentes tratados. 

El efluente de la PTR es bombeado desde el cárcamo de bombeo a través de una tubería 

soterrada para su descarga al Río Valdivia, por medio de un emisario con difusor, anclado al 

fondo del lecho fluvial. 

Extraordinariamente, debido a emergencias o mantenimientos del ducto de descarga, se 

pudiere utilizar el sistema de drenes, construido en el predio industrial, para la infiltración de 

los RILes tratados. 

 

2.2. Mapa o croquis del sistema de tratamiento de RILes o planta, que especifique las 

etapas de esta (ejemplo, sistema de tratamiento primario, terciarios, puntos de 

captación, punto de descarga, etc). 

Se muestran a continuación una vista general de la PTR y partes específicas. 
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2.3. Informar hace cuantos años opera la planta de tratamiento de RILes.  

La PTR Kunstmann, correspondiente al proyecto “Nueva Planta de Tratamiento de RILes 

Kunstmann, con RCA Nº 034/2014, entró en operación el 31 de marzo de 2018, por tanto, 

funciona hace 5 años y seis meses. 

 

2.4. Informar la frecuencia de funcionamiento de la planta de tratamiento de RILes, 

indicando los meses, un promedio de días al mes y cuantas horas al día se efectúan 

descargas. 

La PTR funciona 24 horas al día, los 365 días del año. No obstante, los principales procesos 

de tratamiento se realizan normalmente con frecuencia de lunes a sábado, entre las 07:00 hr y 

las 23:00 hr, determinado por los bach del reactor aeróbico, generalmente 2,5 diarios. 

Las descargas de RIL tratado se realizan en un rango de 20 horas al día. 

 

2.5. Informar los costos de mantenimiento que se hayan realizado a la planta de 

tratamiento de RILes en el último año, acompañando los respectivos registros, tales 

como comprobantes de pago y otros. 

Durante el año 2023 no se han realizado reemplazo de equipos o tecnología, ni reparaciones 

mayores, correspondiendo a mantenimiento programado y reemplazo de partes de bombas, 

medidores de nivel, partes de equipo compresor, etc. También, se realizó una actualización del 

software de gestión y control de la PTR. 

Se anexan copia de informe de sistema de contabilidad con los gastos imputados al centro de 

costos en lo que va del año 2023 y facturas de principales gastos, los que ascienden al total de 

$18.224.518,0.  
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2.6. Indicar, en el caso que se hayan realizado, la ejecución de medidas correctivas 

orientadas al retorno del cumplimiento de su Programa de Monitoreo, señalando una 

descripción técnica y cronológica de lo ejecutado, una explicación técnica de su 

eficacia, y acompañando los medios de verificación adecuados para corroborar por 

parte de esta Superintendencia su correcta implementación y eficacia. 

Desde la entrada en régimen de la PTR, proyecto Nueva Planta de Tratamiento de RILes 

Kunstmann, no se han evidenciado procesos fuera de control, por tanto la operación de la 

PTR ha conseguido tratar correctamente los RILes generados en la planta elaboradora de 

cerveza, con resultados favorables al cumplimiento de la Tabla 2 del DS 90/2001. Tampoco 

se ha evidenciado inconvenientes en el ducto de descarga, por lo que no se han utilizado los 

drenes para infiltración. 

 

2.7. Los estados financieros de la empresa o el Balance Tributario del último año. De 

no contar con cualquiera de ellos, se requiere ingresar cualquier documento que 

acredite los ingresos percibidos durante el último año calendario. 

Se anexa Balance Tributario del año 2022. 

 

3. ANEXOS 

- Informe planilla Excel resumen y apertura de cuentas gastos mantención PTR año 2023. 

- Facturas principales gastos mantención PTR año 2023. 

- Balance Tributario sociedad Cervecería Kunstman S.A. año 2022. 
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RHONA S A
Giro: TRANSFORMADORES, TABLEROS , EQUIPOS ELECTRICOS
AGUA SANTA 4211 - VIÑA DEL MAR

SEÑOR(ES): CERVECERIA KUNSTMANN SA
R.U.T.: 96.981.310 - 6
GIRO: ELABORACION BEBIDAS MALTEADAS CERVEZAS M
DIRECCION: RUTA T350 OF 950
COMUNA VALDIVIA CIUDAD: VALDIVIA
CONTACTO:

R.U.T.: 92.307.000 - 1

FACTURA ELECTRONICA

Nº 2374857
S.I.I.

Fecha Emision:16 de Febrero del 2023
Forma de Pago:2, Credito

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD Unid. PRECIO %DESC VALOR

06 28 08 CONTADOR/TIMER CT6S2P4T 48X48 2SAL.RELE RS485 7 C/U 92.964 650.748

Referencias:
4501394394 - Orden Compra N° 4501394394 del 2023-02-13
- TipoDoc.HEM N° 5007230570 del 2023-02-16
- Guia Despacho Electronica N° 000000000000145009 del 2023-02-13

MONTO NETO $ 650.748
I.V.A. (19.00%) $ 123.642

TOTAL $ 774.390

COPIA S.I.I.



13/10/23, 13:03 DTEVIEW_OTP030

wsoprapp-lfj-02.ccu.cl:8280/DTEVIEW_OTP030/dteHtml?rut=76569256-3&tipodte=33&foliodte=1013 1/1

ARIZ MANTENCION INDUSTRIAL SPA
Giro: ELECTRICIDAD Y MANTENIMENTO INDUSTRIAL
LAS GAVIOTAS POSTE 49 49 SECTOR EL HUALVE - VALDIVIA

SEÑOR(ES): CERVECERIA KUNSTMANN S A
R.U.T.: 96.981.310 - 6
GIRO: VENTA AL POR MENOR POR CORREO, POR I
DIRECCION: RUTA T-350 950
COMUNA VALDIVIA CIUDAD: VALDIVIA
CONTACTO:

R.U.T.: 76.569.256 - 3

FACTURA ELECTRONICA

Nº 1013
S.I.I.

Fecha Emision:16 de Febrero del 2023
Forma de Pago:2, Credito

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD Unid. PRECIO %DESC VALOR

Trabajos de mantenimientoreemplazo interruptores de nivel ptr 1 C/U 109.745 109.745
Trabajos de mantenimientoindependizar estanques Ptr 1 C/U 712.536 712.536
Trabajos de mantenimientolimpieza y revisión medidores de agua 1 C/U 112.860 112.860

Referencias:
- Nota Pedido N° 5007247021 del 2023-02-16
- Nota Pedido N° 5007247026 del 2023-02-16
- Nota Pedido N° 5007247061 del 2023-02-16

MONTO NETO $ 935.141
I.V.A. (19.00%) $ 177.677

TOTAL $ 1.112.818

COPIA S.I.I.



13/10/23, 13:18 DTEVIEW_OTP030

wsoprapp-lfj-02.ccu.cl:8280/DTEVIEW_OTP030/dteHtml?rut=76330858-8&tipodte=33&foliodte=696 1/1

SACMIN SPA
Giro: SERVICIOS Y REPARACIONES ELECTRICAS A EMPRESAS
LA RINCONADA Lote 4 SECTOR EL BOSQUE SUR - VALDIVIA

SEÑOR(ES): CERVECERIA KUNSTMANN S A
R.U.T.: 96.981.310 - 6
GIRO: ELABORACION DE BEBIDAS MALTEADAS Y DE MA
DIRECCION: RUTA T-350 950
COMUNA VALDIVIA CIUDAD: VALDIVIA
CONTACTO:

R.U.T.: 76.330.858 - 8

FACTURA ELECTRONICA

Nº 696
S.I.I.

Fecha Emision:10 de Mayo del 2023
Forma de Pago:2, Credito

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD Unid. PRECIO %DESC VALOR

INSTALACIONESASISTENCIA SOFTWARE Y SUMI PC CONTRL
PTR.Recepción nº 5008232455.

1 c/u 2.763.167 2.763.167

Referencias:
- Orden Compra N° 4501679646 del 2023-04-14
- Nota Pedido N° 5008232455 del 2023-05-08

MONTO NETO $ 2.763.167
I.V.A. (19.00%) $ 525.002

TOTAL $ 3.288.169

COPIA S.I.I.
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SOCIEDAD PROARSA VALDIVIA LIMITADA
Giro: FABR PIEZAS METAL,BOBINADOS MANT MOTORES ELECTRICO,CPA VTA
MOTORES REP
BOMBERO CLASSING 61 LAS ANIMAS - VALDIVIA

SEÑOR(ES): CERVECERIA KUNSTMANN S A
R.U.T.: 96.981.310 - 6
GIRO: VENTA AL POR MENOR POR CORREO, POR I
DIRECCION: RUTA T-350 950
COMUNA VALDIVIA CIUDAD: VALDIVIA
CONTACTO:

R.U.T.: 76.068.177 - 6

FACTURA ELECTRONICA

Nº 2977
S.I.I.

Fecha Emision:31 de Mayo del 2023
Forma de Pago:1, Contado

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD Unid. PRECIO %DESC VALOR

reparacion bomba sumergib 1 672.000 672.000

Referencias:
- Orden Compra N° 4501789846 del 2023-05-26
- TipoDoc.HES N° 5008445885 del 2023-05-26

MONTO NETO $ 672.000
I.V.A. (19.00%) $ 127.680

TOTAL $ 799.680

COPIA S.I.I.
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SACMIN SPA
Giro: SERVICIOS Y REPARACIONES ELECTRICAS A EMPRESAS
LA RINCONADA Lote 4 SECTOR EL BOSQUE SUR - VALDIVIA

SEÑOR(ES): CERVECERIA KUNSTMANN S A
R.U.T.: 96.981.310 - 6
GIRO: ELABORACION DE BEBIDAS MALTEADAS Y DE MA
DIRECCION: RUTA T-350 950
COMUNA VALDIVIA CIUDAD: VALDIVIA
CONTACTO:

R.U.T.: 76.330.858 - 8

FACTURA ELECTRONICA

Nº 719
S.I.I.

Fecha Emision:06 de Junio del 2023
Forma de Pago:2, Credito

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD Unid. PRECIO %DESC VALOR

INSTALACIONESASISTENCIA SOFTWARE Y SUMI PC CONTRL
PTR.Recepción nº 5008530602.

1 c/u 1.842.112 1.842.112

Referencias:
- Orden Compra N° 4501679646 del 2023-04-14
- Nota Pedido N° 5008530602 del 2023-06-06

MONTO NETO $ 1.842.112
I.V.A. (19.00%) $ 350.001

TOTAL $ 2.192.113

COPIA S.I.I.
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SERTEC TEMUCO LIMITADA
Giro: COMERCIALIZACION MANTENCION REPARACION Y ARRIENDO DE EQUIPO
INDUSTRIAL
EL TIROL 180 110 ALTOS DE MAIPO 3 - TEMUCO

SEÑOR(ES): CERVECERIA KUNSTMANN S A
R.U.T.: 96.981.310 - 6
GIRO: ELABORACION DE BEBIDAS MALTEADAS Y DE MA
DIRECCION: RUTA T-350 950
COMUNA VALDIVIA CIUDAD: VALDIVIA
CONTACTO: OSCAR CARMONA

R.U.T.: 76.355.382 - 5

FACTURA ELECTRONICA

Nº 2275
S.I.I.

Fecha Emision:29 de Agosto del 2023
Forma de Pago:2, Credito

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD Unid. PRECIO %DESC VALOR

SERVICIO MANTENCIONSERVICIO DE MANTENCION PAUTA
8.000 HRS. PARA COMPRESOR DE AIRE GX 5 FF SERIE CAI
617130 (COT2521)

1 660.463 660.463

Referencias:
- Orden Compra N° 4501909916 del 2023-07-17

MONTO NETO $ 660.463
I.V.A. (19.00%) $ 125.488

TOTAL $ 785.951

COPIA S.I.I.
















































