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|. Ubicacion y Descripcion Proyecto

*  Fundada en 1993, Kinross Gold Corp. se ha
convertido en uno de los principales
productores de oro a nivel mundial.

« Con base en Canad4a, Kinross tiene
operaciones mineras en Estados Unidos,
Chile, Brasil, Rusia, Ecuador, Ghana vy
Mauritania con aproximadamente 8.000
empleados.

 En Chile opera dos minas: Maricunga y La
Coipa y el proyecto en fase de disefio y
desarrollo: Lobo Marte.




|. Ubicacion y Descripcion Proyecto

Compaiiia Minera
Maricunga (CMM)

La mina Maricunga (Ex
Refugio) esta ubicada a
180 klms al sudéste de
Copiap0, a una altura
cercana a los 4.500
m.s.n.m.
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|. Aprobacion Ambiental

» El proyecto fue ingresado voluntariamente a Evaluacion Ambiental en
el afio 1994. El mismo afo en que comenzo a regir la LBMA

* Fue calificado favorablemente mediante Res. 02/94, constituyendo la
segunda RCA en la historia de la Ill Region

 El potencial impacto sobre la Vega Pantanillo fue expresamente
evaluado, e incorporado en la RCA 02/94 en su considerando tercero:

“Si a traves del monitoreo previsto se detectara disminucion del caudal
de afloramiento superficial de agua en el sector de vegas,
inmediatamente aguas debajo de los pozos de extraccion (Pantanillo),
qgue afecte la bebida de la fauna y la mantencion de la flora, se
implementara un sistema que conecte las vegas con los pozos, lo cual
debera asegurar un nivel de aguas que mantenga el habitat.”




|. Aprobacion Ambiental

« El EIA contempléo un PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

‘El Programa considera el monitoreo de cinco componentes ambientales,
correspondientes a calidad quimica de aguas superficiales y subterraneas, nivel
de aguas superficiales y subterraneas, calidad del aire, caudal de agua
superficial y variables meteorologicas y ruido. Por otra parte, se ha considerado
monitorear fauna, aunque el impacto sea minimo o nulo, en el sector de la
Laguna del Negro Francisco.”

 En el marco de dicho Programa de Monitoreo, CMM ha producido y enviado
periddicamente los respectivos Informes de Monitoreo, incluyendo los niveles
de agua superficial presentes en el punto de medicion.




Il. Fendmeno Climatico y Vega Pantanillo

« A través de los Informes de Monitoreo Semestral comprometidos, CMM dio
cuenta, a partir del ano 2008, de que el punto de monitoreo establecido
(Lagunilla Pantanillo) estaria seco en los meses de verano.

« A partir de entonces CMM se ha tomado una serie de medidas tendientes a la
investigacion del fendmeno y ha dado cumplimiento a la medida de
mitigacion prescrita en su RCA original, de conectar Vega Pantanillo con
los pozos extraccion.

 Los estudios realizados hasta hoy muestran una disminucion en las
precipitaciones en el area y cambios importantes no solo en la vega
pantanillo, sino en varios pajonales hidricos en la zona. A continuacion se
presenta una secuencia historica con la alteracion de algunas vegas en la
zona altiplanica.
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Il. Fendmeno Climatico y Vega Pantanillo

 Los informes de seguimiento han dejado en evidencia que las medidas
previstas en la RCA e implementadas por CMM, no han sido suficientes.

« En virtud de la anterior, CMM ha incorporado en su ultimo Informe de
Monitoreo una propuesta de Plan de Recupertacion de la Vega, que
incluye:

« Continuar Estudios Realizados a la Fecha.
« Obras Asociadas a Aumentar el Nivel Freatico en el Area de la Vega.
» Actividades Asociadas a Recuperar la Flora y Vegetacion en la Vega.




l1l. Acciones a la Fecha — Estudios

e 2010
e Universidad de La Serena

e Golder Associates: Estudio hidrogeologico preliminar.

o 2012
e ARos secos por efecto La Nifia. No hay datos de precipitacion en lo altos Andes.
e Instalacion de Estaciones Meteoroldgicas Kinross:
e Estado del arte en tecnologia meteoroldgica

e Por primera vez vamos a poder medir la cantidad de agua equivalente
contenida en la nieve

e Primera estacion instalada en la zona.

e Los datos van estar disponibles on line




I1l. Acciones a la Fecha — Nueva Estacion
Meteoroldgica




I1l. Acciones a la Fecha — Irrigacion

1. Aplicacion superficial de agua a la vega desde los pozos de extraccion de
Pantanillo, cumpliendo con lo establecido en la RCA 02/94.




l1l. Acciones a la Fecha — Barreras de Nieve

2. En 2011, se construy0 una primera barrera de nieve (plan piloto), para
contribuir a la generacion e inyeccion de agua, con resultados muy
satisfactorios. Demostrando una contribucion promedio de 20 metros

cubico por metro de barrera al afno.




lIl. Acciones a la Fecha — Mas Barreras de
Nieve en 2012

3. En el 2012 se instalan mas barreras de nieve, aguas arriba de Vega
Pantanillo, para aumentar la recarga.

Barrera de

/ nieve (600 m)




11l. Acciones a la Fecha

NECESIDAD DE UN NUEVO PLAN DE ACCION
1. Aplicacién superficial de agua a la vega

desde un pozo de extraccion de
Pantanillo, como esta establecido en la

RCA 94.

2. En 2011, se -construyo una prlme_r,a Iniciativas
barrera de nieve para la generacion de Adici |
agua con resultados muy satisfactorios. Ielloietizs

. NUEVO

3. Enel 2012 se instalaron 600 metros PLAN DE
adicionales de barreras de nieve aguas ACCION
arriba para aumentar la recarga.

4. Investigacion permanente

Comunicacion a la autoridad

=




V. Plan de Accion — Continuar Estudios

En complemento a lo
realizado,

Iniciar Estudio de
Caracterizacion
Hidrogeoldgica

El estudio incluye:
8 lineas
geofisicas
9 pozos de
monitoreo
1 pozo de
bombeo
1 prueba de
bombeo
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V. Plan de Accion — Continuar Estudios

* Realizacion de una campaia geofisica para determinar el espesor y la
composicion de los sedimentos no consolidados que constituye el acuifero
de Pantanillo. Esta campafa sera complementaria a la campafia realizada
en 2010.

e Instalacion de nuevos pozos de monitoreo (basado en la informacion
obtenida de la camparia geofisica)

» Instalacion de transductores para el monitoreo continuo del nivel de agua
subterranea en los nueve pozos.

e Instalacion de un pozo de bombeo y realizacion de una prueba de bombeo
en la ubicacion PAN-TW.01, para caracterizar las propiedades hidraulicas
del acuifero no consolidado al norte del campo de pozo de Pantanillo y la
interaccion entre el acuifero y el agua superficial.




V. Plan de Accion — Continuar Estudios

o Definicion de caracteristicas geoldgicas que resultan en la formacion de la
Vega Pantanillo.

o Determinar el incremento de agua que es necesario para restablecer el nivel
de agua a la superficie en la vega.

o Establecer las razones de porqué el pozo RA-3 se encuentra
hidraulicamente separado del resto del sistema Pantanillo.

o Desarrollar un plan de bombeo de largo plazo para los pozos de produccion,
de modo que proteja los recursos de agua y que al mismo tiempo satisfaga
las necesidades de la operacion de Maricunga.

» Instalacion manual (auger manual no invasivo) de punteras alrededor de la
vega.

e Perforar pozos a través del espesor completo de no consolidado y hasta la
roca base fracturada para evaluar su nivel de productividad.




V. Plan de Accion — Aumentar el Nivel Freatico
en el Area de la Vega

Instalar mas barreras de ; ; " o
nieve que aporten una A TS TN Bger g //
mayor recarga  al X e L o TR, de'nieve /
sistema hidrogeologico. >

Durante un afo
promedio, utilizando las
precipitaciones
estimadas por DGA,
Kinross espera agregar
entre 60.000 m3 vy
100.000 m® (entre 2 a 3
I/s) de agua adicional
por km de barrera de
nieve.

Segun este calculo, se % . ;-
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V. Plan de Accion — Aumentar el Nivel Freatico
en el Area de la Vega

La adicion de 25 |/s al | \ b
' itira | uevo pozo
sistema permitira ;@‘de o2

contar con el recurso R
para redistribuir el A ‘
agua hacia la vega.
Para ello se agregara
un nuevo pozo de
bombeo al norte y
una cafneria
subterranea a la jl'rinch.e,ra de
nueva trinchera de inyeccion

inyeccion ubicada

aguas arriba en el

extremo (sur) de la

vega.

o @
'/Nue%Caﬁeria

<A
A

B .

W

37



V. Plan de Accion — Aumentar el Nivel Freatico
en el Area de la Vega

« De esta forma se ‘ \
Inyectara agua | "\ ‘Nuevo pozo
)/ ? ;@‘de bombeo

directamente al
acuifero para %
restablecer el nivel P NUGYE Cakeria
de agua subterranea
a la superficie, con lo
cual se generara el
sistema propicio para
la recuperacion de la Trinchera de
flora en el area. e on

¥

<A
A

5 .

W

38



IV. Plan de Accion — Medidas de Seguimiento

*  CMM desarrollara y hara seguimiento de un monitoreo hidrogeoldgicoy
bioldgico a través de la vida de |la mina y durante el periodo de cierre

* El programa de monitoreo incluira:
— Elevacion de agua en pozos, tasas de bombeo, implementacién de un plan de
alerta temprana para vegas que puedan estar en riesgo y actualizaciones
periddicas del modelo de aguas subterraneas.

* El monitoreo bioldgico incluira:

— Transectas estacionales de vegetacion en la Vega Pantanillo y otras vegas
vecinas, incluyendo una vega de control que no sera impactada, asi como
cualquier vega que pueda verse bajo riesgo.

*  Monitoreo meteoroldgico incluira los parametros standard

— Las estaciones meteoroldgicas seran calibradas anualmente por un consultor
(tercero)




V. Plan de Accion — Aumentar el Nivel
Freatico en el Area de la Vega

* CMM contempla la construccion de sistemas que permitan
aumentar el agua en la Vega.

*  Aumentar el flujo
— 101/s serdn destinados a Irrigacién sectorizada

— Reemplazo de la tuberia actual de 3” por una nueva de 4” que sera soterrada
y conectara la Vega con el pozo RA-1

*  Aumentar la Inyeccion
— 15 1/s seran destinados a la inyeccion directa al acuifero para comenzar a crear
un cono invertido de agua subterranea bajo la Vega
— Lainyeccion sera a través de una trinchera
— La trinchera estara localizada en el limite sur de |a Vega
— La trinchera sera de 1,5 m de profundidad y 50 m de largo

— La inyeccion comenzara tan pronto la tuberia y la trinchera de inyeccién se
encuentren listas.




IV. Plan de Accidon— Recuperacion Biota

1.- Seleccion del area de
intervencion (andlisis de
sustratos; calidad de aguas,

topografia).
& | pografia)

Estudio del efecto de

intervenciones (2.- Estudio comparativo de otras
hidricas y manejo de *L vegas del entorno y gradiente

sustratos hidrico en el suelo.

- /

3.- Implementacion moédulo
experimental para identificacion
de técnicas de recuperacion de
la vega.




IV. Plan de Accion — Recuperacion Biota

1. Seleccion del area de intervencion (analisis de sustratos; calidad de
aguas, topografia)

J Bt Sk N Analisis de las
R By a A0 variables

Caracterizacion de Caractenzauon Caractenzauon Caracterizacion

Sectorizacion

la cobertura de de los perfiles de de la calidad de de la topografia .,
., y seleccion de
vegetacion suelo y sustratos las aguas. de detalle )
las areas a
remanente e . .
Intervenir

historica




IV. Plan de Accion — Recuperacion Biota

2. Estudio comparativo de otras vegas del entorno y gradiente hidrico en
el suelo.

2.2 Principales Actividades Contempladas

» Definicién y caracterizacion de vegas vecinas a estudiar.

» Andlisis de la informacion hidrologica, hidrogeoldgica y meteoroldgica.

» Definicién de zonas con vegetacion azonal hidrica activa e inactiva o decrépita.

» Seleccion de puntos de muestreo para la caracterizacion del sistema suelo y la vegetacion.
» Toma de muestras y analisis en laboratorio (caracterizacion fisico — quimica):

>
>

>
>
>

Calicatas en los puntos definidos.

Evaluacion de parametros fisicos y morfolégicos del perfil, medicion del contenido de agua y
descripcion estratigrafico del perfil en los puntos seleccionados.

Determinacion y descripcion de rasgos redoximorficos (tipo, abundancia y morfologia) en el perfil.
Descripcion del sistema radical de la vegetacion actual e historica y sustratos asociados.

Establecer correlaciones entre secuencias estratigraficas, fluctuaciones del nivel del agua en el sistema
suelo y los resultados obtenidos de los analisis anteriores .

» Andlisis de la relacion de los sistemas radicales de la vegetacion y la variacion del agua en el perfil a
lo largo de los transectos que se definirdn para este estudio.




IV. Plan de Accion — Recuperacion Biota

3. Implementacion médulo experimental para identificacion de técnicas de
recuperacion de la vega.

Desarrollo de ensayos para el establecimiento de métodos de multiplicacion de Deyeuxia velutina

Seleccidn de areas de extraccidn Colecta y seleccion de Desarrollo de ensayos para
de materiales para ensayos materiales vegetales la obtencion de los métodos
de multiplicacion




IV. Plan de Accion — Recuperacion Biota

3. Implementacion mdédulo experimental para identificacion de técnicas de
recuperacion de la vega.

Monitoreo y seguimiento de la vegetacion establecida en el modulo experimental

4

Correccidon de métodos o
procedimientos del diseiio
experimental
(mejoramiento continuo)

Vegetacion



Plan de
Recuperacion
Vega Pantanillo




