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EN LO PRINCIPAL: Formula descargos. PRIMER OTROSÍ: Acompaña documentos. 

SEGUNDO OTROSÍ: Poder. 

 

 

SEÑOR SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE 

 

 

Javier Anwandter Hammersley, en representación de Compañía Puerto Coronel S.A. 

(empresa, compañía o Puerto Coronel), en el procedimiento administrativo sancionatorio 

iniciado mediante Resolución Exenta N° 1/ROL F-027-2020, de fecha 20 de mayo de 2020 

(Formulación de Cargos), a usted respetuosamente digo: 

 

Encontrándome dentro de plazo, y en virtud del artículo 49 de la Ley Orgánica de la 

Superintendencia del Medio Ambiente (LOSMA), procedo a formular los siguientes descargos 

solicitando que, en definitiva, se absuelva del cargo formulado a Puerto Coronel, por las 

consideraciones de hecho y de derecho que se expresan en este escrito. 

 

A. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROCEDIMIENTO SANCIONADOR 

 

1. Con fecha 22 de marzo de 2017, la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) recibió 

una denuncia por supuestas emisiones de ruidos por parte de la empresa, derivada del 

Juzgado de Policía Local de Coronel. 

 

2. Posteriormente, con fecha, 25 de mayo de 2017, la SMA concurrió al domicilio de la 

persona denunciante, ubicado en Calle Los Pensamientos Nº 47, sector Población Playa 

Negra, comuna de Coronel, Región de Biobío, a fin de efectuar la respectiva actividad de 

fiscalización ambiental, que consta en el señalado expediente de fiscalización, como da 

cuenta el Informe DFZ-2017-5476-VIII-NE-IA (Informe de Fiscalización):  
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3. Los resultados de la fiscalización del 25 de mayo de 2017 arrojaron los siguientes niveles 

de ruido en horario nocturno (Informe de Fiscalización, p. 2): 

 

 

 

4. Luego, con fecha 12 de julio de 2017, la División de Fiscalización de la SMA derivó a la 

División de Sanción y Cumplimiento de la misma el aludido Informe de Fiscalización. 

 

5. Entre el 12 de julio de 2017, fecha en que se derivó el Informe de Fiscalización, y el 20 de 

mayo de 2020, fecha de la Formulación de Cargos, no hubo gestión alguna. Es decir, el 

expediente de autos quedó estancado sin causa alguna por más de dos años y 10 meses, 

sin realizarse por parte de la SMA ninguna gestión que diera curso progresivo al mismo. 

 

6. La Formulación de Cargos, como se señaló el siguiente hecho constitutivo de infracción: 
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7. El hecho infraccional en cuestión fue clasificado como leve, de acuerdo con lo señalado 

en la Formulación de Cargos. 

 

8. Ante la Formulación de Cargos, con fecha 12 de junio de 2020, Puerto Coronel presentó 

un programa de cumplimiento (PDC), dando cuenta de las diversas medidas 

implementadas para cumplir con el D.S. 38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, 

que “Estable la norma de emisión de ruidos para las fuentes que indica” (Norma de Emisión de 

Ruidos). La presentación del PDC conllevó la suspensión automática del procedimiento 

sancionatorio y, por ende, del plazo para presentar descargos, el que se reanudaría sólo en 

caso de rechazarse el PDC, o bien, incumplirse el mismo en caso de ser aprobado. 

 

9. Sin embargo, con fecha 28 de julio de 2020, mediante la Res. Ex. N°4 / ROL F-027-2020, 

la SMA resolvió rechazar el PDC presentado por Puerto Coronel y reanudar el 

procedimiento sancionatorio.  

 

10. Por tanto, en virtud de lo señalado, mediante el presente escrito, Puerto Coronel procede 

a ejercer su derecho de presentar descargos, cuyos argumentos específicos se desarrollan 

en el siguiente apartado. 

 

B. DESCARGOS   

 

11. Los presentes descargos se estructuran sobre la base de tres argumentos: (i) el plazo de 

prescripción de la infracción administrativa ambiental, de acuerdo con las reglas de la 

LOSMA, ha transcurrido; (ii) el plazo establecido para el decaimiento del procedimiento 
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administrativo sancionador ha transcurrido; y (iii) las mediciones realizadas en la 

fiscalización de la SMA son inconsistentes y no se condicen con la prueba de las 

mediciones realizadas por Puerto Coronel, por lo que el hecho infraccional no puede darse 

por acreditado. Por tanto, en virtud de los argumentos señalados, procede 

incuestionablemente que la SMA absuelva a Puerto Coronel del cargo formulado en su 

contra. 

 

PRIMER ARGUMENTO:  

HA TRANSCURRIDO EL PLAZO DE PRESCRIPCIÓN DE LA INFRACCIÓN ADMINISTRATIVA 

AMBIENTAL 

 

12. El presente argumento demuestra que la supuesta infracción ambiental objeto de este 

procedimiento administrativo sancionador, incluso asumiendo que se hubiese cometido 

(lo que, como se verá más adelante, no es así), se encuentra prescrita conforme al artículo 

37 de la LOSMA, en relación con el artículo 49 del mismo cuerpo normativo.  

 

13. Sobre la base de dicho enunciado, se procederá a analizar los requisitos y normativa 

aplicable para este supuesto; a saber: a) la regla legal del plazo de prescripción de la 

infracción administrativa ambiental; b) la regla legal para notificación de la formulación de 

cargos e improcedencia de la aplicación de normas supletorias que regulan esta materia; y 

c) cómputo del plazo de prescripción de la infracción administrativa ambiental, en base a 

las consideraciones anteriores. 

 

14. En resumen, atendido a que la prescripción de la infracción administrativa es de tres años, 

interrumpiéndose el plazo únicamente con la notificación de la formulación de cargos, 

debe analizarse cuidadosamente qué regla establece la LOSMA respecto a la notificación 

de dicho acto administrativo. Al respecto, la LOSMA señala que la formulación de cargos 

debe ser notificada por carta certificada. De este modo, no existe constancia alguna de que 

se haya practicado la notificación de la Formulación de Cargos por carta certificada. A 

mayor abundamiento, en este punto específico no aplica la supletoriedad de la Ley 19.880, 

puesto que es un asunto expresamente previsto en la LOSMA, por lo que no puede darse 

validez de notificación, con los efectos jurídicos de interrupción de la prescripción de la 
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infracción ambiental, a formas distintas de comunicación a una carta certificada. En tal 

sentido, la prescripción de la infracción ambiental ya ocurrió, por lo que procede absolver 

a Puerto Coronel del cargo formulado. 

 

15. En los próximos acápites se desarrolla en detalle el argumento mencionado.  

 

a) Regla legal del plazo de prescripción de la infracción administrativa ambiental 

 

16. En primer lugar, a diferencia de lo que ocurre en la generalidad de los ámbitos del derecho 

administrativo sancionador, cabe destacar que la normativa ambiental es una de las 

excepciones en cuanto a la existencia de una regulación legal detallada, robusta, la que 

abarca en forma completa las distintas etapas del procedimiento administrativo 

sancionador. No se trata de un supuesto de derecho in fieri, pletórico de lagunas jurídicas 

que aún reclaman respuestas judiciales, sino todo lo contrario, la LOSMA ha regulado 

detalladamente la mayor parte de las instancias del procedimiento de fiscalización y 

sanción ambiental. En forma particular en cuanto a prescripción se refiere, el artículo 37 

de la LOSMA permite determinar, de forma indubitada, tanto el plazo que goza la 

autoridad administrativa para iniciar la persecución de la responsabilidad del presunto 

infractor administrativo ambiental; como a su vez, se establece el momento que se 

entiende interrumpido dicho plazo.  

 

17. Así, la norma antes mencionada, dispone que: “las infracciones previstas en esta ley prescribirán a 

los tres años de cometidas, plazo que se interrumpirá con la notificación de la 

formulación de cargos por los hechos constitutivos de las mismas”. 

 

18. Que, relacionado con lo anterior, es menester señalar que la norma recién transcrita forma 

parte del derecho público chileno, por lo que trae aparejada una serie de consecuencias, 

las cuales son aplicables a este caso, las cuales son:  

 

a. La prescripción ha de ser declarada de oficio: “La autoridad administrativa o judicial tiene 

el deber de declararla de oficio. Así, no se iniciará el procedimiento de ejecución; se pondrá término 
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al ya iniciado1 o cesará con los actos para la ejecución de la sanción impuesta. Además, deberá 

ordenar el archivo de los antecedentes, debiendo notificar de estas actuaciones a los interesados”2.  

 

b. La prescripción es irrenunciable: “En la misma línea, la doctrina entiende que tampoco el 

beneficiario de la prescripción puede renunciar a ella, dado que se trata de una materia de 

orden público, de carácter indisponible”3. 

 

19. En definitiva, la LOSMA, en su artículo 37, establece un límite temporal de tres años por 

el cual una persona podrá estar sujeta al ejercicio del ius puniendi administrativo; plazo que 

se verá interrumpido si la autoridad ambiental inicia su persecución sancionadora, la que 

se entiende iniciada mediante la notificación de la formulación de cargos. 

 

20. Por tanto, en este punto cabe analizar la regla legal contenida en la LOSMA sobre la 

notificación de la formulación de cargos, que es el hito que marcaría la interrupción de la 

prescripción de la infracción ambiental. 

 

b) Notificación de la formulación de cargos, conforme al artículo 49 de la LOSMA y 

notificación del procedimiento de autos 

 

21. No es azaroso que la notificación de la formulación de cargos coincida con la interrupción 

de la prescripción de las infracciones ambientales, considerando que esta institución, en su 

vertiente extintiva, es una sanción a la inactividad de quien persigue una determinada 

conducta.  

 

22. En ese sentido, si bien no hay dudas en cuanto al plazo de prescripción de las infracciones 

ambientales (tres años), sí debemos aclarar desde cuándo se entiende interrumpido dicho 

plazo.  

 
1 Contraloría ha sostenido que la prescripción no solo se puede, sino que se debe se declarar de oficio la prescripción, 
con fundamentos que también resultan aplicables en sede de sanciones gubernativas, Dictamen Nº 41.239 (2014). 
2 SÁNCHEZ (2016) p. 722. Citado en CORDERO Q, Eduardo, “El Plazo en la Prescripción de las Infracciones y sanciones 
administrativas ante el principio de proporcionalidad”, en Revista Chilena de Derecho, vol. 47 N°2, (2020). pp.362 y 363 
3 CANO (2014) p. 450; DE DIEGO (2009) p. 45; CABALLERO (1999) p. 443; DE PALMA (2001) p. 555; BACA (2011) 
p. 265, entre otros. Citados en CORDERO Q, Eduardo, “El Plazo en la Prescripción de las Infracciones y sanciones 
administrativas ante el principio de proporcionalidad”, en Revista Chilena de Derecho, vol. 47 N°2, (2020). pp.362 y 363 
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23. Considerando que el caso de autos es un procedimiento administrativo sancionador 

especial, y por ende, se encuentra regulado por su propia ley (LOSMA) y no, como se 

explica en el punto siguiente, por la Ley 19.880, que establece las Bases de Los 

Procedimientos Administrativos que rigen a los Órganos de la Administración del Estado 

(LBPA), la norma aplicable en esta materia se encuentra contenida en el artículo 49 de la 

LOSMA. Así, esta norma dispone lo siguiente:  

 

“La instrucción del procedimiento sancionatorio se realizará por un funcionario de la 

Superintendencia que recibirá el nombre de instructor y se iniciará con una formulación 

precisa de los cargos, que se notificarán al presunto infractor por carta 

certificada en el domicilio que tenga registrado ante la Superintendencia o en el que se señale en 

la denuncia, según el caso, confiriéndole un plazo de 15 días para formular los descargos. 

 

 La formulación de cargos señalará una descripción clara y precisa de los hechos que se estimen 

constitutivos de infracción y la fecha de su verificación, la norma, medidas o condiciones 

eventualmente infringidas y la disposición que establece la infracción, y la sanción asignada” 

(LOSMA, artículo 49). 

 

24. Por consiguiente, el punto de inicio del procedimiento será la notificación de la 

formulación de cargos. Bajo esta premisa, el mismo artículo 47 regula la forma en la 

que se entiende que el presunto infractor ha sido legalmente notificado de este 

documento, a saber: mediante la entrega de una carta certificada en el domicilio 

que tenga registrado el presunto infractor.  

 

25. De tal manera que, en cumplimiento con este requisito legal (notificación por carta 

certificada), se otorga certeza jurídica al particular, pues, al existir una forma 

previamente establecida por la ley para realizar esta comunicación, éste podrá 

saber cuándo exactamente comenzó a computarse el plazo para que asuma alguna 

posición frente a la Administración. En ese sentido, la prescripción es una de las 

instituciones que por antonomasia asegura la certeza jurídica, pues en su vertiente 

extintiva, evita que una persona se encuentre en una situación en la que deberá realizar una 
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conducta o soportar ciertos efectos por un tiempo indeterminado. De ese modo, la 

jurisprudencia de la Corte Suprema ha llegado incluso a ser más categórica al sostener que: 

“la prescripción es de carácter universal e indispensable para asegurar criterios de certeza y 

seguridad de las relaciones jurídicas y, por ello, puede operar en todas las disciplinas que 

pertenecen al derecho público…”4.  

 

26. Ahora bien, no hay constancia en el expediente de ninguna notificación legalmente 

realizada a Puerto Coronel, conforme al artículo 47 de la LOSMA, de modo que, la 

presentación de fecha 29 de mayo de 2020, referida a la solicitud de aumento de plazo, es 

el único antecedente que permite establecer desde cuándo esta parte tomó conocimiento 

de la existencia de este procedimiento administrativo sancionador.   

 

27. Ergo, en la especie, opera la notificación tácita, pues, no hubo notificación legal alguna de 

la formulación de cargos, por lo que Puerto Coronel, al presentar esta solicitud de 

ampliación de plazo con fecha 29 de mayo del presente año, se entiende que en ese 

momento recién tuvo conocimiento de los cargos formulados. 

 

28. Por tanto, al haber transcurrido más de tres años desde la fiscalización de la SMA (25 de 

mayo de 2017) y la notificación tácita de la formulación de cargos (29 de mayo de 2020), 

queda demostrado el transcurso de tiempo legalmente establecido en el artículo 37 de la 

LOSMA para que opere la prescripción de la infracción administrativa, correspondiendo 

que Puerto Coronel sea absuelta del cargo formulado. 

    

c) Regla de aplicación de supletoriedad de la Ley 19.880: Jurisprudencia judicial y 

administrativa y doctrina nacional   

 

29. Conforme al principio de especialidad, y en particular a lo establecido en el artículo 62 de 

la LOSMA, la norma legal que tiene primacía en cuanto a su aplicación es el artículo 47 de 

la ley antes mencionada, y no el artículo 46 de la LBPA, pues la segunda tiene aplicación 

supletoria (conforme a los artículos 62 de la LOSMA y artículo 1° de la LBPA). 

 
4 Sentencia Rol Nº3357-2009, considerando 1º, Corte Suprema, 9 de septiembre de 2009. 
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30. En este sentido, la formulación de cargos debe ser notificada mediante carta certificada y 

no mediante otros medios de notificación expresa que podría considerar el artículo 46 de 

la LBPA.  

 

31. En específico, el artículo 62 señala que: “en todo lo no previsto en la presente ley, se aplicará 

supletoriamente la Ley 19.880”. Por lo tanto, el artículo 46 de la LBPA, que regula la forma 

de notificación de los actos administrativos, no tiene aplicación en estos autos (en cuanto 

a notificación expresa se refiere), por la simple razón que dicha situación sí se encuentra 

prevista en la LOSMA, en su artículo 47, que establece que la notificación expresa de la 

formulación de cargos sólo puede ser practicada mediante carta certificada5.  

 

32. El carácter supletorio de la LBPA  ha sido reconocido por la Corte Suprema en numerosos 

fallos, señalando:  

 

 “Duodécimo: Que para establecer la procedencia de la aplicación supletoria de la Ley N° 

19.880 se debe tener en cuenta que el texto de del artículo 1° es claro al establecer que en caso de 

existir procedimientos especiales, ella se aplicará ante la falta de un actuar expresamente reglado 

por la ley especial, cuestión que determina que este cuerpo legal se aplique en todas 

aquellas materias no previstas por aquella legislación. 

 

Esta Corte, en fallos anteriores (Sentencia Rol N° 29.714-2014) ha analizado la materia, 

haciéndose eco de la doctrina que distingue tres grados o niveles de supletoriedad de la Ley de Bases 

de los Procedimientos Administrativos: i.- La de primer grado, se presenta cuando el legislador no 

regula un procedimiento específico para un acto administrativo así como su régimen jurídico 

aplicable. ii.- La de segundo grado, se da cuando la ley regula en forma parcial un procedimiento 

administrativo o bien cuando la regulación abarca parte del régimen jurídico del acto. iii.- La de 

tercer grado, se configura en el evento que la norma legal regula en forma completa el procedimiento 

y el régimen jurídico del acto, desde el inicio de su elaboración hasta su extinción y revisión. (C.V., 

 
5 A diferencia de lo señalado a propósito de la notificación expresa, la notificación tácita no se encuentra prevista 
en la LOSMA, por lo que ésta se aplicaría conforme al artículo 46 de la LBPA, en conformidad con el artículo 62 
de la LOSMA, ya transcrito.   

https://app.vlex.com/vid/242321078
https://app.vlex.com/vid/242321078
https://app.vlex.com/vid/242321078
https://app.vlex.com/vid/242321078
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L., "Lecciones de Derecho Administrativo", Ed. Legal Publishing Chile, año 2015, pág. 355 y 

356)”6. 

 

33. En esa misma línea de razonamiento, Luis Cordero Vega ha señalado que el carácter de 

supletoria de esta ley se entiende en la medida que resulta aplicable en los supuestos dónde 

no exista una regulación específica en un procedimiento administrativo especial7. 

 

34. Asimismo, lo ha señalado el Contralor General de la República, al señalar que:  

 

“La supletoriedad a los procedimientos administrativos especiales resulta admisible en la 

medida que sea conciliable con la naturaleza de estos últimos, por cuanto su 

objetivo es solucionar los vacíos, sin que pueda afectar el normal desarrollo de las etapas 

que tales procedimientos contemplan para el cumplimiento de la finalidad particular que la ley les 

asigna (aplica, entre otros, el dictamen N° 12.926, de 2016, de este origen)”8. 

 

35. Por ende, el artículo 46 de la LBPA no es aplicable para la notificación expresa de la 

formulación de cargos, debido a que no soluciona vacío alguno, ya que la forma en la que 

debía realizarse esta notificación se encontraba consagrada en el artículo 47 de la LOSMA, 

la que, sin embargo, no se hizo.  

 

d) Cómputo del plazo de prescripción 

 

36. Una vez determinado el límite temporal superior para que esta autoridad pudiese ejercer 

el ius puniendi, es necesario analizar desde cuándo se comienza a computar el plazo de 

prescripción. 

 

37. Que, en materia ambiental, el legislador consideró que el plazo de prescripción comienza 

a computarse desde el momento en que se comete la infracción. Esto a partir de la 

 
6 Corte Suprema, Sala Tercera (Constitucional), Causa N°62128/2016, Resolución N° 208755, de fecha 9 de mayo 
de 2017. En el mismo sentido, sentencia Rol Nº 7990-2008, Corte Suprema, 31 de marzo de 2009; 
7 CORDERO VEGA, Luis, “Lecciones de Derecho Administrativo”, (Santiago, Editorial Legal Publishing, 2015), pp. 355-
356.  
8 Dictamen Nº30348/2009, Contraloría General de la República, 30 de agosto 2007. Dictamen Nº 39.348/2009, 
Contraloría General de la República, 30 de agosto de 2009 
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redacción del artículo 37 de la LOSMA, el cual señala “(…) prescribirán a los tres años de 

cometidas (…)”.  

 

38. La línea seguida por el legislador ambiental, pareciera recoger el principio contenido en el 

artículo 95 del Código Penal, según el cual “el término de la prescripción empieza a correr desde el 

día en que se hubiere cometido el delito”. Para parte de nuestra doctrina nacional, esta 

coincidencia en realidad consistiría en una de las tantas manifestaciones de que los 

principios del Derecho penal son aplicables en el ámbito del Derecho administrativo 

sancionador9. 

 

39. En atención a este razonamiento, y considerando los antecedentes que constan en el 

expediente, la presunta infracción ambiental que se le imputa a Puerto Coronel habría sido 

cometida el día 25 de mayo de 2017, fecha en que se realizó una medición desde el receptor 

N°1 (en condición externa y durante horario nocturno), registrando una supuesta 

excedencia de 4dB(A).   

 

e) Conclusión 

 

40. Por lo tanto, considerando que el plazo de prescripción comenzó a computarse desde el 

día 25 de mayo del año 2017, en conformidad al artículo 37 de la LOSMA; y, teniendo en 

cuenta que, en el mejor de los casos, operó simplemente una notificación tácita de la 

Formulación de Cargos, ya que el día 29 de mayo de 2020 Puerto Coronel se apersonó en 

este procedimiento mediante una solicitud de ampliación de plazo, es posible concluir que, 

en la especie, concurren todos los requisitos legales para que sea declarada la prescripción 

de esta presunta infracción ambiental.  

 

41. Que, en resumen, estos requisitos se verifican al haber transcurrido más de tres años desde 

que se habría cometido la presunta infracción; como, asimismo, que el transcurso de dicho 

 
9 Para esta corriente, la única conclusión posible sería que, en caso de no existir disposición en contrario, el instante 
en que comienza a correr el plazo de prescripción de la infracción administrativa, es el mismo en que se inicia la 
prescripción del delito. BERMÚDEZ SOTO, Jorge; OLIVER CALDERÓN, Guillermo; RODRÍGUEZ COLLAO, Luis, 
“Plazo e instante en que comienza a computarse la prescripción de la infracción administrativa, consistente en no informar operaciones 
sospechosas conforme a la Ley Nº19.913”, Informe en Derecho, (2012), p. 18. 
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plazo no fue interrumpido en ningún momento, correspondiendo, por tanto, absolver a 

Puerto Coronel del cargo formulado.  

 

SEGUNDO ARGUMENTO:  

HA TRANSCURRIDO EL PLAZO PARA QUE OPERE EL DECAIMIENTO DEL PROCEDIMIENTO 

ADMINISTRATIVO SANCIONADOR AMBIENTAL 

 

42. El presente argumento afirma que el procedimiento administrativo sancionador ha 

decaído. Al respecto, para la determinación del decaimiento del procedimiento 

administrativo sancionador deben concurrir ciertos requisitos. Así, la Corte Suprema ha 

ido desarrollado en los últimos años los estándares que deben tenerse en consideración 

para la aplicación del decaimiento de un procedimiento administrativo sancionador. No es 

propósito del presente escrito resumir la abundante jurisprudencia y literatura 

especializada sobre el decaimiento, sino precisar, a partir de la jurisprudencia más reciente, 

cuáles son las condiciones bajo las cuales opera el decaimiento del procedimiento 

administrativo sancionador. 

 

43. En esta línea argumental, el fallo más reciente en materia de decaimiento del 

procedimiento administrativo sancionador, y que fija el criterio vigente de la Excelentísima 

Corte Suprema al respecto, es la Sentencia Rol N° 23.056-2018, de fecha 26 de marzo de 

2019 (Sentencia CS 2019). En tal sentido, conviene tener presente los parámetros 

desarrollados a continuación y aplicarlos posteriormente al caso de autos. 

 

a) Definición del decaimiento del procedimiento administrativo sancionador 

 

44. Como es sabido, el procedimiento administrativo decae cuando desaparecen los 

presupuestos de hecho o de derecho que originalmente motivaron el inicio e instrucción 

del procedimiento respectivo, resultando ineficaz un acto terminal sancionador. En este 

sentido, la Sentencia CS 2019 precisa que el decaimiento del procedimiento administrativo 

sancionador consiste en su “extinción y pérdida de eficacia [en razón del] transcurso de un tiempo 
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excesivo por parte de la administración para la declaración de responsabilidad y la consecuente decisión 

terminal sobre la imposición de una sanción”10. 

 

45. El fundamento de lo anterior lo específica la Sentencia CS 2019 al indicar que la demora 

excesiva de un procedimiento deviene en una lesión de los derechos del administrado, al 

aclarar que “resulta válido sostener que si la Administración deja transcurrir un lapso de tiempo superior 

entre el inicio y término del procedimiento, injustificado, se produce el decaimiento del procedimiento 

administrativo y la consecuente extinción del acto administrativo sancionatorio, perdiendo por lo tanto su 

eficacia pues tal demora en la decisión afecta el contenido jurídico del procedimiento administrativo 

transformándolo abiertamente en ilegítimo y lesivo para los intereses del afectado, quien al estar sujeto a 

un procedimiento excesivamente extendido, ve afectado su derecho a la seguridad jurídica”11. 

 

b) Requisitos para que opere el decaimiento del procedimiento administrativo 

sancionador 

 

46. La Sentencia CS 2019 deja claro que los requisitos para que proceda el decaimiento del 

procedimiento administrativo sancionador son dos: (i) el transcurso de tiempo de dos 

años, por una parte, y (ii) que dicha extensión de tiempo sea excesiva e injustificada, 

por la otra. 

 

47. En cuanto al primer requisito, la Sentencia CS 2019 ha indicado que “en la búsqueda de un 

criterio rector para dar por establecido el decaimiento del procedimiento administrativo por el transcurso del 

tiempo, se consideran como referencia los plazos que el derecho administrativo contempla para situación 

que puedan asimilarse [siendo procedente aplicar] el artículo 53, inciso primero, de la Ley N° 19.880 

[en virtud del cual] el plazo que tiene la Administración para invalidar sus actos administrativos es de 

dos años”12. 

 

48. En cuanto al segundo requisito, el decaimiento presupone una tramitación extensa, 

dilatoria, del procedimiento administrativo sancionador. En este sentido, la Sentencia CS 

 
10 Sentencia CS 2019, considerando 11. 
11 Id. 
12 Id. 
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2019 indica que “no cualquier dilación en la dictación del respectivo acto administrativo conlleva el 

decaimiento del mismo, sino que sólo la amerita cuando es excesiva e injustificada”13. 

 

c) Cómputo del plazo del decaimiento del procedimiento administrativo sancionador 

 

49. Una de las precisiones más importantes de la Sentencia CS 2019 tiene relación con la regla 

del cómputo de los dos años de plazo para que aplique el decaimiento del procedimiento 

administrativo sancionador. En tal sentido, la Sentencia CS 2019 ha precisado que los 

dos años han de contarse, no desde la formulación de cargos, sino desde la fecha 

de emisión del respectivo informe de fiscalización que sirve de base a la 

formulación de cargos, debido que desde ese entonces hay certeza de los antecedentes 

sancionatorios, sumado a que de lo contrario la Administración podría controlar cuándo 

opera el decaimiento —al retrasar o adelantar a su discreción la formulación de cargos— 

lo que sería absurdo. 

 

50. Lo anterior marca un contraste importante con cierta jurisprudencia anterior, incluyendo 

la sentencia original que la Corte Suprema se encontraba revisando en la Sentencia CS 

2019, que afirmaba que los dos años se contaban desde la formulación de cargos. Al 

respecto, la Sentencia CS 2019 sostiene lo siguiente: “[e]l fallo impugnado, establece que se debe 

computar el plazo desde la formulación de cargos de fecha 28 de abril del año 2016 hasta la resolución 

que culmina el procedimiento sancionatorio, dictada el 8 de marzo de 2018 (…) Pues bien, esta Corte, 

disiente de tal conclusión, toda vez que, sin desconocer que el procedimiento administrativo sancionatorio 

efectivamente consta de etapas bien delimitadas, correspondientes a la etapa de fiscalización previa, en que 

la autoridad recopila antecedentes y el procedimiento sancionatorio propiamente tal, lo cierto es que el inicio, 

en el presente caso, no coincide exactamente con la etapa de formulación de cargos”14. 

 

51. Al respecto, la Corte Suprema aclara expresamente que “este tribunal no puede sino 

concluir que en la especie el procedimiento se inicia con la emisión y recepción 

del Informe de Verificación de Cumplimiento de la División e Fiscalización y 

Cumplimiento de la UAF (…) [d]e lo contrario, quedaría entregado al arbitrio de la autoridad la 

determinación del inicio del cómputo del plazo del decaimiento, quien podría dilatar, a su arbitrio la 

 
13 Id. 
14 Sentencia CS 2019, considerando 12. 
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formulación de cargos, en circunstancias que contaba con todos los antecedentes que le obligan a actuar, 

pues en el referido informe [de fiscalización] se deja constancia de todos los incumplimientos que 

posteriormente sustentaron la formulación de cargos”15. 

 

52. Por tanto, el cómputo de plazo para el decaimiento del procedimiento administrativo 

sancionador se cuenta, no desde la Formulación de Cargos, sino desde la emisión del 

Informe de Fiscalización respectivo. 

 

d) Análisis al caso de autos 

 

53. De lo señalado anteriormente, para que opere el decaimiento del procedimiento 

administrativo sancionador, deben darse los siguientes supuestos: (i) una demora de más 

de dos años, contados desde el Informe de Fiscalización; (ii) que dicha demora sea excesiva 

e injustificada. Dichos requerimientos serán analizados a continuación. 

 

(i) Transcurso del tiempo de más de dos años, contados desde el Informe de Fiscalización 

 

54. Como se señaló anteriormente, con fecha 12 de julio de 2017, la División de Fiscalización 

de la SMA derivó a la División de Sanción y Cumplimiento el Informe de Fiscalización, 

que detalla las actividades de fiscalización realizadas por funcionarios de la SMA y sus 

resultados. Desde dicha fecha la SMA contaba con toda la información necesaria para 

llevar a cabo el proceso sancionatorio de autos.  

 

55. Pues bien, desde el 12 de julio de 2017 a agosto de 2020 han transcurrido tres años y 

un mes, superando con creces el plazo fijado por la Corte Suprema como criterio 

rector del decaimiento del procedimiento administrativo, que es de dos años.  

 

(ii) Demora excesiva e injustificada 

 

56. La demora del presente procedimiento ha sido excesiva e injustificada, por las siguientes 

razones: 

 

 
15 Id. 
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1) La SMA ha dejado pasar plazos extensos sin realizar gestión útil alguna para esclarecer los hechos 

controvertidos en autos 

 

57. La secuencia del procedimiento de autos da cuenta de una demora excesiva e injustificada 

desde que la División de Fiscalización remitiera el Informe de Fiscalización a la División 

de Sanción y Cumplimiento. El procedimiento fue tramitado con visible agilidad 

hasta el 12 de julio de 2017, fecha de derivación del Informe de Fiscalización, sin 

embargo, desde entonces, la SMA han demorado inexplicablemente mucho 

tiempo, como se demuestra a continuación. 

 

58. Como puede apreciarse en lo expuesto en la primera sección, el 22 de marzo de 2017 la 

SMA recibió la primera y única denuncia del proceso mediante el Ord. 886/2017 emitido 

por el Juzgado de Policía Local de Coronel, el cual contenía un parte presentado por José 

Enrique Molina Aguilera (relacionado a la causa Rol N°24.436-2016 seguida ante dicho 

tribunal); el 25 de mayo de 2017 dos fiscalizadores de la SMA concurrieron a fiscalizar el 

lugar; y, finalmente, el 12 de julio de 2017 la División de Fiscalización de la SMA derivó a 

la División de Sanción y Cumplimiento el Informe de Fiscalización. Así, hasta el 12 de 

julio de 2017, en un plazo inferior a cuatro meses, el proceso contaba con todas las 

acciones anteriormente descritas, habiendo avanzado sin demoras en el esclarecimiento de 

los hechos.   

 

59. Sin embargo, la SMA tomó dos años y diez meses en Formular Cargos (20 de mayo 

de 2020), dejando, sin justificación, transcurrir casi seis veces lo establecido en la 

LBPA para la sustanciación total de procedimientos administrativos, cuyo plazo 

debiera ser de seis meses. Como ha señalado la Sentencia CS 2019, por medio del voto 

concurrente del ministro Sergio Muñoz, tal circunstancia es causal de término del 

procedimiento administrativo: “al encontrarse el procedimiento sustanciado más de seis meses y 

materialmente paralizado por más de este plazo, corresponde declarar su imposibilidad material de 

continuarlo, de conformidad al artículo 40 inciso segundo de la Ley N° 19.880”16.  

 

 
16 Sentencia CS 2019, voto concurrente ministro Muñoz, 4). 
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60. De lo transcrito anteriormente, queda demostrado que la SMA ha demorado 

excesivamente, sin justificación alguna, el procedimiento administrativo 

sancionatorio de autos, habiendo bastado simplemente que diera curso progresivo 

al procedimiento con la misma agilidad que lo hizo hasta antes del Informe de 

Fiscalización (12 de julio de 2017). 

 

61. Todo lo anterior deviene en la imposibilidad material de continuar con el procedimiento 

administrativo (artículo 40 LBPA) por la desaparición sobreviniente del objeto del 

procedimiento (artículo 14 LBPA) verificada por el transcurso del tiempo excesivo e 

injustificado, tal como queda expresado en la Sentencia CS 2019, por medio del voto 

concurrente del ministro Sergio Muñoz17.  

 

2) La demora del procedimiento no es imputable a Puerto Coronel 

 

62. Finalmente, cabe hacer presente que la demora en el presente procedimiento 

administrativo no es imputable a Puerto Coronel. Todo lo contrario: tanto el 

programa de cumplimiento presentado, así como las gestiones y presentaciones de la 

empresa han sido presentadas dentro de plazo. Si se considera lo anterior, no queda sino 

concluir que Puerto Coronel no ha tenido responsabilidad alguna en la demora del 

procedimiento en curso, puesto que sus respuestas han sido despachadas en plazos 

brevísimos, en un abierto contraste con los dilatadísimos tiempos de acción de la SMA 

mencionados en este escrito. Por ello, sumado a los argumentos anteriores, debe 

concluirse que los requisitos para que opere el decaimiento del procedimiento 

administrativo sancionador se verifican en la especie.  

 

e) Conclusión 

 

63. Atendidas las circunstancias del procedimiento y los requisitos para que opere el 

decaimiento del procedimiento administrativo sancionador, de acuerdo al criterio vigente 

de la Corte Suprema, no cabe sino concluir que ha operado el decaimiento del 

procedimiento administrativo en curso, lo que debe ser tenido presente para todos los 

efectos legales, correspondiendo absolver a Puerto Coronel del cargo formulado en autos. 

 
17 Véase Sentencia CS 2019, voto concurrente ministro Muñoz, 3). 
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TERCER ARGUMENTO:  

DEFICIENCIA DE LAS MEDICIONES DE RUIDO QUE FUNDAN EL ACTUAL PROCESO 

ADMINISTRATIVO SANCIONADOR 

 

64. El presente argumento demuestra que la medición de ruidos efectuada por la SMA con 

fecha 25 de mayo de 2017 tiene deficiencias metodológicas importantes que permiten 

cuestionar su validez para atribuir responsabilidad administrativa a Puerto Coronel. Por 

otra parte, se ofrece un análisis de las mediciones de ruido efectuadas por Puerto Coronel, 

que contrastan notablemente con aquellas de la SMA, puesto que la empresa cumple, y ha 

cumplido en los últimos años, con la Norma de Emisión de Ruidos. Por tanto, 

considerando las deficiencias de la fiscalización de la SMA y los resultados de las 

mediciones de Puerto Coronel se concluye necesariamente que es posible desvirtuar el 

cargo formulado por la SMA, correspondiendo absolver a la compañía. 

 

a) Deficiencias de la fiscalización de la SMA 

 

65. Para analizar el cargo formulado, Puerto Coronel encargó un análisis a la consultora 

especializada en ingeniería acústica Sónica Ltda., la que emitió el informe denominado 

“Informe técnico de análisis de medición acústica según D.D.38/11 del M.M.A. de fecha 25/05/2017, 

realizado por la Superintendencia del Medio Ambiente” (Informe Sónica 1), el que se acompaña 

en otrosí de esta presentación. Al respecto, el Informe Sónica 1 detectó tres falencias 

relevantes en cuanto al análisis de ruidos efectuado por la SMA. 

 

66. La primera observación dice relación con la falta de concordancia en cuanto al lugar 

exacto en el que se desarrolló la medición de la SMA. Al respecto, el Informe Sónica 1 

señala lo siguiente: “En referencia a la Ficha de Información de Medición de Ruido, en  hoja N°2 se 

indica que se midió en el antejardín del receptor identificado como Receptor N°1, correspondiente a calle 

Los Pensamientos 47, sector Población Playa Negra, Coronel. No obstante, en el Anexo Acta: Detalles 

de Actividad de Fiscalización, DFZ-2017-5476-VIII-NE-IA, en las observaciones se indica que las 

mediciones se realizaron en el exterior a viviendas receptoras, no identificando al receptor en evaluación, 
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sino que al sector. No existiendo concordancia en el lugar exacto de medición. Entre la Ficha de Medición 

de Ruido y el Anexo Acta: Detalles de Actividad de Fiscalización” (Informe Sónica 1, pp. 9-10).  

 

67. Lo anterior es relevante, puesto que para que la fiscalización de la SMA sea válida y pueda 

servir de base para la atribución de responsabilidad administrativa debe, en primer lugar, 

existir claridad meridiana respecto al receptor en que se efectuó la medición y las 

condiciones de la misma. Por el contrario, si de los antecedentes que obran en el 

expediente dicha información no es clara, simplemente la fiscalización no puede servir de 

base para atribuir responsabilidad, puesto que es una carencia respecto al lugar en que se 

habría cometido la infracción, lo que desde luego constituye un elemento esencial de la 

misma. De este modo, la deficiencia constatada sólo puede devenir en la absolución de 

Puerto Coronel del cargo formulado. 

 

68. Una segunda observación respecto al análisis de ruidos de la SMA dice relación con la 

medición tráfico existente en el sector. Al respecto, no obstante el Informe Sónica 1 señala 

lo siguiente: “En la hoja N°2 del Anexo Acta: Detalles de Actividad de fiscalización, se indica que 

se descartaron los ruidos de fuentes móviles provenientes de Avenida Carlos Prat, indicando que eran 

eventuales y fueron descartadas. No obstante, existen fuentes móviles provenientes de otras calles, las cuales 

podrían haber influido en la medición. Que corresponden a Ruta 160, Sotomayor y calles menores entre 

otras” (Informe Sónica 1, p. 10). Es decir, la SMA apresuradamente descartó ruidos que 

efectivamente pudieron interferir en la medición.  

 

69. Lo anterior, debido a que existe un estudio del MMA sobre el ruido de la ciudad de 

Coronel18, que muestra valores del orden de los 50 a 55 dB(A) para el sector donde se 

ubica el receptor, lo que se explica exclusivamente por el tráfico existente en horario 

nocturno, como se puede constar en la siguiente imagen (Informe Sónica 1, p. 11): 

 

 
18 Disponible en: https://ruido.mma.gob.cl/mapas-de-ruido/  

https://ruido.mma.gob.cl/mapas-de-ruido/
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70. Lo anterior permite al Informe Sónica 1 sostener que “Los valores medidos por el inspector, 

coinciden con los valores de ruido del citado estudio, los cuales son exclusivamente atribuidos a ruido de 

tráfico” (Informe Sónica 1, p. 10). Es decir, atendido a que la fiscalización de la SMA arrojó 

valores equivalentes a los del tráfico presente en el lugar, la SMA no debió descartar la 

influencia que dicha circunstancia tendría en su medición. De este modo, se concluye que 

la medición de la SMA no se hizo cargo de una circunstancia relevante y, por tanto, no 

puede ser tenida en consideración para atribuir responsabilidad administrativa alguna a 

Puerto Coronel. 

 

71. En otros términos, en base a la documentación existente en el expediente sancionatorio 

(actas y fichas de medición de la SMA) y, específicamente, en relación a la metodología 

utilizada (la que debe adecuarse al protocolo establecido para la Norma de Emisión de 

Ruidos), resulta posible destacar que, en el procedimiento de ejecución de las mediciones 

acústicas, no se realizaron las mediciones de ruido de fondo. Todo lo contrario, en lugar 

de realizar la SMA estas mediciones, se descartaron ruidos provenientes de las fuentes 

móviles que circulan de avenida Carlos Prat. No obstante, al revisar el mapa de ruido 
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exclusivo de tráfico horario nocturno (horario de fiscalización) obtenido desde la página 

del Ministerio de Medio Ambiente (insertado más arriba), del cual se puede apreciar que 

el ruido de tráfico predominante del sector proviene no sólo de la avenida Carlos Prat, 

sino que además de las calles Sotomayor y Las Camelias. Sin embargo, la SMA no descartó 

que estas últimas pudieran haber aportado a la medición. 

 

72. Según consta en los informes acústicos realizados con anterioridad por Compañía Puerto 

de Coronel, en las cercanías de punto fiscalizado, tanto por consultores particulares como 

entidades técnicas de fiscalización Ambiental, las mediciones de los últimos dos años han 

sido anuladas por efecto del ruido de fondo, proveniente del tráfico vehicular. Esto según 

el procedimiento establecido en la Norma de Emisión de Ruidos, que indica que el ruido 

emitido por la fuente debe ser al menos tres db(A) mayor que el ruido de fondo. De lo 

contrario la medición se declara nula. 

 

73. Según lo anterior es perfectamente posible que la medición realizada el día de la 

fiscalización pudiese haber quedado anulada por el ruido de fondo, si éste se hubiese 

medido. Ya que se evitó medirlo utilizando la técnica de descartar sólo el ruido de la 

avenida Carlos Prat (y no el de las calles Sotomayor y Las Camelias), según consta en el 

acta de medición de la Superintendencia de Medio Ambiente, no puede tenerse en 

consideración esta medición para fines sancionatorios.  

 

74. Una tercera observación dice relación con inconsistencias en cuanto a la temporalidad 

de la medición de ruidos de la SMA. Al respecto, el Informe Sónica 1 indica las siguientes 

incongruencias sobre la base de la revisión de las fichas de medición de ruidos: “se aprecian 

inconsistencias en el horario de medición, dado que, en la Ficha de Información de Medición de Ruido, 

indica como horario de inicio de la medición 22:10 y hora de termino 22:30 (20 minutos en total). No 

obstante, en la Ficha de Evaluación de Niveles de Ruido, en el apartado observaciones, se indica que todas 

las mediciones fueron nocturnas entre las 22:19 y las 22:27. (8 minutos en total)” (Informe Sónica 1, 

p. 12). Es decir, se constata nuevamente una incongruencia respecto de la forma en que 

se habría efectuado la medición, lo que es relevante, atendido a que la temporalidad de la 

misma permite identificar su ocurrencia efectiva y si acaso se contó con las condiciones 
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debidas para llevarse a cabo, o bien, si acaso se trató de una medición apresurada que no 

puede dar garantías de rigurosidad.  

 

75. En este sentido, se observan reiteradas inconsistencias que no pueden sino devenir en un 

cuestionamiento completo de la fiscalización llevada a cabo por la SMA en mayo de 2017, 

debiendo absolverse, por tanto, a Puerto Coronel del cargo formulado. 

 

b) Los informes de cumplimiento de la Norma de Emisión de Ruidos encargados por 

Puerto Coronel en los últimos años demuestran que la empresa cumple con dicha 

norma 

 

76. La medición de ruidos llevada a cabo por la SMA en mayo de 2017 no se condice con las 

mediciones realizadas por Puerto Coronel entre 2016 y 2020. En este sentido, la empresa 

encargó a la consultora especializada en ingeniería acústica Sónica Ltda., la que preparó el 

informe denominado “Informe técnico comparativo de mediciones de Compañía Puerto Coronel años 

2016-2020” (Informe Sónica 2), el que se acompaña en otrosí de esta presentación. 

 

77. Así, el Informe Sónica 2 da cuenta de una seria de campañas de medición en los últimos 

cuatro años, donde siempre se ha cumplido con la Norma de Emisión de Ruidos, como 

se detalle en el siguiente resumen (Informe Sónica 2, p. 11): 
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78. A su vez, los puntos donde se realizaron las mediciones de ruido son evidentemente 

equivalentes al del receptor que consideró la SMA para su fiscalización:  

 

 

 

79. De lo anterior es posible demostrar que incluso en puntos más cercanos que aquel del 

receptor considerado por la SMA ya se cumple, y ha cumplido en los últimos cuatro años, 

con la Norma de Emisión de Ruidos. Por ello, el Informe Sónica 2 concluye lo siguiente: 

“En base a los antecedentes de los resultados de los informes obtenidos, se muestran las evaluaciones de 

cada uno de los años desde el 2016-2020. Cumpliendo con los máximos permitidos por el D.S. N°38/11 

del MMA en cada uno de los puntos evaluados, tanto en horario diurno como nocturno…Uno de los 

puntos evaluados P3 se encuentra más cercano al perímetro de la fuente emisora de ruido que el evaluado 

por la autoridad R1. Por ende, se puede concluir que los valores en el Receptor R1 debieran ser menores a 

los obtenidos en P3, lo anterior por efecto de la distancia, en cada una de estas evaluaciones” (Informe 

Sónica 2, p. 13).  

 

80. Por tanto, es posible concluir que la medición de la SMA de mayo de 2017 no se condice 

con la abundante evidencia empírica manifestada en los informes de cumplimiento de 

Puerto Coronel, donde se demuestra que la empresa cumple desde hace años en forma 

regular con la Norma de Emisión de Ruidos. 
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c) Conclusión 

 

81. En virtud de lo expuesto, queda demostrado que, por una parte, la fiscalización de la SMA 

carece de la rigurosidad necesaria para poder servir de base a una posible responsabilidad 

administrativa y, por otra parte, que la abundante prueba de Puerto Coronel respecto a su 

cumplimiento regular de la Norma de Emisión de Ruidos, lo que considerado en su 

conjunto, permite dar por totalmente desvirtuada la infracción imputada en la 

Formulación de Cargos. 

 

C. EN EL SUPUESTO IMPROBABLE QUE LA SMA ESTIME CONFIGURADA UNA 

INFRACCIÓN EN ESTE PROCEDIMIENTO, LAS CIRCUNSTANCIAS DEL ARTÍCULO 40 DE 

LA LOSMA SE VERIFICAN DE MODO FAVORABLE PARA PUERTO CORONEL 

 

82. De acuerdo al art. 40 de la LOSMA, para la determinación de sanciones específicas la SMA 

debe considerar las siguientes circunstancias: 

 

a) La importancia del daño causado o del peligro ocasionado. 

 

b) El número de personas cuya salud pudo afectarse. 

 

c) El beneficio económico obtenido con motivo de la infracción.  

 

d) La intencionalidad en la comisión de la infracción y el grado de participación en el 

hecho, acción u omisión constitutiva de la misma. 

 

e) La conducta anterior del infractor. 

 

f) La capacidad económica del infractor. 

 

g) El cumplimiento del programa de cumplimiento (en caso de ser aplicable). 

 

h) El detrimento de un área silvestre protegida del Estado. 
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i) Todo otro criterio que, a juicio fundado de la Superintendencia, sea relevante para 

la determinación de la sanción. 

 

83. Si bien Puerto Coronel reitera que no ha cometido infracción alguna y que, por tanto, 

corresponde absolverla del cargo formulado, para el caso improbable que la SMA 

determine sancionarla, se ofrece el siguiente análisis de las circunstancias del art. 40 de la 

LOSMA: 

 

a. En cuanto a la circunstancia del art. 40 a) de la LOSMA, sobre la importancia del 

daño causado o del peligro ocasionado, corresponde señalar que ello no ha sido 

siquiera tema en el procedimiento administrativo sancionador. La infracción fue 

clasificada como leve, lo que significa que las hipótesis de daño o riesgo ambiental 

o social han sido descartadas. En tal sentido, ni el Informe de Fiscalización ni la 

Formulación de Cargos indicaron o esbozaron que pudiera existir un daño o peligro 

ocasionado con ocasión de la infracción imputada a Puerto Coronel, lo que se ve 

confirmado por el paso del tiempo, puesto que de haber sido una circunstancia 

relevante la SMA no habría demorado injustificadamente el procedimiento.  

 

b. En cuanto a la circunstancia del art. 40 b) de la LOSMA, sobre el número de 

personas cuya salud pudo afectarse, cabe ser enfático en que no existe ningún 

antecedente del cual se pueda llegar a inferir que, de la infracción imputada, se 

pudiera seguir una afectación a la salud de la población, sea actual o potencial.  

 

En particular, de acuerdo con las bases de datos del Minsal, las atenciones de 

urgencias hospitalarias por causas no respiratorias/circulatorias entre 2017 y 2019 

se han mantenido constantes (con una notoria baja en 2020, por razones de la crisis 

sanitaria del Covid-19), sin variaciones significativas que puedan ser atribuidas a la 

supuesta infracción de autos19: 

 
19 Véase Departamento de Estadísticas e Información en Salud: http://cognos.deis.cl/ibmcognos/cgi-
bin/cognos.cgi?b_action=cognosViewer&ui.action=run&ui.object=/content/folder%5B@name=%27PUB%27
%5D/folder%5B@name=%27REPORTES%27%5D/folder%5B@name=%27Atenciones%20de%20Urgencia
%27%5D/report%5B@name=%27Atenciones%20Urgencia%20-%20Lineal%20general%20-

https://protect-us.mimecast.com/s/oeVhC31KO3HrD8PFgbRsq?domain=cognos.deis.cl
https://protect-us.mimecast.com/s/oeVhC31KO3HrD8PFgbRsq?domain=cognos.deis.cl
https://protect-us.mimecast.com/s/oeVhC31KO3HrD8PFgbRsq?domain=cognos.deis.cl
https://protect-us.mimecast.com/s/oeVhC31KO3HrD8PFgbRsq?domain=cognos.deis.cl
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c. En cuanto a la circunstancia del art. 40 c) de la LOSMA, sobre el beneficio 

económico obtenido con motivo de la infracción, se hace presente que Puerto 

Coronel no ha obtenido ningún beneficio económico. Es más, como fue acreditado 

con la presentación del PDC, Puerto Coronel ha incurrido en diversos gastos los 

últimos años para hacerse cargo de las emisiones de ruido, adoptando medidas 

efectivas. Por razones de economía procedimental las facturas correspondientes y el 

detalle de las medidas y sus costos se dan por reproducidos íntegramente.  

 

d. En cuanto a la circunstancia del art. 40 d) de la LOSMA, sobre la intencionalidad en 

la comisión de la infracción y el grado de participación en el hecho, acción u omisión 

constitutiva de la misma, se reafirma que Puerto Coronel ha actuado con la más 

absoluta buena fe. Se han adoptado medidas y se han realizado los controles debidos, 

constatándose cumplimiento con la Norma de Emisión de Ruidos. Todo lo anterior 

excluye evidentemente cualquier intencionalidad en la comisión de la supuesta 

infracción. Es más, las medidas implementadas en los últimos años han sido 

efectivas, lo demuestra el informe denominado “Informe técnico de análisis de soluciones 

implementadas”, preparado por Sónica Ltda. (Informe Sónica 3), el que concluye lo 

siguiente: “El modelo computacional implementado permite observar de forma aproximada la 

evolución de la propagación sonora en torno al Patio Las Camelias, a medida que se fueron 

implementando las distintas acciones (…) Con la ejecución de la Acción 1 se consigue un Nivel de 

 
%20Servicios%27%5D&ui.name=Atenciones%20Urgencia%20-%20Lineal%20general%20-
%20Servicios&run.outputFormat=&run.prompt=true 

https://protect-us.mimecast.com/s/oeVhC31KO3HrD8PFgbRsq?domain=cognos.deis.cl
https://protect-us.mimecast.com/s/oeVhC31KO3HrD8PFgbRsq?domain=cognos.deis.cl
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Presión Sonora en el Receptor de 55 dBA, luego al eliminar el uso de un Staker el patio de 

consolidado, con la Acción 2, se logró una atenuación de 3 dB. Esta atenuación es muy significativa, 

ya que implica la reducción de la mitad de la energía sonora sobre el punto receptor. La 

implementación de la Acción 4 (complementaria a la Acción 2) permite nuevamente una reducción 

de 3 dB, logrando una inmisión sonora en el punto receptor de 49 dBA. Finamente, la 

implementación de las demás acciones conduce a otra reducción a la mitad de la energía sonora, 

permitiendo un nivel final en el receptor de 46 dBA, tras la ejecución de las 7 acciones” (Informe 

Sónica 3, p. 14). 

 

e. En cuanto a la circunstancia del art. 40 e) de la LOSMA, sobre la conducta anterior 

del infractor, cabe hacer presente que Puerto Coronel cuenta con una irreprochable 

conducta anterior, atendido a que no ha tenido sanciones ambientales previamente. 

Asimismo, la totalidad de las medidas descritas a propósito del PDC, cuya 

efectividad ha sido constatada en el Informe Sónica 3, dan cuenta de un buen 

comportamiento empresarial para hacerse cargo de las emisiones de ruidos, lo que 

debiera ser ponderado positivamente por la SMA.  

 

f. En cuanto a la circunstancia del art. 40 f) de la LOSMA, sobre la capacidad 

económica del infractor, cabe hacer presente que la capacidad de pago de multas 

por la supuesta infracción que se atribuye en la Formulación de Cargos se encuentra 

significativamente limitada a las condiciones económicas actuales del país, atendida 

la crisis sanitaria y económica, lo que debiera ser ponderado en el caso improbable 

de estimarse a la empresa como responsable de la infracción imputada en autos.  

  

g. En cuanto a la circunstancia del art. 40 g) de la LO-SMA, sobre el grado de 

cumplimiento de un programa de cumplimiento, se hace presente que no aplica a la 

presente Formulación de Cargos, puesto que el PDC presentado fue rechazado por 

la SMA. 

 

h. En cuanto a la circunstancia del art. 40 h) de la LO-SMA, sobre el detrimento o 

vulneración de un área silvestre protegida del Estado, se hace presente que la 

infracción imputada no aplica a la presente Formulación de Cargos. 
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i. En cuanto a la circunstancia del art. 40 i) de la LO-SMA, sobre todo otro criterio 

que, a juicio fundado de la Superintendencia, sea relevante para la determinación de 

la sanción, se precisa y hace énfasis en que Puerto Coronel ha dado cooperación 

eficaz al procedimiento, proporcionando en todo momento la información 

solicitada por la SMA, contribuyendo al esclarecimiento de los hechos, aportado 

antecedentes útiles en forma oportuna y siempre dentro de los plazos exigidos por 

la SMA.  

 

84. Por tanto, en el marco de lo expuesto, se tiene por demostrado que las circunstancias del 

artículo 40 de la LOSMA se verifican de modo favorable para Puerto Coronel. 

 

D. CONCLUSIÓN 

  

85. En virtud de lo expuesto en estos descargos, es posible concluir lo siguiente: 

 

- La infracción imputada a Puerto Coronel ha prescrito, puesto que transcurrieron 

más de tres años entre la fiscalización y la notificación de la Formulación de Cargos, 

por lo que corresponde absolver a Puerto Coronel. 

 

- El procedimiento administrativo sancionador ha decaído, puesto que han 

transcurrido más de tres años desde el Informe de Fiscalización, existiendo una 

demora excesiva e injustificada, por lo que corresponde absolver a Puerto Coronel. 

 

- La fiscalización de la SMA tiene deficiencias metodológicas relevantes y contrastan 

con las mediciones efectuadas por Puerto Coronel en los últimos años, que 

demuestran un cumplimiento efectivo con la Norma de Emisión de Ruidos, lo que 

permite desvirtuar el cargo formulado. Por tanto, corresponde absolver a Puerto 

Coronel. 

 

- En el caso improbable de estimar la SMA configurada la infracción, las 

circunstancias del artículo 40 se verifican de modo favorable a Puerto Coronel, por 
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lo que en dicho caso cabría que se aplicara la sanción más baja posible en derecho, 

esto es, la amonestación por escrito. 

 

POR TANTO,  

 

SOLICITO AL SEÑOR SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE, de conformidad a 

los antecedentes de hecho y derecho aquí expuestos, absolver a Compañía Puerto Coronel S.A. 

del cargo formulado mediante Resolución Exenta N° 1/ROL F-027-2020, de fecha 20 de mayo 

de 2020. 

 

PRIMER OTROSÍ: Solicito tener por acompañado los siguientes documentos: 

 

- Sónica Ltda., “Informe técnico de análisis de medición acústica según D.D.38/11 del M.M.A. de fecha 

25/05/2017, realizado por la Superintendencia de Medio Ambiente” (agosto 2020). 

 

- Sónica Ltda., “Informe técnico comparativo de mediciones de Compañía Puerto Coronel años 2016-

2020” (agosto 2020). 

 

- Sónica Ltda., “Informe técnico de análisis de soluciones implementadas” (agosto 2020).  

 

SEGUNDO OTROSÍ: Solicito tener por acompañado copia simple de los siguientes instrumentos 

donde constan mis facultades para representar a Puerto Coronel: (i) escritura pública de fecha 2 

de enero de 2012, otorgada en la notaría de Raúl Undurraga Laso, bajo el repertorio 21-2012; y 

(ii) escritura pública de fecha 24 de noviembre de 1989, otorgada en la notaría de Andrés Rubio 

Flores, bajo el repertorio 7626/89.  
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1.- INTRODUCCIÓN 

El presente informe técnico tiene como finalidad realizar un analisis de las mediciones de ruido, 

resultado de las actividades de fiscalización realizadas por la Superintendencia del Medio 

Ambiente. Todo esto en base a la denuncia en un receptor, correspondiente a una casa habitacion, 

por ruidos molestos en horario nocturno, es decir entre las 21:00 – 7:00 hrs.  

Este analisis se sustenta en revision de la metodología utilizada en dichas mediciones acústicas 

según la normativa aplicable en materia de ruidos, es decir el D.S. 38/11 del Ministerio de Medio 

Ambiente. 

2.- OBJETIVOS 

• Revision y analisis del reporte técnico de ficha de informacion de medicion de ruido y acta de 

dealles de la fiscalizacion DFZ-2017-5476-VIII-NE-IA, del proceso sancionatorio ROL F-027-

2020 de la Superintendencia del Medio Ambiente.  

3.- NORMATIVA APLICABLE 

3.1 D.S. N°38 del Ministerio del Medio Ambiente 

A contar del 12 de junio del 2012, se publica en el diario oficial “Norma de Emisión de Ruidos 

Generados de Fuentes que Indica”, contenida en el Decreto Supremo N°38/11 del MMA. Dicha 

normativa operará para todos los nuevos proyectos ingresados al Sistema de Evaluación de 

Impacto Ambiental con posterioridad a la fecha de su publicación; y se fija un plazo de 2 años para 

la actualización de todas las fuentes de ruido y proyectos ingresados con anterioridad al 12 de 

junio de este año. Esta normativa tiene por objetivo proteger la salud de la comunidad mediante 

el establecimiento de límites máximo de emisión de ruido, generados por actividades que están o 

podrían a futuro estar emplazadas en un lugar fijo. En particular, para el presente proyecto, se 

incluyen: 

Actividades productivas: instalaciones destinadas a desarrollar procesos de producción, 

procesamiento y/o transformación de productos finales, intermedios o materias primas, tales 

como, industrias, depósitos, talleres, bodegas y similares; así como la extracción u obtención de 

productos provenientes de un predio, tales como, actividades agrícolas, ganaderas, forestales, 

extractivas, mineras y similares. 
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Faenas constructivas: actividades de construcción, reparación, modificación, alteración, 

reconstrucción o demolición, entre otros. 

Por otra parte, los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos por el Decreto Supremo Nº 38 

del MMA, dependen del horario y de la Zona en que se ubica el receptor. La Tabla 1, presenta los 

LMP, mientras que en la Tabla 2 se indican las definiciones correspondientes para cada Zona, las 

cuales están relacionadas con los Usos de Suelo establecidos por el Instrumento de Planificación 

Territorial correspondiente. 

Tabla 1: Niveles Máximos Permisibles de Nivel de Presión Sonora Corregidos (NPC) en dB(A). 

Tipo Zona 7 a 21 horas 21 a 7 horas 

Zona I 55 45 

Zona II 60 45 

Zona III 65 50 

Zona IV 70 70 

 

Tabla 2: Descripción de usos de suelos permitidos para cada tipo de zona. 

Tipo Zona Descripción 

Zona I 

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 
ubicada dentro del límite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o 
bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Público y/o Área 
Verde. 

Zona II 
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona I, 
Equipamiento de cualquier escala. 

Zona III 
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona II, 
Actividades Productivas y/o de Infraestructura. 

Zona IV 
Aquella zona definida en el instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite sólo usos de suelo de Actividades 
Productivas y/o de Infraestructura. 

Para zonas rurales se aplicará como nivel máximo permisible de presión sonora corregido (NPC), el 

menor valor entre: Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A) ó NPC para Zona III de la Tabla 1 Utilizando 

el más restrictivo entre ambos. Este criterio se aplicará tanto para el período diurno como 

nocturno, de forma separada. 
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3.2 Resolucion Exenta N° 491 Que Dicta instrucción de carácter General sobre criterios 
para homologacion de Zonas del Decreto Supremo N°38, de 2011, del Minsiterio del 
Medio ambiente.  

Lo dispuesto en el artículo segundo de la Ley Nº 20.417, que fija el texto de la Ley Orgánica de la 

Superintendencia del Medio Ambiente; en la Ley Nº 19.880, que establece las Bases de los 

Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Órganos de la Administración del 

Estado; en la Ley Nº 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el Decreto Supremo Nº 

38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Norma de Emisión de Ruidos 

Generados por Fuentes que Indica; en el Decreto con Fuerza de Ley Nº 3, de 2010, del Ministerio 

Secretaría General de la Presidencia, que Fija la Planta de la Superintendencia del Medio 

Ambiente; en el Decreto Supremo Nº 76, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, que 

nombra a don Cristian Franz Thorud, en el cargo de Superintendente del Medio Ambiente; y en la 

resolución Nº 1.600 de 2008, de la Contraloría General de la República, que fija normas sobre 

exención del trámite de Toma de Razón; 

    Considerando: 

1° El inciso primero del artículo 2º de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente, 

que establece que la Superintendencia es el servicio público creado para ejecutar, organizar y 

coordinar el seguimiento y fiscalización de los instrumentos de gestión ambiental que dispone la 

ley; 

2º La letra s) del artículo 3º de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente, que la 

faculta a dictar normas e instrucciones de carácter general en el ejercicio de las atribuciones que le 

confiere esta ley; 

3º La letra b) del artículo 4º de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente, que 

faculta al Superintendente del Medio Ambiente para dictar las instrucciones necesarias para el 

cumplimiento de los objetivos y el buen funcionamiento de la Superintendencia; 

4º Que la Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica, establecida por el 

Decreto Supremo Nº 38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, fija cuatro zonas dentro de 

los límites urbanos definidos en los Instrumentos de Planificación Territorial que correspondan, 

cuyas definiciones se encuentran en los numerales 28, 29, 30 y 31 del artículo 6º de la citada 

norma; 

5º Que, se ha identificado, en el ejercicio de la potestad fiscalizadora de esta Superintendencia 

directamente y a través de la Seremi de Salud de la Región Metropolitana, según su oficio Ord. Nº 
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2277, del 6 de mayo de 2015, que existen algunas combinaciones de tipos de usos de suelo que no 

pueden ser homologables a una Zona de la Norma de Emisión, siendo necesario establecer 

criterios claros con los cuales homologar dichas combinaciones; 

6º Que, en virtud de lo señalado en el artículo 48 bis de la ley Nº 19.300, por tratarse de un acto 

administrativo dictado por esta Superintendencia, para la ejecución o implementación de la norma 

de emisión de ruido, ya citada, mediante oficio Nº 477, del 25 de febrero de 2016, se solicitó 

informe previo al Ministerio del Medio Ambiente, respecto del documento que funda los criterios 

para homologación de zonas; 

7º Que, por oficio Nº 161373, del 18 de abril de 2016, el Subsecretario del Medio Ambiente se 

pronunció favorablemente sobre los criterios técnicos propuestos en el aludido oficio Nº 477, de 

2016, en virtud de lo dispuesto en el artículo 48 bis de la ley Nº 19.300, 

    Resuelvo: 

Primero. Dicta Instrucción de Carácter General sobre criterios para homologación de zonas de la 

Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica, establecida por Decreto Supremo 

Nº 38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, cuyo texto es el siguiente: 

CRITERIOS PARA HOMOLOGACIÓN DE ZONAS NORMA DE EMISIÓN DE RUIDOS D.S. Nº 38, DE 2011 

DEL MMA. 

1. CRITERIOS PARA ESPACIO PÚBLICO Y ÁREAS VERDES: Los Espacios Públicos y Áreas Verdes, 

definidas en el Nº 11 del Artículo 6º de la Norma de Emisión y en el Artículo 2.1.31 de la OGUC1, 

respectivamente, cuando conformen cada una por sí sola o combinadas entre ellas una zona 

definida en un Instrumento de Planificación Territorial (IPT), esta deberá homologarse a Zona I del 

D.S. Nº 38 de 2011 del MMA. Por otra parte, si los usos Espacio Público y Áreas Verdes se 

encuentran combinados con otros tipos de usos, no se afectará la zonificación que por sí solos 

estos últimos puedan tener. Es decir, que si un uso residencial exclusivo se homologa a Zona I, un 

Equipamiento exclusivo a Zona II o Actividades Productivas y/o Infraestructuras a Zona IV, el hecho 

de combinarse con Espacio Público o Áreas Verdes, no cambia la homologación antes mencionada. 

2. CRITERIOS PARA INFRAESTRUCTURAS: Se observa que en la definición del tipo de uso 

"Infraestructura", presente en el Artículo 2.1.29 de la OGUC, existen dos subclasificaciones, las 

edificaciones o instalaciones (asociadas a este tipo de uso) y las redes o trazados, siendo estas 

últimas admitidas en todos los usos de suelo. Por lo anterior y solo para efectos de homologación 

se considerará como infraestructura, las edificaciones o instalaciones señaladas en cada zona, lo 

https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1040928&idParte=0&idVersion=
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1040928&idParte=0&idVersion=
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anterior debido a que esta subclasificación depende de lo definido en el proceso de planificación 

territorial. En aquellos casos en que el IPT señale que se permite este uso, sin aclarar que 

corresponde a una u otra subclasificación, entonces se entenderá como permitido en dicha zona y 

será considerado para efectos de definir la Zona de la Norma de Emisión. 

3. CRITERIOS PARA ZONAS DE EQUIPAMIENTO EXCLUSIVO: Aquellas zonas definidas en los IPT 

respectivos, en que se permita exclusivamente el tipo de uso equipamiento, deberán ser 

homologadas a Zona II de la Norma de Emisión. 

4. CRITERIOS PARA EQUIPAMIENTOS CON CONDICIONES DE INSTALACIÓN: Para efectos de 

homologación únicamente, se entenderá como permitido el tipo de uso de suelo "Equipamiento" 

en una zona, independientemente de las condiciones que se establezcan en estas (asociadas a su 

ubicación, clases o clasificaciones). 

5. CRITERIOS PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS INOFENSIVAS: De acuerdo con el Artículo 2.1.28 

OGUC, las actividades asociadas al tipo de uso Actividades Productivas pueden ser calificadas por 

la Seremi de Salud respectiva, como inofensivas, molestas, insalubres, contaminantes o peligrosas. 

De las inofensivas se señala que pueden ser asimiladas al tipo de uso Equipamiento de clase 

comercio o servicios, previa autorización del Director de Obras Municipales que corresponda, 

cuando se acredite que no producirán molestias al vecindario. Dado lo anterior y considerando 

que en general los IPT señalan en las definiciones de usos permitidos o prohibidos si se permiten 

Actividades Productivas y su calificación, únicamente para efectos de homologación y cuando 

expresamente se señalen como permitidas las Actividades Productivas Inofensivas, estas deberán 

entenderse como uso de tipo Equipamiento, debido a que no se admitirían en dicha zona 

cualquier otra calificación. No obstante, cuando no se establezca en el IPT vigente y 

correspondiente, la calificación de la Actividad Productiva, dicho uso se entenderá como permitido 

en la zona que se esté homologando. 

---------------------------------- 

6. CRITERIOS PARA ZONAS INDUSTRIALES CON USOS RESIDENCIALES O EQUIPAMIENTOS: Para 

efectos de homologación únicamente, deberá considerarse que una zona en la que se permitan los 

usos de suelo Actividades Productivas y/o Infraestructuras, combinadas ya sea con los tipos de uso 

 

1    Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, aprobada por D.S. Nº 47, de 1992, del 

Minvu y sus modificaciones. 
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 Residencial o Equipamiento, deberán homologarse a Zona III de la Norma de Emisión. Lo anterior 

es en atención a la definición de Receptor presente en la Norma de Emisión. 

En resumen, entendiendo que la OGUC define los tipos de usos de suelo Residencial (R), 

Equipamiento (Eq), Actividades Productivas (AP), Infraestructura (Inf), Área Verde (AV) y Espacio 

Público (EP), homologando las posibles combinaciones de usos de suelo y aplicando los criterios 

definidos anteriormente, es posible señalar la siguiente tabla de homologaciones: 

Tabla 3: Tabla de Homologaciones. 
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Segundo. Ámbito de aplicación. Los requisitos contenidos en el documento señalado en el punto 

resolutivo primero son aplicables a todas las fuentes emisoras de ruido reguladas por el Decreto 

Supremo Nº 38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente. 

3.3 Res EX 693 Contenido y Formatos de las fichas para informe tecnico del 
procedimiento general de determinación del nivel de presion sonora corregido.  

Esta resolucion aprueba el contenido y formatos de fichas de medicion de ruido según se indica: 

i) Ficha de informacion de Medicion de ruido. 

ii) Ficha de Georeferenciación de Medicion de ruido.  

iii) Ficha de Medicion de niveles de ruido. 

iv) Ficha de Evaluación de Niveles de Ruido, para el procedimiento general de determinacion 

del nivel de presion sonora corregido (NPC).  

4. ANTECEDENTES GENERALES 

Con fecha 25 de Mayo de 2017, por parte de la Oficina Regional del Biobío de la Superintendencia 

del Medio Ambiente, (“SMA”), procedio a realizar una fiscalización en materia de ruidos, esto en el 

marco del D.S.N°38/11 del Ministerio de Medio Ambiente. Esta fiscalización se llevo a cabo en 

horario nocturno, es decir entre las 21:00  hrs. y las 7:00 hrs. Estas mediciones tienen como base el 

procedimiento establecido en el decreto indicado anteriormente. El cual define metodologías de 

obtenición de niveles para una posterior evaluación según los máximos permitidos. El receptor 

evaluado se ubica en calle Los Pensamientos 47, sector Población Playa Negra. Coronel. 

Identificado en una zona ZU-1 según el Plan Regulador Comunal de Coronel, homologandolo según 

Res Ex. 491 Al D.S. N°38/11  a una zona catalogada como Zona III. La cual permite como límite 

máximo en horario nocturno 50 db(A).  

5. REVISION DE ANEXO ACTA: DETALLES DE ACTIVIDAD DE FISCALIZACION DFZ-
2017-5476-VIII-NE-IA (Acta de fiscalizacion del Superintendencia del Medio 
Ambiente) y Fichas de Informacion de Medicion de Ruido (ficha realizada por la 
Superintendencia del Medio Ambiente)  

5.1 Observacion 1:  

En referencia a la Ficha de Informacion de Medicion de Ruido, en  hoja N°2 se indica que se midió 

en el antejardín del receptor identificado como Receptor N°1, correspondiente a calle Los 
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Pensamientos 47, sector Población Playa Negra, Coronel. No obstante, en el Anexo Acta: Detalles 

de Actividad de Fiscalización, DFZ-2017-5476-VIII-NE-IA, en las observaciones se indica que las 

mediciones se realizaron en el exterior a viviendas receptoras, no identificando al receptor en 

evaluación, sino que al sector. No existiendo concordancia en el lugar exacto de medición. Entre la 

Ficha de Medicion de Ruido y el Anexo Acta: Detalles de Actividad de Fiscalización. 

 “…. De acuerdo con el procedmiento indicado en la normas de emision (D.S.38/2011 MMA), en 

exterior a viviendas receptoras localizadas en sector Población Playa Negra, colindante con la 

instalación, en particular por calle Los Pensamientos esquina Las Dalias, siempre receptores 

próximos al establecimiento denunciado” (Anexo Acta: Detalles de Actividad de Fiscalización). 

5.2 Observación 2:  

En la hoja N°2 del Anexo Acta: Detalles de Actividad de fiscalización, se indica que se descartaron 

los ruidos de fuentes móviles provenientes de Avenida Carlos Prat, indicando que eran eventuales 

y fueron descartadas. No obstante, existen fuentes móviles provenientes de otras calles, las cuales 

podrían haber influido en la medición. Que corresponden a Ruta 160, Sotomayor y calles menores 

entre otras. 

Según estudio de ruido del Ministerio del Medio Ambiente, de la ciudad de Coronel, del año 2015 

extraído desde la página https://ruido.mma.gob.cl/mapas-de-ruido/, mediante mapas de ruido, 

muestra valores del orden de 50-55 db(A) para el sector en estudio por efecto único del tránsito, 

para horario nocturno.   

Los valores medidos por el inspector al momento de la fiscalización, coinciden con los valores de 

ruido obtenidos del citado estudio, los cuales son exclusivamente atribuidos a ruido de tráfico. 

En la Imagen 1, se muestra el Mapa de Ruido Nocturno de Coronel de Tráfico Vehicular – Zona Sur, 

el cual se encuentra disponible en la página del MMA. 

En la Imagen 2, se muestra el Mapa de Ruido del sector en evaluación de forma ampliada (imagen 

con zoom para poder visualizar el punto receptor), donde se observa que en la zona donde se 

ubica el Receptor 1, el ruido ocasionado por el tráfico vehicular en horario nocturno varía entre 50 

y 55 db(A). 

Por todo lo anteriormente expuesto, no queda claro el criterio utilizado por la SMA para descartar 

el ruido proveniente de fuentes móviles. Considerando, además, que puerto Coronel cuenta con 

Monitoreos de Ruido realizados el año 2017, donde se obtienen resultados bajo 50 db(A), 

encontrándose en cumplimiento con el D.S. Nº38 del MMA.   

https://ruido.mma.gob.cl/mapas-de-ruido/
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Imagen 1: Mapa de Ruido extraído desde la Página del M.M.A. 
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Imagen 2: Mapa de ruido extraído desde la página de M.M.A., con Zoom de la zona en evaluación. 

 

5.3 Observación 3:  
Al revisar en detalle las fichas de información de medición de ruido, se aprecian inconsistencias en 

el horario de medición, dado que, en la Ficha de Información de Medición de Ruido, indica como 

horario de inicio de la medición 22:10 y hora de termino 22:30 (20 minutos en total). No obstante, 

en la Ficha de Evaluación de Niveles de Ruido, en el apartado observaciones, se indica que todas 

las mediciones fueron nocturnas entre las 22:19 y las 22:27. (8 minutos en total)  Existiendo 

inconsistencias en la elaboración de las fichas de medición.  

Un tiempo de 8 minutos de medición, podría inducir a errores en la toma de muestras, dado que 

arrojaría poco tiempo de filtrado de datos por efectos de ruidos esporádicos, pudiéndose 

incorporar en los datos de mediciones ruidos no necesariamente de la fuente. Según experiencia 

en la zona de medición.  
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6. CONCLUSIONES 

Al revisar los documentos del Actas de fiscalización y las fichas de medicion, se puede destacar y 

concluir lo siguiente: 

• Existen incongruencias, en las fichas de medicion con el horario. Mostrando diferencias 

horarias para el incio, desarrollo y final de las mediciones.  

• En el acta se indica que el ruido de fondo no afecto las mediciones realizadas, dado que se 

descartaron ruidos de fuentes moviles de la avenida Carlos Prat. No obstante existen otras 

calles cercanas como Sotomayor, Las camelias, Ruta 160, y calles menores entre otras, que 

son de igual o mayor constribucion acústica que la Avenida Carlos Prat en el receptor 

evaluado. Todo esto basado en los mapas de ruido exclusivos de trafico de la ciudad de 

Coronel, obtenidos desde la página del Minsiterio de Medio Ambiente. Entregando valores 

de ruido de trafico exclusivo en horario nocturno, para el sector donde se encuentra el 

receptor evaluado, muy similares a los medidos por la Superintendencia del Medio 

Ambiente, como ruido atribuido a la Compañía Puerto de Coronel .   

 
 



 
 

 Dirección: Lautaro 740 Concepción – Oficina de Ingeniería y talleres de construcciones acústicas 

AUTOPISTA 8360, HUALPEN.           

 

 

SSeerrvviicciiooss  IInndduussttrriiaalleess  ee  IInnggeenniieerrííaa  AAccúússttiiccaa 

  

 
 
 
 
 
 
NOMBRE DEL CLIENTE : COMPAÑÍA PUERTO CORONEL 
 
 
RUT :  
 
 
DIRECCION : CARLOS PRATS N°40 CORONEL  
 
 
TITULO DOCUMENTO : INFORME TÉCNICO COMPARATIVO DE MEDICIONES 

DE COMPAÑÍA PUERTO CORONEL AÑOS 2016-2020 
 
ROL PROCEDIMIENTO  : F-027-2020 
SANCIONATORIO  
 
 

 

      

0 05/08/2020 APROBACIÓN CIA 
PUERTO CORONEL   

J. HERNÁNDEZ 
Ing. Acústico  

C. Morales  
Ing. Sonido 

Gerente General  
Sónica Ltda. 

C. Morales  
Ing. Sonido 

Gerente General  
Sónica Ltda. 

REV  FECHA EMITIDO PARA POR APROBADO POR APROBADO POR 
 SONICA  

 

N° DE PROYECTO: Pág. 1 de 6 

INF-AN-005082020-149 REV. 0 



 
 

 Dirección: Lautaro 740 Concepción – Oficina de Ingeniería y talleres de construcciones acústicas 

AUTOPISTA 8360, HUALPEN.           

 

 

SSeerrvviicciiooss  IInndduussttrriiaalleess  ee  IInnggeenniieerrííaa  AAccúússttiiccaa 

INDICE 
Pág.  

1.- INTRODUCCION .................................................................................................. 3 

2.- OBJETIVOS .......................................................................................................... 3 

3.- NORMATIVA APLICABLE ...................................................................................... 3 

4. ANTECEDENTES GENERALES Y RESULTADOS ......................................................... 9 

5. DETALLES PUNTOS EVALUADOS VS PUNTO EN ESTUDIO ..................................... 12 

6. CONCLUSIONES .................................................................................................. 13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 Dirección: Lautaro 740 Concepción – Oficina de Ingeniería y talleres de construcciones acústicas 

AUTOPISTA 8360, HUALPEN.           

 

 

SSeerrvviicciiooss  IInndduussttrriiaalleess  ee  IInnggeenniieerrííaa  AAccúússttiiccaa 

1.- INTRODUCCIÓN 

El presente informe técnico tiene como finalidad mostrar los resultados de las evaluacion acústicas 

de la Compañía Puerto Coronel, en los ultimos años. De forma de evaluar los niveles de emisión 

del Puerto.  

Estas evaluaciones corresponden a las realizadas en los años 2016, 2017, 2018,2019 y 2020. Donde 

cada una de estas se realizo con base en el D.S. Nº 38/11 del Ministerio del Medio Ambiente. 

2.- OBJETIVOS 

• Mostrar un resumen de las evaluaciones acusticas perimetrales Compañía Puerto Coronel, 

año 2016-2020.  

3.- NORMATIVA APLICABLE 

3.1 D.S. N°38 del Ministerio del Medio Ambiente 

A contar del 12 de junio del 2012, se publica en el diario oficial “Norma de Emisión de Ruidos 

Generados de Fuentes que Indica”, contenida en el Decreto Supremo N°38/11 del MMA. Dicha 

normativa operará para todos los nuevos proyectos ingresados al Sistema de Evaluación de 

Impacto Ambiental con posterioridad a la fecha de su publicación; y se fija un plazo de 2 años para 

la actualización de todas las fuentes de ruido y proyectos ingresados con anterioridad al 12 de 

junio de este año. Esta normativa tiene por objetivo proteger la salud de la comunidad mediante 

el establecimiento de límites máximo de emisión de ruido, generados por actividades que están o 

podrían a futuro estar emplazadas en un lugar fijo. En particular, para el presente proyecto, se 

incluyen: 

Actividades productivas: instalaciones destinadas a desarrollar procesos de producción, 

procesamiento y/o transformación de productos finales, intermedios o materias primas, tales 

como industrias, depósitos, talleres, bodegas y similares; así como la extracción u obtención de 

productos provenientes de un predio, tales como actividades agrícolas, ganaderas, forestales, 

extractivas, mineras y similares. 

Faenas constructivas: actividades de construcción, reparación, modificación, alteración, 

reconstrucción o demolición, entre otros. 

Por otra parte, los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos por el Decreto, dependen del 

horario y de la Zona en que se ubica el receptor. La Tabla 1, presenta los LMP, mientras que en la 
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Tabla 2 se indican las definiciones correspondientes para cada Zona, las cuales están relacionadas 

con los Usos de Suelo establecidos por el Instrumento de Planificación Territorial correspondiente. 

Tabla 1: Niveles Máximos Permisibles de Nivel de Presión Sonora Corregidos (NPC) en dB(A). 

Tipo Zona 7 a 21 horas 21 a 7 horas 

Zona I 55 45 

Zona II 60 45 

Zona III 65 50 

Zona IV 70 70 

Tabla 2: Descripción de usos de suelos permitidos para cada tipo de zona. 

Tipo Zona Descripción 

Zona I 

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 
ubicada dentro del límite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o 
bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Público y/o Área 
Verde. 

Zona II 
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona I, 
Equipamiento de cualquier escala. 

Zona III 
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona II, 
Actividades Productivas y/o de Infraestructura. 

Zona IV 
Aquella zona definida en el instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite sólo usos de suelo de Actividades 
Productivas y/o de Infraestructura. 

Para zonas rurales se aplicará como nivel máximo permisible de presión sonora corregido (NPC), el 

menor valor entre: Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A) ó NPC para Zona III de la Tabla 1. Utilizando 

el más restrictivo entre ambos. Este criterio se aplicará tanto para el período diurno como 

nocturno, de forma separada. 

3.2 Resolución Exenta N° 491 Que Dicta instrucción de carácter General sobre criterios 
para homologacion de Zonas del Decreto Supremo N°38, de 2011, del Minsiterio del 
Medio Ambiente.  

Lo dispuesto en el artículo segundo de la Ley Nº 20.417, que fija el texto de la Ley Orgánica de la 

Superintendencia del Medio Ambiente; en la Ley Nº 19.880, que establece las Bases de los 

Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Órganos de la Administración del 

Estado; en la Ley Nº 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el Decreto Supremo Nº 

38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Norma de Emisión de Ruidos 
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Generados por Fuentes que Indica; en el Decreto con Fuerza de Ley Nº 3, de 2010, del Ministerio 

Secretaría General de la Presidencia, que Fija la Planta de la Superintendencia del Medio 

Ambiente; en el Decreto Supremo Nº 76, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, que 

nombra a don Cristian Franz Thorud, en el cargo de Superintendente del Medio Ambiente; y en la 

resolución Nº 1.600 de 2008, de la Contraloría General de la República, que fija normas sobre 

exención del trámite de Toma de Razón; 

    Considerando: 

1° El inciso primero del artículo 2º de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente, 

que establece que la Superintendencia es el servicio público creado para ejecutar, organizar y 

coordinar el seguimiento y fiscalización de los instrumentos de gestión ambiental que dispone la 

ley; 

2º La letra s) del artículo 3º de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente, que la 

faculta a dictar normas e instrucciones de carácter general en el ejercicio de las atribuciones que le 

confiere esta ley; 

3º La letra b) del artículo 4º de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente, que 

faculta al Superintendente del Medio Ambiente para dictar las instrucciones necesarias para el 

cumplimiento de los objetivos y el buen funcionamiento de la Superintendencia; 

4º Que la Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica, establecida por el 

Decreto Supremo Nº 38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, fija cuatro zonas dentro de 

los límites urbanos definidos en los Instrumentos de Planificación Territorial que correspondan, 

cuyas definiciones se encuentran en los numerales 28, 29, 30 y 31 del artículo 6º de la citada 

norma; 

5º Que, se ha identificado, en el ejercicio de la potestad fiscalizadora de esta Superintendencia 

directamente y a través de la Seremi de Salud de la Región Metropolitana, según su oficio Ord. Nº 

2277, del 6 de mayo de 2015, que existen algunas combinaciones de tipos de usos de suelo que no 

pueden ser homologables a una Zona de la Norma de Emisión, siendo necesario establecer 

criterios claros con los cuales homologar dichas combinaciones; 

6º Que, en virtud de lo señalado en el artículo 48 bis de la ley Nº 19.300, por tratarse de un acto 

administrativo dictado por esta Superintendencia, para la ejecución o implementación de la norma 

de emisión de ruido, ya citada, mediante oficio Nº 477, del 25 de febrero de 2016, se solicitó 
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informe previo al Ministerio del medio Ambiente, respecto del documento que funda los criterios 

para homologación de zonas; 

7º Que, por oficio Nº 161373, del 18 de abril de 2016, el Subsecretario del Medio Ambiente se 

pronunció favorablemente sobre los criterios técnicos propuestos en el aludido oficio Nº 477, de 

2016, en virtud de lo dispuesto en el artículo 48 bis de la ley Nº 19.300, 

    Resuelvo: 

Primero. Dicta Instrucción de Carácter General sobre criterios para homologación de zonas de la 

Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica, establecida por Decreto Supremo 

Nº 38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, cuyo texto es el siguiente: 

CRITERIOS PARA HOMOLOGACIÓN DE ZONAS NORMA DE EMISIÓN DE RUIDOS DS Nº 38, DE 2011 

DEL MMA. 

1. CRITERIOS PARA ESPACIO PÚBLICO Y ÁREAS VERDES: Los Espacios Públicos y Áreas Verdes, 

definidas en el Nº 11 del Artículo 6º de la Norma de Emisión y en el Artículo 2.1.31 de la OGUC1, 

respectivamente, cuando conformen cada una por sí sola o combinadas entre ellas una zona 

definida en un Instrumento de Planificación Territorial (IPT), esta deberá homologarse a Zona I del 

D.S. Nº 38 de 2011 del MMA. Por otra parte, si los usos Espacio Público y Áreas Verdes se 

encuentran combinados con otros tipos de usos, no se afectará la zonificación que por sí solos 

estos últimos puedan tener. Es decir, que si un uso residencial exclusivo se homologa a Zona I, un 

Equipamiento exclusivo a Zona II o Actividades Productivas y/o Infraestructuras a Zona IV, el hecho 

de combinarse con Espacio Público o Áreas Verdes, no cambia la homologación antes mencionada. 

2. CRITERIOS PARA INFRAESTRUCTURAS: Se observa que en la definición del tipo de uso 

"Infraestructura", presente en el Artículo 2.1.29 de la OGUC, existen dos subclasificaciones, las 

edificaciones o instalaciones (asociadas a este tipo de uso) y las redes o trazados, siendo estas 

últimas admitidas en todos los usos de suelo. Por lo anterior y solo para efectos de homologación 

se considerará como infraestructura, las edificaciones o instalaciones señaladas en cada zona, lo 

anterior debido a que esta subclasificación depende de lo definido en el proceso de planificación 

territorial. En aquellos casos en que el IPT señale que se permite este uso, sin aclarar que 

corresponde a una u otra subclasificación, entonces se entenderá como permitido en dicha zona y 

será considerado para efectos de definir la Zona de la Norma de Emisión. 

https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1040928&idParte=0&idVersion=
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1040928&idParte=0&idVersion=
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3. CRITERIOS PARA ZONAS DE EQUIPAMIENTO EXCLUSIVO: Aquellas zonas definidas en los IPT 

respectivos, en que se permita exclusivamente el tipo de uso equipamiento, deberán ser 

homologadas a Zona II de la Norma de Emisión. 

4. CRITERIOS PARA EQUIPAMIENTOS CON CONDICIONES DE INSTALACIÓN: Para efectos de 

homologación únicamente, se entenderá como permitido el tipo de uso de suelo "Equipamiento" 

en una zona, independientemente de las condiciones que se establezcan en estas (asociadas a su 

ubicación, clases o clasificaciones). 

5. CRITERIOS PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS INOFENSIVAS: De acuerdo con el Artículo 2.1.28 

OGUC, las actividades asociadas al tipo de uso Actividades Productivas pueden ser calificadas por 

la Seremi de Salud respectiva, como inofensivas, molestas, insalubres, contaminantes o peligrosas. 

De las inofensivas se señala que pueden ser asimiladas al tipo de uso Equipamiento de clase 

comercio o servicios, previa autorización del Director de Obras Municipales que corresponda, 

cuando se acredite que no producirán molestias al vecindario. Dado lo anterior y considerando 

que en general los IPT señalan en las definiciones de usos permitidos o prohibidos si se permiten 

Actividades Productivas y su calificación, únicamente para efectos de homologación y cuando 

expresamente se señalen como permitidas las Actividades Productivas Inofensivas, estas deberán 

entenderse como uso de tipo Equipamiento, debido a que no se admitirían en dicha zona 

cualquier otra calificación. No obstante, cuando no se establezca en el IPT vigente y 

correspondiente, la calificación de la Actividad Productiva, dicho uso se entenderá como permitido 

en la zona que se esté homologando. 

---------------------------------- 

6. CRITERIOS PARA ZONAS INDUSTRIALES CON USOS RESIDENCIALES O EQUIPAMIENTOS: Para 

efectos de homologación únicamente, deberá considerarse que una zona en la que se permitan los 

usos de suelo Actividades Productivas y/o Infraestructuras, combinadas ya sea con los tipos de uso 

Residencial o Equipamiento, deberán homologarse a Zona III de la Norma de Emisión. Lo anterior 

es en atención a la definición de Receptor presente en la Norma de Emisión. 

En resumen, entendiendo que la OGUC define los tipos de usos de suelo Residencial (R), 

Equipamiento (Eq), Actividades Productivas (AP), Infraestructura (Inf), Área Verde (AV) y Espacio  

1    Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, aprobada por DS Nº 47, de 1992, del Minvu y sus 

modificaciones. 

Público (EP), homologando las posibles combinaciones de usos de suelo y aplicando los criterios 

definidos anteriormente, es posible señalar la siguiente tabla de homologaciones: 
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Tabla 3: Tabla de 
Homologaciones

 
Segundo. Ámbito de aplicación. Los requisitos contenidos en el documento señalado en el punto 

resolutivo primero son aplicables a todas las fuentes emisoras de ruido reguladas por el Decreto 

Supremo Nº 38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente. 
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3.3 Resolución Exenta SMA Nº693 Contenido y Formatos de las fichas para informe 
técnico del procedimiento general de determinación del nivel de presion sonora 
corregido.  

Esta resolución aprueba el contenido y formatos de fichas de medicion de ruido según se indica: 

i) Ficha de informacion de Medicion de Ruido. 

ii) Ficha de Georeferenciación de Medicion de Ruido.  

iii) Ficha de Medicion de Niveles de Ruido.  

iv) Ficha de Evaluación de Niveles de Ruido, para el procedimiento general de determinacion 

del nivel de presion sonora corregido (NPC).  

4. ANTECEDENTES GENERALES Y RESULTADOS  

El presente muestra los resultados obtenidos, de diferentes campañas de medición, perimetral del 

sector las Camelias, realizadas por diferentes profesionales del area, y empresas. 

Se ha escogido esta area, dado que se encuentra en evaluacion por porceso sancionatorio según 

ROL F-027-2020, de la Superintendencia del Medio Ambiente. Los puntos de evaluación según 

año, se muestran en la Imagen 1. 

 

Imagen 1: Ubicacion Bodega las camelias y puntos de evaluacion. 

 

 

 

Punto de Evaluación SMA 
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En la Tabla 4 se detallan los puntos evaluados, indicando para cada uno los años en que fueron 
realizadas las mediciones. 

Tabla 4: Resultados de evaluaciones permetrales Puerto Coronel Sector Bodegas Las 
Camelias. 

Receptor Año de Evaluación Observación 

R1 2017 Punto Evaluado por la SMA, según D.S.38/11 

P1 Mayo 2016 

Punto evaluado en evaluación de emisión 
Bodegas las Camelias, Casas ubicadas en frente 
de bodegas, evaluación diurna y nocturna según 

D.S.38 

P2 Mayo 2016 

Punto evaluado en evaluación de emisión 
Bodegas las Camelias, Casas ubicadas en frente 
de bodegas, evaluación diurna y nocturna según 

D.S.38 

P3 

Mayo 2016 
Junio 2017 
Junio 2018 
Julio 2019 

Mayo 2020 

Puntos Evaluados por RCA  276/2007 

P4 

Mayo 2016 
Junio 2017 
Junio 2018 
Julio 2019 

Mayo 2020 

Puntos Evaluados por RCA  276/2007 
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Imagen 2: Receptor en estudio. 

 

En la Tabla 5 se muestran los resultados obtenidos en cada punto de medición para cada año en 
horario diurno y nocturno, indicando si se cumple con los límites establecidos. 

Tabla 5: Resultados y evaluacion mediciones por años segun D.S. N°38/11. 

Punto de 
Evaluación 

Año de 
Evaluación 

Resultado 
NPC db(A) 

diurno 

Resultado 
NPC db(A) 
Nocturno 

Cumple D.S. 
N°38 /11 
Diurno 

Cumple D.S. 
N°38 /11 
Nocturno 

P1 2016 55 43 SI CUMPLE SI CUMPLE 

P2 2016 52 41 SI CUMPLE SI CUMPLE 

P3 2016 50 42 SI CUMPLE SI CUMPLE 

2017 50 41 SI CUMPLE SI CUMPLE 

2018 41 42 SI CUMPLE SI CUMPLE 

2019 49 49 SI CUMPLE SI CUMPLE 

2020 50 49 SI CUMPLE SI CUMPLE 

P4 2017 52 41 SI CUMPLE SI CUMPLE 

2018 44 45 SI CUMPLE SI CUMPLE 

2019 48 38 SI CUMPLE SI CUMPLE 

2020 51 36 SI CUMPLE SI CUMPLE 

Max diurno 65 db(A)    Max Nocturno 45 db(A) 
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De la Tabla 5 se observa que todas las mediciones realizadas en los puntos P1, P2, P3 y P4, 
cumplen con límites establecidos en el D.S. Nº38 del MMA para Zona III, tanto en horario diurno 
como nocturno. 

5. DETALLES PUNTOS EVALUADOS VS PUNTO EN ESTUDIO  

Al revisar los puntos evaluados, especialmente el P3, se muestra que corresponde a un punto más 

cercano que el punto R1 (punto en estudio), cumpliendo en cada una de las campañas de 

medición, cuyas mediciones y evaluación fueron realizadas por diferentes consultores y empresas, 

dentro de ellas dos entidades técnicas de fiscalización ambiental, cumpliendo en cada uno de los 

años. Por ende, se podría concluir que el valor en el punto de recepción en estudio R1, debería 

tener valores menores por efecto de divergencia geométrica o también llamado por efecto de 

distancia. En las imágenes 3 y 4 se muestran las distancias de la fuente de emisión en estudio 

(bodegas las camelias) al receptor P3 y distancia bodega las camelias a R1 (receptor en estudio), 

desde el perímetro del recinto al receptor.  

 

Imagen 3: Distancia Perímetro fuente emisora de ruido - Receptor P3.   

De la Imagen 3 se obtiene que la distancia entre el perímetro de la fuente y el Receptor P3 existen 

aproximadamente 86 metros de distancia. 
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Imagen 4: Distancia Perímetro fuente emisora de ruido - Receptor R1. 

De la Imagen 3 se obtiene que la distancia entre el perímetro de la fuente y el Receptor R1 existen 

aproximadamente 96 metros de distancia. 

Por todo lo anteriormente expuesto se tiene que el Receptor P3 se encuentra mas cercano a la 

fuente emisora que el Receptor R1. 

6. CONCLUSIONES  

En base a los antecedentes de los resultados de los informes obtenidos, se muestran las 

evaluaciones de cada uno de los años desde el 2016-2020. Cumpliendo con los máximos 

permitidos por el D.S. N°38/11 del MMA en cada uno de los puntos evaluados, tanto en horario 

diurno como nocturno.  

Uno de los puntos evaluados P3 se encuentra más cercano al perímetro de la fuente emisora de 

ruido que el evaluado por la autoridad R1. Por ende, se puede concluir que los valores en el 

Receptor R1 debieran ser menores a los obtenidos en P3, lo anterior por efecto de la distancia, en 

cada una de estas evaluaciones.  

Para mayores antecedentes se adjuntan cada uno de los estudios realizados, por diferentes 

consultores y empresas, dentro de ellas dos entidades técnicas de fiscalización ambiental.  
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1. Introducción 
De acuerdo con lo solicitado por Puerto de Coronel, Se realizó una Evaluación de Emisiones de Ruido 
proveniente de las Bodegas ubicadas en calle las Camelias, Coronel. 
 
Para tal efecto se utilizó como referencia la normativa vigente en materia de ruido ambiental, D.S. 
38/11. Esta normativa aplica para toda actividad que se realice en recintos públicos o privados y que 
genere ruidos molestos a la comunidad. Independiente de si las fuentes son de tipo móvil, 
estacionario, esporádico o permanente. 
 

2. Objetivos Generales 
 Medir los niveles de ruido provenientes de las Maquinarias ubicadas en las bodegas, en los 

receptores más cercanos 

 Evaluar y verificar si las emisiones de ruido perimetrales de la empresa, se ajustan a la 

normativa vigente D.S. 38 del M.M.A.  

 Entregar medidas de mitigación conceptual en caso que los valores se encuentren sobre los 

máximos permitidos según la legislación ambiental vigente. 

   

3. Base de Referencia 
A contar del 12 de junio del 2012, se publica en el diario oficial “Norma de Emisión de Ruidos 

Generados de Fuentes” contenida en el Decreto Supremo N°38/11 de MMA. Dicha normativa  

operará para todos los nuevos proyectos ingresados al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental 

con posterioridad a la fecha de su publicación; y se fija un plazo de 2 años para la actualización de 

todas las fuentes de ruido y proyectos ingresados con anterioridad al 12 de Junio del 2012. 

 

Esta normativa tiene por objetivo proteger la salud de la comunidad mediante el establecimiento 

de niveles máximo de emisión generados por las fuentes emisoras de ruido que esta norma regula. 

 

Esta normativa establece límites a cumplir, de acuerdo al periodo horario y uso de suelo del área de 

emplazamiento del receptor del proyecto, el cual es asignado mediante el respectivo Instrumento 

de Planificación Territorial. 
 

Tabla 1: Niveles Máximos Permisibles de 
Nivel de Presión Sonora Corregidos (NPC) en dB(A) 

Tipo Zona 7 a 21 horas 21 a 7 horas 

Zona I  55 45 

Zona II  60 45 

Zona III  65 50 

Zona IV  70 70 
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Los límites máximos permitidos por esta normativa están asociados a la zonificación acorde con el 
Instrumento de Planificación territorial (IPT) respectivo.  
 

Tabla 2: Descripción de usos de suelos permitidos para cada tipo de zona. 

Tipo Zona Descripción 

Zona I  

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 
ubicada dentro del límite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo 
Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio 
Público y/o Área Verde. 

Zona II  
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 
ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona 
I, Equipamiento de cualquier escala. 

Zona III  
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 
ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona 
II, Actividades Productivas y/o de Infraestructura. 

Zona IV  
Aquella zona definida en el instrumento de Planificación Territorial respectivo y 
ubicada dentro del límite urbano, que permite sólo usos de suelo de Actividades 
Productivas y/o de Infraestructura. 

 
La evaluación de las fuentes emisoras de ruido que se emplazan en un lugar fijo, se realiza en el o 

los receptores vulnerables a la actividad mediante un descriptor llamado nivel de presión sonora 

corregido (NPC). Este descriptor es aquel nivel de presión sonora continuo equivalente (NPSeq ó 

Leq) con ponderación A, que resulta de aplicar el procedimiento de medición y las correcciones 

establecidas en la norma. 

 

4. Antecedentes Generales 

a) Identificación de la Fuente Fija Emisora de Ruido: 

 
Nombre o Razón Social  :  Compañía Puerto de Coronel 
RUT   :  
Dirección   : Av. Carlos Prats 40,  Coronel 
 
 

b) Identificación de los Puntos evaluados. 

A continuación en Figura 1 se presenta una vista aérea de las Bodegas y puntos de evaluación (1, 2 

Y 3). 

                En Tabla N° 3 se detalla la ubicación, coordenadas y el tipo de zona correspondiente, según 

lo indicado en D.S. 38. 



Elaborado para: Puerto 

de Coronel  

 

EVALUACION DE MEDICIONES ACUSTICAS Y 

EVALUACION SEGÚN D.S. 38 
 

Pág. 5 - 36 

 

 

Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 
Figura 1: Vista Aérea de Puntos de evaluación    Fuente: Google Earth 

 
Tabla Nº 3: Descripción y Ubicación de los puntos de medición 

Punto Identificación de los puntos de evaluación  Altura, 
Mts 

Tipo  
Zona 

Coordenadas UTM 
Datum WGS 84 Huso 18H 

Este Norte 

1 Punto Perimetral, Calle Las Camelias 1,5 ZONA III 665086.16 5899236.67 

2 Punto Perimetral, Calle Las Camelias 1,5 ZONA III 665136.98 5899241.46 

3 Punto Perimetral, Sector Este  1,5 ZONA III 665270.79 5899160.43 

 Fuente: elaboración propia 
 

Una vez definidos los puntos de medición, se procede a determinar los Límites Máximos Permisibles 
para el uso de suelo donde estos se ubican. 
 
Para tal efecto, se consulta uso de suelo en Ordenanza Local del Plan Regulador y se homologa con 
la definición de uso de suelo indicado en DS 38/11. 
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De este modo, se obtiene que, el uso de suelo donde se ubican los puntos 1, 2 Y 3 que corresponden 
a zona III 
 

c) Caracterización de la Fuente Fija Emisora de Ruido 

 
 Tipo de Actividad 
Puerto de Coronel es un puerto multipropósito de la región del Bio Bío. De capitales privados y uso 
público, se ha especializado en transferencia de carga general, contenedores y gráneles. Utilizando 
como apoyo estas bodegas para almacenaje  
 Tipo de Ruido  
El ruido generado en las distintas áreas evaluadas durante el desarrollo del presente estudio fue de 
tipo fluctuante según el D.S. 146, No obstante el D.S. 38 No cataloga el ruido según su tipificación.  
 
Cabe señalar que el ruido es de tipo fluctuante cuando las variaciones de nivel de presión sonora 
son superiores a 5 dB(A) lento observados en un período de tiempo igual a un minuto. 
 
Específicamente el ruido es el producido por el proceso de descarga de los camiones más pequeños, 
movimiento de maquinarias para el llenado de camiones de mayor volumen, para el posterior 
traslado a la disposición final.  
 
 
 Identificación del Ruido de Fondo  
El ruido de fondo presente en el entorno de la empresa proviene principalmente del tráfico 
producido por la costanera adyacente.  
 

Fuentes Principal de Emisión de Ruido 
- Tráfico de camiones 
- Grúas y Maquinaria en general 
 

Fuentes Secundarias de Emisión de Ruido 
- Ruido producido por las empresas aledañas.  
- Vehículos menores  
 
No se realizaron mediciones de ruido de fondo, ya que no es posible detener las operaciones 

Portuarias.  
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d) Condiciones de Medición 

 
 Fecha y Horario de  medición 
Se realizaron mediciones de emisiones de ruido en horario diurno (7 a 21 horas, horario de 
funcionamiento) el día 06/05/2016 y en horario nocturno del día 05/05/2016   según lo establecido 
en el D.S.N°38/11.  
 

e) Identificación del Instrumento de Medición 

 Sonómetro Integrador, marca Larson Davis 

 Calibrador Acústico, marca Larson Davis 

 GPS Garmin Legend 
 

f) Metodología de medición  

 
Las mediciones se efectuaron con un sonómetro integrador que cumple con las exigencias señaladas 
para  tipo 2, establecidas en las normas de la Comisión Electrotécnica Internacional (International 
Electrotécnica Comisión, ICE Standard), publicaciones Nº 651 "Sonómetros" ("Sound Level Meter"), 
primera edición de 1979; y Nº 804 "Sonómetros Integradores Promediadores" ("Integrating-
averaging Round Leve Meter"), primera edición de 1985. Además cumpliendo con lo exigido en el 
D.S. 38.  
 

g) Identificación del Profesional 

Nombre   : Carlos Alejandro Morales Retamal  
R.U.T       :  
Fonos    :  
Título       : Técnico en sonido - Ingeniero  en Sonido  
Algunos Trabajos referenciales:  

-Mediciones y acondicionamiento Acústico Martillo -Diesel Delmag 

(BELFI) 

- Estudio de impacto acústico barreras Larssen 703 (COMPAÑÍA PUERTO 

DE CORONEL) 

- Modelación  Barreras Acústicas Pesquera el Golfo  

- Mediciones y seguimiento ambiental Acústico Ruta Interportuaria, 

aprox. 2 años  

- Estudio de impacto acústico  Enjoys (todos) Castro, Antofagasta, 

Concepción y Rancagua   

- Estudio de Impacto acústico Proyecto Integral Brisa del Sol (casino, 

universidad, hotel etc.) 

- Ingeniería y construcción, soluciones diversas, silenciadores, pantallas, 

spliters, celosías acústicas, encapsulados etc.  BOCAMINA I y II (ENDESA 

S.A.). 

Etc.  
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5. Resultados 

 
A continuación en las tablas siguientes, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones 

acústicas realizadas durante esta campaña de medición:  

 

Tabla Nº 4: Resultados de la evaluación acústica puntos sensibles 

Punto Resultados 
db(A) 

Horario 
Diurno 

Resultados 
db(A) 

Horario 
Nocturno 

Zona 
según 
D.S. 
38 

Valor 
Limite 

Horario 
Diurno  
db(A) 

Valor 
Limite 

Horario 
Nocturno 

db(A) 

Cumple 
D.S. 38 
horario 
Diurno 

Cumple 
D.S. 38 
horario 

Nocturno 

Observación  

1 55 43 III 65 50 SI SI Cumple con el 
D.S.38 en horario 
diurno y nocturno.  

2 52 41 III 65 50 SI SI Cumple con el 
D.S.38 en horario 
diurno y nocturno. 

3 50 42 III 65 50 SI SI Cumple con el 
D.S.38 en horario 
diurno y nocturno. 
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6. Análisis de  Resultados y Conclusiones. 

 A partir del análisis de los resultados obtenidos durante la evaluación acústica ambiental, se puede 

señalar lo siguiente: 

 

 En los puntos medidos, específicamente denominados  1, 2 Y 3, se cumple con la normativa 

ambiental vigente, es decir el D.S. 38. En horario diurno y nocturno.  

 

 
En términos generales la evaluación del impacto acústico ambiental durante las mediciones, 

entregan valores aceptados dentro de la normativa aplicable el Decreto Supremo Nº 38 Norma de 

Emisión de Ruidos Molestos Generados por Fuentes, del Ministerio de medioambiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   

                                                                   Carlos Morales Retamal 

                                                                          Técnico en Sonido -  Ingeniero (e) en Sonido 
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ANEXO A: Fichas de Medición   
Identificación de la fuente 

 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

Marca Modelo N° serie

Marca Modelo N° serie

ZTTP

18H

5899129.71

Terminal de Transporte Portuario

Identificación sonómetro

Identificación calibrador

LxT2 4295

04 de Mayo del 2015

2015004110

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Larson Davis

665090.80

Compañía Puerto de Coronel

WSG 84

Avenida Carlos Prats 40, Coronel

Coronel

Huso

Coordenada Este

Larson Davis CAL150 5603

20 de Junio del 2014

Ponderación en frecuencia

CE-DTE-T-14-PVE-74425

Ponderación temporalA Lenta
Verificación de Calibración en 

Terreno

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Coordenada Norte

Nombre o razón social

RUT

Dirección

Comuna
Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)
Datum

Infraestructura Energética

Faena Constructiva

Infraestructura Transporte

Otro (Especificar)

Actividad Productiva

Actividad Comercial

Actividad de Servicio

Actividad Esparcimiento

Infraestructura Sanitaria

Industrial

Restaurant

Discoteca

Religioso

Terminal

Planta de Tratamiento

Generadora

Construcción

Agrícola

Taller Mecánico

Recinto Deportivo

Salud

Taller de Transporte

Relleno Sanitario

Distribución Eléctrica

Demolición

Extracción

Local Comercial

Cultura

Comunitario

Estación Intermedia

Instalación de 
Distribución

Comunicaciones

Reparación

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Si NoSi No
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Símbolo Nombre Símbolo Nombre

N 665090.80 N 5899236.67

E 5899129.71 E 665086.16

N N 5899241.46

E E 665136.98

N N 5899160.43

E E 665270.79

N N

E E

Datum WSG 84

ReceptoresFuentes

18H

CoordenadasCoordenadas

Origen de la imagen Satelital

Escala de la imagen Satelital

Google Earth

Descrita en la imagen

Huso

P3 Punto 3

En Rojo

Galpón de 

Puerto de 

Coronel

P1 Punto 1

P2 Punto 2

Croquis Imagen Satelital



Elaborado para: Puerto 

de Coronel  

 

EVALUACION DE MEDICIONES ACUSTICAS Y 

EVALUACION SEGÚN D.S. 38 
 

Pág. 12 - 36 

 

 

Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

Punto 1 Horario diurno. 

 

 

 

 

 

 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

16 Humedad [%] 70
Velocidad de 

viento [m/s]
3

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición
Punto Perimetral, Calle Las Camelias

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WGS 84

665086.16

ZU-1

5899236.67

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

06/05/2016

11:00

11:10

1

Las Camelias

Coronel

18H

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 55 56

NPSmáx 61 56

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 53 53

NPSmáx 58 53

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 56 56

NPSmáx 61 56

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 55 55 55

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 55

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

0 0 0

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

1

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

Seleccione

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

Punto 2 Horario diurno. 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

16 Humedad [%] 70
Velocidad de 

viento [m/s]
3

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición
Punto Perimetral, Calle Las Camelias

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WGS 84

5899241.46

ZU-1

665136.98

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

06/05/2016

11:10

11:20

2

Las Camelias

Coronel

18H

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 52 54

NPSmáx 59 54

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 52 52

NPSmáx 57 52

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 51 51

NPSmáx 56 51

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 52 52 52

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 52

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

0 0 0

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

2

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

Seleccione

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

Punto 3 Horario diurno. 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

16 Humedad [%] 70
Velocidad de 

viento [m/s]
3

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición
Punto Perimetral este de las Bodegas

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WGS 84

5899160.43

ZU-1

665270.79

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

06/05/2016

11:20

11:30

3

Las Camelias

Coronel

18H

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural



Elaborado para: Puerto 

de Coronel  

 

EVALUACION DE MEDICIONES ACUSTICAS Y 

EVALUACION SEGÚN D.S. 38 
 

Pág. 17 - 36 

 

 

Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 50 52

NPSmáx 57 52

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 48 48

NPSmáx 53 48

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 51 51

NPSmáx 56 51

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 50 50 50

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 50

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

0 0 0

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

3

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

Seleccione

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

Punto 1 Horario Nocturno. 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

14 Humedad [%] 73
Velocidad de 

viento [m/s]
3

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

1

Las Camelias

Coronel

18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WGS 84

665086.16

ZU-1

5899236.67

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

05/05/2016

21:30

21:40

Punto Perimetral, Calle Las Camelias

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 44 44

NPSmáx 48 43

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 43 43

NPSmáx 46 41

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 43 43

NPSmáx 46 41

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 43 43 43

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 43

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

0 0 0

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

Seleccione

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

1

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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Acústica & Sonido 
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Punto 2 Horario Nocturno. 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

14 Humedad [%] 73
Velocidad de 

viento [m/s]
3

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

2

Las Camelias

Coronel

18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WGS 84

5899241.46

ZU-1

665136.98

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

05/05/2016

21:40

21:50

Punto Perimetral, Calle Las Camelias

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 40 40

NPSmáx 45 40

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 42 42

NPSmáx 47 42

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 42 42

NPSmáx 45 40

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 41 41 41

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 41

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

0 0 0

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

Seleccione

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

2

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

Punto 3 Horario Nocturno. 

 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

14 Humedad [%] 73
Velocidad de 

viento [m/s]
3

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

3

Las Camelias

Coronel

18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WGS 84

5899160.43

ZU-1

665270.79

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

05/05/2016

21:50

22:00

Punto Perimetral este de las Bodegas

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 41 42

NPSmáx 47 42

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 40 40

NPSmáx 45 40

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 42 45

NPSmáx 50 45

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 42 42 42

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 42

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

0 0 0

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

Seleccione

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

3

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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          ANEXO B: Registro fotográfico de las mediciones de ruido 

  

Fotografía N°1: Punto 1, horario diurno Fotografía N°2: Punto 2, horario diurno 

 

Fotografía N°3: Punto 3, horario diurno 
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Fotografía N°1: Punto 1, horario nocturno Fotografía N°2: Punto 2, horario nocturno 

 

Fotografía N°3: Punto 3, horario nocturno 
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ANEXO C: Certificados de Calibración del sonómetro utilizado 
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL CALIBRADOR 
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ANEXO D: Patente Profesional 
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1. INTRODUCCION  

El presente informe contiene las mediciones acústicas realizadas el día 30 de mayo de 2017 y su 

respectiva evaluación del impacto que se genera durante la ejecución de las obras del proyecto de 

Cintas transportadoras del Puerto de Coronel. Que en esta ocasión se procedió a realizar mediciones 

acústicas diurnas y nocturnas.  

La finalidad del presente estudio acústico de junio de 2017, es dar cumplimiento al Programa de 

Seguimiento Acústico Ambiental Anual del Proyecto en operación, según la resolución de 

calificación ambiental, donde se evalúan los niveles de ruido a los que se encuentran expuestos los 

receptores más cercanos al sistema de cintas transportadoras de carbón desde el Puerto de Coronel 

hasta la Termoeléctrica Santa María, en los puntos más sensibles determinados en la R.C.A.  

La evaluación y medición acústica realizada tiene como base el Decreto Supremo Nº 38 Norma de 

Emisión de Ruidos Molestos Generados por Fuentes, del Ministerio de Medio ambiente. 

 
2. OBJETIVOS GENERALES 

 Seguimiento acústico anual, midiendo y evaluando los niveles a que se encuentran expuestos 

los puntos determinados en la R.C.A.  

   

3. BASE DE REFERENCIA 

A contar del 12 de junio del 2012, se publica en el diario oficial “Norma de Emisión de Ruidos 

Generados de Fuentes que se indican” contenida en el Decreto Supremo N°38/11 de MMA. Dicha 

normativa operará para todos los nuevos proyectos ingresados al Sistema de Evaluación de Impacto 

Ambiental con posterioridad a la fecha de su publicación; y se fija un plazo de 2 años para la 

actualización de todas las fuentes de ruido y proyectos ingresados con anterioridad al 12 de Junio 

de este año. 

Esta normativa tiene por objetivo proteger la salud de la comunidad mediante el establecimiento 

de límites máximo de emisión de ruido, generados por actividades que están o podrían a futuro 

estar emplazadas en un lugar fijo. En particular, para el presente proyecto, se incluyen: 

Actividades productivas: instalaciones destinadas a desarrollar procesos de producción, 

procesamiento y/o transformación de productos finales, intermedios o materias primas, tales como 

industrias, depósitos, talleres, bodegas y similares; así como la extracción u obtención de productos 

provenientes de un predio, tales como actividades agrícolas, ganaderas, forestales, extractivas, 

mineras y similares. 

Faenas constructivas: actividades de construcción, reparación, modificación, alteración, 

reconstrucción o demolición, entre otros. 
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Por otra parte, los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos por el Decreto, dependen del 

horario y de la Zona en que se ubica el receptor. La Tabla 1, presenta los LMP, mientras que en la 

Tabla 2 se indican las definiciones correspondientes para cada Zona, las cuales están relacionadas 

con los Usos de Suelo establecidos por el Instrumento de Planificación Territorial correspondiente. 

 
Tabla 1: Niveles Máximos Permisibles de Nivel de Presión Sonora Corregidos (NPC) en dB(A). 

Tipo Zona 7 a 21 horas 21 a 7 horas 

Zona I  55 45 

Zona II  60 45 

Zona III  65 50 

Zona IV  70 70 

 
 

Tabla 2: Descripción de usos de suelos permitidos para cada tipo de zona. 

Tipo Zona Descripción 

Zona I  
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada 
dentro del límite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien este 
uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Público y/o Área Verde. 

Zona II  
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada 
dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona I, 
Equipamiento de cualquier escala. 

Zona III  
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada 
dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona II, 
Actividades Productivas y/o de Infraestructura. 

Zona IV  
Aquella zona definida en el instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada 
dentro del límite urbano, que permite sólo usos de suelo de Actividades Productivas y/o 
de Infraestructura. 

 
Para zonas rurales se aplicará como nivel máximo permisible de presión sonora corregido 

(NPC), el menor valor entre: 

Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A)  

NPC para Zona III de la Tabla 1. 

Este criterio se aplicará tanto para el período diurno como nocturno, de forma separada. 

La evaluación de las fuentes emisoras de ruido que se emplazan en un lugar fijo, se realiza 

en el o los receptores vulnerables a la actividad, mediante un descriptor llamado nivel de 

presión sonora corregido (NPC). Este descriptor es aquel nivel de presión sonora continuo 

equivalente (NPSeq ó Leq) con ponderación A, que resulta de aplicar el procedimiento de 

medición y las correcciones establecidas en la norma. 
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4. ANTECEDENTES GENERALES 

 

4.1 Puntos de Medición 

Para efecto de la evaluación acústica, se realizaron mediciones de ruido en 2 puntos 

determinados en la R.C.A. en horario diurno y nocturno. Los cuales homologados al D.S. Nº 38/11 

corresponden a zona II, la cual permite como nivel máximo 60 db(A) en horario diurno y 45 db(A) 

en horario nocturno.  

Dichos puntos son identificados a continuación: 

Tabla Nº 3: Cuadro resumen descripción de puntos sensibles según R.C.A.  

Punto de 
Medición 

Descripción 
Coordenadas 
UTM WSG 84 

Horario de 
Medición 

D 
Extremo Sur Pasaje 
Los claveles, 
Coronel  

37° 2'21.93"S 
73° 8'29.63"O 

Diurno-
nocturno 

E 
Extremo Su Calle 
Paicavi, Coronel.  

37° 2'23.96"S 
73° 8'11.19"O 

Diurno-
Nocturno 

 

 
 

Figura Nº 1: Imagen aérea de los puntos de medición – Sistema Cintas Transportadoras Puerto de Coronel 
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4.2 Homologación del tipo de Zona 

Según el plan regulador comunal el tipo de zona correspondiente a los receptores y puntos de 

medición homologado al D.S. Nº 38 correspondería a zona II (detalles en anexo)  

 

4.3 Identificación de los receptores  

Punto D: Extremo Sur pasaje los claveles  

Punto E: Extremo Sur calle Paicavi.  

Tabla Nº 4: Condiciones Ambientales puntos de medición de ruido. 

 Punto D Punto E 

Hora de inicio-
termino 

11:20-11:30 horas. - DIURNO 
21:40-21:45 horas - NOCTURNO 

11:45-11:49 horas. - DIURNO 
22:10-22:20 horas - NOCTURNO 

Lugar: Psje. Los Claveles  Calle Paicavi, Coronel.  

Tº ( C): 11° C – Diurno. 
8° C – Nocturno.  

11º C – Diurno.  
8° C – Nocturno. 

Viento: 5 mph SW 5 mph SW 

 

 

 

4.3 Registro fotográfico de las mediciones de ruido en terreno 

  
Fotografía Nº 1: Punto D, Horario 
Diurno 

Fotografía Nº 2: Punto D, Horario 
Nocturno. 
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Fotografía Nº 3: Punto E, Horario 
Diurno 

Fotografía Nº 4: Punto E, Horario 
Nocturno. 

 

 

4.4 Instrumentación utilizada 

 Sonómetro integrador 01 db 

 Caibrador acústico marca 01 db 

 

4.5 Identificación del Profesional  

Nombre   : Carlos Alejandro Morales Retamal  

R.U.T       : 10.971.488-7 

Fonos    : (41) 3221609 - 09 93199598 

Título       : Técnico en sonido - Ingeniero en Sonido  

Algunos Trabajos referenciales:   

-Proyección Acústica Martinete “expansión puerto de   Coronel” (PUERTO DE CORONEL) 

- Modelación Barreras Acústicas Pesquera el Golfo  

- Mediciones y seguimiento ambiental Acústico Ruta Interportuaria, aprox. 2 años  

- Estudio de impacto acústico Enjoys (todos) Castro, Antofagasta, Concepción y Rancagua   

- Estudio de Impacto acústico Proyecto Integral Brisa del Sol (casino, universidad, hotel etc.) 

- Ingeniería y construcción, soluciones diversas, silenciadores, pantallas, spliters, celosías acústicas, encapsulados etc.  

BOCAMINA I y II (ENDESA S.A.) 
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5. MEDICIÓN DE NIVELES DE RUIDO 

5.1 Determinación de niveles de ruido de fondo  

Para efectos de mediciones de ruido de fondo, estas se efectuaron el día 5/06/2017, que 

corresponde a un día de no funcionamiento de la fuente evaluada, cuyos resultados son los 

siguientes: 

Tabla Nº 5: Resultados mediciones de ruido de fondo 

Horario de Medición y 
Punto de evaluación  

Leq a db(A) 5 min 
Leq a db(A) 

10 min 
Ruido de fondo 
utilizado db(A) 

Punto D, Horario Diurno 48,1 48,0  48 

Punto D, Horario Nocturno 40,3 41,0 41 

Punto E, Horario Diurno 
51,1 51,9 52 

Punto E, Horario Nocturno 
41,1 41,2 41 

 

 

6. RESULTADOS 

A continuación, en las tablas siguientes, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones 

acústicas realizadas durante esta etapa. 

 

Tabla Nº 6: Resultados de la evaluación acústica puntos sensibles 

Horario de Medición y 
Punto de evaluación  

NPC db(A) Máx. zona  II 
Cumple Norma 

D.S. Nº 38 

Punto D, Horario Diurno 50 60 db(A) SI 

Punto D, Horario Nocturno 41 45 db(A) SI 

Punto E, Horario Diurno 
52 60 db(A) SI 

Punto E, Horario Nocturno 
41 45 db(A) SI 
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7. ANÁLISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES. 

 A partir del análisis de los resultados obtenidos durante la evaluación acústica ambiental, se 

puede señalar lo siguiente: 

 En los puntos evaluados se cumple con la normativa ambiental aplicable, D.S. 38. En horario 

diurno y nocturno 

 Los valores obtenidos son de similares características a los medidos en ocasiones anteriores. 

 Los valores medidos en el punto E son atribuidos principalmente a tránsito de la ruta 160.   

 El ruido producido por el sistema de cintas transportadoras es casi imperceptible 

auditivamente.  

 

En términos generales la evaluación del impacto acústico ambiental durante las mediciones, 

entregan valores permitidos según la normativa aplicable el Decreto Supremo Nº 38 Norma 

de Emisión de Ruidos Molestos Generados por Fuentes, del Ministerio de medio ambiente. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   

                                                                   Carlos Morales Retamal 

                                                                          Técnico en Sonido -  Ingeniero (e) en Sonido 
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ANEXO I: PLAN REGULADOR COMUNAL DE CORONEL 

 

 

Identificación  Zonificación según P.R.C.C. Homologación según el D.S. 146 

Punto D ZU-1 ZONA II 

Punto E ZU-1  ZONA II 
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ANEXO II: CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DEL SONÓMETRO UTILIZADO 

Certificado de calibración del sonómetro 
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ANEXO III: FICHAS DE MEDICIÓN  

 

Punto D 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

Marca Modelo N° serie

Marca Modelo N° serie

Infraestructura Energética

Faena Constructiva

Infraestructura Transporte

Otro (Especificar)

Actividad Productiva

Actividad Comercial

Actividad de Servicio

Actividad Esparcimiento

Infraestructura Sanitaria

Coordenada Norte

Nombre o razón social

RUT

Dirección

Comuna
Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)
Datum

Se deberá adjuntar Certificado de Calibración Periódica Vigente para ambos instrumentos.

01 db CAL02

28-03-2016

Ponderación en frecuencia

SON20160016

Ponderación temporalA SLOW
Verificación de Calibración en 

Terreno

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

5899873.56 m S

PUERTO DE CORONEL 

WSG84

Avenida Carlos Prats 40, Coronel

Coronel

Huso

Coordenada Este

Identificación calibrador

SOLO BLACK 45089

22-03-2016

SON20160019

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

01 db

ZP

19H

664855.44 m E

Identificación sonómetro

Industrial

Restaurant

Discoteca

Religioso

Terminal

Planta de Tratamiento

Generadora

Construcción

Agrícola

Taller Mecánico

Recinto Deportivo

Salud

Taller de Transporte

Relleno Sanitario

Distribución Eléctrica

Demolición

Extracción

Local Comercial

Cultura

Comunitario

Estación Intermedia

Instalación de 
Distribución

Comunicaciones

Reparación

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Si No
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

11 Humedad [%] 40%
Velocidad de 

viento [m/s]
5 mph

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

D

PASAJE LOS CLAVELES 

FINAL CALLE MAS CERCANO A CINTAS TRANSPORTADORAS

CORONEL

18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899172.98 m S

ZU-1

665277.81 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

30-05-2017

11:20

11:30

RUIDO DE TRAFICO CALLES ADYACENTES

ESQUINA PASAJE, EL PUNTO MAS CERCANO QUE SE PUEDE ACCEDER A LAS CINTAS

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

51 47,4 55,4

Punto 1 54 47,1 56,7

52 46,5 54

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 48 48

11:20

Identificación Receptor N° D Horario Diurno

Observaciones:

30-05-2017 Hora:

sin obs

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No
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FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 51 51

NPSmáx 55,4 50,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 54 54

NPSmáx 56,7 51,7

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 52 52

NPSmáx 54 49

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 52 52 50

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 -2

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 4

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

48 48 48

(*) Aproximar a números enteros

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

d Diurno

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

8 Humedad [%] 45%
Velocidad de 

viento [m/s]
5 mph

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

D

PASAJE LOS CLAVELES 

FINAL CALLE MAS CERCANO A CINTAS TRANSPORTADORAS

CORONEL

18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899172.98 m S

ZU-1

665277.81 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

30-05-2017

21:40

21:45

RUIDO DE TRAFICO CALLES ADYACENTES

ESQUINA PASAJE, EL PUNTO MAS CERCANO QUE SE PUEDE ACCEDER A LAS CINTAS

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

No+A14:G33ta:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

44,1 40 46,5

Punto 1 43,5 41,3 45

44,2 40,2 46,7

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 40,3 41

21:40

Identificación Receptor N° d Nocturno

Observaciones:

30-05-2017 Hora:

sin obs

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No
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FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 44,1 44,1

NPSmáx 46,5 41,5

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 43,5 43,5

NPSmáx 45 40

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 44,2 44,2

NPSmáx 46,7 41,7

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 44 44 41

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 -3

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 3

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

41 41 41

(*) Aproximar a números enteros

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

d Nocturno

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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Punto E 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

11 Humedad [%] 40%
Velocidad de 

viento [m/s]
5 mph

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

E

FINAL CALLE PAICAVI

FINAL CALLE MAS CERCANO A CINTAS TRANSPORTADORAS

CORONEL
18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899072.05 m S

ZU-1

665731.58 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

30-05-2017

11:45

11:49

RUIDO DE TRAFICO CALLES ADYACENTES

ESQUINA PASAJE, EL PUNTO MAS CERCANO QUE SE PUEDE ACCEDER A LAS CINTAS

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

No+A14:G33ta:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

55,9 50,4 57,6

Punto 1 54,3 51 56,8

55,1 49,8 56,4

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 51 52

SIN OBS

0

11:45

Identificación Receptor N° E DIURNO

Observaciones:

30-05-2017 Hora:

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No
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FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 55,9 55,9

NPSmáx 57,6 52,6

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 54,3 54,3

NPSmáx 56,8 51,8

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 55,1 55,1

NPSmáx 56,4 51,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 55 55 52

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 -3

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 3

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

52 52 52

(*) Aproximar a números enteros

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

E DIURNO

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

8 Humedad [%] 45%
Velocidad de 

viento [m/s]
5 mph

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

E

FINAL CALLE PAICAVI

FINAL CALLE MAS CERCANO A CINTAS TRANSPORTADORAS

CORONEL

18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899072.05 m S

ZU-1

665731.58 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

30-05-2017

22:10

22:20

RUIDO DE TRAFICO CALLES ADYACENTES

EL PUNTO MAS CERCANO QUE SE PUEDE ACCEDER A LAS CINTAS

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

No+A14:G33ta:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

43,5 40,3 46,7

Punto 1 44,1 39,8 47

45,6 40,1 47

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 41 41

SIN OBS

22:10

Identificación Receptor N° E NOCTURNO

Observaciones:

30-05-2017 Hora:

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No



Elaborado para: 

COMPAÑÍA PUERTO 
DE CORONEL 

Informe de Monitoreo de Ruido Anual 2017 Pág. 29 - 30 

 

 

Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 43,5 43,5

NPSmáx 46,7 41,7

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 44,1 44,1

NPSmáx 47 42

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 45,6 45,6

NPSmáx 47 42

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 44 44 41

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 -3

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 3

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

41 41 41

(*) Aproximar a números enteros

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

E NOCTURNO

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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1. Introducción 
De acuerdo con lo solicitado por Puerto de Coronel, se realizó una Evaluación de Emisiones de Ruido 
proveniente del impacto que se genera durante la operación del sistema de Cintas transportadoras 
con sistema de abatimiento de polvo. 
 
Para tal efecto se utilizó como referencia la normativa vigente en materia de ruido ambiental, D.S. 
38/11. Esta normativa aplica para toda actividad que se realice en recintos públicos o privados y que 
genere ruidos molestos a la comunidad. Independiente de si las fuentes son de tipo móvil, 
estacionario, esporádico o permanente. 
 
 

2. Objetivos Generales 
• Medir los niveles de ruido provenientes del sistema de cintas trasportadoras. 

• Evaluar y verificar cumplimiento del D.S. 38 del M.M.A. dando cumplimiento al programa de 

seguimiento acústico anual, según resolución de calificación ambiental 276/2007, en los puntos 

determinados según R.C.A. 

• Entregar medidas de mitigación conceptual en caso que los valores se encuentren sobre los 

máximos permitidos según la legislación ambiental vigente. 

   

3. Base de Referencia 
A contar del 12 de junio del 2012, se publica en el diario oficial “Norma de Emisión de Ruidos 

Generados de Fuentes” contenida en el Decreto Supremo N°38/11 de MMA. Dicha normativa 

operará para todos los nuevos proyectos ingresados al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental 

con posterioridad a la fecha de su publicación; y se fija un plazo de 2 años para la actualización de 

todas las fuentes de ruido y proyectos ingresados con anterioridad al 12 de junio del 2012. 

 

Esta normativa tiene por objetivo proteger la salud de la comunidad mediante el establecimiento 

de niveles máximo de emisión generados por las fuentes emisoras de ruido que esta norma regula. 

 

Esta normativa establece límites a cumplir, de acuerdo al periodo horario y uso de suelo del área de 

emplazamiento del receptor del proyecto, el cual es asignado mediante el respectivo Instrumento 

de Planificación Territorial. 
 

Tabla 1: Niveles Máximos Permisibles de 
Nivel de Presión Sonora Corregidos (NPC) en dB(A) 
Tipo Zona 7 a 21 horas 21 a 7 horas 

Zona I 55 45 

Zona II 60 45 

Zona III 65 50 

Zona IV 70 70 
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Los límites máximos permitidos por esta normativa están asociados a la zonificación acorde con el 
Instrumento de Planificación territorial (IPT) respectivo. La Tabla 2 presenta las definiciones para 
cada zona. 

Tabla 2: Descripción de usos de suelos permitidos para cada tipo de zona. 
Tipo Zona Descripción 

Zona I  
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada dentro 
del límite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien este uso de 
suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Público y/o Área Verde. 

Zona II  
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada dentro 
del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona I, Equipamiento de 
cualquier escala. 

Zona III  
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada dentro 
del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona II, Actividades 
Productivas y/o de Infraestructura. 

Zona IV  
Aquella zona definida en el instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada dentro 
del límite urbano, que permite sólo usos de suelo de Actividades Productivas y/o de 
Infraestructura. 

 
La evaluación de las fuentes emisoras de ruido que se emplazan en un lugar fijo, se realiza en el o 

los receptores vulnerables a la actividad mediante un descriptor llamado nivel de presión sonora 

corregido (NPC). Este descriptor es aquel nivel de presión sonora continuo equivalente (NPSeq ó 

Leq) con ponderación A, que resulta de aplicar el procedimiento de medición y las correcciones 

establecidas en la norma. 

 

4. Antecedentes Generales 

a) Identificación de la Fuente Fija Emisora de Ruido: 

 
Nombre o Razón Social  :  Compañía Puerto de Coronel 
RUT   :  
Dirección   : Av. Carlos Prats 40, Coronel 
 
 

b) Identificación de los Puntos evaluados. 

A continuación, en la Figura 1 se presenta una vista aérea de los puntos evaluados, según lo indicado 

por la R.C.A 267/2007.  

                En Tabla N° 3 se detalla la ubicación, coordenadas y el tipo de zona correspondiente, según 

lo indicado en D.S. 38. 
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Leyenda 

 

 

       Puntos de  

       Medición 

 

        Sistema de 

abatimiento de 

polco 

 

        Cintas  
     
Transportadoras 

Figura 1: Vista Aérea de Puntos de evaluación    Fuente: Google Earth 

 
Tabla Nº 3: Descripción y Ubicación de los puntos de medición 

Punto de 
Medición 

Descripción 
Coordenadas 
UTM WSG 84 

Horario de 
Medición 

D 
Extremo Sur Pasaje 

Los claveles, Coronel 
665277.00 m E 

5899178.00 m S 
Diurno-

nocturno 

E 
Extremo Calle Paicavi, 

Coronel. 
665731.00 m E 

5899068.00 m S 
Diurno-

Nocturno 

F 
Pasaje adyacente a 

calle Sotomayor 
665438.00 m E 

5899160.00 m S 
Diurno-

Nocturno 

 Fuente: elaboración propia 
 

Una vez definidos los puntos de medición, se procede a determinar los Límites Máximos Permisibles 
para el uso de suelo donde estos se ubican. 
 
Para tal efecto, se consulta uso de suelo en Ordenanza Local del Plan Regulador y se homologa con 
la definición de uso de suelo indicado en DS 38/11. Según resolución 491.  
 
De este modo, se obtiene que, el uso de suelo donde se ubican los puntos D, E y F, que corresponden 
a zona II. (DETALLES ANEXO A) 
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c) Caracterización de la Fuente Fija Emisora de Ruido 

 
 Tipo de Actividad 
Puerto de Coronel es un puerto multipropósito de la región del Bio Bío. De capitales privados y uso 
público, se ha especializado en transferencia de carga general, contenedores y gráneles.  En el 
sistema de gráneles, transporta carbón mediante el sistema de cintas transportadoras las cuales se 
evalúan en este estudio, para cumplimiento de la R.C.A. 267/2007. 
 
 Tipo de Ruido  
El ruido generado en las distintas áreas evaluadas durante el desarrollo del presente estudio fue de 
tipo fluctuante según el D.S. 146, No obstante, el D.S. 38 No cataloga el ruido según su tipificación.  
 
Cabe señalar que el ruido es de tipo fluctuante cuando las variaciones de nivel de presión sonora 
son superiores a 5 dB(A) lento observados en un período de tiempo igual a un minuto. 
 
Específicamente el ruido es el producido por los motores y engranajes de las cintas. En lo largo del 
trayecto.  
 
 Identificación del Ruido de Fondo  
El ruido de fondo presente en el entorno de la empresa proviene principalmente del tráfico 
producido por las calles y carreteras adyacentes.  
 

Fuentes Principal de Emisión de Ruido 

• Engranajes, Polines y motores del sistema de cintas transportadoras y sistema de abatimiento 
de polvo. 
 

Fuentes Secundarias de Emisión de Ruido 

• Ruido producido por las empresas aledañas.  

• Vehículos menores  
 
 

d) Condiciones de Medición 

 
 Fecha y Horario de medición 
Se realizaron mediciones de emisiones de ruido en horario diurno (7 a 21 horas) y (21 a 7 horas) 
horario nocturno, el día 29/06/2018 según lo establecido en el D.S. N°38/11. Para efectos de 
mediciones de ruido de fondo estas se realizaron el día 03/06/2018  
 

e) Identificación del Instrumento de Medición 

• Sonómetro Integrador, 01 db  

• Calibrador Acústico, marca 01 db 

• GPS Garmin Legend 
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f) Metodología de medición  

Para evaluar el cumplimiento de las emisiones de ruido de la empresa con respecto al D.S 38, se 
procedió de la siguiente manera: 
 

• Se midieron las emisiones de ruido al exterior en los puntos D, E y F, calculándose 
posteriormente el Nivel de Presión Sonora Corregido (NPC) de acuerdo con la metodología 
establecida en el D.S. Nº38/11. Luego se compara su resultado con el limite asociado a su 
respectivo uso de suelo (Tabla N° 1). Para obtener las mediciones de ruido se midió el mismo 
día en ausencia de la fuente. Se obtuvo el NPSeq (Leq) descartándose los niveles de ruido 
originados por ruidos ocasionales producidos por factores externos a la fuente. Los 
resultados de las mediciones, según las fichas señaladas en el DS 38/11, se encuentran en 
Anexo 1. 

 

• Para efecto de realizar las correcciones de ruido de fondo y valores limites, se llevó a cabo 
una campaña de medición en el momento de no funcionamiento de las fuentes en estudio. 
Es decir, el día 03/06/2018 a las 15:40-17:05 en horario diurno y 22:45-23:30 en horario 
nocturno que corresponde a la no operación de las cintas transportadoras.  

 
Las mediciones se efectuaron con un sonómetro integrador que cumple con las exigencias señaladas 
para tipo 2, establecidas en las normas de la Comisión Electrotécnica Internacional (International 
Electrotécnica Comisión, ICE Standard), publicaciones Nº 651 "Sonómetros" ("Sound Level Meter"), 
primera edición de 1979; y Nº 804 "Sonómetros Integradores Promediadores" ("Integrating-
averaging Sound Leve Meter"), primera edición de 1985. Además, cumpliendo con lo exigido en el 
D.S. 38.  
 

g) Identificación del Profesional 

Nombre    : Carlos Alejandro Morales Retamal  

R.U.T       :  

Fonos    :  

Título       : Técnico en sonido - Ingeniero en Sonido  

Algunos Trabajos referenciales:   

 

-Mediciones y acondicionamiento Acústico Martillo -Diesel Delmag (BELFI) 

- Estudio de impacto acústico barreras Larssen 703 (COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL) 

- Modelación Barreras Acústicas Pesquera el Golfo  

- Mediciones y seguimiento ambiental Acústico Ruta Interportuaria, aprox. 2 años  

- Estudio de impacto acústico Enjoys (todos) Castro, Antofagasta, Concepción y Rancagua   

- Estudio de Impacto acústico Proyecto Integral Brisa del Sol (casino, universidad, hotel etc.) 

- Ingeniería y construcción, soluciones diversas, silenciadores, pantallas, spliters, celosías acústicas, encapsulados etc.  

BOCAMINA I y II (ENDESA S.A.). 

Etc.  
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5. Mediciones  
 

a) Mediciones de ruido de fondo. 

 

Estas se realizaron el día xxx que corresponde a la no operación de las cintas transportadoras. 

Utilizando el protocolo inserto en el D.S. 38/11. Cuyos resultados y observaciones son las siguientes: 

 

Tabla Nº 4: Resultados y observaciones de nivel de ruido de fondo en puntos sensibles, horario diurno.  

Punto Hora 
Leq db(A) 

5 min 

Leq db(A) 

10 min 

Leq db(A) 

Considerado 
Observaciones Condiciones climáticas 

D 15:40 41.3 41.0 41.0 
Mediciones descartan ruidos 

imprevistos 

11°C – 80% humedad-

viento 5 Km/h 

E 16:20 39.0 38.5 38.5 
Mediciones descartan ruidos 

imprevistos 

11°C – 80% humedad-

viento 5 Km/h 

F 17:05 41.5 41.0 41.0 
Mediciones descartan ruidos 

imprevistos 

11°C – 80% humedad-

viento 5 Km/h 

 

 

Tabla Nº 5: Resultados de nivel de ruido de fondo en puntos sensibles, horario nocturno. 

Punto Hora 
Leq db(A) 

5 min 

Leq db(A) 

10 min 

Leq db(A) 

Considerado 
Observaciones Condiciones climáticas 

D 22:45 39.0 38.5 38.5 
Mediciones descartan ruidos 

imprevistos 

8°C – 85% humedad-

viento 3 Km/h 

E 23:07 39.0 39.2 39.2 
Mediciones descartan ruidos 

imprevistos 

8°C – 85% humedad-

viento 3 Km/h 

F 23:30 41.3 42.0 42.0 
Mediciones descartan ruidos 

imprevistos 

8°C – 85% humedad-

viento 3 Km/h 

 
 

 

b) Nivel de Presión Sonora Corregido.   

A continuación, se presenta los niveles de presión sonora corregida. 

Tabla Nº 6: Resultados de la evaluación acústica puntos sensibles 

Punto 
NPC db(A) 

Horario 
diurno 

NPC db(A) 
Horario 

Nocturno. 

Valor Limite 
Horario 
Diurno 
db(A) 

Valor Limite 
Horario 

Nocturno 
db(A) 

Cumple D.S. 
38 horario 

diurno 

Cumple D.S. 
38 horario 
Nocturno 

D 41 42 60 45 SI SI 

E 44 45 60 45 SI SI 

F 44 45 60 45 SI SI 
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6. Análisis de Resultados y Conclusiones. 

 A partir del análisis de los resultados obtenidos durante la evaluación acústica ambiental, se puede 

señalar lo siguiente: 

 

• Todos los puntos medidos, entregan como resultados valores permitidos por 

normativa 

• Los Puntos son difíciles de medir dado el alto tráfico vehicular externo a la fuente 

evaluada 

• El sistema de cintas y abatimiento de polvo son imperceptibles auditivamente. 

 

En términos generales la evaluación del impacto acústico ambiental durante las mediciones, 

entregan valores aceptados dentro de la normativa aplicable el Decreto Supremo Nº 38 Norma de 

Emisión de Ruidos Molestos Generados por Fuentes, del Ministerio de medioambiente. 

 

 

 

 

                                                   

                                                                   Carlos Morales Retamal 

                                                                          Técnico en Sonido -  Ingeniero (e) en Sonido 
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ANEXO A: Homologación plan Regulador. 
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PUNTO ZONA SEGÚN PRCC COMBINACIONES DE USO DE 

SUELO 

D ZU-1 R + Eq + AP + Inf 

E ZRI Eq 

F ZRI Eq 
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PUNTO ZONA SEGÚN PRCC HOMOLOGACION RES.EX 491 DS 38 

D ZU-1 II 

E ZRI II 

F ZRI II 
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ANEXO B: Fichas de Medición   

 
 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

Marca Modelo N° serie

Marca Modelo N° serie

ZRI  

19H

665201.57 m E

CINTAS TRANSPOORTADORAS

Identificación sonómetro

Identificación calibrador

SOLO BLACK 45089

22-03-2016

SON20160019

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

01 db

5899080.38 m S

PUERTO CORONEL - CINTAS TRANSPORTADORAS

WSG84

CARLOS PRATS 40 

CORONEL

Huso

Coordenada Este

Se deberá adjuntar Certificado de Calibración Periódica Vigente para ambos instrumentos.

01 db CAL02

12-06-2018

Ponderación en frecuencia

SON20180047

Ponderación temporalA

Verificación de Calibración en 

Terreno

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Coordenada Norte

Nombre o razón social

RUT

Dirección

Comuna
Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)
Datum

Infraestructura Energética

Faena Constructiva

Infraestructura Transporte

Otro (Especificar)

Actividad Productiva

Actividad Comercial

Actividad de Servicio

Actividad Esparcimiento

Infraestructura Sanitaria

Industrial

Restaurant

Discoteca

Religioso

Terminal

Planta de Tratamiento

Generadora

Construcción

Agrícola

Taller Mecánico

Recinto Deportivo

Salud

Taller de Transporte

Relleno Sanitario

Distribución Eléctrica

Demolición

Extracción

Local Comercial

Cultura

Comunitario

Estación Intermedia

Instalación de 
Distribución

Comunicaciones

Reparación

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Si No
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Símbolo Nombre Símbolo Nombre

N 5899178 N

E 665277 E

N 5899068 N

E 665731 E

N 5899160 N

E 665438 E

N

E

Datum WSG84

ReceptoresFuentes

18h

CoordenadasCoordenadas

Origen de la imagen Satelital

Escala de la imagen Satelital

GOOGLE EARTH

1 es a 59

Huso

F 

Pasaje 

adyacente calle 

sotomayor

D 

Extremo sur 

pasaje los 

claveles

E
extermo calle 

paicavi

Croquis Imagen Satelital
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PUNTO D Horario diurno. 

 
 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

11 Humedad [%] 80%
Velocidad de 

viento [m/s]
5 KM/H

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

RUIDO DE TRAFICO 

FRENTE A CANCHA FUTBOAL

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899178.00 m S

ZU-1

665277.00 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

29-06-2018

15:00

15:10

D

EXTREMO SUR PASAJE LOS CLAVELES CORONEL

S/N

CORONEL

18H

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

44,5 40,3 46,8

Punto 1 45 39,5 47,2

43,8 41,3 46,3

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 41,3 41

15:40

Identificación Receptor N° D

Observaciones:

03-06-2018 Hora:

MUCHO RUIDO IMPREVISTO DE PERROS Y TRANSITO LEJANO

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 
 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 44,5 44,5

NPSmáx 46,8 41,8

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 45 45

NPSmáx 47,2 42,2

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 43,8 43,8

NPSmáx 46,3 41,3

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 44 44 41

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 -3

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 3

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

41 41 41

(*) Aproximar a números enteros

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

D

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

Punto E Horario diurno. 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

11 Humedad [%] 80%
Velocidad de 

viento [m/s]
5 KM/H

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

E

EXTREMO CALLE PAICAVI LATERAL A CINTAS TRANPOSRTADORAS

S/N

CORONEL

18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899068.00 m S

ZRI

665731.00 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

29-06-2018

15:25

15:40

RUIDO DE TRAFICO 

Extremo Calle Paicavi, Coronel.

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural



Elaborado para: Puerto 

de Coronel  

 

EVALUACION DE MEDICIONES ACUSTICAS Y 

EVALUACION SEGÚN D.S. 38 
 

Pág. 19 - 45 

 

 

Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

43,4 41,4 46,1

Punto 1 44,5 43 46,4

45,6 42,3 47

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 39 38,5

16:20

Identificación Receptor N° E

Observaciones:

03-06-2018 Hora:

MUCHOR RUIDO DE TRAFICO TENIENDO QUE DETENER LAS MEDICIONES

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 43,4 43,4

NPSmáx 46,1 41,1

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 44,5 44,5

NPSmáx 46,4 41,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 45,6 45,6

NPSmáx 47 42

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 45 45 44

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 -1

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 6,5

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

38,5 38,5 38,5

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

E 

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

PUNTO F Horario Diurno. 

 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

11 Humedad [%] 80%
Velocidad de 

viento [m/s]
5 KM/H

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

F

PASAJE ADYACENTE CALLE SOTOMAYOR

S/N

CORONEL

18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899160.00 m S

ZRI

665438.00 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

29-06-2018

15:55

16:10

RUIDO DE TRAFICO 

PASAJE ADYACENTE CALLE SOTOMAYOR, FINAL DEL PASAJE

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

45,6 42,5 47

Punto 1 46,4 43,4 48,1

46,7 43,2 47

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 41,5 41

17:05

Identificación Receptor N° F

Observaciones:

03-06-2018 Hora:

MUCHOR RUIDO DE TRAFICO TENIENDO QUE DETENER LAS MEDICIONES

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 45,6 45,6

NPSmáx 47 42

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 46,4 46,4

NPSmáx 48,1 43,1

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 46,7 46,7

NPSmáx 47 42

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 46 46 44

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 -2

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 5

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

41 41 41

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

F

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO



Elaborado para: Puerto 

de Coronel  

 

EVALUACION DE MEDICIONES ACUSTICAS Y 

EVALUACION SEGÚN D.S. 38 
 

Pág. 24 - 45 

 

 

Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

PUNTO D Horario Nocturno 

 

 

 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

8 Humedad [%] 85%
Velocidad de 

viento [m/s]
3 KM/H

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

D

EXTREMO SUR PASAJE LOS CLAVELES CORONEL

S/N

CORONEL

18H

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899178.00 m S

ZU-1

665277.00 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

29-06-2018

22:25

22:42

PERROS LEJANOS RELATIVAMENTE SIN RUIDOS 

FRENTE A CANCHA FUTBOAL

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

41,5 39,6 44,5

Punto 1 42,4 40,5 46

43 40,3 45,6

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 39 38,5

22:45

Identificación Receptor N° D

Observaciones:

03-06-2018 Hora:

MUCHO RUIDO IMPREVISTO DE PERROS Y TRANSITO LEJANO

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 41,5 41,5

NPSmáx 44,5 39,5

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 42,4 42,4

NPSmáx 46 41

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 43 43

NPSmáx 45,6 40,6

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 42 42 42

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 FALSO

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 3,5

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

38,5 38,5 38,5

(*) Aproximar a números enteros

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

D

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

PUNTO E Horario Nocturno 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

8 Humedad [%] 85%
Velocidad de 

viento [m/s]
3 KM/H

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

RUIDO DE TRAFICO 

Extremo Calle Paicavi, Coronel.

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899068.00 m S

ZRI

665731.00 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

29-06-2018

22:50

23:07

E

EXTREMO CALLE PAICAVI LATERAL A CINTAS TRANPOSRTADORAS

S/N

CORONEL

18H

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

44,3 42 46,9

Punto 1 45,1 41 47,8

44,9 41,4 48

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 39 39,2

23:07

Identificación Receptor N° E

Observaciones:

03-06-2018 Hora:

MUCHOR RUIDO DE TRAFICO TENIENDO QUE DETENER LAS MEDICIONES

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No
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Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

 

 

 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 44,3 44,3

NPSmáx 46,9 41,9

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 45,1 45,1

NPSmáx 47,8 42,8

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 44,9 44,9

NPSmáx 48 43

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 45 45 45

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 FALSO

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 5,8

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

39,2 39,2 39,2

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

E 

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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PUNTO F Horario Nocturno 

 

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Huso

Coordenada Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

8 Humedad [%] 85%
Velocidad de 

viento [m/s]
3 KM/H

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

CARLOS MORALES RETAMAL 

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identificación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

RUIDO DE TRAFICO 

PASAJE ADYACENTE CALLE SOTOMAYOR, FINAL DEL PASAJE

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

WSG 84

5899160.00 m S

ZRI

665438.00 m E

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Zonificación DS N° 38/11 MMA 

29-06-2018

23:20

23:40

F

PASAJE ADYACENTE CALLE SOTOMAYOR

S/N

CORONEL

18H

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

46,2 43,6 48,4

Punto 1 46,7 42,9 47,9

47,1 44,4 46,5

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 2

NPSeq NPSmin NPSmáx

Punto 3

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 41,3 42

23:30

Identificación Receptor N° F

Observaciones:

03-06-2018 Hora:

MUCHOR RUIDO DE TRAFICO TENIENDO QUE DETENER LAS MEDICIONES

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

Si No



Elaborado para: Puerto 

de Coronel  

 

EVALUACION DE MEDICIONES ACUSTICAS Y 

EVALUACION SEGÚN D.S. 38 
 

Pág. 32 - 45 

 

 

Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 46,2 46,2

NPSmáx 48,4 43,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 46,7 46,7

NPSmáx 47,9 42,9

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 47,1 47,1

NPSmáx 46,5 41,5

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 47 47 45

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 -2

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 5

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

42 42 42

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

F

Indicar Condiciones

Exterior

Seleccione

Diferencia      Corrección

10 o más           0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 
FONDO
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          ANEXO C: Registro fotográfico de las mediciones de ruido 

  
Fotografía N°1: Punto D, horario diurno Fotografía N°2: Punto E, horario diurno 

  
Fotografía N°3: Punto F, horario Diurno Fotografía N°4: Punto D, horario Nocturno. 

 



Elaborado para: Puerto 

de Coronel  

 

EVALUACION DE MEDICIONES ACUSTICAS Y 

EVALUACION SEGÚN D.S. 38 
 

Pág. 34 - 45 

 

 

Acústica & Sonido 

Carlos Morales Retamal --   fono:09 93199598 ---  carlosmorales.ipr@gmail.com 

         

Fotografía N°5: Punto E, horario Nocturno                            Fotografía N°: Punto F, horario Nocturno                                                    
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ANEXO D: Certificados de Calibración del Equipo utilizado 
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1. RESUMEN 

 
El presente Informe de Resultados de Inspección Ambiental de la variable Ruido expone la 
primera evaluación de conformidad del proyecto “Construcción Muelle Granelero, Puerto de 
Coronel, Comuna de Coronel”, según el D.S. N°38/11 del MMA, correspondiente al mes de 
junio de 2019. Dicha evaluación se realizó en dos (2) puntos receptores, en horario diurno 
y nocturno. Los resultados se presentan en la siguiente tabla. 
 
Tabla 1: Evaluación del cumplimiento de la normativa vigente en base a los Niveles de 
Presión Sonora Corregidos (NPC). 

Receptor Jornada 

Ruido 
de 

Fondo 
dB(A) 

Nivel 
Promedio 

dB(A) 

NPC 
dB(A) 

Homologación 
D.S. N° 38/11 

MMA 

Máximo 
permisible 

dB(A) 
Evaluación 

D 
Diurna 

0 49 49 III 65 No Supera 
E 0 48 48 II 60 No Supera 
D 

Nocturna 
0 49 49 III 50 No Supera 

E 0 38* 38 II 45 No Supera 
*Nivel proyectado según estándar ISO 9613-2, adicionando margen de error +3 dB. 

 
De acuerdo a los resultados señalados en la Tabla 1, en horario diurno y nocturno no se 
observa superación de los límites máximos permisibles en ninguno de los puntos 
inspeccionados (D y E); por tanto, el proyecto “Construcción Muelle Granelero, Puerto de 
Coronel, Comuna de Coronel” se encuentra en cumplimiento normativo en dichos horarios, 
según la norma de emisión de Ruido D.S. N°38/11 MMA. 
 
No se midió Ruido de Fondo debido a que el proyecto inspeccionado no puede detener su 
estado de operación. No obstante, cabe mencionar que en ambos receptores evaluados se 
percibió una influencia considerable del Ruido de Fondo. Adicionalmente, en horario 
nocturno en el receptor E se observaron niveles que superaban el límite máximo permisible, 
por lo tanto, se coordinó una jornada adicional para medir Ruido de Fondo en este punto el 
día 12-06-19, donde se detuvo la operación de la cinta transportadora.  
Durante la campaña de medición de Ruido de Fondo el día 12-06-19, sólo se midió en el 
receptor E, y se registraron niveles superiores a los medidos con el proyecto inspeccionado 
operando. Debido a lo anterior, se buscó una condición de menor Ruido de Fondo hasta las 
01:00 AM del siguiente día, sin embargo, se constató que los niveles no disminuyeron. 
Dicho escenario no permitió calcular el nivel NPC de acuerdo al procedimiento señalado en 
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el D.S. N°38/11 MMA, al presentarse la condición de “medición nula1”; por lo tanto, para 
verificar el cumplimiento normativo en este punto fue necesario realizar una proyección 
acústica según el estándar ISO 9613-2:1996. 
 
Respecto al análisis de la variación del subcomponente ambiental Ruido a través del 
tiempo, cabe destacar que el presente informe corresponde al primer monitoreo realizado 
por la Entidad Técnica de Fiscalización Ambiental (en adelante ETFA) Giro Consultores 
Ltda., por tanto, no existen informes de monitoreo anteriores para realizar un ejercicio 
comparativo. 
 
Las actividades de inspección fueron lideradas por el Inspector Ambiental Christopher 
Bristow A., asociado a la empresa Giro Consultores Ltda.  
 
Giro Consultores Ltda. es un Organismo de Inspección que actualmente se encuentra 
autorizado como Entidad Técnica de Fiscalización Ambiental (ETFA) ante la 
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en el componente ambiental Aire-Ruido, 
habiendo ya superado la revisión documental realizada por el Instituto Nacional de 
Normalización (INN) de acuerdo al convenio INN-SMA, en el proceso de acreditación como 
Organismo de Inspección bajo la norma NCh-ISO 17020:2012. Lo anterior indica que los 
resultados presentados en el presente documento se obtuvieron en base a procedimientos 
aprobados, velan por el cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma NCh-ISO 
17020:2012 y tienen validez ante la autoridad ambiental y organismos sectoriales para la 
evaluación del D.S. N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente. 
 
Se adjunta la Declaración Jurada para la Operatividad de la Entidad Técnica de 
Fiscalización Ambiental e Inspector Ambiental en los Anexos IV y V respectivamente en el 
presente documento, a modo de garantizar que toda la información contenida en este 
Informe es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros 
documentos), exacta y los resultados corresponden exclusivamente al servicio o ítem 
inspeccionado. 
 
Cabe mencionar que los contenidos del presente informe además de considerar los 
requisitos del estándar NCh-ISO 17020:2012, se presentan de acuerdo a lo indicado en las 
resoluciones Res. Ex. 127/2019 SMA, Res. Ex. 128/2019 SMA y Res. Ex. 223/2015 SMA.  

                                                            
1 Es cuando la diferencia entre el nivel Promedio obtenido y el nivel de Ruido de Fondo es menor a 3 dB, 
según lo señalado en el artículo 19 del D.S. N°38/11 MMA. 
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2. INTRODUCCIÓN 

 
En el presente Informe Técnico se detalla el primer monitoreo del subcomponente ambiental 
Ruido. Dicho monitoreo reporta las actividades asociadas al proyecto “Construcción Muelle 
Granelero, Puerto de Coronel, Comuna de Coronel” asociado al titular CIA PUERTO DE 
CORONEL S.A. y corresponde al mes de junio de 2019. El proyecto está emplazado en la 
comuna de Coronel, VIII región de Biobío, y se encuentra en su etapa de operación. 
 
Esta actividad de medición de Ruido responde a la forma de cumplimiento establecida en 
la RCA N°276/2007 CONAMA, específicamente al numeral 3.2.4. Ruido, donde es señalado 
en el segundo considerado de la página 16: “Durante el monitoreo de la etapa de 

construcción y operación de la Cinta Transportadora, de no haber una afectación 

significativa de la población, se recomienda proceder a revisar y readecuar de común 

acuerdo entre las partes, el Plan de vigilancia en cuanto a la frecuencia de monitoreo, con 

objeto de focalizarnos en las áreas más sensibles a eventuales alteraciones por inmisión 

de ruidos molestos (Puntos D y E)2”. Adicionalmente, es señalado en el quinto párrafo de la 
página 15 de dicha RCA que la ubicación de los puntos de monitoreo se presenta en el 
archivo denominado Anexo_Diagramas_del_Proyecto, adjunto a la Adenda N°1 asociada 
al proyecto inspeccionado; por tanto, los puntos de monitoreo se encuentran definidos. 
 
De acuerdo a lo señalado anteriormente, se realizó la evaluación de las emisiones de Ruido 
en dos (2) receptores denominados por RCA como puntos D y E, con el fin de evidenciar la 
conformidad normativa del proyecto inspeccionado tanto en horario diurno como en horario 
nocturno, según la norma de emisión de Ruido vigente D.S. N°38/11 MMA “Norma de 
Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica”; por lo que se efectuaron distintas 
mediciones del Nivel de Presión Sonora Continuo Equivalente LEQ, con filtro de ponderación 
A y respuesta Lenta, de acuerdo al procedimiento de medición contenido en dicho decreto. 
 
Las actividades de inspección estuvieron a cargo del Inspector Ambiental Christopher 
Bristow, quien se encuentran asociado al Organismo de Inspección Giro Consultores Ltda.  

                                                            
2 Cita textual de segundo considerado, página 16, numeral 3.2.4 de RCA N°276/2007 CONAMA. 
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3. OBJETIVOS 

 
3.1. Objetivo General 
 
Evaluar los niveles de emisión de Ruido durante la etapa de operación del proyecto 
"Construcción Muelle Granelero, Puerto de Coronel, Comuna de Coronel" para dar 
cumplimiento a lo señalado en el numeral 3.2.4 de la RCA N°276/2007 CONAMA. 
 
3.2. Objetivos Específicos 
 
1.- Identificar y localizar en una etapa de planificación previa los puntos de medición 

relativos al proyecto a inspeccionar. 
 
2.- Identificar en terreno los puntos localizados en la etapa de planificación previa. 

 
3.- Realizar mediciones de Ruido de Fondo en los puntos de medición, según lo señalado 

en el D.S. N°38/11 del MMA. 
 

4.- Realizar mediciones de Ruido en los puntos de medición con el proyecto operando, 
según lo indicado en el D.S. N°38/11 del MMA. 

 
5.- Determinar si los niveles de emisión de ruidos registrados sobrepasan los niveles 

máximos permisibles establecidos por el D.S. 38/11 del MMA, evaluando de esta 
manera la conformidad normativa. 

 
6.- Comparar los datos registrados en la presente campaña de monitoreo respecto a 

campañas de monitoreo anteriores, con el fin de consignar la trazabilidad y variación 
del subcomponente Ruido a través del tiempo, conjunto a un análisis cualitativo y 
cuantitativo del periodo de observación. 
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4. MATERIALES Y MÉTODOS 

 
4.1. Antecedentes de la Actividad de Inspección 
 
4.1.1. Identificaciones 
 
4.1.1.1 Organismo de Inspección 
 
Tabla 2: Identificación Organismo de Inspección e Inspector(es) Ambiental(es). 

Organismo de Inspección 

Identificación Organismo Inspección:  
Giro Consultores Ltda. 

Código de Autorización ETFA: 
060-01 

Teléfono:  
+56 41 2798842 

Correo electrónico:  
acustica@giroconsultores.cl 

Dirección:  
Galvarino 468, comuna de Concepción, 
ciudad de Concepción. 

Identificación representante(s) legal(es):  
Cristian Moreno M. 

RUT o RUN:  
13.102.466-5 

Correo electrónico: 
cmoreno@giroconsultores.cl 

Inspector(es) Ambiental(es) 

Identificación Inspector Ambiental: 
Christopher Bristow A. 
 

Código de Autorización IA: 
19204284-4 

RUT o RUN:  
19.204.284-4 

Correo electrónico: 
cbristow@giroconsultores.cl 
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4.1.1.2 Unidad Inspeccionada 
 
Tabla 3: Identificación Unidad Inspeccionada. 
Identificación de la Unidad Inspeccionada:  
Muelle Granelero, Puerto de Coronel 

Región:  
VIII Región del Biobío 

Ubicación específica de la unidad 
inspeccionada: 
La ubicación del acceso a las cinta 
transportadora se expresa en 
coordenadas WGS 84: Huso 18H, Norte 
5.899.096; Este 665.437. 

Provincia:  
Concepción 

Comuna:  
Coronel 

Titular(es) de la unidad inspeccionada: 
 CIA PUERTO DE CORONEL S.A. 

RUT o RUN: 
  

Domicilio titular(es): 
Avenida Carlos Prat N°40, Coronel 

Correo electrónico:  
  

 Teléfono: 
  

Identificación representante(s) legal(es): 
Javier Anwandter Hammersley 

 RUT o RUN: 
  

Domicilio representante(s) legal(es): 
Avenida Carlos Prat Nº40, Coronel 

 Correo electrónico:  
  

 Teléfono:  
  

 Fase de la actividad, proyecto o fuente inspeccionada:  
Operación 
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4.1.2. Motivo de la Inspección 
 
Tabla 4: Motivo de la Inspección Ambiental. 

Acreedor de la Actividad 
de Inspección Motivo Descripción 

Titular Compromiso 
RCA 

Servicio de Medición de Ruido solicitado 
por Titular 

 
4.1.3. Materia Específica Objeto de la Inspección Ambiental 
 
Tabla 5: Objeto de la Inspección. 

Área de 
Inspección Ítem a Inspeccionar Parámetro 

Medición Ruido Nivel de Presión Sonora Corregido (NPC) 
 
4.1.4. Instrumentos de Carácter Ambiental Aplicados 
 
Tabla 6: Instrumentos de Carácter Ambiental Aplicados a Unidad Inspeccionada 

Identificación de Instrumentos de Carácter Ambiental fiscalizados 

Tipo de instrumento N°/ 
Descripción Fecha Comisión/ 

Institución Nombre 

Norma de Emisión 
(NE) D.S. 38 2011 MMA 

Norma de Emisión de Ruidos 
Generados por Fuentes que 

Indica 

Resolución de 
Calificación 

Ambiental (RCA) 
276 2007 CONAMA 

Califica Ambientalmente Proyecto 
"Construcción Muelle Granelero, 
Puerto de Coronel, Comuna de 

Coronel", presentado por 
Compañía Puerto de Coronel S.A. 

 
4.1.5. Aspectos Asociados a la Ejecución de la Inspección Ambiental 
 
Tabla 7: Aspectos a la ejecución de Inspección Ambiental. 
Fecha de realización:  
07, 10 y 12 de junio de 2019 

Hora de inicio: 
19:54:36 hrs. del 07/06/19 
12:51:59 hrs. del 10/06/19 
21:35:17 hrs. del 12/06/19 

Hora de finalización: 
21:37:06 hrs. del 07/06/19 
13:04:29 hrs. del 10/06/19 
21:53:11 hrs. del 12/06/19 

Inspector Ambiental encargado de la actividad: 
Christopher Bristow A. 

Inspectores Ambientales participantes: 
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- 

Existió oposición al ingreso: No 

Existió colaboración por parte de la unidad inspeccionada: Sí 

Existió trato respetuoso y deferente: Sí 
 
4.2. Descripción del Área de Estudio 
 
4.2.1. Antecedentes Generales 
 
El proyecto inspeccionado consiste en la operación de un muelle de atraque mecanizado 
ubicado en el extremo sur de Puerto de Coronel con un sitio de atraque para naves de hasta 
70.000 toneladas. El muelle tiene una longitud de 1.000 m y está conformado por un cabezo 
de aproximadamente 100 m de longitud apoyado sobre pilotes tubulares metálicos 
verticales e inclinados, donde se ubican cuatro tolvas de recepción del granel, y un puente 
de acceso de estructura metálica apoyada sobre pilotes de acero tubulares, hincados en el 
fondo marino, que une el cabezo con la costa. 
 
Sobre el cabezo y el puente de acceso se encuentra instalada una cinta transportadora que 
lleva el producto descargado desde las tolvas hasta tierra firme, para ser transportado en 
forma continua por un circuito de cintas en tierra hasta las canchas de acopio de carbón en 
el recinto de la Termoeléctrica Santa María, propiedad de la Empresa Colbún S.A. 
 
Para el amarre de las naves existen bitas en el cabezo, en el duque de alba a popa y en las 
cuatro boyas de amarre: dos a proa y dos a popa. El cabezo y el duque de alba a popa 
cuentan con defensa de goma tipo cilíndricas y cónicas en cantidad suficiente para resistir 
el atraque de las naves al muelle y amortiguar los esfuerzos sobre la estructura. 
 
Para realizar la operación de descarga la nave debe atracar al cabezo del muelle ubicando 
sus grúas frente a cada tolva del muelle. Se extrae el producto de las bodegas mediante 
las grúas de las naves equipadas con palas tipo almeja, y se depositan en las tolvas de 
recepción, las que a su vez entregan el granel a la cinta del muelle la que transporta hasta 
tierra firme. 
 
Respecto al área de emplazamiento del proyecto, éste se ubica colindando por el lado sur 
con sectores poblados. Hacia el lado oriente del proyecto, se encuentra la Central 
Termoeléctrica Santa María. 
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A continuación, en la Figura 1 se presenta una vista general del área de emplazamiento 
del proyecto inspeccionado. 
 
Figura 1. Vista general del área de emplazamiento del proyecto inspeccionado. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Como se puede observar en la figura anterior, la cinta transportadora está señalada en rojo. 
 
4.2.2. Antecedentes del Proyecto – junio de 2019 
 
La primera campaña de monitoreo de Ruido, correspondiente al mes de junio, se realizó el 
día 07 de junio de 2019 en condiciones normales de operación del proyecto, tanto en horario 
diurno como en horario nocturno. El día 10 de junio de 2019 se realizaron mediciones de 
calibración y verificación de un segmento de la cinta transportadora en caso de ser 
necesario elaborar una modelación acústica. Dichas mediciones se realizaron también en 
condiciones normales de operación del proyecto. Finalmente, el día 12 de junio de 2019 se 
realizó una medición de Ruido de Fondo en el receptor E, con el proyecto inspeccionado 
completamente detenido. 
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4.3. Ubicación de los Receptores Evaluados 
 
Se realizaron mediciones de Ruido para evaluar dos (2) receptores definidos en la RCA 
N°276/2007 CONAMA. Dichas mediciones se realizaron en horario diurno y nocturno, de 
acuerdo al procedimiento de medición señalado en el D.S. N°38/11 MMA. 
 
A continuación, en la Figura 2 se presenta la distribución de los receptores evaluados 
entorno al emplazamiento del proyecto inspeccionado. 
 
Figura 2. Distribución de los receptores evaluados entorno al proyecto. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Como se puede observar en la Figura 2, los receptores evaluados están señalados con 
puntos rojos y están asociados viviendas habitadas. Adicionalmente, se señala el tramo de 
la cinta transportadora que podría influir en los receptores. El tramo asociado al muelle no 
se encuentra señalado en la figura anterior.  
 
En la Tabla 8 se muestra la leyenda de la imagen satelital con la ubicación georreferenciada 
de los receptores señalados en la Figura 2. 
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Tabla 8: Leyenda Imagen Satelital de Figura 2. 
Origen de Imagen Satelital Google Earth 
Escala de Imagen Satelital 600 m 

Datum WGS 84 Huso 18 H 
Fuentes Receptores 

Símbolo Nombre Coordenadas Símbolo Nombre Coordenadas 

 
Inicio Tramo 

Correas 
Transportadoras 

N 5.899.076 
 D 

N 5.899.178 
E 665.154 E 665.277 

 
Fin Tramo 
Correas 

Transportadoras 

N 5.899.013 
 E 

N 5.899.068 
E 666.378 E 665.731 

 
Las fotografías de los receptores evaluados se adjuntan en el Anexo II. 
 
4.4. Metodología 
 
4.4.1. Medición de Ruido 
 
4.4.1.1 Decreto Supremo N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente 
 
La actual Norma de Emisión (NE) para la variable Ruido es el Decreto Supremo N°38/11 
del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el diario oficial el 12 de junio de 2012. En 
ella se establecen los Niveles Máximos Permisibles de Presión Sonora Corregida (NPC), 
parámetro que define la conformidad normativa de una actividad emisora de Ruido de 
acuerdo al tipo de zona establecido por los usos de suelos permitidos en los documentos 
de planificación territorial. 
 
La “Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica”, en su Título III 
artículo 6°, define: 
 

a) Decibel (dB): unidad adimensional usada para expresar 10 veces el logaritmo de 
la razón entre una cantidad medida y una cantidad de referencia.  

b) Nivel de Presión Sonora (NPS ó SPL): se expresa en decibeles (dB) y se define 
por la siguiente relación matemática: 








=
P

P
LogNPS 120  

Dónde:  P1: valor efectivo de la presión sonora medida. 
  P: valor efectivo de la presión sonora de referencia, fijado en 2x10-5 [N/m2]. 
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c) Nivel de Presión Sonora Continuo Equivalente (NPSEQ, ó LEQ): es aquel nivel de 
presión sonora constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de 
tiempo, contiene la misma energía (o dosis) que el Ruido medido. 

d) Nivel de Presión Sonora Máximo (NPSMÁX, o LMÁX): es el NPS más alto registrado 
durante el período de medición, con respuesta lenta. 

e) Nivel de Presión Sonora Mínimo (NPSMÍN, o LMIN): es el NPS más bajo registrado 
durante el período de medición, con respuesta lenta. 

f) Ruido de Fondo: es aquel Ruido que está presente en el mismo lugar y momento 
de la medición de la fuente que se desea evaluar, en ausencia de esta. Este 
corresponderá al valor obtenido bajo procedimiento establecido en la presente 
norma. 

g) Zona I: aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo 
y ubicada dentro del límite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo 
Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: 
Espacio Público y/o Área Verde. 

h) Zona II: aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial 
respectivo y ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de 
suelo de la Zona I, Equipamiento de cualquier escala. 

i) Zona III: aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial 
respectivo y ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de 
suelo de la Zona II, Actividades Productivas y/o de Infraestructura. 

j) Zona IV: aquella zona definida en el instrumento de Planificación Territorial 
respectivo y ubicada dentro del límite urbano, que permite sólo usos de suelo de 
Actividades Productivas y/o de Infraestructura. 

k) Zona Rural: aquella ubicada al exterior del límite urbano establecido en el 
Instrumento de Planificación Territorial respectivo. 

 
Los niveles de presión sonora corregidos que se obtengan de la emisión de una fuente 
emisora de Ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podrán exceder 
los valores que se fijan a continuación: 
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Tabla 9: Máximo NPC en dB(A) Lento, según lo establece el D.S. Nº38/11. 

Tipo de 
Zona 

Niveles Máximos Permisibles de Presión 
Sonora Corregidos (NPC) en dB(A) Lento 

7 a 21 HRS. 21 a 7 HRS. 
Zona I 55 45 
Zona II 60 45 
Zona III 65 50 
Zona IV 70 70 

 
Para zonas rurales se aplicará como nivel máximo permisible el menor valor entre: 
 
- Nivel de Ruido de Fondo + 10 dB(A). 
- Máximo NPC para Zona III de la Tabla 9. 
 
4.4.1.2 Parámetros 
 
Las mediciones se realizaron mediante la metodología establecida en el D.S. N°38/11 MMA 
y corresponden a mediciones externas. Se utilizó el filtro de ponderación A en respuesta 
lenta, por lo que los resultados se expresan en dB(A) Lento. 
 
De acuerdo a la metodología de medición establecida en la norma, para evaluaciones 
externas se deben efectuar 3 mediciones de 1 minuto por punto de evaluación, a una 
distancia superior a 3,5m de paredes, construcciones u otras superficies reflectantes. En 
cada minuto de medición se registran los siguientes parámetros: 
 
- Nivel de Presión Sonora Equivalente (LEQ) 
- Nivel de Presión Sonora Mínimo (LMÍN) 
- Nivel de Presión Sonora Máximo (LMÁX) 
 
El nivel Promedio de cada punto de evaluación se obtiene considerando el promedio 
aritmético de los valores correspondientes al nivel más alto entre el LEQ y el LMÁX disminuido 
en 5dB(A) de cada medición. 
 
Para realizar la evaluación del cumplimiento normativo, se debe aplicar una corrección al 
nivel Promedio de acuerdo a la diferencia aritmética entre dicho valor y el valor de Ruido de 
Fondo obtenido en el mismo punto. El nivel Promedio se corregirá según la Tabla 10. 
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Tabla 10: Correcciones por Ruido de Fondo. 
Diferencia aritmética entre el nivel 

Promedio y el nivel de Ruido de Fondo 
presente en el mismo lugar 

Corrección 

10 o más dB(A) 0 dB(A) 
de 6 a 9 dB(A) -1 dB(A) 
de 4 a 5 dB(A) -2 dB(A) 

3 dB(A) -3 dB(A) 
menos de 3 dB(A) medición nula 

 
Una vez aplicada la corrección al nivel Promedio, el descriptor cambia de denominación a 
Nivel de Presión Sonora Corregido (NPC). Dicho valor NPC es el parámetro utilizado para 
realizar la evaluación normativa de la actividad emisora de Ruido. 
 
Cabe mencionar que la medición del Ruido de Fondo se realiza bajo el criterio de 
estabilización de lectura del instrumento, esto es, cuando la lectura consecutiva de Nivel 
Continuo Equivalente LEQ, registrada cada 5 minutos, sea menor o igual a 2 dB(A). El nivel 
considerado es el último de los niveles registrados. En ningún caso la medición debe 
prolongarse por más de 30 minutos. 
 
Al aplicar la corrección, en caso de que se presente la condición de medición nula, según 
la letra f del artículo 19 del D.S. N°38/11 del MMA se deberá medir bajo condiciones de 
menor Ruido de Fondo. No obstante, si los niveles Promedio están bajo los límites máximos 
permisibles, se considerará que la fuente cumple con la normativa, aun cuando la medición 
sea nula. 
Si la condición anterior no fuere posible, se podrán realizar predicciones de los niveles de 
Ruido mediante el procedimiento técnico descrito en la norma técnica ISO 9613 “Acústica 
– Atenuación del sonido durante la propagación en exteriores”, con los alcances y 
consideraciones que dicha norma técnica especifica. 
 
4.4.1.3 Criterios de Medición 
 
Adicionalmente a lo expuesto en el D.S. N°38/11 del MMA, en la presente evaluación se 
consideran los criterios señalados en la Res. Ex. N°867/2016 SMA; especialmente lo 
indicado en el ejemplo IV, numeral 7.3.3., donde se considera válido el filtrado de datos, 
explicado en la nota al pie número 8 de la página 15 de dicho documento. 
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De acuerdo a lo señalado anteriormente, todos los ruidos ocasionales, tales como ladridos 
de perros y tránsito de vehículos percibidos de manera considerable, fueron filtrados en 
todas las mediciones. También se filtraron los periodos donde se percibió canto de aves de 
manera considerable y la influencia anómala de sonidos antrópicos.  
 
El proceso de filtración consiste básicamente en centrar la evaluación en periodos donde el 
Ruido de Fondo no enmascare al nivel de Ruido medido en los receptores, o bien consiste 
en la eliminación de sonidos que no sean parte del ambiente acústico característico del 
sector. Dicha filtración se realiza pausando el sonómetro integrador al momento de percibir 
de manera considerable ruidos ocasionales mientras se realiza la medición y reanudando 
posteriormente la medición una vez que dicho ruido ocasional ya no distorsione la medición 
a través del efecto de enmascaramiento. La filtración también se puede realizar como post 
proceso, utilizando algún software que permita eliminar los ruidos ocasionales de la historia 
temporal de los datos registrados. En la Figura 3 se adjunta un esquema a modo de ejemplo 
de dicho ejercicio de filtración. 
 
Figura 3. Gráfico de: a) una medición con la influencia del paso de un vehículo y b) 
misma medición filtrando el paso del vehículo. 
 

     
a)                                                                   b) 

 

Fuente: Elaboración propia (imagen referencial). 

 
4.4.2. Modelación Acústica 
 
4.4.2.1 Propagación del sonido al aire libre ISO 9613-2 
 
El método de cálculo de la propagación del sonido en el aire establecida en el estándar 
internacional ISO 9613 “Acoustics - Atenuation of round during propagation outdoors", 
permite determinar el Nivel de Presión Sonora de inmisión en cualquier punto del espacio 
a partir de la emisión de una fuente sonora, a partir de la ecuación: 
 

Paso de vehículo 

Ruido de Fondo 

sin influencia de 

vehículo 

Ruido de Fondo 

con vehículo 

filtrado 
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 dBADLNPS TCPIR T
−+=  

Donde: 
 

IRNPS  = Nivel de Presión Sonora de Inmisión proyectado en el receptor [dB] 

 
TPL  = Nivel Total de Presión Sonora medido a una distancia de referencia [dB] 

CD  = Índice de Directividad de la fuente [dB] 

TA   = Atenuación Total producto de la propagación de la onda entre la fuente y el 
receptor. 

La Atenuación Total está dada por la sumatoria de las distintas atenuaciones a las que se 
expone la onda sonora en su camino de propagación entre el punto de emisión (fuente 
sonora) y el punto de inmisión, o receptor. Se obtiene a partir de la expresión: 
 

miscbargratmdivT AAAAAA ++++=  

Donde: 
 divA =Atenuación por divergencia geométrica [dB] 

 atmA =Atenuación por absorción atmosférica [dB] 

grA  = Atenuación por efecto del suelo [dB] 

barA = Atenuación por barreras [dB]  

 miscA = Atenuación por otros efectos [dB] 
 
Entre estos índices se considera la atenuación debido a la distancia entre la fuente y el 
receptor, la que está dada por la siguiente expresión: 
 

 dB
r

r
A

ref

div )log(20=  

Donde: 
 r      = Distancia fuente-receptor [metros] 
 refr    = Distancia a la que fue medida la fuente [metros] 

 
Esto supone que cada vez que la distancia entre la fuente y el receptor se duplica, se 
produce una caída de 6 dB en el nivel sonoro.  
 
Otro factor relevante de atenuación del sonido corresponde a la absorción de energía 
sonora producto de variables atmosféricas, determinado en función de las frecuencias de 
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relajación de sus elementos, del oxígeno ( )Of  y del nitrógeno ( )Nf , las que se pueden 
obtener a partir de las expresiones: 
 

 Hz
h

h
h

p

p
f

r

a
O 









+
+

+=
391,0

02,0
1004,424 4

 

 

 Hz
T

T

T

T

p

p
f

r

a
N

















































−







−+










=

−−

1170,4exp2809
3

1

0

2

1

0

 

 
Entonces, el coeficiente de atenuación por absorción atmosférica se obtiene a partir de la 
siguiente ecuación: 
 
















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Finalmente, la atenuación producto de la absorción atmosférica está dada por: 
 

 dBrAatm 1000/=  

 
Donde: 
  = Coeficiente de absorción del aire [dB] 
 r  = distancia fuente-receptor [metros] 
 
El suelo también absorbe energía de la onda sonora que incide sobre él. Esta atenuación 
es resultado del sonido reflejado en las superficies del suelo correspondientes a la ubicación 
de la fuente SA , del receptor rA y todas aquellas comprendidas en el camino de 

propagación de la onda sonora mA . 
 
Depende de la altura de la fuente y del receptor y de las distancias entre ambos, pero 
principalmente es función de las propiedades acústicas de los suelos de cada una de éstas 
tres regiones, caracterizadas como factor de suelo G y categorizadas de acuerdo a la 
porosidad del suelo. De esta forma, G=0 cuando los suelos son altamente reflectantes 
(pavimento, agua, hielo, concreto) y G=1 para suelos altamente porosos (pasto, árboles o 
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vegetación, barro). El cálculo de estas atenuaciones tal como lo recomienda la ISO 9613 
se presenta en la Tabla 11. Finalmente, la atenuación por efecto del suelo se obtiene: 
  

 dBAAAA mrSgr ++=  

Tabla 11: Metodología de cálculo de la atenuación por efecto del suelo. 

 
Fuente: Estándar ISO 9613-2. 

 
4.4.2.2 Datos de Entrada al Modelo Acústico 
 
Los datos de entrada al modelo acústico se presentan en la memoria de cálculo, adjunta en 
el Anexo VI del presente informe, conjunto a metodologías adicionales y la cartografía. 
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4.5. Materiales y Equipos Utilizados 
 
4.5.1. Instrumental de Medición 
 
Las mediciones se realizaron con un sonómetro integrador clase 1 marca Larson Davis 
modelo LxT1, que cumple con las exigencias establecidas en la norma IEC 61672/1:2002. 
Se utilizó además un calibrador de marca Larson Davis, modelo CAL200, que cumple con 
las exigencias establecidas en la norma IEC 60942:2003. (Se adjuntan certificados de 
calibración vigente del sonómetro y calibrador en el Anexo III). 
 
Tabla 12: Ficha de información de instrumental de medición. 

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN 
Identificación sonómetro 

Marca Larson Davis Modelo LxT1 N° serie 0005485 
Fecha de emisión Certificado de 
Calibración 27/11/2017 

Número de Certificado de Calibración 2017012347 
Identificación calibrador 

Marca Larson Davis Modelo CAL200 N° serie 15173 
Fecha de emisión Certificado de 
Calibración 08/11/2017 

Número de Certificado de Calibración 2017011761 

Ponderación en frecuencia A Ponderación 
temporal Lento 

Verificación de Calibración 
en Terreno  Si  No 

 
4.5.2. Software de Modelación 
 
Para realizar la modelación de las emisiones de ruido se utilizó el software CadnaA v.3.7 
de la compañía alemana DataKustik3. Este software trabaja sobre un escenario 
tridimensional en el que se incluyen todos los elementos que influyen en la propagación del 
ruido, tales como las edificaciones del entorno y la geomorfología del terreno, que muchas 
veces resultan relevantes en el comportamiento de las ondas sonoras. 
La metodología de cálculo del software considera las atenuaciones por divergencia 
geométrica, aire, atmosférica, de suelo, barreras, reflexiones sonoras y follaje, siendo estas 
variables físicas que se presentan durante la propagación de las ondas sonoras y que 
influyen en los niveles emitidos hacia el entorno. El software también incorpora 

                                                            
3 Ref.: www.datakustik.com 
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características acústicas propias de las fuentes emisoras tales como la directividad, altura 
y nivel de potencia sonora (por bandas de frecuencia). 
 
En la Tabla 13 se presenta un esquema con las variables de entrada y los datos que entrega 
el software. 
 
Tabla 13: Resumen de entradas y salidas en el proceso de cálculo del modelo en CadnaA. 

Ítem Detalle Descripción 

ENTRADAS 

Ubicación de fuentes de ruido Según Plano Suministrado e Inspección 
Visual 

Ubicación de receptores Viviendas y Poblaciones Cercanas 

Obstáculos 
Existentes Viviendas / Panderetas /Edificios / Arboles 
Introducidos Medidas de Control Propuestas 

Algoritmo de cálculo ISO 9613, parte 1 y 2 

SALIDAS  Niveles de Presión Sonora 
modelados 

Mapas de propagación sonora 
Niveles de Presión Sonora en puntos de 
inmisión elegidos (Receptores) 

 
Las salidas del software corresponden a los niveles de ruido proyectados en los puntos 
receptores seleccionados y, además, a mapas de propagación sonora, herramientas 
gráficas que permiten visualizar las distintas curvas de nivel sonoro y su distribución en el 
entorno. Estas curvas son la resultante de triangulaciones de cálculo basadas en elementos 
finitos, que consideran las características acústicas de cada una de las fuentes sonoras y 
las variables físicas que se presentan en la propagación sonora que emiten las fuentes. 
La construcción del modelo en CadnaA se trabajó en base a información georreferenciada, 
con la finalidad de considerar las distancias reales entre las fuentes emisoras y los puntos 
receptores evaluados, además de incorporar las características geográficas del sector. 
 
A continuación, en la Figura 4 se presenta una vista extraída de la modelación 3D del 
proyecto. 
  



 

INFORME DE INSPECCIÓN AMBIENTAL 
“Construcción Muelle Granelero, Puerto de 

Coronel, Comuna de Coronel" 

Identificación: 
IR190604-M110-CM 
Versión: 01 
Fecha de Emisión:  
17 de julio de 2019 

 

23 

 
www.giroconsultores.cl    +56 41 2798842 

 FOR-TEC-006-002 v04 

 

Figura 4. Vista 3D desde la ruta 160 hacia el noroeste del modelo geométrico 
elaborado en CadnaA. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
4.6. Determinación de Zonas y Límites Máximos Permisibles según el D.S. N°38/11 

del MMA 
 
4.6.1. Ordenanza Local Plan Regulador Comunal de Coronel 
 
Los receptores evaluados se emplazan dentro de la delimitación urbana de la comuna de 
Coronel, por lo que la zonificación y usos de suelo se pueden determinar a través de los 
Instrumentos de Planificación Territorial asociados a dicha comuna. 
 
En la Ordenanza del Plan Regulador Comunal (OPRC) de la comuna de Coronel, 
específicamente en su título 4, artículo 4.1, se establecen los usos de suelo de la comuna.  
De acuerdo a lo anterior, el receptor D se ubica en una Zona Mixta ZU-1 y el receptor E se 
encuentra en una Zona Inundable por Desbordes de Cauces ZRI. Se presentan los usos de 
suelo de dichos sectores en las Tabla 14 y 15. 
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Tabla 14: Normas Urbanísticas de la zona ZU-1, extraídas de la OPRC de Coronel. 

 
Fuente: OPRC Coronel. 

 
Tabla 15: Normas Urbanísticas de la zona ZRI, extraídas de la OPRC de Coronel. 

 
Fuente: OPRC Coronel. 
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A continuación, se expone en la Figura 5 la distribución de los receptores evaluados en el 
Plano Regulador Comunal (PRC). 
 
Figura 5. Ubicación de los receptores evaluados en el Plano Regulador Comunal 
actual de la comuna de Coronel. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Además de lo señalado anteriormente, para realizar una correcta homologación a las 
zonificaciones asociadas al D.S. N°38/11 del MMA, además de considerar lo indicado en 
dicho decreto, se deben considerar los criterios de la Res. Ex. 491/2016 SMA. 
 
La Res. Ex. 491/2016 SMA señala una tabla de homologaciones en base las definiciones 
de la O.G.U.C. de los tipos de usos de suelo Residencial ®, Equipamiento (Eq), Actividades 
Productivas (AP), Infraestructura (Inf), Área Verde (AV) y Espacio Público (EP). Dicha 
información se presenta en la Tabla 16. 
 
Tabla 16: Tabla de homologaciones Res. Ex. 491/2016 SMA. 

Zona D.S. N°38/11 MMA Combinaciones de usos de suelo 

Zona I 
- R 
- R + EP + AV 
- R+ EP 
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Zona D.S. N°38/11 MMA Combinaciones de usos de suelo 
- R + AV 
- EP + AV 
- EP 
- AV 

Zona II 

- R + Eq 
- R + Eq + EP + AV 
- R + Eq + EP 
- R + Eq + AV 
- Eq 
- Eq + EP + AV 
- Eq + EP 
- Eq + AV 

Zona III 

- R + Eq + AP 
- R + Eq + EP + AV + AP 
- R + Eq + EP + AP 
- R + Eq + AV + AP 
- Eq + AP 
- Eq + EP + AV + AP 
- Eq + EP + AP 
- Eq + AV + AP 
- R + Eq + Inf 
- R + Eq + EP + AV + Inf 
- R + Eq + EP + Inf 
- R + Eq + AV + Inf 
- Eq + Inf 
- Eq + EP + AV + Inf 
- Eq + EP + Inf 
- Eq + AV + Inf 
- R + Eq + AP + Inf 
- R + Eq + EP + AV + AP + Inf 
- R + Eq + EP + AP + Inf 
- R + Eq + AV + AP + Inf 
- Eq + AP + Inf 
- Eq + EP + AV + AP + Inf 
- Eq + EP + AP + Inf 
- Eq + AV + AP + Inf 

Zona IV 

- AP 
- AP + EP 
- AP + EP + AV 
- Inf 
- Inf + EP 
- Inf + EP + AV 
- AP + Inf 
- AP + Inf + EP 
- AP + Inf + EP + AV 
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A partir de lo señalado anteriormente, a los parámetros establecidos en el D.S. N°38/2011 
del MMA, la Res. Ex. 491/2016 SMA y los Instrumentos de Planificación Territorial (IPT) 
vigentes asociados a la comuna de Coronel, se presenta en la Tabla 17 la homologación 
realizada en todos los receptores evaluados relacionados a la presente campaña de 
medición de Ruido. 
 
Tabla 17: Tabla de homologación de los receptores evaluados asociados a la presente 
campaña de evaluación de la variable Ruido. 

Receptor Zona según 
OPRC 

Zona según 
D.S. N°38/11 

MMA 

Límite Máximo 
Permisible 

Diurno 
[dBA] 

Límite Máximo 
Permisible 
Nocturno 

[dBA] 
D ZU-1 Zona III 65 50 
E ZRI Zona II 60 45 

5. RESULTADOS 

 
5.1. Medición de Ruido 
 
5.1.1. Condiciones Meteorológicas 
 
Las condiciones meteorológicas pueden influenciar la propagación del ruido, pudiendo 
alterar la dirección, velocidad y atenuación de las ondas sonoras. La información relativa a 
dichas condiciones nos permite contextualizar el escenario en el cual se realizaron las 
mediciones de ruido y entender con mayor claridad los valores medidos. A continuación, la 
Tabla 18 presenta los valores medidos de temperatura, humedad relativa del aire, velocidad 
y dirección del viento para receptor evaluado, en jornada diurna y nocturna. 
 
Tabla 18: Condiciones meteorológicas observadas en cada receptor evaluado, en jornada 
diurna y nocturna. 

Receptor Jornada Temperatura 
[°C] 

Humedad 
Relativa del 

Aire [%] 

Velocidad 
del viento 

[m/s] 

Dirección 
del viento 

D 
Diurna 

12 70 0 - 
E 9 86 0 - 
D 

Nocturna 
10 72 0 - 

E 8 90 0 - 
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5.1.2. Ruido de Fondo 
 
Debido a que el proyecto inspeccionado no pudo detener su estado de operación, no se 
midió Ruido de Fondo el día 07 de junio de 2019. No obstante, se observó in situ que los 
niveles registrados se encontraban bajo los límites máximos permisibles, excepto en el 
receptor E en horario nocturno. Debido a que se constató una superación el límite máximo 
permisible, considerando que la fuente emisora de Ruido no se percibió durante la medición, 
se coordinó una jornada de medición de Ruido de Fondo el día 12 de junio de 2019 en el 
receptor E en jornada nocturna. Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 19. 
 
Tabla 19: Ruido de Fondo medido en el receptor E, en jornada nocturna. 

Receptor 
Jornada Nocturna 

Fecha medición Hora medición LEQ 
5’min 

LEQ 
10’min 

E 12/06/2019 21:35:17 52 52 
 
5.1.3. Niveles de Presión Sonora Corregidos (NPC) 
 
En base a la metodología expuesta en el D.S. N°38/11 del MMA, se puede calcular el Nivel 
de Presión Sonora Corregido (NPC) que corresponde a cada receptor en evaluación en 
base a las mediciones de Ruido obtenidas in situ, para jornada diurna y nocturna. Dichos 
valores se expresan en las Tablas 20 y 21. 
 
Tabla  20: Nivel de Presión Sonora Corregido (NPC) obtenido para cada receptor en dB(A) 
en horario diurno. 

Decreto Supremo 38/11 MMA 

Receptor Jornada 
Nivel 

Promedio 
dB(A) 

Ruido 
de 

Fondo 
dB(A) 

Diferencia 
entre nivel 
Promedio 
y Ruido de 

Fondo 

NPC 
dB(A) 

Homologación 
D.S. N° 38/11 

MMA 

Máximo 
permisible 

dB(A) 

D Diurna 49 0 49 49 III 65 
E 48 0 48 48 II 60 

 
Tabla  21: Nivel de Presión Sonora Corregido (NPC) obtenido para cada receptor en dB(A) 
en horario nocturno. 

Decreto Supremo 38/11 MMA 

Receptor Jornada 
Nivel 

Promedio 
dB(A) 

Ruido 
de 

Fondo 
dB(A) 

Diferencia 
entre nivel 
Promedio 
y Ruido de 

Fondo 

NPC 
dB(A) 

Homologación 
D.S. N° 38/11 

MMA 

Máximo 
permisible 

dB(A) 

D Nocturna 49 0 49 49 III 50 
E 48 52 48 Nulo II 45 
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En el Anexo I se presentan las fichas de medición y evaluación de Ruido. 
 
5.2. Modelación Acústica 
 
5.2.1. Verificación y Calibración del Modelo Acústico 
 
Con el objetivo de verificar que los niveles de potencia acústica LW y los datos de entrada 
adicionales incorporados al modelo (ver Anexo VI para observar los valores de potencia 
acústica utilizados, entre otros datos de entrada) permitieran proyectar niveles de Ruido 
representativos asociados al proyecto inspeccionado, en terreno se hicieron mediciones 
adicionales (puntos de verificación) en torno a un segmento de la cinta transportadora, con 
el fin de comparar los niveles obtenidos con los niveles proyectados. A continuación, en la 
Figura 6 se expone la ubicación de los puntos de medición adicionales que se utilizaron 
para verificar el modelo. 
 
Figura 6. Distribución general de los puntos de verificación entorno a segmento de 
cinta transportadora. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
En la Tabla 22 se muestra la leyenda de la imagen satelital con la ubicación 
georreferenciada de los puntos de verificación. 
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Tabla 22: Leyenda Imagen Satelital de Figura 6. 
Origen de Imagen Satelital Google Earth 
Escala de Imagen Satelital 100 m 

Datum WGS84 Huso 18 H 

Puntos de Verificación 

Símbolo Nombre Coordenadas 

  
C1 

N 5.899.088 
E 665.290 

  
C2 

N 5.899.090,44 
E 665.273,96 

  
C3 

N 5.899.088,46 
E 665.262,84 

 
En base a los niveles obtenidos de las mediciones de verificación realizadas en terreno, 
comparando con los niveles preliminares proyectados en el modelo, se observó que, para 
que el modelo tuviera coherencia con lo medido in situ, era necesario ajustar los niveles de 
potencia de las fuentes emisoras de Ruido incorporadas. Dicho ajuste se presenta en la 
Tabla 23. 
 
Tabla 23: Ajuste de los Niveles de Potencia Acústica LW de las fuentes emisoras de Ruido 
incorporadas en el modelo. 

Fuente de Ruido 
Potencia Acústica 

Global LW 
dB(A) 

Corrección  
dB(A) 

Potencia Acústica 
Global LW 
resultante 

dB(A) 
Cinta 

Transportadora 80,5 +14 94,5 

 
Con los ajustes realizados, se comparó nuevamente los niveles proyectados con los niveles 
medidos en terreno. Dicha comparación se presenta en la Tabla 24. 
 
Tabla 24: Comparación de los niveles proyectados en el modelo acústico con los niveles 
de Ruido medidos in situ en los puntos de verificación. 

Punto de 
verificación 

LEQ 
registrado in 

situ 
dB(A) 

LMÁX 
registrado in 

situ 
dB(A) 

Nivel 
proyectado 

en este 
punto 
dB(A) 

Diferencia 
LEQ - 

Proyectado 

Diferencia 
LMÁX - 

Proyectado 

C1 55,5 56,6 56,7 1,2 0,1 
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Punto de 
verificación 

LEQ 
registrado in 

situ 
dB(A) 

LMÁX 
registrado in 

situ 
dB(A) 

Nivel 
proyectado 

en este 
punto 
dB(A) 

Diferencia 
LEQ - 

Proyectado 

Diferencia 
LMÁX - 

Proyectado 

C2 60,6 61,1 62,4 1,8 1,3 
C3 61,2 62,2 62,4 1,2 0,2 

 
Se puede observar en la Tabla 24 que los niveles proyectados en los puntos de verificación 
difieren entre 0,1 a 1,3 dB(A) comparándolos con los niveles LMÁX. Dicha diferencia es 
aceptable considerando que siempre se debe evaluar la peor condición (considerando que 
los niveles LMÁX son mayores que los niveles LEQ) y que el estándar ISO 9613-2 puede llegar 
a tener un margen de error de al menos 3 dB(A). De acuerdo a lo anterior, se verifica que 
el modelo acústico proyecta niveles coherentes con la situación evaluada en terreno, 
considerando el ajuste realizado a los niveles de potencia LW en la fuente emisora de Ruido 
(ver Tabla 23). 
 
Cabe mencionar que las mediciones de verificación se realizaron el día 10 de junio de 2019 
con la cinta transportadora operando. Dicha actividad se realizó antes de la actividad de 
medición de Ruido de Fondo para tener el dato en caso que fuese necesario elaborar un 
modelo acústico. 
 
5.2.2. Niveles Proyectados 
 
Una vez verificado el modelo predictivo, se procedió a proyectar la emisión de Ruido en un 
punto representativo del receptor E, considerando una distancia de 3,5 metros de 
superficies reflectantes, siguiendo los criterios del procedimiento de medición expuestos en 
la norma D.S. N°38/11 MMA. 
 
A continuación, en la Tabla 25 se presenta el nivel proyectado en dicho punto asociado al 
receptor E, adicionando el margen de error asociado al modelo (ver Anexo VI). 
 
Tabla 25: Niveles proyectados en el punto de medición asociado al receptor E. 

Receptor Nivel proyectado 
dB(A) 

Margen de Error 
dB(A) 

N. Proyectado + 
Margen de Error 

dB(A) 
E 34,8 ±3 dB 37,8 

  
Se adjunta el Mapa de Ruido asociado al modelo acústico en el Anexo VI. 
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5.3. Evaluación de la Conformidad Normativa 
 
A partir de los Niveles de Presión Sonora Corregidos (NPC) presentados en las Tablas 20 
y 21, el nivel proyectado para el receptor E presentado en la Tabla 25 y las homologaciones 
presentadas en la Tabla 17, realizadas según lo señalado en los Instrumentos de 
Planificación Territorial vigentes asociados a la comuna de Coronel, se evalúan las 
emisiones de Ruido correspondientes al proyecto “Construcción Muelle Granelero, Puerto 
de Coronel, Comuna de Coronel”. Los resultados se presentan en las Tablas 26 y 27. 
 
Tabla 26: Evaluación del cumplimiento de la normativa vigente en base a los Niveles de 
Presión Sonora Corregidos (NPC) para horario diurno. 

Receptor Jornada 

Ruido 
de 

Fondo 
dB(A) 

Nivel 
Promedio 

dB(A) 

NPC 
dB(A) 

Homologación 
D.S. N° 38/11 

MMA 

Máximo 
permisible 

dB(A) 
Evaluación 

D 
Diurna 

0 49 49 III 65 No Supera 
E 0 48 48 II 60 No Supera 

 
A continuación, en el Gráfico 1 se presenta esquemáticamente los niveles expuestos en 
la Tabla 26. 
 
Gráfico 1. Esquema de la evaluación normativa sobre los receptores evaluados en 
horario diurno. 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 27: Evaluación del cumplimiento de la normativa vigente en base a los Niveles de 
Presión Sonora Corregidos (NPC) para horario nocturno. 

Receptor Jornada 

Ruido 
de 

Fondo 
dB(A) 

Nivel 
Promedio 

dB(A) 

NPC 
dB(A) 

Homologación 
D.S. N° 38/11 

MMA 

Máximo 
permisible 

dB(A) 
Evaluación 

D 
Nocturna 

0 49 49 III 50 No Supera 
E 0 38* 38 II 45 No Supera 

*Nivel proyectado según estándar ISO 9613-2, adicionando margen de error +3 dB. 

 
A continuación, en el Gráfico 2 se presenta esquemáticamente los niveles expuestos en 
la Tabla 27. 
 
Gráfico 2. Esquema de la evaluación normativa sobre los receptores evaluados en 
horario nocturno. 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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percibido el Ruido de Fondo, el cual se compone principalmente de actividades de carácter 
antrópico, tales como conversaciones y circulación de personas; conjunto a un flujo 
considerable de vehículos por la ruta 160 y ruidos de carácter estable provenientes de la 
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Cabe destacar que no se midió Ruido de Fondo debido a que el proyecto inspeccionado no 
pudo detener su estado de operación. No obstante, se coordinó una jornada de medición 
de Ruido de Fondo en horario nocturno el día 12-06-19 con el proyecto inspeccionado fuera 
de servicio. En dicha jornada, sólo se midió Ruido de Fondo en el receptor E, debido a que 
sólo en dicho receptor se observaron niveles sobre el límite máximo permisible. Durante la 
medición de Ruido de Fondo, se observaron niveles mayores a los registrados con el 
proyecto inspeccionado operando. Este escenario no permitió realizar el ejercicio de 
corrección al nivel Promedio obtenido según lo señalado en el D.S. N°38/11 MMA (medición 
nula), por lo tanto, se buscó una condición de menor Ruido de Fondo hasta las 01:00 AM 
del siguiente día. Sin embargo, se constató que los niveles de Ruido de Fondo no 
disminuyeron. Finalmente, para verificar el cumplimiento normativo en este punto fue 
necesario realizar una proyección acústica según el estándar ISO 9613-2:1996. 
 
Respecto a la proyección acústica realizada, dicha proyección se llevó a cabo a través de 
un modelo acústico elaborado con el software CadnaA. Toda la información asociada a la 
elaboración de dicho modelo se detalla en el Anexo VI y el numeral 5.2.1 del presente 
informe. No obstante, cabe mencionar que sólo se incorporó al modelo como fuente emisora 
de Ruido la cinta transportadora, debido a que el resto de las fuentes asociadas al proyecto 
se encuentran en el muelle, el cual está considerablemente alejado del receptor E. 
Adicionalmente, cabe mencionar que en el modelo acústico no se incorporó los segmentos 
de la cinta transportadora que pasan bajo tierra. Sólo se incorporaron segmentos al aire 
libre y cercanos al receptor E. 
 
Respecto a las condiciones meteorológicas registradas durante las mediciones, tanto en 
horario diurno como en horario nocturno no se observó presencia de vientos. Respecto a la 
temperatura y de humedad relativa del aire en los receptores evaluados, se observó un 
escenario que no afectó de forma anómala a la propagación del Ruido. 
 
Respecto a la ubicación del sonómetro para realizar la campaña de medición, cabe 
mencionar que los registros se realizaron fuera de la propiedad de los receptores. No 
obstante, se escogieron puntos cercanos a dichos receptores y con mayor exposición a las 
fuentes emisoras de Ruido, respetando las distancias señaladas en el D.S. N°38/11 MMA 
sobre el suelo y superficies reflectantes. En definitiva, las mediciones se realizaron desde 
puntos representativos a la ubicación de los receptores evaluados. 
 
Respecto al análisis de la variación del subcomponente ambiental Ruido a través del 
tiempo, cabe destacar que el presente informe corresponde al primer monitoreo realizado 
por la ETFA Giro Consultores Ltda., por tanto, no existen informes de monitoreo anteriores 
para realizar un ejercicio comparativo. Dicho de otra manera, se considera el presente 
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informe como el primero del periodo de observación de la variable Ruido, realizado por la 
ETFA Giro Consultores Ltda. 
 
De acuerdo a la evaluación de la conformidad normativa en base a los valores NPC 
obtenidos en horario diurno y nocturno, y el nivel proyectado en horario nocturno para el 
receptor E según el estándar ISO 9613-2:1996, se observa que el proyecto evaluado se 
encuentra en cumplimiento normativo en todos los receptores evaluados; por tanto, el 
proyecto “Construcción Muelle Granelero, Puerto de Coronel, Comuna de Coronel” se 
encuentra en cumplimiento normativo tanto en horario diurno como en horario nocturno, 
según la norma de emisión de Ruido vigente D.S. N°38/11 MMA. 

7. CONCLUSIONES 

De acuerdo a la evaluación de los niveles de emisión de Ruido asociados al proyecto 
“Construcción Muelle Granelero, Puerto de Coronel, Comuna de Coronel” correspondiente 
al mes de junio de 2019, es posible concluir lo siguiente: 
 

1. Se entiende como el procedimiento para la evaluación del subcomponente ambiental 
Ruido el D.S. N°38/11 del MMA, el cual se aplicó al proyecto inspeccionado, ubicado 
en la VIII Región del Biobío, para evaluar su conformidad normativa de dicha variable 
ambiental. 

 
2. La campaña de monitoreo se realizó el 07/06/2019. Se realizaron mediciones de 

verificación y calibración el 10/06/2019, adelantándose a la posibilidad de tener que 
elaborar un modelo acústico considerando que se observó en terreno una influencia 
importante del Ruido de Fondo. Se midió Ruido de Fondo en el receptor E el día 
12/06/19. Los horarios específicos de las mediciones se presentan en el numeral 4.1.5 
del presente informe. 

 
3. Se evaluaron dos (2) receptores definidos en la RCA N°276/2007 CONAMA, en horario 

diurno y en horario nocturno. 
 
4. A partir de las definiciones de usos de suelo de la Ordenanza del Plan Regulador 

Comunal (OPRC) de Coronel y de acuerdo a los parámetros establecidos en el D.S. 
N°38/2011 del MMA y consideraciones de la R.E. N°491/2016 SMA, los usos de suelo 
para el área donde se ubica el receptor D corresponden a una Zona III. Los usos de 
suelo asociados al receptor E corresponden a una Zona II. 
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5. Las mediciones se realizaron en condiciones normales de operación del proyecto 
inspeccionado, tanto en horario diurno como en horario nocturno. Las mediciones de 
verificación y calibración también se realizaron en condiciones normales de operación. 

 
6. Los eventos asociados a ruidos ocasionales observados y percibidos de manera 

considerable fueron filtrados en todas las mediciones. 
 

7. Se constató en terreno que no se perciben Ruidos asociados al proyecto inspeccionado 
en los receptores evaluados. Esto sucedió tanto en horario diurno como en horario 
nocturno, debido a la alta influencia del Ruido de Fondo. 

 
8. Se elaboró un modelo acústico según el estándar ISO 9613:1996 para evaluar la 

conformidad normativa en el receptor E, en periodo nocturno. Esto es debido a que se 
llegó al escenario de medición nula de acuerdo a los datos obtenidos in situ y no se 
pudo encontrar una condición de menor Ruido de Fondo estando en terreno. La 
información relativa al modelo acústico se encuentra en el Anexo VI en el presente 
informe. 

 
9. Según la R.E. 223/2015 MMA, los informes de seguimiento deben contener un análisis 

de la evolución de los parámetros en el tiempo, en relación a los límites considerados 
en la evaluación ambiental, los valores de la línea base, y los resultados de informes 
anteriores, según corresponda. De acuerdo a esto, cabe destacar que el presente 
informe corresponde al primer monitoreo realizado por la ETFA Giro Consultores Ltda., 
por tanto, no existen informes de monitoreo anteriores para realizar un ejercicio 
comparativo. Dicho de otra manera, se considera el presente informe como el primero 
del periodo de observación de la variable Ruido, realizado por la ETFA Giro Consultores 
Ltda. 

 
10. En definitiva, de acuerdo a la evaluación realizada en el mes de junio de 2019, se 

concluye que en horario diurno y nocturno no existe superación de los límites máximos 
permisibles en ninguno de los receptores evaluados; por tanto, el proyecto 
“Construcción Muelle Granelero, Puerto de Coronel, Comuna de Coronel” de CIA 
PUERTO DE CORONEL S.A. se encuentra en cumplimiento normativo, según la 
norma de emisión de Ruido D.S. N°38/11 del MMA. 
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http://www.ecoronel.cl/planeamiento/prc-de-coronel/
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9. ANEXOS 

9.1. Anexo I: Fichas de Medición de Ruido 
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9.1.1. Fichas de Medición Horario Diurno 
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9.1.2. Fichas de Medición Horario Nocturno 
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9.2. Anexo  II: Descripción Fotográfica de los Receptores Evaluados 
 

9.2.1. Receptor D 
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9.2.2. Receptor E 
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9.3. Anexo III: Certificados de Calibración Instrumental 
 
9.3.1. Certificado de Calibración del Sonómetro 
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9.3.2. Certificado de Calibración del Calibrador 
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9.4. Anexo IV: Declaración Jurada para la Operatividad de la Entidad Técnica de 
Fiscalización Ambiental 

 
Yo, Cristian Moreno Mora, RUN N°13.102.466-5, domiciliado en Galvarino 468, comuna de 
Concepción, ciudad de Concepción, en mi calidad de representante legal de Giro Consultores Ltda., 
sucursal Giro Consultores Ltda., código ETFA 060-01, declaro que, la persona jurídica que 
represento, en los dos últimos años: 
 
- No ha tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con CIA PUERTO DE CORONEL 

S.A., RUT N°79.895.330-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de 
fiscalización ambiental. 

- No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don Javier Anwandter 
Hammersley, RUN N°9.161.178-3, representante legal de CIA PUERTO DE CORONEL S.A., 
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalización ambiental. 

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con CIA PUERTO DE CORONEL 
S.A. 

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos 
en circulación de CIA PUERTO DE CORONEL S.A. 

- No ha controlado, directa ni indirectamente a CIA PUERTO DE CORONEL S.A. 
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por CIA PUERTO DE CORONEL S.A. 
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona. 
 
Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don 
Javier Anwandter Hammersley, representante legal ni con CIA PUERTO DE CORONEL S.A. 
 
Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de 
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales 
de CIA PUERTO DE CORONEL S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA. 
 
Toda la información contenida en el informe de resultados IR190604-M110-CM es veraz, auténtica 
(que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta. 
 
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y 
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el 
reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado 
en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente. 
 

 

________________________________ 

Firma del Representante Legal 

17 de julio de 2019 
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9.5. Anexo V: Declaración Jurada para la Operatividad del Inspector Ambiental 
 
Yo, Christopher Bristow Acuña, RUN N°19.204.284-4, domiciliado en Avda. Juan Bosco 97 depto. 
53, comuna de Concepción, ciudad de Concepción, VIII región del Biobío, en mi calidad de inspector 
ambiental N°19204284-4, código ETFA 060-01, declaro que, en los últimos dos años: 
 
- No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con CIA PUERTO DE CORONEL 

S.A., RUT N°79.895.330-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las 
actividades de fiscalización ambiental. 

- No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Javier Anwandter 
Hammersley, RUN N°9.161.178-3, representante legal de CIA PUERTO DE CORONEL S.A., 
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización 
ambiental. 

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con CIA PUERTO DE CORONEL 
S.A. 

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos 
en circulación de CIA PUERTO DE CORONEL S.A. 

- No he controlado, directa ni indirectamente a CIA PUERTO DE CORONEL S.A. 
 
Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de 
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes 
legales del titular fiscalizado. 
 
Toda la información contenida en el informe de resultados IR190604-M110-CM es veraz, auténtica 
(que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta. 
 
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y 
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el 
reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado 
en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente. 
 
 
 
 
 
 

________________________________ 

Firma del inspector ambiental 

 
 
 
17 de julio de 2019 
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9.6. Anexo VI: Memoria de Cálculo de la Proyección Acústica según la Norma ISO 
9613-2:1996, Receptor E, Horario Nocturno 

 
9.6.1. Niveles de Potencia Sonora (Lw) de la(s) Fuente(s) Emisora(s) de Ruido 
 
Para calcular los niveles de potencia acústica a ingresar en el modelo, se utilizó como 
referencia la base de datos del anexo C del estándar británico BS 5228-1:2009 “Code of 
practice for noise and vibration control on construction and open sites”, donde se expone 
una lista de información asociada a Niveles de Presión Sonora relativos a equipos y 
actividades de faenas constructivas. Considerando que el receptor E sólo podría estar 
influenciado por las emisiones de Ruido de la cinta transportadora, se utilizaron 
específicamente los datos presentados en el anexo C.10, fuente N°23. A continuación, en 
la Tabla A se presenta la información mencionada anteriormente. 
 
Tabla A: Niveles de Presión Sonora en bandas de octava y LAEQ obtenidos de la norma BS 
5228-1:2009, Anexo C.10, para caracterizar la emisión de Ruido de la cinta transportadora. 

 
Fuente: estándar británico BS 5228-1:2009. 

 
Cabe mencionar que la norma BS 5228-1:2009 expone Niveles de Presión Sonora en 
bandas de octava en curva Z, obtenidos a 10 metros de distancia. El nivel LEQ Global se 
expresa con curva A.  
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Con la información expuesta anteriormente, se pueden calcular los niveles de Potencia 
Acústica LW incorporados en el modelo, los cuales se obtienen a partir de la siguiente 
ecuación: 

 
Donde: 

LW= Potencia acústica 
LP= Nivel de Presión Sonora LEQ. 
r  = distancia entre la fuente y el punto de medición. 
n = porcentaje de radiación de la fuente emisora. 

 
La radiación de una fuente corresponde a la direccionalidad de la emisión de ruido, siendo 
el 100% la radiación hacia todas las direcciones, el 50% asociado a ½ de la direccionalidad 
total (ej: fuentes sobre un plano reflectante), 25% hacia ¼ de direccionalidad total (ej: 
fuentes ubicadas en una esquina, sobre tres planos reflectantes), etc. 
 
De acuerdo a lo anterior, en la Tabla B se presenta el nivel de potencia acústica resultante, 
considerando una radiación del 50% y una distancia de medición de 10 m. 
 
Tabla B: Nivel de Potencia Acústica Lw resultante para las fuentes emisoras de ruido. 

Fuente 
Nivel de Potencia Acústica en bandas de octava 

dB(A) Nivel 
Global Lw 

dB(A) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
Cinta 

Transportadora 59,8 63,9 71,4 67,8 71 71,2 76 73,9 80,5 

 
De acuerdo a lo señalado en el numeral 5.2.1 del presente informe, se aplicó una 
corrección de +14 dB para los niveles expuestos en la Tabla B. Considerando dicha 
corrección, finalmente los valores de potencia acústica Lw utilizados en el modelo acústico 
se presentan en la Tabla C. 
 
Tabla C: Nivel de Potencia Acústica Lw a utilizar para las fuentes incorporadas en el 
modelo. 

Fuente 
Nivel de Potencia Acústica en bandas de octava 

dB(A) Nivel 
Global Lw 

dB(A) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
Cinta 

Transportadora 73,8 77,9 85,4 81,8 85 85,2 90 87,9 94,5 
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9.6.2. Datos de entrada adicionales de la(s) Fuente(s) Emisora(s) de Ruido 
 
Tabla D: Datos de entrada adicionales asociados a las fuentes. 

Fuente Tipo de 
Fuente 

Altura 
[m] Directividad 

Coordenadas 
WGS 84, huso 18 H 

Ítem 
Inicio Fin 

Este Norte Este Norte 

Cinta 
Transportadora Lineal 0,5 50% 

Primer 
segmento 665199,61 5899080,02 665416,38 5899119,36 

Segundo 
segmento 665474,66 5899120,34 665757,55 5899031,97 

 
9.6.3. Datos de entrada del(de los) obstáculo(s) 
 
Tabla E: Datos de entrada asociados a los obstáculos. 

Obstáculo Coeficiente 
de Absorción 

Altura 
[m] 

Coordenadas 
WGS 84, huso 18 H 

Inicio Fin 
Este Norte Este Norte 

Barrera 0,37 (ambos 
lados) 3 665473,27 5899131,43 665771,47 5899048,28 

Viviendas 0,2 2 Coordenadas indicadas en cartografía adjunta 

 
9.6.4. Ubicación del(de los) punto(s) proyectado(s) 
 
Tabla F: Datos de entrada asociados a los puntos de proyección. 

Receptor Altura 
[m] 

Coordenadas 
WGS 84, huso 18 H 

Este Norte 
E 1,5 665728,29 5899064,56 
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9.6.5. Cartografía del lugar modelado: Mapa de Ruido 
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9.6.6. Detalle de los parámetros del modelo 
 
9.6.6.1 Parámetros generales del modelo 
 
Tabla G: Parámetros generales del modelo acústico. 

Cadna/A-Calculation   

Version 3.7.123 (32 Bit)   

Date: 
C:\Users\Toshiba\Documents\Puerto Coronel 
(Cintas transportadoras)\Puerto Coronel C. 

Transportadoras v2 PARA IMPRIMIR TAMAÑO 
LETTER.cna 

 

Start:  08.07.19 12:01:30 
Calculation parameters:   

 General  
 Country (user defined) 
 Max. Error (dB) 0.00 
 Max. Search Radius (m) 2000.00 
 Min. Dist Src to Rcvr 0.00 
 Partition  
 Raster Factor 0.50 
 Max. Length of Section (m) 1000.00 
 Min. Length of Section (m) 1.00 
 Min. Length of Section (%) 0.00 
 Proj. Line Sources On 
 Proj. Area Sources On 
 Ref. Time  
 Reference Time Day (min) 960.00 
 Reference Time Night (min) 480.00 
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 Daytime Penalty (dB) 0.00 
 Recr. Time Penalty (dB) 6.00 
 Night-time Penalty (dB) 10.00 
 DTM  
 Standard Height (m) 0.00 
 Model of Terrain Triangulation 
 Reflection  
 max. Order of Reflection 2 
 Search Radius Src 100.00 
 Search Radius Rcvr 100.00 
 Max. Distance Source - Rcvr 1000.00 1000.00 
 Min. Distance Rvcr - Reflector 1.00 1.00 
 Min. Distance Source - Reflector 0.10 
 Industrial (ISO 9613)  
 Lateral Diffraction some Obj 
 Obst. within Area Src do not shield On 
 Screening Excl. Ground Att. over Barrier 
   Dz with limit 
 Barrier Coefficients C1,2,3 3.0 20.0 0.0 
 Temperature (°C) 10 
 rel. Humidity (%) 90 
 Ground Absorption G 0.50 
 Wind Speed for Dir.(m/s) 3.0 
 Roads (NMPB-Routes-96)  
 Railways (DIN 18005 (1987))  
 Aircraft (???)  
 Strictly acc. to AzB  
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9.6.6.2 Atenuaciones, Receptor E 
 
Receiver: Receptor 
ID: E 
X: 665728.29 
Y: 5899064.56 
Z: 13.34 
Ground: 11.84 

 
Tabla H: Tabla de atenuaciones asociadas al receptor E. 

Designation ID X Y Z Ground ReflOrd LxT LxN L/A Dist. hm Freq Adiv K0b Agr Abar z Aatm Afol Ahous Cmet CmetN Dc RL LtotT LtotN 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665719.31 5899032.67 13.57 13.07 0 59.4 59.4 10.93 33.13 4.05 63 41.40 0.00 -3.00 8.91 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 12.10 12.10 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665719.31 5899032.67 13.57 13.07 0 63.5 63.5 10.93 33.13 4.05 125 41.40 0.00 -1.25 8.06 0.26 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.30 15.30 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665719.31 5899032.67 13.57 13.07 0 71.0 71.0 10.93 33.13 4.05 250 41.40 0.00 2.24 5.95 0.26 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 21.39 21.39 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665719.31 5899032.67 13.57 13.07 0 67.4 67.4 10.93 33.13 4.05 500 41.40 0.00 2.73 7.35 0.26 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.87 15.87 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665719.31 5899032.67 13.57 13.07 0 70.6 70.6 10.93 33.13 4.05 1000 41.40 0.00 -0.37 12.77 0.26 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 16.70 16.70 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665719.31 5899032.67 13.57 13.07 0 70.8 70.8 10.93 33.13 4.05 2000 41.40 0.00 -1.50 16.51 0.26 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.13 14.13 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665719.31 5899032.67 13.57 13.07 0 75.6 75.6 10.93 33.13 4.05 4000 41.40 0.00 -1.50 19.31 0.26 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.55 15.55 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665719.31 5899032.67 13.57 13.07 0 73.5 73.5 10.93 33.13 4.05 8000 41.40 0.00 -1.50 21.50 0.26 3.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 9.05 9.05 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665730.24 5899032.47 13.36 12.86 0 59.4 59.4 10.93 32.15 3.87 63 41.14 0.00 -3.00 8.94 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 12.33 12.33 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665730.24 5899032.47 13.36 12.86 0 63.5 63.5 10.93 32.15 3.87 125 41.14 0.00 -1.26 8.10 0.27 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.52 15.52 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665730.24 5899032.47 13.36 12.86 0 71.0 71.0 10.93 32.15 3.87 250 41.14 0.00 2.16 6.08 0.27 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 21.60 21.60 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665730.24 5899032.47 13.36 12.86 0 67.4 67.4 10.93 32.15 3.87 500 41.14 0.00 2.64 7.51 0.27 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 16.06 16.06 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665730.24 5899032.47 13.36 12.86 0 70.6 70.6 10.93 32.15 3.87 1000 41.14 0.00 -0.40 12.88 0.27 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 16.88 16.88 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665730.24 5899032.47 13.36 12.86 0 70.8 70.8 10.93 32.15 3.87 2000 41.14 0.00 -1.50 16.60 0.27 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.31 14.31 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665730.24 5899032.47 13.36 12.86 0 75.6 75.6 10.93 32.15 3.87 4000 41.14 0.00 -1.50 19.41 0.27 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.74 15.74 
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Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665730.24 5899032.47 13.36 12.86 0 73.5 73.5 10.93 32.15 3.87 8000 41.14 0.00 -1.50 21.50 0.27 2.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 9.40 9.40 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665741.17 5899032.27 13.16 12.66 0 59.4 59.4 10.93 34.76 3.70 63 41.82 0.00 -3.00 8.85 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.75 11.75 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665741.17 5899032.27 13.16 12.66 0 63.5 63.5 10.93 34.76 3.70 125 41.82 0.00 -1.24 7.94 0.24 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.99 14.99 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665741.17 5899032.27 13.16 12.66 0 71.0 71.0 10.93 34.76 3.70 250 41.82 0.00 2.37 5.66 0.24 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 21.14 21.14 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665741.17 5899032.27 13.16 12.66 0 67.4 67.4 10.93 34.76 3.70 500 41.82 0.00 2.87 6.99 0.24 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.66 15.66 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665741.17 5899032.27 13.16 12.66 0 70.6 70.6 10.93 34.76 3.70 1000 41.82 0.00 -0.33 12.48 0.24 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 16.53 16.53 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665741.17 5899032.27 13.16 12.66 0 70.8 70.8 10.93 34.76 3.70 2000 41.82 0.00 -1.50 16.23 0.24 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.98 13.98 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665741.17 5899032.27 13.16 12.66 0 75.6 75.6 10.93 34.76 3.70 4000 41.82 0.00 -1.50 19.02 0.24 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.38 15.38 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665741.17 5899032.27 13.16 12.66 0 73.5 73.5 10.93 34.76 3.70 8000 41.82 0.00 -1.50 21.50 0.24 3.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 8.48 8.48 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665752.09 5899032.07 12.95 12.45 0 59.4 59.4 10.93 40.28 3.60 63 43.10 0.00 -3.00 8.69 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 10.62 10.62 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665752.09 5899032.07 12.95 12.45 0 63.5 63.5 10.93 40.28 3.60 125 43.10 0.00 -1.21 7.65 0.21 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.96 13.96 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665752.09 5899032.07 12.95 12.45 0 71.0 71.0 10.93 40.28 3.60 250 43.10 0.00 2.77 4.88 0.21 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 20.23 20.23 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665752.09 5899032.07 12.95 12.45 0 67.4 67.4 10.93 40.28 3.60 500 43.10 0.00 3.33 6.03 0.21 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.88 14.88 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665752.09 5899032.07 12.95 12.45 0 70.6 70.6 10.93 40.28 3.60 1000 43.10 0.00 -0.21 11.75 0.21 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.83 15.83 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665752.09 5899032.07 12.95 12.45 0 70.8 70.8 10.93 40.28 3.60 2000 43.10 0.00 -1.50 15.57 0.21 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.32 13.32 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665752.09 5899032.07 12.95 12.45 0 75.6 75.6 10.93 40.28 3.60 4000 43.10 0.00 -1.50 18.31 0.21 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.67 14.67 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665752.09 5899032.07 12.95 12.45 0 73.5 73.5 10.93 40.28 3.60 8000 43.10 0.00 -1.50 21.19 0.21 3.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 7.01 7.01 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665743.97 5899032.22 13.10 12.60 2 66.8 66.8 1.42 88.56 2.89 4000 49.95 0.00 -1.98 17.73 0.19 2.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -3.14 -3.14 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665743.97 5899032.22 13.10 12.60 2 64.7 64.7 1.42 88.56 2.89 8000 49.95 0.00 -1.98 20.56 0.19 8.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -13.98 -13.98 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665750.21 5899032.10 12.98 12.48 2 64.0 64.0 1.21 180.35 2.73 8000 56.12 0.00 -2.50 26.21 0.19 16.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -34.47 -34.47 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665753.17 5899032.05 12.93 12.43 2 69.9 69.9 4.71 181.77 2.72 8000 56.19 0.00 -2.50 26.26 0.19 16.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -28.81 -28.81 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665753.94 5899032.03 12.91 12.41 1 68.8 68.8 3.70 125.09 2.86 8000 52.94 0.00 -2.28 20.51 0.19 11.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -14.88 -14.88 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665756.67 5899031.98 12.86 12.36 1 65.6 65.6 1.76 125.83 2.88 8000 53.00 0.00 -2.28 20.54 0.19 11.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -18.26 -18.26 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665684.26 5899043.59 13.59 13.09 0 62.3 62.3 21.01 48.77 4.76 63 44.76 0.00 -3.00 9.14 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.35 11.35 
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Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665684.26 5899043.59 13.59 13.09 0 66.4 66.4 21.01 48.77 4.76 125 44.76 0.00 -1.17 8.33 0.33 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.41 14.41 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665684.26 5899043.59 13.59 13.09 0 73.9 73.9 21.01 48.77 4.76 250 44.76 0.00 3.31 5.39 0.33 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 20.34 20.34 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665684.26 5899043.59 13.59 13.09 0 70.3 70.3 21.01 48.77 4.76 500 44.76 0.00 3.94 6.79 0.33 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.67 14.67 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665684.26 5899043.59 13.59 13.09 0 73.5 73.5 21.01 48.77 4.76 1000 44.76 0.00 -0.05 13.20 0.33 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.37 15.37 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665684.26 5899043.59 13.59 13.09 0 73.7 73.7 21.01 48.77 4.76 2000 44.76 0.00 -1.50 17.33 0.33 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 12.66 12.66 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665684.26 5899043.59 13.59 13.09 0 78.5 78.5 21.01 48.77 4.76 4000 44.76 0.00 -1.50 20.17 0.33 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.77 13.77 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665684.26 5899043.59 13.59 13.09 0 76.4 76.4 21.01 48.77 4.76 8000 44.76 0.00 -1.50 21.50 0.33 4.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 7.09 7.09 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665699.05 5899038.18 13.63 13.13 0 59.2 59.2 10.50 39.38 4.48 63 42.91 0.00 -3.00 9.27 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 10.07 10.07 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665699.05 5899038.18 13.63 13.13 0 63.3 63.3 10.50 39.38 4.48 125 42.91 0.00 -1.22 8.58 0.35 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.07 13.07 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665699.05 5899038.18 13.63 13.13 0 70.8 70.8 10.50 39.38 4.48 250 42.91 0.00 2.71 6.26 0.35 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 18.93 18.93 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665699.05 5899038.18 13.63 13.13 0 67.2 67.2 10.50 39.38 4.48 500 42.91 0.00 3.26 7.81 0.35 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.20 13.20 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665699.05 5899038.18 13.63 13.13 0 70.4 70.4 10.50 39.38 4.48 1000 42.91 0.00 -0.23 13.76 0.35 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.87 13.87 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665699.05 5899038.18 13.63 13.13 0 70.6 70.6 10.50 39.38 4.48 2000 42.91 0.00 -1.50 17.74 0.35 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.18 11.18 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665699.05 5899038.18 13.63 13.13 0 75.4 75.4 10.50 39.38 4.48 4000 42.91 0.00 -1.50 20.60 0.35 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 12.43 12.43 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665699.05 5899038.18 13.63 13.13 0 73.3 73.3 10.50 39.38 4.48 8000 42.91 0.00 -1.50 21.50 0.35 3.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 6.80 6.80 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665708.92 5899034.57 13.66 13.16 0 59.2 59.2 10.50 35.70 4.23 63 42.05 0.00 -3.00 8.93 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.26 11.26 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665708.92 5899034.57 13.66 13.16 0 63.3 63.3 10.50 35.70 4.23 125 42.05 0.00 -1.24 8.07 0.27 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.45 14.45 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665708.92 5899034.57 13.66 13.16 0 70.8 70.8 10.50 35.70 4.23 250 42.05 0.00 2.44 5.79 0.27 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 20.53 20.53 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665708.92 5899034.57 13.66 13.16 0 67.2 67.2 10.50 35.70 4.23 500 42.05 0.00 2.95 7.17 0.27 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.00 15.00 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665708.92 5899034.57 13.66 13.16 0 70.4 70.4 10.50 35.70 4.23 1000 42.05 0.00 -0.31 12.76 0.27 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.82 15.82 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665708.92 5899034.57 13.66 13.16 0 70.6 70.6 10.50 35.70 4.23 2000 42.05 0.00 -1.50 16.57 0.27 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.23 13.23 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665708.92 5899034.57 13.66 13.16 0 75.4 75.4 10.50 35.70 4.23 4000 42.05 0.00 -1.50 19.38 0.27 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.60 14.60 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665708.92 5899034.57 13.66 13.16 0 73.3 73.3 10.50 35.70 4.23 8000 42.05 0.00 -1.50 21.50 0.27 3.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 7.99 7.99 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665679.91 5899045.18 13.57 13.07 1 71.1 71.1 11.75 57.70 4.23 2000 46.22 0.00 -1.50 17.66 0.36 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 7.31 7.31 
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Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665679.91 5899045.18 13.57 13.07 1 75.9 75.9 11.75 57.70 4.23 4000 46.22 0.00 -1.50 20.51 0.36 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 8.25 8.25 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665679.91 5899045.18 13.57 13.07 1 73.8 73.8 11.75 57.70 4.23 8000 46.22 0.00 -1.50 21.50 0.36 5.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 1.31 1.31 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.75 5899062.59 11.26 10.76 0 63.9 63.9 30.89 97.58 4.25 63 50.79 0.00 -4.15 9.77 0.27 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 7.52 7.52 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.75 5899062.59 11.26 10.76 0 68.0 68.0 30.89 97.58 4.25 125 50.79 0.00 -1.53 8.03 0.27 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 10.72 10.72 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.75 5899062.59 11.26 10.76 0 75.5 75.5 30.89 97.58 4.25 250 50.79 0.00 4.54 3.24 0.27 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 16.86 16.86 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.75 5899062.59 11.26 10.76 0 71.9 71.9 30.89 97.58 4.25 500 50.79 0.00 5.41 4.14 0.27 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.40 11.40 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.75 5899062.59 11.26 10.76 0 75.1 75.1 30.89 97.58 4.25 1000 50.79 0.00 -0.08 11.84 0.27 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 12.24 12.24 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.75 5899062.59 11.26 10.76 0 75.3 75.3 30.89 97.58 4.25 2000 50.79 0.00 -2.08 16.39 0.27 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 9.44 9.44 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.75 5899062.59 11.26 10.76 0 80.1 80.1 30.89 97.58 4.25 4000 50.79 0.00 -2.08 19.15 0.27 2.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 9.76 9.76 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.75 5899062.59 11.26 10.76 0 78.0 78.0 30.89 97.58 4.25 8000 50.79 0.00 -2.08 22.03 0.27 9.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -1.73 -1.73 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665659.85 5899052.33 12.79 12.29 0 63.9 63.9 30.89 69.53 4.56 63 47.84 0.00 -3.41 9.43 0.32 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 10.06 10.06 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665659.85 5899052.33 12.79 12.29 0 68.0 68.0 30.89 69.53 4.56 125 47.84 0.00 -1.28 8.26 0.32 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.18 13.18 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665659.85 5899052.33 12.79 12.29 0 75.5 75.5 30.89 69.53 4.56 250 47.84 0.00 4.09 4.35 0.32 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 19.18 19.18 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665659.85 5899052.33 12.79 12.29 0 71.9 71.9 30.89 69.53 4.56 500 47.84 0.00 4.85 5.55 0.32 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.55 13.55 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665659.85 5899052.33 12.79 12.29 0 75.1 75.1 30.89 69.53 4.56 1000 47.84 0.00 0.04 12.72 0.32 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.28 14.28 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665659.85 5899052.33 12.79 12.29 0 75.3 75.3 30.89 69.53 4.56 2000 47.84 0.00 -1.71 17.12 0.32 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.50 11.50 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665659.85 5899052.33 12.79 12.29 0 80.1 80.1 30.89 69.53 4.56 4000 47.84 0.00 -1.71 19.94 0.32 1.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 12.26 12.26 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665659.85 5899052.33 12.79 12.29 0 78.0 78.0 30.89 69.53 4.56 8000 47.84 0.00 -1.71 21.71 0.32 6.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 3.76 3.76 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665661.01 5899051.92 12.85 12.35 2 67.2 67.2 2.55 175.23 3.66 8000 55.87 0.00 -2.49 27.49 0.39 16.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 -32.83 -32.83 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665662.83 5899051.27 12.95 12.45 2 64.3 64.3 1.31 175.24 3.67 8000 55.87 0.00 -2.49 27.49 0.38 16.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 -35.73 -35.73 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665664.91 5899050.54 13.06 12.56 2 68.0 68.0 3.09 175.28 3.68 8000 55.87 0.00 -2.49 27.49 0.37 16.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 -32.00 -32.00 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665667.02 5899049.80 13.17 12.67 2 64.6 64.6 1.39 175.35 3.69 8000 55.88 0.00 -2.49 27.49 0.36 16.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 -35.48 -35.48 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665668.36 5899049.32 13.24 12.74 2 67.0 67.0 2.43 180.96 3.69 8000 56.15 0.00 -2.50 22.50 0.34 16.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 -28.85 -28.85 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665655.47 5899053.87 12.56 12.06 2 66.7 66.7 2.25 221.56 3.26 8000 57.91 0.00 -2.59 27.59 0.38 20.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 -39.70 -39.70 
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Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665657.12 5899053.29 12.65 12.15 2 64.1 64.1 1.25 221.73 3.34 8000 57.92 0.00 -2.59 27.59 0.39 20.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 -42.28 -42.28 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665657.78 5899053.06 12.68 12.18 2 55.4 55.4 0.17 221.81 3.35 8000 57.92 0.00 -2.59 27.59 0.39 20.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 -51.01 -51.01 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665625.81 5899064.33 11.00 10.50 1 69.0 69.0 3.86 107.53 2.77 8000 51.63 0.00 -2.16 22.16 0.30 9.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -13.54 -13.54 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665628.84 5899063.26 11.16 10.66 1 67.3 67.3 2.59 104.93 2.83 8000 51.42 0.00 -2.14 22.14 0.31 9.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -14.82 -14.82 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665651.82 5899055.16 12.37 11.87 1 72.7 72.7 8.98 80.48 3.74 8000 49.11 0.00 -1.88 21.88 0.35 7.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -4.85 -4.85 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665666.20 5899050.09 13.13 12.63 1 72.8 72.8 17.39 67.72 4.07 2000 47.61 0.00 -1.67 17.53 0.34 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 7.84 7.84 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665666.20 5899050.09 13.13 12.63 1 77.6 77.6 17.39 67.72 4.07 4000 47.61 0.00 -1.67 20.37 0.34 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 8.61 8.61 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665666.20 5899050.09 13.13 12.63 1 75.5 75.5 17.39 67.72 4.07 8000 47.61 0.00 -1.67 21.67 0.34 6.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 0.70 0.70 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665637.22 5899060.31 11.60 11.10 1 72.9 72.9 5.81 108.67 2.94 4000 51.72 0.00 -2.17 26.24 0.38 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -6.68 -6.68 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665637.22 5899060.31 11.60 11.10 1 70.8 70.8 5.81 108.67 2.94 8000 51.72 0.00 -2.17 27.17 0.38 10.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -16.95 -16.95 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665640.76 5899059.06 11.79 11.29 1 67.6 67.6 1.71 106.35 3.01 4000 51.53 0.00 -2.15 26.38 0.39 2.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -11.92 -11.92 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665640.76 5899059.06 11.79 11.29 1 65.5 65.5 1.71 106.35 3.01 8000 51.53 0.00 -2.15 27.15 0.39 9.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -21.88 -21.88 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665625.56 5899064.42 10.99 10.49 1 71.3 71.3 4.04 117.47 2.87 4000 52.40 0.00 -2.23 26.14 0.37 3.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -9.00 -9.00 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665625.56 5899064.42 10.99 10.49 1 69.2 69.2 4.04 117.47 2.87 8000 52.40 0.00 -2.23 27.23 0.37 10.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -20.03 -20.03 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665627.96 5899063.57 11.12 10.62 1 65.4 65.4 1.05 115.75 2.87 4000 52.27 0.00 -2.22 26.05 0.36 2.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -14.60 -14.60 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665627.96 5899063.57 11.12 10.62 1 63.3 63.3 1.05 115.75 2.87 8000 52.27 0.00 -2.22 27.22 0.36 10.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -25.59 -25.59 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.52 5899062.67 11.25 10.75 1 71.7 71.7 4.38 113.95 2.88 4000 52.13 0.00 -2.21 26.00 0.36 2.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -8.17 -8.17 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665630.52 5899062.67 11.25 10.75 1 69.6 69.6 4.38 113.95 2.88 8000 52.13 0.00 -2.21 27.21 0.36 10.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -19.08 -19.08 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665633.10 5899061.76 11.39 10.89 1 65.7 65.7 1.11 112.16 2.96 4000 52.00 0.00 -2.20 26.11 0.37 2.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -14.10 -14.10 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665633.10 5899061.76 11.39 10.89 1 63.6 63.6 1.11 112.16 2.96 8000 52.00 0.00 -2.20 27.20 0.37 10.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -24.76 -24.76 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665640.92 5899059.00 11.80 11.30 2 63.8 63.8 1.16 97.77 3.73 8000 50.80 0.00 -2.08 22.08 0.32 9.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -18.01 -18.01 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665649.51 5899055.97 12.25 11.75 2 77.6 77.6 17.08 89.88 3.83 4000 50.07 0.00 -2.00 20.28 0.33 2.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 4.95 4.95 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665649.51 5899055.97 12.25 11.75 2 75.5 75.5 17.08 89.88 3.83 8000 50.07 0.00 -2.00 22.00 0.33 8.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -4.86 -4.86 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665640.66 5899059.09 11.78 11.28 2 68.6 68.6 3.55 152.28 2.61 8000 54.65 0.00 -2.41 27.41 0.39 14.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -27.02 -27.02 
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Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665650.70 5899055.55 12.31 11.81 2 70.7 70.7 5.66 145.81 2.73 8000 54.28 0.00 -2.38 27.38 0.41 13.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -24.02 -24.02 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665647.48 5899056.69 12.14 11.64 2 69.8 69.8 4.61 150.92 2.64 8000 54.57 0.00 -2.40 27.40 0.40 13.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -25.68 -25.68 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665650.30 5899055.69 12.29 11.79 2 64.5 64.5 1.36 150.16 2.71 8000 54.53 0.00 -2.40 27.40 0.41 13.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -30.86 -30.86 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665651.34 5899055.33 12.34 11.84 2 62.4 62.4 0.85 149.89 2.73 8000 54.52 0.00 -2.40 27.40 0.41 13.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -32.87 -32.87 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665659.78 5899052.35 12.79 12.29 2 65.7 65.7 1.80 160.46 2.81 8000 55.11 0.00 -2.44 27.44 0.40 14.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -31.17 -31.17 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665661.80 5899051.64 12.89 12.39 2 67.1 67.1 2.48 160.15 2.83 8000 55.09 0.00 -2.44 27.44 0.39 14.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -29.74 -29.74 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665642.45 5899058.46 11.88 11.38 1 68.0 68.0 3.06 146.35 2.67 8000 54.31 0.00 -2.38 27.38 0.41 13.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -25.80 -25.80 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665645.54 5899057.37 12.04 11.54 1 68.6 68.6 3.49 145.53 2.68 8000 54.26 0.00 -2.38 27.38 0.42 13.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -25.11 -25.11 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665648.37 5899056.37 12.19 11.69 1 67.2 67.2 2.53 144.83 2.73 8000 54.22 0.00 -2.38 27.38 0.42 13.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -26.41 -26.41 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665653.37 5899054.61 12.45 11.95 1 64.8 64.8 1.47 144.56 2.83 8000 54.20 0.00 -2.38 27.38 0.43 13.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -28.71 -28.71 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665655.45 5899053.88 12.56 12.06 1 67.8 67.8 2.95 144.18 2.89 8000 54.18 0.00 -2.38 27.38 0.44 13.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -25.64 -25.64 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 0 67.8 67.8 75.51 222.37 4.30 63 57.94 0.00 -5.19 9.96 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 5.08 5.08 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 0 71.9 71.9 75.51 222.37 4.30 125 57.94 0.00 -1.46 6.24 0.02 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 9.12 9.12 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 0 79.4 79.4 75.51 222.37 4.30 250 57.94 0.00 5.03 0.00 0.02 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 16.22 16.22 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 0 75.8 75.8 75.51 222.37 4.30 500 57.94 0.00 6.03 0.00 0.02 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.40 11.40 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 0 79.0 79.0 75.51 222.37 4.30 1000 57.94 0.00 -0.30 5.10 0.02 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.48 15.48 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 0 79.2 79.2 75.51 222.37 4.30 2000 57.94 0.00 -2.60 7.44 0.02 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.62 14.62 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 0 84.0 84.0 75.51 222.37 4.30 4000 57.94 0.00 -2.60 7.51 0.02 5.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.43 15.43 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 0 81.9 81.9 75.51 222.37 4.30 8000 57.94 0.00 -2.60 7.65 0.02 20.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -1.63 -1.63 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 0 64.8 64.8 37.76 166.76 3.89 63 55.44 0.00 -4.92 9.73 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 4.54 4.54 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 0 68.9 68.9 37.76 166.76 3.89 125 55.44 0.00 -1.62 6.46 0.04 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 8.56 8.56 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 0 76.4 76.4 37.76 166.76 3.89 250 55.44 0.00 4.98 0.00 0.04 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 15.81 15.81 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 0 72.8 72.8 37.76 166.76 3.89 500 55.44 0.00 5.96 0.00 0.04 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.07 11.07 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 0 76.0 76.0 37.76 166.76 3.89 1000 55.44 0.00 -0.22 5.54 0.04 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.65 14.65 
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Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 0 76.2 76.2 37.76 166.76 3.89 2000 55.44 0.00 -2.46 8.27 0.04 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 13.60 13.60 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 0 81.0 81.0 37.76 166.76 3.89 4000 55.44 0.00 -2.46 9.10 0.04 4.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.63 14.63 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 0 78.9 78.9 37.76 166.76 3.89 8000 55.44 0.00 -2.46 10.40 0.04 15.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.11 0.11 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 0 64.8 64.8 37.76 130.17 4.02 63 53.29 0.00 -4.62 9.71 0.12 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 6.41 6.41 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 0 68.9 68.9 37.76 130.17 4.02 125 53.29 0.00 -1.63 7.02 0.12 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 10.18 10.18 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 0 76.4 76.4 37.76 130.17 4.02 250 53.29 0.00 4.84 1.09 0.12 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 17.05 17.05 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 0 72.8 72.8 37.76 130.17 4.02 500 53.29 0.00 5.77 1.07 0.12 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 12.41 12.41 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 0 76.0 76.0 37.76 130.17 4.02 1000 53.29 0.00 -0.15 8.39 0.12 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 14.01 14.01 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 0 76.2 76.2 37.76 130.17 4.02 2000 53.29 0.00 -2.31 12.45 0.12 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.71 11.71 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 0 81.0 81.0 37.76 130.17 4.02 4000 53.29 0.00 -2.31 14.78 0.12 3.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.89 11.89 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 0 78.9 78.9 37.76 130.17 4.02 8000 53.29 0.00 -2.31 17.41 0.12 12.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -1.51 -1.51 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 1 79.2 79.2 75.51 235.76 2.48 2000 58.45 0.00 -2.62 7.43 0.02 1.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 12.04 12.04 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 1 84.0 84.0 75.51 235.76 2.48 4000 58.45 0.00 -2.62 7.46 0.02 6.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 12.65 12.65 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665510.05 5899107.19 11.92 11.42 1 81.9 81.9 75.51 235.76 2.48 8000 58.45 0.00 -2.62 7.54 0.02 21.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 -5.23 -5.23 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 1 76.2 76.2 37.76 179.29 2.80 2000 56.07 0.00 -2.50 10.28 0.10 1.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 8.89 8.89 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 1 81.0 81.0 37.76 179.29 2.80 4000 56.07 0.00 -2.50 12.04 0.10 4.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 8.77 8.77 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665563.13 5899087.45 11.21 10.71 1 78.9 78.9 37.76 179.29 2.80 8000 56.07 0.00 -2.50 14.26 0.10 16.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 -7.50 -7.50 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 1 76.2 76.2 37.76 141.71 2.62 2000 54.03 0.00 -2.36 13.70 0.18 1.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 7.68 7.68 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 1 81.0 81.0 37.76 141.71 2.62 4000 54.03 0.00 -2.36 16.21 0.18 3.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 7.49 7.49 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665598.51 5899074.29 10.74 10.24 1 78.9 78.9 37.76 141.71 2.62 8000 54.03 0.00 -2.36 18.94 0.18 13.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 -6.79 -6.79 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665584.51 5899079.50 10.92 10.42 1 64.2 64.2 1.27 151.78 2.77 8000 54.62 0.00 -2.41 25.13 0.17 14.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -28.16 -28.16 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665585.67 5899079.07 10.91 10.41 1 63.9 63.9 1.20 150.79 2.84 8000 54.57 0.00 -2.40 25.77 0.18 13.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -28.90 -28.90 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665588.53 5899078.01 10.87 10.37 1 70.0 70.0 4.90 148.35 2.83 8000 54.43 0.00 -2.39 25.95 0.19 13.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 -22.62 -22.62 

Cinta de Transporte 2do Segmento  F1              665582.06 5899080.41 10.96 10.46 2 66.7 66.7 2.28 161.96 2.87 8000 55.19 0.00 -2.44 25.57 0.17 14.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 -28.50 -28.50 
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Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665390.09 5899114.34 11.57 11.07 0 67.6 67.6 53.57 341.85 2.55 63 61.68 0.00 -5.47 10.25 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 1.16 1.16 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665390.09 5899114.34 11.57 11.07 0 71.7 71.7 53.57 341.85 2.55 125 61.68 0.00 -0.83 5.61 0.01 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 5.17 5.17 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665390.09 5899114.34 11.57 11.07 0 79.2 79.2 53.57 341.85 2.55 250 61.68 0.00 4.97 0.00 0.01 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 12.25 12.25 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665390.09 5899114.34 11.57 11.07 0 75.6 75.6 53.57 341.85 2.55 500 61.68 0.00 5.98 0.00 0.01 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 7.30 7.30 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665390.09 5899114.34 11.57 11.07 0 78.8 78.8 53.57 341.85 2.55 1000 61.68 0.00 -0.41 5.21 0.01 1.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.15 11.15 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665390.09 5899114.34 11.57 11.07 0 79.0 79.0 53.57 341.85 2.55 2000 61.68 0.00 -2.74 7.56 0.01 2.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 9.75 9.75 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665390.09 5899114.34 11.57 11.07 0 83.8 83.8 53.57 341.85 2.55 4000 61.68 0.00 -2.74 7.62 0.01 8.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 8.49 8.49 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665390.09 5899114.34 11.57 11.07 0 81.7 81.7 53.57 341.85 2.55 8000 61.68 0.00 -2.74 7.72 0.01 31.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -16.50 -16.50 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665399.08 5899116.06 11.89 11.39 1 77.2 77.2 35.24 345.36 2.79 2000 61.77 0.00 -2.74 16.32 0.11 2.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 -2.94 -2.94 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665399.08 5899116.06 11.89 11.39 1 82.0 82.0 35.24 345.36 2.79 4000 61.77 0.00 -2.74 19.03 0.11 8.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 -6.92 -6.92 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665399.08 5899116.06 11.89 11.39 1 79.9 79.9 35.24 345.36 2.79 8000 61.77 0.00 -2.74 21.89 0.11 31.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 -34.90 -34.90 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665336.14 5899103.98 10.40 9.90 0 67.9 67.9 56.32 394.14 2.34 63 62.91 0.00 -5.54 10.32 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.13 0.13 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665336.14 5899103.98 10.40 9.90 0 72.0 72.0 56.32 394.14 2.34 125 62.91 0.00 -0.49 5.27 0.03 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 4.13 4.13 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665336.14 5899103.98 10.40 9.90 0 79.5 79.5 56.32 394.14 2.34 250 62.91 0.00 4.94 0.00 0.03 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 11.21 11.21 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665336.14 5899103.98 10.40 9.90 0 75.9 75.9 56.32 394.14 2.34 500 62.91 0.00 5.95 0.00 0.03 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 6.20 6.20 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665336.14 5899103.98 10.40 9.90 0 79.1 79.1 56.32 394.14 2.34 1000 62.91 0.00 -0.45 5.30 0.03 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 9.90 9.90 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665336.14 5899103.98 10.40 9.90 0 79.3 79.3 56.32 394.14 2.34 2000 62.91 0.00 -2.77 7.71 0.03 3.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 8.20 8.20 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665336.14 5899103.98 10.40 9.90 0 84.1 84.1 56.32 394.14 2.34 4000 62.91 0.00 -2.77 7.86 0.03 10.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 5.92 5.92 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665336.14 5899103.98 10.40 9.90 0 82.0 82.0 56.32 394.14 2.34 8000 62.91 0.00 -2.77 8.16 0.03 36.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -22.75 -22.75 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665281.10 5899093.76 10.17 9.67 0 67.8 67.8 55.64 448.15 2.29 63 64.03 0.00 -5.60 10.37 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -1.04 -1.04 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665281.10 5899093.76 10.17 9.67 0 71.9 71.9 55.64 448.15 2.29 125 64.03 0.00 -0.12 4.90 0.03 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 2.94 2.94 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665281.10 5899093.76 10.17 9.67 0 79.4 79.4 55.64 448.15 2.29 250 64.03 0.00 4.92 0.00 0.03 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 10.01 10.01 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665281.10 5899093.76 10.17 9.67 0 75.8 75.8 55.64 448.15 2.29 500 64.03 0.00 5.93 0.00 0.03 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 4.95 4.95 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665281.10 5899093.76 10.17 9.67 0 79.0 79.0 55.64 448.15 2.29 1000 64.03 0.00 -0.47 5.30 0.03 1.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 8.56 8.56 
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Designation ID X Y Z Ground ReflOrd LxT LxN L/A Dist. hm Freq Adiv K0b Agr Abar z Aatm Afol Ahous Cmet CmetN Dc RL LtotT LtotN 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665281.10 5899093.76 10.17 9.67 0 79.2 79.2 55.64 448.15 2.29 2000 64.03 0.00 -2.80 7.68 0.03 3.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 6.65 6.65 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665281.10 5899093.76 10.17 9.67 0 84.0 84.0 55.64 448.15 2.29 4000 64.03 0.00 -2.80 7.78 0.03 11.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 3.46 3.46 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665281.10 5899093.76 10.17 9.67 0 81.9 81.9 55.64 448.15 2.29 8000 64.03 0.00 -2.80 7.99 0.03 41.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -28.71 -28.71 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665237.58 5899086.09 10.36 9.86 0 65.5 65.5 32.76 491.19 2.27 63 64.83 0.00 -5.63 10.43 0.03 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -4.17 -4.17 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665237.58 5899086.09 10.36 9.86 0 69.6 69.6 32.76 491.19 2.27 125 64.83 0.00 0.17 4.66 0.03 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.22 -0.22 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665237.58 5899086.09 10.36 9.86 0 77.1 77.1 32.76 491.19 2.27 250 64.83 0.00 4.90 0.00 0.03 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 6.89 6.89 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665237.58 5899086.09 10.36 9.86 0 73.5 73.5 32.76 491.19 2.27 500 64.83 0.00 5.91 0.00 0.03 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 1.79 1.79 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665237.58 5899086.09 10.36 9.86 0 76.7 76.7 32.76 491.19 2.27 1000 64.83 0.00 -0.49 5.71 0.03 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 4.92 4.92 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665237.58 5899086.09 10.36 9.86 0 76.9 76.9 32.76 491.19 2.27 2000 64.83 0.00 -2.82 8.43 0.03 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 2.46 2.46 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665237.58 5899086.09 10.36 9.86 0 81.7 81.7 32.76 491.19 2.27 4000 64.83 0.00 -2.82 9.14 0.03 12.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.08 -2.08 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665237.58 5899086.09 10.36 9.86 0 79.6 79.6 32.76 491.19 2.27 8000 64.83 0.00 -2.82 10.28 0.03 45.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -38.06 -38.06 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665210.52 5899081.66 10.44 9.94 0 63.8 63.8 22.08 518.06 2.29 63 65.29 0.00 -5.65 10.44 0.04 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -6.34 -6.34 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665210.52 5899081.66 10.44 9.94 0 67.9 67.9 22.08 518.06 2.29 125 65.29 0.00 0.35 4.46 0.04 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.39 -2.39 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665210.52 5899081.66 10.44 9.94 0 75.4 75.4 22.08 518.06 2.29 250 65.29 0.00 4.89 0.00 0.04 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 4.70 4.70 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665210.52 5899081.66 10.44 9.94 0 71.8 71.8 22.08 518.06 2.29 500 65.29 0.00 5.90 0.00 0.04 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.44 -0.44 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665210.52 5899081.66 10.44 9.94 0 75.0 75.0 22.08 518.06 2.29 1000 65.29 0.00 -0.50 5.59 0.04 1.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 2.78 2.78 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665210.52 5899081.66 10.44 9.94 0 75.2 75.2 22.08 518.06 2.29 2000 65.29 0.00 -2.83 8.21 0.04 4.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.31 0.31 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665210.52 5899081.66 10.44 9.94 0 80.0 80.0 22.08 518.06 2.29 4000 65.29 0.00 -2.83 8.74 0.04 13.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -4.54 -4.54 

Cinta de Transporte 1er Segmento F1              665210.52 5899081.66 10.44 9.94 0 77.9 77.9 22.08 518.06 2.29 8000 65.29 0.00 -2.83 9.64 0.04 47.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -42.07 -42.07 

 
Limit Value D/N: 0.00 0.00 
Level D/N: 34.81 34.81 
Calculation, End: 08.07.19 12:01:30 
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9.6.7. Precisión del modelo 
 
Tabla I: Tabla de precisión estimada asociada al estándar ISO 9613-2:1996. 

 
 
De acuerdo a la tabla anterior, se considera en el modelo acústico una precisión (o margen 
de error) de ±3 dB. 
 
9.6.8. Topografía 
 
Los datos topográficos incorporados al modelo fueron descargados del sitio web 
https://earthexplorer.usgs.gov/. 
 

https://earthexplorer.usgs.gov/


 
    
 

 

 
Código ETFA 059-01 

INFORME DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL 

Alcance:  Medición de ruido – Decreto Supremo N°38/2011 MMA 

Proyecto: Construcción Muelle Granelero, Puerto de Coronel 

Titular: Compañía Puerto Coronel S.A. 

Ubicación: Comuna de Coronel, Región del Biobío 

I. Gestión Ambiental: Resolución Exenta N°276/2007 

Inspección Nº: 01 Fecha: 13/05/2020 

INF Nº: 085912020 Versión: A 

Número de páginas: 59 

Fecha emisión informe: 25/05/2020 

Ruta servidor: 085912020 - Muelle Granelero Coronel\May 2020\Informes 

Nombre archivo: INF Nº085912020_May2020_vA.docx 

Responsables: Nombre RUN Firma Cargo 

Elaborado: Christopher Bristow A. 19.204.284-4 

 

Inspector 
Ambiental 

Aprobado: Francisco Echeverría E. 13.435.322-8 
 

Gerente Técnico 

Código QR verificación: 

 

 

  



 

 
Código ETFA 059-01 

INF Nº085912020_May2020_vA.docx 
 

Página 2 de 59 

ÍNDICE 

 RESUMEN ........................................................................................................................................... 3 

 INTRODUCCIÓN .................................................................................................................................. 4 

 OBJETIVOS .......................................................................................................................................... 5 

 MATERIALES Y MÉTODOS ................................................................................................................... 6 

4.1 DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO .................................................................................................... 6 

4.2 UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MEDICIÓN .......................................................................................... 7 

4.3 PARÁMETROS UTILIZADOS ................................................................................................................... 8 

4.4 METODOLOGÍA DE MEDICIÓN .............................................................................................................. 8 

4.5 MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS ................................................................................................... 9 

4.6 FECHAS DE MEDICIÓN .......................................................................................................................... 9 

 RESULTADOS .................................................................................................................................... 10 

 DISCUSIONES .................................................................................................................................... 11 

 CONCLUSIONES ................................................................................................................................. 12 

 REFERENCIAS .................................................................................................................................... 13 

 REPORTE TÉCNICO D.S. N°38/2011 DEL MMA ................................................................................... 14 

9.1 PERIODO DIURNO ............................................................................................................................... 15 

9.1.1 RECEPTOR D .............................................................................................................................. 15 

9.1.2 RECEPTOR E .............................................................................................................................. 20 

9.2 PERIODO NOCTURNO ......................................................................................................................... 25 

9.2.1 RECEPTOR D .............................................................................................................................. 25 

9.2.2 RECEPTOR E .............................................................................................................................. 30 

9.3 EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO ................................................................................................... 35 

 ANEXO 1 – REGISTRO FOTOGRÁFICO ................................................................................................ 36 

10.1 LUGARES DE MEDICIÓN POR RECEPTOR ............................................................................................. 36 

10.2 FUENTES DE RUIDO DURANTE MEDICIONES ...................................................................................... 37 

 ANEXO 2 – DECLARACIONES JURADAS .............................................................................................. 38 

11.1 DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA ETFA ............................................................. 38 

11.2 DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL INSPECTOR AMBIENTAL .................................. 39 

 ANEXO 3 – AUTORIZACIÓN ETFA ...................................................................................................... 40 

 ANEXO 4 - CERTIFICADOS CALIBRACIÓN INSTRUMENTAL ................................................................. 43 

 ANEXO 5 - PREDICCIÓN DE NIVELES DE RUIDO ................................................................................. 53 

  



 

 
Código ETFA 059-01 

INF Nº085912020_May2020_vA.docx 
 

Página 3 de 59 

 RESUMEN 

El presente documento entrega los resultados de las actividades de inspección ambiental 

realizada de acuerdo al Decreto Supremo N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente 

“Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que indica”, durante la fase de 

operación de la Unidad Inspeccionada “Construcción Muelle Granelero, Puerto de Coronel”, 

ubicada en la comuna de Coronel, Región del Biobío, en dos receptores cercanos, el día 13 

de mayo de 2020, en periodo diurno y nocturno. 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos de la evaluación de niveles de ruido 

medidos en cada receptor: 

Tabla 1. Resultados obtenidos y comparación con límites máximos permitidos. 
Receptor  

N° 
NPC 

[dBA] 
Ruido de fondo 

[dBA] 
Zona 

DS N°38/11 
Periodo 

(Diurno / Nocturno) 
Límite 
[dBA] 

Estado 
(Supera/ No Supera) 

D 50 - III Diurno 65 No Supera 

D 49 - III Nocturno 50 No Supera 

E 51 - II Diurno 60 No Supera 

E Nulo (51) 51 II Nocturno 45 -- 

E* 36 51 II Nocturno 45 No Supera 

*Corresponde a un valor proyectado a través del método del estándar ISO 9613-2.  
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 INTRODUCCIÓN 

El presente informe entrega la evaluación de las mediciones de la componente ambiental 

Aire-Ruido realizadas durante la fase de operación de la Unidad Inspeccionada 

“Construcción Muelle Granelero, Puerto de Coronel, Comuna de Coronel”, correspondiente 

al mes de mayo 2020, de acuerdo a lo establecido en la Resolución de Calificación Ambiental 

(RCA) 1.  

Según lo indicado en el numeral 3.2.4. de la Resolución Exenta N°276/2007 CONAMA, 

Considerando 2°: “Durante el monitoreo de la etapa de construcción y operación de la Cinta 

Transportadora, de no haber una afectación significativa de la población, se recomienda 

proceder a revisar y readecuar de común acuerdo entre las partes, el Plan de vigilancia en 

cuanto a la frecuencia de monitoreo, con objeto de focalizarnos en las áreas más sensibles 

a eventuales alteraciones por inmisión de ruidos molestos (Puntos D y E)”. Adicionalmente, 

se señala en el quinto párrafo de la página 15 de dicha RCA que la ubicación de los puntos 

de monitoreo se presenta en el archivo "Anexo_Diagramas_del_Proyecto"2, adjunto a la 

Adenda N°1 asociada al proyecto inspeccionado. 

Las actividades de medición de ruido fueron realizadas en terreno por inspector(es) 

ambiental(es) debidamente autorizado(s) de la empresa Acustec Limitada (Código ETFA 

059-01). 

  

 

1 https://seia.sea.gob.cl/archivos/RCA_Coronel.doc 

2 https://seia.sea.gob.cl/archivos/ANEXO_Diagramas_del_Proyecto.pdf 

https://seia.sea.gob.cl/archivos/RCA_Coronel.doc
https://seia.sea.gob.cl/archivos/ANEXO_Diagramas_del_Proyecto.pdf
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 OBJETIVOS 

El objetivo de la presente campaña de mediciones es evaluar el cumplimiento del Decreto 

Supremo N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente “Norma de Emisión de Ruidos 

Generados por Fuentes que indica”, durante la fase de operación de la Unidad 

Inspeccionada en los receptores definidos en la RCA correspondiente. 
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 MATERIALES Y MÉTODOS 

4.1 DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

El proyecto inspeccionado consiste en la operación de un muelle de atraque mecanizado 

ubicado en el extremo sur de Puerto de Coronel con un sitio de atraque para naves de hasta 

70.000 toneladas. El muelle tiene una longitud de 1.000 metros y está conformado por un 

cabezo de aproximadamente 100 metros de longitud apoyado sobre pilotes tubulares 

metálicos verticales e inclinados, donde se ubican cuatro tolvas de recepción del granel, y 

un puente de acceso de estructura metálica apoyada sobre pilotes de acero tubulares, 

hincados en el fondo marino, que une el cabezo con la costa. 

Sobre el cabezo y el puente de acceso se encuentra instalada una cinta transportadora que 

lleva el producto descargado desde las tolvas hasta tierra firme, para ser transportado en 

forma continua por un circuito de cintas en tierra hasta las canchas de acopio de carbón en 

el recinto de la Termoeléctrica Santa María, propiedad de la Empresa Colbún S.A. 

El área de emplazamiento de la cinta transportadora colinda por el lado sur con sectores 

poblados y por el lado norponiente con la Central Termoeléctrica Santa María. 

Figura 1. Área de emplazamiento de proyecto respecto a su entorno. Fuente: Elaboración propia. 

 

En el Anexo 1 del presente informe, se presentan fotografías de la fuente de ruido principal 

observada durante la realización de las mediciones de ruido.  

Muelle y cinta 
transportadora 

Cinta pasa bajo 
tierra 

Termoeléctrica 

Santa María 

Cinta 

Transportadora 

R
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 1
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4.2 UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MEDICIÓN 

Los receptores evaluados corresponden a dos puntos de medición definidos en la RCA 

N°276/2007 CONAMA y se emplazan en un sector urbano. 

Figura 2. Ubicación de los receptores identificados. Elaboración propia en Google Earth. 

 
 

Tabla 2. Descripción y ubicación de cada punto receptor. 

Receptor Descripción 
Coordenadas UTM WGS84 Huso 18 H 

Norte [m] Este [m] 
D Vivienda particular, ubicada en pasaje Los Claveles 5.899.168 665.278 

E Vivienda particular, ubicada en calle Paicaví 5.899.069 665.736 

 

La homologación de zonas del Decreto Supremo N°38/2011 del MMA se basa en los criterios 

establecidos en la Resolución Exenta N°491 del 31 de mayo del 2016 del Ministerio del 

Medio Ambiente. 

Tabla 3. Homologación de zonas para cada punto receptor. 

Receptor Zona PRC Homologación zona D.S. N°38/11 MMA 

D ZUI-1 III 

E ZRI II 
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4.3 PARÁMETROS UTILIZADOS 

Los descriptores medidos en terreno corresponden a: Nivel de Presión Sonora Equivalente 

(NPSeq), Nivel de Presión Sonora Mínimo (NPSmin) y Nivel de Presión Sonora Máximo 

(NPSmax), todos en dBA-Lento. El descriptor utilizado para la evaluación de la emisión de la 

fuente emisora de ruido de acuerdo a la norma vigente, corresponde al Nivel de Presión 

Sonora Corregido (NPC), en dBA. 

 
4.4 METODOLOGÍA DE MEDICIÓN 

La metodología de medición de ruido corresponde a la descrita en el Decreto Supremo 

Nº38/2011 Ministerio del Medio Ambiente “Norma de emisión de ruidos generados por 

fuentes que indica” y a la Resolución Exenta Nº867/2016 de la Superintendencia del Medio 

Ambiente “Aprueba protocolo técnico para la fiscalización del DS MMA 38/2011 y 

exigencias asociadas al control del ruido en instrumentos de competencia de la SMA”, bajo 

la menor condición de ruido de fondo y filtrando ruidos ocasionales que pudieran afectar 

los resultados de cada medición. 

Las mediciones de ruido fueron realizadas, dentro de lo posible, de acuerdo al Artículo 16° 

del D.S. N°38/11 MMA, el cual señala que deberán realizarse en la propiedad en donde se 

encuentre el receptor, en el lugar, momento y condición de máxima exposición al ruido 

emitido por la fuente a evaluar de modo que represente la situación más desfavorable. 

En los casos en que el ruido de fondo afecte las mediciones de ruido de la Unidad 

Inspeccionada, y los valores obtenidos no superan el límite máximo permisible para la zona 

en que se emplaza el receptor, no se considerará necesario registrar el ruido de fondo para 

dicho receptor.  

En caso de obtener valores sobre los límites máximos permisibles y no siendo posible medir 

bajo condiciones de menor ruido de fondo, se podrán realizar predicciones de los niveles 

de ruido mediante el procedimiento técnico descrito en la norma técnica ISO 9613 "Acústica 

- Atenuación del sonido durante la propagación en exteriores" (Acoustics - Attenuation of 

sound during propagation outdoors), con los alcances y consideraciones que dicha norma 

técnica especifica. 
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4.5 MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS 

El instrumental utilizado para la elaboración del presente informe de seguimiento 

corresponde al siguiente: 

• Sonómetro integrador Larson Davis LxT2, N° serie: 0001436. 

• Calibrador acústico Larson Davis CAL200, N° serie: 5250. 

• Estación meteorológica Kestrel 3000, N° serie: 2356115. 

• Planilla de cálculo D.S. Nº38/11 del MMA. 

• Software ISO 9613-2. 

• Software de predicción de aislamiento acústico, Marshall Day Acoustics Insul v6.3. 

 
4.6 FECHAS DE MEDICIÓN 

Las mediciones de ruido en terreno fueron realizadas el día 13 de mayo de 2020, en periodo 

diurno (07:00 horas en adelante) y periodo nocturno (05:50 horas en adelante). 
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 RESULTADOS 

A continuación, se presentan los valores de Nivel de Presión Sonora Corregido (NPC, en 

dBA) obtenidos para cada receptor y su comparación con el límite máximo permitido según 

el D.S. N°38/2011 del MMA. 

Tabla 4. Comparación de los valores obtenidos de NPC con límites máximos permitidos. 

Receptor N° 
NPC 

[dBA] 
Ruido de fondo 

[dBA] 
Zona 

DS N°38/11 
Periodo 

(Diurno / Nocturno) 
Límite 
[dBA] 

Estado 
(Supera / No Supera) 

D 50 - III Diurno 65 No Supera 

D 49 - III Nocturno 50 No Supera 

E 51 - II Diurno 60 No Supera 

E Nulo (51) 51 II Nocturno 45 -- 

E* 36 51 II Nocturno 45 No Supera 

*Corresponde a un valor proyectado a través del método del estándar ISO 9613-2, adicionando +3 dB por el margen de error asociado. 

Figura 3. Gráfico de resultados de la evaluación de niveles de ruido. 
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 DISCUSIONES 

Durante las mediciones de ruido realizadas en la presente campaña de monitoreo, 

predominó el campo sonoro del ruido de fondo por sobre el de la Unidad Inspeccionada, 

tanto en periodo diurno como en periodo nocturno. Debido a lo anterior, en el receptor E 

en periodo nocturno, la medición realizada resultó nula y se procedió a verificar el 

cumplimiento de la norma mediante predicciones de niveles de ruido según el estándar ISO 

9613-2. 

Respecto a la condición de operación de la Unidad Inspeccionada, se constató que esta se 

encontraba operando durante las mediciones y que la fuente emisora de ruido principal 

corresponde a una cinta transportadora. 

Cabe señalar que el presente informe corresponde a la primera actividad de seguimiento 

de la variable ambiental aire-ruido realizado por la ETFA Acustec Ltda., por lo que no se 

cuenta con antecedentes suficientes para analizar la evolución temporal de niveles de ruido 

medidos a la fecha. 
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 CONCLUSIONES 

Se realizó la evaluación del cumplimiento de los niveles de presión sonora medidos durante 

la fase de operación del proyecto “Construcción Muelle Granelero, Puerto de Coronel, 

Comuna de Coronel” de acuerdo al Decreto Supremo Nº38/2011 del MMA, para el mes de 

mayo 2020, en periodo diurno y nocturno. 

De los resultados obtenidos, es posible verificar que los valores de NPC no superan el límite 

máximo de la norma, en periodo diurno y nocturno. 
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 REPORTE TÉCNICO D.S. N°38/2011 DEL MMA 

A continuación, se presentan las fichas técnicas de las mediciones realizadas de acuerdo a 

la Resolución Exenta Nº693 “Aprueba contenido y formatos de las fichas para informe 

técnico del procedimiento general de determinación del nivel de presión sonora corregido”, 

Superintendencia del Medio Ambiente, Gobierno de Chile, 21 de agosto de 2015. 
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9.1 PERIODO DIURNO 

9.1.1 RECEPTOR D 

REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

Marca Modelo N° serie

Marca Modelo N° serie

ZRI

18 H

665.437

----

Identificación sonómetro

Identificación calibrador

LXT2 0001436

01-03-2019

SON20190033

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Larson Davis

5.899.096

COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A.

WGS84

Camino a Lota S/N

Coronel

Huso

Coordenada Este

Se deberá adjuntar Certificado de Calibración Periódica Vigente para ambos instrumentos.

Larson Davis CAL200 5250

01-03-2019

Ponderación en frecuencia

CAL20190026

Ponderación temporalA Lenta

Verificación de Calibración 

en Terreno

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Coordenada Norte

Nombre o razón social

RUT

Dirección

Comuna

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Datum

Infraestructura Energética

Faena Constructiva

Infraestructura Transporte

Otro (Especificar)

Actividad Productiva

Actividad Comercial

Actividad de Servicio

Actividad Esparcimiento

Infraestructura Sanitaria

Industrial

Restaurant

Discoteca

Religioso

Terminal

Planta de Tratamiento

Generadora

Construcción

Agrícola

Taller Mecánico

Recinto Deportivo

Salud

Taller de Transporte

Relleno Sanitario

Distribución Eléctrica

Demolición

Extracción

Local Comercial

Cultura

Comunitario

Estación Intermedia

Instalación de 
Distribución

Comunicaciones

Reparación

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Si No
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DEL RECEPTOR

Huso

Coordenada 

Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICIÓN

10,3 Humedad [%] 62,3
Velocidad de 

viento [m/s]
0

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

D

Pasaje Los Claveles

S/N

Coronel

18 H

Zonificación DS N° 38/11 

MMA 

13-05-2020

7:51

7:56

WGS84

5.899.169

ZUI-1

----

665.284

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identi ficación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Flujo vehicular y avifauna.

Vía pública, costado poniente de vivienda.

Institución, Empresa o 

Entidad Técnica de 

Fiscalización Ambiental 

(ETFA)

Acustec Ltda.

Christopher Bristow A.
Nombre y firma profesional 

de terreno o Inspector 

Ambiental (IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

  
  

FICHA DE GEORREFERENCIACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Símbolo Nombre Símbolo Nombre

N N 5.899.169

E E 665.284

N N 5.899.168

E E 665.278

N N

E E

N N

E E

Escala de la imagen Satelital Según imagen

Origen de la imagen Satelital Google Earth

Datum WGS84 Huso 18 H

Fuentes Receptores

Coordenadas Coordenadas

D Receptor D

LMD
Lugar de 

Medición D

Se podrán adjuntar fotografías, considerando como máximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medición.

Croquis Imagen Satelital
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE MEDICIÓN DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

49,7 48,1 52,4

Punto 1 50,2 48,1 52,4

50,0 48,8 53,4

NPSeq NPSmin NPSmáx

- - -

Punto 2 - - -

- - -

NPSeq NPSmin NPSmáx

- - -

Punto 3 - - -

- - -

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta 

la medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq - - - - - -

- Hora: -

Observaciones:

Durante la medición predomina el Ruido de Fondo, siendo imperceptible el campo sonoro de la Unidad

Inspeccionada. Los niveles medidos se encuentran por debajo del máximo permitido, por lo que no se registra

Ruido de Fondo.

Identificación Receptor N° D

Si

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

No
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 49,7 49,7

NPSmáx 52,4 47,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 50,2 50,2

NPSmáx 52,4 47,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 50,0 50,0

NPSmáx 53,4 48,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 50 50 50

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - -

NPSmáx - 5 Mayor D iferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

- - -

(*) Aproximar a números enteros

C o rrecció n ventana C o rrecció n R uido  de 
fo ndo

Punto 3

C o rrecció n ventana

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 2

Información del Receptor

Identificación del 

Receptor N°

Indicar Condiciones

Medición Exterior

Punto 1
Ventana No Aplica

Modelación ISO 9613

No

D

Diferencia Corrección

10 o más          0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

< 3                Med. Nula

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE FONDO
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9.1.2 RECEPTOR E 

REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

Marca Modelo N° serie

Marca Modelo N° serie

ZRI

18 H

665.437

----

Identificación sonómetro

Identificación calibrador

LXT2 0001436

01-03-2019

SON20190033

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Larson Davis

5.899.096

COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A.

WGS84

Camino a Lota S/N

Coronel

Huso

Coordenada Este

Se deberá adjuntar Certificado de Calibración Periódica Vigente para ambos instrumentos.

Larson Davis CAL200 5250

01-03-2019

Ponderación en frecuencia

CAL20190026

Ponderación temporalA Lenta

Verificación de Calibración 

en Terreno

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Coordenada Norte

Nombre o razón social

RUT

Dirección

Comuna

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Datum

Infraestructura Energética

Faena Constructiva

Infraestructura Transporte

Otro (Especificar)

Actividad Productiva

Actividad Comercial

Actividad de Servicio

Actividad Esparcimiento

Infraestructura Sanitaria

Industrial

Restaurant

Discoteca

Religioso

Terminal

Planta de Tratamiento

Generadora

Construcción

Agrícola

Taller Mecánico

Recinto Deportivo

Salud

Taller de Transporte

Relleno Sanitario

Distribución Eléctrica

Demolición

Extracción

Local Comercial

Cultura

Comunitario

Estación Intermedia

Instalación de 
Distribución

Comunicaciones

Reparación

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Si No
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DEL RECEPTOR

Huso

Coordenada 

Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICIÓN

5,9 Humedad [%] 84,6
Velocidad de 

viento [m/s]
0

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

E

Paicaví

S/N

Coronel

18 H

Zonificación DS N° 38/11 

MMA 

13-05-2020

7:08

7:19

WGS84

5.899.073

ZRI

----

665.744

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identi ficación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Planta vecina y flujo vehicular.

Vía pública, costado poniente de vivienda.

Institución, Empresa o 

Entidad Técnica de 

Fiscalización Ambiental 

(ETFA)

Acustec Ltda.

Christopher Bristow A.
Nombre y firma profesional 

de terreno o Inspector 

Ambiental (IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE GEORREFERENCIACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Símbolo Nombre Símbolo Nombre

N N 5.899.073

E E 665.744

N N 5.899.069

E E 665.736

N N

E E

N N

E E

Escala de la imagen Satelital Según imagen

Origen de la imagen Satelital Google Earth

Datum WGS84 Huso 18 H

Fuentes Receptores

Coordenadas Coordenadas

E Receptor E

LME
Lugar de 

Medición E

Se podrán adjuntar fotografías, considerando como máximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medición.

Croquis Imagen Satelital
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE MEDICIÓN DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

50,6 49,4 53,0

Punto 1 50,7 49,4 51,9

52,1 50,7 53,5

NPSeq NPSmin NPSmáx

- - -

Punto 2 - - -

- - -

NPSeq NPSmin NPSmáx

- - -

Punto 3 - - -

- - -

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta 

la medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq - - - - - -

- Hora: -

Observaciones:

Durante la medición predomina el Ruido de Fondo, siendo imperceptible el campo sonoro de la Unidad

Inspeccionada. Los niveles medidos se encuentran por debajo del máximo permitido, por lo que no se registra

Ruido de Fondo.

Identificación Receptor N° E

Si

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

No
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 50,6 50,6

NPSmáx 53,0 48,0

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 50,7 50,7

NPSmáx 51,9 46,9

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 52,1 52,1

NPSmáx 53,5 48,5

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 51 51 51

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - -

NPSmáx - 5 Mayor D iferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

- - -

(*) Aproximar a números enteros

C o rrecció n ventana C o rrecció n R uido  de 
fo ndo

Punto 3

C o rrecció n ventana

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 2

Información del Receptor

Identificación del 

Receptor N°

Indicar Condiciones

Medición Exterior

Punto 1
Ventana No Aplica

Modelación ISO 9613

No

E

Diferencia Corrección

10 o más          0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

< 3                Med. Nula

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE FONDO
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9.2 PERIODO NOCTURNO 

9.2.1 RECEPTOR D 

REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

Marca Modelo N° serie

Marca Modelo N° serie

ZRI

18 H

665.437

----

Identificación sonómetro

Identificación calibrador

LXT2 0001436

01-03-2019

SON20190033

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Larson Davis

5.899.096

COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A.

WGS84

Camino a Lota S/N

Coronel

Huso

Coordenada Este

Se deberá adjuntar Certificado de Calibración Periódica Vigente para ambos instrumentos.

Larson Davis CAL200 5250

01-03-2019

Ponderación en frecuencia

CAL20190026

Ponderación temporalA Lenta

Verificación de Calibración 

en Terreno

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Coordenada Norte

Nombre o razón social

RUT

Dirección

Comuna

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Datum

Infraestructura Energética

Faena Constructiva

Infraestructura Transporte

Otro (Especificar)

Actividad Productiva

Actividad Comercial

Actividad de Servicio

Actividad Esparcimiento

Infraestructura Sanitaria

Industrial

Restaurant

Discoteca

Religioso

Terminal

Planta de Tratamiento

Generadora

Construcción

Agrícola

Taller Mecánico

Recinto Deportivo

Salud

Taller de Transporte

Relleno Sanitario

Distribución Eléctrica

Demolición

Extracción

Local Comercial

Cultura

Comunitario

Estación Intermedia

Instalación de 
Distribución

Comunicaciones

Reparación

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Si No
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DEL RECEPTOR

Huso

Coordenada 

Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICIÓN

5,9 Humedad [%] 80,2
Velocidad de 

viento [m/s]
0

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

D

Pasaje Los Claveles

S/N

Coronel

18 H

Zonificación DS N° 38/11 

MMA 

13-05-2020

6:15

6:24

WGS84

5.899.169

ZUI-1

----

665.284

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identi ficación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Flujo vehicular y avifauna.

Vía pública, costado poniente de vivienda.

Institución, Empresa o 

Entidad Técnica de 

Fiscalización Ambiental 

(ETFA)

Acustec Ltda.

Christopher Bristow A.
Nombre y firma profesional 

de terreno o Inspector 

Ambiental (IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE GEORREFERENCIACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Símbolo Nombre Símbolo Nombre

N N 5.899.169

E E 665.284

N N 5.899.168

E E 665.278

N N

E E

N N

E E

Escala de la imagen Satelital Según imagen

Origen de la imagen Satelital Google Earth

Datum WGS84 Huso 18 H

Fuentes Receptores

Coordenadas Coordenadas

D Receptor D

LMD
Lugar de 

Medición D

Se podrán adjuntar fotografías, considerando como máximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medición.

Croquis Imagen Satelital
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE MEDICIÓN DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

48,3 45,7 53,1

Punto 1 48,7 45,7 53,0

48,7 46,2 51,7

NPSeq NPSmin NPSmáx

- - -

Punto 2 - - -

- - -

NPSeq NPSmin NPSmáx

- - -

Punto 3 - - -

- - -

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta 

la medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq - - - - - -

- Hora: -

Observaciones:

Durante la medición predomina el Ruido de Fondo, siendo imperceptible el campo sonoro de la Unidad

Inspeccionada. Los niveles medidos se encuentran por debajo del máximo permitido, por lo que no se registra

Ruido de Fondo.

Identificación Receptor N° D

Si

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

No
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 48,3 48,3

NPSmáx 53,1 48,1

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 48,7 48,7

NPSmáx 53,0 48,0

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 48,7 48,7

NPSmáx 51,7 46,7

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 49 49 49

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - -

NPSmáx - 5 Mayor D iferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

- - -

(*) Aproximar a números enteros

C o rrecció n ventana C o rrecció n R uido  de 
fo ndo

Punto 3

C o rrecció n ventana

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 2

Información del Receptor

Identificación del 

Receptor N°

Indicar Condiciones

Medición Exterior

Punto 1
Ventana No Aplica

Modelación ISO 9613

No

D

Diferencia Corrección

10 o más          0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

< 3                Med. Nula

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE FONDO
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9.2.2 RECEPTOR E 

REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

Marca Modelo N° serie

Marca Modelo N° serie

ZRI

18 H

665.437

----

Identificación sonómetro

Identificación calibrador

LXT2 0001436

01-03-2019

SON20190033

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Larson Davis

5.899.096

COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A.

WGS84

Camino a Lota S/N

Coronel

Huso

Coordenada Este

Se deberá adjuntar Certificado de Calibración Periódica Vigente para ambos instrumentos.

Larson Davis CAL200 5250

01-03-2019

Ponderación en frecuencia

CAL20190026

Ponderación temporalA Lenta

Verificación de Calibración 

en Terreno

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Coordenada Norte

Nombre o razón social

RUT

Dirección

Comuna

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Datum

Infraestructura Energética

Faena Constructiva

Infraestructura Transporte

Otro (Especificar)

Actividad Productiva

Actividad Comercial

Actividad de Servicio

Actividad Esparcimiento

Infraestructura Sanitaria

Industrial

Restaurant

Discoteca

Religioso

Terminal

Planta de Tratamiento

Generadora

Construcción

Agrícola

Taller Mecánico

Recinto Deportivo

Salud

Taller de Transporte

Relleno Sanitario

Distribución Eléctrica

Demolición

Extracción

Local Comercial

Cultura

Comunitario

Estación Intermedia

Instalación de 
Distribución

Comunicaciones

Reparación

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Si No
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DEL RECEPTOR

Huso

Coordenada 

Este

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICIÓN

6,4 Humedad [%] 79,7
Velocidad de 

viento [m/s]
0

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

E

Paicaví

S/N

Coronel

18 H

Zonificación DS N° 38/11 

MMA 

13-05-2020

6:31

6:42

WGS84

5.899.073

ZRI

----

665.744

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Coordenada Norte

Datum

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Fecha medición

Hora inicio medición

Hora término medición

Periodo de medición

Nota:

• Se deberá imprimir y completar esta página para cada receptor evaluado. 

• Se podrán incluir fotografías del punto donde se ubique el sonómetro para la realización de la medición.

• Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderá para mediciones realizadas en el exterior.

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Identi ficación ruido de fondo

Temperatura [°C]

Lugar de medición

Descripción del lugar de 

medición

Planta vecina y flujo vehicular.

Vía pública, costado poniente de vivienda.

Institución, Empresa o 

Entidad Técnica de 

Fiscalización Ambiental 

(ETFA)

Acustec Ltda.

Christopher Bristow A.
Nombre y firma profesional 

de terreno o Inspector 

Ambiental (IA)

Ventana Abierta Ventana Cerrada

7:00 a 21:00 h 21:00 a 7:00 h

Medición Interna Medición Externa

I II III IV Rural
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE GEORREFERENCIACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Símbolo Nombre Símbolo Nombre

N N 5.899.073

E E 665.744

N N 5.899.069

E E 665.736

N N

E E

N N

E E

Escala de la imagen Satelital Según imagen

Origen de la imagen Satelital Google Earth

Datum WGS84 Huso 18 H

Fuentes Receptores

Coordenadas Coordenadas

E Receptor E

LME
Lugar de 

Medición E

Se podrán adjuntar fotografías, considerando como máximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medición.

Croquis Imagen Satelital
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE MEDICIÓN DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

NPSeq NPSmin NPSmáx

50,8 49,3 52,9

Punto 1 50,3 48,3 51,4

50,5 48,9 51,7

NPSeq NPSmin NPSmáx

- - -

Punto 2 - - -

- - -

NPSeq NPSmin NPSmáx

- - -

Punto 3 - - -

- - -

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta 

la medición

Fecha:

5' 10' 15' 20' 25' 30'

NPSeq 51 51 - - - -

13-05-2020 Hora: 6:43

Observaciones:

Durante la medición predomina el Ruido de Fondo, siendo imperceptible el campo sonoro de la Unidad

Inspeccionada. Se registra Ruido de Fondo a continuación de la medición de evaluación (Unidad

inspeccionada imperceptible).

Identificación Receptor N° E

Si

Medición Interna (tres puntos) Medición externa (un punto)

No
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REPORTE TÉCNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 
Establece Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica 

 

 
  

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 50,8 50,8

NPSmáx 52,9 47,9

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 50,3 50,3

NPSmáx 51,4 46,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 50,5 50,5

NPSmáx 51,7 46,7

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq - - 51 51 Nulo

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0 Med. Nula

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - -

NPSmáx - - 0

NPSmáx - 5 Mayor D iferencia

NPSeq - -

NPSmáx - -

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq - - 0

NPSmáx - -

NPSmáx - 5

51 51 51

(*) Aproximar a números enteros

C o rrecció n ventana C o rrecció n R uido  de 
fo ndo

Punto 3

C o rrecció n ventana

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 2

Información del Receptor

Identificación del 

Receptor N°

Indicar Condiciones

Medición Exterior

Punto 1
Ventana No Aplica

Modelación ISO 9613

Si

E

Diferencia Corrección

10 o más          0 dB(A)
6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

< 3                Med. Nula

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE FONDO
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9.3 EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO 

TABLA DE EVALUACIÓN 

 

Receptor N° NPC 
[dBA] 

Ruido de fondo 
[dBA] 

Zona 
DS N°38/11 

Periodo 
(Diurno / Nocturno) 

Límite 
[dBA] 

Estado 
(Supera / No Supera) 

D 50 - III Diurno 65 No Supera 

D 49 - III Nocturno 50 No Supera 

E 51 - II Diurno 60 No Supera 

E Nulo (51) 51 II Nocturno 45 -- 

E* 36 51 II Nocturno 45 No Supera 
       

       

       

       

       

 

OBSERVACIONES 
*: Corresponde a un valor proyectado a través del método del estándar ISO 9613-2. 

 

       

ANEXOS 

  

N° Descripción 

1 Registro fotográfico 

2 Declaraciones juradas 

3 Autorización ETFA 

4 Certificados de calibración instrumental 

5 Predicción de niveles de ruido 

  

RESPONSABLE DEL REPORTE (Llenar sólo ETFA) 

  

Fecha del Reporte 25-05-2020 

Nombre Representante Legal José Francisco Echeverría Edwards 

Firma Representante Legal 
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 ANEXO 1 – REGISTRO FOTOGRÁFICO 

10.1 LUGARES DE MEDICIÓN POR RECEPTOR 

  
Receptor D 

 

  
Receptor E 
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10.2 FUENTES DE RUIDO DURANTE MEDICIONES 

 

 
Cinta transportadora 
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 ANEXO 2 – DECLARACIONES JURADAS 

11.1 DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA ETFA 

Yo, JOSÉ FRANCISCO ECHEVERRÍA EDWARDS, RUN N  domiciliado en VALDEPEÑAS N°320, LAS 

CONDES, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de ASESORÍAS, PROYECTOS Y SERVICIOS ACÚSTICOS 

ACUSTEC LIMITADA, SUCURSAL SANTIAGO, CÓDIGO ETFA: 059-01, declaro que, la persona jurídica que 

represento, en los dos últimos años: 

- No ha tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A., 

RUT , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalización 

ambiental. 

- No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don JAVIER ANTONIO ANWANDTER 

HAMMERSLEY, RUN , representante legal de COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A., titular 

del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalización ambiental. 

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A. 

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en 

circulación de COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A. 

- No ha controlado, directa ni indirectamente a COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A. 

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A. 

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona. 

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don JAVIER 

ANTONIO ANWANDTER HAMMERSLEY, RUN N° , representante legal ni con COMPAÑÍA PUERTO 

DE CORONEL S.A. 

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y 

segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de COMPAÑÍA PUERTO DE 

CORONEL S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA. 

Toda la información contenida en el informe de resultados INF Nº085912020_May2020_vA.docx es veraz, 

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta. 

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y entendimiento 

y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, según 

lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de 

la Superintendencia del Medio Ambiente.  

 

 

________________________________ 

Firma del Representante Legal 

 

 

13 de mayo de 2020 
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11.2 DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL INSPECTOR AMBIENTAL 

Yo, CHRISTOPHER EDMUND BRISTOW ACUÑA, RUN  domiciliado en VALDEPEÑAS N°320, LAS 

CONDES, SANTIAGO, REGIÓN METROPOLITANA, en mi calidad de inspector ambiental N°19204284-4, CÓDIGO 

ETFA: 059-01, declaro que, en los últimos dos años: 

- No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL 

S.A., RUT N , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de 

fiscalización ambiental. 

- No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don JAVIER ANTONIO ANWANDTER 

HAMMERSLEY, , representante legal de COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A., RUT 

 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización 

ambiental.  

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A. 

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en 

circulación de COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A. 

- No he controlado, directa ni indirectamente a COMPAÑÍA PUERTO DE CORONEL S.A. 

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y 

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado. 

Toda la información contenida en el informe de resultados INF Nº085912020_May2020_vA.docx es veraz, 

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta. 

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y entendimiento 

y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, según 

lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de 

la Superintendencia del Medio Ambiente. 

 

 

 

 

 

________________________________ 

Firma del inspector ambiental 

 

 

13 de mayo de 2020 
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 ANEXO 3 – AUTORIZACIÓN ETFA 
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 ANEXO 4 - CERTIFICADOS CALIBRACIÓN INSTRUMENTAL 
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 ANEXO 5 - PREDICCIÓN DE NIVELES DE RUIDO 

De acuerdo al D.S. N°38/11 del MMA, en el caso de “medición nula” y no siendo posible 

medir bajo condiciones de menor ruido de fondo, se podrán realizar predicciones de los 

niveles de ruido mediante el procedimiento técnico descrito en la norma técnica ISO 9613-

2:1996 Acoustics – Attenuation of Sound During Propagation Outdoors. Part 2: General 

Method of Calculation. 

En este caso, la predicción de niveles de ruido para los puntos receptores con medición nula 

se realiza con el software ISO 9613, considerando los obstáculos existentes (pantallas y 

cierres acústicos), topografía del terreno, absorción del terreno, condiciones climáticas, las 

fuentes emisoras de ruido y receptores del proyecto. 

Tabla 5. Descripción y ubicación de fuentes de ruido relevantes para la predicción de niveles de ruido. 

Fuente emisora 
de ruido 

Tipo de fuente 
Altura  

[m] 

Coordenadas UTM WGS 84 Huso 18 H 

Ítem 
Inicio Fin 

Norte [m] Este [m] Norte [m] Este [m] 

Cinta 
Transportadora 

Lineal 0,5 
Primer segmento 5.899.080 665.200 5.899.119 665.416 

Segundo segmento 5.899.125 665.451 5.899.032 665.758 

Motores de cinta 
transportadora 

Puntual 1 
Motor 1 5.899.032 665.714 -- -- 

Motor 2 5.899.122 665.468 -- -- 

 
Tabla 6. Descripción y ubicación de los obstáculos relevantes considerados en el modelo. 

Obstáculo 
Coeficiente de 

Absorción 
Altura 

[m] 

Coordenadas UTM WGS 84 Huso 18 H 

Inicio Fin 

Norte [m] Este [m] Norte [m] Este [m] 

Pantalla acústica 0,6 (ambos lados) 2 5.899.131 665.473 5.899.048 665.772 

Viviendas 0,2 2 Coordenadas según cartografía adjunta 

 
Los datos de emisión sonora utilizados en el modelo de propagación corresponden a los 

incluidos en el Estándar Británico BS5528-1:2009 Code of Practice For Noise and Vibration 

Control On Construction and Open Sites, a partir de la información de cantidad y tipo de las 

fuentes de ruido recabada en terreno, y se detallan a continuación: 

Tabla 7. Niveles de emisión de ruido de equipos de construcción. Fuente: Estándar Británico BS5528-
1:2009. 

Referencia 
Equipo 

Frecuencia [Hz], Nivel [dB] NPS @10 m 
[dBA] Tabla No. 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 

C.10 23 Cinta transportadora 58 52 52 43 43 42 47 47 53 

C.10 20 
Motores de cinta 
transportadora 

71 69 68 71 75 67 63 57 77 
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Es importante señalar que las fuentes emisoras de ruido se encuentran dentro de un cierre 

acústico. Sus especificaciones técnicas fueron obtenidas a través del titular y corresponden 

a un recubrimiento de una plancha de acero corrugada (tecnovial) de 2,5 mm de espesor. 

Para calcular el aislamiento acústico del material, se utilizó el software Insul v6.3. 

Tabla 8. Aislamiento acústico de las medidas de control de las fuentes emisoras de ruido en dB. 

Medida de Control Material 
Pérdida de transmisión sonora (TL) en [dB] 

Rw 
63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 

Cierre acústico Acero 2,5 mm 18 22 26 31 36 41 38 36 (C -1, Ctr -5) 

 

Los datos de aislación acústica señalados en la tabla anterior fueron considerados en el 

modelo al ingresar la potencia acústica de las fuentes emisoras de ruido. 

Según lo establecido en el capítulo 4.4 de la Resolución Exenta N°128/2019 SMA, los 

resultados de niveles proyectados se corregirán considerando la precisión del modelo 

aplicado, de acuerdo con lo indicado en la Tabla 5 de la norma ISO 9613, la que deberá 

aplicarse para efectos de evaluar el cumplimiento de la Norma de Emisión de Ruidos: 

Figura 4. Precisión estimada para ruidos de banda ancha según ISO 9613-2, Tabla 5. 

 
 

A continuación, se entregan los resultados de la proyección acústica realizada de acuerdo a 

la información indicada anteriormente: 

Tabla 9. Resultados de niveles de ruido proyectados a la fachada más expuesta de cada receptor. 

Receptor 

Coordenadas UTM WGS84  
Huso 18H 

Altura sobre 
el suelo [m] 

Distancia 
fuente – 

receptor [m] 
NPS [dBA] 

Precisión 
estimada [dBA] 

NPS + precisión 
estimada [dBA] 

Norte [m] Este [m] 

E 5.899.070 665.728 1,5 40 33 3 36 
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Figura 5. Mapa de ruido obtenido para el punto receptor E, periodo nocturno. 
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Tabla 10. Memoria de cálculo del modelo de predicción implementado para el receptor E. 
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 INTRODUCCIÓN 
El presente informe técnico, se realiza a modo de mostrar la efectividad de siete acciones de 

mitigación de ruido desarrolladas por parte de la Compañía Puerto Coronel . El modelo de cálculo  

utilizado corresponde al de la norma ISO 9613-2. Tal como lo establece el D.S. 38/11 del MMA, 

para efectos de modelos de propagación sonora. Las siete acciones mencionadas corresponde a 

las señaladas en el Plan de Cumplimiento. Como punto de control se utilizó la ubicación del 

Receptro evaluado durante la  fiscalización realizada por la SMA del 25 de mayo del 2017. 

 OBJETIVOS 
Evaluar, mediante un modelo computacional, el impacto de las acciones tomadas por la Compañía 

Puerto Coronel con la finalidad de reducir el nivel de ruido en la población vecina.  

 METODOLOGÍA 
Para llevar a cabo la evaluación, se construyó un modelo computacional, utilizando el software 

iNoise V2019.1 Pro, diseñado para el cálculo de ruido industrial en el entorno. Los algoritmos 

usados por este software, se basan en el método ISO 9613 y las recomendaciones del estándar de 

calidad ISO 17534. 

En el modelo computacional se elaboraron ocho escenarios, uno correspondiente a la situación 

antes de comenzar con las acciones de reducción de ruido; y los siete restantes, asociados a cada 

una de las acciones que se describen en la Tabla 1. 

Tabla 1. Acciones para reducción de ruido. 

 

 

 

 

Todos los escenarios consideran los siguientes parámetros de cálculo, tal como se muestra en la 

Imagen 1: 

Ac ciones Proyec to Obras  Ac ciones Fecha Inic io Fecha Término
1 600273 C erco Perimetral P atio Las C amelias 19/04/13 31/01/14
2 600512 Andén Las C amelias , E tapa 1 18/02/15 23/11/15
3 600610 Acceso S ur A Bodega L as C amelias 31/12/15 31/01/17
4 600643 Andén Las C amelias , E tapa 2 31/05/16 31/12/16
5 600682 Modificación B odega Las  C amelias 28/06/16 01/03/17
6 /C OR .17.1.1.4 Ingreso a Las C amelias  por Bodega 10 19/12/16 31/08/17
7 /C OR .17.2.1.1 Muro Acústico L as  C amelias 21/12/16 04/05/17
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Imagen 1. Parámetros de cálculo. 

Las fuentes de ruido consideradas en el modelo de muestran en la Tabla 2. 

Tabla 2. Fuentes de ruido. 

 ESCENARIOS MODELADOS  
4.1 Escenario Inicial. Cerco Perimetral Patio Las Camelias. 

Corresponde al modelo que representa la situación del año 2014, una terminada la construcción 

de un cerco perimetral a modo de barrera acústica por los deslindes sur y este del recinto. Este 

modelo considera el funcionamiento simultáneo de 10 Grúas Horquillas, 8 en el interior del galpón 

y 2 en el exterior. También en el exterior se considera el funcionamiento de 2 Reach Staker. Como 

fuentes móviles  tenemos 2 grupos: los Port Truck y camiones articulados. De los primeros se 

considera un flujo de 11 vehículos durante la jornada nocturna y 20 camiones articulados durante 

el mismo intervalo. Finalmente como fuente puntual, se modeló el funcionamiento de un martillo 

neumático al interior del galpón. 

4.2 Andén Las Camelias. Etapa 1. 

FUENTE:
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 

42 52 59 65 68 69 69 67 75 Lineal

ReachStaker 68 87 96 103 108 106 99 93 111 Lineal

98 94 93 98 105 101 100 91 109 Móvil

Martillo Neumático 68 78 87 93 91 86 84 78 97 Puntual

Nivel de Potencia Sonora en dB(A), para cada banda 
de octava de frecuencia (Hz)

Nivel 
Potencia 
Sonora 
Global 
dB(A) 

Tipo de 
Fuente Referencia del dato 

Grúa Horquilla Diesel – 3 a 6 
Ton

Base de Datos de 
SoundPlan 8.1.
Base de Datos de 
iNoise Pro.

Camión Articulado 39 Ton 
Cargado

Base de Datos de 
iNoise Pro.
Base de Datos de 
iNoise Pro.
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Para modelar este escenario se eliminó la fuente Reach Staker ubicada más cerca del deslinde Sur, 

que corresponde al área donde se construyó un andén que permite prescindir del uso del Staker. 

4.3 Acceso Sur Bodega Las Camelias. 

En este escenario se modificó el acceso al patio, de tal forma que los camiones articulados 

ingresen por la Avenida Carlos Prat, por el extremo sur del patio Las Camelias. 

4.4 Andén Las Camelias. Etapa 2. 

La incorporación de la Etapa 2 del andén en el modelo, se traduce en la eliminación del Reach 

Staker restante. 

4.5 Modificación Bodega Las Camelias. 

Esta modificación en el modelo sitúa el acceso de los Port Truck directamente desde la Avenida 

Carlos Prat al extremo sur del patio. 

4.6 Ingreso a Las Camelias por Bodega 10. 

A diferencia del modelo anterior, la ruta de los Port Truck es por el interior del puerto hasta la 

Bodega 10, y desde ahí al nuevo acceso ubicado al sur. 

4.7 Muro Acústico Las Camelias. 

En este escenario se presentan barreras acústicas por los deslindes faltantes (Oeste y Sur).Una vez 

construidos los 8 modelos, se calcularon los resultados de tal forma de obtener un mapa de ruido 

por cada escenario y valor puntual de Nivel de Presión Sonora en el receptor indicado en la 

introducción. 

 RESULTADOS 
El parámetro utilizado para entregar los resultados, corresponde al Nivel de Presión Sonora con 

ponderación de frecuencia A db(A).  

Para observar la evolución del nivel de presión sonora (NPS), se determinó su valor en cada uno  

de los escenarios correspondientes a las diferentes acciones,. Este resultado se presenta, en la 

tabla N°3. 

Además de lo anterior, para observar los cambios en las inmediaciones del Patio Las Camelias, se 

presenta el nivel de presión sonora en formato de Mapa de Ruido. 

 

 

Cerco Perimetral Patio Las Camelias. 55 dBA
Andén Las Camelias. Etapa 1. 52 dBA
Acceso Sur Bodega Las Camelias. 52 dBA
Andén Las Camelias. Etapa 2. 49 dBA
Modificación Bodega Las Camelias. 47 dBA
Ingreso a Las Camelias por Bodega 10. 46 dBA
Muro Acústico Las Camelias. 46 dBA

Nivel de Presión Sonora 
en el Receptor
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Tabla 3. Nivel de Presión Sonora en el Receptor. 

 
 
 
 
 
 
En la imagen 2 se observa el mapa de ruido que resulta de modelar la implementación de las 
Acción 1, denominada Cerco Perimetral Patio Las Camelias, donde aprecia como el cerco es capaz 
de contener gran parte de la energía que de otra forma impactaría en el sector norte y este, lugar 
donde se ubica la población vecina.  

 

 
Imagen 2. Acción 1: Cerco Perimetral Patio Las Camelias. 

 

 

La imagen 3 se presenta el mapa de ruido resultante de modelar la Acción 2 , la cual elimina el uso 
de un Reach Staker al construir un andén que permite la consolidación de la carga sin necesidad de 
mover los contenedores.Nuevamente esta acción tiene su principal influencia hacia el costado 
norte y este del recinto.  
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Imagen 3. Acción 2: Andén Las Camelias. Etapa 1. 

 
 

En la imagen 4 se observa el mapa de ruido considerando el Acceso Sur Bodega Las Camelias, lo 
que corresponde a la Acción 3. Esta acción genera una redistribución de la energía sonora por el 
costado oeste. 

 
Imagen 4. Acción 3: Acceso Sur Bodega Las Camelias. 
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En la imagen 5 se observa el mapa de ruido correspondiente a la Acción 4, que al igual que la 
Acción 2, elimina el uso de Reach Staker, al terminar de construir el andén del patio de 
consolidado. El efecto de esta medida es influyente es los costados norte y este.. 

 
 

 
Imagen 5. Acción 4: Andén Las Camelias. Etapa 2. 
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La imagen 6 presenta el mapa de ruido que resulta de la implementación de la Acción 5, en la cual 
se modifica el la bodega con la finalidad de permitir el tráfico de camiones por la entrada sur.El 
efecto de esta medida distribuye la energia sonora por el costado oeste, hacia el sur, permitiendo 
una disminución de los niveles por en el costado norte y este. 

 
Imagen 6. Acción 5: Modificación Bodega Las Camelias. 
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En la imagen 7 se observa el mapa de ruido que considera el Ingreso de los Port Truck a Las 
Camelias por la Bodega 10, sin tener que desplazarse por Avenida Carlos Prat. Esta medida no 
tiene un efecto significativo sobre la población vecina, ya que esta se encuentra por los costados 
norte y este.  

 
 

Imagen 7. Acción 6: Ingreso a Las Camelias por Bodega 10. 
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En la imagen 8 se observa el mapa de ruido que presenta el resultado de la implementación de la 
Acción 7, correspondiente a la construcción de un  Muro Acústico por los contados este y sur, 
logrando una disminución de la energía acústica en los mencionados costados. 

 
Imagen 8. Acción 7. Muro Acústico Las Camelias. 
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 COMPARACIÓN DE RESULTADOS MODELO ACÚSTICO CON RESULTADOS 
ENTREGADO POR EL MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE 
 
Al cruzar los resultados obtenidos del modelo acústico mediante mapa de ruido posteriores a la 

implementación de todas las medidas de control indicadas con el mapa de ruido que entrega el 

Ministerio del Medio Ambiente, en la pagina https://ruido.mma.gob.cl/mapas-de-ruido/, mapa de 

ruido actividad productiva e industrial de Coronel Sur, imagen 9, se muestra una concordancia en 

los resultados, lo cual indica que la actividad realizada en el sector de patio y bodegas las Camelias 

pertenecientes al Puerto Coronel, en ambos casos (modelo propio e información entregada por el 

Ministerio del medio Ambiente) se demuestra cumplimiento del D.S. N°38/11 del MMA.  

 
 
 
 
 
 
 

https://ruido.mma.gob.cl/mapas-de-ruido/
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Imagen 9. Mapa de ruido extraído desde la página del Ministerio de Medio Ambiente.  

 
 
 
 
 
 
 

 ANÁLISIS Y CONCLUSIONES  
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El modelo computacional implementado permite observar de forma aproximada la evolución de la 

propagación sonora en torno al Patio Las Camelias, a medida que se fueron implementando las 

distintas acciones.A. Con la ejecución de la Acción 1 se consigue un Nivel de Presión Sonora en el 

Receptor de 55 dBA, luego al eliminar el uso de un Staker el patio de consolidado, con la Acción 2, 

se logró una atenuación de 3 dB. Esta atenuación  es muy significativa, ya que implica la reducción 

de la mitad de la energía sonora sobre el punto receptor. La implementación de la Acción 4 

(complementaría a la Acción 2) permite nuevamente una reducción de 3 dB, logrando una 

inmisión sonora en el punto receptor de 49 dBA. Finamente, la implementación de las demás 

acciones conduce a otra reducción a la mitad de la energía sonora, permitiendo un nivel final en el 

receptor de 46 dBA, tras la ejecución de las 7 acciones. 

Los mapas de ruido nos permiten observar de forma gráfica el comportamiento de la propagación 

sonora en las inmediaciones del Patio Las Camelias. Destacando el efecto de la Acción 1, donde el 

cerco perimatral es capaz de contener gran parte de la energía sonora  proveniente del patio de 

consolidado . También es destacable la reducción del nivel ruido del patio de consolidado, tras la 

eliminación de los equipos Reach Staker, y, por ende, nuevamente se destaca un gran efecto 

positivo sobre el sector Nor- Este. Lugar donde se encuentra concentrada la mayor cantidad de 

receptores  

 
 














































	1. Escrito de descargos Puerto Coronel - SMA (final)
	1er. Otrosí - Informe Sónica 1 - INFORME TECNICO DE ANALISIS MEDICIONES SMA
	1er. Otrosí - Informe Sónica 2 - INFORME TECNICO DE MEDICIONES ULTIMOS AÑOS
	1er. Otrosí - Informe Sónica 2 - Ruidos Puerto Coronel - Anexo 1
	1er. Otrosí - Informe Sónica 2 - Ruidos Puerto Coronel - Anexo 2
	1er. Otrosí - Informe Sónica 2 - Ruidos Puerto Coronel - Anexo 3
	1. Introducción
	2. Objetivos Generales
	3. Base de Referencia
	4. Antecedentes Generales
	a) Identificación de la Fuente Fija Emisora de Ruido:
	b) Identificación de los Puntos evaluados.
	c) Caracterización de la Fuente Fija Emisora de Ruido
	d) Condiciones de Medición
	e) Identificación del Instrumento de Medición
	f) Metodología de medición
	g) Identificación del Profesional

	5. Mediciones
	6. Análisis de Resultados y Conclusiones.
	ANEXO A: Homologación plan Regulador.
	ANEXO B: Fichas de Medición
	ANEXO C: Registro fotográfico de las mediciones de ruido
	ANEXO D: Certificados de Calibración del Equipo utilizado

	ANEXO E: Patente Profesional

	1er. Otrosí - Informe Sónica 2 - Ruidos Puerto Coronel - Anexo 4
	1er. Otrosí - Informe Sónica 2 - Ruidos Puerto Coronel - Anexo 5
	1er. Otrosí - Informe Sónica 3 - Informe Modelo Medidas Implementadas_Rev.ack V3
	2do. Otrosí - 1a sesión directorio (facultades) Cía. Puerto Coronel (24.11.89)
	2do. Otrosí - Poderes Pto. Coronel (02.01.12)



