EN LO PRINCIPAL: Formula Descargos.

OTROSI: Acompana documentos en parte de prueba.

Senor FISCAL INSTRUCTOR.
JAIME ALBERTO JELDRES GARCIA
DEPARTAMENTO DE SANCION Y CUMPLIMIENTO
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.

RODRIGO POMMIEZ ARAVENA, Ingeniero Comercial, en
representacién de la denuncioda EMPRESA PORTUARIA AUSTRAL, RUT

_mpreso PUblica, domiciliada al igual que el suscrito, en calle
O’Higgins N°1385, Punta Arenas, al sefior Fiscal Instructor, en la causa ROL D-186-

2021, al S. Fiscal, respetuosamente digo:
Estando dentro de plazo, a través del presente escrito vengo en
formular descargos en confra de los cargos que se formularan a mi
representada, a través de Resolucion Ex. N°1 de fecha 01 de septiembre de
2021, solicitando que en su dictamen se sirva proponer:
A.- La absolucién de mi mandante;
B.- En subsidio, la aplicacién de la sancién de amonestacion por escrito;
C.- En subsidio, de todo lo anterior, la aplicacién de Multa en el monto mds bajo
que permite la ley o el que se estime de justicia.
Todo lo anterior, en virtud de los siguientes fundamentos:
l.- LOS CARGOS.-
Conforme se lee en la resolucidn Ex. N°1 ya referida, los cargos
formulados en contra de mi representada consisten en lo siguiente:
En haber incurrido en un incumplimiento a la norma de emisiéon dentro del
recinto denominado “Muelle Empresa Portuaria Austral-Natales, ubicado en
Avda. Pedro Moni#t N°380, comuna de Puerto Natales, ya que en medicién
efectuada el dia 18 de diciembre de 2018, de un nivel de presién sonora
corregido (NPC) el resultado fue superior al permifido por el DS 38/2011 del
MMA, Titulo IV, art. 7, que permite hasta 45 db, ya que en dicha ocasion, el

resultado que arrojé la medicién ascendié a 57db (A), medicién efectuada en



horarios nocturno, en condicién interna, con ventana cerrada, en un receptor
sensible ubicado en Zona II.
Il.- DESCARGOS.-

1.- Al respecto, debemos senalar al Sr. Fiscal Instructor que es efectivo
lo que se indica en los cargos.

Sin embargo, debemos senalar que luego de nofificados de los
cargos en cuestion, mi parte se abocd inmediatamente a presentar un
PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO con el objeto de adoptar medidas destinadas a
propender al cumplimiento satisfactorio de la hormativa ambiental infringida.

2.- Y si bien dicho programa fue rechazado a través de Resolucion
Exenta N°2, de fecha 14 de diciembre de 2021, inmediatamente de nofificados
de esta resolucioén de rechazo, procedimos raudamente a modificar y actualizar
dicho programa de cumplimiento, incorporando medidas apropiadas de
mitigacién directa, en las cuales se contemplan acciones y metas mas
cercanas en el tiempo, para hacernos cargo de la infraccién cursada asi como
también de sus efectos.

Para ello, en relacién con la Acciéon N°1, consistente en la
implementacion de Barreras AcUsticas, se procedidé en el Programa de
Cumplimiento modificado o actualizado, que se adjunta a través del Primer
Otrosi de este escrito, a reducir considerablemente los tiempos de
implementacién  inicialmente propuestos de 18 meses, a contar de la
aprobacién del PDC, para la implementacién de las barreras acusticas, el cual
hemos rebajado en este nuevo programa modificado o actualizado, a tan sélo
12 meses.

3.- Las razones justificadas y los fundamentos por los cuales no
podemos proponer como mdaximo los 3 meses que exige la Guia para la
presentaciéon de un programa de cumplimiento, aprobada por la Resolucion
Exenta N°1270/2019, se deben a las siguientes razones que solicitamos
considerar como “razones extraordinarias':

A.- La Empresa Portuaria Austral, es una empresa puUblica que se rige por diversa
normativa de derecho publico. Asi las cosas, para poder financiar estas obras
de mitigacién de ruidos, atendido su monto, que es del orden los $200.000.000.-,

debemos ingresar el proyecto al Sistema Nacional de Inversiones a través del



Banco Integrado de Proyectos, lo que implica una serie de tramites previos a su
aprobacién.

B.- Con el objeto de reducir los 18 meses iniciaclmente propuestos en nuestro
Programa, hemos reformulado la modalidad de financiamiento de la siguiente
forma:

- Basarnos en conclusiones del “Estudio Técnico de Ruido del Terminal Natales™
del afio 2021, para definir solucién de barrera acUstica en base a paneles del
tipo Panel AcUstico Muro TK100, Rw superior a 34dBA o similar equivalenie
técnico.

- Obtencién de cotizacién del panel descrito con la empresa especialista en
elementos acuUsticos Tekemi S.A.

- Desarrollo de disefioc de obras civiles necesarias para instalar paneles con
recursos propios, con cargo a ftem presupuestario de Estudios y asesorias, del
cual tendremos resultados durante enero 2022.

Una vez definido el proyecto de manera integral, ése debe ser remitido al
Ministerio de Desarrollo Social, el cual debe revisar los antecedentes y aprobar
la iniciativa de inversidén, puesto que dado el monto estimado de
aproximadamente M$200.000 (considerando suministros, flete, obras civiles e
instalacién), obligatoriamente debemos canalizar este proyecio a través del
Sistema Nacional de Inversiones, subtitulo presupuestario 31.

Obtenida la aprobacién descrita, debemos solicitar el presupuesto respectivo al
Ministerio de Hacienda, con lo cual podremos desarrollar la licitacién publica de
los trabajos.

Finalmente para los trabajos estimamos un plazo de 4 meses considerando 60

dias de suministro y mismo plazo para obras civiles e instalacion.

4.- Luego, en relacidon con la Accién N°2 propuesta en nuesiro
Programa de cumplimiento inicial, ahora, en este nuevo Programa de
cumplimiento modificado, la hemos eliminado, puesto que luego de un mejor
andlisis por parte del Area de Operaciones de EPAUSTRAL, se ha determinado
que, debido a la modalidad de operacién de la Nave Roll On-Roll Off que
arriba periédicamente al Terminal, pero que no tiene un itinerario fijo de

recalada, resulta complejo el desarrollo exclusivo de faenas diurnas en el



perimetro del patio, que constituye el sector critico de emisiones. Esta decision
de no aplicar la Accién N°2 se funda y ampara en el Estudio de Ruido que se
acompaia en un otrosi, que arrojé que con la adecuada aplicacion de la
Accién N°T, ella es suficiente por si sola para resolver la problemdtica que da

origen al proceso sancionatorio.

Por todo lo expuesto, y en atencién a la modificacién y/o
actualizacién del Programa de Cumplimiento que se acompana en un ofrosi,
en el cual se mejoran sustancialmente las medidas de cumplimiento destinadas

a corregir la infraccién, solicitamos la absolucion de mi representada.

EN SUBSIDIO, PENA DE AMONESTACION POR ESCRITO.

En subsidio de la solicitud de absolucién, solicito al S. Fiscal que en su
dictamen proponga se nos aplique tan sélo la sancién de Amonestacion por
Escrito, atendido los siguientes fundamentos:

1.- La razén por la cual mi parte, en su Programa de cumplimiento
sefiald un plazo de 18 meses para adoptar la Accién N°1 que propuso, no se
debe a una razén de desidia o dilacion .

Por el contrario, a mi parte le interesa poder cumplir prontamente con
la mitigacién de ruidos en el sector, pero por razones de normativa puUblica que
ralentizan los procedimientos, es que nos vemaos imposibilitados de cumplir con
mayor celeridad.

2.- Por ofra parte, procede la amonestacién por escrito en nuestra
contra, atendido a que concurren diversas ATENUANTES en nuestro favor y la
inexistencia de ciertas AGRAVANTES a nuestro respecto, segun se desprende del
art. 40 de la Ley 20.417.

A.- En efecto, concurre a nuestro favor, la atenuante relacionada
con la letra D del art. 40 de la ley 20.417, toda vez que NO HA EXISTIDO
INTENCIONALIDAD DE NUESTRA PARTE EN LA COMISION DE LA INFRACCION.

Por cierto, debemos hacer presente al S. Fiscal, que el Terminal
Portuario de Puerto Natales se construyd a fines de la década de los 70,
iniciando sus operaciones en los inicios de los anos 80. Es decir, nuestro Terminal

Portuario d Puerto Natales, comenzé a operar hace ya 40 ahos atrds. En esa



época, el sector donde se emplaza, se tfrataba de un lugar apartado de casas
o sectores habitacionales, residenciales o de hoteles, razén por la cual no se
generaba perjuicios para la comunidad, con su operacion.

Sin embargo, con el paso de los afos, la ciudad comenzd a crecer y
a expandirse las casas habitaciones, residencias, hostales y hoteles,
procediendo a rodear nuestras instalaciones, las que en un inicio se
encontraban en un lugar bastante desolado.

Asi las cosas, el ruido que genera nuestra actividad se produce sin la
intencionalidad de infringir la normativa, sino que producto de la propia
actividad que desarrollamos, que anteriormente no impactaba en la
comunidad por no existir sector habitados a nuestro alrededor.

B.- Asimismo, concurre en nuestro favor la atenuante contemplada
en la letra E del art. 40 de la ley 20.417, esto es, la IRREPROCHABLE “CONDUCTA
ANTERIOR DEL INFRACTOR”".

En efecto, la EMPRESA PORTUARIA AUSTRAL, jamds en el pasado ha
sido objeto de sancién por parte del SMA por alguna infraccion a la normativa
medio ambiental, habiendo siempre tenido nuestra empresa publica un
comportamiento ejemplar en estas materias.

C.- Ademds, corresponde a nuestro favor, la atenuante o
inexistencia de la agravante de la letra H del art. 40 de la ley 20.417, esto es, la
INEXISTENCIA DE DETRIMENTO O VULNERACION DE UN AREA SILVESTRE PROTEGIDA
POR EL ESTADO.

Por cierto, el drea donde se encuentira situado el terminal portuario
de Puerto Natales, esto es, en la Costanera de calle Pedro Montt N°380, Puerto
Natales, no corresponde a un drea silvestre protegida por el Estado, sino a un
sector urbano no sujeto a algun tipo de restricciones.

D.- Asimismo, deben considerarse como atenuante o inexistencia de
agravante, el hecho de que la emisién de ruido NO HA BUSCADO LOGRAR UN
BENEFICIO ECONOMICO PARA NUESTRA EMPRESA, sino un beneficio econémico
para la comunidad de Puerto Natales, y en general para toda la Region, lo que
constituye la atenuante o falta de agravante de la lefra c) del art. 40 de la ley

20.417.



En efecto, si se cerrara el Terminal Portuario de Puerto Natales, se
impediria el abastecimiento de nuestra Regidn, pues por ella ingresan la
mayoria de los productos y mercaderias de primera necesidad con los que se
satisface a la Regidon de Magallanes.

Es mas, el Terminal de Puerto Natales genera una baja rentabilidad
para nuestra empresa. De hecho, de los 3 terminales de la Empresa Portuaria
Austral, el de Puerto Natales es el que menos rentabilidad genera; y si no fuera
por el hecho de que cumple una actividad estratégica para el abastecimiento
y conectividad de la Regién, todo deberia llevar a que se debiese haber
cerrado dicho Terminal. Sin embargo, ello es imposible pues de hacerlo,
pondriamos en serio riesgo a toda la Region.

E.- Por Ultimo, en conformidad con lo dispuesto en la letra i del art.
40 de la ley N°20.417, solicitamos elevar a la calidad de atenuante el hecho que
ha sido reconocido por la propia Resolucién Exenta N°2, de fecha 14 de
diciembre de 2021, en su Resuelvo |, cuando sefiala que sin perjuicio de
rechazar nuestro Programa de Cumplimiento Original, “se hace presente que
las medidas adoptadas por la titular voluntariamente a pesar del rechazo
indicado, en orden a dar cumplimiento a la norma de emisién de ruidos (D.S.
N°38/2011 MMAJ, SERAN PONDERADAS al momenfo de emitir el dictamen
correspondiente, por lo que serd considerado cualquier antecedente aportado
en el presente procedimiento sancionatorio que acredite fehacientemente, la
materializacién de estas y no haya sido ésta excluida”.

EN SUBSIDIO DE TODO LO ANTERIOR, PENA DE MULTA EN EL MONTO MAS BAJO
QUE PERMITE LA LEY O EL QUE SE ESTIME DE JUSTICIA.

En subsidio de la solicitud de absolucién, solicito al S. Fiscal que en
su dictamen proponga se nos aplique tan sélo la sancién de multa en el monto
mds bajo que permite la ley, esto es, multa de 1 Unidad Tributaria Anual, o
alguna otra de monto no muy superior que se estime de justicia.

Los fundamentos para solicitar esta multa en el monto mds bajo
posible, son los mismos desarroliados en los acdpites precedentes, y que por
razones de economia procesal, solicito se sirva tener por reproducidos en este

punto.
POR TANTO:



SIRVASE SS. Fiscal tener por formulados nuestros descargos en contra de los
cargos que se formularan a mi representada, a través de Resolucion Ex. N°1 de
fecha 01 de septiembre de 2021; y en mérito de lo expuesto, sirvase proponer
en su Dictamen:

A.- Nuestra absolucion;

B.- En subsidio, la aplicacion de una amonestacién por escrito;

C.- En subsidio, la aplicacién de una multa en el monto mds bajo que permite la
ley o la que se estime de justicia.

OTROSI: En parte de prueba, acompaino a esta presentacion los siguientes
documentos probatorios:

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO MODIFICADO Y ACTUALIZADO, en el cual hemos
corregido las deficiencias que se nos representaran en la Resolucion Exenta N°2
de fecha 14 de diciembre de 2021. Este programa se compone de:

A- ANEXO N°1: FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL PROGRAMA DE
CUMPLIMIENTO;

B.- Cotizacién de Paneles AcUsticos emitida por la empresa TEKEMI, de fecha 14
de diciembre de 2021;

C.- Estudio de Ruido, emitido por la empresa PV Asesorias SpA, en torno al
Terminal de Puerto Natales, en que detalla las medidas que permiten dar calbal
cumplimiento a la norma pertinente sobre emisiéon de ruidos.

D.- Folleto emitido por la empresa TEKEMI, en el cual se hace una descripcion de
las caracteristicas de los Paneles AcuUsticos cotizados.

E.- Carta Gantt en la cual se detalla la cronologia dentro de la cual se daria

aplicacién al Programa de Cumplimiento.
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GU[A PARA LA PRESENTACION DE UN PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

INFRACCIONES A LA NORMA DE . rE=
EMISION DE RUIDOS W7 SMA [z .

ANEXO N°1: FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL
PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Complete las tablas que se encuentran a continuacion con la siguiente informacion:
1. Identificacion personal y de la infraccion.
2. Informacion de las acciones comprometidas.
Dispone de 2 tablas en blanco para completar. Utilice tantas tablas como

acciones tenga en su Programa, agregando tablas nuevas en caso de ser
necesario agregar mas acciones.

El formato editable de este Anexo lo puede encontrar en la pagina web

https://portal.sma.gob.cl/index.php/guias-sma/

Debe considerar que cada medida a implementar constituye una sola
accion del Programa de Cumplimiento.

Al final, encontrara acciones que son obligatorias y, por esto, se encuentran ya
completas en las tablas con la informacidon correspondiente.

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO SIMPLIFICADO PARA INFRACCIONES A
LA NORMA DE EMISION DE RUIDO D.S. N° 38/2011

|
1. IDENTIFICACION:

= Nombre empresa o persona natural: | EMPRESA PORTUARIA AUSTRAL

= Rut empresa o persona natural: [

= Nombre representante legal: RODRIGO POMMIEZ ARAVENA

= Domicilio representante legal: LIB. BERNARDO O’HIGGINS 1385, PUNTA ARENAS

= Rol Procedimiento Sancionatorio: D-186-2021

= |dentifique el equipo, maquina o ESTACIONAMIENTO DE RAMPAS, CAMIONES, TRACTOS
actividad que genera ruido. ASOCIADOS A OPERACION RE ROLLON-ROLOFF QUE

Acompaiie un plano simple, REALIZA CONECTIVIDAD REGIONAL.



https://portal.sma.gob.cl/index.php/guias-sma/

indicando las dimensiones del
establecimiento, y seiialando la
ubicacion de el/los emisores de
ruidos.

ESQUEMA TERMINAL NATALES

EPAUSTRAL

LAS FUENTES DE RUIDO SE UBICAN SEGUN ESQUEMA
DISTRIBUIDOS EN TODO EL PATIO DE CAMIONES PARA SU
MAXIMO APROVECHAMIENTO.

SUPERFICIE PATIO DE CAMIONES 1.5 HECTAREAS

B Ubicacion Receptor segun Res. EX N°1 Direccion:

Garcia Hurtado de Mendoza Nro. 456

= Indique si desea ser notificado en el
presente procedimiento
sancionatorio mediante correo

Deseo ser notificado
mediante correo
electrénico a la
siguiente direccion:

Sl
rpommiez@epaustral.cl
rsanchez@epaustral.cl

electrénico:

En caso afirmativo, favor proponga una direccion de
correo electrénico a la cual se debiesen enviar los
actos administrativos que correspondan.

No deseo ser
notificado mediante
correo electrénico:

2. HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION:

Copie acd el texto de la infraccion, que estd en la formulacidn de cargos.

Tenga presente que los Actos
Administrativos se
entenderan notificados al dia
habil  siguiente de su
remision mediante correo
electronico desde la
direccién
notificaciones@sma.gob.cl

“La obtencion, con fecha 18 de diciembre de 2018, de un Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC)
de 57 dB(A), medicion efectuada en horario nocturno, en condicion interna, con ventana cerrada

en un receptor sensible ubicado en Zona |

I"
.
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3. EFECTOS NEGATIVOS:

Se indican aca los efectos que ha producido la infraccion.

Se han generado, al menos, molestias en la poblacién circundante por el ruido generado por motivo de la infraccion.

N° Identificador

Acciones

Marque una de las siguientes medida(s) a
implementar para reducir el ruido. Si desea
marcar mds de una, realizar en tabla
siguiente.

4. ACCIONES COMPROMETIDAS:

1

X Barrera acustica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mas cerca posible de la
fuente para ser efectiva.

[ Encierros acusticos: Considera la elaboracién de una construcciéon que encierre la
fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
anticorrosivo alquidico, y nticleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

O Puerta acustica: Se basa en la construccion de una puerta acustica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acustico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con nicleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m?3. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

[ Celosia acustica: Corresponden a un conjunto de celosias acusticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

[ Silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacion del ruido emitidos por esos.

] Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccidn sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacién.

[ Limitador acustico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroacustica, que permiten limitar el nivel de potencia acustica que genera el
sistema en su totalidad.

] Recubrimiento con material de absorcién de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que estd orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacién maxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mas utilizados son las espumas acusticas
de poliestireno y la lana mineral.

[] Reubicacién de equipos o0 maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacién de los equipos o maquinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
cercanos.

[ Cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
qgue no genere emision de ruidos molestos.




1 Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacién de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

L] Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
que se implementaran antes de la medicién final de presién sonora):

Costo Estimado Neto ($)

Indique los costos asociados a la accion
seleccionada para su implementacion
(compra de materiales, implementacion,
prestaciones de servicio, etc).

Barrera acustica: Disefio $5.000.000

Ejecucién Obra $200.000.000

Medios de Verificacion
Marque una o varias de las siguientes
opciones que permitirdn acreditar la
efectiva ejecucion de la accion.

X Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).
[ Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

X Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accion (obligatorio).

X Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacion
es obligatorio).

Comentarios

Indique acd cualquier otro aspecto que sea
relevante de considerar. Ademds,
referencie acd los anexos presentados
Jjunto al Programa de Cumplimiento.

Se desarrolla actualmente el proyecto “Mejoramiento Capacidad de Atraque Terminal
Natales”, el cual considera la elaboracion de una DIA. En el marco de esta DIA se
estudid y modeld las emisiones acusticas del terminal, que permitieron determinar
las soluciones para el problema de emisién de ruido en el patio de camiones del
terminal Natales, las cuales consisten en la implementacién de barreras acusticas.

La implementacién de las barreras corresponde un proyecto por si solo, cuya decision
de ejecucidn por parte de la Administracién de la empresa ya se encuentra tomada y
no depende de la aprobacion de la DIA mencionada, puesto responde a un objetivo
diferente al del proyecto indicado, que coincidentemente se desarrolla para ampliar
la capacidad de atraque del terminal. La mencién de dicha iniciativa tiene como
objeto establecer que la solucién asociada al problema de ruido del terminal, ya se
encuentra en estudio y por lo tanto presenta avances significativos, considerando la
calidad de empresa publica de EPAustral, por lo que la implementacién de inversiones
se encuentra sujeta a la aprobacién del Presupuesto de la Nacidn y la tramitacién
establecida por Ley.

Respecto a las barreras necesarias de implementar, tendran 3 m de alto con una
pestafia de 0,5 m con una inclinacion de entre 90° a 230°. Actualmente ya se han
recibido las cotizaciones de algunas alternativas, de las cuales se elige para configurar
esta barrera un panel Panel Acustico Muro TK100, Rw superior a 34dBA. Se adjunta
ficha técnica y cotizacidn del elemento.

Se trabaja en las definiciones de los elementos estructurales que deberan
complementar el panel a adquirir, con el objeto de configurar el proyecto completo
para el terminal, puesto dada la condicidn climatica de la region se debera considerar
una estructura capaz de soportar los fuertes vientos que caracterizan la localidad de
Natales. Una vez definido el proyecto de manera integral, serd remitido al Ministerio
de Desarrollo Social, el cual debe revisar los antecedentes y aprobar la iniciativa de




inversién, puesto que dado el monto estimado de aproximadamente M$200.000
(considerando suministros, flete, obras civiles e instalacidn), obligatoriamente
debemos canalizar este proyecto a través del Sistema Nacional de Inversiones,
subtitulo presupuestario 31.

Obtenida la aprobacién descrita, debemos solicitar el presupuesto respectivo al
Ministerio de Hacienda, con lo cual podremos desarrollar la licitacién publica de los
trabajos.

Finalmente para los trabajos estimamos un plazo de 4 meses considerando 60 dias de
suministro y mismo plazo para obras civiles e instalacién.

De esta manera, considerando todas las gestiones necesarias para la ejecucion de la
accion planteada, se estima un plazo de 12 meses una vez aprobado el PDC para la
implementacion de las barreras acusticas.

Este plazo ha sido plasmado en la carta Gantt que se adjunta como parte de este
programa de cumplimiento.

N° Identificador

2 | Numeros correlativos (1,2, 3, 4,...)

Accion y descripcion de
la Accion (Accion obligatoria).

Una vez ejecutadas todas las acciones de mitigacion de ruido, se realizard una medicion de ruido
con el objetivo de acreditar el cumplimiento del D.S. N° 38/2011 del MMA.

La medicion de ruidos debera realizarse por una Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
(ETFA), debidamente autorizada por la Superintendencia, conforme a la metodologia
establecida en el D.S. N°38/2011 del MMA, desde el domicilio de los receptores sensibles de
acuerdo a la formulaciéon de cargos, en el mismo horario en que consté la infraccion y mismas
condiciones. En caso de no ser posible acceder a la ubicacion de dichos receptores, la empresa
ETFA realizara la medicion en un punto equivalente a la ubicacion del receptor, de acuerdo a los
criterios establecidos en el D.S. N°38/2011 del MMA.

En caso de no ajustarse a lo dispuesto a lo recién descrito la medicion no sera vélida.

Plazo de Ejecucion de la
accion

Marque una de las siguientes acciones.

[ 1 mes a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento
[] 2 meses a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento

[] 3 meses a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento

Se estima un plazo total de implementacion del programa de cumplimiento de 12
meses considerando que EPAustral al ser una empresa publica debe implementar
sus inversiones a través del Sistema Nacional de Inversiones (se ha adelantado
gestiones considerando disefio de manera interna), obteniendo necesariamente el
RS que otorga el Ministerio de Desarrollo Social, previo a la autorizacion del
Ministerio de Hacienda de los montos para la ejecucion de las obras.




Costo Estimado Neto ($)

Indique los asociados a la implementacion
de la accion (compra de materiales,
implementacion, prestaciones de servicio,
etc).

$2.000.000

Medios de Verificacion.

El reporte final contempla el respectivo Informe de medicidén de presion sonora, 6rdenes o
boletas de prestacion y servicio o trabajo, boletas y/o facturas que acrediten el costo asociado
a la accién.

Comentarios.

En caso de que ninguna ETFA pudiera ejecutar dicha medicién por falta de capacidad, se podra
realizar con alguna empresa acreditada por el Instituto Nacional de Normalizacién (INN) y/o
autorizada por algin organismo de la administracion del Estado (Res. Ex. N°1024/2017 de la
SMA). Dicho impedimento debera ser evidenciado e informado a la Superintendencia, mediante
la respuesta escrita de las ETFA respecto de su falta de capacidad para prestar el servicio
requerido (Res. Ex. N° 127/2019 de la SMA, o aquella que la reemplace).

Mads aun, si para realizar la mencionada medicion no es posible contar con una ETFA o alguna
empresa acreditada por el INN y/o autorizada por algin Organismo de la Administracion del
Estado, se deberd realizar la medicién con una empresa con experiencia en la realizacién de
dicha actividad, siempre y cuando dicha circunstancia sea acreditada e informada a la
Superintendencia.

N° Identificador

3

‘ Numeros correlativos (1,2, 3, 4,....)

Accion y descripcion de
la Accion (Accion obligatoria).

Cargar en el SPDC el Programa de Cumplimiento aprobado por la Superintendencia del Medio
Ambiente. Para dar cumplimiento a dicha carga, se entregara la clave para acceder al sistema
en la misma resolucion que aprueba dicho programa. Debiendo cargar el programa en el plazo
de 5 dias habiles contados desde la notificacion de la resolucion que apruebe el Programa de
Cumplimiento, de conformidad a lo establecido en la Resolucién Exenta N° 116/2018 de la SMA.

Plazo de Ejecucion de la
accion.

5 dias habiles contados desde la notificacidn de la resolucion que aprueba el Programa de
Cumplimiento.

Costo Estimado Neto ($).

Sin costo.

Medios de Verificacion.

Esta accidn no requiere un reporte o medio de verificacién especifico, ya que una vez ingresado
el reporte final, se conservara el comprobante electrénico generado por el sistema digital del
SPDC.

Comentarios.

En relacion a los indicadores de cumplimiento y medios de verificacion asociados a esta nueva
accion, por su naturaleza, no requiere un reporte o medio de verificacion especifico.

Por otra parte, como Impedimentos eventuales, se contemplaran aquellos problemas
exclusivamente técnicos que pudieren afectar el funcionamiento del sistema digital en el que se
implemente el SPDC, y que impidan la correcta y oportuna carga de la informacién. Por tanto,
en caso de ocurrencia, se dard aviso inmediato a la SMA, via correo electrdnico, especificando
los motivos técnicos por los cuales no fue posible cargar el Programa de Cumplimiento en el
portal SPDC, remitiendo comprobante de error o cualquier otro medio de prueba que acredite
dicha situacion. La entrega del Programa de Cumplimiento se realizara a mas tardar al dia
siguiente habil al vencimiento del plazo correspondiente, en la Oficina de Partes de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

N° Identificador

Accion y descripcion de la
Accion (Accion obligatoria).

Numeros correlativos (1,2, 3, 4,...)

4

Cargar en el portal SPDC de la Superintendencia del Medio Ambiente, en un Unico reporte final,
todos los medios de verificacion comprometidos para acreditar la ejecucién de las acciones
comprendidas en el PdC, de conformidad a lo establecido en la Resolucion Exenta N° 116/2018
de la SMA.




Plazo de Ejecucion de la
accion.

10 dias habiles contados desde la fecha de ejecucion de la medicidn final obligatoria.

Costo Estimado Neto ($).

Sin costo.

Medios de Verificacion.

Esta accion no requiere un reporte o medio de verificacidn especifico, ya que una vez ingresado
el reporte final, se conservard el comprobante electrénico generado por el sistema digital del
SPDC.

Comentarios.

(i) Impedimentos: se consideraran como tales, los problemas exclusivamente técnicos que
pudieren afectar el funcionamiento del sistema digital en el que se implemente el SPDC, y que
impidan la correcta y oportuna entrega de los documentos correspondientes;

(ii) Accion y plazo de aviso en caso de ocurrencia, se dara aviso inmediato a la SMA, via correo
electrdnico, sefialando los motivos técnicos por los cuales no fue posible cargar los documentos
en el sistema digital en el que se implemente el SPDC, remitiendo comprobante de error o
cualquier otro medio de prueba que acredite dicha situacion; y

(iii) Accién alternativa: en caso de impedimentos, la entrega de los reportes y medios de
verificacidn sera a través de Oficina de Partes de la Superintendencia del Medio Ambiente.

—

-

FIRMA REFRESENTANTE

IMPORTANTE: Tenga presente que ésta seria la primera presentacion formal
dentro del procedimiento sancionatorio, por tanto:

= En caso de que el sancionatorio esté dirigido en contra de una persona

juridica: el Programa de Cumplimiento debera ser firmado por el
representante de la misma, debiendo acompafiar para ello Ia
documentacion que acredite dicha personeria. Para ello debera presentar
una escritura publica en donde conste el poder otorgado a la persona
representante.

En caso de que el sancionatorio esté dirigida en contra de una persona
natural: el formulario debera ser firmado por el titular del establecimiento.




COTIZACION Tekemi's

Fecha: 14-12-21
Cotizacion: 4249
Tekemi

Willy Gonzalez

_ASA Servicios Ambientales y Sanitarios

PALLET y
EMBALA JE

Cliente:

PROYECTO DISPONIBILIDAD TRANSPORTE INSTALACION FORMA DE PAGO

Materiales Acusticos 60 dias No incluido No incluida Incluido Anticipado

Superficie Descripcion Precio U Precio Total
Panel Acustico Muro TK100, Rw superior a 34dBA:

- Panel aislante-absorbente
- Acero prepintado blanco
201 1.145,7 m2 - Relleno absorbente incombustible alta densidad de espesor S 388.740 $78.136.740
100mm y densidad 100kg/m3 cubierto con velo negro
- Acero prepintado blanco perforado 0.5mm
- Dimensiones 5700mm x 1000mm x 100mm

1 Palletizado y embalaje paneles S 320.000 $320.000
Descuento por volumen 2,00% $-1.569.135
Subtotal $76.887.605
IVA $14.608.645
E Total $91.496.250

Atentamente,

TUVRheinland

1S09001:2008
CERT
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ESTUDIO DE RUIDO

EMPRESA: EMPRESA PORTUARIA AUSTRAL.

UBICACION DEL PROYECTO: Xl Region de Magallanes y Antartica Chilena, en la
Provincia de Ultima Esperanza, comuna de Puerto Natales.

PROYECTO: "Ampliacién de Puerto Maritimo Etapa 1y Etapa 2”
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Ing. En Prevencién de Riesgos, Calidad y Medio Ambiente,
Postitulado en Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.
Postitulado en Consultoria Ambiental (tesis en contaminacién acustica), y actualmente
estudiando Higiene Industrial.
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE RUIDO

1. Identificacidon de la fuente Emisora de ruido

EMPRESA: EMPRESA PORTUARIA AUSTRAL.

UBICACION DEL PROYECTO: Xll Region de Magallanes y Antartica Chilena,
en la Provincia de Ultima Esperanza, comuna de Puerto Natales.

PROYECTO: "Ampliacién de puerto maritimo Etapa 1 y Etapa 2.

N° de Certificado de Informaciones Previas: Sin documento, la zonificacion del
proyecto es considerada como zona Il bajo D.S. N° 38 al existir presencia de
recintos domiciliarios colindantes al area de almacenamiento de ramplas, ademas
se considera el anteproyecto del plan regulador de Puerto Natales como
referencial.

FECHA DE ACTIVIDAD DE TOMA DE MEDICIONES: 28 y 29 de diciembre de
2020.

RESUMEN EJECUTIVO: No se cumple con los niveles de presién sonora
permitidos en su mayoria para este tipo de zona Il en horario vespertino segun el
D.S. N° 38 del MMA. Estos resultados, son aplicables solo para los sectores
evaluados, siendo importante generar una intervencion en el proceso de carga y
descarga con medidas ingenieriles y/o técnicas, como también administrativas
para minimizar el impacto hacia los receptores de residencias domiciliarias, y
ademas de reevaluar cuando se apliquen medidas para verificar a través de una
reevaluacion.

REALIZADO POR: Christian Toledo Veche Ing. En Prevencion de Riesgos,
Calidad y Medio Ambiente, Postitulado en Gestibn de Seguridad y Salud
Ocupacional. Postitulado en Consultoria Ambiental, y actualmente estudiando
Higiene Industrial.
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2. Introduccién

El ruido ambiental es un problema mundial, en los que cada pais ha emitido y
estudiado sus formas de tratar esta problematica. La contaminacion acustica es
causada por distintos agentes, tales como el trafico vehicular, sectores
industrializados y recreativos, constituyen como principales problemas
medioambientales en las grandes ciudades, generando mas quejas Yy
cuestionamientos por partes de los habitantes y de la forma en la cual se evalla
el ruido.

El siguiente estudio consistio en la obtencion de los valores de niveles de ruido
que se generan en la Empresa Portuaria Austral, Ubicada en la XII Region de
Magallanes y Antartica Chilena, en la Provincia de Ultima Esperanza, en la
comuna de Puerto Natales.

Esta evaluacion se realiza comprobando el nivel de ruido generado por fuentes
moviles y fijas. Dichos niveles fueron comparados con los maximos permitidos de
acuerdo con lo establecido en el D.S. N° 38 de 2012 de ministerio de medio
ambiente.

Este informe considera las medidas de buenas practicas cuyo objetivo es
mantener el nivel de ruido dentro de los limites maximos permitidos.
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3. Objetivos

3.1.

Objetivo General

Se entregan los resultados de las mediciones de ruido basal y la proyeccién de
los niveles de ruido en la etapa de operacion del proyecto, ademas de
recomendaciones de buenas practicas ambientales.

3.2.

Objetivos especificos

Efectuar mediciones de los niveles de ruido que reflejen lo proyectado
hacia los receptores catalogados como sensibles.

Desarrollar una comparacion de los resultados obtenidos con la normativa
legal vigente del D.S. N° 38 del MMA, y generar una propuesta de
implementacion de un programa educativo como plan de accién.

Definir conclusiones respecto a la emision de ruido.

Definir buenas practicas ambientales que ayuden a minimizar el impacto de
la contaminacion acustica.

4. Metodologia y alcances de las mediciones

4.1.

Las mediciones se realizaron de acuerdo con el procedimiento establecido
en el D.S. N° 38 “Que establece norma de Emision de Ruidos Generados
por fuentes que indica, elaborada a partir de la revision D.S. N° 146/97” del
Ministerio secretaria general de la Presidencia, “Norma de Emision de
Ruidos Molestos Generados por fuentes fijas”, Homologados los cambios
establecidos en el D.S. N° 38 del Ministerio del Medio Ambiente, vigente
desde el 12/06/2014.

Se adjuntan hojas de célculo como anexos, segun lo indicado vy solicitado
en reporte técnico por la autoridad competente.

Antes de partir:
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e Todo el proceso de mediciones se realizaron en el periodo nocturno con
actividad de trafico rodado pesado, y embarcacién activa en el puerto,
mientras que las mediciones en periodo diurno se realizaron sin presencia
de ruido de las operaciones de embarcacion pero si de camiones rampla
en transito.

e Las actividades en terreno se realizaron sin acompafiamiento por parte de
la empresa.

e Determinacion del tipo de mediciones para reflejar el ruido en las
condiciones mas sensibles para el receptor. En el caso de mediciones
externas se sitla una sola posicion de medicion en cada punto identificado
como de mayor exposicion al ruido.

e Calibracion del sonémetro integrador clase 2, a través del calibrador CB
004 CESVA.

e Se utiliza filtro de ponderaciéon de frecuencias A y la respuesta lenta del
instrumento de medicion.

e Las mediciones consideradas y proyectadas son en base a las peores
situaciones, tareas o faenas que generaran ruido.

e En cada punto se efectué6 mediciones de 1 minuto de duracion
obteniéndose: NPS méaximo, NPS minimo y NPSeq, a 1,30 m
aproximadamente sobre el nivel del suelo, alejado de las paredes y
estructuras reflectantes.

e Se realizaron mediciones en cada una de las fuentes moviles declaradas
por la empresa en el proceso de carga y descarga de productos en el area
de bodega principal.

e Elinstrumento se ubico a 1.3 mts de su eje vertical (piso) y en lo posible a
3.5 mts de cualquier superficie reflectante en su eje horizontal (paredes,
muros, ventanas).

e Serealizaron solo mediciones externas, en horarios diurnos y vespertinos.

Software utilizado.
Inoise V2021 en base a norma ISO 9613. 1/2, para la prediccion de ruido
para la industria v las turbinas edlicas.
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Imagen 1: Software Inoise V2021

Equipo Utilizado

Para efectuar las mediciones se utiliz6 un Sondmetro integrador clase 2
segun la norma internacional IEC 61672-1 y su correspondiente
comunitaria EN 61672-1:2003 y espafiola UNE 61672-1:2005. Ademas,
cumple con las normas IEC 60651 e IEC 60804 tipo 2 asi como con las
normas ANSI S1.4y S1.43.

El equipo fue debidamente calibrado mediante calibrador acustico marca
Cesva Modelo CB004, cumple con la norma IEC 60942:2003 clase 2.

Los equipos utilizados tanto sondmetro integrador como calibrador se
encuentran debidamente calibrados y certificados bajo el Instituto de Salud
Publica de Chile (ISP) a través del Laboratorio de calibracion acustica.

5. Condiciones de medicién y emplazamiento

5.1.

Condiciones climdticas del proyecto

Las mediciones se realizaron evaluando las condiciones climaticas en
época de verano en la comuna de Puerto Natales, en donde los principales
peligros asociados a una buena captura son el viento, bajas temperaturas
y toque de queda en horario vespertino producto de la pandemia.

Dia 1
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Fecha 28-12-20
Periodo de Medicion Nocturno
Hora de inicio 21:00 a 23:00
Temperatura 9°C
Humedad 64 %
Viento (m/s) 0.40 - 3.00

Precipitaciones

Sin presencia

(Tabla N° 1) Fuente: PV Asesorias SpA

Dia 2
Fecha 29-12-20
Periodo de Medicion Diurno
Hora de inicio 06:30 a 07:30
Temperatura 9°C
Humedad 64%
Viento (m/s) 1.20 - 3.00

Precipitaciones

Sin presencia

(Tabla N° 2) Fuente: PV Asesorias SpA

5.2.  Zonificacidn y Nivel de presion sonora Permisible

Zonas y niveles maximos permitidos segun los niveles de presion

sonora corregidos.

e Zona l: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial
respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite exclusivamente
uso de suelo Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los
siguientes usos de suelo: Espacio Publico y/o Area Verde.
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Zona ll: aguella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial
respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los
usos de suelo de la Zona |, Equipamiento de cualquier escala.

Zona lll: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial
respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los
usos de suelo de la Zona Il, Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

Zona IV: aquella zona definida en el instrumento de Planificacion Territorial
respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite sé6lo usos de
suelo de Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

Zona Rural: aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el
Instrumento de Planificacion Territorial respectivo.

De acuerdo con el D.S. N° 38 del MMA, y la no existencia de un plan regulador
comunal, pero al ser un sector residencial, el proyecto se encuentra emplazado
en una zona Il por lo que se interpretan los siguientes valores de ruido segun su

Zona:
Niveles Maximos Permisibles de Presién
Sonora Corregidos (NPC) en dB(A) lento
Zonificacién / Horario De 7 a 21 hrs. De 21 a7 hrs.
Zona | 55 45
Zona ll 60 45
Zona lll 65 50
Zona lV 70 70
(Tabla N°3) Fuente D.S. N° 38 del MMA.
5.3. Emplazamiento

“‘La Empresa Portuaria Austral”, Se encuentra ubicada en calle O’Higgins N°
1385 en el sector oeste de la comuna de Puerto Natales, ubicada en la Region de
Magallanes y Antartica Chilena, Provincia de Ultima Esperanza de coordenadas
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referenciales de 671669 E y 4266038 S a 2 metros sobre el nivel del mar y en una
zona segun ante proyecto del plan regulador ZH-E considerada como una zona
residencial, que alude a la zonificacion N° 2 del D.S. N° 38 del MMA.

Imagen N° 2: extracto de zonificacion segun plan regulador comunal.

- .
- e

—

=-(A PRCN-1b

Fuente: PRC Pto. Na

Fuente: Anteproyecto del Plan regulador comunal (Puerto Natales).

6. Mediciones de linea base.

Para realizar las mediciones de linea base se utilizé y se us6 de referencia el
procedimiento de “Reporte Técnico” para ruido indicado en el Decreto Supremo
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N° 38/11 MMA. (se anexan hojas de registro y calculo del NPC de cada punto de
medicién evaluado).

6.1.

Medicion linea base EPA Puerto Natales

El dia 28 y 29 de diciembre de 2020, se comenzaron a realizar las
mediciones en horario nocturno y diurno respectivamente, de acuerdo con
el D.S. N° 38/11 del MMA, la toma de mediciones duro 2 horas para cada
proceso de medicion, siendo favorable el momento para realizar las
mediciones sin presencia de viento que perjudigue la toma de mediciones,
como tampoco existid presencia de precipitaciones.

El dia 28 de diciembre se acude a la empresa alrededor de las 21:00 hrs
para efectuar mediciones de ruido de caracter nocturno basada en los
horarios segun el D.S. N° 38 del MMA.. Se destaca que, en horario nocturno
existi6 mayor presencia de ruido o contaminacion acustica debido a la
operacion de carga y descarga en muelle principal con embarcacion y
camiones remolcadores circulando por el muelle hasta el patio de ramplas
ubicado al este del muelle.

La tabla siguiente indica los lugares especificos de medicién incluida sus
coordenadas en Datum WGS tomadas con un GPS Garmin, y corroborado

r

a través de google Earth it

[l

*Estos puntos fueron seleccionados como los referenciales a ser
puntos sensibles de impacto de ruido™.

Puntos de medicién

Nocturno/ Diurno Lugar especifico Coordenadas Datum WGS 84
Receptor 1 Sector domiciliario (interseccién) 671796 4266102
Receptor 2 Sector domiciliario (interseccidn) 671824 4265993
Receptor 3 sector domiciliario (interseccion) 671838 4265940
Receptor 4 sector dognai‘gi(')i"gg:ema”o a 671792 4266053
Receptor 5 Sector oficina EPA 671677 4266129
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Emisor 6 Puerto EPA 671555 4266033
Sector domiciliario colindante
Receptor 7 con restorant y patio oficina 671732 4266197
fuerzas armadas
Receptor 8 sector domiciliario (interseccion) 671879 4265753

(Tabla N° 4) coordenadas en Datum WGS 84 Fuente: PV Asesorias SpA

En la presente imagen n°3 se reflejan las mediciones realizadas P1 al P8, que
serian los receptores en horario diurno y nocturno, salvo la medicién como P6 que
fue realizada “en la fuente generadora de ruido”. La principal caracteristica fue que
no existio presencia de fuentes fijas en su peor condiciéon, solo fuentes méviles
por embarcacion y camiones remolcadores que circulaban a no mas de 30 km/hr
desde patio de carga y descarga de rampla hasta embarcacién ubicada en el
muelle principal.

fuentes moviles.

Imagen N° 3: Puntos de medicién receptores
‘ ) . W i\ 'l:jf,' f’\‘ o

.
Image © 2021 Maxar Technologies &
© 2020 Google

Fuente: Google Earth.

6.2. Mediciones realizadas en periodo nocturno y diurno.

Se realizaron las mediciones en una peor condicion en la operacién de carga
de embarcacion en el periodo nocturno, mientras que en periodo diurno sin
ejecucion de la faena antes mencionada, el punto N°6 es representativo al
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puerto en su peor condicion por lo que no es considerado para la evaluacion
de los niveles de presion sonora corregidos indicados a solicitud del D.S. N°
38 del MMA, mientras que, los otros 7 puntos fueron considerados en areas
en donde se encuentran los receptores domiciliarios hipotéticamente mas
sensible a la operacion de la empresa portuaria austral, se destaca que al
momento de la peor condicidn, siendo esta en periodo nocturno, solo se
encontraron fuentes moviles (4 unidades) camiones remolcadores de carga,
transitando desde las instalaciones en donde se acopian las ramplas hasta
el ingreso de la embarcacion.

Imagen N° 4: Punto de medicion nimero 6 en el area de mayor productividad de
ruido en acceso a embarcacion entrada y salida de camiones remolques KALMAR.

Fuente: PV Asesorias SpA

Las principales fuentes de ruido se encuentran asociadas a la operacion de
carga y descarga en muelle principal con embarcacién y camiones
remolcadores circulando por el muelle hasta el patio de ramplas ubicado al este
del muelle.

Imagen N° 5: Representacion de camién remolcador KALMAR con carga en ejemplo
de los camiones utilizados en la peor condicion visualizada y evaluada el dia 28 de
diciembre de 2020.
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Fuente: PV Asesorias SpA

Imagen N° 6: Embarcacién utilizada de ejemplo, y vista el 28 de diciembre de
2020.

Fuente: PV Asesorias SpA

En la siguiente tabla, se identifican los niveles maximos encontrados al momento
de la medicién referente a NPSeq, minimo y maximo, previo al calculo del nivel de
presién sonora corregido (NPC). Los primeros 8 puntos son los realizados en
periodo nocturno el dia 28 de diciembre (tabla N° 5), mientras que los siguientes
8 puntos son los realizados en periodo diurno el dia 29 de diciembre de 2020 (tabla
N° 6).

Tabla N° 5: niveles maximos de presion sonora en horario nocturno.

Puntos de dB (A) minimo maximo
Medicién NPSeq (Mayor) (Mayor)
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Punto 1 59 54 66
Punto 2 54 52 62
Punto 3 52 48 55
Punto 4 59 56 68
Punto 5 62 58 69
Punto 6 71 68 85
Punto 7 53 52 58
Punto 8 40 38 43

(Tabla N° 5) Fuente: PV Asesorias SpA

Grafico N° 1: representa los 3 tipos de ruido detectados en jornada nocturna
previo al calculo del Nivel de Presién Sonora Corregido, en base a lo solicitado en
el D.S. N° 38 del MMA. Estas mediciones corresponden al ruido ambiente que
existe en el area del proyecto y sus receptores mas cercanos que son las casas
residenciales que se ubican al sureste de las fuentes emisoras de ruido, se
destaca que no existe presencia de ruido de fondo.

Niveles maximos de mediciones en periodo nocturno

85
68 69
e 62 55 . - 58 ;
54 52 ss@ 56 S8 71 52 Tl
max

* min ® max

Gréfico N° 1, Fuente: PV Asesorias SpA

En la siguiente tabla, se identifican los niveles maximos encontrados al momento de
la medicion referente a NPSeq, minimo y maximo, previo al calculo del nivel de
presion sonora corregido (NPC). Los 8 puntos son los realizados en periodo diurno
el dia 29 de diciembre de 2020.
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Puntos de dB (A) minimo maximo
Medicion NPSeq (Mayor) (Mayor)
Punto 1 43 42 44
Punto 2 43 39 46
Punto 3 44 44 46
Punto 4 43 42 45
Punto 5 47 45 48
Punto 6 46 44 47
Punto 7 46 43 46
Punto 8 46 44 46

(Tabla N° 6) Fuente: PV Asesorias SpA

Grafico N° 2: representa los 3 tipos de ruido detectados en jornada diurna previo
al calculo del Nivel de Presion Sonora Corregido, en base a lo solicitado en el D.S.
N° 38 del MMA. Estas mediciones corresponden al ruido ambiente que existe en
el area del proyecto y sus receptores mas cercanos que son las casas
residenciales que se ubican al este y sureste de las fuentes emisoras de ruido, se
destaca que no existe presencia de ruido de fondo.

Niveles maximos de mediciones en periodo
diurno

44 46 46 45 48 47 46 46
42 4 39 " 44 B * 45 | 44 43 " 44 f
43 143 4 3 147 6 6 6
max
dB (A)
N Vv ™ A

¥ min M max

Gréfico N° 2, Fuente: PV Asesorias SpA
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6.3. Descripcion de flota causante de la contaminacion acustica del
proyecto.

Las siguientes mediciones indican el nivel de presion sonora de la flota que
genera la contaminacion acustica cercana a los receptores mas sensibles en el
area de carga y descarga, se consideraron 2 camiones con rampla en
movimiento como, considerando que transitan a una velocidad de 30 Km/hr
como maximo. La empresa indica que normalmente existe un flujo vehicular 4
camiones los lunes, siendo esta una peor condicion de contaminacién acustica,
mientras que frecuentemente existe un flujo de trafico rodado de 7 en un dia
normal.

CANTIDAD DE :
TIPODE | DESCRIPCION | 9B (A)al
ACTIVIDADES MAQUINARIA FLOTA DE ELOTA mts de
Y VEHICULOS distancia
Transporte de carga
P gay Camiones
descarga de ramplas
. 4 Pesada Kalmar
y/o materiales desde o 87.5
. . (remolcadores)
hacia embarcaciones

(Tabla N° 7) Fuente: Empresa portuaria Austral.

6.4. Declaracion de fuentes fijas y moviles presentes en la etapa de
construccion:

Todas las fuentes presentadas a continuacion en la tabla N° 7, son las
declaradas por la organizacion mandante sobre las fuentes fijas, herramientas
manuales eléctricas, y fuentes moviles de flota pesada y liviana que se
encontraran en los procesos de instalacion de faenas, movilizacion de equipos,
fabricacion de estructuras auxiliares, fabricacion de pilotes e hinca de pilotes
como otras estructuras, ademas de hormigonado a través de camiones mixer.

Cabe destacar que la tabla explica la actividad, cantidades de fuentes, viajes
totales, como también tiempo de uso de cada elementos necesario para la
ampliacion del muelle. Mientras que las herramientas eléctricas manuales y las
graas horquillas se utilizaran al interior de la instalacién de faena, definido en
un area denominada como “Galpén” ubicada al norte de las instalaciones.
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CANTIDAD DE VIAJES TIPO DE i
DESCRIPCION dB (A) a 10 mts
ACTIVIDADES MAQUINARIAY | TOTALES/TIEMPO | FLOTA Y/O DE FUENTE de distancia
VEHICULOS DE USO FUENTES
Camion mixer 87.5
Hormigonado 1 18 vigjesen 1 Pesada 8m3
mes
Grla
Hincado de o
. 1 1 mes Pesada Hidraulica 100 94
pilotes
toneladas
Actividades
dentro de Actividades Yale o gria
galp6n en 2 diarias Pesada horquilla 5 92
instalacion de toneladas
faena
Traslado de 31 Camioén 94,6
. 1 Pesada
materiales rampla
Grua
Todo el o, 89
1 rovecto Pesada hidraulica 50
Hincado de proy toneladas
pilotes
1 mes Generador 65,4
1 Fija diésel 60 kva
(Insonoros)
| 101
4 Mévil So,dad_oras 01,5
eléctricas
8 MGvil Esmeriles 101,5
Actividades Actividades angulares
dentro de diarias por 6 L. Sierra 99,6
i 2 Movil .
galpén en meses circulares
instalacion de L. Taladro 97,4
1 Movil L.
faena magneético
6 meses Generador 63,7
1 Fija diésel 45 Kva

(Insonoros)

(Tabla N° 8) Fuente: Empresa portuaria Austral, Norma Britanica BS-5228 e 1ISO 9613 Y.

7. Evaluacion de niveles de ruido

La evaluacion se basa en las mediciones realizadas en los puntos considerados
como receptores, en horario nocturno y diurno, mediciones realizadas entre el 28
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y el 29 de diciembre respectivamente, el presente calculo esta detallado y
realizado en las hojas de calculo anexadas en el presente informe. Se destaca
que, en cada punto de medicion catalogados como receptores y no fuentes, se
indica el resultado de nivel de presion sonora corregido (NPC), exigidos por el D.S.
N° 38 del MMA y comparados con la zona Il.

7.1. Resultados de Niveles de presion sonora corregida para horario
nocturno y diurno.

Zona |l nocturno

Puntos | Nocturno Limite
de NPC Nocturno Lugar especifico Coordenadas WGS 84
medicion | (dBA) zonal ll

1 58 45 Sector domiciliario 671.796 4.266.102
(interseccidn).

2 55 45 Sector domiciliario 671.824 4.265.993
(interseccidn).

3 50 45 Segier eomislE 671.838 4.265.940
(interseccidn).

sector domiciliario cercano a

4 61 45 patio EPA. 671.792 4.266.053

5 62 45 Sector oficina EPA. 671.677 4.266.129

Sector domiciliario
colindante con restaurant y

7 53 45 . 671.732 4.266.197
patio oficina fuerzas
armadas.

8 40 45 Siedielr eoniElliEny 671.879 4.265.753

(interseccion).
(Tabla N° 9) Fuente: PV Asesorias SpA

Grafico N° 3: representa el calculo del Nivel de Presion Sonora Corregido, en base
a lo solicitado en el D.S. N° 38 del MMA, y en comparacion al limite de la zona Il en
horario diurno que son 60 dB (A).

Se destaca que 6 de los 7 puntos representados como receptores superan el limite
para la zona Il en horario nocturno, existiendo contaminacion acustica producida
principalmente por la operaciéon de carga y descarga de embarcacion y el flujo
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continuo de la flota circulando entre area de acopio de ramplas a embarcacion y
viceversa.

80
58 61 62
45 5545 45 45 45 53 |45 45
60 50
- 40
<
= 40
©
20 L.
N...
Receptor 1 Receptor2 Receptor3 Receptor4 Receptor5 Receptor7 Receptor8
B Nocturno NPC (dBA)  ® Limite Nocturno Zona Il
Gréfico N° 3, Fuente: PV Asesorias SpA
Zona Il diurno
Puntos Diurno Limite
de NPC diurno zona Lugar especifico Coordenadas WGS 84

medicion | (dBA) Il

Sector domiciliario
(interseccion).
Sector domiciliario
(interseccidn).

3 43 60 SEEl EMmISTEo 671.838 4.265.940
(interseccidn).

sector domiciliario cercano a

1 41 60 671.796 4.266.102

2 41 60 671.824 4.265.993

4 41 60 patio EPA. 671.792 4.266.053

5 45 60 Sector oficina EPA. 671.677 4.266.129
Sector domiciliario

7 44 60 I 71732 4.266.197
patio oficina fuerzas
armadas.

8 45 60 S2elel Sl iR 671.879 4.265.753

(interseccidn).
(Tabla N° 10) Fuente: PV Asesorias SpA
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Grafico N° 4: representa el célculo del Nivel de Presion Sonora Corregido, en base
a lo solicitado en el D.S. N° 38 del MMA, y en comparacion al limite de la zona Il en
horario diurno son 60 dB (A).

Se destaca que, en los 7 puntos considerados como receptores no se sobrepasa el
limite de 60 dB (A) para la zona I, por lo que no existe impacto de contaminacion
acustica producida principalmente por la operacion de la empresa.

NPC Diurno
60
40 =
)
20
0

RECEPTOR 1 RECEPTOR 2 RECEPTOR 3 RECEPTOR 4 RECEPTOR 5 RECEPTOR 7 RECEPTOR 8

@ Diurno NPC (dBA) M Limite Diurno Zona Il

Grafico N° 4, Fuente: PV Asesorias SpA

7.2.  Componente fauna silvestre

A nivel nacional no se cuenta con normativa relacionada con este impacto sobre
la fauna silvestre, se pueden utilizar normas de otros paises como por Ej.: “Effects
of Noise on Wildlife and Other Animals”, 1971, United States Environmental
Protection Agency (EPA); norma que establece como referencia un maximo de 85
dB (A), para no generar efectos sobre fauna silvestre.

Adicionalmente a la evaluacion que se desarrolla en el presente informe, en
relacion al criterio mencionado, se presentan antecedentes para dar cumplimiento
a lo indicado en el RSEIA [MMA. 2012], segun lo descrito en el articulo 6° Efecto
adverso significativo sobre recursos naturales renovables, literal e); a saber:
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“La diferencia entre los niveles estimados de ruido con Proyecto o actividad y el
nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde se
concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccion o alimentacion.” Para este caso en particular, no existe nidificacion
solo zona de alimentacion de cisnes en el area de la costa de puerto natales y/o
en el area evaluada, por lo que no existe un impacto hacia la fauna que se
encuentra presente en el proyecto en la etapas de construccion y operacion final.

Como se mencionaba anteriormente, actualmente, no existe normativa nacional o
de referencia que permita evaluar con certeza el impacto del ruido sobre la fauna
silvestre. No obstante, se han documentado diversos efectos adversos que genera
el ruido sobre las especies, los cuales se pueden categorizar en efectos auditivos,
fisiologicos o respuestas de comportamiento; segun se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla N° 11

Efectos auditivos y fisiol6gicas

Efectos secundarios
Cambios en relacién

Tipos de efectos | Efectos primarios

Pérdida de audicion

Auditivas depredador-presa
Desplazamiento del Reduccion en
umbral de audicion funcionamiento

Tension Reduccion capacidad
Fisiologicas reproductiva
Cambios metabdlicos Sistema inmunolégico
debilitado

Cambios hormonales

Reduccién en
funcionamiento

Comportamiento

Enmascaramiento de
senales

Cambio en relaciéon
depredador-presa

Reduccion de poblacion

Respuestas evasivas

Fragmentacion y pérdida de
hébitat

Interferencia en
apareamiento

Fuente: United States Environmental Protection Agency (EPA); “Effects of Noise

on Wildlife and Other Animals”, 1971 (Resumen de antecedentes).

PV Asesorias SpA/ Rut: 76.522.777-1/ Lautaro Navarro N° 495 Of. N° 4 ler piso/
Contacto: +569 5689 3357 / Email: christian.toledo@pvasesorias.cl / Fan page: Praesidium Vitae



mailto:christian.toledo@pvasesorias.cl

24

ASESORIAS

El grado de impacto generado por el ruido sobre los grupos taxonémicos,
dependera de las caracteristicas de las fuentes de ruido, en cuanto a su nivel,
tipologia y composicion espectral; y de las caracteristicas auditivas de las
especies (curva de audibilidad, rango de vocalizacion, periodos de mayor
sensibilidad como la reproduccion, exposicion previa a ruido, entre otras). La
siguiente tabla muestra el rango de audibilidad y sensibilidad de algunos grupos
taxonémicos:

Tabla N° 12
Efectos en grupos de fauna segun su frecuencia y sensibilidad

Grupo de fauna | Rango de frecuencia | Sensibilidad (dB)
(Hz)
Mamiferos < 10 a 150000 Desde 20
Aves 100 a 8-10000 0-10
Reptiles 50 Hz a 2000 40 - 50
Anfibios 100 Hz a 2000 10 — 60

Fuente: United States Environmental Protection Agency (EPA); “Effects of Noise
on Wildlife and Other Animals”, 1971 (Resumen de antecedentes).

7.3.  Mapas y modelaciones de ruido.

Para representar el mapa de ruido, su impacto e intensidad a través de la
modelacién, se considero representar la vecindad (R) mas cercana y evaluada
que estan ubicados en el este y sureste de las fuentes emisoras de ruido
principalmente, como también se considero la implementacion en el software
de modelacién la barrera divisora (2 mts de altura) simulando la pandereta
divisora que se encuentra actualmente entre el patio de acopio y area de casas
residenciales colindantes (indicado en el mapa N° 3).

Es importante destacar que, para efectos de los mapas de ruido se utiliza la
siguiente tabla que representa el nivel sonoro proyectado con su respectivo
color basada en la fuente de la ISO 1996-2 Nivel sonoro con su respectivo color
y trama.

TABLA N° 13: NIVEL SONORO CON SU RESPECTIVO COLOR Y TRAMA

Color Trama
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Nivel Nombre

Sonoro (dB) del Color
<35 Verde claro Puntos pequefios, densidad baja.
35-40 Verde Puntos medianos, densidad media.
40-45 Verde oscuro Puntos grandes, densidad alta.
45-50 Amarillo Lineas verticales, densidad baja.
50-55 Ocre Lineas verticales, densidad media.
55-60 Naranjo Lineas verticales, densidad alta.
60-65 Cinabrio Entramado de cruces, densidad baja.
65-70 Carmin Entramado de cruces, densidad media.
70-75 Rojo lila Entramado de cruces, densidad alta.
75-80 Azul Rayas verticales anchas.
80-85 Azul oscuro Totalmente negro.

(Tabla N° 13) Fuente: ISO 1996-2

Mapa de ruido N° 1: Se representa el ambiente sonoro actual con influencia de
ruido por emision de 1 fuente maovil de ruido, que en este caso seria en ejemplo un
camién remolcador en transito en area de muelle principal. Su repercusion en el
impacto de ruido a los receptores mas cercanos como R5, R1, R4 y R2 no
sobrepasa en intensidad los 50 dB (A).
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Fuente de ruido mévil

Muelle principal

Mapa de ruido N° 1, Fuente: PV Asesorias SpA

Mapa de ruido N° 2: La peor condicién encontrada de ruido fue en periodo nocturno,
en donde se presencio el movimiento de carga y descarga de embarcacién a través
de camiones remolcadores que transitaban desde el area de acopio de camiones y
ramplas, hacia el muelle principal e ingresando a la embarcacién. En el presente mapa
de ruido, se realiza modelacion que incluye 3 camiones remolcadores identificados
como “fuente de ruido mévil” y una embarcacion tipo ferry siendo las fuentes de ruido
activas en una hipotética peor condicion. En base a esta modelacion, los receptores
mas cercanos y domiciliarios como el R1, R4, R2 tienen un impacto de ruido, por la
modelacion se encuentran entre los 45y 55 dB (A).
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Fuente de ruido mévil
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Mapa de ruido N° 3: representa la modelacion de ruido en base a datos obtenidos
como intensidades y frecuencias en base a la norma britanica BS 5228 e ISO 9613
1/2 e incorporados en el software Inoise 2021 para hacer el mapa de ruido. La
modelacioén incluye la peor condicién encontrada al momento vespertino, en base
al impacto hacia el sector domiciliario en donde se encuentran los primeros 4
receptores se agrega una pantalla acustica de 2 metros de altura en ejemplo de
la hipotética reduccion del impacto hacia los receptores mas cercanos y su
influencia.
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Fuee de ruido mévil |

d. .

Mapa de ruido N° 4: en el siguiente mapa de ruido se representa una peor condiciéon
que pudiese estar presente en las faenas de ampliacién de las etapas N° 1 y N° 2 del
puerto, en ejecucion de hincado de pilotes con grua tipo oruga de 100 toneladas,
embarcacién en muelle, transito de flota de arrastre de carga al muelle, camiones
ingresando o saliendo del patio de ramplas, como también el funcionamiento de dos
gruas horquillas, una sierra circular, taladro y 4 esmeriles en funcionamiento para
procesos de terminacion en el area de instalacion de faena definidos por la empresa.
Destacando que para esta proyeccién como en los siguientes mapas de ruido N° 5y
N° 6. También se proyectan cierres perimetrales de apantallamiento acustico para
reducir el impacto hacia el receptor domiciliario ubicado a sector oeste del mapa de
ruido en base a la fuente emisora mas cercana.

Cabe destacar que el ruido de fondo no es influyente en ningln proceso ya que se
opacaria por completo el hecho del funcionamiento habitual del puerto ademas de los
procesos de ampliacion, como también de lo que ocurre en la instalacién de faena.
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Mapa de ruido N° 4, Fuente: PV Asesorias SpA

Mapa de ruido N° 5: representa la modelacion de ruido en base a datos obtenidos
como intensidades y frecuencias en base a la norma britanica BS 5228 e ISO 9613
1/2 e incorporados en el software Inoise 2021 para hacer el mapa de ruido. En
donde se muestra un mapa de ruido por colorimetria intensa para reflejar la
intensidad alcanzada con barreras acusticas que encierren al galpén considerado
la instalacion de faena, el cierre perimetral de el patio de carga y descarga, el
cierre perimetral del area de estacionamiento, acceso a instalacién de faena como
también los procesos de terminacién con herramientas manuales eléctricas como
esmeriles, sierras y/o taladros que estarian presentes en los dos accesos en
donde se ejecutarian los procesos de terminacién de pilotes.
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Mapa de ruido N° 5, Fuente: P

Mapa de ruido N° 6: representa la modelacion de ruido en base a datos obtenidos
como intensidades y frecuencias en base a la norma britanica BS 5228 e ISO 9613
1/2 e incorporados en el software Inoise 2021 para hacer el mapa de ruido. En
donde es una ampliacion del mapa de ruido N° 5 para identificar con mayor
claridad la intensidad alcanzada con barreras acusticas que encierren al galpon
considerado la instalacion de faena, el cierre perimetral de el patio de carga y
descarga, el cierre perimetral del area de estacionamiento, acceso a instalacion
de faena como también los procesos de terminacion con herramientas manuales
eléctricas como esmeriles, sierras y/o taladros que estarian presentes en los dos
accesos en donde se ejecutarian los procesos de terminacién de pilotes.
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Mapa de ruido N° 6, Fuente: PV Asesorias SpA

7.4. Estimaciones de niveles de vibraciones en fase de construccion y/o
ampliacién del muelle

Considerando la ausencia de una norma en el territorio nacional de Chile que
permita regular las vibraciones de indole ambiental, en cumplimiento a lo
establecido en el literal b) del Art. N° 5 del Reglamento del SEIA, se utiliza
referencialmente para estos fines el criterio establecido en el documento “Transit
Noise and Vibration- Impact Assesment” de la Federal Transit Administration
(FTA) — USA - May 2006, la cual establece valores para estimacion y evaluacion
de dafio a partir de Velocidad Peak de Particula (PPV) en pulgadas/segundo
(in/sec).

Cabe sefialar que, a diferencia del ruido, las vibraciones no son un fenédmeno que
los humanos sienten a diario. Los efectos de la vibracion del suelo incluyen el
movimiento palpable de los pisos de la edificacion, haciendo vibrar las ventanas,
moviendo articulos en los estantes o los colgantes de las paredes, y ruidos
retumbantes. En casos extremos, la vibracion puede causar dafios a las
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edificaciones.

La vibracidn del suelo casi nunca es molesta para las personas que estan al aire
libre. Aunque el movimiento del suelo puede ser percibido, si no existe efecto
asociado al temblor de la edificacion, el movimiento no provoca la misma reaccién
adversa humana.

La actividad de construccién puede resultar en diversos grados de vibracion del
terreno, dependiendo del equipo y los métodos empleados. La operacion de
equipos de construccion hace que las vibraciones se propaguen a través del suelo,
disminuyendo en fuerza con la distancia. Edificaciones fundadas sobre el suelo
en el entorno de la obra de construccion responden a estas vibraciones, con
resultados diversos que van desde la ausencia de efectos perceptibles en los
niveles mas bajos, sonidos de bajo retumbante y vibraciones perceptibles en
niveles moderados, y dafios leves hasta los de mas alto nivel.

La vibracion de la construccion debe evaluarse cuantitativamente en los casos en
que existe un gran potencial de impacto por las actividades de ésta. Tales
actividades incluyen tronadura, la hinca de pilotes, compactacion vibratoria,
demolicion, y la perforacion o excavacion en las proximidades de estructuras
sensibles. El procedimiento recomendado para estimar el impacto de las
vibraciones de las actividades de construccién es el siguiente:

Para el criterio de dafio se utilizaran los establecidos por la norma FTA [Tabla 12-
3] para Categoria Il, con un nivel maximo permitido de 0,3 de Velocidad Peak de
Particula (PPV), por corresponder a un escenario coherente con los receptores
del Proyecto.

Criterios FTA para evaluacion dafo estructural por vibraciones.

Categoria de edificacion i PPV
(in/sec)
1 Hormigén armado, acero o madera (sin yeso) 05
2 Ingenieria de hormigon y albafiileria (sin yeso) 0,3
3 Construcciones livianas de madera y edificios de mamposteria
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0,2

4 Edificios extremadamente susceptibles a dafio por vibracion 012

abla oise And Vibration Manual. Quantitative Construction Vibration Assessmen
(Tabla N° 14) FTA “Noise And Vibration M, I. Quantitative Construction Vibration A t
Methods”.

Esta categoria cubre todos los usos de la tierra residenciales y demas locales
donde las personas duermen, tales como hoteles, hospitales. No se distingue
entre diferentes tipos de zonas residenciales, esto es principalmente porque la
vibracion del suelo y el ruido son experimentados en el interior y los ocupantes del
edificio no tienen practicamente ningn medio para reducir su exposicion.

Para estimar los niveles de vibracion producto de la ejecucion del Proyecto, se
utiliza el algoritmo establecido por la FTA “Noise And Vibration Manual.
Quantitative Construction Vibration Assessment Methods”.

Los impactos por vibraciones se esperan principalmente por el empleo de
magquinaria pesada. A continuacion, se detallan los niveles asociados de vibracion
para la maquinaria relevante que pudiese estar presente en el proyecto de manera
intermitente en el proceso de ampliacion de muelle en las etapas 1 y 2, como
principales fuentes emisoras y valor referencial media segin norma indicada al
pie de la tabla.

Maquinaria PPV a 25 pies (7.62 m) [pulgadas/s]
Retroexcave;;:j:r:tala?//o cargador 0,089
Camion tolva y/o rampla 0,076
Camion mixer 0,076
Hincado de Pilotes 0,644
Total 0,885

(Tabla N° 15): Fuente: Transit Noise and Vibration Impact Assessment - Vibration Source Levels
from Construction Equipment.
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Para efectos de modelacion se consideran los distintos receptores al area del
Proyecto. La estimacion de la vibracion sobre cada punto de evaluacion se
determina utilizando la siguiente relacion:

PPV Proyectado = PPVRef x (25/D) 1-2
Donde:

PPV Proyectado es la velocidad peak de particula a determinar a la distancia (D),
utilizando como referencia las velocidades (PPV a 25 ft) sefialadas en las tablas
anteriores.

Las Velocidades Peak de Particulas se evallan segun el criterio establecido en la
guia de referencia FTA, la cual define el limite de 0,3 PPV (pulgadas/s) como una
vibracion que no generara dafio estructural para las construcciones de ingenieria
de hormigén y albafileria (sin yeso), que corresponden a las edificaciones de los
receptores.

A continuacion, se presenta la evaluaciéon de los Niveles de Vibracion estimados
para los distintos receptores evaluados por el agente fisico del ruido.

Receptor Distancia Frente -
Receptor (m) PPV Proyectado [pulgadas/s]
P1 242 0.037
P2 260 0.034
P3 280 0.032
P4 240 0.037
P5 150 0.059
pP7 230 0.039
P8 407 0.022

(Tabla N° 16): Velocidad Peak de Particulas en receptores en proceso de construccion y/o
ampliacion del muelle en etapas 1y 2.

Se puede observar que los puntos evaluados cumplen con los criterios para
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receptor categoria Il de dafio estructural de la FTA.

A su vez, el manual “Transportation and Construction Vibration Guidance Manual”
de la California Department of Transportation (Caltrans) de Estados Unidos
(2013), presenta en su capitulo 6: “Vibration Criteria” los criterios de respuesta
humana para vibracién continta, con un limite PPV de 0,2 (in/sec) asociada a
“‘molestia” (el cual pudiese tener riesgo en la salud), y que como se observa en la
tabla anterior, las vibraciones generadas presentan, a su vez, cumplimiento.

Cumple/ no cumple
DFIf;?]?: i-a PPV - Limite para
Receptor Seeper | BrevesEds daﬁL(I)n(]aI;?rﬂzzﬁral riesgo a la salud

(m) (0.3 PPV) humana

(0,2 PPV)

P1 242 0.037 Cumple Cumple
P2 260 0.034 Cumple Cumple
P3 280 0.032 Cumple Cumple
P4 240 0.037 Cumple Cumple
P5 150 0.059 Cumple Cumple
P7 230 0.039 Cumple Cumple
P8 407 0.022 Cumple Cumple

(Tabla N° 17): Velocidad Peak de Particulas en receptores en proceso de construccién y/o
ampliacion del muelle en etapas 1y 2.

8. Conclusiones de los niveles de ruido y evaluacion

Es importante destacar que, respecto a los resultados obtenidos y analizados,
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actualmente existe impacto de contaminacion acustica en base a la zonificacion
Il del D.S. N° 38 del MMA, hacia los receptores mas sensibles, condomio o
poblacion que se encuentra al este y sureste de las instalaciones, es por ello, que
se dejan ciertas recomendaciones de buenas practicas ambientales que la
organizacion podria incorporar u adoptar dentro de su gestion preventiva y
reactiva desde el punto de vista ingenieril y/o técnico como también administrativo.

También se destaca que independientemente que los valores sean superiores a
lo indicado en la zona Il nocturnos, los efectos en continuidad no serian dafiinos
para la salud de las personas que se encuentran a mas de 30 mts de distancia de
fuentes generadoras de ruido, y para generar un impacto importante en la salud
auditiva y/o dafio auditiva la exposicion debe ser mas prolongada y mas cercana
a las fuentes, como lo es en ejemplo un trabajador que esta afecto a estas fuentes
de ruido a 1 o0 2 metros de distancia. Toda afeccién hacia nuestro aparato auditivo
es acumulativa, mientras que los otros factores asociados a los dafios hacia la
salud pueden tener repercusion dependiendo del estilo de vida de cada persona
al momento de ingerir alimentos nocivos, estrés laboral entre otros alcances.

Si es importante considerar los factores asociados a la pernoctacién y estrés que
pueden provocar a los receptores mas susceptibles el impacto de ruido generado
por el proceso de carga y descarga. A pesar qué la Organizacion Mundial de la
Salud, insiste en considerar a la contaminacion acustica como un factor de estrés
ambiental con impacto en la salud publica, los efectos reales no han llegado a
tener tanta visibilidad entre los ciudadanos como otros tipos de contaminacion,
como la atmosférica o la del agua. El riesgo para la salud a mediano plazo
causado por el ruido es muy superior a los del tabaquismo pasivo y la
contaminacion de aire por ozono y particulas. La recomendacion de la OMS como
objetivo final de valores limite durante el periodo nocturno es de 40 dB, con unos
objetivos intermedios de 55 dB (Babisch y Berg, 2010).

En base a los resultados obtenidos, no se da cumplimiento con los niveles de
presién sonora permitidos en su mayoria para este tipo de zona Il en horario diurno
y vespertino segun el D.S. N° 38 del MMA. Estos resultados, son aplicables solo
para los sectores evaluados, siendo importante generar una intervencion en el
proceso de carga y descarga con medidas ingenieriles y/o técnicas, como también
administrativas para minimizar el impacto hacia los receptores, y ademas de
reevaluar cuando se apliquen medidas para verificar a través de una reevaluacion.
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9. Buenas practicas ambientales generales

9.1. Medidas ingenieriles y/o técnicas.

Respecto a los resultados obtenidos y analizados, actualmente existe impacto
hacia los receptores mas sensibles que seria la poblacion que se encuentra al
este y sureste de las instalaciones de la empresa, es por ello, que se dejan ciertas
recomendaciones de buenas practicas ambientales que la organizacion podria
incorporar u adoptar dentro de su gestidn preventiva y reactiva desde el punto de
vista ingenieril y/o técnico como también administrativo en el proceso de
construccion y operacion del proyecto.

La remodelacion y/o cambio de los radier de bodegas y patio, en base al
levantamiento de ruido, los Peak’s generados en las mediciones de ruido
tienen dos influencias importantes que es el mal estado de la superficie de
trabajo, por lo cual la remodelacion y/o cambio de los radier es fundamental
para minimizar el impacto de los niveles de ruido mayores.

Evaluar el cierre de el area o patio en donde se ejecuta la mayor maniobra
de movimiento de productos para carga y distribucion, sin duda uno de los
puntos clave es el hecho de que el area en donde se movilizan carga y
descarga con ramplas, también hay influencia de ruido, por lo que se
recomienda el cierre del area, dejando solo accesos para los vehiculos
pesados que realizan la carga y descarga en la zona oeste de la cancha de
acopio de camiones y/o ramplas, que incluya aislamiento acustico pudiendo
ser en su exterior acero galvanizado alma de lana de roca de alta densidad
y cara interior en acero galvanizado perforado.

La medida antes mencionada puede servir como una medida ingenieril
influyente como una barrera de absorcién que se podrian instalar cercana
a la vecindad por sobre un metro mas de los panales que se encuentran
actualmente, esto ayudaria a reducir el impacto hacia los receptores mas
sensibles que serian los domiciliarios que se encuentran en el sector este
y sureste de las fuentes generadoras de ruido.

Otra medida recomendada con los mismos elementos ingenieriles y de
atenuacion, son las pantallas acusticas, son sistemas de control de ruido
gue permite a través del concepto fisico de la difraccion de onda, otorgan
una atenuacion de 10 a 15 dB (A) segun un disefio de ingenieria
personalizado para la empresa y segun el proveedor que se elija para la
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confeccioén de estas.

Para atenuar el impacto sonoro hacia estos receptores, se implementaran
barreras perimetrales de 3 metros de altura en area de galpén e instalacion de
faena en todo su perimetro, como también en patio de carga y descarga de
ramplas asociadas al transporte maritimo.

e Pantallas Moviles: a toda fuente puntual que vaya a operar cerca de algun
receptor sensible como herramientas manuales eléctricas.

La materialidad y otras caracteristicas de la pantalla, pueden ser las siguientes:

Planchas de OSB de 10mm de espesor y densidad superficial de al menos
10 Kg/m2. iske

Revestimiento interior con material fonoabsorbente tipo lana mineral de
roca, colchoneta istrsemirrigida con un espesor de 50 mm y una densidad
de 80 kg/m3. st

Estas pantallas se montaran a lo menos a 1 metro de la fuente de ruido,
entre ésta y los istrreceptores cercanos. iskp.
e Poseeran una cumbrera en sus tres hojas de 60 cm de ancho y 60° de
inclinacion hacia el interior stpio cuando sea necesario una cubierta tipo cielo
creando un semi encierro de 4 caras a implementar principalmente en

T

fuentes cercanas al receptor. isge:

[l
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Imagen N° 7: Barrera acuUstica para herramientas manuales eléctricas (imagen
referencial).

Imagen N° 8: Barrera acustica para las instalaciones de patio de carga y descarga de
ramplas (imagen referencial).

Fuente: google imagenes, en representacion de una barrera de absorcion de acero galvanizado
en su exterior (lado de los receptores), lana de roca y en su interior acero galvanizado (lado en
donde se encuentran las fuentes de ruido). Especificamente esta medida esta disefiada para la
absorcién y atenuacion del trafico cercano que se encuentra en movimiento o con motores
encendidos.

e Uso de generadores con cabinas insonoras Caterpillar en ejemplo atenta
el gran manera el impacto de ruido que pudiese provocar un generador
normalmente.
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Imagen N° 9: Generador CAT con cabina insonora.

9.2. Medidas administrativas.

Una de las medidas administrativas importantes y complementarias a las
ingenieriles directamente relacionadas al D.S. N° 38 del MMA, es que toda
las emisiones de ruido se encuentren en horario diurno basado en los
horarios indicados por el decreto ya mencionado.

Uno de los alcances importantes es evaluar el alcance de ruido para
operarios, ya sea con una evaluacion cuantitativa del organismo
administrador para ver la aplicabilidad del riesgo asociado posterior a la
aplicacion de las medidas ingenieriles y/o técnicas.

La capacitacion del personal frente a los resultados obtenidos del
presente informe y contextualizar sobre la contaminacion acustica
generada por el funcionamiento continuo y/o transitorio de equipos y
vehiculos del area y como disminuir el ruido presente generando
conciencia y/o cultura preventiva respecto a la contaminacion acustica.
Mantener un programa preventivo de mantenciones, a equipos,
magquinarias y herramientas, que generen emision de ruido, siendo esta,
la primera barrera de contencion por parte de la organizacion.

Evitar mantener equipos y vehiculos estacionados encendidos dentro de
la distribuidora si no es necesario.

Establecer horarios de carga y descarga para un menor impacto hacia los
receptores mas sensibles.
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e Establecer horarios para las obras solo en horario o jornada diurna para
dar cumplimiento a los valores establecidos para el tipo de zonificacion.

Sin duda, la elaboracién de mapas estratégicos de ruido comunal, son una buena
herramienta para elaborar planes de accidén que permitan prevenir y reducir el
ruido ambiental, siendo esta una ayuda o punto de vista diferente para disefar
zonificaciones comunales, teniendo predicciones globales para obtener
informacion sobre niveles sonoros y sobre la poblacién expuesta a determinados
intervalos de ruido. Aunque los mapas de ruido se van generalizando poco a poco
en las ciudades mas voluminosas, y es previsible que sea una practica obligatoria
en las ciudades medianas y pequefas en préoximos afos. “Dar datos de esta
naturaleza puede ser muy periodistico e impactante para la opinion publica, pero
resulta poco cientifico, y sin ninguna utilidad para la planificacién urbanistica
(Paéz, 1992).
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11. Anexos

11.1. Certificado de Calibracion Periddica (calibrador acustico).

STl LABCAL - ISP

Siaterts Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cédigo: CAL20190051
Pagina 1 de 1 paginas (mas anexos)

DATOS DEL ITEM
FABRICANTE CALIBRADOR : CESVA
MODELO : CB004
NUMERO DE SERIE : 902252
DAT! Tl
CLIENTE : MARIANA ANDREA OYARZUN RUIZ
DIRECCION ¢ ITALIA N° 01318, PUNTA ARENAS, REGION DE MAGALLANES
DATOS DE LA CALIBRACION
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION : 10/05/2019
FECHA CALIBRACION 1 22/05/2019
FECHA EMISION INFORME 1 22/05/2019

Mauricio Sanchez Valenzuela
Técnico de Calibracion

Juan Carlos Valenzuela lllanes
Encargado Laboratorio de Calibracién Acustica

I

La incertidumbre expandida de medica s& ha cbienido multiplcando 13 Incemdumbyre lipica de medicon por el facior 68 cobertura ke2 que, par , m‘e dsnbycdn nomal
COMesponde a una probabdisdad de cobertura de aproximadamente & 95% = -

|7 &= ¢
Anexo a este Certficacdo de Calibracion se agjuntan jos valores nomindies de 105 resuitados de la calibracion junto con las tolerancias GQIAD‘QCIUGS enia espeo‘uoon

metciogica aplcada. Se incluye ademdas, una tabla résumen con el resultado de CONraStar JIChas WISraNcias Con 108 FOSURAGOS, teNendo en cuenta la Acmuoumbfe de
medida. La tabla 1o SUpone 13 CONfOIMidad del iNstrumento con respecto 1 especicacidn metroldgica. 1an 50I0 €ON 10s de dicha

Los resuitacos se refioron al Yy en que se 5 MECIoNes. apicando dricamente al Instrumento sometico 8 ensayo. Esto Informe no
POdrd 26f reprodutico parcialmensto sin 1 3probacidn por escnito del lawnnom que io expide

Laboratorio de Calibracion Acidstica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathdn 1000 — Nudoa - \.mknal Chile

Tel: (56 -

\\\\u s o
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Instituto de
Sabud POblcn
Minivters

de St

Anexo Cadigo: CAL20190051
Pagina | de 2 paginas

*  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
I'=23°C # 3°C / HR. = 50% + 20% / P = 95kPa + 10kPa

*  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
1= 23°C/HR, = 50% /P = 101,325kPa

« » ’

* PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: %nCp, /\\

ME $12 03 002 Calibracida de Calibeadores Acsticos de Terreno Segin Norma Técnica UNE-EN'60842°2005. ‘7,
N 2. %),

*  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA: . o T\
Las tolerancias uplicadas son las establecidas en el Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2008, d¢ (Mh&ﬁ:ﬂv} e 4
Acusticos. Dichas tolerancias son las establecidas pars un grado de precision del instrumento CLASE 2. b \‘"ré' '/,,/

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION: N%/

\&
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de labormtorios nacionales acreditados por el INN o por
laboratorios internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones de
referencia calibrados periddicamente con los patrones de los laboratorios de Broel & Kjaer.
*  OBSERVACIONES:
Todos los resultados estan referidos a las condiciones ambientales de referencia establecidas en la especificacion
metrologica aplicada,

*  RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartados de In especificacion metrologion

Norma UNE-EN 60942:2008 Prueba Resultado

_Valor nominal POSITIVO

Niveles de presion acistica (Apartados $.2.2y 5.2.3 - Tabla 1)

= POSITIVO
Distorsion total (Apartado 5.5 - Tabla 6) POSITIVO
Frecuencia (Apartado 5.3.2 - Tabla 3) Valor nominal POSITIVO

*  Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con I especificacion metroldgica aplicada,
*  Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada
*  Resultado N/A significa que ¢l ensayo no es aplicable al instrumento

*  INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

INSTRUMENTO MARCA MODELO N SERIE s et CALIBRADO POR
" Generador de : S =AY Py ST =]
el STANDFORD DS360 80431 20163605 nIs
Multimeteo Digital RETTHILLY W15 RT3 0163433 Dis
Maddulo de presion 9. 133 K.152
Ba rien ALMEMO FD AGI2-SA 040332 D-K-1521 101400 ENAER
| T_rlm.!.r‘m ALMEMO FH A646-E | 70450 D-K-13521 10100 ENAER
Microfono Patron HRULL & KJAFR 4192 3070119 CDK1707976 BRUFLEKIALR |

Laboratorio de Calibracién Acdstica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marathon 1000 ~ Rufios - Santiago - Chile
Tel (56 -2)2575 5561
www ngsds!
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Anexo Cdigo: CAL20190051
Pigina 2 de 2 paginas

Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel Desviacion Toleruncia Tolerancia
(dn) (Hz) Leido B Positiva Negativa 77 \
(dB) (dB) (dB) s N
77
M 1000.00 9437 037 0.7% <075 Z
7 e S
Estabilidad del NPS N
NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacion Tolerancia  Incertidumbre \%
(dn) (Hz) Leldo Esperado (dB) n) ()
(dny )
Y400 100000 0,00 0.00 0.00 0.20 + 00088
S SION
NPS Frecuencia  Distorsion Distorsion Desviacion Tolerancin  Incertidumbee
(dny H2) Lelda Esperada *w) (") ")
("a) ("e)
9100 100000 0.073 0.000 0073 4.000 + 0021
Valor nominal de In Frecuencia
NPS Frecuencia  Frecuencia  Frecuencin  Desviackin Tolerancia Tolerancia  Incertidumbee
(di3) (H2) Exocta Ledda (Hz) Positiva Negativa (He)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
M0 1000,00 1000.00 1000.37 037 20.00 «20.00 ¢+ (.50

Sia B uguenda de B linea aparece a palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incerdambre de la modicsdn, no esti dentro de las tolerancias
establecdas en la eapecificacsdn metroddgica aplicada. Las umodades de modida dB son referidos 20 uPa
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11.2. Certificado de Calibracion Periddica (Sonémetro).

LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracion Acistica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Codigo: SON20190056
Pagina 1 de 7 paginas

DATOS DEL ITEM

FABRICANTE SONOMETRO : CESVA

MODELO SONOMETRO 1 8C260

NUMERO SERIE SONOMETRO  : T248118

MARCA MICROFONO : CESVA

MODELO MICROFONO : P05

NUMERO SERIE MICROFONO  : A-13480

DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE : MARIANA ANDREA OYARZUN RUIZ
DIRECCION +ITALIA N* 01318, PUNTA ARENAS, REGION DE MAGALLANES
AT RACI
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION £ 10/06/2019
FECHA CALIBRACION 1 22/08/2019
FECHA EMISION INFORME : 22/06/2019

Mauricio Sanchez Valenzuela
Técnico de Calibracion

Juan Carlos Valenzuela lllanes
Encargado Laboratorio de Calibracién Acustica

Lnn\:m‘Mb«.wae'MmummwwuMmumamwdfmocwmal-znﬂffvlm

distrbocién normal auna de de ape no of 95% —
]

Anexo a este Conficado e Calibracidn se aduntan los valores s do o8 Junto con s ren ~

a mvmw&nmnmwummmwﬂdm& dchas con los

teniendo en coenta i incentidumbre de medida. La tabla no supone [ conomudad del instrumento con fespecto 8 1o especiicacion melroldgca 1an

s6lo con los 0o decha o

LmresundocuM«mJMyquwun&xmntm‘mwdnﬂwnbm.w

Este Informe no podnd see sin la ap POr escrito del Laboratorio de Cakbracion ACusics del insttuto de Salud PUtica
de Chée. que lo expide ke e

Laboratorio de Calibracién Acéstica. Instituto de Salud Piablica de Chile
Marashon 1000 — Nufea ~ Santiago - Chile
Tel (56 - 57

www el
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* CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23C+3C/HR = 20% /P = 95kPa £ 10kPs

* CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23C THR =S0%/ P~ 101 325kPs

* PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

ME-$12 03001 Calibracion de Sonometsos Segun Norma Tecmioa IEC 616723 2006 de Sondmetros.

* ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:
Las e son lax blec
grado de precenion del instrumento Clase 2

* PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones utilizad

ditack

bt e g

u
La hilidad de las medadas o,

o traves de Laby ditadk

con los patrones de los Iaboratorios de Broel & Kjner
RESUMEN DE RESULTADOS:

das se refiere a nuestros patrones de referencia calibeados periodicamente

Apartado de ln especificacion metrologicn
(Ref. 1EC 61672-3:2006) Remitado
Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion (Apartado 9) POSITIVO
Ruido intrinseco Micrdfono Instalado N/A
(Apartado 10) Dispositivo de entrada eléctrica POSITIVO
s -2 | Pos
Ponderacion frecuencial con seales achsticas Ponderacion frecuencial A N/A
(Apartado 11) Ponderacion frecuencial ¢ POSITIVO
Ponderacion frecuencial A POSITIVO
Ponderacion frecuencial con seales eléctricas Ponderacion frecuencial € _Pposimvo
(Apartado 12) Ponderacion frecuencial lineal N/A
Ponderacion frecuencial 2 POSITIVO
Ponderaciones temporales y frecuencinles a | kHz Ponderaciones frecuenciales POSITIVO
(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO
Lincalidad de nivel en ¢l margen de nivel de referencii (Apartado 14) POSITIVO
Lincalidad de nivel incluyendo el seloctor de midrgenes de nivel (Apartado 15) N/A
Ponderacion temporal Fast POSITIVO
Respuesta a tren de ondas g > STy
(Apartado 16)  Ponderacion temporal Slow |_POSITIV 0
Nivel promediado en el tiempo POSITIVO
Nivel de sonido con ponderacion C de pico (Apartado 17) POSITIVO
Indicacion de sobrecargs (Apartado 18) POSITIVO
* Resultado POSITIVO significa gue o mstrumento cumple con la expecificacion metrologica apbicada
*  Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrokgsca aplicads
®  Resultado NJA significa que of ensayo no es aplicable al imstramento.
* INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
INSTRUMENTO MARCA vokro | sesemr | CEREDEANODE | cavimrano ror
| Genemdor de funcwones | STANDIORD DS360 CEM 18JO0-CAHS6E 0is
‘;‘. uh"‘l',"“"w“ BRUEL & KIAER % 2692339 18LAC 16920F01 LACAINAC
Modulo de presion ALMEMO FDABIZSA 09040332 =
| Bsrometric AHLBORN Abmemo 2490-2 | 1109080234 fiidag SHATA
, Almemo 2490 HO0S0234 n "
Termohigrometro AHLBORN FHABIOE | 02070450 HO0242 ENAER

Laboratorio de Calibracion Acistica. Instituto de Salud Pablica de Chile

Marathdn 1000 ~ Rufioa — Santiago - Chile
Tel (36 -2)2575 8561

www leoch ol
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NPA Frecuencia  Ponderacion  Comreccidn Ajustado Nivel
aphicado (Hx) Frecuencial (dB) Loido
(dB) (dn) (dB)
9398 1000 o 0.1 NO %410
9398 1000 0 ol St 93.80
RUIDO INTRINSECO
Dispositivo de Entrada Eléctrica
Ponderacion  Nivel t Especificacion
Frecuencial  Leido (dB) Fabricantc
(dB) (dB)
A 1020 0058 12.00
C 1060 0.058 1210
Z 2120 00358 2310
PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA
Ponderacién Frecuencial C
NPA Frecuencia  Ponderacim  Comreccidn Nivel Nivel
splicado (Hz) Frecuencial dn) Leido  Esperado
(dB) (d8) dB) (dB)
9402 63 0.8 o 9370 9304
9399 125 02 0 9430 9361
9397 250 0 (1] 9430 9379
9395 200 0 0 a0 9277
9398 1000 o ol 93.70 -
93.96 2000 02 3 93.10 9328
9393 4000 408 0s 9120 92.45
9407 8000 -3 15 8580 £9.09

Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
Esperado d8B) (dB) positiva negativa

(dB) dB) (dB)
9388 022 020 1.4 -4
9388 08 020 14 -14
Desviacion L}

(dB) (dB)

0.66 023

0.69 023

osi 023

033 023 X

018 03 26 -26

-128 023 36 3.6

-3.29 023 36 -5.6

Si 2 Ia devecha de I linea aparcce Ia puladea ERROR saomfica que 1s loctura, cxpanstads por Is incemidumbre de la meedicion, ho oz dentio de las solorancias
establocidas en Iz expecificacion metroligncs spdicads. Las smadades dr medids &8 som pefendos 3 20 wPa
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Pagina 4 de 7 pdginas
NDERACION JEN AN
e 7
Ponderacion Frecuencial A % 2\
. 25, 2\
NPA Frecuencia  Ponderacion  Correceion — Nivel Nivel Desviacion U Tolerancin lM , &/{n %
aplicado (Hz) Frecuencial  (eMetrica)  Leido  Esperado (dn) (dB)  positiva nega // G\
(dn) (dB) (dn) @By (4B) (dB) (d . ". Cpr g, \
\"/0 % 75 '77/ \
11820 63 2262 0 9190 92,00 000 018 258 23 N2, 2, 7\
108,10 125 -16.1 0 9200 92.00 000 018 2 -2 \%,. %25 %>
100,60 250 8.6 0 9190 92,00 0,10 018 19 19 \4‘-’ //f/ <.,
95,20 500 32 0 9190 9200 0,10 018 19 19 \% 7. ¢
92.00 1000 0 0 92.00 - . . . . N\ g (74
90.80 2000 12 0 9200 92.00 000 018 26 26 %,
9100 4000 I 0 9200 92.00 0.00 0.1% 36 3.6 g
93.10 8000 -1 0 91.90 92.00 .10 0.18 X0 5.6
Ponderacion Frecuencial C
NPA Frecuencia  Ponderocion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion u lolerancia  Tolerancia
aplicado (MHz) Frecuencial  (eléctricn)  Leldo  Esperado ) (B positiva negativi
(dm By (B ) (an) By [C2))
9280 63 0.8 (] 9190 92.00 010 018 2.5 2.5
92.20 12% .2 0 92.00 922.00 0,00 018 2 -2
22.00 250 0 0 92,00 92,00 0,00 018 9 «1.9
9200 00 0 0 92.00 92,00 0.00 018 19 1.9
92.00 1000 0 0 92,00 . . . . .
9220 2000 “€0.2 0 0200 9200 0.00 0.1% 26 2.6
92.80 4000 0.8 ] 9200 9200 0.00 0,18 i6 36
V800 K000 -3 0 9190 92.00 <010 018 56 A6
Pond ién ¥ ial Z
NPA Frecuencin - Poonderackin  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecoencial  (eléetrica)  Leldo  Fsperndo (dB) (dn) positiva negativa
(di)y (B (dB) B (W) (B (dny
92.00 63 0 0 92.00 92.00 0.00 018 28 2.8
92.00 128 0 0 92.00 92.00 0.00 018 2 -2
92.00 250 0 ] 92.00 92.00 0.00 018 (K] <19
92.00 S00 0 0 9200 92.00 00 018 19 «19
92.00 1000 o 0 92.00 . - - - .
92,00 2000 0 0 20 2.0 000 018 26 226
92,00 4000 0 0 Q.00 200 0.00 018 36 =36
92.00 8000 0 0 N.00  N.00 0.00 08 56 S0

S1 2 la devecha de la lines aparece 1a palabra ERROR significa que 1a lectura, exgundida por & incertidumbre de la medicsdn. 1o estd dentro de las solerancas
establecidas on ka especificacion metrologsea apiicada Las unidades de medida 9B son referndos 3 20 uPa
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Pagioa S de 7 inas

LINEALIDAD
NPA Frecuencia Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia
aplicado (Hz) Leido Esperado dB) (dB) positiva
(dB) () (dB) (dB)
140.10 RO OVERLOAD 139.00 - - 1.4
13910 ROOO 138,00 138.00 000 014 14
13810 8000 137.00 137.00 0.00 0.4 14
13710 8000 136.00 136,00 0.00 ol 14
136,10 8000 135.00 135.00 0.00 014 14
13510 RO00 134.00 134,00 0.00 014 4
13410 BOMN 133.00 133.00 0.00 014 14
133.10 S000 132.00 132.00 0.00 014 14
132.10 K00 13100 13100 000 014 14
1310 000 130,00 130.00 0.00 0.4 1.4
13010 000 129.00 129.00 0.00 014 14
12510 ROOO 12400 124.00 0.00 0.1 1.4
120,10 K000 11900 119,00 0.00 014 4
1ns1o R000 11400 114,00 0,00 ols 4
Hnoo K000 109.00 109,00 0.00 014 L)
10510 RO 104,00 104.00 0.00 oa 4
1o 10 ROO0 99.00 99.00 0.00 014 4 .
9510 RO00 4.0 - - - - -
010 8000 8900 89.00 0.00 014 14 bt
8510 R000 R4.00 24,00 0.00 LN E ) 14 “14
8010 RO00 79.00 79.00 0.00 o4 4 -1 4
75.10 RO00 T4.00 T4.00 0.00 014 14 -4
7010 000 69,00 6900 0.00 014 4 14
6510 RON0O 64.00 64.00 0.00 o4 4 1.4
6010 KOO0 59.00 5$9.00 0.00 o4 4 1.4
ss.0 KOO0 54.00 54.00 000 014 14 “14
S0.00 K000 A9.00 49.00 000 014 14 14
4510 K000 4400 44,00 0.00 04 14 B
4010 K000 39.00 39.00 0.00 LR E ) 14 14
oo ROOO 3800 AR.00 0.00 0. 14 -4
%0 R000 37.00 37.00 0.00 o4 1.4 <14
370 000 36,00 36.00 0.00 014 14 <14
Jo.10 R000 3500 3500 0.00 014 14 <14
3510 ROOO 34,00 3400 0,00 014 4 “1.4
3400 R000 33.00 3300 0.00 ola () 14
3310 RO 2.1 32.00 o1 o014 14 14
izio RBOOO 3L 3100 0.10 o4 1.4 1.4
Lo RO00 30.10 30.00 o0 014 14 -4
3010 KOO0 29.10 29.00 010 014 14 <14
2910 K000 2810 28.00 o010 014 1.4 -4
28.10 000 2710 27.00 0.10 0.4 1.4 ELE
27.10 8000 26.10 26,00 o010 (LN E 14 -4
26.10 K000 UNDER-RANGE 25.00 - - 14 14
S1 # la desecha de la linca aparece la palatea ERROR signufica que Is lectura, ¢ por ka o de ls no ea dentro de las solerancas
establecidas en la f oo P Las umdades de modida dB3 son refendos 2 20 uPa
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Pégina 7 de 7 paginas ) =

P
S
W ;
- /
NPA: Frocwenc ) e ” ' Nz /2
! recuencia Nimero Lepeak-Le  Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia . Tolcrangin
aplicado (Hz) de Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva uilpuive.
(dH) Ciclos (dB) (dB) (dB) W8y
P
135,00 S000 - - 131,90 . . . .
132.00 00 - . 132.00 . @ . - -
135.00 8000 Uno kR 134.50 135.30 <0.80 0.082 34 -34
132,00 500 Semiciclo positivo 24 13420 134.40 £0.20 0.082 24 -2
132.00 500 Semiciclo negativo 24 134,30 134.40 0.10 0.082 24 24
Margen  Frecuencia Sefal Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolerancin
Superior (Hz) de Sobrecargn  Faperado (dB) (dny positiva negativa
(di) Entrca B (dn) (di) (dB)
137 4000 Semiciclo positive 143.30 - . . -
137 4000 Semiciclo negativo 14330 143,30 0.00 014 I8 L8

Si a la derecha de la linca aparece la pafabra ERROR significa que fa lectura, expandids poe ls mcertidumbee de b medicidn, no ostd dentro de las tolerancias
establecadas en la especificacsdm metrodogica aplicada. Las emidades de modada dB won refenidos a 20 uPa
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13. GLOSARIO

Curva de ponderacion A: Es el nivel de presion sonora medido con el filtro de
ponderacion A. En la cual se expresan habitualmente los resultados de las
mediciones de ruido con fines legales o estudios medioambientales, y se asemeja
a la respuesta de la audicion humana

Ruido urbano o ruido ambiental: Sonido no deseado o nocivo generado por la
actividad humana en el exterior, incluido el ruido emitido por medios de transporte,
emplazamientos o edificios industriales.

Mapas de ruido: son elementos que con mas frecuencia se utilizan para dar a
conocer el ambiente sonoro de un determinado entorno. Tiene por objetivo
entregar una representacion visual de un contorno acustico especifico de una
determinada &rea geografica. La utilidad del mapa de ruido es determinar la
exposicion de la poblacion de una ciudad o comuna, para asi adoptar planes de
accion necesarios para prevenir y reducir el ruido ambiental y, en particular,
cuando los niveles de exposicion puedan tener efectos nocivos en la salud
humana.

Interferencia con la comunicacioén: El nivel del sonido en una conversacion
normales, a un metro del hablante o emisor del mensaje, entre 50 a 55 dB (A). En
un caso que se produzcan gritos pueden llegar a 75 a 80 dB (A), mientras que
para que exista una comprension o el mensaje sea inteligible es necesario que su
intensidad supere los 15 dB (A).

Pérdida de atencion, de concentracion y de rendimiento: es evidente que
cuando la realizacién de una tarea necesita la utilizacién de sefiales acusticas, el
ruido de fondo puede enmascarar estas sefiales o interferir con su percepcion.
Por otra parte, un ruido repentino producira distracciones que reduciran el
rendimiento en muchos tipos de trabajos, especialmente en aquellos que exijan
un cierto nivel de concentracion.

Efectos del suefio: Muchas personas experimentan problemas para dormir
debido al ruido. Estudios sociales indican que la perturbacion del suefio es
considerada uno de los efectos mas perjudiciales del ruido ambiental. Otros
efectos fisiologicos que pueden ser inducidos por el ruido durante el suefio son
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las reacciones vegetativas tales como el aumento del ritmo del corazon,
incremento de la amplitud del pulso del dedo, vaso constriccidbn, cambio en
respiracion y arritmia cardiaca, como también, movimientos del cuerpo.

Efectos en la audicién: El deterioro del oido, ocurre predominante alrededor de
las frecuencias de 3 a 6 Khz, con efectos mas acusados en los 4 Khz. Los valores
bajo los cuales no se espera deterioro auditivo son los 75 dB (A) de nivel de
presidn sonora equivalentes, evaluados en 8 horas, incluso para una exposicion
de ruido ocupacional prolongada. Sin embargo, a estos valores referenciales
deben agregarse otros factores, tales como el nimero de afios de exposicion y la
susceptibilidad individual. No existe diferencia de género en cuanto a la resistencia
de la pérdida auditiva, hombres y las mujeres estan igualmente en riesgo.

PV Asesorias SpA/ Rut: 76.522.777-1/ Lautaro Navarro N° 495 Of. N° 4 ler piso/
Contacto: +569 5689 3357 / Email: christian.toledo@pvasesorias.cl / Fan page: Praesidium Vitae



mailto:christian.toledo@pvasesorias.cl

55

ASESORIAS
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‘ REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 1 (NOCTURNO)
O Medicion Interna (tres puntos) O Medicion Externa (un punto)
I_ ————— 1— ——————— B NPSeq NPSmin NPSmax
Punto |
|
: | 56 —| 54 —| 60
|
' |
| :Puntol 56 —| 52 |—»| 61
I |
| | 59 |—»| 53 |—»| 66
I Punto 2 05m Punto 3:
: | NPSeq NPSmin NPSméx
|
[
“““““““ ! N/A [— —
Punto 2 —> —>
— —
NPSeq NPSmin NPSmax
N/A |— —>
Punto 3 — —>
— —>
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
Ruido de fondo afecta la
.y N/A NO AFECTA
medicion
Fecha: 28/12/2020 Hora: 23:10 - 23:15
NPSeq . 5’ 10’ 15’ 20’ 25’ 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA.

- NO EXISTE PRESENCIA E INFLUENCIA DE RUIDO DE FONDO
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_ Mayor _
NPSeq 56 J » 56 Informacion del Receptor
Identificacion
NPSmM4
= | 60 > 55 del Receptor | PUNTO 1 (NOCTURNO)
NPSméx - 5 Mayor N°
NPSeq 56 > 56 ) Indicar Condiciones
Punto 1+ J Medicion O Externa O Interna
wsma | 61 > DO Ventana O Abierta O Cerrada
NPSmax -5 Mayor Modelacion 1SO 9613
wsea | 59 » 61 O si O No
NPSmax 6 6 —>1 6 1 J
- NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —p| J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
NPSeq > > 5 8 > 5 8 I > 5 8
Punto 2 J A | A
NPSmax —p| ] : |
| |
NPSméx - 5 Mayor | : I
NPSeq > —> - : -
C i6 | T
NPSMAx | | ;’:ﬁcacr::" : Correccl:g:dlluldo de
- NPSmax - 5 Mayor I : *
i > | | ]
NPSeq N/A > — Lugar Correccién * Diferencia  Correccion
Exterior 0 dB(A) éO o9 mas OlddBé(A/l)
. a _
NPSmax —> i Interior - g 4a5 -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ 210 ARIAY ?
NPSeq > | : |
Punto 3+ J | :
NPSmax ¢ I
. Correccion |
NPSmax-5 Mayor ventana |
|
NPSeq — —p _ :
NPSmax —> | |
| |
- AP - v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 2 (NOCTURNO)
O Medicidn Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
T — 1 NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
' |
| | 52 |—| 50 |—»| 62
|
|
l I Punto 1 53 |—| 51 |—»| 57
|
' |
| | 54 |—»| 52 |—»| 58
I Punto 2 0.5m Punto 3:
: I NPSeq NPSmin NPSmax
|
|
“““““““ ’ N/A [— —
Punto 2 — —
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A [— —
Punto 3 —> —>
— —
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
r:u;jiod:ne fondo afecta la S| S| AFECTA
Fecha: 28/12/2020 Hora: 23:15-123:20
NPSeq . 5’ 10’ 15’ 20’ 25’ 30 min.

Observaciones:
- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA
- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.
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_ Mayor _
NPSeq 52 J » 57 — Informacion del Receptor
Identificacion
NPSma
| 62 [ D7 del Receptor | PUNTO 2 (NOCTURNO)
NPSmMax - 5 Mayor N°
NPSeq 53 > 53 [ | Indicar Condiciones
Punto 1+ J Medicion O Externa O Interna
wesmax | 5 1% 52 Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx -5 Mayor Modelacién 1SO 9613
wesea | 54 » 54 — O si O No
NPSmax 58 —> 53 J
B NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
NPSeq > > 5 5 —> 5 5 | > 5 5
Punto 2 J A | A
NPSmax —p| ] : |
| |
NPSméx - 5 Mayor | : I
NPSeq P —> - : -
C i6 | T
NPSméax —> 1 3;::::" : Correccl:g:dllundo de
_ NPSméax - 5 Mayor | : *
i > N | | ]
NPSeq N/A d Lugar Correccion * Diferencia  Correccion
Exterior 0 dB(A) éO 09 mas OlddBB(@)
z a -
NPSmax —> i Interior - g 4a5 -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3 dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ + 1N ARIAN ?
NPSeq » L : |
Punto 3 J I :
NPSmax ¢ I
. Correccion |
NPSmax -5 Mayor ventana I
|
NPSeq — | - :
J | |
NPSmax —> | |
| |
. P - v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana
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REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 3 (NOCTURNO)
O Medicién Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
T 1 NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
' |
| | 50 —| 47 —»| 52
|
|
| | Punto 1 52 —| 44 |—»| 55
|
' |
i | 49 |—»| 48 |—»| 54
I Punto 2 0.5m Punto 3:
: I NPSeq NPSmin NPSmax
|
|
“““““““ ’ N/A |— —
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A [— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Rwd.o”de fondo afecta la N/A NO AFECTA

medicion

Fecha: 28/12/2020 Hora: 23:20-23:25
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.
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_ Mayor _
NPSeq 50 J » 50 Informacién del Receptor
Identificacion
NPSmM4
| 52 | 47 del Receptor | PUNTO N° 3 (NOCTURNO)
NPSmMax - 5 Mayor N°
NPSeq 52 > 52 [ | Indicar Condiciones
Punto 1+ J Medicion O Externa O Interna
wesmax | 55 - 50 Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx -5 Mayor Modelacién 1SO 9613
wesea | 49 » 49 O si O No
NPSmax 54 —>1 49 J
B NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
NPSeq > > 5 O > 5 O I > 5 O
Punto 2 J A | A
NPSmax —p| ] : |
| |
NPSméx - 5 Mayor | : I
NPSeq P —> - : -
C i6 | T
NPSMAx ) | ;’:ﬁcacr::" : Correccl:g:dlluldo de
_ NPSméax - 5 Mayor | : *
i ' > ] I |
NPSeq N/A d Lugar Correccion * Diferencia  Correccion
Exterior 0 dB(A) éO 09 mas OlddBB(@)
z a -
NPSmax > B Interior = i 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ + 1N ARIAN ?
NPSeq » L : |
Punto 3 J I :
NPSmax ¢ I
. Correccion |
NPSmax -5 Mayor ventana I
|
NPSeq — | - :
J | |
NPSmax —> | |
| |
- r— _ v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana
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REVISION N° 3

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N°

PUNTO N2 4 (NOCTURNO)

O Medicidn Interna (tres puntos)

O Medicién Externa (un punto)

IR -i NPSeq NPSmin NPSmax
i | 59 |—» 55 |—»| 67
i iPuntol 58 —»| 56 |—| 58
i I 55 |—» 54 |—| 68
| bz 05m puno ]
: : NPSeq NPSmin NPSmax
B : N/A |— —
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A [— —
Punto 3 —> —>
—> —>
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
r:u;jiod:ne fondo afecta la N/A NO AFECTA
Fecha: 28/12/2020 Hora: 23:25-23:30
NPSeq: = = = = = 2

Observaciones:

EXTERNA

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.
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_ Mayor _
NPSeq 59 J » 62 Informacién del Receptor
Identificacion
NPSmM4
m | 67 [ 62 del Receptor | PUNTO N° 4 (NOCTURNO)
NPSmMax - 5 Mayor N°
NPSeq 58 > 58 [ | Indicar Condiciones
Punto 1+ J Medicion O Externa O Interna
wesmax | 5 - 53 Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx -5 Mayor Modelacién 1SO 9613
wesea | 55 » 63 O si O No
NPSmax 68 —> 63 J
B NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
NPSeq > > 6 1 —> 6 1 [ > 6 1
Punto 2 J A | A
NPSmax —p| ] : |
| |
NPSméx - 5 Mayor | : I
NPSeq P —> - : -
C i6 | T
NPSMAx ) | ;’:ﬁcacr::" : Correccl:g:dlluldo de
_ NPSméax - 5 Mayor | : *
i ' > ] I |
NPSeq N/A d Lugar Correccion * Diferencia  Correccion
Exterior 0 dB(A) éO 09 mas OlddBB(@)
z a -
NPSmax > B Interior = i 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ + 1N ARIAN ?
NPSeq » L : |
Punto 3 J I :
NPSmax ¢ I
. Correccion |
NPSmax -5 Mayor ventana I
|
NPSeq — | - :
J | |
NPSmax —> | |
| |
- r— _ v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana
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REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 5 (NOCTURNO)
O Medicién Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
T — 1 NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
' |
| | 62 |—| 53 |—»| 62
|
|
| | Punto 1 61 |—| 56 |—»| 69
|
' |
| | 59 |—»| 58 |—»| 65
I Punto 2 0.5m Punto 3:
: I NPSeq NPSmin NPSmax
|
|
“““““““ ’ N/A [— —>
Punto 2 — —
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A [— —
Punto 3 —> —>
— —
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
r:u;jiod(;jne fondo afecta la N/A NO AFECTA
Fecha: 28/12/2020 Hora: 23:30-23:35
NPSeq . 5’ 10’ 15’ 20’ 25’ 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.
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ASESORIAS

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

_ Mayor _
NPSeq 62 J » 62 Informacién del Receptor
Identificacion
NPSma
| 62 [ D7 del Receptor | PUNTO N°5 (NOCTURNO)
NPSmMax - 5 Mayor N°
NPSeq 61 > 64 [ | Indicar Condiciones
Punto 1+ J Medicion O Externa O Interna
wsmax |69 | 64 Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx —5 Mayor Modelacién 1SO 9613
NPSeq 5 9 > 60 —p O si O No
NPSmax 65 —> 60 J
B NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
NPSeq > > 6 2 —> 6 2 | > 6 2
Punto 2 J A | A
NPSmax —p| ] : |
| |
NPSméx - 5 Mayor | : I
NPSeq P —> - : -
C i6 | T
NPSméax —> 1 3;::::" : Correccl:g:dllundo de
i NPSMAax - 5 Mayor | : *
> > ] I |
NPSeq N/A d Lugar Correccion * Diferencia  Correccion
Exterior 0 dB(A) éO 09 mas OlddBB(@)
z a -
NPSmax > B Interior = 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3 dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ + 1N ARIAN ?
NPSeq » L : |
Punto 3 J I :
NPSmax ¢ I
. Correccion |
NPSmax -5 Mayor ventana I
|
NPSeq — | - :
J | |
NPSmax —> | |
| |
. P _ v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana
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ASESORIAS

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 6 (NOCTURNO)
O Medicion Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
T 1 NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
' |
| | 66 |—| 60 |—| 67
|
|
| | Punto 1 71 —| 64 —»| 85
|
' |
i . 70 |—| 68 |—| 81
I Punto 2 0.5m Punto 3:
: I NPSeq NPSmin NPSmax
|
|
“““““““ ’ N/A |— —>
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A [— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Rwd.o”de fondo afecta la N/A NO AFECTA

medicion

Fecha: 28/12/2020 Hora: 23:35-123:40
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
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ASESORIAS

_ Mayor _
NPSeq 66 J » 06 (> Informacion del Receptor
Identificacion
NPSmé4
| 67 [ 62 del Receptor | PUNTO N°6 (NOCTURNO)
NPSméx - 5 Mayor N°
NPSeq 71 > 80 N Indicar Condiciones
Punto 1+ ' Medicion O Externa O Interna
wesma | 85 1 80 | Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx - 5 Mayor Modelacién 1SO 9613
NPSeq 70 > 7 6 —> O si O No
NPSmax 8 1 —> 7 6 1
- NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —>
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (*) Suma Ruido de Fondo
NPSeq > > 74 —> 74 T > 74
Punto 2 A I yY
NPSméx = | [ : I
| |
NPSmax - 5 Mayor | : |
NPSeq » —> - : -
— I
[ o
NPSmax ] | 3;:::’::" : Correu:::dlt)uldo de
- NPSmax - 5 Mayor | : *
| | ]
NPSeq N/A > Lugar Correccion + Diferencia ~ Correccion
Exterior 0 dB(A) ElSO % mas OlddBEg%
- a -
NPSmax > B Interior = 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3dB(A)
NPSmax - 5 Mayor ?Ibierta o leefn(:la Menosde 3  Med. Nula
|
NPSeq > —> : |
Punto 3 J I :
NPSmax ¢ I
NPSMéX - 5 Correccion |
- Mayor ventana :
NPSeq > —> - :
J | |
NPSméax —>> | |
| |
— NPSMX -5 — v | RUIDO DE FONDO
! .
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccidn ventana
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ASESORIAS

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 7 (NOCTURNO)
O Medicidn Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
____________ q NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
|
| 53 —»| 52 |—| 57
|
| Punto 1 51 —| 50 |—»| 58
|
|
| 52 |—| 52 |—»| 58
Punto 2 05m Punto 3:
| NPSeq NPSmin NPSmax
|
————————————— J N/A|—[ |
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A |— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

RU|df)”de fondo afecta la N/A NO AFECTA

medicion

Fecha: 28/12/2020 Hora: 23:40 — 23:45
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
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_ Mayor _
NPSeq 53 J » 53 (> Informacion del Receptor
Identificacion
NPSmé4
e | 57 % 52 del Receptor | PUNTO N° 7 (NOCTURNO)
NPSméx - 5 Mayor N°
NPSeq 51 > 53 N Indicar Condiciones
Punto 1+ ' Medicion O Externa O Interna
wesma | 58 53 | Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx - 5 Mayor Modelacién 1SO 9613
NPSeq 5 2 > 53 —> O si O No
NPSmax 58 —> 53 i
- NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —>
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (*) Suma Ruido de Fondo
NPSeq > > 5 3 —> 5 3 | » 5 3
Punto 2 A I yY
NPSméx = | [ : I
| |
NPSmax - 5 Mayor | : |
NPSeq » —> - : -
— I
[ o
NPSmax ] | 3;:::’::" : Correu:::dlt)uldo de
- NPSmax - 5 Mayor | : *
| | ]
NPSeq N/A > Lugar Correccion + Diferencia ~ Correccion
Exterior 0 dB(A) ElSO % mas OlddBEg%
- a -
NPSmax > B Interior = 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3dB(A)
NPSmax - 5 Mayor ?Ibierta o leefn(:la Menosde 3  Med. Nula
|
NPSeq > —> : |
Punto 3 J I :
NPSmax ¢ I
NPSMéX - 5 Correccion |
- Mayor ventana :
NPSeq > —> - :
J | |
NPSméax —>> | |
| |
— NPSMX -5 — v | RUIDO DE FONDO
! .
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccidn ventana
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ASESORIAS

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 8 (NOCTURNO)
O Medicidn Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
____________ q NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
|
| 39 —| 36 |—| 41
|
| Punto 1 40 |—»| 38 |—| 42
|
|
| 40 |—»| 35 |—»| 43
Punto 2 05m Punto 3:
| NPSeq NPSmin NPSmax
|
————————————— J N/A|—[ |
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A |— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

RU|df)”de fondo afecta la N/A NO AFECTA

medicion

Fecha: 28/12/2020 Hora: 23:45 -23:50
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
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_ Mayor _
NPSeq 39 J » 39 (—~> Informacion del Receptor
Identificacion
NPSma
| 41 [+ 36 del Receptor | PUNTO N° 8 (NOCTURNO)
NPSméx - 5 Mayor N°
NPSeq 40 > 40 N Indicar Condiciones
Punto 1+ ' Medicion O Externa O Interna
wesmax | A2 > 37 | Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx - 5 Mayor Modelacién 1SO 9613
wesea | 40 » 40 O si O No
NPSmax 43 —> 38 i
- NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —>
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (*) Suma Ruido de Fondo
NPSeq P > 40 —> 40 | > 40
Punto 2 A I yY
NPSméx = | [ : I
| |
NPSmax - 5 Mayor | : |
NPSeq » —> - : -
v |
. Correccion C i6n Ruido d
NPSméax _» 1 ventana : orrect:::doul 0 de
- NPSmax - 5 Mayor | : *
| | ]
NPSeq N/A > Lugar Correccion + Diferencia ~ Correccion
Exterior 0 dB(A) ElSO % mas OlddBEg%
- a -
NPSmax > B Interior = 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) Diferencia :lfll de 3 addsﬁ)|
NPSméx - 5 Mayor ?}nerta Cmamrm N enos de ed. Nula
|
NPSeq > —> : |
Punto 3 J I :
NPSmax ¢ I
NPSMéX - 5 Correccion |
ax- Mayor ventana :
NPSeq > —> - :
J | |
NPSméax —>> | |
| |
— NPSmAX - 5 — v | RUIDO DE FONDO
! .
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccidn ventana
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ASESORIAS

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 1 (DIURNO)
O Medicidn Interna (tres puntos) O Medicion Externa (un punto)
I____|D_1_]__ ——————— -i NPSeq NPSmin NPSmax
' |
| | 39 —| 38 |—| 40
|
|
l i Punto 1 41 |—» 40 |—»| 43
' |
| | 43 |—| 42 |— 44
| Punto 2 05m Punto 3:
: | NPSeq NPSmin NPSmax
|
[
““““““““ ! N/A |— —
Punto 2 — —
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A |— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la
. N/A NO AFECTA
medicion
Fecha: 29/12/2020 Hora: 10:00 — 10:15
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA.

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO
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ASESORIAS

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

_ Mayor _
NPSeq 39 J » 30 Informacién del Receptor
Identificacion
NPSmM4
| 40 > 39 del Receptor | PUNTO 1 (DIURNO)
NPSmax - 5 Mayor N°
NPSeq 41 > 41 [ | Indicar Condiciones
Punto 1+ J Medicion O Externa O Interna
wesmax | 43 1 38 Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx -5 Mayor Modelacién 1SO 9613
NPSeq 43 > 43 —p O Si O No
NPSmax 44 —> 3 9 J
B NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
S s 41 [+ 41 —| 41
Punto 2- J a ! yY
NPSmax —p| ] | :
|
NPSméx - 5 Mayor | : I
NPSeq P —> - : -
C i6 | T
NPSMAx ) | ;’:ﬁcacr::" : Correccl:g:dlluldo de
_ NPSméax - 5 Mayor | : *
i > > ] I |
NPSeq N/A d Lugar Correccion * Diferencia  Correccion
Exterior 0 dB(A) éO 09 mas OlddBB(@)
z a -
NPSmax > B Interior = i 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3 dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ + 1N ARIAN ?
NPSeq > Y : |
Punto 3 J I :
NPSmax ¢ I
. Correccion |
NPSmax -5 Mayor ventana I
|
NPSeq — | _ :
J | |
NPSmax —> | |
| |
- r— _ v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana
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MEDICIONES DE RUIDO

ASESORIAS , REVISION N° 3
CODIGO: FO REG 001-07-15

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 2 (DIURNO)
O Medicidn Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
T 1 NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
' |
| | 40 |—| 38 |—| 42
|
|
| | Punto 1 43 |—| 39 |—| 44
|
' |
i . 40 |—| 39 |—| 46
I Punto 2 0.5m Punto 3:
: I NPSeq NPSmin NPSmax
|
|
““““““““ ’ N/A |— —>
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A [— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

r:u;jiod:ne fondo afecta la S| S| AFECTA
Fecha: 29/12/2020 Hora: 10:15-10:25
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

_ Mayor _
\psed 40 J » 40 Informacién del Receptor
Identificacion
NPSmM4
e | 42 1 37 del Receptor | PUNTO 2 (DIURNO)
NPSmax - 5 Mayor N°
NPSeq 43 > 43 N Indicar Condiciones
Punto 1- J Medicién O Externa O Interna
wesna | 44 | 39 Ventana O Abierta O Cerrada
NPSmax - 5 Mayor Modelacién 1SO 9613
NPSeq 40 > 4 1 —p O Si O No
NPSmax 46 —> 4 1 J
B NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
S s 41 [ 41 —| 41
Punto 2 J A | A
NPSmax —p| ] : |
| |
NPSmax - 5 Mayor | : |
NPSeq P —> - : -
C i6 | .
NPSméax —> 1 3;::::" : Correccl:g:dllundo de
- NPSMéx - 5 Mayor | : *
. > ' | L
NPSeq N/A i Lugar Correccién * Diferencia ~ Correccion
Exterior 0 dB(A) éo 09 mas OlddBB(@)
. a _
NPSmax > B Interior = i 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3 dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ 210 ARIAY ?
NPSeq » L : |
Punto 3- J ! }
NPSmax ¢ |
. Correccion |
NPSméx - 5 Ma ventana |
yor |
NPSeq P> —| _ :
J | |
NPSmax —> | |
| |
. Rrr—— _ v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana

PV Asesorias SpA/ Rut: 76.522.777-1/ Lautaro Navarro N° 495 Of. N° 4 ler piso/
Contacto: +569 5689 3357 / Email: christian.toledo@pvasesorias.cl / Fan page: Praesidium Vitae



mailto:christian.toledo@pvasesorias.cl

75
MEDICIONES DE RUIDO

ASESORIAS , REVISION N° 3
CODIGO: FO REG 001-07-15

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 3 (DIURNO)
O Medicién Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
T 1 NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
' |
| | 42 |—| 38 |—»| 46
|
|
| | Punto 1 44 —»| 41 |—»| 46
|
' |
| | 44 |—| 44 |—| 46
I Punto 2 0.5m Punto 3:
: I NPSeq NPSmin NPSmax
|
|
“““““““ ’ N/A |— —>
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A [— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Rwd.o”de fondo afecta la N/A NO AFECTA

medicion

Fecha: 29/12/2020 Hora: 10:25-10:35
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.
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ASESORIAS

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

_ Mayor _
\psed 42 J " 42 > Informacién del Receptor
Identificacion
NPSmM4
| 46 > 41 del Receptor | PUNTO N° 3 (DIURNO)
NPSmax - 5 Mayor N°
NPSeq 44 > 44 N Indicar Condiciones
Punto 1- J Medicién O Externa O Interna
wesmax | 46 > 41 Ventana O Abierta O Cerrada
NPSmax - 5 Mayor Modelacién 1SO 9613
wesea | 44 » 44 — O si O No
NPSmax 46 —> 4 1 J
B NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
NPSeq > > 43 —> 43 T > 43
Punto 2 J A | A
NPSmax —p| ] : |
| |
NPSméx - 5 Mayor | : I
NPSeq P —> - : -
C i6 | .
NPSméax —> 1 3;::::" : Correccl:g:dllundo de
- NPSMéx - 5 Mayor | : *
. ' | L
NPSeq N/A > — Lugar Correccién * Diferencia  Correccion
Exterior 0 dB(A) éO o9 mas OlddBé(A/l)
. a _
NPSmax > B Interior = i 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3 dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ 210 ARIAY ?
NPSeq » L : |
Punto 3- J ! }
NPSmax ¢ |
. Correccion |
NPSméx - 5 Ma ventana |
yor |
NPSeq P> —| _ :
J | |
NPSmax —> | |
| |
. P _ v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana
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MEDICIONES DE RUIDO

ASESORIAS , REVISION N° 3
CODIGO: FO REG 001-07-15

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 4 (DIURNO)
O Medicion Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
T 1 NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
' |
| | 40 |—» 40 |—»| 45
|
|
| | Punto 1 41 |—| 40 —| 44
|
' |
| | 43 |—»| 42 |—»| 44
I Punto 2 0.5m Punto 3:
: I NPSeq NPSmin NPSmax
|
|
“““““““ ’ N/A |— —
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A [— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Rwd.o”de fondo afecta la N/A NO AFECTA

medicion

Fecha: 29/12/2020 Hora: 10:35-11:30
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:
- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA
- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.

PV Asesorias SpA/ Rut: 76.522.777-1/ Lautaro Navarro N° 495 Of. N° 4 ler piso/
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ASESORIAS

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

_ Mayor _
\psed 40 J » 40 Informacién del Receptor
Identificacion
NPSmM4
| 45 1 40 del Receptor | PUNTO N° 4 (DIURNO)
NPSmax - 5 Mayor N°
NPSeq 41 > 41 N Indicar Condiciones
Punto 1- J Medicién O Externa O Interna
wesna | 44 | 39 Ventana O Abierta O Cerrada
NPSmax - 5 Mayor Modelacién 1SO 9613
vesea | 43 » 43 > O si O  No
NPSmax 44 —> 3 9 J
B NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
S s 41 [+ 41 —| 41
Punto 2 J a : yY
NPSmax —p| ] | :
|
NPSméx - 5 Mayor | : I
NPSeq P —> - : -
C i6 | .
NPSméax —> 1 3;::::" : Correccl:g:dllundo de
- NPSMéx - 5 Mayor | : *
i . ' | L
NPSeq N/A > — Lugar Correccién * Diferencia  Correccion
Exterior 0 dB(A) éO o9 mas OlddBé(A/l)
. a _
NPSmax > B Interior = i 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3 dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ 210 ARIAY ?
NPSeq » L : |
Punto 3- J ! }
NPSmax ¢ |
. Correccion |
NPSmax -5 Mayor ventana |
|
NPSeq P> —| - :
J | |
NPSmax —> | |
| |
. Rrr—— _ v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana

PV Asesorias SpA/ Rut: 76.522.777-1/ Lautaro Navarro N° 495 Of. N° 4 ler piso/
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ASESORIAS

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 5 (DIURNO)
O Medicién Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
T 1 NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
' |
| | 47 |—» 45 |—»| 48
|
|
| | Punto 1 44 |—»| 43 |—»| 46
|
' |
i | 45 |—»| 43 |—»| 48
I Punto 2 0.5m Punto 3:
: I NPSeq NPSmin NPSmax
|
[
“““““““ ’ N/A |— —>
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A |— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Rwd.o”de fondo afecta la N/A NO AFECTA

medicion

Fecha: 29/12/2020 Hora: 09:10 - 09:25
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.

PV Asesorias SpA/ Rut: 76.522.777-1/ Lautaro Navarro N° 495 Of. N° 4 ler piso/
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ASESORIAS

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

_ Mayor _
\psed 47 J » 47 > Informacién del Receptor
Identificacion
NPSma
| 48 > 43 del Receptor | PUNTO N° 5 (DIURNO)
NPSmax - 5 Mayor N°
NPSeq 44 > 44 N Indicar Condiciones
Punto 1- J Medicién O Externa O Interna
wesmax | 46 > 41 Ventana O Abierta O Cerrada
NPSmax -5 Mayor Modelacién 1SO 9613
wesea | 45 » 45 > O si O No
NPSmax 48 —> 43 J
B NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
NPSeq > > 45 —> 45 T > 45
Punto 2 J A | A
NPSmax —p| ] : |
| |
NPSmax - 5 Mayor | : |
NPSeq P —> - : -
C i6 | o
NPSméax —> 1 3;::::" : Correccl:g:dllundo de
- NPSMéx - 5 Mayor | : *
i > > ' | L
NPSeq N/A i Lugar Correccién * Diferencia ~ Correccion
Exterior 0 dB(A) éO o9 mas OlddBé(A/l)
. a _
NPSmax > B Interior = 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3 dB(A)
NPSmMax - 5 abierta Diferencia Menosde 3 Med. Nula
Mayor \/ 210 ARIAY ?
NPSeq » L : |
Punto 3- J ! }
NPSmax ¢ |
. Correccion |
NPSmax -5 Mayor ventana |
|
NPSeq P> —| - :
J | |
NPSmax —> | |
| |
. Rrr—— _ v | RUIDO DE FONDO
I »
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccion ventana
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81

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N°

PUNTO Ne 6 (DIURNO)

O Medicidn Interna (tres puntos)

O Medicién Externa (un punto)

IR -i NPSeq NPSmin NPSmax
i i 43 |—| 40 |—»| 46
i iPuntol 46 |—| 44 —| 47
i | 46 |—| 43 |—»| 46
| bz 05m puno ]
: : NPSeq NPSmin NPSmax
B : N/A |— —
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A [— —
Punto 3 —> —>
—> —>
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
r:u;jiod(;jne fondo afecta la N/A NO AFECTA
Fecha: 29/12/2020 Hora: 09:25 - 09:35
NPSeq: = = = = = 2

Observaciones:

EXTERNA

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

PV Asesorias SpA/ Rut: 76.522.777-1/ Lautaro Navarro N° 495 Of. N° 4 ler piso/
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_ Mayor _
43 J » 43 (> Informacion del Receptor
NPSeq
Identificacion
NPSma
| 46 41 del Receptor | PUNTO N° 6 (DIURNO)
NPSmax - 5 Mayor N°
NPSeq 46 > 46 [, Indicar Condiciones
Punto 1- Medicion O Externa O Interna
wesnae | 47 | 42 | Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx - 5 Mayor Modelacién 1SO 9613
wesea | 46 » 46 O si O No
NPSméx 46 —> 4 1 i
- NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —>
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (*) Suma Ruido de Fondo
NPSeq P > 45 —> 45 | > 45
Punto 2 Y ' yY
NPSméx = | [ : I
| |
NPSmax - 5 Mayor | : |
NPSeq » —> - : -
v I
C o
NPSmax ] 1 3;::;::" : Correu:::dlt)uldo de
- NPSmax - 5 Mayor | : *
| | ]
NPSeq N/A > —P Lugar Correccion + Diferencia  Correccién
Exterior 0 dB(A) ElSO % mas OlddBEg%
; a _
NPSmax > B Interior = 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3dB(A)
NPSMax - 5 abierta Diferencia Menosde3 Med. Nula
Mayor \/ 41N AR/AN A
|
NPSeq > —| : |
Punto 34 J l :
NPSmax ¢ I
. Correccion |
NPSmax - 5 Mayor ventana :
NPSeq > —> - :
J | |
NPSméax —>> | |
| |
— NPSMX -5 — v | RUIDO DE FONDO
! .
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccidn ventana

PV Asesorias SpA/ Rut: 76.522.777-1/ Lautaro Navarro N° 495 Of. N° 4 ler piso/
Contacto: +569 5689 3357 / Email: christian.toledo@pvasesorias.cl / Fan page: Praesidium Vitae



mailto:christian.toledo@pvasesorias.cl

83

ASESORIAS

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 7 (DIURNO)
O Medicidn Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
____________ q NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
|
| 41 |—| 40 |—| 43
|
| Punto 1 46 |—»| 43 |—»| 46
|
|
| 45 |—| 43 |—»| 45
Punto 2 05m Punto 3:
| NPSeq NPSmin NPSmax
|
————————————— J N/A|—[ |
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A |— —
Punto 3 —> —>
— —

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

RU|df)”de fondo afecta la N/A NO AFECTA

medicion

Fecha: 29/12/2020 Hora: 09:00 — 09:15
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

PV Asesorias SpA/ Rut: 76.522.777-1/ Lautaro Navarro N° 495 Of. N° 4 ler piso/
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_ Mayor _
\pseq 41 J » 4] > Informacién del Receptor
Identificacion
NPSma
| 43 1 38 del Receptor | PUNTO N° 7 (DIURNO)
NPSmax - 5 Mayor N°
NPSeq 46 > 46 [, Indicar Condiciones
Punto 1- ' Medicion O Externa O Interna
wesnse | 46 > 41 | Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx - 5 Mayor Modelacién 1SO 9613
weseq | 45 » 45 O si O No
NPSméx 45 —> 40 i
- NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (*) Suma Ruido de Fondo
NPSeq > » 44 —~| 44 | »| 44
Punto 2 Y ' yY
NPSméx = | [ : I
| |
NPSmax - 5 Mayor | : |
NPSeq » —> - : -
v |
C o
NPSmax ] 1 3;::;::" : Correu:::dlt)uldo de
- NPSmax - 5 Mayor | : *
| | ]
NPSeq N/A > —P Lugar Correccion + Diferencia  Correccién
Exterior 0 dB(A) ElSO % mas OlddBEg%
; a _
NPSmax > B Interior = 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) Diferencia :lfll de 3 addsﬁ)|
NPSmax - 5 Mayor ?}nerta N N enos de ed. Nula
|
NPSeq > —| : |
Punto 34 J l :
NPSmax ¢ |
NPSMéX - 5 Correccion |
- Mayor ventana :
NPSeq > —> - :
J | |
NPSméax —>> | |
| |
— NPSMX -5 — v | RUIDO DE FONDO
! .
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccidn ventana
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ASESORIAS

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° PUNTO N2 8 (DIURNO)
O Medicidn Interna (tres puntos) O Medicién Externa (un punto)
____________ q NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 1 |
|
| 46 |—| 44 |—| 46
|
| Punto 1 44 —| 43 |—»| 45
|
|
. 44 |—| 42 |—| 44
Punto 2 05m Punto 3:
| NPSeq NPSmin NPSmax
|
————————————— J N/A|—[ |
Punto 2 —> —>
—> —>
NPSeq NPSmin NPSméx
N/A |— —
Punto 3 —> —>
—> —>

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

RU|df)”de fondo afecta la N/A NO AFECTA

medicion

Fecha: 29/12/2020 Hora: 10:35 -10:45
NPSeq . 5 10’ 15’ 20 25" 30 min.

Observaciones:

- SOLO SE CONSIDERA UN PUNTO DE MEDICION DEBIDO A SER UNA MEDICION
EXTERNA

- NO EXISTE PRESENCIA DE RUIDO DE FONDO.

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
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_ Mayor _
\pseq 46 J » 46 > Informacion del Receptor
Identificacion
NPSma
| 46 41 del Receptor | PUNTO N° 8 (DIURNO)
NPSmax - 5 Mayor N°
NPSeq 44 > 44 [, Indicar Condiciones
Punto 1- ' Medicion O Externa O Interna
wesnae | 45 1 40 | Ventana O Abierta O Cerrada
NPSméx - 5 Mayor Modelacién 1SO 9613
wesea | 44 » 44 > O si O No
NPSmax 44 —> 3 9 i
- NPSmaéx - 5 Mayor
NPSeq N/A > —>
NPSmax —> J Promedio + NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio (*) Suma Ruido de Fondo
NPSeq P > 45 —> 45 | > 45
Punto 2 Y : yY
NPSmax —>| 1 ] | |
| |
NPSmax - 5 Mayor | : |
NPSeq » —> - : -
v I
C o
NPSmax ] 1 3;::;::" : Correu:::dlt)uldo de
- NPSmax - 5 Mayor | : *
| | ]
NPSeq N/A > —P Lugar Correccion + Diferencia Correccion
Exterior 0 dB(A) éoa%mas ?1ddBE§22)
NPSméx > B Interior = 4a5s -2dB(A)
V. +5dB(A) - - 3 -3dB(A)
NPSmax - 5 Mayor abierta leefn(:la Menos de 3 Med. Nula
\/ 4 1N ARIAN
|
NPSeq > —| : |
Punto 34 J l :
NPSmax ¢ I
NPSMéX - 5 Correccion |
- Mayor ventana :
NPSeq > —> - :
J | |
NPSméax —>> | |
| |
— NPSMX -5 — v | RUIDO DE FONDO
! .
N/A > N/A 1 N/A
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccidn ventana
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MEDICIONES DE RUIDO

ASESORIAS , REVISION N° 3
CODIGO: FO REG 001-07-15
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Te k Cim | \\\ INGENIERIA EN CONTROL DE RUIDO INDUSTRIA

DESCRIPCION

Paneles de acero galvanizado, prepintado, con sistema
machihembrado, rellenos con absorbente acustico de alta
densidad y cubiertos con acero perforado para mayor
proteccién y maximizar la eficiencia.

- Espesor panel: 50mm / 75mm / 100mm
- Machihembrado para garantizar

el sello acUstico A s |

- Material absorbente: lana roca 4. }‘ ek
- Densidad: 100kg/m3 =
EFICIENCIA ACUSTICA PANEL TK50mm | [ F R |
100 | 17 630 | 33.1
50 125 |17.6 800 | 352
2 30 M 160 17,3 1000 | 38
=5 200 | 21,6 1250 | 39.7
=10 R, = 34 dBA (50mm) 250 | 23,7 1600 | 40,8
0 315 | 26,7 2000 | 40,4
RS < 400 | 30.3 2500 | 37
N 500 | 31,3 3150 | 35,5
F(HZ) [Hz] dB [Hz] | dB
CARACTERISTICAS TECNICAS USQS RECOMENDADOQS]

Espesor acero perforado / liso 0.5mm Cabinas insonorizadas

Revestimiento lera capa Galvanizado 180gr/m2 Pantallas acuUsticas

Reduccion de tiempo de reverberacion

Densidad lana roca 100 ka/m® Soluciones para cumplir DS38/11 y DS146

I
I
2777 Revestimiento 2da capa Prelacado Poliéster 25um
I
I

Conductividad térmica 0,042 W/m°C Soluciones para cumplir protocolo PREXOR

PROPIEDADEY

Espesor (mm) 50 75 100 120 Panel Acustico Techo o Cubierta
Resistencia Térmica (R
prend ica (R) 1,19 1,78 2,38 2,86
o (mM2.K/W)
Termicas Coeficiente transmision
térmica (U) (W/m2.K) 0,71 05 0,39 0,33
- Aislamiento AcUstico (Rw)!" 34dBA Superior a 34dBA
Acusticas = — ;
Absorcion Acustica (otw)!" 1.00 (Clase A)
Peso propio (kg/m2) 12,5 15 17,5 19,5
Clase de reaccién al fuego A2 -s1,d0

(1) Ensayo realizado en Laboratorio Certificado I1SO 17025

contacto@tekemi.com www.tekemi.com +56 2 2553 1703 / +56 2 2552 9745



PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO ROL D-186-2021 EPAUSTRAL - REV DIC 2021

N° Identificador Descripcion Programacion de Tareas
6 7 8 9
Implementacidn Barrera Acustica Terminal EPAustral Natales 12 meses
1 Gestiones Previas
1.1 Estudio y Modelacién Acustica y Disefio Barrera
1.2 Disefio Obras Civiles
2 Aprobacién Programa de Cumplimiento 0 dias
3 Aprobacion previa proyecto
3.1 Obtencién RS Ministerio Desarrollo Social 2 meses
3.2 Aprobacién Presupuesto Dipres (M. Hacienda) 2 meses __
4 Ejecucidn de las Obras
4.1 Licitacion Publica y Adjudicacién 2 meses
4.2 Suministro Paneles 2 meses
4.3 Obras Civiles e Instalacién Barreras 4 meses
5 Medicién por parte de ETFA 1 mes
6 Carga del SPDC en Sistema SMA 10 dias -
7 Carga Reporte Final en Sistema SMA 10 dias -

Punta Arenas, Diciembre 2021





