sr. Cristdbal de la Maza Guzman

superintendente del Medio Ambiente,

Mat. Descargos de Res. Ex N3 / Rol D-194-2021
ANTECEDENTES.-

Junto con saludar, por intermedio de la presente, envio a usted, los Descargos de Constructora Gespania 5.4, Rut
F6.060.182-9. Titular del recinto faena de construccidn “Proyecto Mew Egafia Style”, ublcada en Avenida Américo
Vespucio N'291, Comuna de Fufica, Regltn metropolitana de Santisgo, RES.EX, N°1/ ROL D-194-2021, de informe de
fiscalizacian DFZ-2021-831-K11I-ME, realizada el 23 de Marzo del afio 2021, Respendiendo 2 Res. Ex N°3 / Rol D-194-
2021, del 27 de Diclembre del afo 2021, recibida via correo electronice el dia 03 de Enero del afo 2022.

HECHOS Y MEDIDAS DE MITIGACION.-

A través de la resolucion exenta N° 3/ Rol D-194-2021, del 27 de Diciembre del afic 2021, enviado por via correo
elactrénico el dia 03 de Enera del afo 2022, la Superintendencia hace presents an el artfcule 3° Que encontrdndose
dentro de plazo, con fecha 06 de Octubre de 2021, Hugo Agurto Cabona y Alberto Decombe Browne, en representacion
de Constructora  Ingevec 5.4, {existe un error de nombre de empresa), prasentaron un programa de cumplimiento
(PAC), el cual no cumplia con el formato establecido en la Guia para presentacion de un programa de cumplimiento por
infracciones a la norma de emisidn de ruidos” En respuesta nos gustaria aclarar gue se envid el formato correcto en
respuesta a Hes. Ex, N°2/ Rol D-194-2021, tal como se sefala en el articulo 6° de Res. Ex, N°3/ Rol D-194-2021.

Contestando al apartado letra B, Andlisis de los criterios de aprobacidn {o rechazo) de un programa de cumplimiento en
el presente caso, Arl. 17° que, para efectos de un correcto andlisis de los criterios contemplados en el articulo 9° del
Reglamenta, se debe tener en cuenta gue en &l IFA DFZ-2021-831-XII-NE se da cuenta de que en lz actividad de
fiscalizacidn se realizd durante la ctapa de despeje de terreno, donde el ruide medide correspondid a movimiento de
tierra a camion tolva. Estas mismas fusntes de emisian son ldentificadas por el titular come equipe, maguinaria o
actividad que genera ruldo en su programa de cumplimiento,

En respuests al art, 177, &n cuanto a gue son las mismas emisiones de ruido identificadas en la etapa de despeje y etapa
de movimiento de tierra, podemos aclarar gue existen aspectos diferentes en cuanto a la constitucion del material
extraide, puss en la etapa de despeje de terreno, se mueve con la retroexcavadora material de demolicion (residuos de
astructuras de hormigon (RDC) que impactan mayormenta en el ruido al ser cargado desde la retro excavadora al
camidn tolva, emitiendo un impacto mayar, en cambio en la etapa de movimiento de tierra, lo que se carga es tierra de
la excavacion, de acuerdo al estudic de mecdnica de suels, @l suelo es conformade en general por arcilla limosa, gravilla
y algo de restos de ladrillas, por o gue la emisian de ruido disminuye en comparacion 2 la etapa de despeje de terreno.

En respuesta al apartado B.2 Criterios de Eficacia.

En el art. 30° A juicio de esta Superintendencia, los trabajos de movimiento de tierra se deben entender como
correspondientes a la fase de excavacion gue el titular indico en la Carta Gantt anexa al PdC. En este sentido, la referida
accion no se hace cargo de todas las fuentes de emisidn  existentes durante la etapa de excavacion, las cuales en
mucheos casos tienen cardcter mdvil y cuyas emislones no serdn cubiertas por un tunel acdstico, Asl por ejemplo, se
puede menclonar las excavadoras que son esenciales durante esta labor, asl como las labores de extraccion de
escombros v materizl propios  de esta etapa realizadas por camiones de gran tonelaje. Asi mismo, en la etapa de
excavacian se realizan labores de tensado de pilas de socalzado y construccian de los heridos de las fundaciones, para
las cuales no existen medidas especificas. Considerando que el receptor sensible se encuentra en altura respecto de las



obras, las emisiones de esta etapa no alcanzan a mitigarse, nl aun consideranda el ciarre perimetral acdstico
contemplade en la Accidn M® 1.

En respuesta al art, 30°, la emisidn de ruido en la etapa de movimiento de tierra {excavacion gue no es extraccion de
cscombros), es mucho menor gue en la etapa de despeje, en la excavacion se retira la tierra de la excavacion cargada en
camidn tolva, en la etapa de despeje de terreno se retira los (RDC o escombros) por lo gue ocasiona una emision mas
alta de ruido.

El tinel acdstico lo tenemos para los camiones de hormigén que en la elapa de pilas de socalzade, para el vertimiento
de hormigdn que se realiza una vez por semana en esta etapa.

Para los camiones tolva y retro excavadora, solo consideramos cumplir con los horarios de permisos de trabajo, debido
gue n el estudio de mecinica de sueln, se defing que no es rocoso, por lo que estd compuesto solo de arcilla limosa,
gravilla y algo de restos de ladrillos, lo que permite que las emisiones de ruidos sean menores 2n la carga del camidn
talva, al no tener extractos rocosos o de hormigdn, Se adjunta estudio de mecdnica de sualo Anexo 1.

Can respectos & los tensados de pilas, se considera gue el subcontrate de lensados de pilas (ITR) viene con sus
respectivas medidas de mitigacidn para el equipo. Se adjunta Anexo 2 cotizacidn con empresa JRP. En esta etapa se
usara biombo mavil, verificando cada vez que se ocupe el equipo,

Para las fundacionas gue es la estructura de fierro con hormigén, esta el tanel acdstico parza el camion de hormigon mas
los mantos acdsticas gue cubren la bamba de hormigdn.

En cuanto al corte de fierro para la fundacion y torre, &n la mayoria vienen dimensionados, solo se usa la dobladora que
no amite ruida, ¥ en caso de que se debe realizar algin corte de flerro, astén los biombos acdsticos.

En respuesta al art. 3¢ A mayor abundamiento, existen fuentes de ruido que el titular no identifico dentro de su PdC oy
que, por lo mlsmo, no cuentan con acciones que permitan asegurar el cumplimiento de la normativa infringida. En
efecto, el titular en la seccion del PAC destinada a la identificacion de equipo, maguing o actividad que genere ruido,
unicamante sefialo las actividades asociadas al despeje del terreno, emitiendo todas las demas etapas de |z fagna de
construccidn que indica en la carta Gantt, esto es, instalacian de fagna, construccidn de pilas de socalzado en todo el
perimatro de la seccidn basal del edificio, excavacidn, obra gruesa, terminaciones y exteriores.

Respondiends que se a lo anteriormente sefialado en art. 34, se sefiala gue hubo un error de interpretacion, al
anlender que deblames solo enviar las fuentes de emision gue fueron causa de la infraccion en la etapa de despaje.

Se adjunta anexo con las mdguinas v equipos gue generan ruido durante todas las etapas, esto aclarando gue no en
todas las etapas se emite ruido impactando a la comunidad o infringiendo la normativa, puas en la etapa de instalacion
de faena, se realiza &n una semana, utilizando contenedores los cuales son posesionados por camidn pluma, no
acasicnando mayor ruido. Se usa soldadura para unir las escalas y plataformas que llegan s fa obira prefabricada por
subcontrato,

4e adjunta en anexo 3 Listado de equipos v herramientas como fuente emisora de ruido,

En la etapa de construccion de pilas de socalzado se realizan a mano con tornos, no usamos magquinaria coma pilaotes, &l
fierra viene pre-armadeo y solo 52 emite ruide en el vertido de hormigon, pero la Tuente es el camidn de hormigén, en
esta etapa adn no hay bomba de hormigdn. ¥ el camidn para el vertido de hormigdn solo va por 1 2 2 horas maximo a la
sEmana.

%o adjunta ovidencia fotogrdfica:




En excavacidn es solo movimiento de tierra, solo se carga y traslada tierra con camidn tolva y retro excavadora, no hay
otras fuentes emisoras de ruido. Al cargar la tierra la emisién de ruido no es la misma que cuando se realiza el despeje,
debido a la diferencia del material a cargar y transportar.,

Ennbra gruesa se detallan gue las medidas serdn los biombes para trabajos con equipos y herramientas.

En la etapa de terminaciones, se aclara que |z obra gruesa y las terminaciones se van traslapando, por sjemplo en la
ohra gruesa al ir en el piso 4%, comienzan las terminaciones, el ruido disminuye 3l ir tapando los vanos en el depto. Que
se usara herramientas como fuente de ruldo, con placa 0SB o material Fisiterm.

En cuanto a los exteriores, disminuyen los trabajos con fuentes emisoras de ruido, pero existiendo eguipos emisores de
ruide se utilizan los mismos biombos que se utilizaron en obra gruesa. Asi como también se usan cangos con cinceles
autoafilantes, gue emiten menas vibracionas, polvo v ruido,

En resumean durante todo el proceso constructive se utilizan o reutilizan las medidas de mitigacién de ruido.

Se adjunta evidencia fotografica;

Cabina de Corte de fierro

En respuesta al apartado B.3 Criterio de verificacidn.

Art. 40° En segundo lugar, en el resto de las acciones contempladas para la mitigacion de ruido existe una completa
omisién respecto de los medios de verificacion que debid sefialar el titular. En efecto, tanto la Accidn MN°2, Accidn N°3 y
Accidn N3 y Accian N° 5, Sefialan que en la casilla de medios de verificacidn que "Adn no estd seleccionado el proveedor
para la confeccidn, pero si stdn estimados los costos de material”. De esta manera, no existe forma de que esta
superintendencia pueda acreditar el cumplimiento de acciones, atendida la falta de individuzalizacidn de medios de
verificacién incurrida por el titular,

En respuesta al art, 40° v 417, aclaramos que en octubre del afio 2021, aun no tenfamos definido iniciar los trabajos, solo
tenfamos el terreno despejado y con cierre perimelral, pero no tenfamos permisos para instalacian de fagna ni
excavacion, por lo que no podlamos tener ninguna evidencia para acreditar el cumplimiento de medidas que estaban
consideradas para etapas futuras y proyectadas para el afo 2022, a medida que nos dan los permisos municipales
podemos comenzar los trabajos v contratar proveedores y subcontratos, por lo que no habia forma de acreditar
evidencia para la verificacion,



Mo obstante adjuntamos: como criterio de verificacion:

Accian N2 implementacidn de tinel acdstico, plano de la construccion de este (Anexo 4} y se realizaran inspecciones
mansuales,

Accidn N3 Implemeantacion de biombos acdsticos, fotografias como evidencia que acredite su existencia y utilizacian en
ohra, inspecciones mensuales.

Accidn M4 Mantos acdsticos se envian los costos de la compra de estas, los cuales se reutilizan en obra Nuncio Ossa, al
haber tarminado la obra greesa en la anterior obra gue los compro, ademas de la compra de otros materiales para la
construccian de los perfiles que sostienen los mantos acisticos. Se verilicara con inspecciones mensuales,

Accion N°5 Cobertura de vanos de la torre durante |z obra gruesa, se aclara que como se traslapa con la etapa de
terminaciones la cobertura da vanos sirve para ambas etapas, n aste caso no se puede verificar anticipadamente, pues
las placas de OSB se compran a lo mds un mes antes de comenzar con la cobertura de tapado de vanos, esta la
raalizamos con la carpinteros que seran contratados por la obra en su debido momeanto, y se podra verificar por madio
de registro fotografico cuandeo esto se implemente en el mes de abril como se indica en la carta Gantt.

Esperando una buena acogida a |la presente, se despide atte.

L P S e .

Hupo Agorio Cabona
e

Representante Representanie Legal
Construelora Gespania Constructora Gespania
Rul: 76.060.182-9 Rut: 70.000.182-9

Alberto Decombe Browne




GULA PARA LA PRESEMTACION DT UN PROGRAMA DE CUMPLIMIEMTO

INFRACCIONES A LA NORMA DE
EMISION DE RUIDOS Q7 SMA |55 ﬁ

ANEXO N°1: FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL
PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Complete las tablas que se encuentran a continuacion con la siguiente informacion:
1. Identificacién personal y de la infraccion.
2. Informacion de las acciones comprometidas.
Dispane de 2 fablas en blance para completar. Utilice tantas tablas como

acciones tenga en su Programa, agregandao tablas nuevas en caso de ser
necesario agregar mas acciones.

El formato editable de este Anexo lo puede encantrar en la pagina web

https://portal.sma.gob.cl/index.php/guias-sma/

Dehe considerar que cada medida a implementar constituye una sola
accion del Programa de Cumplimiento.

Al final, encontrara acciones que son obligatorias y, por esto, se encuentran ya
completas en las tablas con la informacidn correspondiente.

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO SIMPLIFICADO PARA INFRACCIONES A
LA NORMA DE EMISION DE RUIDO D.S. N° 38/2011

=

1. IDENTIFICACION:

= Nombre empresa o persona natural: | Constructora Gespania 5.A

* Rut empresa o persona natural. 76.060.182-9

= Nombre representante legal: Hugo Agurto Cabona

= Domicilio representante legal: | Av. Apoquindo 7935, torre A, piso 6, Las Condes

* Rol Procedimiento Sancionatorio: ROL D-194-2021

= |dentifique el equipo, maquina o Etapa de despeje de terreno, con un camion tolva y dos
actividad que genera ruido. retroexcavadora, se acompafia plano simple con las
Acompafie un plano simple, dimensiones y ubicacién de los emisores.




indicando las dimensiones del
establecimiento, y sefialando la
ubicacion de elflos emisores de
ruidos.

* Indigue si desea ser notificado en el
presente procedimiento
sancionatorio mediante  correo
electrénico:

En caso afirmativo, favor proponga una direccion de
corren electrénico a la cual se deblesen enviar los
actos administrativos que correspondan.

En las mafiana a las 08:30 llegan 4 camiones para
comenzar el retiro a botadero, luego la frecuencia es de
uno en obra. 3 vueltas por camion.

El camidn tolva carga y se retira (la primera carga del
camidn al estar vacio, emite mayor ruido), las
retroexcavadora se mueve a medida del despeje y se
acerca al camion tolva para descargar los escombros del
despeje de terreno.

Se adjunta fotografia con el trabajo de despeje realizado,
identificando el camidn, las dos retroexcavadoras. ANEXO

Se adjunta fotografia con el cierre perimetral terminado.
ANEXO I,

Deseo ser notificado
mediante correo
electrénico a la
siguiente direccian:

Tenga presente  que |los
Actos  Administratives  se
entendaran  naotiticados  al
dia habil slguiente de su

2. HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION:

Copie acd el testo de 2 infraccidn, que estd en la Termulacidn de carges.

Mo deseo ser
notificado mediante
correo electrdnico:

remision  mediante comea
aleclrdnico desde la
direccion
nolilicacionas@sma.gob.cl

3. EFECTOS NEGATIVOS:

%o Incican a£d los efectes que ha praducide |z infraccidn.

La obtencién, con fecha 23 de Marzo de 2021, de un nivel de presién sonora corregidos (NPC) de 71 dB(A) en
horario diurno, condicion externa, en un receptor sensible ubicado en Zona ll

Clasificar, sobre la base de los antecedentes que constan al momento de la emision del presente acto, la
infraccion como Leve, en virtud del numeral 3° del articulo 36 de la LO-5MA.

4. ACCIONES COMPROMETIDAS:

N* Identificador

Se han generado, al menos, molestias en la poblacidn circundante por el ruido generade por motivo de la infraccion,
Ruidos Malestos a la poblacion circundante

Acciones

fargue wna de las siguientes medidafs) o
implementar para reducic el ruido, 5§ desea
marcar mas de wno, cealizar en tably
slguiente,

& Barrera acustica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mas cerca posible de la
fuente para ser efectiva,

[ Encierros acusticos: Considera la elaboracidén de una construccion que encierre la
fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
anticorrosivo alquidico, y niicleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3




de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

L] Puerta actstica: Se basa en la construccidn de una puerta acistica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acistico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con nicleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m®. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

L] Celosia actistica: Corresponden a un conjunto de celosias actsticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado,

[ Silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacién del ruido emitidos por esos.

L] Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccidn sonora de Rw = 26 dB. 5e destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje gue permita un cierre hermético de la habitacion.

[ Limitador acustico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroacistica, que permiten limitar el nivel de potencia aclistica que genera el
sistema en su totalidad.

[] Recubrimiento con material de absorcién de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que esta orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y debe pasar por un
tratamiente contra incendios. La atenuacién maxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mas utilizados son las espumas aclsticas
de poliestireno y la lana mineral.

] Reuhicacidn de equipos o maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacion de los equipos o maguinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N"38/2011 en receptlores
Cercanos.

[] Cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
dque no genere emision de ruidos molestos.

[ Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacion de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

B Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
que se implementaran antes de la medicion final de presion sonora):




Costo Estimado Neto ($)

inefigue fos costos gsociodos o g accion
sefeccionada  pora  su dmplemeslocion
fcompra de materiales, implemeantacidn,
prestaclones de servicio, elc).

$27.525.696 + IVA.-

Medios de Verificacion

Margue wna o varias de las siguientes
opelokes  que  permilirdn ooreditar o
efectiva ejecusian de fa occién.

@ Boletas y/o facturas de compra de materiales {obligatorio).
[1 Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

B Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accidn (obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos (en caso de marcar "Otra” este medio de verificacion
es ohligatario}.

Comentarios

indigue aod cualguier otro aspecta que sea
relevante de considerar. Ademis,
referencie ood Jos anexoes presentados
funto @l Pragraoma de Cumplimiento,

Se implementd un cierre perimetral acdstico.
Termino del cierre en Abril 2021

Hasta la fecha por la etapa de la obra, que se encuentra solo con trabajos de
instalacion de faena, no se pueden implementar las medidas para el desarrollo
de la obra en construccidn solo tenemos permiso de instalacidn de faena.

Acciones

Margue uno de Jas siguientes medidajs) o
implamentar pora reducir el ruido. 5§ desed
marcar mas e ung, realizor en tablo
siguichte,

N° Identificador

I Wimeras correlativos (1,2, 3, 4,....)

[ Barrera aciistica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mas cerca posible de la
fuente para ser efectiva,

[ Enclerros achsticos: Considera la elaboracién de una construccidn gue encierre la
fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material




anticorrosivo alquidico, y nicleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial, El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

LI Puerta actstica: Se basa en la construccién de una puerta acistica tipo sandwich,
tle caracteristicas similares al encierro acdstico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con nicleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m’. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

[ Celosia acustica: Corresponden a un conjunto de celosias actsticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

[ silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacian del ruido emitidos por esos,

[ Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccion sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacion.

[ Limitador actstico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroactistica, y que, valga la redundancia, permiten limitar el nivel de potencia
acistica que genera el sistema en su totalidad.

] Recubrimiento con material de absorcidon de paredes, piso o techurnbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que estd orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y Debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacidn maxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mds utilizados son las espumas acdsticas
de poliestireno y la lana mineral.

[0 Reubicacidn de equipos o magquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacion de los equipos o maguinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.5, N°38/2011 en receptores
CEercanos.

[ cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
gue no genere emision de ruidos molestos.

[ Traslado o cierre de la unidad fiscalizahle: Realizar el cambio de ubicacién de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector,

4 Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
gue se implementaran antes de la medicién final de presion sonora):




2 Accion de Mitigacion

Para seguir con los trabajos de movimiento de tierra, se instalara un tdnel
acustico. (Entre Diciembre 21y Enera 22).

Costo Estimadn Neto ($)

$20.000.000.-

Medios de Verificacion

Comentarios

] Boletas y/o facturas de compra de matériales (obligatoria).
[] Boletas y/o facturas de pago de prestacién de servicios.

4] Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accion (obligatorio).

U Fichas o informes técnicos [en caso de marcar “Otra” este medio de verificacion
es obligatorio),

Flazo de ejecucidn entre Diciembre 2021 wio Enero 2022, dependiendo de los permisos de
faena.

A0n no estd seleccionado el proveador para la confeccion, pero si estan
estimados los costos de material. Por [a etapa en la que se encuentra a la obra.

3 Accion de Mitigacion

Costo Estimado Neto (8)

Luego en tensado de pilas, obra gruesa, terminaciones y exteriores se

implementaran biombos aclisticos para el uso de equipos y herramientas.

3.000.000.-

Medios de Verificacion

B Boletas y/fo facturas de compra de materiales (obligatorio). Se realizé en Obra.
[ Boletas y/o facturas de pago de prestacidn de servicios.

B Fotografias fechadas vy georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accidn (obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacion
es obligatorio).

Comentarios

Plazo de ejecucion Abril 2022

4 Accion de Mitigacion

Costo Estimado Neto [S]_

Medios de Verificacion

La bomba de hormigon sera forrada con mantos acisticos.

$1.765.841.-

X Boletas y/o facturas de compra de materiales {obligatorio).




[0 Boletas y/o facturas de pago de prestacién de servicios.

Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accién (obligatorio).

LI Fichas o informes técnicos [en caso de marcar “Otra” este medio de verificacién
es obligatorio).Cuando se implementen se verificaran con

Comentarios

Se elaboran en la etapa de obra gruesa. A partir de Abril 2022.

5 Accidn de Mitigacién

En etapa de obra gruesa en la torre se cubrirdn vanos con placa OSB o material
Fisiterm

Costo Estimado Neto ($)

$40.000.000

Medios de Verificacion

& Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).
L] Boletas y/o facturas de pago de prestacidn de servicios.

< Fotografias fechadas y gearreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucién de la accion (obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos (en caso de marcar "Otra” este medio de verificacion

es obligatorio).

Comentarios

6 Accion de Mitigacion

2 mediciones de ruido con ETFA en la etapa de excavaciones (1) y Obra
Gruesa (1)

Costo Estimado Neto (%)
ihefgue los costos asedlados o o aocién
selecciongida  pare  su  implementocicn
feompra de moledales, implementaciaon,
prestaciones de servicin, etc),

Adn no estd seleccionado el proveedor de servicios para la medicion, pero si
estan estimados los costos por $ 2.000.000

Medios de Verificacion
Margue ura o varlas de los siguisntes
ppcicnes  gue  permiliren ocredilar o
gfectiva elecycian de g accidn,

[ Boletas y/o facturas de compra de materiales {obligatorio).
[ Boletas y/fo facturas de pago de prestacion de servicios.

[ Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accién [obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacion
as obligatorio).

Comentarios
Indigue ocd cualguier olro gspeclo Que s¢0
relevonte  de - consideror.  Ademds,

El medio de verificacion sera Factura e informe técnico. En etapa de
excavaciones y obra gruesa.




referencle god lox onexas  presentodas

Junto af Programa de Cusmplisiento,

N° Identificador Nimeros correlativos (1,2, 3, 4,..) B

Accion y descripcion de

Ia ACCién {Accian obligoloria).

Una vez ejecutadas todas las acciones de mitigacion de ruido, se realizard una medicion de
ruide con el objetive de acreditar el cumplimiento del 0.5, N” 38/2011 del MMA.

La medicion de ruidos deberd realizarse por una Entidad Técnica de Fiscalizacidn Ambiental
(ETFA), debidamente autorizada por la Superintendencia, conforme a la metodologia
establecida en el 0.5, N*38/2011 del MMA, desde el domicilio de |los receptores sensibles de
acuerdo a la formulacion de cargos, en el mismo horario en que constd la infraccion y mismas
condiciones. En caso de no ser posible acceder a la ubicacidn de dichos receptores, la empresa
ETFA realizara la medicidn en un punto equivalente a la ubicacidn del receptor, de acuerdo a
los criterios establecidos en el 0LS, N*38/2011 del MMA.

En caso de no ajustarse a lo dispuesto a lo recién descrito la medicidn no serd valida.

Plazo de Ejecucion de la
accién

Murgue una de las siguientes ocoones.

[ 1 mes a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento
[J 2 meses a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento

2 3 meses a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento

Costo Estimado Neto (3)

Iridigue los asociodos @ lo implementacion
de o gocicn  fcompro de materigles,
implementacicn, prestaciones de servicio,

| el

Medios de Verificacion.

El reporte final contempla el respectivo Informe de medicion de presian sonora, drdenes o
boletas de prestacion y servicio o trabajo, boletas y/o facturas que acrediten el costo asociado
a la accidn.

Comentarios.

padrd realizar con alguna empresa acreditada por el Instituto Nacional de Mormalizacion {(INM)
y/o autorizada por alguin organismo de la administracidn del Estado [Res. Ex. N1024/2017 de
la 5MA). Dicho impedimento debera ser evidenciado e informado a la Superintendencia,
mediante la respuesta escrita de las ETFA respecto de su falta de capacidad para prestar el
servicio requerido (Res, Ex. N™ 127/2019 de la SMA, o aguella que |a reemplace).

Mis aun, si para realizar la mencionada medicidén no es posible contar con una ETFA o alguna
empresa acreditada por el INN /o autorizada por algdn Organismo de la Administracion del
Estado, se deberd realizar la medicidn con una empresa con experiencia en la realizacian de
dicha actividad, siempre y cuando dicha circunstancia sea acreditada ¢ informada a la
Superintendencia.

En acuerdo se realizara una medicidn de ruido en etapa de excavaciones y
una en etapa de obra gruesa, plazo de 6 meses a partir de la aprobacion del
Programa de Cumplimiento.

N° ldentificador

Accidn y descripcion de
la Accién {aceidn eifigatoro),

Nidmeros correlativos (1,2, 3, 4.}

Cargar en el SPDC el Programa de Cumplimiento aprobado por la Superintendencia del Medio
Ambiente. Para dar cumplimiento a dicha carga, se entregara la clave para acceder al sistema
e la misma resolucion gue aprueba dicho programa. Debiendo cargar el programa en el plazo
de 5 dias hdbiles contados desde |a notificacion de la resolucidn que apruebe el Programa de
Cumplimiento, de conformidad a lo establecido en la Resolucidn Exenta N° 116/2018 de la




=MA,

Plazo de Ejecucic:rn de la
accion.

5 dias habiles contados desde la notificacidn de la resolucién que aprueba el Programa de
Cumplimienteo,

Costo Estimado Neto [S'].

Medios de Verificacion.

Sin costo.

Esta accidn no requiere un reporte o medio de verificacion espocifico, va que una ver
ingresado el reporte final, se conservara el comprobante electrdnico generado por el sistema
digital del SPDC.

Comentarios.

En relacion a los indicadores de cumplimiento y medios de verificacion asociados a esta nueva
accidn, por su naturaleza, no requiere un reporte o medio de verificacion especifico.

Por otra parte, como Impedimentes eventuales, se contemplaran aguellos problemas
exclusivamente técnicos que pudieren afectar el funcionamiento del sistema digital en el que
ze implemente el SPDC, v que impidan la correcta v oportuna carga de |a informacidn. Por
tanto, en caso de ocurrencia, se dard aviso inmediato a la SMA, via correo electrénico,
especificando los motivos Lécnicos por los cuales no fue posible cargar el Programa de
Cumplimiento en el portal SPOC, remitiendo comprobante de error o cualquier otro medio de
prueba que acredite dicha situacidn. La entrega del Programa de Cumplimiento se realizard a
mas tardar al dia siguiente habil al vencimiento del plazo correspondiente, en la Oficina de
Partes de la Superintendencia del Medio Ambiente,

Accién y descripcion de la
Accidn {Accitin abligatoria),

NF ldentificador _

| Mameros correlativos (1,2, 3, 4,...]

Cargar en el portal SPDC de la Superintendencia del Medio Ambiente, en un dnico reporte
final, tados los medios de verificacion comprometidos para acreditar la ejecucion de las
acciones comprendidas en el PAC, de conformidad a lo establecido en la Resolucidn Exenta N*
116/2018 de la SMA,

Plazo de Ejecucion de la
accion.

10 dias hibiles contados desde la fecha de ejecucidn de la medicion final obligatoria.

Costo Estimado Neto ().

Sin costo.

Medios de Verificacion.

Comentarios.

Esta accidn no requiere un reporte o medio de verificacion especifico, ya que una vez
ingresado el reporte final, se conservard el comprabante electrénico generado por el sistema
digital del SPDC.

{i) Impedimentos: se consideraran como tales, los problemas exclusivamente técnicos que
pudieren afectar el funcionamiento del sistemna digital en el que se implemente el 5PDC, y que
impidan la correcta y oportuna entrega de los documentos correspondientes;

(i) Accidn y plazo de aviso en caso de ocurrencia, se dara aviso inmediato a la SMA, via
correo electrénico, sefialando los motivas téenicos por los cuales no fue posible cargar los
documentas en el sistema digital en el que se implemente el SPDC, remitiendo comprobante
de error o cualguier atro medio de prueba que acredite dicha situacidn; y

{ll} Accién alternativa: en caso de impedimentos, la entrega de los reportes y medios de
verificacion serd a través de Oficina de Partes de |a Superintendencia del Medio Ambiente.




FIRM& REPRESENTANTE

\uﬁ Vo

EIRMA REPRESENTANTE

IMPORTANTE: Tenga presente que ésta seria la primera presentacion formal
dentro del procedimiento sancionatorio, por tanto:

®  En caso de que el sancionatorio esté dirigido en contra de una persona
juridica: el Programa de Cumplimiento deberd ser firmado por el
reprasentante de la misma, debiendo acompanar para ello la
documentacion que acredite dicha personeria. Para ello debera presentar
una escritura publica en donde conste el poder otorgado a la persona
representante.

=  En caso de gue el sancionatorio esté dirigida en contra de una persona
natural: el formulario deberd ser firmado por el ftitular del
establecimiento.
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5. ESPECIFICACIONES GENERALES

Anexos.-

1.- Croquis de ubicacion de calicatas y perfiles estratigraficos.
2.- Estratigrafias de calicatas de exploracion.

3.- Informe de laboratorio

4.- Informe Sismico Geodatos SACI.

Tablas

N°1. Modelo estratigréafico representativo.

N°2. Propiedades geotécnicas de disefio Horizonte H-3.
N°3. Propiedades geotécnicas de disefio Horizonte H-4.

N° 4. Granulometrias, bases granulares
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1.-

INTRODUCCION

El presente estudio de Mecanica de Suelos fue realizado a solicitud del sefior Andrés Prat
A., en representacion de Inmobiliaria Gespania, y su objetivo es entregar los antecedentes
necesarios para el disefio y calculo de las fundaciones de un proyecto en desarrollo, el que
contemplaria un edificio de 14 pisos y tres niveles subterraneos. Este conjunto
habitacional se proyecta construir en varios sitios con frente a Avenida Americo Vespucio

N°299-337. El estudio se desarroll6 conforme a nuestra oferta GCV-19/0394.
La exploracion se realiz6 en base a las siguientes prospecciones:

.- Una calicata de 15 m,
.- Una calicata de 20 m

.- Una calicata de 30 m,
.- Perfil Sismico - ReMi

Los subterraneos de los edificios se apoyaran a una profundidad aproximada de 9,1 m,
respecto del nivel superficial del terreno, lo anterior considerando la profundidad de las
fundaciones en 1,0 m. En todo caso, esto debera ser ratificado con los niveles de

fundacion especificados en el plano estructural correspondiente.

La profundidad de fundacion es importante ya que en este terreno se detecta a nivel de
fundacion la parte terminal de un estrato de grava de espesor variable entre 1,0 my 4,0 m,
aproximadamente. A continuacion de la grava se detecta un suelo fino tipo arcilla limosa

de 14,0 m de espesor y luego se detecta nuevamente grava hasta 30 m de profundidad.

El sitio donde se proyecta construir este edificio se encuentra actualmente con

construcciones gque sera necesario eliminar.
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Las caracteristicas del subsuelo del lugar fueron reconocidas en base a la experiencia que

esta oficina posee de estudios efectuados en terrenos cercanos al del presente informe.
Estas fueron confirmadas mediante la ejecucion de calicatas profundas. De estas
perforaciones se extrajo muestras para ensayar en laboratorio. Los ensayos
correspondieron a clasificacion (granulometrias y limites de Atterberg), humedad natural,
densidades naturales, Proctor Modificado, densidades maximas, densidades minimas,
compresiones no confinadas, consolidacion hasta 8 kg/cm2 con rama de descarga,
Infiltracion Porchet y CBR.

Se anexan informes con los ensayos efectuados, un croquis con la ubicacion de las
calicatas, ademas de las estratigrafias de los pozos. También se anexa perfil sismico
ReMi, ejecutado por la oficina Segmi Ltda.

Como antecedentes adicionales se utilizo la siguiente bibliografia:

Ref. 1.-. Estudios en terrenos vecinos existentes en nuestro archivo técnico.

Ref. 2.- Publicacion “Suelo de Fundacion del Gran Santiago” boletin N° 33 Afio 1978.
Gloria Valenzuela B. (11G - 1978).

Ref 3.- Fundamentos Mecanica de Suelos R. Whitlow, 22 Edicion 1994.

Ref. 4.- Estudios en terreno vecino existentes en nuestro archivo técnico.

Ref. 5.- Braja M. Das, Cimentaciones, Cuarta Edicion.

Ref. 6.- Foundation Analysis and Design, Fifth Edition, J.E. Bowles, 1996 .

Ref. 7.- Informe M.de S., Metro de Santiago Linea 3, Petrus Ing. 2017,
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Ref 8.- NCh 433 of. 2009, DS N° 61. Disefio Sismico de Edificios.

Ref 9.- NCh 1508 Of. 2014. Geotecnia — Estudio de Mecanica de Suelos.

Ref. 10- Poblete M.(2004) “Arcilla Aluvional del Sector Oriente de Santiago. Propiedades

geomecanicas”. V Congreso chileno de Ingenieria Geotécnica.
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2.- CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

2.1.- Croquis ubicacion calicatas

Figura N°1.- Ubicacion de calicatas en terreno en estudio.

2.2.- Estratigrafia representativa o0 modelo estratigrafico

Haciendo abstraccién de las estructuras existentes y las obras de demolicidn necesarias, el
subsuelo corresponde a la unidad conocida como Ripio de Santiago, en zona de transicion

con los depdsitos de suelos finos del sector oriente de Santiago.

De los antecedentes de las calicatas excavadas y la informacion del sector, se desprende la

siguiente estratigrafia representativa:

Villaseca N° 21 of. 604 — FONOS: 22 3415301 - 22 2255039 - 22 2744476 - e-mail: geocav@geocav.cl - NUNOA - SANTIAGO



GEOCAV LTDA.

Pag. 8 de 21 / Inf. 19-116 / Rev.0 / Septiembre 2019

CABELLO & VARGAS INGENIEROS CIVILES

Tabla N° 1- Perfil o modelo estratigrafico (1/2)

Horizonte

Descripcion estratigrafica

H-1

Relleno de matriz arcilla limosa y relleno artificial con gravas
aisladas y trozos de ladrillos.

Espesor del estrato 0,60 m a 0,90 m, aproximadamente.

H-2

Arcilla limosa a limo arcilloso de color café claro, humedad
media, consistencia alta, estructura homogénea, plasticidad
media.

Espesor del estrato 3,0 m a 5,0 m, aproximadamente.

Clasificacion CL, segun el sistema USCS.

H-3

Grava arcillo arenosa y bolones de color gris, humedad media,
compacidad alta, estructura homogénea, plasticidad nula.
Presenta gravas y bolones de cantos subredondeados Yy

subangulares de hasta 12” de tamafio maximo.

Espesor del estrato variable entre 40 m, y 50 m,
aproximadamente.
Clasificacion GP-GM a GW-GM, segun el sistema USCS.

H-4

Arcilla limo arenosa a limo arcillo arenoso de color café claro,

humedad media, consistencia alta, estructura homogénea.

Espesor del estrato 14,0 m, aproximadamente.
Clasificacion CL y ML, segun el sistema USCS.

Este horizonte se ve interrumpido por pequefios estratos de
grava de 0,40m y pumicita densa de 0,8m de espesor, entre
17my 18m de profundidad.
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Grava arcillo arenosa a grava arenosa de color gris, humedad
media, compacidad alta y estructura homogénea. Presenta
gravas y bolsones de cantos subredondeados y subangulares

H-5 de hasta 12” de tamafio maximo.

Espesor del estrato mayor a 6,0m, aproximadamente.
Clasificacion GP-GM a GW-GM, segun el sistema USCS.
No se detecto a las profundidades exploradas (03/09/2019).

Se explord hasta 30 m de profundidad, con respecto al nivel
Napa de agua ) ) )
de solera, aproximadamente. No se detectan filtraciones a la

fecha de exploracion.

2.3.- Propiedades para el disefio

El horizonte de apoyo serd necesariamente el H-4, cuyas propiedades se han evaluado de
acuerdo a lo indicado en tabla N°3.
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Tabla N° 2.- Propiedades de disefio Horizonte H-3

Unidad
Peso unitario natural Ton/m’ 2,1
Angulo de friccion interna © 45
Proctor Modificado Ton/m® 2,0
Cohesion Ton/m? 1,5
Clasificacion USCS -- GW-GM
Densidad méxima Ton/m® 2,22
Dendidad minima Ton/m® 1,62
Coeficiente de empuje activo - 0,17
Coeficiente de empuje en reposo - 0,33
Humedad natural promedio % 8
Limite Plastico % NP
E, Modulo deformacion para, z mayor a| kg/cm? E=450-Vz
6,0 m ( Poblete M.)
v, Razén de Poisson - 0,25
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Tabla N° 3.- Propiedades de disefio Horizonte H-4

Unidad
Peso unitario natural Ton/m’ 1,70
Angulo de friccion interna Q) 30
Compresion simple promedio Kg/cm? 2,2
indice de vacios promedio % 0,9
Proctor Modificado Ton/m? 1,8
Cohesion Ton/m? 1,5
Tabla N°3.- Continuacion
Clasificacion USCS -- CL,ML
Coeficiente de empuje activo -- 0,33
Coeficiente de empuje en reposo -- 0,5
Humedad natural promedio % 25
Limite Plastico % 23
Tension de preconsolidacién kg/cm? >4,0
indice de recompresion -- 0,010
Médulo deformacion E Ref. 7y 8 kg/cm? 200+275z
v, Razo6n de Poisson -- 0,30
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3.-

ANTECEDENTES PARA EL DISENO DE FUNDACIONES

3.1.- Sistema de fundacion recomendado

De acuerdo a las caracteristicas del subsuelo, la experiencia de esta oficina en suelos del
lugar y a los antecedentes de laboratorio, para la torre se recomienda losa de fundacion y
para los subterrdneos se recomienda como sistema de apoyo fundacion continua bajo

muros y zapatas aisladas bajo pilares unidas con vigas rigidizantes.

Segln antecedentes de terreno, el apoyo de las fundaciones se efectuard a una
profundidad minima de 1,0 m, aproximadamente, con respecto al nivel de subterraneos.

A esta profundidad se detectara, segun las calicatas, un suelo fino arcillo limoso.

Segun antecedentes normales de altura para 3 subterraneos, el apoyo de las fundaciones se
efectuara a una profundidad del orden de 9,1m, aproximadamente. Este estrato, H-4, bajo
las fundaciones podréa tener un delgado estarto de grava arenosa, pero deberia predominar

el suelo fino.

3.2.- Tensiones admisibles de disefio

Las tensiones méaximas admisibles por consideraciones de falla por corte del suelo se
determinaron conforme al criterio de K. Terzaghi, derivada a la expresion siguiente, segin

Meyerhof.

(c*N.*Feg"Fog+yy D "Ny Fys *Fyq+05 -y, BN, - Fys - F )

dadm = FS Ec.1
Donde:

Jadm = Carga admisible suelo fundacion.

F.S. = factor de seguridad
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vl = peso unitario del suelo de apoyo

Y2 = peso unitario del suelo de sobrecarga

B = ancho de la zapata0,6 m<B <25m
D = profundidad de empotramiento > 1,0 m
c = cohesion del suelo

Ny,Ng,Nc = factores de capacidad de carga
Fcs,Fgs,Fys = factores de forma

Fcd,Fqd,Fyd = factor de profundidad.

Para evaluar las tensiones maximas netas tolerables para un asentamiento inmediato total
méaximo probable "p ", se hizo uso de la teoria de la elasticidad, segun la expresion:

_B-qo-(1— v,

Ec.2
E, ¢
Donde:
p = Asentamiento elastico zapata rigida
Es = M0ddulo de deformacion del suelo evaluado en, Es (z + B), tabla 2.
\Y% = Relacion de Poisson, 0,30
1 = Factor de influencia para el desplazamiento vertical (W. Skempton), 0,82 para
zapata cuadrada, 1,4 para zapata rectangular
H = Espesor del estrato considerado, 2B
Tres subterraneos. (D= 9,1 m)
Gos: = 3,0 kg/cm? para cargas estaticas
gsis = 4,0 kg/lcm? para cargas estaticas mas dinamicas
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Compatibilizando ambos criterios y la experiencia de esta oficina en suelos similares, las
tensiones recomendadas de disefio y para un asentamiento maximo esperado menor a 2,0

cm, son.

3.3.- Fundacién en losa rigida

Para fundacion en losa rigida para un sector cargado de 10 m por 7 m de superficie y en
consideracién a lo indicado en 3.2.-, las tensiones totales admisibles para un asentamiento

inmediato mé&ximo probable de 2,0 cm son las siguientes:

Ges: = 4,6 Kg/cm? para cargas estaticas

gsis = 5,5 Kg/lcm? para cargas estaticas mas dinamicas

El coeficiente de reaccion para una losa de 10 m x 7m se puede asumir igual a:

K, = 2,3 kg/cm® (Ref. 6)

Para cargas dindmicas los coeficientes indicados se amplificaran por un factor 2,5.

3.4.- Coeficiente de reaccion del suelo

El coeficiente de reaccidn del suelo se puede considerar como:

w____E
Pe B'(l_vz)'lp

ks =

El coeficiente de reaccion basico, para una placa de 0,3 m x 0,3 m se puede asumir igual

a:
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.- 3 subterraneos.

15,0 kg/cm® (tabla 2, Ref. 5, 10), caso estético

35,0 kg/cm®, caso sismico

Ks
K

Para una zapata cuadrada de lado B (m), en el rango normal de anchos de zapatas para
este tipo de edificios y suelo fino de apoyo, el coeficiente de reaccion vertical se podra

modificar conforme a:
0.3
Kz (—) K" Ec.4

en que:

Ks" = Ks, para el caso estatico

= Ks', para el caso sismico

Para zapatas rectangulares B L, en metros, el coeficiente de reaccion sera:

05 -B
. ks, (1 — ) s
spL T 15 ¢

3.5.- Giro de la fundacion

Para evaluar el giro de fundacion por la accion de momentos estaticos y sismicos se
utilizara la siguiente expresion:

9 =

k1 (rad) Ec.6
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Donde:

0 = angulo de giro de la zapata, en radianes.

M = momento actuante en Kg-cm.

I = momento de inercia respecto al eje de la fundacién paralelo al eje del
momento, en cm®.

Ko = coeficiente de reaccion del suelo para solicitaciones de giro, Kg/cm?®. Se

recomienda adoptar Ky = 2,0-K, 0 Ky = 2,0-K,/, caso estatico y sismico,
respectivamente y K, segun corresponda.

3.6.- Antecedentes de célculo conforme a Norma chilena NCh 433: Disefio Sismico de
Edificios

a) Zona sismica donde se construira la obra (Art. 4.1.)

Corresponde a la zona 2, Region Metropolitana

b) Tipo de suelo de fundacion (DS N° 61)
La clasificacién sismica del sitio corresponde a Suelo Tipo D.

La velocidad de propagacion de ondas de corte Vs3o fue medida en 438 m/s y
429 m/s. (Informe GEODATOS adjunto). Frecuencia fundamental observada
para el lugar, segun el método de Nakamura 1 Hz. (Ver Informe Segmi Ltda.
adjunto).

3.7.- Drenajes

Por ningun motivo se podra colocar drenaje debajo de cerca de las zapatas. Estos
tendran que ubicarse como drenes verticales evacuando a no menos de 26m de
profundidad, aproximadamente, en la grava profunda para no afectar el sello de
fundacion.
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4.- MUROS DE SUBTERRANEO

4.1.- Empujes de disefio, estaticos y sismicos

Los muros perimetrales del subterrdneo deberan, donde corresponda, calcularse para
soportar un empuje de tierras en reposo, para el caso estatico, variable linealmente con la
profundidad conforme a la expresion:

0,=085-h+050 g5, Ec.7

Esta expresion se podra considerar actuando desde la superficie de terreno.

Donde:

on : Empuje estatico, Ton/m?.

z : Profundidad desde el nivel de terreno al punto considerado, metros.
qsc . Sobrecarga superficial, Ton/m?.

Por su parte la componente sismica del empuje puede evaluarse conservadoramente

usando la siguiente expresion:

osis =0,12-h,, Ec.8

Donde:
osis . Empuje sismico uniformemente distribuido en la altura total del muro, Ton/m?
h,, . Altura total del muro en contacto con el suelo, metros.

Villaseca N° 21 of. 604 — FONOS: 22 3415301 - 22 2255039 - 22 2744476 - e-mail: geocav@geocav.cl - NUNOA - SANTIAGO



G EOCAV LT DA Pag. 18 de 21/ Inf. 19-116 / Rev.0 / Septiembre 2019
CABELLO & VARGAS INGENIEROS CIVILES

4.2.- Apoyo de radieres

4.2.1.- Radieres peatonales

Los radieres peatonales podran apoyarse directamente en el suelo natural no alterado,
previa eliminacion de relleno artificial y capa vegetal. Sin embargo, por condiciones de
homogeneidad se recomienda colocar bajo €l un relleno de grava limpia de tamafio 2%2" y
contenido de finos (bajo malla ASTM N°200) inferior a 12%. La base tendréd un espesor
de 10 cm, minimo y se colocara y compactard con 6 pasadas de equipo mecanico por
punto, o, hasta obtener un grado de compactacion de 95% referido al ensayo Proctor
Modificado o 75% de Densidad Relativa. El radier tendra un espesor no inferior a 8 cm.

4.2.2.- Radieres para transito vehicular

El suelo de apoyo del pavimento para vehiculos seré el suelo que conforma el horizonte
H-2, o H-4, constituido por suelo fino del tipo arcilla limosa. En consecuencia, en toda el
area bajo pavimentos vehiculares se recomienda realizar un escarpe minimo parejo de
0,10 m.

El sello natural resultante del escarpe, se compactara con 6 pasadas de equipo mecanico

por punto.

4.2.2.1.- Espesor base
Dada las caracteristicas de la subrasante y de uso menor del pavimento de acceso, se

considera conservadoramente la colocacion de una base granular de un espesor minimo de

12 cm.
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4.2.2.2.- Material de base granular

El material a utilizar debera estar constituido por grava, o grava y arena, homogéneamente
revuelta, sin grumos o terrones de arcilla, materiales vegetales o de cualquier otro
elemento perjudicial.

Su granulometria deberé estar dentro de una de las siguientes alternativas:

Tabla N° 4.- Granulometrias, bases granulares

PORCENTAJE QUE PASA, EN PESO
TAMIZ A B C
2" 100 100 ---
1" 75-95 100
7" 30 -65 40-75 50 -85
N°4 25-55 30-60 35-65
10 15-40 20—-45 25-50
40 8-20 15-30 15-30
200 2-8 5-15 5-15

La fraccion del material que pasa por la malla ASTM N°40 debera tener un limite liquido

inferior a 25% y un indice de plasticidad inferior a 6.

La fraccion del agregado grueso que pase por la malla ASTM N°200 no debera ser mayor

a los % de la fraccion que pasa por la malla N°40.

4.2.3.- Espesor del pavimento

Con una Razon de Fatigas igual a 2, que significa que el pavimento debe aceptar un
numero de repeticiones practicamente ilimitado de la carga de disefio, (5 ton) se obtiene

finalmente el siguiente pavimento:
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-espesor de base CBR > 60% = 12cm.*
-espesor de losa = 12cm.*
-resistencia del hormigén a la

flexotraccion a los 28 dias = 38 kg/cm?
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6.-

b)

d)

ESPECIFICACIONES GENERALES

Los sellos de fundacion deberan ser recibidos por la ITO o Ingenieros de esta oficina,
quienes podran solicitar profundizacion y/o compactacion parcial o total del sello si se

considera necesario.

Para este estudio se ha considerado que se construyen subterraneos apoyados,

aproximadamente, a 9,1m.

Las excavaciones podran realizarse con maquinaria hasta 0,30 m del nivel de sello de

fundacidn, debiendo terminarse manualmente.

Antes de iniciar las obras de contencidn, se recomienda revisar el pavimento y veredas de
las vias paralelas a las futuras excavaciones para registrar grietas, fisuras, corrimientos o
filtraciones. Si se detectaran dafios existentes se recomienda dejar constancia de ello ante
Notario. Como complemento debera fotografiarse toda grieta o elemento afectado. Esto
deberd ser comunicado a la Direccion de Obras Municipales.

Cualquier duda sobre el presente Informe o cambio respecto a lo aqui establecido para la
profundidad de fundacion establecida, debera ser consultado directamente con esta

oficina.

L
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JUAN E. CAB ,

MARCELO VARGAS CORDERO .
GEOCAV LTDA.
Ingenieros Civiles
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Santiago, 04 noviembre de 2021
Presupuesto P122b-0-20

Sefores
Constructora GESPANIA
Presente

Atn.: Sr. Carlos Araya Ref.: Edificio Nuncio Ossa
Anclajes de suelos.

Estimados Sefiores:

Nos dirigimos a Ustedes, para hacer llegar nuestro presupuesto por servicio de suministro e instalaciéon de
anclajes activos para las pilas del proyecto en referencia.

Bases de la Oferta:

a.  Proyecto de entibacion elaborado por Geocav Ltda. Rev. A, modificacion 3, con fecha 26/03/2021.
Informe de Mecanica de Suelos elaborado por Geocav Ltda. Rev. 00-IP, con fecha septiembre de 2019.

c. Lapresente oferta considera para el dimensionamiento de los anclajes, la tabla de dimensiones de pilas y los cortes
tipo para la revancha, cortes segiin cuadro de anclajes.

d. En IMS se indican estratos de suelos alternado, entre finos y gravosos, por tanto, se considera inyeccion tipo IGU
para los casos en que >60% del bulbo se alojen en grava, e inyeccién tipo IR para los casos en que los bulbos de
anclaje se alojan en suelo fino. En caso de encontrar una situacién diferente a la considerada, serd necesario
reevaluar la longitud del bulbo de los anclajes.

e. El costo Protocolos Covid-CChC, considera para personal asignado a obra: PCR para personal de obra + transporte
privado.

f.  El costo PCR Personal, considera PCR para personal al ingreso de la obra.

g.  Seha considerado el suministro de anclajes tipo temporal con proteccién simple.

Precios:

El valor de los servicios asciende a:

item Descripcién Unidad | Cantidad | P.unitario P. total
1 | Anclajes (pt)-Lotes: 14,16, 18,20 (1) c/u 33 UF 12,84 UF 423,72
2 Anclajes (pt)-Lotes: 1, 3, 5,21 (1) c/u 25 UF 14,34 UF 358,50
3 | Anclajes (pt)-Lotes: 6,8, 15 (1) c/u 26 UF 15,46 UF 401,96
4 | Anclajes (pt)-Lotes: 2, 4, 10, 12, 19, 22 (1) c/u 29 UF 16,13 UF 467,77
5 | Anclajes (pt)-Lotes: 7,13,17 (1) c/u 40 UF 17,47 UF 698,80
6 | Anclajes (pt)-Lotes: 9,11 (1) c/u 3 UF 18,40 UF 55,20
156 UF 2.405,95
7 Costo Protocolo Covid-CChC  (2) c/u 0 UF 73,50 UF 0,00
8 Costo PCR Personal (2) c/u 0 UF 7,50 UF 0,00
9 Movilizacién de equipos a obra (3) c/u 2 UF 30,00 UF 60,00
10 | Equipo improductivo en obra  (4) dia 0 UF 30,00 UF 0,00
Total oferta | UF 2.465,95

a. Losvalores arriba indicados son netos, debe agregarse el IVA.

b. Oferta segun precios unitarios, a cantidades ajustables efectivamente realizadas. En caso de disminuciones de obra
superiores al 10%, posterior al contrato, el precio unitario del anclaje (item 1 a 6 cuadro de precios) se revisara.

c.  Nota (1): Valor incluye cemento normal. Lotes seglin cuadro de anclajes.

d. Nota (2): Costo eventual, valido en situaciones de cuarentena y/o segin requerimiento

e. Nota (3): Cantidad referencial, se cobrara lo efectivamente realizado en obra.

f.  Nota (4) No se consideran tiempos detenidos en obra.
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Descripcion de la Oferta:

a.

h.

Ejecucion de los anclajes: perforacion del suelo CON REVESTIMIENTO CONTINUO (considerado anclar en grava
arcillo arenosa y/o arcilla limo arenosa a limo arcillo arenoso) y FIJACION AL SUELO CON INYECCION IGU A
PRESION DE MORTERO DE CEMENTO >20 BAR (enlotes: 1, 3, 5, 14, 16, 18, 20, 21); FI]ACI()N AL SUELO CON
INYECCION IR A PRESION DE MORTERO DE CEMENTO >20 BAR (en lotes:2, 4, 6, 7 a 13, 15, 17, 19, 22);
suministro de los materiales de los anclajes temporales e instalacion de estos.

Procedimiento de trabajo: el precio y plazo ofrecido por los anclajes considera una faena continuay secuencial entre
anclajes de un mismo nivel entre pilas contiguas. Debe considerarse abrir y/o mover la rampa para perforar los
anclajes tapados por esta. Dado que al momento de cotizar se desconoce el procedimiento de ejecucién que la obra
adoptard, es que se debe considerar al menos una (1) movilizacién por nivel de anclaje. Debido a que el presente
proyecto cuenta con al menos 2 niveles de anclajes, el Mandante debe considerar un minimo de 2 movilizaciones
para la ejecucion de los trabajos a cargo de la obra.

En caso de generarse paralizaciones por motivo de la excavacidn masiva, los equipos se retiraran de la obra siendo
de cargo del mandante cada movilizacion adicional, salvo que se instruya lo contrario por este, en cuyo caso se
cobrara el tiempo “stand -by” item indicado en el cuadro de precios. Por lo anterior, es fundamental previo al inicio
de los trabajos establecer en conjunto con JRP el programa de obra a fin de minimizar los tiempos improductivos.
Disefio y construccidn de anclajes segun proyecto de Geocav Ltda.

Los anclajes estan compuestos por cables de diametro 15.2 mm, acero grado 270 Ksi norma ASTM A416-91, con
proteccion simple por ser temporales: cabezal JRP estdndar en acero negro; cable encapsulado y recubrimiento de
mortero.

Al iniciar los trabajos se debe contar con una cancha habilitada de al menos 20 pilas por anclar.

En el caso de perforaciones “fallidas” (que no se puedan perforar en su totalidad o inyectar correctamente) por
condiciones del suelo “in situ”, estructuras subterraneas vecinas u otra situacion ajena a la responsabilidad de JRP
se cobrara la perforacién perdida a un 75% del valor del anclaje ofertado (item 1 a 6 de cuadro de precios).

JRP se reserva el derecho a modificar el largo (y por consiguiente el precio ofertado) de los anclajes en obra, si las
condiciones del suelo in-situ son distintas a las consideradas, por ejemplo, apariciéon de escombros, rellenos
artificiales, y/o cambio de suelo respecto del considerado.

Cuadro de anclajes: ver anexo 02 adjunto.

Condiciones Particulares y Generales de cargo del Mandante:

a.

d.
e.

Verificar las posibles interferencias de los anclajes con estructuras, servicios u otros subterraneos vecinos a la obra,
JRP perforara el punto que se entregue en la obra, y no se hard responsable por eventuales dafios a terceros con
motivo de los trabajos de perforacion e inyeccién de suelos.

Provisién de pasadas en las pilas de tubo PVC hidraulico, didmetro 140-160 mm, clase 6.

Provisién de hombro de compensacion, segiin como se indica en item | de condiciones generales, segtn tabla. Ver
detalle en ficha adjunta.

Pilas B°
Pilas: 1a10- N1 20
Pilas: 1a10- N2 20
Pilas: 11a14-N1 20
Pilas: 11a 14 -N2 20

Validacién de cortes considerados, seguin cuadro de anclajes (anexo 02).
Generales: importante ver detalle en anexo 01 adjunto.
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Plazos:

a. Disponibilidad de equipos y materiales: a confirmar.
b. Perforacién e inyeccidn de anclajes: estimado 26 dias habiles de faena continua para la perforacién de los anclajes.
c. Puestaen servicio (tensado de anclajes):
L 7 dias para instalacion IGU, después de inyectado el anclaje.
I1. 8 a 10 dias para instalacién IR, después de inyectado el anclaje.

Condiciones Comerciales:

a. Forma de Pago: Anticipo contado 30% previo al inicio de los trabajos. Saldo por eepp quincenales.

b. Garantias por los servicios: boleta o péliza por el 5% ofertado, y vigencia de 90 dias de terminados los trabajos. No
se contemplan retenciones.

c. Validez de la Oferta: 10 dias.

Sin otro particular, y quedando a su disposicion, les saluda atentamente,

Fernanda Arancibia Arancibia
p. JRP Ingenieria y Construccion SpA.
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ANEXO 01
CONDICIONES GENERALES PARA LOS SERVICIOS INSTALACION DE ANCLAJES.

Los siguientes suministros y/o prestaciones no estan incluidos en los precios cotizados por JRP, y por consiguiente son
aporte del Mandante:

oao o

-

o5

w 1.o0T

<

Suministro de energia eléctrica trifasica, consumo 30 Amperes (40 Kva) en los puntos de trabajo entregada en
tablero con las protecciones adecuadas.

Suministro de agua potable entregada en toma de 3/4” en los puntos de trabajo.

Costos de garantias y seguros de responsabilidad civil.

Todos los permisos municipales y accesos necesarios para ingresar camiones a la obra.

Facilidades para la carga y descarga de nuestros equipos y materiales en obra, asi como el traslado interno de éstos
a los puntos de trabajo.

Facilidades adecuadas para el ingreso y retiro por sus propios medios del equipo perforador (montado sobre
orugas). En caso necesario el aporte de cualquier equipo y/o gria que se requiera para estos fines.

Los movimientos de tierras que se necesiten de acuerdo a instrucciones de JRP, para ejecutar adecuada y
oportunamente los trabajos.

Plataformas de trabajo horizontales, 0.50 m bajo el punto de instalacién de los anclajes, con un ancho minimo de 7
mts, despejadas y adecuadas para la operacién de los equipos, durante todo el periodo de ejecucién de los trabajos.
En caso de realizar faenas en paralelo a la excavacién masiva, nuestros equipos no pueden trabajar a menos de 10
mts de camiones y/o pala excavadora. Asi mismo tampoco podemos trabajar en los costados de rampa de tierra con
circulacion de camiones por encima de esta.

Suministro e instalaciéon de pasadas en las pilas: PVC hidraulico didmetro 140-160 mm clase 4 o 6, inclinadas segtin
proyecto bajo la horizontal. En caso de uso de pasadas de tubo metalico estas se deben entregar completamente
limpias de hormigén.

En el caso de las pilas de esquinas, el eje de las pasadas de éstas, debe distar minimo a 1,20 mts de la pared
perpendicular adyacente. En caso de esquinas que formen un dngulo menor a 90°, obligara a colocar las pasadas
con una angulacién horizontal tal, que su proyeccién no diste menos de 1,20 mts de la pared adyacente.

Para anclajes de hasta 7 torones con inclinacidn superior a 30° y para anclajes sobre 8 torones con inclinacién sobre
20°, se debe proveer hombro de apoyo que compense la diferencia, Ver con JRP el detalle del hombro.

Las pilas deben presentar una superficie de apoyo plana, vertical, y perpendicular a la direccién del tensor, para el
apoyo de las placas de anclaje, en caso contrario debe proveerse un hombro de apoyo con estas condiciones, de
tamafio minimo 45x45 cm.

Ventana para desactivacion de anclajes tamafio minimo 50x50 cm, libre de armaduras.

En caso de encargar destensado a JRP se cobrara UF 0,5 + I[VA por unidad ejecutada, salvo que JRP pueda recuperar
la placa en cuyo caso no habra costo. El destensado se hara en forma discrecional segiin disponibilidad de JRP.
Suministro de plataformas para tensado con un ancho minimo de 3,0 m, si se requiere.

Bodega bajo techo para nuestros equipos y materiales.

Vestidores y facilidades de la obra para nuestro personal.

En el caso de que por causas ajenas a la responsabilidad de JRP queden detenidos nuestros equipos y personal, se
aplicara el cargo indicado en el item correspondiente.

Cualquier ensayo no establecido por JRP a los anclajes.

JRP no se hace responsable por las consecuencias de las paralizaciones de nuestros equipos debido a fallas
mecanicas o hidraulicas, pero si se compromete a subsanar las mismas a la mayor brevedad posible y para tales
efectos cuenta con un adecuado stock de piezas y repuestos.

Para todos los efectos legales este presupuesto forma parte integrante del contrato de obra correspondiente.
Aceptacion de presupuesto y sus condiciones:

Nombre: Firma:
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JRP

Dr. Manuel Barros Borgofio

110 of. 108, Providencia, Stgo.
Tel: (56-2) 2045002

Ingenierl'al Jrp-ic@jrp.cl
Construccién www.jrp.cl
ANEXO 02
CUADRO DE ANCLAJES
s Carga Carga .
.. Corte |Cantidad Tipo Incllna_clon horizogntal, axial,ng Longlt_ud Total ml.
Lote | Anclaje pila # . . L . anclajes . . anclaje .
Tipo anclajes | Inyeccién o Fh anclaje | anclaje Anclajes
©) Lo (ml)
(ton) (ton)
1 |Pilas:1a10-N1 A-A' 10 IGU 40 35 45,7 8,90 89,00
2 |Pilas:1a10-N2 A-A' 10 IR 40 35 45,7 9,40 94,00
3 |Pilas:11a14-N1 A-A' 4 IGU 40 35 45,7 9,10 36,40
4 |Pilas:11a14-N2 A-A' 4 IR 40 35 45,7 9,40 37,60
5 |Pilas:15a22-N1 B-B' 8 IGU 20 40 42,6 9,00 72,00
6 |Pilas:15a22-N2 B-B' 8 IR 20 40 42,6 9,10 72,80
7 |Pilas:23a39-N1 B-B' 17 IR 20 40 42,6 10,80 183,60
8 |Pilas:23a39-N2 B-B' 17 IR 20 40 42,6 9,10 154,70
9 |Pilas:40-N1 Cc-C' 1 IR 20 45 47,9 11,30 11,30
10 | Pilas: 40 - N2 C-C' 1 IR 20 45 47,9 9,60 9,60
11 |Pilas:41,42-N1 C-C' 2 IR 20 45 47,9 11,30 22,60
12 | Pilas: 41,42 - N2 C-C' 2 IR 20 45 47,9 9,60 19,20
13 |Pilas:43a60-N1 C-C' 18 IR 20 40 42,6 10,80 194,40
14 | Pilas: 43a60-N2 C-C' 18 IGU 20 40 42,6 7,50 135,00
15 | Pilas: 61-N1 C1-C1' 1 IR 20 35 37,2 8,70 8,70
16 | Pilas: 61-N2 C1-C1' 1 IGU 20 35 37,2 7,50 7,50
17 |Pilas: 62a66-N1 D-D' 5 IR 20 45 47,9 10,00 50,00
18 | Pilas: 62 a 66-N2 D-D' 5 IGU 20 45 47,9 8,00 40,00
19 | Pilas:67a75-N1 D-D' 9 IR 20 45 47,9 9,80 88,20
20 | Pilas: 67a75-N2 D-D' 9 IGU 20 45 47,9 8,00 72,00
21 | Pilas: 76 a78-N1 A-A' 3 IGU 40 35 45,7 8,80 26,40
22 | Pilas: 76 278 - N2 A-A' 3 IR 40 35 45,7 9,40 28,20
Totales 156 1453,20
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3. Identificar las maquinarias, equipos y/o herramientas generadores de ruido dentro de la
unidad fiscalizable.

N° Imagen referencial de Herramien_ta . Herramienta

1 —_— N Bomba de Hormigdn
2 Sierra circular

3 Esmeril Angular

4 Cincelador O Cango
5 Taladro




Camion Mixer

N° de martillos hidraulicos (Cangos) |Martillos  [Taladro  |Pistola Hilti [Sierra Serrucho electrico
4 13 2 2 2 2

Estos los ocupan la cuadrilla de moldajeros, carpinteros de seguridad, carpintero de obra gruesay cangueros.
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