




























GEOCAV LTDA.                    Pág. 1 de 21 / Inf. 19-116 / Rev.0 / Septiembre 2019 

CABELLO & VARGAS INGENIEROS CIVILES 

Villaseca N° 21 of. 604 – FONOS: 22 3415301 · 22 2255039 · 22 2744476 · e-mail: geocav@geocav.cl · ÑUÑOA · SANTIAGO 

  

MECÁNICA DE SUELOS 
 

EDIFICIO AV. AMÉRICO VESPUCIO 
AV. AMÉRICO VESPUCIO N°291 - 337 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÑUÑOA 
 

 

Revisión Indicaciones: Realizó: Revisó: Fecha: 

00- IP Informe de Mecánica de suelos MVC/rpa MVC Septiembre 2019 

Ant Se agregan: Estratigrafias, croquis ubicación, perfiles estratigráficos, e Informe sismico GVC-19/0394 



GEOCAV LTDA.                    Pág. 2 de 21 / Inf. 19-116 / Rev.0 / Septiembre 2019 

CABELLO & VARGAS INGENIEROS CIVILES 

Villaseca N° 21 of. 604 – FONOS: 22 3415301 · 22 2255039 · 22 2744476 · e-mail: geocav@geocav.cl · ÑUÑOA · SANTIAGO 

MECÁNICA DE SUELOS 

EDIFICIO A. VESPUCIO 

AV. VESPUCIO – 299- 335 

                         ÑUÑOA   

19-116 

 

I N F O R M E 

 

1.- INTRODUCCIÓN 

 

2.- CARACTERÍSTICAS DEL SUBSUELO 

2.1.- Croquis ubicación de calicatas 

2.2.- Estratigrafía representativa o modelo estratigráfico 

2.3.- Propiedades para el diseño 

 

3.- ANTECEDENTES PARA EL DISEÑO DE FUNDACIONES 

3.1.- Sistema de fundación recomendado 

3.2.- Tensiones admisibles de diseño 

3.3.- Fundación en losa rígida 

3.4.- Coeficiente de reacción del suelo 

3.5.- Giro de fundación 

3.6.- Antecedentes de Cálculo conforme a Nueva Norma chilena NCh 433: Diseño 

Sísmico de Edificios 

3.7.- Drenajes 

 

4.- MUROS DE SUBTERRANEO 

4.1.- Empujes de diseño, estáticos y sísmicos 

4.2.- Apoyo de radieres 

4.2.1.- Radieres peatonales 

4.2.2.- Radieres para tránsito vehicular 

4.2.2.1.- Espesor base 

4.2.2.2.-  Material de base granular 

4.2.3.- Espesor del pavimento 



GEOCAV LTDA.                    Pág. 3 de 21 / Inf. 19-116 / Rev.0 / Septiembre 2019 

CABELLO & VARGAS INGENIEROS CIVILES 

Villaseca N° 21 of. 604 – FONOS: 22 3415301 · 22 2255039 · 22 2744476 · e-mail: geocav@geocav.cl · ÑUÑOA · SANTIAGO 

5.- ESPECIFICACIONES GENERALES 

 

Anexos.- 

1.- Croquis de ubicación de calicatas y perfiles estratigráficos. 

2.- Estratigrafías de calicatas de exploración. 

3.- Informe de laboratorio 

4.- Informe Sísmico Geodatos SACI. 

 

Tablas 

N°1. Modelo estratigráfico representativo. 

N°2. Propiedades geotécnicas de diseño Horizonte H-3. 

N°3. Propiedades geotécnicas de diseño Horizonte H-4. 

Nº 4. Granulometrías, bases granulares 



GEOCAV LTDA.                    Pág. 4 de 21 / Inf. 19-116 / Rev.0 / Septiembre 2019 

CABELLO & VARGAS INGENIEROS CIVILES 

Villaseca N° 21 of. 604 – FONOS: 22 3415301 · 22 2255039 · 22 2744476 · e-mail: geocav@geocav.cl · ÑUÑOA · SANTIAGO 

1.- INTRODUCCIÓN 

 

 

El presente estudio de Mecánica de Suelos fue realizado a solicitud del señor Andrés Prat 

A., en representación de Inmobiliaria Gespania, y su objetivo es entregar los antecedentes 

necesarios para el diseño y cálculo de las fundaciones de un proyecto en desarrollo, el que 

contemplaría un edificio de 14 pisos y tres niveles subterráneos.  Este conjunto 

habitacional se proyecta construir en varios sitios con frente a Avenida Americo Vespucio 

N°299-337.  El estudio se desarrolló conforme a nuestra oferta GCV-19/0394. 

 

La exploración se realizó en base  a las siguientes prospecciones: 

 

.- Una calicata de 15 m, 

.- Una calicata de 20 m 

.- Una calicata de 30 m, 

.- Perfil Sísmico - ReMi 

 

Los subterráneos de los edificios se apoyarán a una profundidad aproximada de 9,1 m, 

respecto del nivel superficial del terreno, lo anterior considerando la profundidad de las 

fundaciones en 1,0 m.  En todo caso, esto deberá ser ratificado con los niveles de 

fundación especificados en el plano estructural correspondiente. 

 

La profundidad de fundación es importante ya que en este terreno se detecta a nivel de 

fundación la parte terminal de un estrato de grava de espesor variable entre 1,0 m y 4,0 m, 

aproximadamente.  A continuación de la grava se detecta un suelo fino tipo arcilla limosa 

de 14,0 m de espesor y luego se detecta nuevamente grava hasta 30 m de profundidad. 

 

El sitio donde se proyecta construir este edificio se encuentra actualmente con 

construcciones que será necesario eliminar. 

  



GEOCAV LTDA.                    Pág. 5 de 21 / Inf. 19-116 / Rev.0 / Septiembre 2019 

CABELLO & VARGAS INGENIEROS CIVILES 

Villaseca N° 21 of. 604 – FONOS: 22 3415301 · 22 2255039 · 22 2744476 · e-mail: geocav@geocav.cl · ÑUÑOA · SANTIAGO 

Las características del subsuelo del lugar fueron reconocidas en base a la experiencia que 

esta oficina posee de estudios efectuados en terrenos cercanos al del presente informe. 

 

Estas fueron confirmadas mediante la ejecución de calicatas profundas.  De estas 

perforaciones se extrajo muestras para ensayar en laboratorio.  Los ensayos 

correspondieron a clasificación (granulometrías y límites de Atterberg), humedad natural, 

densidades naturales, Proctor Modificado, densidades máximas, densidades mínimas, 

compresiones no confinadas, consolidación hasta 8 kg/cm² con rama de descarga, 

Infiltración Porchet y CBR. 

 

Se anexan informes con los ensayos efectuados, un croquis con la ubicación de las 

calicatas, además de las estratigrafías de los pozos.  También se anexa perfil sísmico 

ReMi, ejecutado por la oficina Segmi Ltda. 

 

Como antecedentes adicionales se utilizó la siguiente bibliografía: 

 

Ref. 1.-. Estudios en terrenos vecinos existentes en nuestro archivo técnico. 

 

Ref. 2.- Publicación “Suelo de Fundación del Gran Santiago” boletín Nº 33 Año 1978. 

Gloria Valenzuela B. (IIG - 1978). 

 

Ref 3.- Fundamentos Mecánica de Suelos R. Whitlow,  2ª Edicion 1994. 

 

Ref. 4.- Estudios en terreno vecino existentes en nuestro archivo técnico. 

 

Ref. 5.- Braja M. Das, Cimentaciones, Cuarta Edición. 

 

Ref. 6.- Foundation Analysis and Design, Fifth Edition, J.E. Bowles, 1996 . 

 

Ref. 7.- Informe M.de S.,  Metro de Santiago Linea 3, Petrus Ing. 2017. 
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Ref 8.- NCh 433 of. 2009, DS N° 61.  Diseño Sísmico de Edificios. 

 

Ref 9.- NCh 1508 Of. 2014. Geotecnia – Estudio de Mecánica de Suelos.  

 

Ref. 10- Poblete M.(2004) “Arcilla Aluvional del Sector Oriente de Santiago. Propiedades 

geomecánicas”.  V Congreso chileno de Ingeniería Geotécnica. 
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2.- CARACTERÍSTICAS DEL SUBSUELO 

 

 

2.1.- Croquis ubicación calicatas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°1.- Ubicación de calicatas en terreno en estudio. 

 

 

2.2.- Estratigrafía representativa o modelo estratigráfico 

 

Haciendo abstracción de las estructuras existentes y las obras de demolición necesarias, el 

subsuelo corresponde a la unidad conocida como Ripio de Santiago, en zona de transición 

con los depósitos de suelos finos del sector oriente de Santiago. 

 

De los antecedentes de las calicatas excavadas y la información del sector, se desprende la 

siguiente estratigrafía representativa: 
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Tabla Nº 1-  Perfil o modelo estratigráfico (1/2) 

Horizonte Descripción estratigráfica 

 

 

Relleno de matriz arcilla limosa y relleno artificial  con gravas 

aisladas y trozos de ladrillos. 

Espesor del estrato 0,60 m a 0,90 m, aproximadamente. 

 

Arcilla limosa a limo arcilloso de color café claro, humedad 

media, consistencia alta, estructura homogénea, plasticidad 

media. 

Espesor del estrato 3,0 m a 5,0 m, aproximadamente. 

Clasificación CL, según el sistema USCS. 

 Grava arcillo arenosa y bolones de color gris, humedad media, 

compacidad alta, estructura homogénea, plasticidad nula.  

Presenta gravas y bolones de cantos subredondeados y 

subangulares de hasta 12” de tamaño máximo. 

 

Espesor del estrato variable entre 4,0 m, y 5,0 m, 

aproximadamente. 

Clasificación GP-GM a GW-GM, según el sistema USCS. 

 

 

 

 

 

 

Arcilla limo arenosa a limo arcillo arenoso de color café claro, 

humedad media, consistencia alta, estructura homogénea. 

 

Espesor del estrato 14,0 m, aproximadamente. 

Clasificación CL y ML, según el sistema USCS. 

 

Este horizonte se ve interrumpido por pequeños estratos de 

grava de 0,40m y pumicita densa de 0,8m de espesor, entre 

17m y 18m de profundidad. 

  

H-1 

H-2 

H-3 

H-4 
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 Grava arcillo arenosa a grava arenosa de color gris, humedad 

media, compacidad alta y estructura homogénea.  Presenta 

gravas y bolsones de cantos subredondeados y subangulares 

de hasta 12” de tamaño máximo.  

 

Espesor del estrato mayor a 6,0m, aproximadamente. 

Clasificación GP-GM a GW-GM, según el sistema USCS. 

Napa de agua 

No se detectó a las profundidades exploradas (03/09/2019).  

Se exploró hasta 30 m de profundidad, con respecto al nivel 

de solera, aproximadamente.  No se detectan filtraciones a la 

fecha de exploración. 

 

 

2.3.- Propiedades para el diseño 

 

El horizonte de apoyo será necesariamente el H-4, cuyas propiedades se han evaluado de 

acuerdo a lo indicado en tabla Nº3. 

  

H-5 
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Tabla Nº 2.-  Propiedades de diseño Horizonte H-3 

 Unidad  

Peso unitario natural Ton/m
3
 2,1 

Ángulo de fricción interna (º) 45 

Proctor Modificado Ton/m
3
 2,0 

Cohesión Ton/m² 1,5 

Clasificación USCS -- GW-GM 

Densidad máxima Ton/m
3
 2,22 

Dendidad mínima Ton/m
3
 1,62 

Coeficiente de empuje activo -- 0,17 

Coeficiente de empuje en reposo -- 0,33 

Humedad natural promedio % 8 

Límite Plástico % NP 

E, Módulo deformación para, z mayor a 

6,0 m ( Poblete M.) 

kg/cm² E= 450   z 

, Razón de Poisson -- 0,25 
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Tabla Nº 3.-  Propiedades de diseño Horizonte H-4 

 Unidad  

Peso unitario natural Ton/m
3
 1,70 

Ángulo de fricción interna (º) 30 

Compresión simple promedio Kg/cm
2
 2,2 

Índice de vacios promedio % 0,9 

Proctor Modificado Ton/m
3
 1,8 

Cohesión Ton/m² 1,5 

Tabla N°3.-  Continuación    

Clasificación USCS -- CL,ML 

Coeficiente de empuje activo -- 0,33 

Coeficiente de empuje en reposo -- 0,5 

Humedad natural promedio % 25 

Límite Plástico % 23 

Tensión de preconsolidación kg/cm² >4,0 

Índice de recompresión -- 0,010 

Módulo deformación E  Ref. 7 y 8 kg/cm² 200 + 27,5 z 

, Razón de Poisson -- 0,30 
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3.- ANTECEDENTES PARA EL DISEÑO DE FUNDACIONES 

 

3.1.- Sistema de fundación recomendado 

 

De acuerdo a las características del subsuelo, la experiencia de esta oficina en suelos del 

lugar y a los antecedentes de laboratorio, para la torre se recomienda losa de fundación y 

para los subterráneos se recomienda como sistema de apoyo fundación continua bajo 

muros y zapatas aisladas bajo pilares  unidas con vigas rigidizantes. 

 

Según antecedentes de terreno, el apoyo de las fundaciones se efectuará a una 

profundidad mínima de 1,0 m, aproximadamente, con respecto al nivel de subterráneos.  

A esta profundidad se detectará, según las calicatas, un suelo fino arcillo limoso.  

 

Según antecedentes normales de altura para 3 subterráneos, el apoyo de las fundaciones se 

efectuará a una profundidad del orden de 9,1m, aproximadamente.  Este estrato, H-4, bajo 

las fundaciones podrá tener un delgado estarto de grava arenosa, pero debería predominar 

el suelo fino. 

 

3.2.- Tensiones admisibles de diseño 

 

Las tensiones máximas admisibles por consideraciones de falla por corte del suelo se 

determinaron conforme al criterio de K. Terzaghi, derivada a la expresión siguiente, según 

Meyerhof. 

 

𝑞𝑎𝑑𝑚 =  
(𝑐 ∙ 𝑁𝑐 ∙ 𝐹𝑐𝑠 ∙ 𝐹𝑐𝑑 + 𝛾2 ∙ 𝐷𝑓 ∙ 𝑁𝑞 ∙ 𝐹𝑞𝑠 ∙ 𝐹𝑞𝑑 + 0.5 ∙ 𝛾1 ∙ 𝐵 ∙ 𝑁𝛾 ∙ 𝐹𝛾𝑠 ∙ 𝐹𝛾𝑑)

𝐹𝑆
     𝐸𝑐. 1 

 

Dónde: 

 

qadm   = Carga admisible suelo fundación. 

F.S.  = factor de seguridad 
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1   = peso unitario del suelo de apoyo 

2  = peso unitario del suelo de sobrecarga 

B   = ancho de la zapata 0,6 m < B < 2,5 m 

D  = profundidad de empotramiento > 1,0 m 

c  = cohesión del suelo 

N,Nq,Nc = factores de capacidad de carga 

Fcs,Fqs,Fγs  = factores de forma 

Fcd,Fqd,Fγd  = factor de profundidad. 

 

 

Para evaluar las tensiones máximas netas tolerables para un asentamiento inmediato total 

máximo probable "𝜌 ", se hizo uso de la teoría de la elasticidad, según la expresión: 

 

𝜌 =
𝐵 ∙ 𝑞0 ∙ (1 − 𝑣2) ∙ 𝐼𝜌

𝐸𝑠
              𝐸𝑐. 2 

 

Dónde: 

 

 = Asentamiento elástico zapata rígida 

Es = Módulo de deformación del suelo evaluado en, Es (z + B), tabla 2.   

 = Relación de Poisson, 0,30 

 = Factor de influencia para el desplazamiento vertical (W. Skempton), 0,82 para 

zapata cuadrada, 1,4 para zapata rectangular 

H = Espesor del estrato considerado, 2B 

 

Tres subterráneos. (Df= 9,1 m) 

 

𝑞𝑒𝑠𝑡    =  3,0 kg/cm
2
  para cargas estáticas 

𝑞𝑠𝑖𝑠     =  4,0 kg/cm
2
  para cargas estáticas más dinámicas 
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Compatibilizando ambos criterios y la experiencia de esta oficina en suelos similares, las 

tensiones recomendadas de diseño y para un asentamiento máximo esperado menor a 2,0 

cm, son: 

 

3.3.- Fundación en losa rígida  

 

Para fundación en losa rígida para un sector cargado de 10 m por 7 m de superficie y en 

consideración a lo indicado en 3.2.-, las tensiones totales admisibles para un asentamiento 

inmediato máximo probable de 2,0 cm son las siguientes: 

 

𝑞𝑒𝑠𝑡    =  4,6 Kg/cm
2
  para cargas estáticas 

𝑞𝑠𝑖𝑠     =  5,5 Kg/cm
2
  para cargas estáticas más dinámicas 

 

El coeficiente de reacción para una losa de 10 m x 7m se puede asumir igual a: 

 

𝐾𝑠 = 2,3  𝑘𝑔/𝑐𝑚3
 (Ref. 6) 

 

Para cargas dinámicas los coeficientes indicados se amplificarán por un factor 2,5. 

 

3.4.- Coeficiente de reacción del suelo 

 

El coeficiente de reacción del suelo se puede considerar como: 

 

                         𝑘𝑠 =
𝑞0

𝜌𝑒
=

𝐸𝑠

𝐵 ∙ (1 − 𝜐2) ∙ 𝐼𝜌
                  𝐸𝑐. 3 

 

El coeficiente de reacción básico, para una placa de 0,3 m x 0,3 m se puede asumir igual 

a: 
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.- 3 subterráneos. 

 

Ks =    15,0  kg/cm
3
  (tabla 2, Ref. 5, 10), caso estático 

Ks' =    35,0 kg/cm
3
, caso sísmico 

 

Para una zapata cuadrada de lado B (m), en el rango normal de anchos de zapatas para 

este tipo de edificios y suelo fino de apoyo, el coeficiente de reacción vertical se podrá 

modificar conforme a: 

 

𝐾𝐵= (
0.3

𝐵
) 𝐾𝑠"              𝐸𝑐. 4  

 

en que: 

 

Ks" =  Ks , para el caso estático 

=  Ks', para el caso sísmico 

 

Para zapatas rectangulares B L, en metros, el coeficiente de reacción será: 

 

𝑘𝑠𝐵∙𝐿
=  

𝑘𝑠𝐵
(1 +  

0.5 ∙ 𝐵
𝐿 )

1.5
                      𝐸𝑐. 5 

 

 

3.5.-  Giro de la fundación 

 

Para evaluar el giro de fundación por la acción de momentos estáticos y sísmicos se 

utilizará la siguiente expresión: 

 

θ =
𝑀

𝑘𝜃 ∙ 𝐼
  (rad)                𝐸𝑐. 6 
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Dónde: 

 

θ = ángulo de giro de la zapata, en radianes. 

M = momento actuante en Kg·cm. 

I = momento de inercia respecto al eje de la fundación paralelo al eje del 

momento, en cm
4
. 

K = coeficiente de reacción del suelo para solicitaciones de giro, Kg/cm
3
. Se 

recomienda adoptar K =  2,0·Kv ó K =  2,0·Kv', caso estático y sísmico, 

respectivamente y Kv según corresponda. 

 

 

3.6.- Antecedentes de cálculo conforme a Norma chilena NCh 433: Diseño Sísmico de 

Edificios 

 

a) Zona sísmica donde se construirá la obra  (Art. 4.1.) 

 

Corresponde a la zona 2, Región Metropolitana 

 

b) Tipo de suelo de fundación  (DS N° 61) 

 

La clasificación sísmica del sitio corresponde a Suelo Tipo D. 

 

La velocidad de propagación de ondas de corte VS30 fue medida en 438 m/s y 

429 m/s. (Informe GEODATOS adjunto).  Frecuencia fundamental observada 

para el lugar, según el método de Nakamura 1 Hz. (Ver Informe Segmi Ltda. 

adjunto).  

 

 

3.7.- Drenajes 

 

Por ningún motivo se podrá colocar drenaje debajo de cerca de las zapatas.  Estos 

tendrán que ubicarse como drenes verticales evacuando a no menos de 26m de 

profundidad, aproximadamente, en la grava profunda para no afectar el sello de 

fundación. 
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4.- MUROS DE SUBTERRÁNEO 

 

 

4.1.- Empujes de diseño, estáticos y sísmicos 

 

Los muros perimetrales del subterráneo deberán, donde corresponda, calcularse para 

soportar un empuje de tierras en reposo, para el caso estático, variable linealmente con la 

profundidad conforme a la expresión: 

 

𝜎ℎ = 0,85 ∙ ℎ + 0,50 ∙ 𝑞𝑠𝑐      𝐸𝑐. 7 

 

Esta expresión se podrá considerar actuando desde la superficie de terreno. 

 

Dónde: 

𝜎ℎ : Empuje estático, Ton/m². 

𝑧 : Profundidad desde el nivel de terreno al punto considerado, metros. 

𝑞𝑠𝑐 : Sobrecarga superficial, Ton/m². 

 

Por su parte la componente sísmica del empuje puede evaluarse conservadoramente 

usando la siguiente expresión: 

 

𝜎𝑠𝑖𝑠 = 0,12 ∙ ℎ𝑚      𝐸𝑐. 8 

 

Dónde: 

𝜎𝑠𝑖𝑠 : Empuje sísmico uniformemente distribuido en la altura total del muro, Ton/m² 

ℎ𝑚 : Altura total del muro en contacto con el suelo, metros. 
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4.2.- Apoyo de radieres 

 

4.2.1.- Radieres peatonales 

 

Los radieres peatonales podrán apoyarse directamente en el suelo natural no alterado, 

previa eliminación de relleno artificial y capa vegetal.  Sin embargo, por condiciones de 

homogeneidad se recomienda colocar bajo él un relleno de grava limpia de tamaño 2½" y 

contenido de finos (bajo malla ASTM  N200) inferior a 12%.  La base tendrá un espesor 

de 10 cm, mínimo y se colocará y compactará con 6 pasadas de equipo mecánico por 

punto, o, hasta obtener un grado de compactación de 95% referido al ensayo Proctor 

Modificado o 75% de Densidad Relativa.  El radier tendrá un espesor no inferior a 8 cm. 

 

 

4.2.2.- Radieres para tránsito vehicular 

 

El suelo de apoyo del pavimento para vehículos será el suelo que conforma el horizonte 

H-2, o H-4, constituido por suelo fino del tipo arcilla limosa.  En consecuencia, en toda el 

área bajo pavimentos vehiculares se recomienda realizar un escarpe mínimo parejo de 

0,10 m. 

 

El sello natural resultante del escarpe, se compactará con 6 pasadas de equipo mecánico 

por punto. 

 

4.2.2.1.- Espesor base 

 

Dada las características de la subrasante y de uso menor del pavimento de acceso, se 

considera conservadoramente la colocación de una base granular de un espesor mínimo de 

12 cm. 
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4.2.2.2.- Material de base granular 

 

El material a utilizar deberá estar constituido por grava, o grava y arena, homogéneamente 

revuelta, sin grumos o terrones de arcilla, materiales vegetales o de cualquier otro 

elemento perjudicial. 

 

Su granulometría deberá estar dentro de una de las siguientes alternativas: 

 

Tabla Nº 4.-  Granulometrías, bases granulares 

 PORCENTAJE QUE PASA, EN PESO 

TAMIZ A B C 

2 100 100 --- 

1 --- 75 – 95 100 

⅜ 30 – 65 40 – 75 50 – 85 

Nº4 25 – 55 30 – 60 35 – 65 

10 15 – 40 20 – 45 25 – 50 

40 8 – 20 15 – 30 15 – 30 

200 2 – 8 5 – 15 5 – 15 

 

La fracción del material que pasa por la malla ASTM  N°40 deberá tener un límite líquido 

inferior a 25% y un índice de plasticidad inferior a 6. 

 

La fracción del agregado grueso que pase por la malla ASTM  N°200 no deberá ser mayor 

a los ⅔ de la fracción que pasa por la malla N°40. 

 

 

4.2.3.- Espesor del pavimento 

 

Con una Razón de Fatigas igual a 2, que significa que el pavimento debe aceptar un 

número de repeticiones prácticamente ilimitado de la carga de diseño, (5 ton) se obtiene 

finalmente el siguiente pavimento: 



GEOCAV LTDA.                    Pág. 20 de 21 / Inf. 19-116 / Rev.0 / Septiembre 2019 

CABELLO & VARGAS INGENIEROS CIVILES 

Villaseca N° 21 of. 604 – FONOS: 22 3415301 · 22 2255039 · 22 2744476 · e-mail: geocav@geocav.cl · ÑUÑOA · SANTIAGO 

-espesor de base CBR >  60%  =   12 cm.* 

-espesor de losa =   12 cm.* 

-resistencia del hormigón a la 

flexotracción a los 28 días =   38 kg/cm
2
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6.- ESPECIFICACIONES GENERALES 

 

 

a) Los sellos de fundación deberán ser recibidos por la ITO o Ingenieros de esta oficina, 

quienes podrán solicitar profundización y/o compactación parcial o total del sello si se 

considera necesario. 

 

b) Para este estudio se ha considerado que se construyen subterráneos apoyados, 

aproximadamente, a 9,1m. 

 

c) Las excavaciones podrán realizarse con maquinaria hasta 0,30 m del nivel de sello de 

fundación, debiendo terminarse manualmente. 

 

d) Antes de iniciar las obras de contención, se recomienda revisar el pavimento y veredas de 

las vías paralelas a las futuras excavaciones para registrar grietas, fisuras, corrimientos o 

filtraciones.  Si se detectaran daños existentes se recomienda dejar constancia de ello ante 

Notario.  Como complemento deberá fotografiarse toda grieta o elemento afectado.  Esto 

deberá ser comunicado a la Dirección de Obras Municipales. 

 

e) Cualquier duda sobre el presente Informe o cambio respecto a lo aquí establecido para la 

profundidad de fundación establecida, deberá ser consultado directamente con esta 

oficina. 

 

 

 

 

 

JUAN E. CABELLO CÁRDENAS 

MARCELO VARGAS CORDERO 

GEOCAV LTDA. 

Ingenieros Civiles 
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Santiago,	04	noviembre	de	2021	
Presupuesto	P122b-0-20	

Señores		
Constructora	GESPANIA	
Presente	
	
Atn.:	Sr.	Carlos	Araya	 																																															Ref.:	Edificio	Nuncio	Ossa	
	 Anclajes	de	suelos.	
	Estimados	Señores:	
	
	 Nos	dirigimos	a	Ustedes,	para	hacer	 llegar	nuestro	presupuesto	por	servicio	de	suministro	e	 instalación	de	
anclajes	activos	para	las	pilas	del	proyecto	en	referencia.		
	
Bases	de	la	Oferta:	
	
a. Proyecto	de	entibación	elaborado	por	Geocav	Ltda.	Rev.	A,	modificación	3,	con	fecha	26/03/2021.	
b. Informe	de	Mecánica	de	Suelos	elaborado	por	Geocav	Ltda.	Rev.	00-IP,	con	fecha	septiembre	de	2019.		
c. La	presente	oferta	considera	para	el	dimensionamiento	de	los	anclajes,	la	tabla	de	dimensiones	de	pilas	y	los	cortes	

tipo	para	la	revancha,	cortes	según	cuadro	de	anclajes.	
d. En	IMS	se	indican	estratos	de	suelos	alternado,	entre	finos	y	gravosos,	por	tanto,	se	considera	inyección	tipo	IGU	

para	los	casos	en	que	>60%	del	bulbo	se	alojen	en	grava,	e	inyección	tipo	IR	para	los	casos	en	que	los	bulbos	de	
anclaje	 se	 alojan	 en	 suelo	 fino.	 En	 caso	 de	 encontrar	 una	 situación	 diferente	 a	 la	 considerada,	 será	 necesario	
reevaluar	la	longitud	del	bulbo	de	los	anclajes.		

e. El	costo	Protocolos	Covid-CChC,	considera	para	personal	asignado	a	obra:	PCR	para	personal	de	obra	+	transporte	
privado.		

f. El	costo	PCR	Personal,	considera	PCR	para	personal	al	ingreso	de	la	obra.	
g. Se	ha	considerado	el	suministro	de	anclajes	tipo	temporal	con	protección	simple.	
	
Precios:	
	
El	valor	de	los	servicios	asciende	a:	
	
Ítem	 Descripción	 Unidad	 Cantidad	 P.	unitario		 P.	total				
1	 Anclajes	(pt)-Lotes:	14,	16,	18,	20		(1)	 c/u	 33		 UF	12,84	 UF	423,72	
2	 Anclajes	(pt)-Lotes:	1,	3,	5,	21		(1)	 c/u	 25		 UF	14,34	 UF	358,50	
3	 Anclajes	(pt)-Lotes:	6,	8,	15		(1)	 c/u	 26		 UF	15,46	 UF	401,96	
4	 Anclajes	(pt)-Lotes:	2,	4,	10,	12,	19,	22		(1)	 c/u	 29		 UF	16,13	 UF	467,77	
5	 Anclajes	(pt)-Lotes:	7,	13,	17		(1)	 c/u	 40		 UF	17,47	 UF	698,80	
6	 Anclajes	(pt)-Lotes:	9,	11		(1)	 c/u	 3		 UF	18,40	 UF	55,20	

		 		 156		 		 UF	2.405,95	
7	 Costo	Protocolo	Covid-CChC					(2)	 c/u	 0		 UF	73,50	 UF	0,00	
8	 Costo	PCR	Personal				(2)	 c/u	 0		 UF	7,50	 UF	0,00	
9	 Movilización	de	equipos	a	obra				(3)	 c/u	 2		 UF	30,00	 UF	60,00	
10	 Equipo	improductivo	en	obra							(4)	 día	 0		 UF	30,00	 UF	0,00	

Total	oferta	 UF	2.465,95	
	

a. Los	valores	arriba	indicados	son	netos,	debe	agregarse	el	IVA.	
b. Oferta	según	precios	unitarios,	a	cantidades	ajustables	efectivamente	realizadas.	En	caso	de	disminuciones	de	obra	

superiores	al	10%,	posterior	al	contrato,	el	precio	unitario	del	anclaje	(ítem	1	a	6	cuadro	de	precios)	se	revisará.	
c. Nota	(1):	Valor	incluye	cemento	normal.	Lotes	según	cuadro	de	anclajes.	
d. Nota	(2):	Costo	eventual,	valido	en	situaciones	de	cuarentena	y/o	según	requerimiento	
e. Nota	(3):	Cantidad	referencial,	se	cobrará	lo	efectivamente	realizado	en	obra.	
f. Nota	(4)	No	se	consideran	tiempos	detenidos	en	obra.	
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Descripción	de	la	Oferta:	
	
a. Ejecución	de	los	anclajes:	perforación	del	suelo	CON	REVESTIMIENTO	CONTINUO	(considerado	anclar	en	grava	

arcillo	 arenosa	y/o	arcilla	 limo	arenosa	a	 limo	arcillo	 arenoso)	y	FIJACIÓN	AL	SUELO	CON	 INYECCIÓN	 IGU	A	
PRESIÓN	DE	MORTERO	DE	CEMENTO	>20	BAR	(en	lotes:	1,	3,	5,	14,	16,	18,	20,	21);	FIJACIÓN	AL	SUELO	CON	
INYECCIÓN	 IR	 A	 PRESIÓN	 DE	MORTERO	 DE	 CEMENTO	 >20	 BAR	 (en	 lotes:2,	 4,	 6,	 7	 a	 13,	 15,	 17,	 19,	 22);	
suministro	de	los	materiales	de	los	anclajes	temporales	e	instalación	de	estos.		

b. Procedimiento	de	trabajo:	el	precio	y	plazo	ofrecido	por	los	anclajes	considera	una	faena	continua	y	secuencial	entre	
anclajes	de	un	mismo	nivel	entre	pilas	contiguas.	Debe	considerarse	abrir	y/o	mover	la	rampa	para	perforar	los	
anclajes	tapados	por	esta.	Dado	que	al	momento	de	cotizar	se	desconoce	el	procedimiento	de	ejecución	que	la	obra	
adoptará,	es	que	se	debe	considerar	al	menos	una	(1)	movilización	por	nivel	de	anclaje.	Debido	a	que	el	presente	
proyecto	cuenta	con	al	menos	2	niveles	de	anclajes,	el	Mandante	debe	considerar	un	mínimo	de	2	movilizaciones	
para	la	ejecución	de	los	trabajos	a	cargo	de	la	obra.	
En	caso	de	generarse	paralizaciones	por	motivo	de	la	excavación	masiva,	los	equipos	se	retirarán	de	la	obra	siendo	
de	cargo	del	mandante	cada	movilización	adicional,	salvo	que	se	 instruya	lo	contrario	por	este,	en	cuyo	caso	se	
cobrará	el	tiempo	“stand	–by”	ítem	indicado	en	el	cuadro	de	precios.	Por	lo	anterior,	es	fundamental	previo	al	inicio	
de	los	trabajos	establecer	en	conjunto	con	JRP	el	programa	de	obra	a	fin	de	minimizar	los	tiempos	improductivos.	

c. Diseño	y	construcción	de	anclajes	según	proyecto	de	Geocav	Ltda.	
d. Los	anclajes	están	compuestos	por	cables	de	diámetro	15.2	mm,	acero	grado	270	Ksi	norma	ASTM	A416-91,	con	

protección	simple	por	ser	temporales:	cabezal	JRP	estándar	en	acero	negro;	cable	encapsulado	y	recubrimiento	de	
mortero.	

e. Al	iniciar	los	trabajos	se	debe	contar	con	una	cancha	habilitada	de	al	menos	20	pilas	por	anclar.		
f. En	el	caso	de	perforaciones	“fallidas”	(que	no	se	puedan	perforar	en	su	totalidad	o	inyectar	correctamente)	por	

condiciones	del	suelo	“in	situ”,	estructuras	subterráneas	vecinas	u	otra	situación	ajena	a	la	responsabilidad	de	JRP	
se	cobrará	la	perforación	perdida	a	un	75%	del	valor	del	anclaje	ofertado	(ítem	1	a	6	de	cuadro	de	precios).	

g. JRP	se	reserva	el	derecho	a	modificar	el	largo	(y	por	consiguiente	el	precio	ofertado)	de	los	anclajes	en	obra,	si	las	
condiciones	 del	 suelo	 in-situ	 son	 distintas	 a	 las	 consideradas,	 por	 ejemplo,	 aparición	 de	 escombros,	 rellenos	
artificiales,	y/o	cambio	de	suelo	respecto	del	considerado.	

h. Cuadro	de	anclajes:	ver	anexo	02	adjunto.	
	

Condiciones	Particulares	y	Generales	de	cargo	del	Mandante:	
	
a. Verificar	las	posibles	interferencias	de	los	anclajes	con	estructuras,	servicios	u	otros	subterráneos	vecinos	a	la	obra,	

JRP	perforará	el	punto	que	se	entregue	en	la	obra,	y	no	se	hará	responsable	por	eventuales	daños	a	terceros	con	
motivo	de	los	trabajos	de	perforación	e	inyección	de	suelos.		

b. Provisión	de	pasadas	en	las	pilas	de	tubo	PVC	hidráulico,	diámetro	140-160	mm,	clase	6.		
c. Provisión	de	hombro	de	compensación,	según	como	se	indica	en	ítem	l	de	condiciones	generales,	según	tabla.	Ver	

detalle	en	ficha	adjunta.		
	

Pilas	 β	°	
Pilas:	1	a	10	-	N1	 20	
Pilas:	1	a	10	-	N2	 20	
Pilas:	11	a	14	-	N1	 20	
Pilas:	11	a	14	-	N2	 20	

	
d. Validación	de	cortes	considerados,	según	cuadro	de	anclajes	(anexo	02).		
e. Generales:	importante	ver	detalle	en	anexo	01	adjunto.	
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Plazos:	
	
a. Disponibilidad	de	equipos	y	materiales:	a	confirmar.	
b. Perforación	e	inyección	de	anclajes:		estimado	26	días	hábiles	de	faena	continua	para	la	perforación	de	los	anclajes.		
c. Puesta	en	servicio	(tensado	de	anclajes):		

I. 7	días	para	instalación	IGU,	después	de	inyectado	el	anclaje.		
II. 8	a	10	días	para	instalación	IR,	después	de	inyectado	el	anclaje.		

	
Condiciones	Comerciales:	
	
a. Forma	de	Pago:		Anticipo	contado	30%	previo	al	inicio	de	los	trabajos.	Saldo	por	eepp	quincenales.	
b. Garantías	por	los	servicios:	boleta	o	póliza	por	el	5%	ofertado,	y	vigencia	de	90	días	de	terminados	los	trabajos.	No	

se	contemplan	retenciones.	
c. Validez	de	la	Oferta:		10	días.	
	
Sin	otro	particular,	y	quedando	a	su	disposición,	les	saluda	atentamente,	
	

		
Fernanda	Arancibia	Arancibia			

p.	JRP	Ingeniería	y	Construcción	SpA.	



            

REFUERZO Y CONTENCION DE SUELOS Y ROCA – PILOTES EXCAVADOS – MICROPILOTES – INYECCIONES – SOIL NAILING – HORMIGON PROYECTADO 

Dr. Manuel Barros Borgoño 

110 of. 108, Providencia, Stgo. 

Tel: (56-2) 2045002 

Jrp-ic@jrp.cl 

www.jrp.cl 

ANEXO	01	
CONDICIONES	GENERALES	PARA	LOS	SERVICIOS	INSTALACIÓN	DE	ANCLAJES.	

	
Los	siguientes	suministros	y/o	prestaciones	no	están	incluidos	en	los	precios	cotizados	por	JRP,	y	por	consiguiente	son	
aporte	del	Mandante:	
	
a. Suministro	de	energía	eléctrica	 trifásica,	 consumo	30	Amperes	 (40	Kva)	en	 los	puntos	de	 trabajo	entregada	en	

tablero	con	las	protecciones	adecuadas.	
b. Suministro	de	agua	potable	entregada	en	toma	de	3/4”	en	los	puntos	de	trabajo.	
c. Costos	de	garantías	y	seguros	de	responsabilidad	civil.	
d. Todos	los	permisos	municipales	y	accesos	necesarios	para	ingresar	camiones	a	la	obra.	
e. Facilidades	para	la	carga	y	descarga	de	nuestros	equipos	y	materiales	en	obra,	así	como	el	traslado	interno	de	éstos	

a	los	puntos	de	trabajo.	
f. Facilidades	 adecuadas	 para	 el	 ingreso	 y	 retiro	 por	 sus	 propios	medios	 del	 equipo	 perforador	 (montado	 sobre	

orugas).	En	caso	necesario	el	aporte	de	cualquier	equipo	y/o	grúa	que	se	requiera	para	estos	fines.	
g. Los	 movimientos	 de	 tierras	 que	 se	 necesiten	 de	 acuerdo	 a	 instrucciones	 de	 JRP,	 para	 ejecutar	 adecuada	 y	

oportunamente	los	trabajos.	
h. Plataformas	de	trabajo	horizontales,	0.50	m	bajo	el	punto	de	instalación	de	los	anclajes,	con	un	ancho	mínimo	de	7	

mts,	despejadas	y	adecuadas	para	la	operación	de	los	equipos,	durante	todo	el	periodo	de	ejecución	de	los	trabajos.	
i. En	caso	de	realizar	faenas	en	paralelo	a	la	excavación	masiva,	nuestros	equipos	no	pueden	trabajar	a	menos	de	10	

mts	de	camiones	y/o	pala	excavadora.	Así	mismo	tampoco	podemos	trabajar	en	los	costados	de	rampa	de	tierra	con	
circulación	de	camiones	por	encima	de	esta.	

j. Suministro	e	instalación	de	pasadas	en	las	pilas:	PVC	hidráulico	diámetro	140-160	mm	clase	4	o	6,	inclinadas	según	
proyecto	bajo	la	horizontal.	En	caso	de	uso	de	pasadas	de	tubo	metálico	estas	se	deben	entregar	completamente	
limpias	de	hormigón.	

k. En	 el	 caso	 de	 las	 pilas	 de	 esquinas,	 el	 eje	 de	 las	 pasadas	 de	 éstas,	 debe	 distar	mínimo	 a	 1,20	mts	 de	 la	 pared	
perpendicular	adyacente.	En	caso	de	esquinas	que	formen	un	ángulo	menor	a	90°,	obligara	a	colocar	las	pasadas	
con	una	angulación	horizontal	tal,	que	su	proyección	no	diste	menos	de	1,20	mts	de	la	pared	adyacente.		

l. Para	anclajes	de	hasta	7	torones	con	inclinación	superior	a	30°	y	para	anclajes	sobre	8	torones	con	inclinación	sobre	
20°,	se	debe	proveer	hombro	de	apoyo	que	compense	la	diferencia,	Ver	con	JRP	el	detalle	del	hombro.	

m. Las	pilas	deben	presentar	una	superficie	de	apoyo	plana,	vertical,	y	perpendicular	a	la	dirección	del	tensor,	para	el	
apoyo	de	las	placas	de	anclaje,	en	caso	contrario	debe	proveerse	un	hombro	de	apoyo	con	estas	condiciones,	de	
tamaño	mínimo	45x45	cm.	

n. Ventana	para	desactivación	de	anclajes	tamaño	mínimo	50x50	cm,	libre	de	armaduras.	
o. En	caso	de	encargar	destensado	a	JRP	se	cobrará	UF	0,5	+	IVA	por	unidad	ejecutada,	salvo	que	JRP	pueda	recuperar	

la	placa	en	cuyo	caso	no	habrá	costo.	El	destensado	se	hará	en	forma	discrecional	según	disponibilidad	de	JRP.	
p. Suministro	de	plataformas	para	tensado	con	un	ancho	mínimo	de	3,0	m,	si	se	requiere.	
q. Bodega	bajo	techo	para	nuestros	equipos	y	materiales.	
r. Vestidores	y	facilidades	de	la	obra	para	nuestro	personal.	
s. En	el	caso	de	que	por	causas	ajenas	a	la	responsabilidad	de	JRP	queden	detenidos	nuestros	equipos	y	personal,	se	

aplicara	el	cargo	indicado	en	el	ítem	correspondiente.		
t. Cualquier	ensayo	no	establecido	por	JRP	a	los	anclajes.	
u. JRP	 no	 se	 hace	 responsable	 por	 las	 consecuencias	 de	 las	 paralizaciones	 de	 nuestros	 equipos	 debido	 a	 fallas	

mecánicas	o	hidráulicas,	pero	si	se	compromete	a	subsanar	las	mismas	a	la	mayor	brevedad	posible	y	para	tales	
efectos	cuenta	con	un	adecuado	stock	de	piezas	y	repuestos.	

v. Para	todos	los	efectos	legales	este	presupuesto	forma	parte	integrante	del	contrato	de	obra	correspondiente.	
w. Aceptación	de	presupuesto	y	sus	condiciones:	

	
	

Nombre:_________________________________								Firma:_______________________________	
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ANEXO	02	
CUADRO	DE	ANCLAJES	

	

Lote	 Anclaje	pila	#	 Corte	
Tipo	

Cantidad	
anclajes	

Tipo	
Inyección	

Inclinación	
anclajes	
(°)	

Carga	
horizontal,	
Fh	anclaje	
(ton)	

Carga	
axial,	Fw	
anclaje	
(ton)	

Longitud	
anclaje	
Lo	(ml)	

Total	ml.	
Anclajes	

1	 Pilas:	1	a	10	-	N1	 A-A'	 10	 IGU	 40	 35	 45,7	 8,90	 89,00	
2	 Pilas:	1	a	10	-	N2	 A-A'	 10	 IR	 40	 35	 45,7	 9,40	 94,00	
3	 Pilas:	11	a	14	-	N1	 A-A'	 4	 IGU	 40	 35	 45,7	 9,10	 36,40	
4	 Pilas:	11	a	14	-	N2	 A-A'	 4	 IR	 40	 35	 45,7	 9,40	 37,60	
5	 Pilas:	15	a	22	-	N1	 B-B'	 8	 IGU	 20	 40	 42,6	 9,00	 72,00	
6	 Pilas:	15	a	22	-	N2	 B-B'	 8	 IR	 20	 40	 42,6	 9,10	 72,80	
7	 Pilas:	23	a	39	-	N1	 B-B'	 17	 IR	 20	 40	 42,6	 10,80	 183,60	
8	 Pilas:	23	a	39	-	N2	 B-B'	 17	 IR	 20	 40	 42,6	 9,10	 154,70	
9	 Pilas:	40	-	N1	 C-C'	 1	 IR	 20	 45	 47,9	 11,30	 11,30	
10	 Pilas:	40	-	N2	 C-C'	 1	 IR	 20	 45	 47,9	 9,60	 9,60	
11	 Pilas:	41,	42	-	N1	 C-C'	 2	 IR	 20	 45	 47,9	 11,30	 22,60	
12	 Pilas:	41,	42	-	N2	 C-C'	 2	 IR	 20	 45	 47,9	 9,60	 19,20	
13	 Pilas:	43	a	60	-	N1	 C-C'	 18	 IR	 20	 40	 42,6	 10,80	 194,40	
14	 Pilas:	43	a	60	-	N2	 C-C'	 18	 IGU	 20	 40	 42,6	 7,50	 135,00	
15	 Pilas:	61	-	N1	 C1-C1'	 1	 IR	 20	 35	 37,2	 8,70	 8,70	
16	 Pilas:	61	-	N2	 C1-C1'	 1	 IGU	 20	 35	 37,2	 7,50	 7,50	
17	 Pilas:	62	a	66	-	N1	 D-D'	 5	 IR	 20	 45	 47,9	 10,00	 50,00	
18	 Pilas:	62	a	66	-	N2	 D-D'	 5	 IGU	 20	 45	 47,9	 8,00	 40,00	
19	 Pilas:	67	a	75	-	N1	 D-D'	 9	 IR	 20	 45	 47,9	 9,80	 88,20	
20	 Pilas:	67	a	75	-	N2	 D-D'	 9	 IGU	 20	 45	 47,9	 8,00	 72,00	
21	 Pilas:	76	a	78	-	N1	 A-A'	 3	 IGU	 40	 35	 45,7	 8,80	 26,40	
22	 Pilas:	76	a	78	-	N2	 A-A'	 3	 IR	 40	 35	 45,7	 9,40	 28,20	
		 Totales	 		 156	 		 		 		 		 		 1453,20	
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3. Identificar las maquinarias, equipos y/o herramientas generadores de ruido dentro de la 

unidad fiscalizable.  

 

N° Imagen referencial  de  Herramienta   Herramienta  

1 

 

Bomba de  Hormigón  

2 

 

Sierra circular  

3 

 

Esmeril  Angular  

4 

 

Cincelador O Cango  

5 

 

Taladro  



6 

 

Camión Mixer  

 

 

 

N° de martillos hidraulicos (Cangos) Martillos Taladro Pistola Hilti Sierra Serrucho electrico

4 13 2 2 2 2

Estos los ocupan la cuadrilla de moldajeros, carpinteros de seguridad,  carpintero de obra gruesa y cangueros.






