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Presente

Ref. Descargos Res. Ex N1/ ROLD-101-2024

De mi consideracion:

RODRIGO URZUA PARDO, Representante legal de Constructora Ecomac S.A., R.UT
83.719.300-1, encontrandome dentro del plazo legal, vengo en formular descargos en
contra de la formulacion de cargos por la infraccidn sefialada en la Resolucién Exenta N°1/
ROL D-101-2024 de fecha 23 de mayo del 2024, notificada mediante carta certificada de
Correos de Chile con fecha 29 de mayo del presente afio, por las consideraciones que a
continuacidn se exponen:

£l hecho constitutivo de infraccidn seria:

La obtencion con fecha 26 de enero de 2023 de Niveles de Presion Sonora Corregidos (NPC)
de 72 dB(A), 74 dB(A) y 74 dB(A), todas las mediciones efectuadas en horario diurno, en
condicion externa las dos primeras y en condicién interna con ventana cerrada la (ltima, y
en un receptor sensible ubicado en zona Ill.

Calificacion de gravedad: Leve.

1- Como empresa Constructora, nos comprometemos a gestionar de manera efectiva

los niveles de ruido gue se generan en la ejecucion de las distintas etapas de
construccion de nuestros proyectos habitacionales y que puedan impactar a la
comunidad.
Por lo mismo, antes y durante la ejecucion del proyecto habitacional "Paseo San
Carlos VII" de la comuna de Coquimbo, efectuamos una evaluacion de impacto
acustico conforme al informe adjunto, elaborado por la empresa especializada
SONOACUSTICA con fecha 8 de agosto de 2022 (Ver Anexo 1). Esta evaluacion se
realizd antes del inicio de la obra gruesa del proyecto para analizar como la obra
afectara al entorno acustico circundante y nos permitio implementar las medidas de
mitigacion del ruido generado que se especifican en el punto 8 del sefialado informe.
Ademas, el estudio identificé 6 puntos receptores de interés donde se llevaron a
cabo la evaluacion acustica del proyecto, tal como se indica en la ilustracion 2 del
informe adjunto.

2- Adicional a las evaluaciones de impacto acustico, cada proyecto habitacional disefia
un plan de mitigacion de ruido, polvo y vibraciones (Ver Anexo 2) en el que se
detallan medidas de mitigacion para las fuentes contaminante con el fin de disminuir
su impacto en la comunidad vy trabajadores. Estas medidas que se detallan en el




informe son de cumplimiento obligatorio, no siendo la excepcion el proyecto
habitacional “Paseo San Carlos VII”. Se adjuntan en el Anexo 3 fotografias de las
medidas implementadas.

Con fecha 5 de enero de 2023 se llevd a cabo un monitoreo actstico en la obra
"Paseo San Carlos VII" para evaluar los niveles de emisién de ruido generados por el
proyecto en los puntos receptores identificados en evaluacién de impacto acustico y
verificar el cumplimiento de los criterios establecidos por la normativa ambiental
vigente. Es importante destacar que las medidas recomendadas en la evaluacion de
impacto acustico ya se encontraban implementadas, como se evidencia en las
fotografias del punto 8 "VERIFICACION DE LAS MEDIDAS DE CONTROL DE RUIDO" en
el informe del monitoreo (Ver Anexo 4).

Los resultados de las mediciones, que se detallan en la tabla del punto 4 del
monitoreo, muestran que los niveles de ruido estan por debajo del limite maximo
permitido de 60 dB. Por lo tanto, el informe en el punto 9 concluye lo siguiente:

“De acuerdo con fos resultados dei monitoreo actstico realizado en terreno y
correspondientes a registros obtenidos se concluye que la etapa de construccion del
proyecto inmobiliario “Paseo San Carlos VII” no supera los limites maximos
permisibles de ruido en base al procedimiento y criterios establecidos por la
normativa legal vigente, el D.S N38/11 “Norma de Emisién de Ruido por Fuentes que
Indica” del MMA.

A partir del manitoreo se puede a su vez verificar que las medidas de contrel de ruido
recomendadas han sido implementadas correctamente y a la fecha del monitoreo
acUstico resultan ser efectivas para mitigar el impacto acustico a la comunidad.”

Podemos informar que actualmente el proyecto habitacional se encuentra
terminado, sin labores de operacidn por Constructora Ecomac S.A. y entregado a los
inmuebles pertenecientes a éste a sus nuevos propietarios.

Por lo mismo como respaldo, se deja registro de varias medidas de mitigacidn
administrativas e ingenieriles realizadas durante su ejecucidn, el detalle de cada una
es el siguiente:

Alimentacion eléctrica de Faena: el proyecto contd con empalme eléctrico provisorio
activo para alimentar las instalaciones. Debido a esta alimentacidn por parte de CGE,
no fue necesario el uso de generadores eléctricos en terreno que pudieran apovyary
emitir ruidos molestos en obra. Se adjuntan imagenes del empalme provisorio
ubicado en calle de servicio Waldo Alcalde {Anexo 6).

Maquina Cortadora y dobladora de fierro: se contd con el arriendo de los equipos
mencionados como apoyo para las partidas de enfierradura, como medida de
mitigacion efectiva de los ruidos propios de estas actividades. Ademds, como dato
adicional, se informa que el uso de dichos equipos no supera las 5,5 horas diarias en
terreno. Se adjuntan imagenes de ambos equipos {Anexo 7).

Barrera aclstica en zona de Acopio enfierradura edificios: implementacién de
barrera para mitigar los ruidos propios de la apertura de paguetes y el traslado de
barras a taller. Se adjunta registro fotografico de esta barrera en terreno (Anexo 8).



e Barrera acustica para proceso de descarga de hormigon: Adquisicion de pantallas
acusticas para el desarrollo de las partidas de hormigonado en terreno. Estas fueron
emplazadas en el perimetro de los camiones mixer y del sistema de bombeo en obra.
Se adjunta respaldo de la llegada de estas pantallas a nuestra obra (Anexo 9).

» Ubicacion edificaciones provisorias de faena: el grueso de nuestras instalaciones fue
ubicada a 75 metros aproximadamente con respecto a la linea de casas de calle
Daniel Orengo (oficinas, bafios, estacionamientos, vestidores, etc). Se adjunta plano
de Instalacidn de Faena como respaldo del punto mencionado. (Anexo 10).

* Barrera Acustica vecinos Calle Daniel Qrengo: se realizd montaje de pantalla acustica
de 4,5 metros de altura en todo el perimetro de la obra que colinda con los vecinos
de la calle Daniel Orengo Zepeda. Dicha pantalla fue confeccionada con planchas de
0SB de 15 mm de espesor y lana mineral formato colchoneta de 50 mm de espesor.

e Proteccion de vanos: Se realizo proteccién de vanos con osb de 15 mm de espesor
como medida de mitigacidn de ruidos en la cara del edificio que enfrentaba la linea
de viviendas ubicadas en Daniel Orengo.

e Horarios de hormigonado: Adicionalmente como medida administrativa de la obra
“Paseo San Carlos VII” se tomo la decision de aplazar el horario de los trabajos de
hormigonado partiendo con estos trabajos desde las 9 de la mafiana y no a las 8 de
la mafiana como se trabajaba normalmente. Esta medida se especifica en el plan de
mitigacion de la obra “Paseo San Carlos VII” en el punto 5.1.1 “Las labores de
hormigonado se realizardn solamente en horario diurno y de preferencia entre las
09:00 AM vy las 19:30 horas, en faenas de lunes a viernes.

Como antecedente adicional, durante la realizacién del proyecto “Paseo San Carlos VII” en
el afio 2023 el vecino Julio Bermidez colindante a la obra en construccion se dirigid a la
Constructora Ecomac S.A. a través de los canales formales de comunicacién manifesto su
inquietud, la que estaba enfocada en que desde su domicilio se percibian los ruidos con
mayor frecuencia y volumen de lo normal.

En virtud de esta inquietud, el Area de Comunidades de nuestra empresa, toma el caso,
contacta al vecino involucrado y logran llegar a un acuerdo para entregarle algunos recursos
(materiales) como medida de compensacidn voluntaria, con el objeto de levantar un cierre
perimetral de doble altura adicional al cierre existente en su propiedad (cierre que colinda
con el condominio “Paseo San Carlos Vil). Como respaldo de esta gestion se adjunta formato
de registro de entrega de material recepcionado por la esposa del afectado y fotografias de
material recibido en su domicilio {(Ver Anexo 5).

Todas las medidas antes mencionadas se encontraban total y plenamente implementadas
durante toda la ejecucion de la construccién del proyecto habitacional “Paseo San Carlos
VII”, con el objeto de dar cabal cumplimiento con lo indicado en el Decreto Supremo N938,
de 11 noviembre de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Norma de
Emisién de Ruidos como del bienestar y cuidado de la comunidad cercana al proyecto
habitacional.



Atendiendo a los antecedentes y razonamientos expuestos, y los documentos
acompanfados, téngase por presentados los descargos en contra de la formulacion de cargos
consignados en la Resolucion Exenta N°1/ ROL D-101-2024; solicitando la absolucion de
Constructora Ecomac S.A.; 0 en caso de determinar que procede la sancién, considerar el
caracter de leve de la infraccion sefialada y aplicar la sancion minima, es decir, amonestacion
por escrito.

Firma electrénica avanzada

RODRIGO ALEJANDRO
ecert urzua PARDO

2024.06.21 09:59:47 -0400

Radrigo Urzuda Pardo

Constructora Ecomac S.A.

RUT 83.719.300-1
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3. INTRODUCCION

El presente informe, integra la evaluacion actstica a la etapa de construccion del proyecto
inmobiliario “Condominio Paseo San Carlos VII” a cargo de la Empresa Constructora e
Inmobiliaria ECOMAC. El proyecto contempla la construccidn en total de 4 edificios de 4 pisos en
una superficie neta de 13.520,6 m?. La obra se encuentra ubicada en Avenida Waldo Alcalde s/n,
Lote A-A2-1, sector San Ramon, Ciudad de Coquimbo. La evaluacidn acustica se realiza en base
al Decreto Supremo 38/11 “Norma de Emisién de Ruidos Generados Por Fuentes que indica” del
Ministerio del Medio Ambiente, el cual establece en su Titulo IV, Articulo 72, los niveles
maximos permisibles de presion sonora corregidos [Npc] en dB[{A)]. De forma complementaria
se utilizara como referencia segun corresponda la Norma Britanica BS 5228: Parte 1:1984 (2004)
“Control de Ruido en la Construccidn y sitios abiertos”. A la fecha de la campafia el proyecto se
desarrollan actividades asociadas a las obras preliminares.

llustracidn 1. Vista general del interior del proyecto (obras preliminares)
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4. OBIJETIVOS

Presentar la informacion recopilada en terreno correspondiente a la identificacién de los
receptores que de acuerdo con su emplazamiento presentan mayor sensibilidad frente a las
emisiones de ruido que generara el proyecto.

Homologacion de Zona en acuerdo con el .P.T, Instrumento de Planificacién Territorial vigente
en Comuna de Coquimbo, situacion que permite definir los limites permisibles de ruido en ia
ubicacién de receptores en acuerdo con el D.S. N°38/11.

Modelacion del escenario sonoro de las distintas fases del proyecto lo cual implica proyectar los
niveles de ruido hacia los puntos receptores apoyado por software especializado TNoise® “Noise
Prediction for Industry and Wind Turbhines”, el cual realiza sus calculos a partir de la Norma 1SO
9613, Partes 1y 2.

Evaluar los resuitados de los niveles de presién sonora proyectados hacia los puntos receptores
para la etapa de construccién del proyecto en sus distintas fases, verificando su cumplimiento
con los estandares de permisibilidad de ruido exigidos por la normativa nacional vigente y
criterios internacionales seglin corresponda.

En el caso que la evaluacion determine que los impactos generados por el proyecto a causa de
las emisiones de ruido superen los estandares de permisibilidad que establece la normativa
aplicada y de referencia en cualquiera de las fases del proyecto, se presentardn las medidas de
control que permitan mitigar las emisiones de ruido por parte del proyecto hacia los receptores.

sonoscustica



5. CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS RECEPTORES

De acuerdo con su cercania al proyecto y sensibilidad desde el punto de vista de las emisiones
de ruido frente a su implementacidn, se definen 6 puntos receptores de interés en los cuales se
efectuard la evaluacion acustica del proyecto. La caracterizacion de los receptores se detalla a
continuacion en llustracion 2 y Tabla 2. Cabe indicar que los puntos receptores R1, R2 y R3
corresponden a edificios de una etapa previa del actual proyecto, denominada Paseo San Carlos
VI, cuyos departamentos a la fecha de la realizacion del presente estudio aun no se encuentran
habitados.

llustracion 2. Vista satelital del entorno directo del terreno del emplazamiento del Proyecto e
identificacion de puntos receptores. Fuente: Google Earth.
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Distancia del Proyecto: colindante

Tabla 2. Descripcidn de los Puntos de Medicién
PUNTO DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL
Receptor Habitacional “w )
Direccion: Edificio A - PSC VI b e
— - T =
R1 Coordenadas UTM: & - L
282494.00 m E m Sl .“z.-' 1 ®
6681503.00 m S L s
Distancia del Proyecto: colindante ;
Receptor Habitacional
Direccidn: Edificio B - PSC VI
Coordenadas UTM:
R2
282497.00 mE
6681561.00 m S

R3

Receptor Habitacional
Direccion: Edificio D - PSC VI
Coordenadas UTM:
282491.00mE
6681649.00 m S

Distancia del Proyecto: colindante

sorngscustica



R4

Receptor Habitacional
Direccion: Pje. Daniel Orengo Cepeda N°1149
Coordenadas UTM:
282428.00m E
6681681.00m S

Distancia del Proyecto: colindante

R5

Receptor Habitacional
Direccién: Pje. Daniel Orengo Cepeda N°1197
Coordenadas UTM:
282386.00 mE
6681683.00 m S

Distancia del Proyecto: colindante

R6

Receptor Habitacional
Direccion: Av. Waldo Alcalde N°1049
Coordenadas UTM:
282443.00m E
6681430.00 m S

Distancia del Proyecto: 38 m

sonoacustica




6. MARCO REGULATORIO

Decreto Supremo N238/11 Ministerio del Medio Ambiente

La Normativa aplicada para la presente evaluacién, Decreto Supremo N238/11 del Ministerio del
Medio Ambiente en su Titulo IV Articulo 92 establece los Niveles Maximos Permisibles de
Presion Sonora Corregidos de acuerdo con el Tipo de zonificacién que corresponda. Para el caso
del presente estudio, el emplazamiento del proyecto y los puntos receptores en evaluacion,
segun el Instrumento de Planificacion Territorial vigente en la Comuna de Coquimbo establece
que se ubican Zona ZU5. Considerando la descripcion de dicha zona en la Memaria Explicativa
del Plan Regulador de Coquimbo y en base al criterio de homologacién de zonas que dicta el
instructivo elaborado por la Superintendencia del Medio Ambiente {(NUm. 491 exenta) se
determina que la Zona ZU5 es homologable con la normativa de ruido que aplica a Zona tipo Il
De acuerdo con lo anterior, los receptores se evaluaran con los limites asociados dicha Zona.

llustracion 3. Plano Regulador Camunal de Coquimbo Fuente: www . observatoriourbano.cl
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llustracion 4. Extracto memoria PRC Coquimbo

521 Zonas Urbanas Mixtas Residenciales

=

La Memoria Explicativa del Plan Regulador de Coquimbo (llustracion 4), describe las Zonas
Urbanas Mixtas Residenciales sefialando que corresponden a zonas mixtas de viviendas con
equipamiento (R+Eq). Dicha clasificacion segin el Instructivo de Homologacion de zona

corresponde a Zona Il para la normativa de ruido que aplica.

llustracion 5. Extracto Instructivo de Homologacién DS 38/11

Zona DS 38 Comb nacones oe usos de suela
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6.1. LIMITES PERMISIBLES SEGUN D.S. 38/11

A continuacion, en Tabla 3, se presentan los niveles permisibles de presidn sonora corregidos de
acuerdo con el IPT de la Comuna de Coquimbo y su respectiva homologacién con el D.S. 38/11.

Tabla 3. Limites permisibles Zona I D.S. 38/11

LIMITES PERMISIBLES DE RUIDO (Npc) D.S. 38/11 MMA
ZONAII
Rango horario Diurno Rango horario Nocturno
07:00h-21:00 h 21:00 h-07:00 h
60 dB(A) 45 dB(A)

7. MODELACION ACUSTICA

7.1. METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA MODELACION

Para proyectar los niveles de ruido en las distintas fases del proyecto, se utiliza el software
INoise®, el cual realiza cdlculos numéricos para predecir la atenuacion sonora en exteriores
mediante un método ingenieril basado en la norma ISO 9613, Partes 1 y 2. El método predice en
nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado A (Partes 1 a la 3 de la 1SO 1996) bajo
condiciones meteoroldgicas favorables para la propagacion a partir de fuentes de emision
conocidas. La ecuacion para la proyeccion de la propagacion del ruido emitido por la fuente
hacia los receptores esta dada por:

L, =Ly —20logr—11+ DI — Ay — Ag (Ecuacion 1)

Donde:

L,=Nivel de presién sonora en la posicion del receptor [dB]
L= Nivel de potencia acustica de la fuente [dB]
t = Distancia desde la fuente al receptor [m]
DI=indice de directividad de la fuente [dB]
Ag,ps= Absorcion atmosférica [dB]

Ag = Agy + Apar + Agg + otros (Atenuacion debida a efectos del suelo, barrera, vegetacion y

otros, respectivamente) [dB]

11
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La evaluaciéon normativa de la modelacién se acotard a rango horario diurno debido a que las
actividades en la fase de construccion se desarrallaran exclusivamente en ese rango horario.

Para efectos de modelacion se considerard un escenario donde el equipamiento y maquinaria de
distintos frentes ejecutan sus tareas de forma simultanea lo cual representa el escenario mas
desfavorable para los puntos receptores.

El software utilizado para llevar a cabo la modelacion, INoise, incorpora todas las variables fisicas de
geomorfologia, y las caracteristicas de emisién acustica de las fuentes de ruido, permitiendo

estimar la radiacién sonora de dichos elementos hacia el exterior.

El dato de entrada en el software correspondiente a las curvas de elevacion del terreno donde se
emplaza el proyecto y los receptores se obtienen con apoyo del software Global Mapper v21.0.

12

sonoscustice



7.2.  NIVELES DE REFERENCIA DE LA MAQUINARIA Y EQUIPAMIENTO PARA LA FASE DE
CONSTRUCCION.

Los niveles referenciales de emisioén sonora de la maquinaria y equipamiento que operara en las
distintas fases de la etapa de construccion del proyecto se obtienen de la publicacidn britdnica
“Update of Noise database for prediction of noise on construction and open sites (contained in
Annex C, Part 1 of BS5228). Departament For Environment, Food and Rural Affairs (DEFRA),
2004”, parte de la Norma Britdnica BS 5228: 1984, “Naise and vibration control on construction
and open sites”.

Tabla 4. Niveles de referencia de las fuentes de ruido para modelacion

Frecuencia [Hz], NPS[dB] NPSeq Referencia BS
Fuente (Maquinaria) @10 .
63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k Ry | BeRLAO

Camidn pluma 80 76 71 63 64 63 56 50 70 TC.4,Ne43
Camidn tolva 85 87 77 75 76 73 69 62 81 TC.2, N233
Retroexcavadora 68 67 63 62 62 61 54 47 67 TC.4,N°14
Rodillo compactador 85 70 62 62 61 59 53 45 67 TC.5,N°27
Movimiento de tierras 89 a8 78 76 77 74 69 63 82 =

Retroexcavadora 68 67 63 62 62 61 54 47 67 TC4, N°14
Camidn Tolva 80 76 73 70 69 66 63 58 74 TC.2,N°32
Cargador frontal 83 77 70 70 70 68 64 58 75 TC.6,N°32
Camidn plano 96 30 75 75 74 72 67 60 79 TC.11 N°19
Camidn pluma 80 76 71 63 64 63 56 50 70 TC.4,Ne43
Camidn mixer 80 69 66 70 71 69 64 58 75 TC.4, N218
Obra Gruesa 97 84 79 78 78 76 71 65 83 %

Camidn Plano 96 20 75 75 74 72 67 60 79 TC11N°19
Camidn tolva 85 87 77 75 76 73 69 62 81 TC.2, N233
Camidn aljibe 79 73 71 75 72 67 59 50 76 T C.4, N215
Cargador frontal 83 77 70 70 70 68 64 58 75 TC.6, N°32
Camidn mixer 80 69 66 70 71 69 64 58 75 TC.4, N218
*Electromartillo - - - - - - = = 90 TD.2N"13
*Placa compactadora = = = = s w w - 77 TD.3N119
Sierra circular 69 75 77 74 71 70 74 69 79 TC4AN72
Sonda vibradora 62 70 70 64 62 61 59 56 69 TC.4N°34
Grua torre a2 77 80 76 66 66 56 50 76 TC.AN°48
0.G y terminaciones 97 a0 84 83 81 79 7 71 92 =

*El documento de referencia entrega el dato Unico del NPS a 10 m para un ciclo

13
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7.3. MAPAS DE RUIDO

A continuacion, en itustraciones 6, 7 y 8, se presentan los mapas de ruido de las distintas fases
del proyecto Paseo San Carlos VII. En la llustracion 9, se presenta la modelacion sonora en 3D de
la fase de obra gruesa y terminaciones donde se puede identificar el nivel de ruido proyectado
hacia los edificios en altura. Cabe indicar que los mapas de ruido son representaciones graficas
del nivel de presidn sonora que se espera genere el proyecto en su entorno directo, donde cada
color de las distintas curvas de nivel representa un valor en dB(A).

ilustracion 6. Mapa de ruido Fase Movimiento de Tierra

’ | TR :
{ & ] : ] i
S W 8 % i
{ L3 ™ ;
o
w! & Y
& 19 j

il = -
i i f
‘ i f
L 4y TEEH |
. B :
! i
X 1 i |
! 34 |
§dd ( \
] ,’.' '5{ e y
i | SN
i
. i e k
- : —~ ©
', *F - » 5
X i é ] L1 'T ‘
b 3 - g, = E
g . L L QR T ;
LY \ f b t E
; b N\ - —_- : 4 (S
Le A * W a ™ N 1 \ ; { 2
' &
e A . - L ® | =
! . “ . %
S o iR &, o S =1 i & P M Y ;| = . x ; :'r
a

14

sonoacustics



ushics

SonoDaEl
llustracion 7. Mapa de ruido Fase de Obra Gruesa
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llustracién 8. Mapa de ruido Fase Obra Gruesa y Terminaciones
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7.4. RESULTADOS DE LA MODELACION ACUSTICA PARA LA FASE DE CONSTRUCCION

Tabla 5. Evaluacidn de los niveles de ruido

ID Fase de Nps Lipyite Homologacion
Receptor rovecto Proyectado | permisible Zona DSg38/11 Evaluacion D.S 38/11
? pray dB(A) dB(A)*
R1 76 +16 SUPERA
R2 77 +17 SUPERA
R3 Movimiento 71 +11 SUPERA
60 Zonal ll
R4 de Tierra 69 +9 SUPERA
R5 71 +11 SUPERA
R6 66 +6 SUPERA
R1 78 +18 SUPERA
R2 78 +18 SUPERA
R3 75 +15 SUPERA
QObra Gruesa 60 Zona ll
R4 72 +12 SUPERA
R5 72 +12 SUPERA
R6 67 +7 SUPERA
R1 82 +22 SUPERA
R2 83 +23 SUPERA
R3 Obra Gruesay 80 +20 SUPERA
60 Zonall
R4 Terminaciones 83 +23 SUPERA
R5 82 +22 SUPERA
R6 74 +14 SUPERA

*La evaluacion se acota al rango horario diurno de acuerdo con el horario de las actividades en obra

sonoacustica
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7.4.1 OBSERVACIONES DE LA MODELACION ACUSTICA

De acuerdo con los resultados de la Tabla 5, en ia cual se presentan los niveles de ruido
proyectados para la etapa de construccion del proyecto, se observa que se superan los limites
permisibles en las 3 fases evaluadas de Obra. La mayor superacion del limite de permisibilidad
de ruido se produce en la fase de obra gruesa y terminaciones el cual representa el escenario
mas critico desde el punto de vista de las emisiones que generard el proyecto a su entorno
cercano.

A partir de los resultados de la modelacidn se determina que es necesario implementar medidas
de control de ruido que permitan mitigar el impacto sonoro en el entorno mas cercano al
proyecto y a su vez cumplir con la normativa ambiental vigente.

En el siguiente grafico se presenta el margen de superacién de los niveles de ruido permitidos
para cada receptor seglin lo establecido por la normativa aplicada. Dichos niveles representan a
su vez en nivel de atenuacion sonora que se necesita obtener con las medidas de control que se
presentan en el siguiente punto.

Grafico 1. Niveles de superacion del limite permisible por receptor y fase

o)
5]

3
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8.

MEDIDAS DE CONTROL

De acuerdo con lo expresado anteriormente en el Punto 7, los niveles de ruido proyectados para
la fase de construccién del proyecto superan los limites de permisibilidad de ruido en la
ubicacion de los puntos receptores por lo cual se deberan aplicar medidas de control. Las
medidas de control de ruido se disefian a partir del escenario mas critico en términos de
emisiones de ruido correspondiente a |a fase de obra gruesa y terminaciones. A continuacién, se

detallan 1as medidas de control a implementar:

8.1.

PANTALLA ACUSTICA PERIMETRAL

El proyecto en su etapa de construccion, se deberd implementar una pantalla acustica
perimetral que de altura 4 m que permita obstaculizar la radiacion sonora directa desde
la faena hacia los puntos receptores mas cercanos. La materialidad de la barrera debe
tener una densidad superficial de al menos 10 kg/m2, para lo cual es factible utilizar
madera OSB de espesor 18 mm. El detalle de la descripcion, extensidn y ubicacién de la
medida de control se presenta a continuacion en llustraciones 10 y 11. A partir de los
resultados de la modelacién aculstica del escenario con y sin pantalla acustica, se
establecié que la medida resulta ser efectiva para los receptores que se ubican a nivel
de suelo con un nivel de atenuacion en promedio cercano a los 10 dB(A).

La medida de control se debe implementar durante toda la etapa de construccion del
proyecto y su estado se verificarda mediante un chequeo mensual, el cual serd

respaldado mediante la implementacién de una ficha de registro que debera estar
disponible en las oficinas administrativas de la obra (en terreno).

19
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Hustracién 11. Ubicacidn y extensidn de la pantalla acustica perimetral
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8.2, BARRERAS FLEXIBLES (O CORTINAS ACUSTICAS)

Para 1as faenas en altura se recomienda la utilizacion de barreras flexibles o cortinas acusticas
que obstaculicen la radiacion sonora directa desde los pisos donde se desarrollen actividades
con alta emision sonora tales como trabajos con electro martillo, esmeril angular, golpes con
martillos manuales entre otras. Este tipo de barrera se compone de una membrana de densidad
minima de 6 kg/m2 usualmente de vinilo, y se instalan colgando de los vanos de las caras de la
edificacion como se puede observar en la llustracion 13. Si bien las dimensiones de las cortinas
pueden variar, el comercio especializado fabrica pafios de 1.2 m de ancho con largo variable
hasta 5 m segun requerimiento. Esta medida de mitigacion de acuerdo con su ficha técnica
proporciona una atenuacién aclstica de [Rw = 32 dB]%, y es especialmente efectiva para
escenarios donde tanto la fuente sonora como el receptor se encuentren en altura.

llustracién 12. Ubicacion y extension de la pantalla acdstica perimetral

| N |

L Rw es el indice ponderado de reduccion sonora entregado como valor Unico para 500 Hz ajustado la

curva de referencia normalizada.
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8.3.

SEMI ENCIERRO TIPO TUNEL

Encierro tipo tunel para camidn mixer

Se deberd proyectar un semi — encierro o tunel acustico al sector donde se realice la
descarga de los camiones mixer, cubriendo la zona donde se ubica el motor de la
Betonera. El tlnel estard compuesto por panel OSB de 10mm con material absorbente
en la cara interior en direccion a la fuente sonora con densidad de 80kg/m? y 50mm de
espesor. La ubicacion de la medida de control puede variar dependiendo la planificacion
de la obra sin embargo se recomienda que la zona donde se implemente se encuentre a
la mayor distancia posible de los puntos receptores sensibles.

Las dimensiones aproximadas de este encierro seran:

Y

» altura: 4 metros
» ancho: 4 metros
» largo: 10 metros

llustracién 13. Esquema Tunel actstico camion mixer.
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8.4.

ENCIERRO PARA CORTE DE FIERRO

Se deberd disponer de una zona especial para la ejecucion de actividades de corte de
fierro, mezcla de cemento con betonera u otra similar, la cual estard cubierta por un
encierro acdstico compuesto por panel de OSB de 10mm, con material absorbente en la
cara interior en direccion a la fuente sonora con densidad de 80kg/m?® y 50mm de
espesor (esquema segun ilustracién 15). La dimensidn del semi — encierro debera ser tal
que permita las actividades antes descritas en su interior. La cara abierta se debe
orientar en direccién contraria a los puntos receptores.

llustracion 14. Esquema semi — encierro acUstico drea de corte de materiales

23
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8.5.

MEDIDAS DE CARACTER ADMINISTRATIVO

Considerar dentro de la planificacion de 1a obra desarrollar las actividades generan
mayor emision de ruido a la mayor distancia posible de los puntos receptores
identificados.

Establecer un limite de velocidad bajo para el transito de vehiculos pesados que circulen
desde y hacia la cbra.

Mantener los motores de los vehiculos pesados apagados cuando no requieran su
utilizacion.

Evitar el uso de bocinas al interior de la obra.

Realizar el mantenimiento periddico adecuado de equipos y maquinaria. Para esto se
recomienda mantener un registro de las mantenciones de los equipos, cumpliendo con
las fechas de vencimiento recomendadas por el fabricante.

Establecer un plan de monitoreo periddico de ruidos durante el tiempo que se
desarrollen las obras de construccién del proyecto. El monitoreo se plantea como una
medida de control que considera el caracter evolutivo que tienen los proyectos de
construccion de tal manera de verificar el cumplimiento normativo en distintos
escenarios representativos a medida que la obra avanza. En cada monitoreo se
verificard ademas del cumplimiento normativo, el estado de las medidas de control
propuestas mediante un chequeo en terreno el cual sera respaldado mediante una ficha
de registro que se podra solicitar en las oficinas administrativas de la obra.
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8.6.  RESULTADOS DE LA MODELACION CON MEDIDAS DE CONTROL

A continuacion, en ilustracion 15, se presenta el mapa de ruido con los niveles de ruido
proyectados con las medidas de control implementadas considerando el escenario mas critico
correspondiente a la fase de obra gruesa y terminaciones. Cabe indicar que el resultado de la
modelacion es aproximado y considera los niveles de atenuacidn que entrega el software al
implementar la pantalla acudstica en la ubicacién y con las dimensiones antes descritas, y la
atenuacidn de las barreras flexibles segun su ficha técnica.

llustracion 15. Mapa de ruido Fase de Construccion (con medidas de control implementadas).
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Tabla 6. Niveles de ruido proyectados con medidas de control implementadas

ID Fase del s Livoite Homologacion
O S Proyectado | permisible S D5g38/11 Evaluaciéon D.S 38/11
P Y dB(A) dB(A)*
R1 54 & CUMPLE
R2 55 CUMPLE
R3 Obra gruesay 52 CUMPLE
60 Zonall

R4 terminaciones 50 10 CUMPLE
R5 50 [0 CUMPLE
46 I CUMPLE
26
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9, CONCLUSIONES

De acuerdo con los antecedentes técnicos del proyecto, lo establecido en la normativa vigente y
de referencia, el levamiento de informacion realizado en |la campafia de mediciones en terreno,
el Instrumento de Planificacién territorial de la Comuna de Coquimbo y su respectiva
homologacion con el D.S. 38/11 MMA, la informacion proporcionada por el titular del proyecto y

los resultados de las proyecciones de los niveles de ruido hacia los receptores se concluye:

El Proyecto Inmobiliario Paseo San Carlos VIII cumple con la normativa ambiental para el agente
fisico ruidos, toda vez se apliquen las medidas de control sefialadas en el Punto N°10 del

presente informe acustico.

Jorge Garcia Caceres
Ingeniero en Sonido
Magister en Acustica y Vibraciones© UACH

Ricardo Molina Cabrera
Ingeniero Acustico
Magister en Ordenamiento Ambiental USACH

nrovectos(@sonoacustica.cl
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10.  INSTRUMENTAL DE MEDICION

- Sonometro CIRRUS, Modelo CR:162C, filtros de banda 1/1. Cumple con estdndar IEC -
61672:2002-1, IEC 60651:2001 e |[EC 60804:2000, Tipo 2.

- Calibrador actstico CIRRUS, Modelo CR:514. Estandares |IEC 60942:2003

- Analizador Integrado de Espectro en tiempo real (RTA) en banda 1/1

- Filtro en bandas de octava de acuerdo a estandar IEC 61260 y ANSI 51.11-2004

- Cuantificador de Ruido Ln, percentiles.

- GPS Garmin

- Telémetro Bushnell, Mod. Elite1500,

- Accesorios e infraestructura basica.

- Sonémetro LARSON DAVIS, Modelo LxT, Tipo 2, filtros de banda 1/1. Estandares IEC651. ANSI
S$1.4, ANSI §1.43.

11, BIBLIOGRAFIA UTILIZADA

e Decreto Supremo N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente: Establece Norma de
Ruido Generado Para Fuente que Indica, elaborada a partir de revision del Decreto

N°146, de 1997, Ministerio Secretaria General de |la Republica.

e FTA “Transit Noise and Vibration Impact Assessment” y “Vibration Source Levels for
Construction Equipment”, U.S Department of Transportation 2006.

e Norma Britdnica BS 5228-1:2009, “Code of Practice for Noise and Vibration on
Construction Open Sites”.

e |50 9613-2: 1996 Atenuation of Sound During Propagation Outdoors.

e Manual Software Predictor LimA “Noise Prediction for Road, Rail, Industry, Wind
Turbines and Air Traffic.

e Samir N.Y. Gerges Ph. D. y Jorge P. Arenas, Ph. D. Fundamentos y Control def Ruido y
Vibraciones, 2004.
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12. ANEXO 2 - FICHA DE INFORMACION DE FUENTE EMISORA

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Nombre o razén social

Constructora e Inmobiliaria ECOMAC - Proyecto Paseo San Carlos VII

RUT 77.025.249-0

Direccion Waldo Alcalde S/N, Lote A-A2-1

Comuna Coquimbo

Nombre de Zona de

emplazamiento (segtn IPT ZUs

lvigente)

Datum WGS84 Huso 19J
Coordenada Norte 282494 Coordenada Este 6681503

CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Actividad Productiva Industrial [[] Agricola [ Extraccién [ otro
Actividad Comercial ] Restaurant [ Taller Mecénico [] Local Comercial [] owo
Actividad Esparcimiento [[] Discoteca [ Recinto Deportivo [] cultura [] oo
Actividad de Servicio [[] Reiigioso [ salud [[] comunitario [Joto
Infraestructura Transporte | [] Terminal [] valler de Transporte | [] Estacién Intermedia | [_] Otro
_ . L Instalacion de
Infraestructura Sanitaria [] Planta de Tratamiento| [_] Relleno Sanitario O Distribucion [Jomo
Infraestructura Energética [ Generadora [7] pistribucién Eléctrica | [] Comunicaciones [] oo
Faena Constructiva Construccién [] bemolicién [] reparacion [J otro
Otro (Especificar) CHREREEEn
I INSTRUMENTAL DE MEDICION
Identificacién sondmetro

Marca Cirrus Modelo CR 162-C N° serie ] G068819
Fecha de emisién Certificado de Calibracion 20-07-2021

Namero de Certificado de Calibracion SON20210058

Identificacion calibrador

Marca Cirrus Modelo CR-514 N° serie | 73405
Fecha de emision Certificado de Calibracidn 20-07-2021

Numero de Certificado de Calibracion CAL20210053

Ponderacion en frecuencia A Ponderacion tem poraII SLOW
Verificacion de Calibracion 6 [ No

en Terreno

Se deberd adjuntar Certificado de Calibracién Periddica Vigente para ambos instrumentos.

SONID3 usstica
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13. ANEXO 3 — CERTIFICACION INSTRUMENTAL
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3.1.

3.2.

3.3.

a.1.

OBJETIVOS

Establecer medidas de mitigacion sobre las fuentes de emisiones contaminantes, presentes
como polvo, ruido y/o vibraciones, disminuyendo su impacto en la comunidad y los
trabajadores.

ALCANCE

Este Plan de mitigacion aplica para a todas las etapas de construccion de la obra “Paseo San
Carlos VII” perteneciente a la empresa Constructora Ecomac SA.

RESPONSABILIDADES

Director de Obra

- Sera el responsable de gestionar los recursos materiales necesarios para dar
cumplimiento a este plan de mitigacion.

- Velar por el cumplimiento de este plan de mitigacion.

Jefe de terreno
- Velar por el cumplimiento, controlando la correcta y completa ejecucion de este plan de
mitigacion en terreno.

Encargado de Prevencidn de Riesgos y Medio Ambiente
- Verificar el cumplimiento de este plan de mitigacidn, de forma conjunta con el Jefe de

Terreno, ademas el control y revision diaria de las condiciones.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES CRITICAS

Ruido

Las actividades criticas que generan ruido y sus fuentes emisoras asociadas en la obra, tanto a salud
ocupacional como a la comunidad, son:

4.2.

Faenas de hormigonado con bomba y camion mixer,
Faenas de preparacion y corte de enfierradura.
Faenas de Instalacion de Moldaje y descimbre.
Picados con Herramienta (Demoledor).

Entrada y salida de camiones.

Descarga de escombros por ducto de basura.
Trabajos de carpinteria con herramientas eléctricas.

Polvo

Al realizar el andlisis para las actividades criticas que generan polvo encontramos las siguientes
fuentes emisoras asociadas en la obra, tanto a salud ocupacional como a la comunidad, son:



Movimiento de Tierra.

Excavaciones.

Pulido de hormigdn.

Picados con herramienta (demoledor).
Descarga de escombros por chute.
Carga de escombros a camiones.
Cortes de materiales en general.
Labores de aseo.

Transito de maquinarias y vehiculos.

3.3. Vibraciones

Las actividades criticas que generan vibraciones y sus fuentes emisoras asociadas en la obra, tanto
a salud ocupacional como a la comunidad, son:

5.

5.1

Movimiento de Tierra
Transito de maquinarias.

Mitigacidn

Ruido

Para el desarrollo de la obra y con la finalidad de lograr atenuar al maximo los ruidos molestos a la
comunidad; se establece que las faenas, equipos, manejo de materiales, vehiculos y maquinaria
pesada se regiran por los siguientes criterios:

Vi.

El horario de trabajo sera de lunes a viernes de 08:00 a 18:00 horas con un maximo de 2
horas extraordinarias por dia. Los dias sabados se trabajard, SOLO EN CASO DE SER
NECESARIO, de 08:00 a 14:00 horas.

Las labores de hormigonado se realizaran solamente en horario diurno y de preferencia
entre las 09:00 AM y las 19:30 horas, en faenas de lunes a viernes.

Se instalara pantalla aclstica de 4 metros de altura en todo el perimetro de |la obra que
colinda con los vecinos de |a calle Daniel Orengo Zepeda. Dicha pantalla sera confeccionada
con planchas de material OSB de 15 mm de espesor y lana mineral de velo negro de 50 mm
de espesor (Ver anexo 1).

Se prohibira el traslado de los camiones mixer con |a canaleta de descarga suelta.

Ubicar en recintos cerrados talleres de carpinteria, bancos de corte u otros. A estos lugares
se les proveera de pantallas de ruidos de manera de evitar que pudiesen ocasionar
molestias a los trabajadores y/o comunidad. La materialidad de estas protecciones
perimetrales sera realizada a través de planchas de material OSB de 15 mm de espesor y
reforzado con poli-estireno expandido de 4 cm de espesor.

Se instalardn pantallas acusticas cuando se realicen faenas de hormigonado con bomba y
camién mixer. Deberdn ser con una altura de 5 metros, conformada por una estructura



vii.

viii.

Xi.

metalica {perfil 30x20x2mm) y con una ldmina de policarbonato alveolar de 8 mm de espesor
(Ver anexa 2).

Para las faenas en altura se utilizaran cortinas acusticas que obstaculicen la radiacién sonora
directa desde los pisos donde se desarrollen actividades con alta emision sonora tales como
trabajos con electro martillo, esmeril angular, golpes con martillos manuales entre otras.
Este tipo de barrera se compone de una membrana de densidad minima de 6 kg/m2,
usualmente de vinilo.

Se restringira el corte de fierro con esmeril debido a la gran cantidad de ruido que este genera,
en su reemplazo se utilizara maquina cortadora de fierro.

Se utilizaran chutes o ductos de basura de material plastico para evitar ruido al realizar
descarga de escombros. Y se instalaran lo mas alejado posible de los sectores colindantes.

Se prohibe a los colaboradores la utilizacidon de parlantes para escuchar musica durante la
jornada laboral.

No se utilizaran generadores eléctricos, ya que la obra cuenta con empalme eléctrico que
puede suministrar de energia eléctrica a toda la instalacion.

Con la implementacidn de todas las medidas recomendadas se espera un decremento de los niveles
de ruido generados y el mejor modo posible de construccion desde &l punto de vista acistico.

5.2.

Polvo

Las obras de construccidn tienen la particularidad de ser faenas transitorias en el tiempo, sin
desconocer que afectan al entorno de ellas, es por ello que se establecen las siguientes medidas de

mitigacidn para atenuar al maximo las molestias a la comunidad:

Se humectaran permanentemente las dreas de movimientos de tierra.

Se humectardn las vias de circulacién interna al menos una vez, durante la jornada de Ia
mafiana (Antes del medio dia). Durante los meses que transcurren de Diciembre hasta
Marzo la humectacion de las vias aumentard a dos veces como minimo, considerando una
humectacion durante la jornada de la mafiana y una humectacidn durante la jornada de la
tarde. Se debera mantener registro de las humectaciones realizadas, segin anexo 3.

En todo el perimetro de la obra colindante a zonas urbanas se instalara malla raschel doble
con una altura de 5 metros. Se debera mantener en buen estado y sin roturas.

Los camiones que transporten materiales, serdn cubiertos correctamente con una lona,
sujeta a la carroceria para intentar minimizar los escurrimientos o caidas involuntarias,
adicionalmente los camiones al salir del terreno del proyecto, seran controlados en cuanto
a su nivel de carga y colocacidn de lona.



vi.

vii.

viii.

Evacuar los escombros desde los pisos altos mediante un ducto de basura cerrado completo
para evitar las emanaciones de polvo. La zona de recepcién de la descarga deberd estar
cerrada en su perimetro con plancha OSB y con malla raschel en la parte superior.

Instalacion de malla raschel en la fachada de la obra, total o parcialmente, u otros
revestimientos, para minimizar la dispersion del polvo e impedir la caida del material hacia
el exterior durante las actividades realizadas en andamios de exterior.

Durante el desarrollo de labores que generen levantamiento de polvo, se exigirda a los
colaboradores que humecten constantemente.

Se mantendra aseado al interior de la obra.
La zona de acopio de escombros debera ubicarse lejana a los sectores vecinos y la comunidad.

Se establece limite de velocidad maximo de 20 km/hr para maquinarias y vehiculos que
transiten al interior de obra.

Con la implementacion de todas las medidas recomendadas se espera un decremento de los niveles
de polvo generados.

5.3.

Vibraciones

Para el desarrollo de las faenas antes mencionadas que generar vibraciones, es que generamos las
siguientes medidas de mitigacidn para atenuar las molestias a la comunidad;

i. Se establece limite de velocidad maximo de 20 km/hr para maquinarias y vehiculos
que transiten al interior de obra.

ii.  En las labores de movimiento de tierra, el rodillo compactador podra ser utilizado
solamente en los siguientes horarios:
o Jornada de la mafnana: 9:00 hrs. am —12:30 hrs. Pm,
o Jlornada de la tarde: 15:00 hrs. = 17:30 hrs. Pm.

iii. Vias de transito interior no serdn ubicadas en el perimetro colindante a los vecinos
de la obra.



6.

Anexo 1; Pantalla actistica de zona perimetral

Anexo 2; Pantallas acusticas para faenas de hormigén
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Anexo 3; Registro de humectacién de obra

S SISTEMA DE GESTION DE 74
T 'I SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y
- MEDIO AMBIENTE Plan do Mitiqacidn o Obra
Registro de humectacion de caminos REY: 0 ITECH’% 0311042022
Ubrao _—
contrata: [e8:
Mombre de Fima:
Responsable ffma:
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MONITOREO ACUSTICO N°1

PROYECTO INMOBILIARIO PASEO SAN CARLOS Vii

COQUIMBO - IV REGION - CHILE

11 | enero

2023

1. IDENTIFICACION DEL TITULAR

Empresa : Constructora e Inmabiliaria Ecomac
RUT 1 77.025.249-0

Direccion : Matta 221

Ciudad : : La Serena

Fono : 051-2671814

Referencia : Evaluacion Acustica DS 38/11 MMA

2. ESPECIFICACIONES DE LA FUENTE

Tabla 1. Especificaciones generales

Linea Productiva

Construccion

Horario Funcionamiento

DIURNO (07:00 — 21:00 H) SEGUN ESTABLECE EL D.5. 38/11

Fuentes Principales

Magquinaria para la construccidn

Fuentes Secundarias

Transito vehicular

Aplicabilidad Normativa

Ministerio del Medio Ambiente

D.5.38/11 Norma de Emisién de ruidos generados por Fuentes que Indica del

Tipificacion Zona

[Jzona | M Zona Il [JZona Il 0 Zona IV [JZ. Rural

Limite Permisible

60,0 dBA07:00 h a21:00 h

Tipo de Ruido

M Estable g Fluctuante |l Impulsivo

Rango de Emision Interno Leq
dBA

Rango de Frecuencia de Mayor
Contribucién

@ Bajas g Medias [ Altas Exterior

www.sonoacustica.cl
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3.

INTRODUCCION

El presente informe, integra los resultados del monitoreo actstico N°1 implementado en la
etapa de construccion del proyecto inmobiliario “Condominio Paseo San Carlos VII” ubicado en
Avenida Waldo Alcalde s/n Lote A-A2-1, sector San Ramdn, Ciudad de Coquimbo. La evaluacién
se realiza en base al Decreto Supremo N°38 del 2011 “Norma de Emisidn Generados por Fuentes
que Indica” del Ministerio del Medio Ambiente. El monitoreo acustico formas parte de las
medidas de control de ruido recomendadas a partir del estudio de impacto acustico realizado

con fecha 8 de agosto del 2022, previo al comienzo de las obras y forma parte del plan integral
de gestidn de ruido que a establecido la administracién del proyecto. La caracterizacion de los
puntos receptores, ios limites permisibles de ruido, las medidas de control de ruido y otros
antecedentes se obtienen a partir del estudio actstico mencionado.

OBIETIVOS

Realizacion de una campafia de mediciones de ruido ambiente operacional cuyo
procedimiento se adopta en base al D.5 38/11 del MMA.

Evaluar los niveles de emision de ruido generado por el proyecto en {a ubicacion de los
puntos receptores identificados y evaluar su situacién de cumplimientc o

incumplimiento segun los criterios establecidos por la normativa ambiental vigente.

Supervisar el funcionamiento y estado de las medidas de control de ruido que se
establecieron en el estudio acustico asociado al proyecto.

www.sonoacustica.cl 4



5. PUNTOS RECEPTORES

A continuacién, en llustracion 1 y Tabla 2 se presenta la ubicacion y caracterizacion de los
puntos receptores identificados en el entorno del proyecto.

llustracion 1. Vista satelital del entorno directo del terreno del emplazamiento del Proyecto e
identificacion de puntos receptores. Fuente: Google Earth.

g q " I

T

L BTOR RECERTORES VISTA SATELITAL
G

[ ] aeEspECFrovECTO o £ O INED
FEGIOHN BE COOLIMEO

www.sonoacustica.cl 5
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282497.00mE
6681561.00 m S
Altura: 1,5-10m

Distancia del Proyecto: colindante

Tabla 2. Descripcion de los Puntos de Medicion
PUNTO DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL
Receptor Habitacional "*u.i
Direccion: Edificio A - PSC VI .
ireccion: Edificio A -
“ | L ] e
Coordenadas UTM: e - =
R1 e -
28249400 mE m i ] B
» i
6681503.00 m S Y s '-'”L
Altura: 1,510 m :
-Distancia del Proyecto: colindante
Receptor Habitacional
Direccidn: Edificio B - PSC VI
Coordenadas UTM:
R2

R3

-Receptor Habitacional
-Direccién: Edificio D - PSC VI
-Coordenadas UTM:

282491.00 mE
6681649.00 m S
Altura: 1,5-10 m

Distancia del Proyecto: colindante

www.sonoacustica.cl
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R4

Receptor Habitacional
Direccion: Pje, Daniel Orengo Cepeda N°1149
Coordenadas UTM:
28242800 mE
6681681.00 m S
Altura: 1,5-3,5m

Distancia del Proyecto: colindante

R5

Receptor Habitacional
Direccién: Pje. Daniel Orengo Cepeda N°1197
Coordenadas UTM:
282386.00 mE
6681683.00m S
Altura: 1,5-3,5m

Distancia del Proyecto: colindante

R6

Receptor Habitacional
Direccion: Av. Waldo Alcalde N°1049
Coordenadas UTM:
282443.00mE
6681430.00 m S
Altura: 1,5-3,5m

Distancia del Proyecto: 38 m

www.sonoacustica.cl
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6. LIMITES PERMISIBLES

Decreto Supremo N238/11 Ministerio del Medio Ambiente

En el estudio acustico previo se determind que el emplazamiento del proyecto y los puntos
receptores se ubican Zona ZUS5 segln establece el Instrumento de Planificacion Territorial
vigente en la Comuna de Coquimbo. Considerando la descripcidn de dicha zona en la Memoria
Explicativa del Plan Regulador de Coquimbo y en base al criterio de homologacién de zonas que
dicta el instructivo elaborado por la Superintendencia del Medio Ambiente (Nim. 491 exenta) se
determina que la Zona ZU5 es homologable con la normativa de ruido que aplica a Zona tipo Il
De acuerdo con lo anteriormente expuesto la evaluacion normativa en las posiciones receptoras
considerara los limites maximos permisibles de ruido para Zona Il segiin el D.S 38/11 MMA.

Tabla 3. Limites permisibles Zona 11 D.S. 38/11

LIMITES PERMISIBLES DE RUIDO (Npc) D.S. 38/11 MMA
ZONA
Rango harario Diurno Rango horario Nocturno
07:00 h-21:00 h 21:00 h-07:00 h
60 dB(A) 45 dB(A)

www.sonoacustica.¢l 8



(v

sonoacustica

7. CAMPANA DE MEDICIONES RUIDO

7.1 ANTECEDENTES GENERALES CAMPANA DE MEDICIONES

Rango Horario Medicidn : Diurno

Fecha Medicidn :5 de enero de 2023

Identificacidn del Instrumento : Marca: Cirrus. Modelo 162-C —Tipo 2
Filtro de Ponderacién tA

Respuesta de Instrumento : Slow

Calibracidén en Terreno : Antes de medir

Norma de Referencia . Decreto Supremo 38/11 MMA
Periodo de Medicién :07:00h—-21:00h

La Campafia de Mediciones se realiza acorde con el horario de ejecucion de las obras asociadas
al proyecto el cual es acotado al periodo diurno. La captura de los registros se realiza en el
momento y condicion mas desfavorable para los receptores identificados como los mas
sensibles, tal como indica el Titulo V. Art 162 del D.S. 38/11.

En cada punto de medicidn se realizan 3 capturas de un minuto registrando en cada una al
NPSeq!, NPSmin 2y NPSmax3, De acuerdo al Art. 18° del DS 38/11 “para la evaluacion se elegira
el mayor valor entre el NPSeq y el NPSmax disminuido en 5 dB{A) y se calculara el promedio
aritmético de los valores obtenidos”.

s o ?

Nivel de Presion Sonora equivalente
R s - L.

Nivel de Presion Sonora minimo

kR i 55
Nivel de presion Sonora maximo

www.sonodcustica.cl 2]
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7.2 CONDICIONES OPERACIONALES AL MOMENTO DE LA REALIZACION DEL MONITOREO
DE RUIDOS.

Al momento de la realizacidon del monitoreo aclstico la obra se encuentra en la etapa de obra
gruesa y terminaciones. A continuacion, se presenta el listado de actividades que se desarrollan
al momento de la realizacidn del monitoreo acustico:

e Instalacion de moldaje

e Operacién de camién mixer y bomba en faena de hormigonado
e Operacion de sonda vibradora

e Operacion de gria (izaje)

e Corte de enfierradura

e Desbaste de hormigdn

¢ Golpes manuales con martillo

llustracion 2. Vista general del interior de la obra

www.sonoacustica.cl 10



7.3.

RESULTADQS DE LAS MEDICIONES DE RUIDO
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Mediciones periodo diurno (07:00 h - 21:00 h)

Inicio Horario de Medicién: 17:10 h
Fecha Medicidn: 5 de enero del 2023

Tabla 4. Resultados mediciones periodo diurno D.S 38/11. EVALUACION

Correccion M ] NPS —
PUNTODE [ NPSeq | NPSmax | puertay/fo Rt fmite.ce ) )
MEDICION |  dB(A) dB(A) veriBars entre NPSeq | proyectado permisibilidad CONDICION DE EVALUACION D.S.
oy y Npsmax dB(A) con D.S. 38/11 dB(A) OPERACION 38/11
-5 dB(A) medida
R1 55 62 - £ 54 -3 CUMPLE
R2 52 61 - 56 55 -4 CUMPLE
Etapa de obra
gruesay _
a2 0 54 H0 AR 59 22 terminaciones LLUMPLE
R4 57 64 - 59 50 60 Las actividades LLUMPLE
son detalladas en
R5 57 63 - 57 50 punto 7.2 -3 CUMPLE
R6 56 61 = 56 46 -4 CUMPLE
*Medicion interna (aplica correccion por puerta y ventana cerrada)
7.4. OBSERVACIONES DE LA CAMPANA DE MEDICIONES

De acuerdo a los resultados del monitoreo acustico se observa que los niveles de ruido

obtenidos de las mediciones realizadas en la ubicacion de los puntos receptores ne superan el

limite de permisibilidad de ruido que establece la normativa vigente.

Al cotejar los datos de las mediciones de ruido en terreno con los datos de as proyecciones del

estudio acustico previo, se observa que existe coherencia entre ambos. En particular en el caso

de los receptores R3, R4 y R5 los resultados pueden verse levemente alterados por el aporte de

fuentes secundarias tales como el ruido de transito vehicular, ruido comunitario y de animales
domésticos.

www.sonoacustica.cl
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Cabe indicar que el punto receptor R3 corresponde a una medicién interna por lo tanto se aplica

una correccion sobre los niveles obtenidos por puerta y/o ventana cerrada de acuerdo con el
procedimiento establecido en el Titulo IV, Articulo 18¢, letra c) del D.S 38/11 MMA,

La campafia de mediciones, se realiza con condiciones climaticas Optimas para la captura de los

registros, es decir; velocidad del viento inferior a 13 km/h y temperatura entre 17°Cy 19°C.

Con el objetivo de contar con un registro de referencia del ruido al interior de la obra y a su vez

informacion de las componentes espectrales con mayor aporte sonoro se realiza una medicién

al interior de |a obra en una posicion equidistante a las fuentes de ruido propias del proyecto.

llustracion 3. Informe de medicidn realizada al interior de la obra

09-01-2023
' §Cirrus
Research plc
Informe de resumen de medicion
Nombre
Tiempo 24-01-2037 25:456:00 Persona Lugar Proy
Duracion i 3¢ V Regon PS5OV
Instrumento ©
Calibracion
Antes OFsut Despues O st
Valores basicos ‘1 !_ ‘fi.ﬁa'e'q_ Custom
LCP=ak 114,44dE | | LA=g 72,948 || Lav
LAFMax 93,546 || LEX,8h 55448 || WA
[rorsis 0,106 s Dnsis
Do
B ]
» ]
g ' W sl
]
! |

g L R R e ——

Scvarsarhl
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8. VERIFICACION DE LAS MEDIDAS DE CONTROL DE RUIDO
8.1. MEDIDAS DE CONTROL IMPLEMENTADAS A LA FECHA DEL MONITOREO

Al momento de ia realizacion del monitoreo acustico en 1a obra se encuentran implementadas
las siguientes medidas de control:

e Pantalla acustica perimetral

e Cierre de vanos en pisos de las torres
» Pantalla aclstica mévil

e Medidas de control administrativas

8.2.  VERIFICACION DEL ESTADO DE LAS MEDIDAS DE CONTROL

8.2.1. PANTALLA ACUSTICA PERIMETRAL

La pantalla acustica perimetral se visualiza correctamente levantada desde el punto de vista
estructural, su ubicacion, materialidad y extensién se encuentran acorde con lo recomendado
en el estudio de impacto acustico asociado al proyecto. A continuacion, en ilustraciones 4y 5, se
presentan fotograffas de la medida de control capturadas al momento de la realizacion del
maonitoreo acustico.

llustraciones 4 y 5. Fotografias de la pantalla acustica perimetral

www,sonoacustica.cl 13
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8.2.2. (CIERRE DE VANOS

La medida de control correspondiente al cierre de los vanos se visualiza correctamente
implementada y acorde a lo indicado en el estudio acUstico previo. Tal comeo se recomendd en
dicho estudio, los cierres cubren completamente los espacios abiertos y no se observan flancos
donde se puedan generar fugas de ruido. A continuacion, en llustracion 6, se presenta una
fotografia capturada desde el interior de una de las torres.

llustracién 6. Fotografia del cierre de vanos desde el interior de una de las torres

www.sonoacustica.cl 14
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8.2.3. PANTALLA ACUSTICA MOVIL

Al momento de la realizacion del monitoreo acustico la medida de control se encuentra
instalada en la faena de hormigonado obstaculizando la radiacidn sonora directa desde los
camiones bomba y mixer hacia los puntos receptores mas cercanos a esa posicién. La pantalla
mavil implementada tiene una altura total de 5.8 m con cumbrera orientada hacia la fuente de
ruido y su materialidad indica policarbonato alveolar de 8 mm. En conjunto con el encargado de
implementar la medida en obra se definieron algunas alternativas en términos de ubicacion y
extension de la medida con el objetivo de optimizar su funcionamiento. A continuacion, en
llustracién 7, se presenta una fotografia de la medida de control capturada al momento de la
realizacion del monitoreo acustico.

llustracion 7. Fotografia de la pantalla acustica movil

www.sonoacustica.cl 15
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B.2.4. MEDIDAS DE CONTROL ADMINISTRATIVAS

En la visita a terreno se puede verificar que la administracion de la obra ha implementado
correctamente las medidas de control de ruido de caracter administrativo establecidas en el
estudio aclstico, como asi mismo las recomendaciones generales y de buenas practicas para
minimizar el impacto aclstico generado por el agente fisico ruido. Cabe mencionar que el
presente monitoreo periddico de ruidos corresponde a una de las medidas recomendadas.

www.sonoacustica.cl 16



9. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados del monitoreo acustico realizado en terreno y correspondientes
registros obtenidos se concluye que la etapa de construccion del proyecto inmobiliario “Paseo
San Carlos VII” no supera los limites maximos permisibles de ruido en base al procedimiento y
criterios establecidos por la normativa vigente, el D.S N238/11 “Norma de Emision de Ruido por
Fuentes que Indica” del MMA. A partir del monitoreo se puede a su vez verificar que las
medidas de control de ruido recomendadas han sido implementadas correctamente y a la fecha

del monitoreo acustico resultan ser efectivas para mitigar el impacto acudstico a la comunidad.

Jorge Garcia Caceres
Ingeniero en Sonido
Magister en Aclstica y Vibraciones© UACH

ingenieria@sonoacustica.cl

Ricardo Molina Cabrera
Ingeniero Aclstico
Magister en Ordenamiento Ambiental USACH

IMNOal

www.sonoacustica.cl 17
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10.  INSTRUMENTAL DE MEDICION

- Sondmetro CIRRUS, Modelo CR:162C, filtros de banda 1/1. Cumple con estandar IEC -
61672:2002-1, IEC 60651:2001 e IEC 60804:2000, Tipo 2.

- Calibrador acustico CIRRUS, Modelo CR:514. Estandares IEC 60942:2003

- Analizador integrado de Espectio en tiempo real (RTA) en banda 1/1

- Filtro en bandas de octava de acuerdo a estdndar |[EC 61260 y ANSI 51.11-2004

- Cuantificador de Ruido Ln, percentiles.

- GPS Garmin

- Telémetro Bushnell, Mod. Elite1500.

- Accesorios e infraestructura basica.

- Sondmetro LARSON DAVIS, Modelo LxT, Tipo 2, filtros de banda 1/1. Estandares IEC651. ANSI
S1.4, ANSI 51.43.

i1.  BIBLIOGRAFIA UTILIZADA

e Decreto Supremo N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente: Establece Norma de
Ruido Generado Para Fuente que Indica, elaborada a partir de revisidn del Decreto

N°146, de 1997, Ministerio Secretaria General de |a Reptiblica.

e FTA “Transit Noise and Vibration Impact Assessment” y “Vibration Source Levels for
Construction Equipment”, U.S Department of Transportation 2006.

e Norma Britanica BS 5228-1:2009, “Code of Practice for Noise and Vibration on
Construction Open Sites”.

e |SO 9613-2: 1996 Atenuation of Sound During Propagation Outdoors.

e Manual Software Predictor LimA “Noise Prediction for Road, Rail, Industry, Wind
Turbines and Air Traffic.

®  Samir N.Y. Gerges Ph. D. y Jorge P. Arenas, Ph. D. Fundamentos y Control del Ruido y
Vibraciones, 2004.

www.sonoacustica,cl 18



(v
sonoacustica

12. ANEXO 1 - FICHA DE INFORMACION DE FUENTE EMISORA

] FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

} IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Nombre o razon social Constructora e Inmobiliaria ECOMAC - Proyecto Paseo San Carlos VI
RUT 77.025.249-0

Direccion Waldo Alcalde S/N, Lote A-A2-1

Comuna Coquimbo

Nombre de Zona de

emplazamiento (segin IPT ZU5

vigente)

Datum WGS84 Huso 19
Coordenada Norte 282494 Coordenada Este 6681503

CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Actividad Productiva {¥] Industrial ] Agricola ] extraccion []uto
Actividad Comercial [] Restaurant {] Taller Mecanico [] Local Comercial [ otro
Actividad Esparcimiento [] Discoteca ] Recinto Deportivo [] cultura []otro
Actividad de Servicio [] Religioso []salud ] Comunitario [l owo
infraestructura Transporte | [] Terminal [] Taller de Transporte | [] Estacién Intermedia | [] Otro
Infraestructura Sanitaria [[] Planta de Tratamiento| [] Relleno Sanitario (N ﬂiﬁfi‘?ﬁn de [Joto
Infraestructura Energética [] Generadora [] bistribucién Eléctrica | [_] Comunicaciones [] otro
Faena Constructiva Construccion [] bemolicién ] reparacién [Jotro
Otro (Especificar) ParsErselER

l INSTRUMENTAL DE MEDICION
Identificacion sonémetro
Marca T Cirrus |Modelo CR 162-C IN‘ serie G068819
Fecha de emision Certificado de Calibracion 20-07-2021
Ndmero de Certificado de Calibracion SON20210058
Identificacidn calibrador
Marca Cirrus lModeIo CR-514 N°® serie | 73405
Fecha de emision Certificado de Calibracion 20-07-2021
Numero de Certificado de Calibracion CAL20210053
Ponderacion en frecuencia A Ponderacion tem porall SLOW
Verificacion de Calibracion - [no
en Terreno
Se dehera adjuntar Certificado de Calibracién Periddica Vigente para amhos instrumentos.

www.sonoacustica.cl
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13. ANEXO 2 - FICHA DE VERIFICACION GENERAL DEL CIERRE ACUSTICO

VARIABLE CORRECTO INCORRECTO
MATERIALIDAD X
UBICACION X
EXTENSION X
MATENCION X
FOTOGRAFIA:

OBSERVACIONES:

Sin observaciones

FECHA d/m/a: 05-01-22

www.soncacustica.cl
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X0 3 — FiCHAS DE MEDICION DE RUIDO

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
Informacién del Receptor
r Maygs Identificacién det e
NPSeq 55 57 I—-p Receptor N*
NPsmix | 62 —b{ 57 Indicar Condiciones
NPSMdx - 5 Mayor Medicidn Exterior
NPseq | 35 58 Ventana Seleccione
Punto 1
NPSmdx 63 —>| 58 Modelacién 150 9613
NPSmix - 5 Mayar No
NPseq | 9D 57 l_'
Npsmix | 62 ”’| 57
i NPSmix -5 Mayar
-5
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NPSmdx ‘>| -5 Correccidn ventana Suma+ Correccidn Ruldade Fendo
NPSmd - 5 Mayar Premaedia(*) Suma
NPSeq -3 I—'*‘ 57 H 57 |*|—+I 57
Punto 2 x ] 'y
NPSmix _'l - ! ! !
NPSmix - 5 Mayor i : :
1
NPSeq -5 ! | 0
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NPSméx - 5 Mavor ! : .
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Lipsmsx -5 !
NPSmAX -5 1 RUIDO DE FONDO
1
1 =i 0
NPSeq Ruido fondo(*)
(*) Aproximar a nimeros enteros
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Infarmacién del Receptor
— Mayor Identificacién del R3
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Codigor CAL20210053
LOA -~ Laboratorio de Calibracion Acustica.

Fagna 1 de 1 pagieas tmas un anexo de 2 hojas)

DATOS DEL CALIBRADOR

FABRICANTE CALIBRADOR - CiRRUS
MODELO :CR:514
NUMERO DE SERIE . 73405

CLIENTE : SONQACUSTICA EIRL
DIRECCION : CORDOVEZ N*540 OF. 216. LA SERENA, REGION DE COQUIMBO

DATOS DE LA CALIBRACION

LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION L 191072021
FECHA CALIBRACION  20107/2021
FECHA EMISION INFORME 1 20/07/2021

Juan Carlos Valsnzuela Hlanes - Ty
Encargado Laboratono de Calbracion Acusbica
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ANEXO 5

COMPENSACION VECINO
JULIO BERMUDEZ OBRA
“PASEO SAN CARLOS VII”
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MATERIAL RECEPCIONADO POR JULIO BERMUDEZ




ACTA DE RECEPCION DE MATERIALES POR ESPOSA DE JULIO BERMUDEZ

ACTADE ENTRIGA 1 PAATERIALL S

Fecnn TS
NOMBRE DE QUIEN BECIBE. \? a Lt
CARGO FN LA ORGANIZACION o XE
NOMBRE D QUIEN ENTREGA Ay , V :
CARGO EN LCOMAC: e By (
DETALLE MATERIALES ENTREGADDS
UMNIDADES NOMBRE MATERIAL DESCRIPCION
L A b glrs o
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e
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a\ <t { Yo (nlme
A v edu R
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Yrnan \;’ﬂ\r »
Cargo: \je e Cargo: e € atunbViCargo ¢

%
v A s Nombre MNoinibire
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Hugo A. Meneses Herrera

De: Matias A. Rovano Bustos
Enviado el: jueves, 6 de junio de 2024 13:31
Para: Hugo A. Meneses Herrera

CcC: Rocio Lagos Susaeta

Asunto: Entrega materiales PSC 7

Datos adjuntos: 1717694967561.jpg

Hola Hugo, buenas tardes.

Adjunto acta de entrega de materiales, entregado a la esposa de Julio Bermudez, vecino del proyecto Paseo San Carlos
T

Esto, en el mes de marzo pasado.

Saludos cordiales,



ANEXO 6

FOTOGRAFIA EMPALME
ELECTRICO PROVISORIO OBRA
“PASEO SAN CARLOS VII”






ANEXO 7
FOTOGRAFIA MAQUINA
CORTADORA DE FIERRO Y
MAQUINA DOBLADORA DE

FIERRO OBRA “PASEO SAN
CARLOS VII”



DOBLADORA DE FIERRO

CORTADORA DE FIERRO




ANEXO 8

FOTOGRAFIA BARRERA
ACUSTICA ZONA DE ACOPIO
PAQUETES DE ENFIERRADURA
OBRA “PASEO SAN CARLOS
VIl
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BARRERA ACUSTICA




ANEXO 9
FOTOGRAFIA BARRERA
ACUSTICA PARA PROCESO DE

HORMIGONADO OBRA
“PASEO SAN CARLOS VII”



BARRERA ACUSTICA




ANEXO 10

FOTOGRAFIA PLANO DE
INSTALACION DE FAENA OBRA
“PASEO SAN CARLOS VII”



PLANO INSTALACION DE FAENA
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