Corporacisn Educacional Academia Tarapacd

Una Educacion para Toda la Vida

ORD. N° 7 /2024
ANT. Resolucion Exenta N°1 de fecha 19 de julio de 2024 y
Resolucion Exenta N°3 de fecha 15 de noviembre de 2024.

MAT. Descargos y presenta un programa de cumplimiento,
expediente ROL D-152-2024.

Iquique, 05 de diciembre de 2024.
SR. ANDRES CARVAJAL MONTERO

FISCAL INSTRUCTOR
DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludarle muy cordialmente, mediante el presente, y de conformidad a lo sefialado en la
Resolucién Exenta N°1 de fecha 19 de julio de 2024, y la Resolucion Exenta N°3 de fecha 15 de noviembre
de 2024, ambas de la Superintendencia de Medio Ambiente que formula cargos y rechaza programa de
cumplimiento presentado, en causa expediente ROL D-152-2024, estando dentro de plazo, venimos en
evacuar descargos, solicitando desde ya la absolucién de mi representada Corporacién Educacional Academia
Tarapacd, en atencién a los fundamentos que se indican continuacion.

.- CARGOS FORMULADOS.

De conformidad a la fiscalizacion realizada por la Superintendencia de Medio Ambiente, formul6 en
contra de mi representada, el siguiente cargo que transcribo a continuacion:

I FORMULAR CARGOS en contra de

Corporacién Educacional Academia Tarapac4, Rol Unico Tributario N° 65.153.936-6, titular del

bleci “Colegio Academia Tarapac4”, ubicado en calle Orella N° 941, comuna de lquique,
Regién de Tarapac4, por la siguiente infraccién:

El siguiente hecho, acto u omisién que constituye una
infraccién conforme al articulo 35, letra h), de la LOSMA, en cuanto incumplimiento de normas de
emisién:

Clasificacién de
N Hecho constitutivo Norma de Emisién gravedad y rango
de infraccién de sancién
1 [La obtencién, con | D.S. N°38/2011, Titulo IV, articulo 7: Leve, conforme al
fecha 7 de agosto de articulo 36, numero
2023, de Niveles de | “Los niveles de presion sonora corregidos que | 3, de la LOSMA.
Presion Sonora | se obtengan de la emisién de una fuente

Corregidos (NPC) de | emisora de ruido, medidos en el lugar donde Amonestacién _por
67 dB(A) y 73 dB(A), | se encuentre el receptor, no podrén exceder | escrito 0 multa de

todas las mediciones | los valores de la Tabla N°1”: una hasta 1.000
efectuadas en UTA, conforme al
horario diurno, en Zona | De7a21 articulo 39, letra c),
condicién externa y horas de la LOSMA.

en un  reeeptor 1] 60

sensible ubicado en

Zona ll.
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Il.- DESCARGOS.
Que mi mandante, desde que tom6 conocimiento de los incumplimientos detectados a la norma que se
refiere a los limites del ruido, adopté medidas inmediatas con el fin de revertir la situacion.

Para lo anterior, contrato los servicios profesionales de don Julio Fanola, ingeniero en sonido, quien
recomendo el cierre de ventanas en el gimnasio, y la instalacion de celosias en otras ventanas. A su vez,
recomendo la compra de equipos que limitan el sonido.

Amabas medidas estan siendo en la actualidad ejecutadas, y se encontraran plenamente operativas antes
del inicio del afio escolar 2025.

Se acompafia programa de cumplimiento actualizado, que explica las fechas y medidas que se aplicaran
en el colegio.

I11.- DOCUMENTOS ACOMPANADOS.

1.- Informe técnico efectuado por el ingeniero en sonido don Julio Fanola, corrigiendo las observaciones
planteadas por el fiscal, al momento de rechazar el Programa de cumplimiento.

2.- Cotizacion de equipos limitadores de sonido.

3.- Programa de cumplimiento modificado y actualizado, con nuevas acciones para evitar el ruido y la

molestia en los vecinos del sector del colegio.

IV.- ALEGA ATENUANTE DE RESPONSABILIDAD.

Que mi mandante, no tiene procedimientos disciplinarios previos, y nunca ha sido sancionada
anteriormente por la Superintendencia de Medio Ambiente, por lo que se alega como atenuante de

responsabilidad administrativa, la irreprochable conducta anterior.

Ademas solicito se tenga como atenuante de responsabilidad, el hecho de que mi mandante la
Corporacion Educacional Academia Tarapacd, es una persona juridica de derecho privado sin fines de lucro
y del giro educacional, que no recibe utilidades ni provechos econdmicos por las actividades académicas y

educacionales que realiza.
POR TANTO, en mérito de todas las consideraciones expuestas,

SOLICITO A UD. se sirva tener por formulados, en tiempo y forma, los descargos evacuados
mediante el presente escrito, a fin de que, en definitiva, se rechace en todas sus partes el cargo Unico imputado,
declarando la absolucion y/o sobreseimiento de mi representada, o en subsidio de todo lo anterior, y en el
evento de que estime que mi mandante tiene responsabilidad administrativa, se aplique la amonestacion
escrita contemplada en la letra a) del articulo 38 de la Ley N°19.300, o la menor sancién que en derecho
proceda, considerando la atenuante de responsabilidad de no tener sanciones o procedimientos disciplinarios

previos.
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QyebesSCERMAN JORGE ROJAS CROCCO
REPRESENTANTE LEGAL
CORPORACION EDUCACIONAL ACADEMIA TARAPACA

C.C. Archivo
Adj.  Todo lo indicado



GU[A PARA LA PRESENTACION DE UN PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

INFRACCIONES A LA NORMA DE . o
EMISION DE RUIDOS W7 SMA [z

ANEXO N°1: FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL
PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Complete las tablas que se encuentran a continuacion con la siguiente informacion:
1. Identificacidon personal y de la infraccidn.

2. Informacion de las acciones comprometidas.

Dispone de 2 tablas en blanco para completar. Utilice tantas tablas como
acciones tenga en su Programa, agregando tablas nuevas en caso de ser

necesario agregar mas acciones.

El formato editable de este Anexo lo puede encontrar en la pagina web
https://portal.sma.gob.cl/index.php/guias-sma/

Debe considerar que cada medida a implementar constituye una sola
accion del Programa de Cumplimiento.

Al final, encontrara acciones que son obligatorias y, por esto, se encuentran ya
completas en las tablas con la informacidon correspondiente.

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO SIMPLIFICADO PARA INFRACCIONES A
LA NORMA DE EMISION DE RUIDO D.S. N° 38/2011

|
1. IDENTIFICACION:

= Nombre empresa o
persona natural:

Corporacion Educacional Academia Tarapaca.

* Rut empresa o persona

65.153.936-6
natural:
= N
Ie(g):;?ore representante German Rojas Crocco

= Domicilio representante

Calle Orella N°941, Iquique.
legal:
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Rol Procedimiento
Sancionatorio:

D-152-2024

Identifique el equipo,
maquina o actividad que
genera ruido. Acompaiie
un plano simple,
indicando las dimensiones
del establecimiento, y
sefnalando la ubicacién de
el/los emisores de ruidos.

- Equipos de sonido de amplificacion de musica envasada,
instrumentos musicales y voz
- Cantos y vitores de alumnos
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Dimensiones:

Ancho 16.8 [m]
Largo 28 [m]

Alto 8.8 [m] hombros ; 9.7 [m] en la cima

Dentro del establecimiento, se considera al gimnasio como la unidad
constructiva donde se originan las actividades descritas en el
instrumento de fiscalizacion (Gritos, uso de micréfono, parlantes y
musica envasada) (Tabla n°) realizdndose en este sector especifico




del colegio, considerandose el gimnasio como fuente puntual en
cuyo interior se encuentran equipos, procesos, actividades que en
su__interaccion o indistintamente funcionando constituyen
generacion del agente ruido.

Inventario de equipos, especificando cantidad, marca, modelo, NPS
maximo segun fabricante, maxima potencia de salida y descripcidn,
se incorporan en documento adjunto a la presentacion de fecha 16
de agosto de 2024. RESUELVO IV TENER POR ACOMPANADOS DE
RES. EX. N° 3 / ROL D-152-2024, RECHAZA PROGRAMA DE
CUMPLIMIENTO PRESENTADO POR CORPORACION EDUCACIONAL
ACADEMIA TARAPACA. DETALLADO EN ANEXO 1

" Indigue si desea ser | Deseo ser notificado mediante
- correo electrénico a la siguiente I
notificado en el presente & ]

direccién: Tenga presente que los Actos
prOCEdImlentO Administrativos se
sancionatorio mediante entenderan notificados al dia
. . habil  siguiente de su
correo electronico: remision mediante correo
No deseo ser notificado mediante electrénico desde la
correo electrénico: direccion
En caso afirmativo, favor proponga una notificaciones@sma.gob.cl

direccion de correo electronico a la
cual se debiesen enviar los actos
administrativos que correspondan.

2. HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION:

Copie acad el texto de la infraccidn, que estd en la formulacidn de cargos.

La obtencidn, con fecha 7 de agosto de 2023, de Niveles de Presion Corregidos (NPC) de 67 dB(A) y
73 dB(A), todas las mediciones efectuadas horario diurno, en condicion externa y en un receptor
sensible ubicado en Zona ll.

3. EFECTOS NEGATIVOS:

Se indican aca los efectos que ha producido la infraccion.

Se han generado, al menos, molestias en la poblacién circundante por el ruido generado por motivo de la infraccién.

4. ACCIONES COMPROMETIDAS:

N° Identificador 1
[ Barrera acustica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
Acciones ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mas cerca posible de la

Marque una de las siguientes medida(s) a fuente para ser efectiva

implementar para reducir el ruido. Si desea
marcar mds de una, realizar en tabla . .. . .. . .
siguiente. L] Encierros acusticos: Considera la elaboracién de una construccién que encierre la

fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
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anticorrosivo alquidico, y nticleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

[ Puerta acustica: Se basa en la construccion de una puerta acustica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acustico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con nucleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m?3. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

[ Celosia acustica: Corresponden a un conjunto de celosias acusticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

O Silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacion del ruido emitidos por esos.

] Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccion sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacidn.

X Limitador acustico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroacustica, que permiten limitar el nivel de potencia acustica que genera el
sistema en su totalidad.

J Recubrimiento con material de absorcidn de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que esta orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacidn maxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mas utilizados son las espumas acusticas
de poliestireno y la lana mineral.

[ Reubicacién de equipos o maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacidn de los equipos 0 maquinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
cercanos.

[] Cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
gue no genere emision de ruidos molestos.

[ Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacion de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

L] Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
gue se implementaran antes de la medicidn final de presion sonora):




Costo Estimado Neto ($)

Indique los costos asociados a la accion
seleccionada para su implementacion
(compra de materiales, implementacion,
prestaciones de servicio, etc).

$2.971.824

Medios de Verificacion
Marque una o varias de las siguientes
opciones que permitirdn acreditar la
efectiva ejecucion de la accion.

X Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).
[ Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

X Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accién (obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacién
es obligatorio).

Comentarios

Indique acd cualquier otro aspecto que sea
relevante de considerar. Ademds,
referencie acd los anexos presentados
junto al Programa de Cumplimiento.

Limitador comprometido corresponde a marca Cesva, modelo LF010.
Incorpora anexos:

Anexo 2: Hoja de caracteristicas limitador marca Cesva, modelo LF010.

Anexo 3: Presupuesto de la empresa Decibel por limitador acustico,
dirigida a Corporacion Educacional Academia Tarapaca.

Acciones

Marque una de las siguientes medida(s) a
implementar para reducir el ruido. Si desea
marcar mds de una, realizar en tabla
siguiente.

N° Identificador

2 ‘ Numeros correlativos (1,2, 3, 4,....)

[ Barrera acustica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mas cerca posible de la
fuente para ser efectiva.

[ Encierros acusticos: Considera la elaboracién de una construccién que encierre la
fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material




anticorrosivo alquidico, y nticleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

[ Puerta acustica: Se basa en la construccion de una puerta acustica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acustico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con nucleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m?3. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

Celosia acustica: Corresponden a un conjunto de celosias acusticas con el fin de
reemplazar un nimero de ventanas del establecimiento.

O Silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacion del ruido emitidos por esos.

] Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccion sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacidn.

O Limitador acustico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroacustica, y que, valga la redundancia, permiten limitar el nivel de potencia
acustica que genera el sistema en su totalidad.

J Recubrimiento con material de absorcidn de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que esta orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y Debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacidn maxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mas utilizados son las espumas acusticas
de poliestireno y la lana mineral.

[ Reubicacién de equipos o maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacidn de los equipos o maquinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
cercanos.

] Cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
gue no genere emision de ruidos molestos.

[ Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacion de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

L] Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
que se implementaran antes de la medicidn final de presion sonora):




Costo Estimado Neto ($)

Indique los costos asociados a la accion
seleccionada para su implementacion
(compra de materiales, implementacion,
prestaciones de servicio, etc).

$10.952.800

Medios de Verificacion
Marque una o varias de las siguientes
opciones que permitirdn acreditar la
efectiva ejecucion de la accion.

Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).
X Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

X Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accion (obligatorio).

X Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacién
es obligatorio).

Comentarios

Indique acd cualquier otro aspecto que sea
relevante  de  considerar.  Ademds,
referencie acd los anexos presentados junto
al Programa de Cumplimiento.

Celosias acusticas comprometidas corresponden a reemplazo de 7
ventanas del gimnasio por esta particion constructiva que, en su
conjunto con Identificador n°3, constituye el reemplazo de la totalidad

de las ventanas exteriores del gimnasio. Incorpora anexos:
Anexo 4: ficha técnica de celosias Sound Bar Louvres (SBL1).

Anexo 5: Informe técnico modelacidon de reemplazo de la totalidad de
ventanas exteriores del gimnasio.

Acciones

Marque una de las siguientes medida(s) a
implementar para reducir el ruido. Si desea
marcar mds de una, realizar en tabla
siguiente.

N° Identificador

3 |

[ Barrera acustica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mas cerca posible de la
fuente para ser efectiva.

L1 Encierros acusticos: Considera la elaboracién de una construccion que encierre la
fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
anticorrosivo alquidico, y nuicleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

L] Puerta acustica: Se basa en la construccion de una puerta acustica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acustico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con ntcleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m3. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

[ Celosia acustica: Corresponden a un conjunto de celosias acusticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

[ Silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacion del ruido emitidos por esos.




] Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccion sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacidn.

O] Limitador acustico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroacustica, que permiten limitar el nivel de potencia acustica que genera el
sistema en su totalidad.

[ Recubrimiento con material de absorcién de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que esta orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacién mdaxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mas utilizados son las espumas acusticas
de poliestireno y la lana mineral.

[ Reubicacién de equipos o maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacidn de los equipos 0 maquinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
cercanos.

[J Cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
que no genere emision de ruidos molestos.

[ Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacién de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

X Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
gue se implementaran antes de la medicidn final de presion sonora): Cierre de
Ventanas con bloques de hormigdn, revestido con lana mineral velo negro en su
cara interior.

Costo Estimado Neto ($)

Indique los costos asociados a la accién
seleccionada para su implementacion
(compra de materiales, implementacion,
prestaciones de servicio, etc).

$7.500.500

Medios de Verificacion
Marque una o varias de las siguientes
opciones que permitirdn acreditar la
efectiva ejecucion de la accion.

X Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).
Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

X Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accion (obligatorio).




Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacion
es obligatorio).

Comentarios

Indique acd cualquier otro aspecto que sea
relevante de considerar. Ademds,
referencie acd los anexos presentados
junto al Programa de Cumplimiento.

Cierre de ventanas con bloques de hormigdn corresponden a reemplazo
de 6 ventanas del gimnasio por esta particion constructiva que, en su
conjunto con Identificador n°2, constituye el reemplazo de la totalidad
de las ventanas exteriores del gimnasio. Incorpora anexos:

Anexo 6: ficha técnica de Elemento constructivo vertical “Bloques de
hormigon” del Listado oficial de Soluciones Constructivas para el
Aislamiento Acustico Minvu, diciembre 2010.

Anexo 5: Informe técnico modelacidon de reemplazo de la totalidad de
ventanas exteriores del gimnasio.

N° Identificador

4 ‘ Numeros correlativos (1,2, 3, 4,...)

Accidn y descripcion de
la Accion (Accidn obligatoria).

Una vez ejecutadas todas las acciones de mitigacion de ruido, se realizard una medicion de ruido
con el objetivo de acreditar el cumplimiento del D.S. N° 38/2011 del MMA.

La medicidn de ruidos debera realizarse por una Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental
(ETFA), debidamente autorizada por la Superintendencia, conforme a la metodologia
establecida en el D.S. N°38/2011 del MMA, desde el domicilio de los receptores sensibles de
acuerdo a la formulacion de cargos, en el mismo horario en que consté la infraccidon y mismas
condiciones. En caso de no ser posible acceder a la ubicacién de dichos receptores, la empresa
ETFA realizara la medicion en un punto equivalente a la ubicacién del receptor, de acuerdo a los
criterios establecidos en el D.S. N°38/2011 del MMA.

En caso de no ajustarse a lo dispuesto a lo recién descrito la medicidn no serd valida.

Plazo de Ejecucion de la
accion

Marque una de las siguientes acciones.

[] 1 mes a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento
[ 2 meses a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento

X 3 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

Costo Estimado Neto ($)

$1.034.407




Indique los asociados a la implementacion
de la accion (compra de materiales,
implementacion, prestaciones de servicio,
etc).

Medios de Verificacion.

El reporte final contempla el respectivo Informe de medicion de presién sonora, érdenes o
boletas de prestacién y servicio o trabajo, boletas y/o facturas que acrediten el costo asociado
a la accién.

Comentarios.

En caso de que ninguna ETFA pudiera ejecutar dicha medicién por falta de capacidad, se podra
realizar con alguna empresa acreditada por el Instituto Nacional de Normalizacién (INN) y/o
autorizada por algin organismo de la administracion del Estado (Res. Ex. N°1024/2017 de la
SMA). Dicho impedimento debera ser evidenciado e informado a la Superintendencia, mediante
la respuesta escrita de las ETFA respecto de su falta de capacidad para prestar el servicio
requerido (Res. Ex. N° 127/2019 de la SMA, o aquella que la reemplace).

Mads aun, si para realizar la mencionada medicion no es posible contar con una ETFA o alguna
empresa acreditada por el INN y/o autorizada por algiin Organismo de la Administracion del
Estado, se deberd realizar la medicién con una empresa con experiencia en la realizacion de
dicha actividad, siempre y cuando dicha circunstancia sea acreditada e informada a la
Superintendencia.

N° Identificador

5 ‘ Numeros correlativos (1,2, 3, 4,....)

Accion y descripcion de
la Accion (Accion obligatoria).

Cargar en el SPDC el Programa de Cumplimiento aprobado por la Superintendencia del Medio
Ambiente. Para dar cumplimiento a dicha carga, se entregara la clave para acceder al sistema
en la misma resolucion que aprueba dicho programa. Debiendo cargar el programa en el plazo
de 5 dias habiles contados desde la notificacion de la resolucion que apruebe el Programa de
Cumplimiento, de conformidad a lo establecido en la Resolucién Exenta N° 116/2018 de la SMA.

Plazo de Ejecucion de la
accion.

5 dias habiles contados desde la notificacidn de la resolucion que aprueba el Programa de
Cumplimiento.

Costo Estimado Neto ($).

Sin costo.

Medios de Verificacion.

Esta accidn no requiere un reporte o medio de verificacién especifico, ya que una vez ingresado
el reporte final, se conservara el comprobante electrénico generado por el sistema digital del
SPDC.

Comentarios.

En relacion a los indicadores de cumplimiento y medios de verificacion asociados a esta nueva
accion, por su naturaleza, no requiere un reporte o medio de verificacion especifico.

Por otra parte, como Impedimentos eventuales, se contemplardn aquellos problemas
exclusivamente técnicos que pudieren afectar el funcionamiento del sistema digital en el que se
implemente el SPDC, y que impidan la correcta y oportuna carga de la informacién. Por tanto,
en caso de ocurrencia, se dara aviso inmediato a la SMA, via correo electrénico, especificando
los motivos técnicos por los cuales no fue posible cargar el Programa de Cumplimiento en el
portal SPDC, remitiendo comprobante de error o cualquier otro medio de prueba que acredite
dicha situacién. La entrega del Programa de Cumplimiento se realizard a mas tardar al dia
siguiente habil al vencimiento del plazo correspondiente, en la Oficina de Partes de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

N° Identificador

Accion y descripcion de la
Accion (Accion obligatoria).

6 Numeros correlativos (1,2, 3, 4,...)

Cargar en el portal SPDC de la Superintendencia del Medio Ambiente, en un Unico reporte final,
todos los medios de verificacion comprometidos para acreditar la ejecucién de las acciones
comprendidas en el PdC, de conformidad a lo establecido en la Resolucién Exenta N° 116/2018
de la SMA.




Plazo de Ejecucion de la

., 10 dias habiles contados desde la fecha de ejecucidn de la medicién final obligatoria.
accion.

Costo Estimado Neto ($). | Sin costo.

Esta accion no requiere un reporte o medio de verificacidn especifico, ya que una vez ingresado
el reporte final, se conservard el comprobante electrénico generado por el sistema digital del
SPDC.

Medios de Verificacion.

(i) Impedimentos: se consideraran como tales, los problemas exclusivamente técnicos que
pudieren afectar el funcionamiento del sistema digital en el que se implemente el SPDC, y que
impidan la correcta y oportuna entrega de los documentos correspondientes;
Comentarios. (ii) Accidn y plazo de aviso en caso de ocurrencia, se dara aviso inmediato a la SMA, via correo
electrdnico, sefialando los motivos técnicos por los cuales no fue posible cargar los documentos
en el sistema digital en el que se implemente el SPDC, remitiendo comprobante de error o
cualquier otro medio de prueba que acredite dicha situacion; y

(iii) Accién alternativa: en caso de impedimentos, la entrega de los reportes y medios de
verificacidn sera a través de Oficina de Partes de la Superintendencia del Medio Ambiente.

FIRMA REPRESENTANTE

IMPORTANTE: Tenga presente que ésta seria la primera presentacion formal
dentro del procedimiento sancionatorio, por tanto:

= En caso de que el sancionatorio esté dirigido en contra de una persona
juridica: el Programa de Cumplimiento debera ser firmado por el
representante de la misma, debiendo acompafiar para ello Ia
documentacion que acredite dicha personeria. Para ello debera presentar
una escritura publica en donde conste el poder otorgado a la persona
representante.

* En caso de que el sancionatorio esté dirigida en contra de una persona
natural: el formulario debera ser firmado por el titular del establecimiento.
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ANEXO 1 INVENTARIO DE EQUIPOS
Corporacion Educacional Academia Tarapaca.
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1 INTRODUCCION

El presente documento se describen las principales caracteristicas constructivas del recinto y sus
espacios interiores gimnasio de “Colegio Academia Tarapacd”, ubicado en calle Orella 941, comuna
de lquique Region Tarapaca.

Se incluyen los antecedentes requeridos de los equipos de sonido, en cuanto a un inventario de
equipos utilizados habitualmente y que se encontraban en funcionamiento a momento de la
fiscalizacion.

Es necesario comentar que las fuentes generadoras de ruido dentro de la unidad fiscalizable, se
encuentran especificamente dentro del sector gimnasio y, ademas agregar, que las actividades
descritas en el instrumento de fiscalizacién (Gritos, uso de microfono, parlantes y musica envasada) (
resultan ser realizadas en este sector especifico del colegio, considerandose el gimnasio como fuente
puntual en cuyo interior se encuentran equipos, procesos, actividades que en su interaccion o
indistintamente funcionando constituyen generacion del agente ruido.

Informe N°® 2222 Colegio Academia Tarapaca
2 Informe Evaluacion Acustica — lquique
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2 OBJETIVOS

- Presentar los antecedentes requeridos por la Superintendencia de Medio Ambiente derivado
de RES. EX. N° 1/ ROL D-152-2024 FORMULA CARGOS QUE INDICA A CORPORACION
EDUCACIONAL ACADEMIA TARAPACA, TITULAR DE “COLEGIO ACADEMIA
TARAPACA”.

Es necesario comentar que las fuentes generadoras de ruido dentro de la unidad fiscalizable, se
encuentran especificamente dentro del sector gimnasio y, ademas agregar, que las actividades
descritas en el instrumento de fiscalizacion (Gritos, uso de micréfono, parlantes y musica envasada)
(Tabla n°) resultan ser realizadas en este sector especifico del colegio, considerandose el gimnasio
como fuente puntual en cuyo interior se encuentran equipos, procesos, actividades que en su
interaccién o indistintamente funcionando constituyen generacién del agente ruido.

Cabe sefialar que el local fue construido en su totalidad especialmente para la actividad que se realiza.

El recinto esta conformado es un gimnasio, utilizado para clases de educacion fisica, asi como también
usado para actos de colegio, como fechas importantes, por ejemplo: Aniversarios, Conmemoraciones
como por ejemplo Dia del Nifio, etc. En las cuales se utiliza equipos de amplificacion con musica
envasada y también se caracteriza por emisiones acusticas como entonar el himno patrio por parte
del alumnado.

La envolvente del recinto gimnasio presenta muros solidos de bloques de cemento de 15x20x40 cm y
superficies abiertas de puertas y ventanas con enrejado metalico. El cielo esta constituido por planchas
de zinc, el piso de losa recubierta vinilo especial para gimnasio. Las dimensiones son:

Ancho 16.8 [m]
Largo 28 [m]
Alto 8.8 [m] hombros ; 9.7 [m] en la cima

Imagen n°1 Caracteristicas del recinto

Informe N°® 2222 Colegio Academia Tarapaca
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2.1 Inventario de Equipos

De acuerdo con lo indicado, el local en evaluacion cuenta con equipos de sonido propios. Se incluye
un inventario de equipos utilizados habitualmente y que estuvieron presentes en la evaluacion.

En la evaluacion, que correspondié a un uso habitual (celebracion del dia del nifio), se utilizaron los
siguientes equipos:

Parlantes/Cajas Acusticas/Sub bajos
NPS maximo Méxima Potencia
Cantidad Marca Modelo segun de Salid Descripcion
fabricante ¢ vallda
2 FBT X-PRO | 125dB@1m 1200W + 300W Parlante activo de 2
115 vias
2 FBT X-SUB | 136dB@1m 1200W Subwoofer bass
118SA reflex
Equipamiento de Mezcla y Otros
Cantidad Marca Modelo | Maximo nivel | Descripcién
de salida
1 Novik NVK- 28dBu
20MUSB t2>gldagl<jeada / Mezcladora pasiva de Sonido
desbalanceada

Tabla n°1 Listado de equipos utilizados en la evaluacion, gimnasio.

Configuracién de Subwoofer + Parlante activo
(x2)

Mezcladora pasiva de Sonido

Imagen n°2 Equipos del gimnasio

Informe N°® 2222 Colegio Academia Tarapaca
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ANEXO 2 Hoja de caracteristicas limitador marca
Cesva, modelo LF010

Corporacion Educacional Academia Tarapaca.

Preparado para:

Corporacion Educacional Academia Tarapaca

Iquique, 04 de diciembre de 2024



HOJA DE CARACTERISTICAS

D_LF010_v0004_20181214_ES

Limitador de nivel sonoro
Analizador y registrador frecuencial por 1/3 de octava

PRESENTACION

o ] ] ) También registra en memoria la evolucion temporal de
El limitador LFO10 prosigue la filosofia CESVA estos niveles y espectros, asi como todas las inciden-

de ofrecer el equilibrio ideal entre el control de ruido y la  cjas y manipulaciones detectadas.

maxima calidad musical, respetando al maximo la dina-

mica de la musica y ofreciendo un sonido nitido, sin dis- A partir de los niveles medidos, el LF070 controla el
torsiones y sin cortes en la reproduccion musical. nivel musical global (sin ecualizar) para que los limites
programados en emision y en recepcion no se su-
peren en las tres zonas horarias dia/tarde/noche. El
LFO010 realiza este control utilizando diferentes modos
de atenuaciéon (Attack) y desatenuacidon (Release)
para adaptar su funcionamiento tanto a actuaciones
en directo con gran dinamica como a sesiones de mu-
sica de baile.

Gracias a su potencia, el LFO710 mide el nivel sonoro
existente en la actividad musical (emisién) hasta en cua-
tro puntos (un sensor principal de control y hasta 3 sen-
sores secundarios opcionales) y el nivel sonoro transmi-
tido a una vivienda vecina, fachada enfrentada o exterior
(recepcion) mediante la informacion frecuencial de aisla-
miento acustico por 1/3 de octava entre 50 Hz y 5 kHz.

APLICACIONES CARACTERISTICAS

. Discotecas . Sonido nitido, sin distorsiones ni cortes. Maxima calidad musical.

- Bares musicales . Mide, controla (aislamiento acustico) y registra frecuencialmente por 1/3

. Conciertos en directo de octava de 50 Hz a 5 kHz segun IEC 61260.

. Festivales de musica . Salida de video FullHD para monitores HDMI: Informacion intuitiva para

. Karaokes el técnico de sonido/DJ vy visibilidad a eventos, promociones y patroci-
nadores.

. Terrazas

. Fécil instalacion y programacion a través de webserver responsive des-

: B.ares de portatil, tabletas o smartphones (Windows, 10s, Linux, Android).

: Tl'endas. . Modos de limitacion diferenciados para atenuacion (Attack) y desate-
. Gimnasios nuaciéon (Release). Detector de blancos musicales y Sistema ENOS
. Restaurantes mejorado (sin cortes por gritos o aplausos del publico).

. Cadenas de comida rapida . Adaptable a cualquier fuente musical: Mesa de mezclas, reproductor

mp3, ordenador con programa de reproduccion multimedia, servicio de

. Academias de baile L . :
subscripcién como Spotify o programas de mezcla profesional.

. Hoteles L ) . . . .

Sal val . Calendario bianual de configuracion de horarios de cierre para festivos,
. Salas polivalentes periodos de vacaciones y festividades extraordinarias (fin de afo).
- Fiestas con ambientacion mu- . Sensor principal clase 1 y hasta 3 secundarios opcionales. Todos con

sical: Bodas, final de curso, .. deteccién de manipulacion y nimero de serie y Offset programable.

1/3 OCTAVE
l“ ANALYSER

f'\,.. WIRELESS
HERC TN

FULL 1080p
i HID vioeo

c E SVA Maracaibo, 6 T.(34) 934 335240  info@cesva.com NOISE MEASURING
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————— touch screen display

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Main menu

Limitador de nivel sonoro
Analizador y registrador frecuencial por 1/3 de octava

PRECISION Y POTENCIA:
. Mide y registra continuamente el nivel sonoro de emision de
la actividad y el nivel de inmision en el ambiente receptor & A5 . |
(vivienda adyacente, punto exterior o fachada enfrentada) a
través del aislamiento acustico por 1/3 de octava programa- Emisién Recepcién  Atenuacion Modo
do (50 Hz a 5 kHz). directo
. Mide vy registra un gran abanico de funciones acusticas:
LAeq, LCeq, LAeq deslizante, Nivel musical previsto, Espec-
tro sonoro por 1/3 de octava (50 Hz a 5 kHz). (](](] A
. Cuando los sensores no se pueden colocar en el punto de
evaluacion deseado, el LFO10 permite aplicar offsets distin- Emisién Recepcién Sensores Estado
tos para cada sensor. 1/3 octava 1/3 octava secundarios LF010
. El sensor principal y los sensores secundarios tienen una
precisiéon de medicién clase 1 segun IEC 61672-1. Los filtros Men principal

de 1/3 de octava cumplen con IEC 61260 y CTE.

. Detecta manipulaciones del limitador, de los sensores y del
equipo musical: Superacion del limite en emision y recepcion
(pasadas), fuentes en paralelo, manipulacion del limitador y
de la cadena de reproduccién musical y manipulacion, des-
conexion o cambio del sensor principal o de los sensores
secundarios. El LF010, el sensor principal y los sensores
secundarios son totalmente precintables.

. Registra niveles sonoros e incidencias hasta minuto a minu-
to y puede guardar dos afos de informacién con una periodi-
cidad de 10 minutos. También lleva un registro histérico de
acciones, quedando constancia de qué se ha hecho, cuando
y quién lo ha hecho.

. EI LFO10 tiene en su parte frontal una pantalla a color tactil
para mostrar la informacién medida y el estado de las comu-
nicaciones.

Recepcidn espectro 1/3 octava:

80

SALIDA DE VIDEO FullHD 1080p:

. La salida de video compatible con monitores HDMI, permite
al técnico de sonido/DJ ver en tiempo real informacion clara : 77,8 o
e intuitiva para mantener controlados de forma optima los : = : ;
niveles sonoros por debajo del limite. Este nuevo enfoque : sz
permite al DJ realizar autocontrol y de esta manera el limita- H : { ==
dor no tiene que aplicar atenuaciones bruscas. ”
. Permite al propietario de la actividad dar visibilidad a even- ' - :
tos, fiestas, anuncios de marcas patrocinadoras o de articu-
los y promociones propias.

c E SVA Maracaibo, 6 T.(34) 934 335240  info@cesva.com NOISE MEASURING
08030 Barcelona (Spain) F. (34) 933.479.310  www.cesva.com INSTRUMENTS SINCE 1969



— touch screen display —

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

@ » “

Main menu

Limitador de nivel sonoro
Analizador y registrador frecuencial por 1/3 de octava

LIMITACIOIN y CONTROL ADAPTABLES: ...........................................................................................................

. Permite programar limites para emisién y recepcion diferen- { [ ———
ciados para las tres zonas horarias dia/tarde/noche. H

. Dispone de modos de control para emisién y recepcion dife- Ataque Liberacion
rentes para atenuar (Attack) y desatenuar (Release), confi- Rapio . Lemo
gurables con diferentes velocidades (lenta/media/rapida).

. Incorpora un sistema de deteccion de blancos musicales T p—
que mantiene la atenuacion entre canciones.

. Incorpora el sistema ENOS que permite una reproduccion Ataque Liberacién
musical sin cortes producidos por gritos o aplausos del publi- Lerto Y Lento
co: Conciertos en directo, retransmisiones deportivas, etc. :

. El limitador LF010 puede cortar totalmente la musica (mute).

FACIL DE INSTALAR: £ H ST

Estado

. Es muy facil de instalar ya que incorpora un webserver res-

ponsive que permite instalarlo, programarlo y descargar da- §
tos desde un portatil, tableta o smartphone (Windows, 10s, °
Linux, Android) a través de Ethernet (RJ45) o WIFI. o °

. Dispone de sistemas de comunicaciéon propios (Ethernet y
WIFI) para conectarse a internet y a la plataforma LIDACO
de inspeccién de actividades.

. Incorpora un ecualizador por 1/3 de octava (12,5 Hz a 20
kHz) para ecualizar la sala y conseguir la maxima calidad
musical.

. Garantiza el minimo ruido para cualquier tipo de fuente: Me-
sa de mezclas, reproductor MP3, ordenador portatil con pro-
gramas de reproduccion multimedia, servicio de subscripcion
como Spotify o programas de mezcla profesional.

. Ajusta automaticamente la capacidad sonora del equipo mu-
sical al limite programado (DEN y emision/recepcion).

. Incorpora un calendario bianual de configuracién de horarios
de cierre para festivos, vacaciones y festivos extraordinarios.

. La opcién test final permite realizar una breve prueba de 1
minuto para verificar que el limitador esta bien instalado.

...........................................................................................................

Ecualizador

HASTA TRES SENSORES SECUNDARIOS: Sensores secundarios:
. Dispone de 1 sensor principal de control ampliable hasta con
3 sensores secundarios adicionales; todos ellos precalibra-
dos, sin necesidad de ajuste. El nUmero de sensores secun- Sl Sz 53

darios adicionales recomendados es: 1 para locales en for-
ma de L, 2 para locales en forma de U o 3 para locales de
grandes dimensiones.

. Detecta manipulaciones de todos los sensores, incluyendo
los secundarios y controla el numero de serie de todos ellos, 5 2 z 7 5 5 . 2 5 2 .5
evitando el uso fraudulento de diversos sensores.

LAeq: LAeq: LAeq:

c E SVA Maracaibo, 6 T.(34) 934 335240  info@cesva.com NOISE MEASURING
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Limitador de nivel sonoro

Analizador y registrador frecuencial por 1/3 de octava

ENTRADAS Y SALIDAS
ENTRADAS Y SALIDAS DE AUDIO:
CONECTORES E/S BALANCEADAS: Entrada XLR hembra

Salida XLR macho
IMPEDANCIA DE ENTRADA: 20 kQ
IMPEDANCIA DE SALIDA: 100 Q
RESPUESTA FRECUENCIAL (0,5 dB): de 20 a 20.000 Hz
DISTORSION ARMONICA TOTAL (THD): 0,008 %
TENSION MAXIMA DE PICO A LA ENTRADA: 18 Vpeak
Escala 10V 31V 1V 03V

TENSION MAX sinrecorte 28,3 8,94 2,83 0,894 Vpeak
RUIDO TiPICO (Anobal) -76,7 -86,6 -95,9 -102,5 dBu
SNR 98,9 988 981 94,7dB
ENTRADA SENSOR PRINCIPAL Y SECUNDARIOS:
CONECTORES: XLR hembra de 4 contactos
SALIDA DE VIDEO FullHD PARA MONITORES HDMI:
CONECTOR: Compatible con cable HDMI
RESOLUCION: 1080p FullHD 1920x1080
ENTRADA PARA CONEXION DISPLAY EXTERNO DL010:
CONECTOR: XLR macho de 3 contactos
ENTRADA PARA ALARMA DE INCENDIOS:
CONECTOR: Regleta de fijacion con tronillo para cable bifilar

COMUNICACIONES
COMUNICACION ETHERNET 10/100 Mbit/s:
CONECTOR: RJ45
COMUNICACION LAN INALAMBRICA IEEE 802.11b/g/n:
ALCANCE MAXIMO WIFI: 20 m punto a punto sin obstaculos

ATENUADOR

RANGO DE ATENUACION: 0-70dB

VELOCIDAD: Lenta Media Rapida
ATENUACION (ATTACK) 1 2 5 dB/s

DESATENUACION (RELEASE) 0,5 1 2 dB/s

Main menu

ECUALIZADOR

TIPO: Graéfico por bandas de 1/3 de octava
FILTROS: ) 33 filtros de 12,5 a 20.000 Hz
RANGO DE ATENUACION: +12 dB
SENSOR

PRECISION DE LA MEDIDA ACUSTICA: clase 1 IEC 61672-1
VERIFICACION ACUSTICA: con calibrador actstico IEC 60942
RANGO DE MEDIDA: de 50 a 130 dBA
RANGO DE FRECUENCIAS: 20 a20.000 Hz

FILTROS DE TERCIO DE OCTAVA

Normalizados segin norma IEC 61260:1995/A1:2001 clase 1.
Frecuencias centrales de 50 a 5000 Hz. Comprende las bandas
recomendadas por ISO 16283-1 y CTE para la descripcion del
aislamiento acustico de los edificios.

ALIMENTACION
100-230 ~ VAC
50/60 Hz
CONSUMO TIPICO
25 W
DIM ENS/ONESYPESO ...................................................................
DIMENSIONES: (2 u. de rack de 19”) 440 x 227 x 96 mm

PESO: 3,5 kg

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

2 afios (tiempo de registro = 10 minutos)
73 dias (tiempo de registro =1 minuto)

ACCESORIOS

ACCESORIOS SUMINISTRADOS

XP010* Sensor principal

CX010 Cable de 10 m para conexion de sensor a limitador
TPO10 Tapa posterior para precintar los cables del limitador
EL0OO1 Juego de escuadras para sujecion en rack de 19"

Cable de alimentacion

* Por defecto se subministra en color negro. Opcionalmente y
bajo pedido expreso se puede subministrar en color blanco.

Las caracteristicas, especificaciones técnicas y
accesorios pueden variar sin previo aviso

ACCESORIOS OPCIONALES

XS010* Sensor secundario

XH010* Hub concentrador para sensores secundarios
CX100 Bobina de 100 m de cable para conexion del sensor
DLO10 Display externo con cable de 10 metros

DL100 Display externo gigante de 61x32x8cm

AL001 Alicates para precintos

PT001 Precinto de pléstico de 9 mm & (100 unidades)
RP001 Alambre (rollo de 10 m) para precintar

REL2 Caja de relés

c E SVA Maracaibo, 6 T. (34) 934 335 240
08030 Barcelona (Spain)  F. (34) 933.479.310
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PANTALLAS WEBSERVER

Main menu

Limitador de nivel sonoro
Analizador y registrador frecuencial por 1/3 de octava

Sensores

Instalacion de sensores

Instalacion del ecualizador gréfico por 1/3 de octava Programacién general

Programacion caiendario Visualizacién de datos graficos y tablas

Programacién del calendario

c E SVA Maracaibo, 6 T.(34)934 335240  info@cesva.com NOISE MEASURING
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ANEXO 3 Presupuesto de la empresa Decibel por
limitador acustico, dirigida a Corporacion
Educacional Academia Tarapaca
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PRESUPUESTO Cadigo: 138224
VENTA INSTRUMENTAL Version: 2
CORPORACION EDUCACIONAL ACADEMIA TARAPACA Fecha: 04-12-2024
CORPORACION EDUCACIONAL ACADEMIA TARAPACA DECIBEL CHILE INGENIERIA ACUSTICA SPA
Orella 941 76.266.550-6
] Av. Club Hipico 4676 oficina 811, Ntcleo Ochagavia

+569 9954 1403 +562 3221 1340

Decibel Chile Ingenieria Acustica SPA, representante autorizado de CESVA en Chile, tiene el agrado de hacer llegar esta cotizacion por los equipos de medicion
mencionados a continuacion:

CANT.| CODIGO iTEM PRECIO € PRECIO $ TOTAL $

Acoustic limiter by third of octave band, without cuts or distortions.
Configurable up to 4 sensors, ENOS with adjustable attack and release and video
1 LFO10 [output for HDMI. Easy to install with Responsive Webserver. Graphic equalizer by | € 2.438,8 [ $ 2.497.331 | $ 2.497.331
third octave. Includes Main Sensor XP01@ *, Cable 15 m CX010 and Ethernet and
WIFI Communication Modules (Integrated). Power supply: 110/230 V - 50/60 Hz

SUBTOTAL $ 2.497.331
IVA 19% $ 474.493
TOTAL $ 2.971.824
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PRESUPUESTO Cadigo: 138224

Decibel VENTA INSTRUMENTAL Version: 2
CORPORACION EDUCACIONAL ACADEMIA TARAPACA Fecha: 04-12-2024
CONDICIONES COMERCIALES
Validez del presupuesto: 10 dias
Fecha de entrega: 30 dias habiles
Plazo de calibracion (opcional) : 15 dias hébiles adicionales en caso de que se incluya la calibracion en la cotizacion.
Forma de pago: Transbank (tarjeta de crédito o débito)

Cheques o transferencia (50% anticipo y 50% saldo contra entrega)
Contado(CONSIDERA 5% DE DESCUENTO)

Lugar de entrega: Envio gratis en Santiago, modalidad por pagar a regiones.

CONDICIONES ESPECIALES

Los instrumentos cotizados cuentan con garantia de 1 afio por fallas de fabricacion.

Soporte técnico de lunes a jueves de 09:00 a 17:00.

Todos los equipos cumplen con requerimientos técnicos de la Superintendencia del Medio Ambiente, Instituto de Salud
Publica de Chile, D.S. N°38/11, D.S. 5%.

Todos los equipos incluyen certificado de verificacion de fabrica (sondmetros y acelerometros)

En caso de requerir calibracion el laboratorio certificado 1ISO 17.025 se debe considerar como item adicional y un plazo
extra de 15 dias habiles para tramitacion en ISP

El plazo de entrega corre desde envio de orden de compra y pago de anticipo.

El valor del EURO debe ser actualizado al dia de emision de la orden de compra

ANTECEDENTES PARA GENERACION DE ORDEN DE COMPRA

Razon Socic DECIBEL CHILE INGENIERIA ACUSTICA SPA Teléfono:  +562 3221 1340
RUT: 76.266.550-6 Correo: admin@decibel.cl
GIRO: OTRAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES N.C.P. Cuenta Cte: 972415049

Direccion:  Av. Club Hipico 4676 oficina 843, Nucleo Ochagavia, P.A.C. Santia Banco: Scotiabank

GERENTE DE PROYECHOS

Decibel

Direccion: Avenida Club Hipico 4676 oficina 843, Nucleo Ochagavia, Santiago
Fono: +562 3221 1340 info@decibel.cl
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ANEXO 4 FICHA TECNICA CELOSIAS ACUSTICAS
MODELO SBL 1 (SOUND BAR LOVRES) .

Preparado para:

Corporacién Educacional Academia Tarapaca

Iquique, 04 de diciembre de 2024



SOUND BAR LOUVRES

DESCRIPTION

The acoustic sound bar louvre range has been designed to
efficiently allow air to pass through a building facade while
reducing/preventing noise from escaping outside the building.
They are a high quality, proven and tested solution that are
available in 200, 300 and 600mm depths, from 200 to 2400mm
widths and a large range of heights.

Features

=
c
o

ASB Aerosound

¢ Aerosound® blade profile reduces pressure
loss by 40% over conventional louvre designs.

e | ower pressure loss allows for louvre to be
selected at reduced widths and heights.

¢ Only 200mm deep - takes up minimal space
in a plant room.

¢ Open area ranges from 16 to 24% for optimal
acoustic performance.

*120mm thick louvre blade for superior
low-frequency attenuation.

e Includes Rain-Lip for enhanced weather
proofing in tropical climates.

¢ Open area ranges from 20 to 36%.

SBL2
e Highest noise reduction performance

¢ Includes Rain-Lip for enhanced weatherproofing
in tropical climates.

* Open area ranges from 20 to 36%.

B noise conTroL PRODUCTS

SBL1

Typical Applications

Allows outside air to enter HVAC plant rooms,

fire pump rooms, generator rooms and return air intakes
in commercial and industrial applications.

Construction
Casing and structure made from Z275 coated galvanised steel.

Can also be made from other material including SS304
and SS316 stainless steel, and 5000 series grade aluminium.

Infill made from bio-soluble, acoustic grade glasswool
or mineral wool.

Suitable for weather exposure on outside face only.

Testing
Acoustic performance data as per testing to AS1191-1985
and 1SO7235-2003

Air flow pressure loss data as per testing in facility
to BS848:Part 1-1980 or ISO5801-2007

SUGGESTED SPECIFICATION

The acoustic louvres shall be of the ASB or SBL1 or SBL2
Series as designed and manufactured by Fantech Pty Ltd, and
be of the model numbers shown on the schedule/drawings.
Acoustic Louvres are to be weather resistant externally and infill
material is to be separated from the air stream with a fibre-loss
reducing membrane. Acoustic performance data of all louvres
to be as per tests to AS1191:1985 or ISO7235-2003 and air flow
pressure loss data must be verified by testing to BS848:Part
1-1980 or ISO5801-2007.

HOW TO ORDER
COLDLT

‘ *When ordering,
allow for 10mm all
around the louvre to
accommodate for
site discrepancies.

Special options
eg. epoxy paint,
should be clearly
nominated at the
time of order.

ASB - 200 deep
SBL1 - 300 deep
SBL2 - 600 deep

*Width in cm

*Height in cm
(As per heights in the table)

© FANTECH 2023



WEIGHTS
ASB Aerosound

SOUND BAR LOUVRES

Weights(kg) for width of

© FANTECH 2023

Height,
mm 500mm (K 1000mm (Kg) 1500mm (Kg) 2000mm K % Free Area
500 13 88 43 20.0
Y 750 20 50 65 26.7
1000 27 67 87 30.0
1250 34 84 109 320
1500 41 101 131 33.3
— 1750 48 118 153 34.3
2000 58 135 175 35.0
2250 62 107 152 197 35.6
Height Weights(kg) for width of
mm 500mm (K 1000mm (Kg) 1500mm (Kg) 2000mm (K % Free Area
500 24 61 80 20.0
750 37 93 120 26.7
1000 50 124 161 30.0
1250 63 109 155 202 32.0
1500 76 131 187 242 33.3
1750 89 154 218 283 34.3
2000 102 176 250 324 35.0
2250 116 198 281 364 35.6
DIMENSIONS
200 300 600
ASB SBL1 SBL2
e 4 iimii
(| /) (@) (@) [T
TR =g & Q& K
Sle R ﬁ 35 35 & SEEEEE
g A N2
. +— 1 1 € HUY AT
o5 o o| @ o|@ A
8 50 S| E S| E I
ol 0|0 0|0
= O a (@)
ﬁ < /4:: <

Dimensions in mm

NoISe coNTRoL ProbucTs [




SOUND BAR LOUVRES
MOUNTING ARRANGEMENTS

ASB and SBL1 SBL2
Seal perimeter of ‘
louvre to building Seal per\melte( of
/ by suitable non-setting Secure angle iron support louvre to building
Secure angle iron support mastic to achieve an (supplied by installer) to / by suitable norj—setting
(supplied by installer) to / /airtight joint wall and louvre / mastlg ttp :tc'hl‘e\t/e an
wall and louvre airtight join
. 4
N ;
/ Packing support Apply mastic sealant to / Packing support
as required each surface prior to s as required
/ assembly. Fix 3mm x 50mm ,
< wide galvabond strip to each

module
Note: the internal design for the ASB
is different to what is shown above. However,
the mounting arrangement is the same.
ACOUSTIC PERFORMANCE
Static Insertion Loss, dB dB(A) Reduction*
Octave Band Centre Frequency (Hz) Low General
Model 63 125 250 500 _ 1k 2k 4k 8k Frequency HVAC
STL 1 3 7 11 12 10 10 9 5.8
ASB - — — 9.8
NR 7 9 13 17 18 16 16 5 - :
STL 4 7 9 13 14 12 12 8 8.6 11.9
SBL1 I - - - — - — — ’
NR 10 13 15 19 20 18 18 14 - -
STL 5 10 14 22 27 25 21 17
SBL2 12.7 19.9
NR 11 16 20 28 33 31 27 23 - -

NR - Noise reduction STL - Sound transmission loss
Refer to the ‘General Acoustic Information Section’ for further detail on NR and STL rating.
* See ‘Attenuator Selection Procedure’ on page H2/3 for further information on dB(A) reduction.

PRESSURE DROP GRAPH

100 g
80
Standard :
W ﬁ Inside
o W
40 pacas
©
a A
g ok
o 20
o
(9]
(%]
o /
a 10
0.5 0.75 R . 2.0 3.0 4.0
Face velocity, m/s = _Air flow (m'/s) ==m======== Operating zone where external weather louvres

Face Area (m’) are required in tropical climates

Note: For SBL2 pressure losses, multiply SBL1 losses by 1.03.
For reverse air flow on SBL1 & SBL2 models, multiply pressure loss by 1.3.
For ASB models, pressure loss is the same for both air flow directions.

B noise conTrRoL PRODUCTS © FANTECH 2023
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ANEXO N°5 INFORME TECNICO MODELACION
REEMPLAZO DE LA TOTALIDAD VENTANAS

EXTERIORES DEL GIMNASIO

Colegio Academia Tarapaca

Preparado para:

Corporacion Educacional Academia Tarapaca

Fanola Ingenieria
Medidas de Control de Ruido — Corporacién Educacional Academia Tarapaca

Rev N° Fecha Contenido Elaborado Revision

Aprobado

A 04-12-2024 Informe Inicial JFM

Iquique, 04 de diciembre de 2024
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1 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al informe de ingenieria de medidas de control de ruido para local
gimnasio de “Colegio Academia Tarapaca”, ubicado en calle Orella 941, comuna de Iquique Regi6n
Tarapacd, ubicado en la comuna de Iquique, Region de Tarapaca. Las medidas de control tienen por
objetivo mitigar los niveles de ruido generados por funcionamiento, considerando como criterio de
disefio el cumplimiento de los niveles maximos permisibles en los receptores afectados, de acuerdo
con la normativa de ruido vigente D.S. N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente.

Informe N°® 2217 Colegio Academia Tarapaca
2 Informe Evaluacion Acustica — lquique
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2 OBJETIVOS

- Determinar las medidas de control de ruido que permitan cumplir con el maximo permisible en
los receptores evaluados, de acuerdo con la normativa vigente D.S. N°38/11 del Ministerio del
Medio Ambiente, derivado de RES. EX. N° 1/ ROL D-152-2024 FORMULA CARGOS QUE
INDICA A CORPORACION
EDUCACIONAL ACADEMIA TARAPACA, TITULAR DE “COLEGIO ACADEMIA
TARAPACA”.

- Proponer las medidas de control a nivel de ingenieria conceptual para dar cumplimiento a las
medidas de mitigacion incluidas en programa de cumplimiento.

3 ANTECEDENTES PARA LA EVALUACION ACUSTICA
La Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante, “SMA”) recibio las denuncias singularizadas
en la Tabla 1, en las que se reclama la emisidn de ruidos molestos, producto de las actividades

desarrolladas por el establecimiento “Colegio Academia Tarapaca”

Segun se indica en la Ficha de Evaluacion de Niveles de Ruido, se consigné un incumplimiento a la
norma de emision, contenida en el D.S. N° 38/2011.

Los resultados de las mediciones de ruido se resumen en la siguiente tabla:

Ruido 2
ona
Fecha Horario L NPC de Limite Excedencia
. Receptor L Condicidn D.5. Estado
medicion medicion dB(A) | Fondo . dB(A) dB(A)
N°38/11
dB(A)
Receptor . ) i [u} )
7de R Diurno Externa a7 I 60 7 Supera
N®2-1 afecta
agosto
; Receptor . . Mo ) .
de 2023 .. Diurno Externa 73 I 60 13 Supera
MN*3-1 afecta

Fuente: Ficha de infermacion de medicién de ruido, Informe DFZ-2023-2333-1-NE.

Los antecedentes requeridos para la evaluacion acustica del local se presentan a continuacion,
siguiendo como referencia, las pautas indicadas en el documento RES. EX. N° 1/ ROL D-152-2024
FORMULA CARGOS QUE INDICA A CORPORACION EDUCACIONAL ACADEMIA TARAPACA,
TITULAR DE “COLEGIO ACADEMIA TARAPACA".

Informe N°® 2217 Colegio Academia Tarapaca
3 Informe Evaluacion Acustica — lquique
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4 MODELO DE PROPAGACION SONORA

Para la propuesta y disefio de medidas de control se implementé un modelo de propagacion sonora
a partir de mediciones realizadas en terreno durante la presentacion de una banda instrumental con
amplificacién en el establecimiento educacional.

La metodologia de calculo de propagacién se basa en la normativa ISO 9613 la cual utiliza los
principios de atenuacion divergente por distancia junto a atenuacién extra introducida por obstaculos
y atenuacién por aire. Cabe sefialar que dicha normativa se encuentra indicada en el articulo 18 de la
normativa vigente D.S. N°38/11 del MMA para la prediccién de los niveles de ruido de las fuentes
normadas por la citada normativa.

llustracion 1. Banda y amplificacion en operacion en el gimnasio del establecimiento (arriba), croquis de
medicion, en rojo ubicacion del equipo de medicion (abajo).

Planta Tercer Nivel Sede Orella

Informe N°® 2217 Colegio Academia Tarapaca
4 Informe Evaluacion Acustica — lquique
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Tabla 1. Espectro de frecuencia en bandas de octava para el Leq en dBA medido al interior del recinto.

FqHz [ 315 |63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Leq
dB(A) | 244 4641 [658 747 |79 785 |724 | 715 |64 83.4

www.fanola.cl

100-——
@  |[1nocteve |[dBA V]

Sound Level (dBA)

I 1 1 1
20 100 1000 10000 20000

Informe N°® 2217 Colegio Academia Tarapaca
5 Informe Evaluacion Acustica — lquique
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4.1 Situacion Base

El siguiente mapa de propagacion sonora presenta los resultados para la situacion base sin medidas
de control. Se presentan los mapas en planta y en corte 3D para una mejor visualizacion de las caras
radiantes de los vanos y superficies del gimnasio.

llustracion 2. Mapa de ruido situacion base sin medidas de control.

Nivel de Ruido
en dB{A)

< 40.0
- 450
- 50.0
- 55.0
- 60.0
- 650

Informe N° 2217 Colegio Academia Tarapaca
6 Informe Evaluacion Acustica — lquique
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llustracion 3. Mapa corte 3D para la situacion base.

Tabla 2. Niveles proyectados en los receptores evaluados, situacion base sin medidas de control.

Nivel Proyectado Limite Méximo Permisibles Evaluacion D.S. N° 38/11 del
Receptor Piso Leq [dBA] MMA

Diurno Diurno

R1 1 78.8 60 Supera

2 78.8 60 Supera

R2 1 77.8 60 Supera

R3 1 73.6 60 Supera

2 76.2 60 Supera

Informe N° 2217 Colegio Academia Tarapaca

7
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4.2 Situacion con Medidas de Control

El siguiente mapa de propagacion sonora presenta los resultados para la situacion con medidas de
control implementadas. Cabe sefialar que las medidas se discuten en el capitulo siguiente del presente
documento.

Se presentan los mapas en planta y en corte 3D para una mejor visualizacion de las caras radiantes
de los vanos y superficies del gimnasio.

llustracién 4. Mapa de ruido situacion con medidas de control.

Nivel de Ruido
en dB(A)

"1 < 40,0
Bl 400 - 450
0 450 - 500
| 500 - 550

55.0 - 60.0

60.0 - 65.0
B 650 - 70.0

I 700 - 750
Il 750 - 800
Il s00 - 850
Bl 850 - 200
&= >=90.0

Informe N°® 2217 Colegio Academia Tarapaca
8 Informe Evaluacion Acustica — lquique
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llustracion 5. Mapa corte 3D para la situacion con medidas de control.

Tabla 3. Niveles proyectados en los receptores evaluados, situacién base sin medidas de control.

Nivel Proyectado Limite Maximo Permisibles Evaluacion D.S. N° 38/11 del
Receptor Piso Leq [dBA] MMA

Diurno Diurno

R1 1 51.0 60 Cumple

2 51.0 60 Cumple

R2 1 519 60 Cumple

R3 1 475 60 Cumple

2 49.7 60 Cumple

Informe N°® 2217 Colegio Academia Tarapaca
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5 MEDIDAS DE CONTROL

Implementacion de Celosias acusticas en secciones determinadas del recinto.
Implementacion de Bloques de hormigdn revestido con lana mineral velo negro

A continuacién, se presenta a nivel de ingenieria conceptual la disposicion de los elementos propuestos para la aislacion acustica

STHERER T
B L bl
TR

==

Imagen n°1 secciones constructivas propuestas

Seccion Celosias Acusticas tipo SBLL

Seccion bloque de hormigdn revestido con lana mineral velo negro
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En total, las secciones son:

- 7 secciones con Celosias acusticas.

- 6 secciones con bloques de hormigon revestido.

- No se consideran secciones abiertas, ya que la ventilacion estara proporcionada por las celosias.
- Se considera iluminacién artificial existente.

Estas especificaciones podrian variar en el futuro, ya que seran modeladas y presentadas al
mandante.

5.1.1 Especificaciones de las secciones constructivas

Celosias acusticas modelo SBL1 (Sound Bar Lovres)

Interior side

500 - 2250
Increments of 250

|
S

Tienen como finalidad aislar el ruido, permitiendo el correcto flujo de aire necesario para la ventilacion

del recinto (referirse a informe de calidad del aire en gimnasio entregado por Mutual de seguridad y
medidos el dia 13 de agosto de 2024).

Los anchos van de 200 a 2400 y se especifica en la ficha n°1 SBL1
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Seccion de bloques de hormigén recubierto con lana mineral velo negro

La seccion de bloques de hormigdn corresponde al material tipico constructivo de la zona. Sus
propiedades de aislacion acustica quedan consignadas en el “Listado Oficial de Soluciones
Constructivas Para la Aislacién Acustica” del Minvu 2010. Estas caracteristicas corresponden a la
seccion estucada.

El revestimiento que se incorpora (Ficha n°3 Lana mineral), corresponde a la necesidad de agregar
absorcion acustica, ya que actualmente corresponde a una seccién no reflectante.

Blogue de hormigén tipico

ESQUINA PULIDA
Y ACOPLADA

TODASLAS
ESQUINAS
TRANSVERSALES,
RECUBIERTAS,
DEFABRICAY
ENTIENDA

Lana mineral velo negro

Informe N°® 2217 Colegio Academia Tarapaca
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Wik - DTEC - Edigiga 010 - Facha delernbre, 2010
Listade Oficial de Soluciones Constructivas para Alslamienta Acistice E1 'U

Elemente Constructive Vertical
1 E - Blogues de Hormigén

1- E1.1 Muro divisorio en Blogues de Hormigan de 390 x 140 x 190 mm, con
esluco ambas caras. Espesor total 160 mm

indice de Reducciin Aclstica 45 4808

Descripcion de la Solucian

Muro de albafileria tormado por blogues huecss de hormigdn de 380 x 140 x 100 (mm). Cada bloque pesa
en promedio 12.5 Kg. Segin e solicitanie, ¢ morfera de pega cumple con la NChZ258/1, Of2001. EI
espesor promedio de la canteria resuld ser 15 mm. Ambas carss del murg Bevan 8 modo de lerminacisn
un e_slucn de cements arena de 10 mm da espasor, promedio, con Zgensidad de 1800 Rg'm?
aproximadameante.

El espasar batal de este elements rasula sar de 180 mm

Nombre Comercial Institucidn Densidad del | Plazo
_ . Aislante Vigencia |
Murt divisorio en Blogues de
Hoemigdn de 390 ¢ 140 ¢ 180 mm. gan | Inslituts del Comanto y dal Hormigan | e Enaro 2012
estuco ambips carig Edpesce total 160 dg Chile
i
Flanta; Cone Fracusnos, Imchice ae
Ensayo (Hz) Ry ccidn
_bandes 1Soct | Acushod dE
104 3.7
' 125 3.4
- e Emnca 160 32.1
- et 00 34,3
: a5 E
4 3135 BE
400 40.2
1% am 5|:|_|:| N 42 4
630 451
F¥ iid £00 47 r
1000 48.7
1280 48 8
. -« B 48.1
2000 482 |
- 2500 49,8
3150 0.8
4004 -
5000 -
. 23

Ed PRESENTE LSTADD SOLO RECONOGE LAS PROPIEDADES ACUSTICAS DF LAS SOLUCIDNES INSCRITAS

Informe N°® 2217 Colegio Academia Tarapaca
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DESCRIPCION

QuistR= AcousticR™ Duct Liner de Owens Coming, es una colchonsta de
sislamiznis termoacustico fabrcada con fibra de video.

USOS Y APLICACIONES

El aislamiento Ducs Liner esta disefiado para mstalarse en el ntefor de duchos
de aire a{::miw:-rad:l y calefaccion con velocidades de 30.5 miseg. (5,000
piesimin} y iemperafuras de operacion de 121 °C (250 *F). Su superficie
flesible &5 resistente al fuego y a la erosion por flujo de aire. Ademis, mejora
la calidad del ambisrie interior &l absorber &l ruido dentro de los ductos de
metal en |aming y confrbuye con la comodidad inkerioe al disminuir la pérdida
o la obdencion de calor a traves de las paredes del ducto,

VENTAJAS

Superficie silida resistenle: Esta colchoneta lermoacistica Bane una su-
perficie sclida resisiente al fuego que soporfa & core con cuchillo y olros
ahusos en su almacsn y sifio de irabajo. También contribuye con & sericio de
largo plarn confiable a velocidades intemas del aire hasta de 6,000 ppm (30.5
m/s). Recubrimients en oilla: B recubsimiento de la orilla aplicado de fabrica
mﬁmhmhhnﬁhaqmmmmﬁsm
tratadas. Resislencia al crecimienio de hongos y baclerias: Esle alamients
tiene un biocida en |2 superfice que protege al producio ded crecimienio de

CONSEJOS PARA EVITAR EL CRECIMIENTO
DE MOHO EN LOS DUCTOS

El moha crece en los sisbemas de ducitos de aire acondicionado cuando la
humedad enfra en confacto con |3 tiers o el palve que =2 acumulan en las
superficies del sistema. Los fliros adecwados mimimizan |3 scumulacion de
tiema y polvo, aunque se necesita tener cuidado para evilar |a formacion de
agua an el ducto. Una unidad de aire acomdicionado de tamano comacto y
operscion adecuada mimimiza la posiilidad de la formacion de agua. El
sistema 2 debe manbzper y cperar para asegurar gue haya una deshumidifi-
cacion suficiente v que los filtros s2 mstalen y cambien conforme lo recomien-
da el fabricante del equipa.

Desempeno Témico Asegurado

Cuando este aislamiento es instalado de acuerdo con las instrucciones,
proporciona un desempeno témico especifico, dande como resuliado que los
cosios de operacitn se conirolen por la reduccion de la pérdida o la chbencian
de calor por medio de las paredes del ducio.

Eficiencia Acustica

Lios sistemas de duchos construidos con este aislamiento sbsorben 2l ruido de
ks wenfiladores y de la furbulencia del aire, ademas de que reducen bos nidos
da explosion que producen ka expansian, confraccion y vibracion del metal.

NORMATIVIDAD

- BSTI C 1071, Tipa |

- NFPA S0AS0E

-IcC

- Califomia Titulo 24

- SIACNA [Application Standard for Duct Liners)
- AR | Fibrous Glass Duct Liner Standand |

- ASHRAE 62-2001

www.fanola.cl

FICHA TECNICA

QuietR°AcousticR™
DUCT LINER

Aislamiento Interior para ductos de
aire acondicionado y calefaccion

—
PROPIECADES METCOO DE PRUEES VALOR
Temparsura o8 operacian DS C 411 250°F {121°C)
Maxima valocidad del aire | ASTMC 107 30.5meseq. 6,000 RAmin}
AbsceTion de humedsd AETHM C 1104 H;r:ru Ehum%r;a Q':L‘D ]F‘
BASTMC 1338

FesEtenciaa o

e hanges RETM G:21 Cumpie con 3 norma

ASTHM G222
" ST C 855

Canmsian R l:u11ple Can la norma
SECCION 135

Caracanslicas da_ Fropsgaciin de | flama = 25

comiushon supericiae | ASTM R Y ULTA | ol de humo = 50

T et pon e craceratens o i s e ks i v e gzt gt L
I3 ASTH E-24. Sa cakw caur axle o e macr y Swcrisr i
coriciedn

= mama o e ol e o s-rartngupmmr.uuummaun

o s e Indica” min edordemdcn o guinkgie pu coTmIpIER T

PRESENTACION

CONDLCTRMIDAD
WALOR R®

AU infbrF Ko mmitirC ¥ | kgt | 0 |om | & m

22 0230 2033 2E | 45 |05 |13 | W0 | 4B
R42 133e 3 14 | 3845 | 1 |25 W0 | H4E
A3 023k I 14 MES |15 | A6 | W | EH
e 1240 W5 17 (@5 |2 |51 @ | EH

Los ductos QuistR= ScousticR™ Dwct Liner estén disporibles
&n una selecoian de grosoees para sabsfacer ks requisios
de1de=em,.eno fermica y acustico especificos para cada
sistema

COEFICIENTE DE ABSORCION DE SONIDO (HZ)

GROSOR BaNDAE DE OCTAVA
pul. 125 250 500 1000 2000 | 4000
W13 ) 012 0.38 064 om0 0.50
125} 0,05 0.30 050 067 058 | 106 0.70
14 [38] 1) 047 035 1.0 im | 1o 055
2 [51) 0.12 065 104 105 1M | 107 035

NRC

Ficha Lana mineral velo negro

Informe N° 2217

Colegio Academia Tarapaca
lquique

Informe Evaluacion Acustica —




FANOLA

INGENIERIA

www.fanola.cl

7 JuLio FANOLA MANRIQUEZ
- INGENIERO CIVIL ACUSTICO
HIGIENISTA OCUPACIONAL

ASESOR SERNAGEOMIN B. REG.2400 PB

Informe N°® 2217 Colegio Academia Tarapaca
15 Informe Evaluacion Acustica — lquique



LANOL

INGENIERIA www.fanola.cl

ANEXO 6 FICHA TECNICA DE ELEMENTO
CONSTRUCTIVO VERTICAL “BLOQUES DE
HORMIGON” DEL LISTADO OFICIAL DE
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARA EL
AISLAMIENTO ACUSTICO MINVU, DICIEMBRE
2010.

Preparado para:

Corporacion Educacional Academia Tarapaca

Iquique, 04 de diciembre de 2024
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Facha deismbre, 2010
Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Alslamiento Acustico

www.fanola.cl

E10

Elemento Constructive Vertical

1 E - Blogues de Hormigén

1- E1.1 Muro divisorio en Blogues de Hermigén de 380 x 140 x 190 mm, eon
estuca ambas caras. Espesor total 160 mm

EL PREJENTE LS TADD S0L0 RECONOCE LAS PROPIEDADES ACUSTICAS DF LAS SOLUCIONES INSCRITAS

indice de Redusckin Acistica 45 daA)
Descripcion de la Solucidn
Muro de albafileria formado por blogues huecos de hormigdn de 390 x 140 x 180 {mm) Cada blague pasa
en promedio 12.5 Kg. Segin el solicitania, of morters de pega cumple con la MChZ258/1.0f2001. EI
espesor promedso de la canteria resulth ser 15 mm. Ambas caras del murg Bevan & modo de ferminacisn
un esluco dé cemente arena de 10 mm de espasor, promedio, con densidad de 1800 kg/m'
aproximadamanie
El espasor total de este elements resulia ser de 180 mm
Mombre Comercial Institucidn Densidad del | Plazo
. _— _— Aislante Vigencia |
Muro diwisorio en Blogues da
Hoermgdn de 380« 140 « 190 mm, can | Inslituto del Comanto y dal Hormigan | seeee Enaro 2012
estuco ambes caras. Espesor total 180 de Chile
s
Flanta; Cone Fracuenoia, Imdice de
Ensayo (Hz) Reguccidn
_bandes 13 ol | Acishcd d5
104 4.7
125 34.4
e ' e 160 3.1
\ s i 200 543
. 388
—E ] 386
400 0.2
o I 424
) 630 | 451
¥ 800 478
1840 48.7
1250 484
. -1 B -
2000 492 |
- 15 2500 498
3150 0.8
4000 - )
5000 -
. 23
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