Olivar, 10 de septiembre de 2025

Sr. Cristian Rufatt Muiioz
FISCAL INSTRUCTOR
SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE
REF. RES. EX. N°1/ ROL F-028-2025.

MAT: 1) Descargos; 2) Acompana
documentos; 3) Medios de prueba; 4) Forma
de notificacion.

I < .l2 nacional de identidad N° [N

abogado, en representacion de SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA, RUT
N°77.053.711-8, ambos domiciliados para estos efectos en Bello Horizonte N° 869, oficina
402, Rancagua, al sefior fiscal Instructor, Divisién de Sanciones y Cumplimiento, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, con respeto digo:

Que, estando dentro del plazo conferido, y en virtud de lo dispuesto en los articulos 42
y 49 de la LOSMA, vengo en formular por escrito los siguientes descargos en procedimiento
administrativo iniciado en virtud de la Res. EX. N°1/ROL F-028-2025, de fecha 7 de agosto de
2025 (en adelante, Formulaciéon de Cargos), y notificada personalmente el 8 de agosto de 2025,
solicitando desde ya, tenga presente los descargos que en este acto se formulany las medidas
adoptadas, absolviendo a mi representada o, en su defecto, aplicando la menor sancién que
en derecho corresponday por otro lado dejando sin efecto la obligacion de ingresar al SEA, el
proyecto relacionado al tranque Confluencia (TRC), en razén de los siguientes fundamentos
de hechoy de derecho que paso a exponer:

DESCARGOS N°1 POR SUPUESTO “INCUMPLIMIENTO DEL REQUERIMIENTO DE INGRESO
AL SEIA EFECTUADO POR ESTA SUPERINTENDENCIA MEDIANTE RESOLUCION EXENTA N°
741, DE FECHA 07 DE MAYO DE 2020”

De acuerdo a lo senalado en la Formulacion de Cargos, esta circunstancia seria una infraccion
al articulo 35 letra b) de la LOSMA.

l. Antecedentes generales de la faena minera El Toqui

1. Lafaena minera ElToqui se encuentra ubicada enla Comunay Provincia de Coyhaique,
region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo. Este se encuentra ubicado a 120
kildbmetros de Puerto Chacabuco y a 41 kildbmetros al noreste de Villa Mafnihuales. Se
trata de una explotacion de yacimientos polimetalicos, lo cual se realiza a través de
métodos de explotacién subterraneos, cuenta con una planta de procesamiento de
minerales y depdsitos de relaves. Ha estado en explotacién por mas de 30 afios.
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Dicha faena minera era de propiedad de la empresa Sociedad Contractual Minera EL
Toqui (SCM El Toqui), sociedad que fue declarada en Liquidacién Concursal por
resolucion de fecha 04 de febrero de 2019, dictada por el Primer Juzgado de Letras de
Coyhaique, en los autos rol C-251-2019. En el marco de dicho proceso, la faena fue
vendida a mi representada, a Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA (SMPS),
demandante en autos que es una sociedad familiar, de capitales totalmente
nacionales y originados en la Region del Libertador Bernardo O “"Higgins.

Actualmente la faena “El Toqui” se encuentra operativa y permite el empleo de
aproximadamente 400 personas de la region. La empresa SMPS ha ido saneando el
estado de las instalaciones existentes y operativas y también se ha preocupado de las
instalaciones no operativas que se encuentran en el entorno de la faena, como el
Tranque de Relaves Confluencia (TRC).

La venta y adquisicién por parte de SMPS de los activos sobre la base de esa
adjudicacion se realizé entre 2020y 2021, no como unidad econdmica, sino que sobre
la base de adquirir algunos activos que tenia SCM El Toqui, en circunstancias en que la
situaciéon del Tranque de Relaves Confluencia (TRC) ya se habia generado, conforme se
pasa a detallar a continuacion en el siguiente acapite.

Actualmente, la faena minera permanece operativa bajo la titularidad de SMPS, con la
explotacién de las Minas Dofia Rosa, Estatuas, la planta de tratamiento de mineralesy
el depdsito de relaves Dofa Rosa, entre otras instalaciones. El tranque de Relaves
Confluencia ha permanecido inoperativo desde que SCM El Toqui lo abandoné en
2014, y SMPS no lo ha usado ni pretende utilizarlo, como se le ha informado ala SMAy
se reitera en el presente escrito.

Antecedentes del TRC.

En cuanto al TRC fue aprobado ambientalmente mediante la Resolucién de
Calificacion Ambiental N°331, de 5 de mayo de 2004 (RCA 331/2004), la cual
consideraba una vida util de 4,9 afios. Es decir, tuvo vigencia ambiental hasta el afo
20009.

Mediante la Resoluciéon Exenta N°114/2008, SERNAGEOMIN, aprobé un plan de cierre
para el tranque de relaves Confluencia, el cual no se cumplié ni fue fiscalizado por la
autoridad sectorial, esto es, Sernageomin por todo el tiempo que no estuvo operativo
eltranque de relaves.



5. Mediante la Resolucion Exenta N°3156, de 30 de diciembre de 2014, Sernageomin
dispuso el cierre total e indefinido de la instalacion tranque de relaves Confluencia, e
impuso una sanciéon de multa de 100 UTM a la empresa S.C.M. El Toqui. Esto dado que
dicha empresa continud depositando relaves excediendo su capacidad y vigencia de
los respectivos permisos. Ademas, ordené presentar, a la brevedad, una actualizacion
del plan de cierre que incluya un cronograma de implementacion. Esto tampoco fue
fiscalizado por la Autoridad Sectorial, esto es, SERNAGEOMIN.

6. El TCR habria cesado sus operaciones el ultimo trimestre del ano 2014, segun lo
declarado por la propia Superintendencia.

7. Mediante la Resolucién Exenta N°470, de 10 de noviembre de 2017, el SEA aprobd una
consulta de pertinencia ambiental, denominada “Crecimiento del Tranque de Relaves
Confluencia” la cual senalé que la aplicacion de una alternativa a lo que estaba
considerado para el cierre del depdsito Confluencia en la RCA N° 331/2004 no requeria
ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

8. Mediante la Resolucion Exenta N°787, de 29 de junio de 2018, la SMA le impuso a
S.C.M. El Toqui una cuantiosa multa de 2.637 UTA por diversas infracciones a la
legislacién ambiental, entre otras, por haber excedido el tonelaje aprobado en mas de
un 50% y vida util ambientalmente autorizada en 3 afos, en consideracion a lo
dispuesto en la RCA 331/2004. Junto con lo anterior, se requirié a S.C.M. El Toqui
ingresar el crecimiento no autorizado al SEIA.

9. Mediante laResolucion Exenta N°3611, de 27 de diciembre de 2018, se aprueba el plan
de cierre considerando la RCA N° 331/2004 y lo dispuesto en la Resolucidon Exenta
N°470, de 10 de noviembre de 2017, del SEAy aprobd el cronograma de cierre para el
afio 2034 en adelante, incluyendo al TRC."

10. Si bien SCM El Toqui dio pasos para cumplir con lo anterior, presentando un
cronograma de actividades para lograrlo, pero la precaria situacién financiera de la
empresa provoco que sea declarada en liquidaciéon concursal, proceso que se llevé en
el 1° Juzgado de Letras de Coyhaique, bajo el rol C-251-2019, siendo designada para
dichos efectos la liquidadora Sra. Loreto Ried. Se suspendié entonces el proceso de
regularizacién y fruto de este proceso, se realizé la venta de ciertos activos -no como
unidad econdmica- a mirepresentada, SMPS, lo cual fue informado a la SMA mediante
carta de fecha 13 de marzo de 2020.

' Segun literal e., del Resuelvo N°1 de la Resolucién Exenta SERNAGEOMIN N°3611/2018 (ver Anexo 1,
documento 5)



11. Luego, mediante la Resolucion Exenta N°741, de 7 de mayo de 2020 (Resolucién Exenta
N°741/2020), -que es la Resolucion que da fundamento a la presente Formulacién de
Cargos-, requiere a mi representada cumplir con lo que S.C.M. El Toqui incumplié, que
es someter a evaluacion ambiental el crecimiento del TRC, para lo cual le solicité a mi
representada SMPS un cronograma de trabajo. Sin embargo, en el Resuelvo Tercero de
dicha Resolucion Exenta, la SMA senald que “En caso que Minera Pacifico del Sur SpA.,
haya desistido de perseverar con las obras o actividades que se encuentran en elusion
al SEIA, OTORGAR EL PLAZO DE DIEZ (10) DIAS HABILES, para presentar los
antecedentes técnicos y juridicos que justifiquen dicha decision y permitan la
continuidad operacional del proyecto, segun se menciona en el considerando 24 de la
presente Resolucion.”

12. El 22 de septiembre de 2020, SMPS en respuesta a dicho requerimiento y también al
requerimiento de informacidn que consta en la Resolucion Exenta N°1522, de 25 de
agosto de 2020, que insiste en lo anterior, responde lo anterior en carta sefialando que
“la continuidad operacional de la faena se encuentra en base al Depdsito de Relaves
Dona Rosa, cuya RCA si fue adquirida por parte de la Sociedad Minera Pacifico Sur
SpA.” En efecto, en base al Depésito de Relaves Dofia Rosa la operacidn a obtenido la
continuidad operacional que necesita.

13. Posteriormente, la SMA solicité informacion respecto las actividades de mantencion
que se estan realizando respecto al TRC, mediante el Oficio Ordinario N°192, de 29 de
enero de 2021, lo que fue cumplido con fecha 15 de febrero de 2021.

14. Mediante carta certificada de 8 de agosto del presente, esto es, mas de 5 anos después
del requerimiento de ingreso al SEIA, y sin pronunciamiento alguno respecto la via
escogida por mi representada, la SMA formula cargos a la misma, sin hacerse cargo de
la informacién aportada por mi representada en el proceso administrativo.

Descargos.

1. SMPS no es titular de la RCA N° 331/ 2014, y si ha cumplido de buena fe con
todos los requerimientos de la SMA, y especialmente, con lo indicado en
Resolucion 741/2020.

En ese sentido, es pertinente recordar que la RCA, que se cita en la Resolucién Exenta
N°741 de fecha 7 de mayo de 2020, es la RCA N° 331/ 2014, cuyo titular no es mi
representada, sino que Sociedad Contractual Minera El Toqui. Lo cual desde ya es un
antecedente irrefutable que mi representada no tiene responsabilidad alguna en el
mencionado tranque, pero a lo cual debemos unir, que TRC se encuentra sin
operaciones desde hace mas de 10 afos, y que mi representada jamas lo ha operado.
Todas las fiscalizaciones realizadas a TRC asi lo han indicado. Es decir, también el



principio de REALIDAD -principio de caracter ambiental- nos apoya en el sentido que
ademas que mi mandante no es el titular del mismo, dentro de su proceso productivo
no se encuentra en utilizacién el mencionado tranque, que jamas lo ha usado y que
soloincluso, en atencidn al principio preventivo, y actuando s6lo como un buen padre
de familia, ha mantenido y mejorado ciertos aspectos del mencionado tranque.
Finalmente, pero no menos importante, actualmente TRC se encuentra sectorialmente
en proceso de cierre ya iniciado con anterioridad a este proceso.

Adicionalmente a lo indicado, es muy importante dejar establecido que SMPS no ha
incumplido con los requerimientos de la SMA. Esto dado que la empresa opté por
entregar la informacion correspondiente al Resuelvo Tercero de la Resolucién Exenta
N°741/2020, justificando por qué SMPS no requiere de las obras o actividades que se
encuentran en elusion al SEIA, dando que la operacidn del proyecto no requieren del
TRC.

En efecto, mi representada entendié de buena fe que el requerimiento de ingresar al
SEIA contenido en la Resolucién Exenta N°741/2020 es condicionado a que el proyecto
necesitase del TRC, dado que solo en ese caso tiene sentido ingresar las
modificaciones que realizé un tercero al TRC respecto lo calificado ambientalmente.
Esto ademas considerando lo sefialado en los considerandos 21 a 24 conforme se
sefala a continuacion:



21" Que, los permisos ambientales asociados a
las obras y actividades que se encuentran en elusion al SEIA, no fueron incluidas dentro de los
permisos ambientales y/o sectoriales que, segin el nuevo titular del proyecto “empresa Minera
Pacifico del Sur SpA”, adquirié con posterioridad al proceso de liquidacidn acontecido con Sociedad
Contractual Minera El Toqui.

22° Que por una parte, del andlisis de las
Resoluciones de Calificacion Ambiental sefialadas anteriormente y teniendo en consideracion que
el presente procedimiento de requerimiento de ingreso al SEIA inicié como consecuencia de un
procedimiento administrativo sancionatorio en contra la empresa Sociedad Contractual Minera El
Toqui por las modificaciones al proyecto “Crecimiento del Tranque de Relaves Confluencia”, junto
con las demas actividades mineras que realizaba dicha empresa en |a localidad de Alto Madihuales
y por otra parte, al haber recibido la empresa Minera Pacifico del Sur SpA. los permisos sectoriales
para ejecutar la actividad en la mina Concordia -lo que involucraria el abastecimiento de la Planta
Procesadora y luego la disposicién de los relaves en el tranque Confluencia- no cabe mas que
concluir que la continuidad operacional de la faena minera requiere de las obras que se encuentran
en elusion al SEIA,

23° Que, por dicha razon, resulta necesario
continuar con el procedimiento de requerimiento de ingreso REQ-010-2018 y requerir a la empresa
Minera Pacifico del Sur SpA., cumplir con la obligacion de evaluar los impactos ambientales de la
actividad realizada en dicho tranque de relaves.

24" Que, de caso contrario, si empresa Minera
Pacifico del Sur SpA. se desiste de realizar las actividades relacionadas con el tranque de relaves
Confluencia y sus modificaciones, debera acreditar debidamente dicha situacion ante esta
Superintendencia.

En este sentido, se debera explicar cémo se
realizaria la continuidad operacional del proyecto, sin |las obras y actividades que se encontrarian en
elusion al SEIA, exponiendo y adjuntando los antecedentes técnicos y juridicos que permitan
acreditar dicha posibilidad.

En el considerando 21, la SMA da cuenta de un hecho cierto, esto es, que los permisos
asociados al TRC no fueron incluidos en los permisos ambientales y/o sectoriales que
mi representada adquirié de S.C.M. El Toqui.

El Considerando 22 sefiala que, de un andlisis meramente documental de las RCAs del
proyecto, llega a un presupuesto errado: esto es, que por el hecho de que SMPS
adquirié la RCA correspondiente a la planta de tratamiento de minerales, “no cabe mas
que concluir que la continuidad operacional de la faena requiere de las obras que se
encuentran en elusion al SEIA.”




Sin embargo, la propia Resolucidon Exenta N°741/2020 dio la posibilidad de desmentir
dicho presupuesto, en consideracion a lo que sefala en el Considerando 24 (y
Resuelvo Tercero), el cual sefiala “Que, en caso contrario, si (...)”, revelando asi el
caracter alternativo del requerimiento de la Resolucién Exenta N°741/2020.

En consideracion a lo anterior, el presupuesto de hecho sefialado en el Considerando
22y que funda el requerimiento de ingreso al SEIA fue desmentido por SMPS sefialando
que no era efectivo, con lo cual se aclaré ante la SMA que SMPS “desiste” de realizar
actividades en el TRC. En virtud de lo anterior, mi representada opté por presentar la
informacién técnica que corresponde al Resuelvo Tercero, que tiene su correlativo en
el Considerando 22, mediante carta de 22 de septiembre de 2020, senalando que la
operacioén se basta con otro depdsito, esto es, el Depdsito de Relaves Dora Rosa, el
cual si tiene las autorizaciones ambientales y sectoriales que corresponde y tiene
capacidad remanente para mantener la continuidad operacional de la mina.

Mi representada entendid y entiende de buena fe que a la SMA le basté la informacion
entregada, dado que posteriormente sélo le solicitd la informacion respecto las
actividades de mantencidén que mi representada estaba realizando respecto al TRC, y
no insistio en el punto delrequerimiento de ingreso al SEIA, hasta ahora, mas de 5 afios
después.

Cabe sefialar que laempresa no esta obteniendo ningun beneficio del TRC, es mas bien
una carga por cualquier lado que se le mire. Lo hace como parte de su politica de
preocuparse de su entorno, conforme principios de responsabilidad social
empresarial. Y es en ese sentido, que ahora se comprometié con la Autoridad sectorial
(SERNAGEOMIN) a cerrarlo, adelantando el cierre que en el plan de cierre esta
establecido para el afno 2034 (ver Anexo 1, documento 5), demostrando de este modo
la voluntad de la empresa en solucionar los problemas que se vienen arrastrando
desde la paupérrima gestion operacional y ambiental realizada por los anteriores
titulares de la faena.

Erroneo presupuesto de hecho del requerimiento de Resolucion Exenta
N°741/2020 vy, por tanto, de la Formulacién de Cargos.

Si la SMA entiende el requerimiento es puro y simple -y no alternativo-, entonces no
tiene sentido el Considerando 24 ni tampoco el Resuelvo Tercero de la Resolucion
Exenta N°741/2020. Sin embargo, lo que es mas importante para estos efectos, es que,
en ese caso, la SMA da por cierto el presupuesto errado del Considerando 22, de que
la continuidad operacional de la faena requiere del TRC, a pesar que se ha demostrado
no ser cierto. Este es el principal -y Unico- fundamento de la Resolucidon Exenta
N°741/2020 para requerir a SMPS que ingrese el proyecto eludido al SEIA.



Como la Formulacion de Cargos se basa en el requerimiento de informacion de la
Resolucion Exenta N°741/2020, el cual se basa en un presupuesto errado, entonces la
Formulacién de Cargos también se basa también en un presupuesto errado. No hay
nada en la Formulacién de Cargos que justifique que han cambiado las circunstancias
y, que por tanto, el presupuesto de hecho que la justifica ahora si se verificaria en la
practica. Sin perjuicio de lo anterior, es posible sostener que las circunstancias de
hecho no han cambiado en ningln caso desde el requerimiento referido a la fecha y
que la planta de SMPS no ha operado ni operara con el TRC.

Esto es relevante dado que SMPS no ha ejecutado ni esta ejecutando ninguna actividad
que esté en elusion del SEIA en cuanto al TRC. No ha depositado ni un gramo de relave
en el TRC, durante todo el tiempo que ha estado en poder de la faena ni pretende
hacerlo y, por el contrario, se ha preocupado de la mantencion del mismo y ahora, se
esta preocupando ante la autoridad sectorial, esto es SERNAGEOMIN, de cerrarlo total
y definitivamente, pese al alto costo que implica lo anterior.

Es importante considerar que el SEIA, como instrumento de gestion ambiental, es
previo a la ejecucién del proyecto o su modificacidon, conforme lo sehalado en el
articulo 8 de la Ley 19.300, esto es, “los proyectos o actividades senalados en el
articulo 10 sélo podran ejecutarse o modificarse previa evaluacién de su impacto
ambiental”. Como SMPS no pretende realizar ni ejecutar actividades ni proyectos
operativos en el TRC, entonces, no le es aplicable el SEIA como instrumento que es de
naturaleza esencialmente preventivo.

Como SMPS no pretende ejecutar o modificar el TRC, sino simplemente ejecutar el
cierre implementando las mismas medidas ya establecidas -conforme se profundizara
en el siguiente acapite-, no hay necesidad juridica -ni practica- de ingresar al SEIA.

En consecuencia, es evidente que la Formulacién de Cargos parte de un presupuesto
errado, o bien carece de motivacidn suficiente para que esta parte, como sujeto pasivo
de una formulacién de cargos, pueda conocer en detalle los hechos que se le estan
imputando para efectos de hacer valer los derechos asociados a las garantias del
debido proceso.

En cualquier caso, el proceso sancionatorio nace con un vicio que hace inconducente
la aplicacidn de unasancion. i) No se puede sancionar sobre la base de un presupuesto
de hecho errado, el cualincide sustancialmente en la decisién de Formular Cargos. Lo
anterior no es unvicio que se pueda corregir, por cuanto recae en un requisito esencial
del procedimiento y ademads, se afectaria el principio de congruencia en el
procedimiento administrativo sancionador. ii) Por otra parte, no se puede sancionar sin



un procedimiento que garantice a esta parte sus derechos de defensa, en base al
principio de bilateralidad de la audiencia y principio de contradiccion, por tratarse de
garantias constitucionales que el mismo Estado se obliga a resguardar, por declararse
a si mismo Estado de Derecho, y conforme el articulo 19 nimero 3 de la Constitucion
Politica.

V. Carencia de sentido de someter a evaluacion ambiental el crecimiento del
TRC. Principio de razonabilidad.

En las circunstancias actuales, someter a evaluacion ambiental el crecimiento del
TRC, crecimiento irregular ya ejecutado por terceros, esto es, los anteriores titulares de
la faena (principalmente Nystar y Laguna Gold Ltd.), hace mas de 10 afios no tiene
ningun sentido juridico ni practico.

Esto puesto que el crecimiento del tranque ya se ejecutd, conforme se sefiald
precedentemente, por lo que no se aplica un elemento esencial del SEIA como
instrumento preventivo, conforme lo dispuesto en el articulo 8 de la Ley 19.300, sobre
Bases Generales del Medio Ambiente.?

A mayor abundamiento, no es posible someter a evaluacién ambiental el TRC por una
razén muy sencilla. No hay informacién. No se tiene conocimiento suficiente de lo
realizado por S.C.M. El Toqui como para construir una linea de base que cumpla con
los requerimientos actuales de evaluacidon ambiental y por tanto, las posibilidades de
calificacidon desfavorable o bien de que sea declarado con término anticipado son
altisimas. No se tiene claridad ni informacién respecto lo que dicha empresa deposité
en elinterior del depdsito, ni informacion de la fundacién. Es mas, construir una linea
de base respecto de un proyecto ya ejecutado, de por si carece de sentido.® Ante
hechos consumados, elinstrumento juridico que corresponde es la demanda por dafio
ambiental, la cual tiene que ser deducida en contra del autor de los hechos, que no es
precisamente SMPS, puesto que esta no tiene ni culpa ni dolo al respecto.*

S.C.M El Toqui (Laguna Gold Ltd.) es una empresa fallida, que incumplié sus
obligaciones legales y contractuales, abandonando el sitio y dejando un legado de
pasivos que se intenta cargar ahora a mi representada, con una situacion precaria en
cuanto a la informacién disponible para poder cumplir con la normativa ambiental en

2 El cual dispone que “Los proyectos o actividades sefialados en el articulo 10 sélo podrén ejecutarse o
modificarse previa evaluacion de su impacto ambiental”.

3 El articulo 2 letra l) de la Ley 19.300, define Linea de Base como “la descripcién detallada del drea de
influencia de un proyecto o actividad, en forma previa a su ejecucion.” (lo destacado es nuestro).

“Elarticulo 51 delaLey 19.880, dispone que “Todo el que culposa o dolosamente cause dafio ambiental,
respondera del mismo en conformidad a la presente ley”.



relacion a lo que el proyecto arrastra. Por tanto, salvo que los organismos del Estado
intervinientes en el proceso, especialmente el SEA y los OEACAs flexibilicen sus
criterios de evaluacion ambiental, -cosa que no se puede asegurar por los servicios ni
solicitar por este sujeto fiscalizado- se esta exigiendo a mi representada cumplir con
un imposible.

Es por lo anterior que es posible entender que el requerimiento de ingreso al SEIA que
se le hizo a S.C.M. El Toqui no puede ser endosado automaticamente a SMPS por el
simple hecho de adquirir ciertos activos de la primera que le permitiese operar,
especialmente sihantranscurrido méas de 10 afios del cese de operaciones del referido
tranque, sobre todo considerando que SMPS no fue el autor de la elusién ni tampoco
ha cometido elusion al SEIA. A pesar de lo anterior, se esta haciendo cargo del pasivo
ambiental a través de ciertas actividades de mantencion y, ademas, ejecutando y
planificando la ejecucion de su cierre inmediato para lo cual esta realizando las
gestiones pertinentes ante la Autoridad sectorial, esto es, SERNAGEOMIN, para
proceder a su cierre inmediato.

Lo que esta haciendo SMPS es “control de dafios”®, respecto de dafos generados por
un tercero. Que se formulen cargos contra quien esta realizando control de dafios es
un contrasentido. Que no se pueda perseguir a quien generd los danos, es una
circunstancia accidental no atribuible a mi representada. Ademas, el SEIA no esta
hecho para hacer control de dafios, sino que para prevenir los dafios®, por lo que se
esta exigiendo la implementacién de un instrumento absolutamente inadecuado al
estado actual de las cosas. Al parecer, la Unica “culpa” que tiene mi representada es
haber tomado el control de la instalacién industrial que produjo esos relaves, pero
gracias a ello existe alguien (mi representada) haciendo control de dafios’, mediante
actividades de mantencién de la cubeta, evitando la erosion hidrica con gaviones en
los cauces naturales, mediante monitoreos de calidad de aguas, entre otras
actividades como la que se sefiala a continuacion.

El tranque esta en proceso de cierre en el expediente administrativo
SERNAGEOMIN RPC-57.1_5625. Este cierre que se basta de las medidas de cierre que

5 El control de dafios es el conjunto de medidas inmediatas, planificadas o reactivas, orientadas a
contener, mitigary minimizar los efectos negativos de un evento adverso, incidente o crisis, evitando que
sus consecuencias se amplifiqueny facilitando la posterior recuperacion.

6 Es de su esencia la aplicacion del principio preventivo.

7 Es importante recordar que S.C.M. El Toqui fue declarada en liquidacion voluntaria por verse
imposibilitada en cumplir con sus compromisos legales y contractuales. La liquidacién de sus activos
no fue un proceso sencillo precisamente por las cargas ambientales que arrastra, por lo que las
posibilidades de abandono del sitio eran altas. Los antecedentes se pueden revisar en la causa C-251-
2019 del 1° Juzgado de Letras de Coyhaique.
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se consideran en la Resolucién Exenta SERNAGEOMIN N°3611, de 27 de diciembre de
2018, y en el proceso de plan de cierre parcial definitivo del TRC que se encuentra
actualmente en tramitacién ante dicho Servicio, para lo cual no se ha establecido la
necesidad de adecuar las medidas de cierre establecidas en la RCA. Por medio de este
proceso se busca adelantar o anticipar las medidas de cierre comprometidas para el
TCR para después del afo 2034, conforme se desprende del Cronograma de Cierre
sefialado en el Resuelvo 1 literal e., de la N°3611, de 27 de diciembre de 2018 (ver
ANEXO 1, documento 5.), para proceder al cierre inmediato del mismo, el cual, ya
principid.®

El objetivo de mi representada es entonces ejecutar el cierre inmediato, por lo que
ingresar al SEIA dilataria este objetivo afectando el objetivo de la empresay también de
SERNAGEOMIN -y por tanto, del Estado- de lograr la estabilidad fisicay quimica de este
depdsito en el menor tiempo posible. Esto permitira obtener el cierre anticipado del
TRC (que actualmente esta programado para el afio 2034 en el plan de cierre vigente),
ejecutar el cierre en el menortiempo posible conforme las medidas que se propusieron
a SERNAGEOMIN, como Autoridad sectorial competente, y que estan de acuerdo a las
sefialadas en la RCA del TRC y en la carta de pertinencia resuelta mediante la
Resolucion Exenta SEA 470/2017 sobre “Crecimiento del Tranque de Relaves
Confluencia”y, unavezrealizado y obtenido el certificado de cierre correspondiente, la
empresa seguird a cargo de las medidas de cuidado y mantencidon hasta que se
complete el cierre de toda la faena. Por tanto, existe un compromiso de la empresa de
hacerse cargo del pasivo, pese a que no lo generd, sobre la base de su responsabilidad
social corporativa y los compromisos que ha ido adoptando con el Estado y las
comunidades.

Por tanto, en las circunstancias actuales y mas alla de las dificultades que implicaria,
tramitar una DIA o EIA respecto al crecimiento irregular del TRC ejecutado por un
tercero, resulta absolutamente inconducente, inoficioso, oneroso y, ademas, muy
probablemente dilataria la obtencién de un objetivo publico que pide el mismo Estado,

8 El objetivo de esta tramitacion es formalizar el compromiso de la Compania de adelantar el cierre del
TRC para el presente, considerando que actualmente esta programado para después del afio 2034 en el
plan de cierre vigente, fecha en que concluye la vida util de proyecto conforme el célculo de vida util del
mismo. Adicionalmente, tiene por objeto especificar las medidas de cierre aplicables al TRC que estan
sefaladas de manera general y sin detalles en el plan de cierre general de la faena, lo cual es esencial
después para obtener la conformidad de SERNAGEOMIN cuando se hayan ejecutado las medidas de
cierre y se solicite el correspondiente Certificado de Cierre Parcial. Sin embargo, nada impide
legalmente iniciar, desde ya, el cierre de la instalaciéon y actualmente esta en dicho proceso material.
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esto es, el cierre inmediato y anticipado del TRC, por lo conectados que estan las
autorizaciones ambientales con el plan de cierre como permiso sectorial ambiental.®

De esta forma, si no es necesario actualizar la RCA para proceder al cierre inmediato,
la evaluaciéon ambiental del crecimiento del TRC pasa a ser absolutamente
innecesaria. En ese contexto, SERNAGEOMIN, al evaluar el plan de cierre definitivo
parcial del TCR en el expediente RPC-57.1_5625, emitid el Oficio Ordinario
SERNAGEOMIN N° 2059, de 12 de agosto de 2025 (se acompafna en documento 6.),
en donde no reparo ni exigié una tramitacion ambiental adicional o modificar las
medidas de cierre que estan actualmente en la RCA del TRC y en la Resolucion SEA
N°470/2017, que se pronuncid respecto al proyecto “Crecimiento del Tranque de
Relaves Confluencia”, el cualincorpora un cambio de medida de cierre respecto al TRC.

Es relevante considerar que de acuerdo al articulo 9 de la Ley 19.880, sobre bases de
procedimiento administrativo que rigen los actos de la Administracion del Estado, “la
Administracion debe responder a la maxima economia de medios con eficacia,
evitando tramites dilatorios.” Adicionalmente, como el Estado es uno, debe responder
con unidad de accion.

Por tanto, si SMPS no ha utilizado ni pretende utilizar el TRC vy, si por el contrario,
pretende cerrarlo sin mas tramite que el estrictamente necesario ante la autoridad
sectorial competente, para lo cual estd tramitando el cierre anticipado ante la
Autoridad sectorial competente considerando los mismos requerimientos
ambientales existentes para esta fase, es contraproducente y contrario al principio de
economia procedimental tramitar una DIAy menos una EIA.

El objetivo de SMPS es cerrar lo antes posible el TRC y cerrar con ello un capitulo con
las autoridades sectoriales y ambientales, puesto que el cierre permite asegurar que la
instalacién esta fisica y quimicamente estable, sin perjuicio de las acciones de post
cierre que se seguiran ejecutando por la empresa hasta el cierre total y definitivo de la
faena minera. De este modo, el TRC quedara siendo controlado, resguardado y
monitoreado por la empresa, bajo la fiscalizacién de SERNAGEOMIN, durante un
tiempo prolongado, lo que permitira conocer su comportamiento en cuanto a
estabilidad fisica y quimica, antes que mi representada se desprenda de la faena una
vez obtenido el certificado de cierre final, conforme el articulo 57 de la Ley 20.551,
sobre cierre de faenas e instalaciones mineras.

Ahora, una eventual multa a consecuencia de este proceso sancionatorio — o ingresar
el crecimiento ya consumado al SEIA - dificulta ain mas este proceso de saneamiento
ambiental, dado que a las 114.680 UF que implica este proyecto de cierre, habria que

% De acuerdo al articulo 4 de la Ley 20.551, el plan de cierre es un permiso ambiental sectorial, el cual
tiene su correlativo en el articulo 137 del Reglamento del Sistema de Evaluacién Ambiental,
D.S.N°40/2012, del Ministerio del Medio Ambiente.
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agregar el costo de la multa ambiental o el tiempo y costo de tramitaciéon ambiental, y
otras cargas administrativas que se han venido agregando, lo que a la larga puede hacer
insostenible no solo el proyecto de cierre del TRC, sino que también la operacién de
toda la faenay la mantencion de esta actividad productiva en la regién.

Es por ello que invocamos el principio de razonabilidad. Esto es, las sanciones
deben tener una finalidad legitima, las sanciones deben responder a un fin publico
valido y no a un animo puramente punitivo. Si bien es legitimo que la SMA haga valer la
institucionalidad ambiental -lo cual esta parte respeta y comprende-, en las
circunstancias actuales ha quedado demostrado que ello no responde a un fin publico,
dado que el verdadero fin publico que se puede obtener a estas alturas es que el
depdsito en cuestiodn se cierre total y definitivamente.

En las circunstancias actuales, una sancién por no cumplir con un requerimiento que
mi representada entendié de buena fe de otra manera, y que no tiene sentido ante
hechos consumados, seria de caracter puramente punitivo e inconducente en lograr
los objetivos ambientales que busca el mismo Estado, esto es, para sanear el lugar:
que sea seguro para personas y animales, no genere drenaje acido ni material
particulado, que sea estable fisicamente, protegido de erosién y resistente de colapsos
por eventos sismicos probables segun la zona en que se encuentre y considerando
eventos de precipitacién extrema. Esto ultimo solo se logra con el instrumento plan de
cierre parcial en actual tramitacién ante la Autoridad competente, esto es
SERNAGEOMIN, en el expediente RPC-57.1_5625.

La salida juridica que corresponde a este caso, es la sefialada en el articulo 13 de la
Resolucion Exenta N°1445, de 16 de agosto de 2023, de la SMA,'® que sefala como
parte del instructivo de requerimientos de ingreso al SEIA, lo siguiente: Articulo 13: “En
caso de que en el marco de la instruccion del procedimiento la Superintendencia
considere la existencia de indicios suficientes para estimar que la via de requerimiento
de ingreso no resulta idonea para asegurar el cumplimiento ambiental, procedera a
dictar una resolucion exenta de término anticipado del procedimiento, ordenando
derivar los antecedentes a la Division de Sancion y Cumplimiento, para su respectivo
andlisis.” En este caso, sobran antecedentes e indicios para estimar que el ingreso al
SEIA de lo eludido no resulta idonea para asegurar el cumplimiento ambientaly que,
por tanto, lo que procede es una resolucidn que ponga término anticipado del
procedimiento.

Por esta misma razén no se presenta un programa de cumplimiento al respecto
(conforme se sefiala en el Resuelvo V., de la Formulacion de Cargos), en la esperanza

0 L a cual “Aprueba Instrucciones para la Tramitacion de los Procedimientos de Requerimientos de
Ingreso al Sistema de Evaluacidon de Impacto Ambiental, segun lo dispuesto en los literales 1) y J) del
articulo 3° de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente; y revoca Resolucion N°769
Exenta, de fecha 28 de agosto de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente.”

13



VL.

que Ud., como Fiscal Instructor, y en definitiva, la SMA, entienda que no es razonable
en las circunstancias actuales ingresar un proyecto al SEIA, y por tanto, tampoco
sancionar a mirepresentada con una multa. En definitiva, lo que es mas 6ptimo desde
un punto de vista legal sistémico, y también desde un punto de vista de los objetivos de
proteccion ambiental y comunitario, es permitir que mi representada continue con el
proyecto de anticipar el cierre parcial de la faena en lo que respecta al TRC, sin mas
tramite que el que se esta efectuando actualmente ante SERNAGEOMIN.

Prescripcion de la responsabilidad administrativo

Mi representada sostiene que no hubo infraccién al requerimiento contenido en la
Resolucion Exenta N°741/2020. Sin embargo, si pese a lo anterior se sostiene que si
hubo y en subsidio de lo argumentado precedentemente, se viene en alegar la
prescripcién de la responsabilidad por supuesta infraccion al requerimiento de la
Resolucion Exenta N°741/2020, sobre la base de lo dispuesto en el articulo 37 de la
LOSMA, que dispone: “Las infracciones previstas en esta ley prescribiran a los tres afnos
de cometidas, plazo que se interrumpira con la notificacion de la formulacion de cargos
por los hechos constitutivos de las mismas”.

De acuerdo con esta norma, el coémputo del plazo de prescripcion se inicia desde la
comisioén de la infraccidon y solo se interrumpe con la notificacion de la formulacién de
cargos. Pues bien, desde la notificacion de la Resolucion Exenta N°741, de fecha 7 de
mayo de 2020, hasta la notificacién de la Formulacién de Cargos el 8 de agosto de
2025, transcurrid con creces el plazo de tres afnos previsto en el citado articulo 37 de la
LOSMA, lo que determina la extincidon de la responsabilidad administrativa.

Es ademas relevante considerar que el Tranque de Relaves Confluencia (TRC) no se
encuentra operativo hace mas de 10 afios y que la empresa SMPS no ha efectuado
descarga de relaves en él, ni con posterioridad a la emisidn de la Resolucidon Exenta
N°741/2020 ni con anterioridad. En consecuencia, no existe una conducta infraccional
de caracter permanente o continuada que pudiera justificar la extensiéon del plazo o
diferir el inicio del cdmputo del plazo de prescripcidn. Por el contrario, tratandose de
un requerimiento con un plazo perentorio de cumplimiento, la infraccién —en el evento
de estimarse configurada— se consuma al vencimiento del plazo otorgado, esto es,
diez dias después de la notificacion de la resolucion. Desde ese momento comienza a
correr el plazo de prescripcion, el cual, como se ha indicado, ya se encuentra
sobradamente cumplido.
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En ese sentido, se pronuncio el Tercer Tribunal Ambiental, en que confirmd una
decision de la SMA de archivar una denuncia, precisamente por aplicar la prescripcion,
sefialando lo siguiente:"

“TRIGESIMO TERCERO: Que, por dltimo, respecto a la posibilidad de invocar la
prescripcion como motivo para no iniciar un procedimiento administrativo
sancionador, se debe senalar que la SMA como drgano de la Administracion tiene
el imperativo de actuar con eficiencia y eficacia en sus potestades (art. 3 inciso 2°
Ley N° 18.575). El ejercicio de la potestad sancionatoria de la SMA no se realiza de
manera aislada y sin conexion a las normas que disciplinan la funcién publica. El
interés general también exige que el o6rgano administrativo utilice eficaz y
eficientemente los recursos, debiendo adoptar, en ese contexto, decisiones
razonables. Esto significa, entre otras cosas, que su accion debe velar por la
idénea administracion de los medios y el debido cumplimiento de la funcién
publica (art. 5 inciso 1°Ley N° 18.575).

TRIGESIMO CUARTO: Que, por tal razén se debe reconocer al organo sancionador
un espacio para ponderar y decidir la forma en que satisface los intereses
generales en el contexto de un uso mas eficiente de los recursos publicos. En este
sentido, si bien el régimen de la prescripcion extintiva en materia sancionatoria no
parece del todo claro, y su acercamiento a las normas civiles (C. Suprema, 3 de
noviembre de 2020, Rol N° 34105-2019) exigiria alegacion por parte del presunto
infractor, carece de todo sentido iniciar un procedimiento sancionador respecto
de posibles infracciones en que es altamente probable que se alegue su
prescripcion. Realizar un esfuerzo adicional para investigar e iniciar un
procedimiento sancionatorio implicaria un esfuerzo institucional que distraeria
recursos econémicos y humanos que se podrian destinar a organizar una pesquisa
con mayores probabilidades de éxito para la correccion de legalidad o para
disuadir a los regulados a cumplir las normas ambientales mediante una sancion.”

VII. Decaimiento del procedimiento administrativo sancionador, o de los
presupuestos que lo sustentan.

Para desarrollar este punto, es necesario tener presente que la Resolucidon que motiva
estos descargos, como acto administrativo, debe acatar lo dispuesto en la Ley N°
19.880, sobre bases de procedimiento administrativo que rigen los actos de la
Administracion del Estado, en cuanto a los principios consagrados en la referida
norma, como en las de caracter sustantivo.

" Sentencia de 19 de noviembre de 2020, del Tercer Tribunal Ambiental, causa rol R-19-2020,
confirmada por la Excma. Corte Suprema, en sentencia de 23 de agosto de 2021, causa rol 144.349-
2020.
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Es en ese sentido, que dentro de los principios que se encuentra obligado un servicio
publico, como lo es el SMA, se encuentra el principio de celeridad (Art.7) y principio de
Conclusién (Art.8). Por otro lado, el articulo 27 de la misma ley citada, dispone: “Salvo
caso fortuito o fuerza mayor, el procedimiento administrativo no podra exceder de 6

meses, desde su iniciacion hasta la fecha en que se emite la decision”.

A su turno, de acuerdo al inciso segundo del articulo 40 de la Ley 19.880, produce la
terminacion del procedimiento administrativo (a parte de la resolucion final), la
imposibilidad material de continuarlo por causas sobrevinientes (figura del
decaimiento administrativo).

Es necesario tener presente, que segun se desprende de la presente Formulacion de
Cargos, se imputa el incumplimiento del requerimiento de ingreso al SEIA efectuado
mediante la Resoluciéon Exenta N° 741/2020, de fecha 7 de mayo de 2020, lo que, sin
perjuicio de las notificaciones, arroja 5 afos y 25 dias, desde la ultima fecha citada,
sobrepasando con creces el plazo legal para evacuar el procedimiento
administrativo, tornando sin sentido cualquier aplicacion de una multa, sobre todo
considerando que han pasado mas de 10 afios desde el cese de operaciones del
TRC lo que ocurrio en el aiio 2014 y, ademas, el crecimiento irregular lo ejecuté un
tercero.

En efecto, mas alla de las fechas entre la Resolucién Exenta N° 741/2020, y la
Formulacién de Cargos, lo relevante es que el requerimiento de ingresar al SEIA carece
de todo sentido conforme se demostrd precedentemente.

En ese sentido se pronuncié el Tercer Tribunal Ambiental en sentencia de 11 de octubre
de 2023."2 Se sefialé por dicho tribunal de competencia ambiental especializada que:

“VIGESIMO PRIMERO. Por lo demds, estimar que la SMA puede ejercer sus
potestades transgrediendo de manera abierta los limites temporales establecidos
en la ley afecta la finalidad preventivo-represora de la sancidon administrativa,
puesto que para lograr vincular al administrado, en el sentido de que se produzca
el efecto esperado de desalentar la comision de nuevas conductas ilicitas
similares, reprimir la conducta y restablecer el orden juridico quebrantado, se
requiere necesariamente que la autoridad actue y comunique con celeridad, de
manera de corregir oportunamente al infractor y orientar su conducta futura. En
este sentido, la jurisprudencia ha manifestado que “Lo anterior también encuentra
sustento en el objeto juridico del acto administrativo, cual es la sancidn impuesta,
gue producto del tiempo excesivo transcurrido se torna indtil, puesto que el castigo

2 en Lacteos San Ignacio S.A. con Superintendencia del Medio Ambiente, rol R -6-2023.

También la Excma. Corte Suprema, Tercera Sala Constitucional, ha reconocido el efecto de decaimiento
que genera el transcurso del tiempo en la responsabilidad y sancién administrativa, por ejemplo en la
causa rol N°23056-2018, por un caso de una sancién de la Unidad de Analisis Financiero.
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VIil.

administrativo tiene principalmente una finalidad preventivo represora” (Excma.
Corte Suprema, sentencia en causa rol 137.685-2022, Considerando Noveno).

VIGESIMO SEGUNDO. En consecuencia, atendido que, segin se extrae de los
preceptos legales transcritos, los actos obligan a partir del cumplimiento de la
medida de publicidad, la tardanza excesiva e injustificada en la notificacion del
acto administrativo sancionatorio acarrea el efecto juridico de que la sancién
impuesta no cumple el fin que le es propio, volviéndose por tanto ineficaz. Lo
anterior vulnera, como se dijo, los principios rectores ya mencionados, contenidos
enlalLey N°19.880, y las garantias del procedimiento administrativo sancionador.

»

Principio de proporcionalidad vy circunstancias atenuantes de
responsabilidad.

En linea con el principio de razonabilidad, antes invocado, es necesario hacer valer, en
ese mismo sentido, el principio de proporcionalidad, a la luz de las circunstancias
sefialadas en el articulo 40 de la LOSMA, para el caso que en decidiese que es
necesaria la aplicacion de una multa, a pesar de lo precedentemente dicho. Lo anterior
conforme se pasa a sefialar a continuacion:

a) En cuanto la “importancia del dano causado o del peligro ocasionado”. Mi

representada no ha causado ningun dafo ni tampoco ha ocasionado un peligro. Lo
que ha hecho més bien es lo contrario, estableciendo medidas de mantencién para
evitar que se genere un dano, por ejemplo, aplicando floculante para evitar el
material particulado, evitando la generacion de aguas de contacto, entre otras. Lo
que ha hecho es asumir el compromiso ante la Autoridad sectorial de anticipar el
cierre del TRC haciéndose cargo de la estabilidad fisica y quimica del mismo.

Es muy importante dejar establecido que seria arbitrario que el dafno que produjo
S.C.M. ElToqui sea imputado a SMPS, dado que ello evidentemente no es correcto.
El crecimiento irregular del depdsito se verificd hasta el ultimo trimestre del ano
2014 en circunstancias que mi representada se hizo titular de la faena recién en el
afno 2021. Adicionalmente, SMPS no es filial ni coligada de S.C.M El Toqui por lo que
no hay nada que permita sostener que existe una responsabilidad vicaria, por
hecho ajeno. Entonces, cualquier dafio que se hubiese causado, o peligro, fue
causado por un tercero ajeno, respecto del cual no se esta haciendo valer ninguna
responsabilidad.

En consecuencia, en cuanto al criterio de ponderacién de proporcionalidad
“importancia del dafo causado o del peligro ocasionado” de la letra a) del articulo
40 de la LOSMA, es forzoso concluir que es cero, es decir, no hay dafio causado ni
tampoco un peligro ocasionado, sino que todo contrario considerando las medidas
de mantencidn que se han aplicado y lo que estd constatado en las fiscalizaciones
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que ha realizado la SMA. Es mas, las actividades que ha desarrollado la empresa
mas bien apuntan en sentido contrario, esto es, que ha mejorado y optimizado la
condicion ambiental del sitio en donde se ubica el TRC.

En cuanto a “El numero de personas cuya salud pudo afectarse por la infraccion”
(letra b) del articulo 40 LOSMA). Lo sefalado respecto a la circunstancia anterior,
se aplica plenamente a esta circunstancia, por lo que solicito tenerlo por reiterado.

En cuanto al “Beneficio econémico obtenido con motivo de la infraccidn” (letra c)
del articulo 40 de la LOSMA). Es absolutamente claro que mi representada no ha
obtenido ningulin beneficio econédmico con el crecimiento irregular del depdsito que
hizo un tercero, sino que todo lo contrario, las consecuencias de esa conducta ha
implicado el desembolso de ingentes recursos y todavia queda mucho mas por
desembolsar para lograr el cierre definitivo del TRC, conforme el plan de cierre
definitivo parcial que se esta tramitando actualmente ante SERNAGEOMIN.

Por tanto, esta circunstancia de ponderacion evidentemente no aplica, aligual que
las sefaladas en las letras a) y b) del articulo 40 de la LOSMA.

En cuanto a “La intencionalidad en la comision de la infraccidon y el grado de
participacion en el hecho, accién y omision constitutiva de la misma” (letra d) del
articulo 40 de la LOSMA). Si la infraccidn la consideramos como la elusion al SEIA,
mi representada no tiene ninguna intencionalidad en su comisién, dado que fue
realizada por un tercero. Si la infraccién la consideramos el requerimiento de
ingreso al SEIA mediante la Resolucion Exenta N°741/2020, insistimos en que de
buena fe mirepresentada entendié que era condicional a la utilizaciéon del tranque,
conforme se sefala en el acapite lll., del presente escrito, que solicitamos tener
por reproducido para estos efectos.

En cuanto a “La conducta anterior del infractor” (letra e) del articulo 40 de la
LOSMA), se sefiala que si bien se hay una Formulacién de Cargos previa, mi
representada ha hecho lo necesario para subsanar la situacion, presentando un
programa de cumplimiento el cual estd en actual tramitacion. Ademas, no se ha
sancionado a mi representada anteriormente por esta infraccién en particular.

La accién que dio origen a este proceso, esto es, el crecimiento irregular del TRC
fue cometida por un tercero, esto es S.C.M. El Toqui, conducta que no puede ser
considerada como “conducta anterior” de SMPS, al ser personas juridicas
completamente distintas.
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f) En cuanto a “La capacidad econdmica del infractor” (letra f) del articulo 40 de la
LOSMA), es relevante sefalar que SMPS es una empresa familiar, de la mediana
mineria, de origenes en la region de O "Higgins. No es una transnacional como lo
fue S.C.M El Toqui, cuya matriz Laguna Gold Ltd. era de capitales australianos,
empresa que ya no se encuentra presente en el pais no sin antes declarar en
liquidacion su filial chilena incumpliendo sus compromisos legales, ambientales 'y
contractuales.

g) En cuanto a “El cumplimiento del programa sefalado en la letra r) del articulo 3°”
(letra g) del articulo 40 de la LOSMA), se sefala que no ha habido programa de
cumplimiento al respecto, por lo que esta circunstancia no aplica.

h) En cuanto a “El detrimento o vulneracidn de un area silvestre protegida del Estado”

((letra h) del articulo 40 de la LOSMA), se senala que este en caso alguno se ha

verificado puesto que no existen areas protegidas en el entorno e al faena.

i) Finalmente, en cuanto a “Todo otro criterio que, a juicio fundado de la
Superintendencia, sea relevante para la determinacion de la sancion” (letra i) del
articulo 40 de la LOSMA), se senala que debiese considerarse el principio de
razonabilidad respecto lo que se esta requiriendo, que en las circunstancias
actuales no tiene sentido ni es conducente para los objetivos ambientales que la
misma SMA promueve, ingresar al SEIA. Por el contrario, al ser un hecho
consumado no tiene sentido y, es mas, agregaria mas tramites para lograr el
objetivo de obtener el cierre total y definitivo del TRC en el menor tiempo posible.

Queda demostrado entonces que no procede ninguna de las circunstancias agravantes
sefialados en el articulo 40 de la LOSMA. Por lo anterior, si no es posible levantar los
cargos y absolver a mi representada, o bien aplicar lo sefalado en el articulo 13 de la
Resolucion Exenta SMA N°1445/2023, se debiese aplicar una amonestacion por escrito
o0 una multa minima, conforme lo dispone el articulo 38 y 39 letra b) de la LOSMA.
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DESCARGOS N°2 POR SUPUESTO “NO CUMPLIR INTEGRAMENTE CON LA INSTRUCCION
GENERAL DE LA SMA, CONTENIDA EN LA RES.EX. N°31/2022, SOBRE INSTRUCCION
GENERAL PARA LA VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COMPONENTE AGUA, EN RELACION A
DEPOSITOS DE RELAVES”

De acuerdo a la Formulacién de Cargos, esta circunstancia seria una infraccion al articulo 35
letra e) de la LOSMA.

l. Obligacion de la SMA de actuar conforme el principio de legalidad.

Antes de analizar el detalle del cargo formulado por la SMA, es importante tener presente el
alcance de las facultades de la SMA para exigir informacion a los sujetos fiscalizados. El
articulo 3 letra d) de la LOSMA, dispone que la SMA tiene la facultad o atribucion de “Exigir,
examinar y procesar los datos, muestras, mediciones y analisis que los sujetos fiscalizados
deban proporcionar de acuerdo a las normas, medidas y condiciones definidas en sus
respectivas Resoluciones de Calificacion Ambiental o en los Planes de Prevencion y/o
Descontaminacion que les sean aplicables.”

Este marco habilitante debe interpretarse a la luz del principio de legalidad que rige a toda la
administraciéon publica, conforme al cual los 6rganos del Estado solo pueden ejercer las
potestades que el ordenamiento juridico les confiere, dentro de los limites y bajo las
condiciones que la propia ley establece (articulos 6 y 7 de la Constitucién Politica). En otras
palabras, la Administracién no dispone de un ambito de libertad general como los particulares,
sino que esta estrictamente sujeta a las competencias expresamente previstas en la
normativa. Cualquier actuacion que exceda o desborde dicho marco carece de validez juridica
por vulnerar dicho principio rector.

Pues bien, ni en la RCA N°096/2011, que Califica Ambientalmente el proyecto “Depdsito de
Relaves Filtrados Dofia Rosa”, ni la RCA N°0331/2004, que Califica ambientalmente Proyecto
“CRECIMIENTO DEL TRANQUE DE RELAVES CONFLUENCIA” considera a la Resolucién Exenta
N°31/2022 como medio o condicién para el reporte de la informacidon de monitoreo del
componente agua, lo que es obvio por la data en que se emitieron estas resoluciones. Sin
embargo, lo relevante es que la SMA, a través de la Resolucién Exenta N°31/2022, no esta
exigiendo ni examinando la informacidn de acuerdo a las normas y condiciones definidas
en las respectivas RCAs, como establece su habilitacién organica y legal, en la LOSMA."

Es razonable y positivo que la SMA quiera actualizar sus sistemas operativos de fiscalizacion
utilizando las herramientas digitales hoy disponibles, sin embargo, ello no puede ser a
expensas del principio de legalidad y del cumplimiento de las normas legales habilitantes y
limites establecidos para sus potestades publicas. En ese sentido, la Resolucién Exenta

3 Esto ademads tiene relacion con la irretroactividad del acto administrativo, salvo que produzca
consecuencias favorables para los interesados y no lesionen derechos de terceros, conforme lo
dispuesto en el articulo 52 de la Ley 19.880, sobre Bases de Procedimiento Administrativo que rigen los
Actos de la Administracién del Estado.
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N°31/2022 debiese ser obligatoria solo para aquellas RCAs que la hagan vinculante, cosa que
no ocurre, como es obvio, con las RCAs N°096/2011 y 0331/2004 que establecen sus propias
condicionesy normas para la remision de informacién de los monitoreos de calidad de aguas.™

Pues bien, mi representada ha cumplido con reportar los monitoreos relacionados con el
componente agua, para ambos depositos de relaves, a través del Sistema de Seguimiento
Ambiental, SNIFA, tal como se puede apreciar en
https://snifa.sma.gob.cl/UnidadFiscalizable/Ficha/2509 . En el caso de la RCA N° 096/2011, se
ha reportado como instrumento ambiental asociado a SMPS. Para el caso de la RCA 331/2004,
solo se ha reportado como datos, no como instrumento ambiental asociado a SMPS, sin
embargo, se ha cumplido con el reporte de la informacidn, estando disponible la informacion
para que la SMA efectue su labor de fiscalizacion.

En consecuencia, se puede sostener que SMPS ha dado cumplimiento a sus obligaciones
ambientales enrelacidon con el Depdsito de Relaves Dona Rosa (DRDR)y el Tranque de Relaves
Confluencia (TRC), y que la exigencia planteada por la SMA mediante la Resolucién Exenta
N°31/2022 carece de sustento legal suficiente, al desbordar los limites que le impone el
principio de legalidad.

. Sobre el cumplimiento de la Resolucidon Exenta N°31/2022 de la SMA.

Sin perjuicio de lo anterior, mi representada si ha realizado acciones y gestiones para cumplir
con lo dispuesto en la Resolucion Exenta N°31/2022, en relacién al DRDR, que le resulta
aplicable, tal como se sefiala a continuacion.

En relacién al DRDR, la SMA se imputa que mi representada

(i) no ha catastrado la totalidad de los puntos de monitoreo de los componentes
Aguas superficiales, Aguas subterraneas, y Fuente/control;

(i) No ha remitido la totalidad de la informacidn sobre los parametros discretos de
calidad de las aguas;

(iii) no ha efectuado el reporte electrénico de informacién para los componentes
“Fuente/Control” y “Aguas subterraneas”;y

4 Por ejemplo, la RCA N°096/2011 sefiala respecto la periodicidad de los monitoreos lo siguiente:
“Respecto a la periodicidad de monitoreo, este sera cuatrimestral durante los tres primeros afios de
operacion del proyecto. Una vez cumplidos los tres anos iniciales, se analizaran los resultados. Sobre la
base de dicho anélisis el titular propondra fundadamente cambios a los parametros, puntos y
frecuencias de monitoreo, si es que los resultados asilo ameritan.”

La RCA N°0331/2004 sefnala al respecto que “Semestralmente se enviaran informes de los resultados
obtenidos a los organismos competentes, y los contenidos seran analizados y acordados entre el titular
y los servicios.”
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(iv) No se ha efectuado la remisidn de registros histdéricos asociada a los parametros
discretos indicados en el Resuelvo 4 de la Res. Ex. N°31/2022.

En relacion a lo anterior, y para dar cuenta del cumplimiento de la Resolucion Exenta
N°31/2022 en cuanto al DRDR, nos remitiremos a las deficiencias sefialadas por la SMA en el
mismo orden y numeracion.

(i) ELDRDR es un depésito que se encuentra en la situacion del 6.2 de la Resolucién
Exenta N°31/2022, esto es, tiene una capacidad autorizada inferior a las 100
millones de toneladas. Por esa razon aplica lo sefialado en el tercer punto del
acapite 6.2 que sefala “Reporte en linea: no sera obligatorio para los componentes
"Fuente/Control" y "Aguas Subterraneas'. Para aquellos depdsitos que tengan
cursos de agua de escurrimiento permanente ubicados aguas abajo en su misma
subcuenca o cuenca hidrogréafica, a una distancia igual o inferior a 5 kildmetros
aguas abajo de al menos uno de los muros de la instalacion, sélo sera obligatorio

"o

el reporte en linea para el componente "Aguas Superficiales".

Esto fue también senalado por correo electronico desde la cuenta
snifa@sma.gob.cl, de fecha 22 de agosto de 2023, que sefala dicha circunstancia
y sobre la cual, se basd la empresa para implementar el sistema y conexién con
servidores de la SMA.

En efecto, en base a lo anterior, se catastraron los siguientes puntos sefialados en
la RCA: SW-MR-AA-30, Aguas Superficiales, Aguas arriba del depdsito y el punto
SW-RSA-30, Aguas Superficiales, Estero San Antonio aguas debajo de confluencia
con curso que recibe las aguas de contacto. Este ultimo punto es mas
representativo de la calidad de aguas del cauce en relacién alimpacto que genera
la operacién, que el punto SW-MR-AB-30, el cual no esta catastrado, esto por
cuanto el primero se encuentra aguas abajo y abarca otro cauce.’

'S En cualquier caso, esta no es una modificacion significativa, o que cambios de consideracién, en los
términos de la letra g) del articulo 2 del D.S.N°40/2012, del Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento
del Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental.
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(iii)
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Fig.1. Cauces en el entorno de la faena. Los cauces rojo y verde fluyen hacia el cauce azul,
el cual a su vez, fluye hacia el extremo izquierdo de la imagen.

Finalmente, se agregd el punto SW-RT-CA-40, ubicado en el rio Toqui, el cual no
estd en la RCA pero se incorpord precisamente para dar cumplimiento a la
Resolucion Exenta N°31/2022, que establece la necesidad de un punto de
monitoreo de aguas superficiales a una distancia igual o inferior a 5 kildmetros
aguas abajo de al menos uno de los muros de la instalacion, conforme se sefiala
en el citado acapite 6.2.

Adicionalmente, en cuanto las aguas subterraneas, y sin perjuicio de lo que sefala
el punto 6.2 de la Resoluciéon Exenta N°31/2022, cabe senalar que por disefio del
DRDR, tanto las aguas de contacto como las aguas de infiltracién son conducidas
en direccién al muro principal de contencidn, en donde se encuentra un sistema
de drenaje que conduce las aguas a la piscina de aguas de contacto.

Se ha enviado la totalidad de los datos discretos de calidad de aguas de los puntos
catastrados. Respecto los puntos de aguas subterraneasy Fuente y Control, aplica
la misma explicacién que lo sefialado respecto al punto (i).

Se ha enviado el reporte electrénico de la informacion relativa a los puntos de
aguas superficiales sefialadas, en cuanto a los puntos catastrados. Respecto los
puntos de aguas subterraneasy Fuente y Control, aplica la misma explicacién que
lo sefialado respecto al punto (i).
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(iv) En cuanto a la informacién histérica, se ha hecho remision de la informacién
correspondiente conforme dan cuenta los reportes realizados por Ricardo
Inostroza, COMPROBANTE N°s 1064637, 1052330, 1070972, 1047778, 1035678,
1064647, 1077346, 1041406.

En cuanto al cumplimiento de la Resoluciéon Exenta N°31/2022 en cuanto al TRC, se sefiala
que, efectivamente, mi representada no ha catastrado los puntos de monitoreo asociados al
TRC, sin perjuicio que realiza un monitoreo constante de los puntos, sin perjuicio que si se ha
cargado la informacion en el SNIFA.

Sin embargo, es necesario aclarar que el TRC no es un depdsito que cumpla con lo dispuesto
en el punto 3., del Instructivo, en particular la condiciéon de ser un depdsito que no haya
comenzado la ejecucién de su plan de cierre, condicién sine qua non para hacer aplicable el
mismo.

Esto dado que la empresa ya si inici6 la fase de cierre del depdsito. En efecto, el plan de cierre
que actualmente esta aprobado para la faena, mediante la Resolucion Exenta SERNAGEOMIN
N°3611, de 27 de diciembre de 2018, establece para el TRC las siguientes medidas de cierre:

| Geomembrana Bituminosa

Gaviones de proteccion para el Rio Toqui y Estero
Porvenir

Sefalética de peligro.

Depdsito de Relaves Confluencia
|

Sefaléticas de peligro ya han sido instalada, al igual que gaviones de proteccion para el rio
Toqui y estero Porvenir. Adicionalmente, hay otras medidas que no estan sefialadas en la
Resolucion Exenta SERNAGEOMIN N°3611, de 27 de diciembre de 2018, como el cerco
perimetral, que también estan siendo instalados y hay evidencia al respecto. Si bien falta
trabajo y también la aprobaciéon de SERNAGEOMIN respecto al plan de cierre definitivo parcial
presentado respecto al TRC en tramitacion en el expediente RPC-57.1_5625, el cual precisara
y desarrollara las medidas de cierre aplicables al TRC que actualmente estan en el plan de
cierre general de la faena, es un hecho evidente que el cierre material de la instalacion TRC
ya comenzé -como se sefald precedentemente-, lo que hace inaplicable la Resolucién Exenta
N°31/2022.

En ANEXO 2 se da cuenta de una Carta Gantt o cronograma de las medidas de cierre aplicables
al TRC, que fue presentado a SERNAGEOMIN.

1. Principio de proporcionalidad vy circunstancias atenuantes de
responsabilidad.

En linea con el principio de razonabilidad, antes invocado, es necesario hacer valer, en ese
mismo sentido, el principio de proporcionalidad, a la luz de las circunstancias sefialadas en el
articulo 40 de la LOSMA, para el caso que en decidiese que es necesaria la aplicacién de una
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multa, a pesar de lo precedentemente dicho. Lo anterior conforme se pasa a sefalar a

continuacion:

a)

En cuanto la “importancia del dafio causado o del peligro ocasionado”. Mi
representada no ha causado ningun dafo nitampoco ha ocasionado un peligro, por
este supuesto incumplimiento, sobre todo considerando que la informacién de los
monitoreos de calidad de agua esta disponible para la SMA en el SNIFA.

En cuanto a “El numero de personas cuya salud pudo afectarse por la infraccion”
(letra b) del articulo 40 LOSMA). Lo sefalado respecto a la circunstancia anterior,
se aplica plenamente a esta circunstancia, por lo que solicito tenerlo por reiterado.

En cuanto al “Beneficio econémico obtenido con motivo de la infraccidon” (letra c)
del articulo 40 de la LOSMA). Mi representada no ha obtenido ningun beneficio
econdmico con esta circunstancia salvo el ahorro que le ha significado no instalar
los sistemas.

En cuanto a “La intencionalidad en la comision de la infraccion y el grado de
participacion en el hecho, accion y omision constitutiva de la misma” (letra d) del
articulo 40 de la LOSMA). Mi representada entendié de buena fe que cumple la
Resolucion Exenta N°31/2022 con el solo catastro de las aguas superficiales, por
lo sefalado en su punto 6.2. y sobre la base de lo informado por la misma SMA y
ademas, considerando que inici6 la ejecucién del plan de cierre respecto al TRC.

En cuanto a “La conducta anterior del infractor” (letra e) del articulo 40 de la
LOSMA), se sefala que si bien se hay una Formulacién de Cargos previa, mi
representada ha hecho lo necesario para subsanar la situacién, presentando un
programa de cumplimiento el cual esta en actual tramitacién. Ademas, no se ha
sancionado a mirepresentada anteriormente por esta infraccién en particular.

En cuanto a “La capacidad econdmica del infractor” (letra f) del articulo 40 de la
LOSMA), es relevante sefalar que SMPS es una empresa familiar, de la mediana
mineria, de origenes en la regién de O "Higgins. No es una transnacional como lo
fue S.C.M El Toqui, cuya matriz Laguna Gold Ltd. era de capitales australianos,
empresa que ya no se encuentra presente en el pais no sin antes declarar en
liquidacion su filial chilena incumpliendo sus compromisos legales, ambientalesy
contractuales.

En cuanto a “El cumplimiento del programa sefalado en la letra r) del articulo 3°”

(letra g) del articulo 40 de la LOSMA), se sefiala que no ha habido programa de
cumplimiento al respecto, por lo que esta circunstancia no aplica.
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h) En cuanto a “El detrimento o vulneracidn de un area silvestre protegida del Estado”
((letra h) del articulo 40 de la LOSMA), se sefiala que este en caso alguno se ha
verificado puesto que no existen areas protegidas en el entorno e al faena.

i) Finalmente, en cuanto a “Todo otro criterio que, a juicio fundado de la

Superintendencia, sea relevante para la determinacion de la sancion” (letra i) del
articulo 40 de la LOSMA), se sefnala que debiese considerarse el principio de
razonabilidad especialmente respecto de instalar el sistema de catastroy conexién

a los servidores de la SMA, en circunstancias que el TRC esta en proceso de cierre

definitivo.

Queda demostrado entonces que no procede ninguna de las circunstancias agravantes
sefialados en el articulo 40 de la LOSMA. Por lo anterior, si no es posible levantar los
cargos y absolver a mi representada, se debiese aplicar una amonestacién por escrito

o0 una multa minima, conforme lo dispone el articulo 38 y 39 letra b) de la LOSMA.

POR TANTO, y en virtud de lo dispuesto en los articulos 42 y 49 de la LOSMA, solicito
tener por evacuado los descargos en procedimiento administrativo iniciado en virtud
de la Res. EX. N°1/ROL F-028-2025, de fecha 7 de agosto de 2025 vy, en definitiva, se
solicita absolver a mi representada o, en su defecto, aplicando la menor sanciéon que

en derecho corresponda.

PRIMER OTROSI: Sirvase tener por acompanado los siguientes documentos.

1.

8.
9.

Resolucion Exenta SEA N°470, de 10 de noviembre de 2017, de pertinencia
ambiental “Crecimiento del Tranque de Relaves Confluencia”

Resolucion Exenta N°3611, de 27 de diciembre de 2018, se aprueba el plan
de cierre.

Carta de fecha 22 de septiembre de 2020, en que SMPS da respuesta a los
requerimientos de Resolucion Exenta N°1522, de 25 de agosto de 2020 y
Resolucion Exenta N°741, de 7 de mayo de 2020.

Carta de fecha 15 de febrero de 2021, en que SPMS da respuesta a
requerimiento de informacién por Oficio Ordinario N°192, de 29 de enero de
2021.

ANEXO 1. Cronograma de Cierre de la Resolucidon Exenta N°3611, de 27 de
diciembre de 2018, se aprueba el plan de cierre.

Oficio Ordinario SERNAGEOMIN N° 2059, de 12 de agosto de 2025

Correo electrénico desde la cuenta snifa@sma.gob.cl , de fecha 22 de
agosto de 2023.

COMPROBANTE N° 1064637,

COMPROBANTE N°1052330,

10. COMPROBANTE N°1070972,
11. COMPROBANTE N°1047778,
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12. COMPROBANTE N°1035678,

13. COMPROBANTE N°1064647,

14. COMPROBANTE N°1077346,

15. COMPROBANTE N°1041406.

16. ANEXO 2 Carta Gantt de ejecucion del plan de cierre.

17. Evidencia que da cuenta del inicio del plan de cierre de TRC.

SEGUNDO OTROSI: Se solicita a la SMA que, conforme lo dispone el articulo 50 de la LOSMA,
tenga presente que mi representada hara uso de todos los medios de prueba admisibles en
derecho que procedan durante la instruccion del presente procedimiento.

TERCER OTROSI: Se solicita a la SMA que todas las notificaciones que se practiquen en el

presente procedimiento, sean efectuadas al corre ol GG

Firmado
digitalmente por

Fecha: 2025.09.10
18:14:10 -03'00"
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MAT: RESPUESTA A CONSULTA DE PERTINENCIA
REFERIDA Al PROYECTO “CRECIMIENTO DEL
TRANQUE DE RELAVES CONFLUENCIA” DEL
TITULAR SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL
TOQUL

RESOLUCION EXENTA N¢ 1/% 7{6
COYHAIQUE, 10 NOY 2017

VISTOS:

1. El Oficio Ordinaric DJ N® 103050 del Director Ejecutivo de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente (hoy Servicio de Evaluacién Ambiental) de fecha 23 de septiembre de 2010, que
imparte instrucciones sobre las consultas de pertinencia de ingreso de proyectos o
actividades al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (En adelante SEIA).

2. El Oficio Ordinario DJ N® 131049 del Director Ejecutivo del Servicio de Evaluacién Ambiental
{en adelante SEA), de fecha 01 de julio de 2013, que modifica el instructivo impartido
mediante el Oficio Ordinario BJ N° 103050 del Director Ejecutivo del SEA.

3. El Oficio Ordinaric DJ N° 131456 del Director Ejecutivo del SEA, de fecha 12 de septiembre
de 2013, que modifica el instructivo impartido mediante el Oficio Ordinario DJ N° 131049
del Director Ejecutivo del SEA.

14, La Resolucion Exenta N°331 de fecha 05 de mayo de 2004 de la Comisién Regional del
Medio Ambiente, de la Regién de Aysén, que califica ambientalmente favorable la
Declaracién de Impacto Ambiental {DIA) del proyecto “CRECIMIENTO DEL TRANQUE DE
RELAVES CONFLUENCIA” del titular Sociedad Contractual Minera el Toqui.

5. La carta del Sr. Armando Veliz, representante legal de la Sociedad Contractual Minera El
Toqui, de fecha 02 de junio de 2016, recepcionada con fecha 03 de junio de 2016 en la
oficina de partes del SEA de ia Regidn de Aysén, por la cual solicita pronunciamiento sobre la
pertinencia de ingreso al SEIA de las modificaciones al proyecto “CRECIMIENTO DEL
TRANQUE DE RELAVES CONFLUENCIA”.

6. La Resolucion Exenta N° 118 de fecha 21 de junio de 2016 de la Directora Regional (s) del
SEA de la Region de Aysén que suspende procedimiento administrativo sobre la consulta de
pertinencia de ingreso descrita en el visto anterior.

7. Lo dispuesto en la Ley N2 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada
por la Ley N2 20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y la



Superintendencia del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N° 40 de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente (en adelante “MMA”), que Aprueba el Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante “RSEIA”), modificado por los D.S.
N® 8 y N° 63, ambos de 2014, del MMA; en la Ley N2 18.575, Orgénica Constitucional de
Bases Generales de la Administracién del Estado; la Ley N2 19.880, sobre Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del
Estado; Resolucidon TRA N°119046/74/2017 de fecha 09 de junio de 2017, Tomada Razdén
por [a Contraloria General de la Republica con fecha 13 de julio de 2017, que nombra en
cargo de Alta Direccién Pulblica, 22 nivel, Director Regional en el Servicio de Evaluacidn
Ambiental de la Regién de Aysén a don Claudio Aguirre Ramirez; y en la Resolucién N2
1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Reptblica, que Fija Normas sobre Exencién
del Tramite de Toma de Razén.

CONSIDERANDO:

1. Que mediante carta de fecha 02 de junio de 2018, recepcionade en oficina de partes del
SEA Region de Aysén, con fecha 03 de junio de 2015, el 5r. Armando Veliz, en
representacién de Sociedad Contractual Minera El toqui, solicita pronunciamiento sobre la
pertinencia de ingreso al SEIA de la modificacion del proyecto “CRECIMIENTO DEL TRANQUE
DE RELAVES CONFLUENCIA”.

En lo principal la consulta corresponde a la necesidad de realizar cambio en el
material de cobertura del tranque de relaves en relacidn a los siguientes aspectos:

RCA N° 0331 Cambio a introducir

Numeral 1.9 Descripcion de las partes, obras y/o
acciones.

ttapa de Cierre y/o abandono

“En el Afio 2003 la empresa prepard a través de un

El Cambio tecnolégico para la cobertura de
la cubeta del tranque de relaves
Confluencia considera lo siguiente:

consultor norteamericano la ingenieria bésica de un

. ) . 1° capa: Material impermezable
Plan de Cierre, en resumen éste considera una i X
o . (Geomembrana Bituminosa).
cobertura de distintas capas de material scbre el . . ..
2 capa: capa anti-erosion,

relave:

19. 45 cm. de material estéril de mina triturado,
28, 60 cm. de arcilla.

3230 cm. de arena.

42,15 cm. de suelo a vegetar.

correspondiente a un suelo franco
compuesto por mezcla de arena, limo y
arcilla, en proporciones de un tercic cads
una.

2. Que, el articulo 2° letra g} del RSEIA define “modificacién de proyecto o actividad” como la
“realizacion de obras, acciones o medidas tendientes g intervenir o complementar un
proyecto o actividad, de modo tal que éste sufra cambios de consideracion”. Al respecto, de
acuerdo a lo indicado en el Anexo | “Criterios para decidir sobre la pertinencia de someter al



{iii)

SElA fa introduccién de cambios a un proyecto actividad”, anexo al Oficio Ord. N° 131456, de
fecha 12 de septiembre de 2013, de la Direccidn Ejecutiva del SEA, que imparte
instrucciones sobre consultas de pertinencia de ingreso de proyectos o actividades al SEIA,
para poder establecer la pertinencia de ingreso de una modificacién de proyecto o actividad
al SEIA, es necesario determinar si las obras, acciones o medidas a ser incorporadas suponen
un cambio de consideracion a dicho proyecto, conforme a lo sefialado en el articulo 22 letra
g} del RSEIA, lo cual se debe realizar en base a los cuatro criterios que la norma senala, los
que se desarrollan a continuacién.

Que, sobre la base de la informacidn tenida a la vista y los criterios expresados
anteriormente, es posible concluir que las modificaciones al Proyecto propuestas, no
constituyen cambios de consideracién en los términos definidos por el articulo 2° letra g)
del RSEIA, en atencidn a los siguientes argumentos:

Respecto al criterio de si las obras, acciones o medidas que pretenden intervenir o
complementar el proyecto o actividad, por si solas, se encuentran listadas en el
articulo 3¢ del RSEIA, segiin lo establecido en el literal g.1 del articulo 2° del RSEIA, es
posible sefialar que el Proyecto, no cumple con las condiciones requeridas para
ingresar por si mismos al SEIA, lo anterior en virtud que la modificacién de proyecto,
no se relaciona con ningdn literal del articulo 3 del RSEIA.

En relacion al segundo criterio expuesto en el literal .2 del articulo 2° del RSEIA,
relativo a los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en vigencia
del SEIA, respecto de si fa suma de las partes, obras y acciones que no han sido
calificadas ambientalmente y las partes, obras o acciones tendientes a intervenirlo o
complementarlo, constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del
RSEIA, se puede sefialar que, las actividades declaradas en la presente consulta de
Pertinencia y que no han sido calificadas ambientalmente vinculadas al proyecto
“CRECIMIENTO DEL TRANQUE DE RELAVES CONFLUENCIA”, no tipifican en el articulo
3° del RSEIA.

En relacion al criterio expuesto en el literal g.3 del articulo 2° del RSEIA, relativo a que
si ias obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
modifican sustantivamente la extensién, magnitud o duracion de los impactos
ambientales del proyecto o actividad, es posible sefialar que la modificacién
propuesta, tendiente a reemplazar el material de relleno para la etapa de cierre del
proyecto, no maodifican sustantivamente los impactos ambientales del Proyecto
original, toda vez, que las obras tendientes a realizar la mejora del tranque de relaves
existente, no afectan la extensidén, magnitud ni duracién de los impacto ambientales
del proyecto original en atencidn a que no representan una alteracién sustantiva en el
territorio intervenido, debido a que no hay chras nuevas por desarrollar, solo el
cambio de la materialidad de cubrimiento de la cubeta del tranque de relaves.



{iv) En relacidn al criterio expuesto en el literal g.4 detl articulo 2° del RSEIA, relativo a que
si as medidas de mitigacidn, reparacidn y compensacidn para hacerse cargo de los
irpactos significativos de un proyecto o actividad calificado ambientalmente, se ven
modificadas sustantivamente, se puede sefialar que el proyecto en comento se
evalud en el SEIA como una Declaracion de Impacto Ambiental, en atencidn a que no
genera impactos significativos, y consecuentemente no contempla medidas de
mitigacion, reparacidn y compensacion.

4. Que, de acuerdo a lo informado por el solicitante, es dable concluir que no se configura la
hipétesis de ingreso al SEIA previstas en el literal i}, del articulo 10 de la Ley N° 19.300 y del
literal i.3), del articulo 3° del Reglamento del Sistema de Fvaluacidn de Impacto Ambiental,
ni tampoco presenta caracteristicas que permitan establecer la configuracion de alguna otra
de las tipologias de ingreso al SE!A contempladas en las citadas normativas. Asimismo, en
relacidn al articulo 2 letra g) del D.S. N° 40/2013, es posible concluir que las modificaciones
no corresponden a cambios de consideracion al proyecto calificado ambientalmente
mediante RCA N°® 331/2006, por lo que no requieren ser sometidas al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental, previo a su ejecucion.

5. Que, en virtud de o expuesto.
RESUELVO:
1. Que, a juicio de este Director Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental, la actividad

informada no tiene obligacidn de someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
reglado por la Ley 19.300 y su respectivo Reglamento.

2. Que el presente acto no es susceptible de modificar, aclarar, restringir o ampliar las RCAs,
relacionada con el proyecto o actividad original, ni tampoco tiene el mérito de resolver la
evaluacion ambiental de una modificacion al mismo, sino tan sélo determina que los
cambios a que se refiere la consuita no deben ser sometidos necesariamente a evaluacion
de impacto ambiental por no ser de consideracién.

3. Que, este pronunciamiento ha sido elaborado sobre la base de los antecedentes
proporcionados por el Sr. Armando Veliz, en representacion de la Sociedad Contractual
Minera el Toqui, cuya veracidad es de su exclusiva responsabilidad y en ningun caso lo
exime del cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al Proyecto, ni de la solicitud y
obtencién de las autorizaciones sectoriales necesarias para su ejecucién. Cabe sefialar,
ademas, que el presente pronunciamiento no obsta al ejercicio por parte de Ia
Superintendencia del Medio Ambiente de su facultad de requerir el ingreso del Proyecto al
SEIA en su caso, conforme a lo establecido en su Ley Orgénica si asi correspondiera.

4. En contra de la presente resolucion, podran deducdirse los recursos de reposicion y
jerarquico, dentro del plazo de cinco dias contados desde |a notificacién del presente acto
administrativo, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 59 de la Ley N°® 19.880. Lo anterior,
sin perjuicio de los recursos, acciones o derechos que se pueden hacer valer ante las



autoridades correspondientes, y de las demds formas de revision de los actos

administrativos que procedan.

ANOTESE, NOTIFIQUESE POR CARTA CERTIFICADA Y ARCHIVESE.

{O{ AGGIRRE RAMIR
7Director Regiona

ratratiE A 'entjj,,,x_f——

Region de Aysén.

e

Distribucién;

- 3r. Armando Veliz, Sociedad Contractual Minera of Taqui (12 de octubre 737, Coyhaique, Regién de Aysén).
- Expediente e-pertinencia I2: PERTI-2016-1590.

- Superintendencia del Medio Ambiente.

- Archivo.
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APRUEBA PLAN DE CIERRE DE LA FAENA MINERA "EL
TOQUI*, DE LA EMPRESA SOCIEDAD CONTRACTUAL
MINERA EL TOQUI, UBICADA EN LA COMUNA Y
PROVINCIA DE COHYAIQUE, REGION DE AYSEN.

santiaco, 2 7 DIC. 2018

RESOLUCION EXENTA N°__ 3 6 1 1 /

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto Ley N°® 3.525, de 1.980, que Crea el Servicio Nacional de Geologia y Mineria;
la Resolucion Exenta N© 1455, de 22 de mayo de 2018, del Servicio Nacional de Geologia y Mineria,
que designa al Subdirector Nacional de Mineria Subrogante; la Resolucion Exenta N°2.374, de 04 de
noviembre de 2014, del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, que delega facultades que indica al
Subdirector Nacional de Mineria, a los Directores Regionales y a los Jefes de Oficinas Técnicas del
Servicio Nacional de Geologia y Mineria; la Resolucidn Exenta N° 185, de 23 de enero de 2017, del
Servicio Nacional de Geologia y Mineria, que complementa la Resolucion Exenta N® 2.374 del 04 de
noviembre de 2014; la Resolucién Exenta N°2.537, de 18 de octubre de 2017, del Servicio Nacional
de Geologia y Mineria, que delega facultad que indica al Subdirector Nacional de Mineria; la Ley N°
20.551, que regula el Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras; el Decreto Supremo N© 41, de 2012,
del Ministeric de Mineria, que aprueba el Reglamento de la Ley N°20.551; la Ley N° 19.880 que
establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la
Administracion del Estado; la Resolucion N° 1.600, de 2008, sobre Exencion del Tramite de Toma de
Raz6n y el Dictamen N° 04881, de 1982, ambos de la Contraloria General de la Replblica; y,

CONSIDERANDO:

1. Que, con fecha 29 de abril de 2016, la empresa Sociedad Contractual Minera El Toqui, RUT
78590.760-4, representada por el Sr. Guillermo Olivares Ardiles, presenté para la revision y
aprobacion por el Servicio, el proyecto sobre Plan de Cierre Régimen de Aplicacion General de la
faena minera "EL Toqui*, ubicada en la Comuna y Provincia de Coyhaigue, Regién de Aysén, N°
ingreso 2,232/2016.

2. Que, mediante Oficio N® 1.133 de fecha 10 de junio de 2016, el Servicio solicitd aclaraciones,
rectificaciones y/o ampliaciones de fondo al proyecte, otorgindosele a la empresa minera un
plazo de 30 dias habiles desde la notificacion del citado oficio para dar respuesta a dichas
observaciones.

3. Que, estando pendiente el plazo para dar respuesta a las observaciones, mediante documento
de fecha 20 de julio de 2016 e ingreso N° 3.606/2016, el titular del proyecto solicitd al Servicio
la ampliacién del plazo otorgado, por un periodo de 90 dias, solicitud a la que se accedio
parcialmente mediante Resolucion Exenta N° 1588 de fecha 1° de agosto de 2016,
otorgandosele un nuevo plazo de 60 dias habiles, hasta el dia 20 de octubre de 2016 para
responder a dicha solicitud.

4. Que, mediante presentacion de fecha 20 de octubre de 2016, N° de Ingreso 5.158, la empresa
minera dio respuesta a las observaciones formuladas en el Oficio N° 1.133 de fecha 10 de junio
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de 2016.

Que, mediante Oficio N° 2.365 de fecha 29 de noviembre de 2016, el Servicio solicitd nuevas
aclaraciones, rectificaciones y/o ampliaciones de fondo al proyecto, otorgandosele a la empresa
minera un plazo de 30 dias habiles desde la notificacion del citado oficio para dar respuesta a
dichas observaciones.

Que, estando pendiente el plazo para dar respuesta a las observaciones, mediante documento
de fecha 12 de enero de 2017 e ingreso N© 215/2017, el titular del proyecto solicitd al Servicio
la ampliacion del plazo otorgado, por un periodo de 30 dias, solicitud a la que se accedio
mediante Resolucion Exenta N° 173 de fecha 19 de enero de 2017, otorgandosele un nuevo plazo
hasta el dia 23 de febrero de 2017 para responder a dicha solicitud.

Que, mediante presentacion de fecha 22 de febrero de 2017, N° de Ingreso 554, la empresa
minera dio respuesta a las observaciones formuladas en el Oficio N® 2365 de fecha 28 de
noviembre de 2016.

Que, mediante Oficio N° 2.259 de fecha 26 de octubre de 2017, el Servicio solicitd nuevas
aclaraciones, rectificaciones y/o ampliaciones de fondo al proyecto, otorgandosele a la empresa
minera un plazo de 30 dias habiles desde la notificacién del citado oficio para dar respuesta a
dichas observaciones.

Que, estando pendiente el plazo para dar respuesta a las observaciones, mediante documento
de fecha 6 de diciembre de 2017 e ingresa N° 6,123/2017, el titular del proyecto solicitd al
Servicio la ampliacion del plazo otorgado, por un periodo de 60 dias, solicitud a la que se accedio
mediante Resolucion Exenta N° 3507 de fecha 20 de diciembre de 2017, otorgandosele un nuevo
plazo hasta el dia 14 de marzo de 2018 para responder a dicha solicitud.

Que, mediante presentacion de fecha 5 de febrero de 2018, N° de Ingreso 755, la empresa minera
dio respuesta a las observaciones formuladas en el Oficio N® 2.259 de fecha 26 de octubre de
2017.

Que, mediante Oficio N° 1.930 de fecha 14 de septiembre de 2018, el Servicio solicitd nuevas
aclaraciones, rectificaciones y/o ampliaciones de fondo al proyecto, otorgandosele a la empresa
minera un plazo de 30 dias habiles desde la notificacion del citado oficio para dar respuesta a
dichas observaciones.

Que, mediante presentacion de fecha 13 de noviembre de 2018, N° de Ingreso 5223, la empresa
minera dio respuesta a las observaciones formuladas en el Oficio N° 1.930 de fecha 14 de
septiembre de 2018,

Que, el Servicio considera conforme las respuestas y aclaraciones entregadas por la empresa
minera, de acuerdo a las exigencias establecidas en la Ley de Cierre de Faenas e Instalaciones
Mineras y su Reglamento.

Que, el Plan de Cierre considera |a totalidad de las instalaciones de la Faena Minera “EL Toqui®.

Que, la Faena Minera “El Toqui* cuenta con las siguientes Resoluciones de la Autoridad
Ambiental:
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Reseclucion

lNombre del Proyecto

RCA N° 711/2002

DIA *Disposicidn de Residuos Domésticos e Industriales No Peligrosos,
Proyecto Minero EL Toqui®

RCA N° 331/2004 (*} |DIA “Proyecto Crecimiento del Tranque de Relaves Confluencia®.

RCA N°© 775/2006 |DIA "Mejoramiento del Circuito de Recuperacion de Oro*

RCAN° 264/2009 |DIA *Proyecto Minero Concordia®

RCA N° 367/2009 (**) [DIA Proyecto "Depdsito de Relaves Espesados San Antonio”

RCA N© §98/2009 [DIA *Produccion y transporte de relaves espesados”.

RCAN° 114/2010 |DIA Proyecto *Recuperacion de Pilares con Relleno de Relaves en Pasta”

RCAN® 096/2011 |DIA Proyecto “Depdsito de Relaves Filtrados Dofia Rosa"

RCA N° 380/2011 |DIA proyecto *Ampliacion Central Hidroeléctrica EL Toqui CH EL Toqui”

RCAN° 261/2014 |DIA Proyecto *Ampliacién del Circuito de Recuperacion de Oro”

RCA N°© 390/2014

DIA Proyecto “Ampliacion y Normalizacion de Almacenamiento de
Combustible”.

Res Ex N° 470/2017

Resuetve pertinencia referida al proyecto “Crecimiento del Tranque de
Relaves Confluencia’

{(*} Compromisos de cierre de Trangue Confluencia modificadas mediante Resolucion Exenta

N°470 del 10 de noviembre de 2017,
(**) RCA caduca segiin Resolucion N°1127 del 28 de septiembre de 2016

16. Que, la Faena Minera "El Toqui® cuenta con las siguientes autorizaciones Sectoriales, aprobadas

por SERNAGEOMIN:
o Resolucid
Rt Permisos SERNAGEOMIN
Exenta
507/1983 Dispone Torma de razon cle.l Proyecto de Construccion y Operacién del
Trangue de Relaves "Toqui”
Toma conocimiento de Construccidn y Operacion del Tranque de Relaves
162/1990 . _
denominado *Toqui Auxiliar”
171/1990 Apr_obac.iﬁ.n Métodos de Exploracidn y Beneficio de Minerales
Polimetalicos
1164/1990 Toma conocimiento de Proyecto de Construccidn y Operacion del Tranque
de Relaves denominado Pta. Toqui N°1 (Peralte)
1445/1992 Aprobacion Peralte del Tranque de Relaves El Toqui
1469/1993 Aprobacion Tranque de Relaves La Lefiera
346/1994 Plan de Cierre y Abandono del Tranque El Toqui
400/1995 Ampliacion del Tranque de Relaves La Lefiera
657/1995 Construccion y Operacion del Tranque de Relaves Confluencia
— piskssdel’
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N° Resolucion |

Permisos SERNAGEOMIN
Exenta

003/1999 Recuperacion de Pilares Mina Doiia Rosa

005/2004 Recuperacién de Pilares Mina San Antonio

1805/2004 Crecimiento del Trangue de Relaves Confluencia

Proyecto Mejoramiento del Circuito de Recuperacidn de Oro en la Planta

151/2007
i de la Mina El Toqui

114/2008 Plan de Cierre Tranque de Relaves Confluencia

2328/2009 Disposicion de Relaves Espesados

0252/2010 Plan de Cierre Faena El Toqui

1529/2010 Reemplazo de Circuito de Molienda Planta El Toqui

0252/2011 Recuperacion de Pilares con Relleno de Relaves en Pasta

0448/2011 Relteno y Recuperacion de Pilares Mina Concordia

3082/2011 Recuperacion de pilares en Mina Estatuas, Sectores 2,6 y 8.

1648/2011 Depdsito de Relaves Fittrados Doiia Rosa

17. Que, el Proyecto fue revisado técnicamente de acuerdo al procedimiente de aplicacién general,
segin lo estipulado en la Ley de Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras y su respectivo
Reglamento y cumple con las disposiciones establecidas en la mencionada normativa, y con las
precauciones necesarias para asegurar la estabilidad fisica y quimica del lugar en que se ejecutd
la actividad extractiva minera, y otorgar asi, el debido resguardo a la vida, salud, seguridad de las
personas y el medio ambiente.

RESUELVO:

1. APROBAR el Plan de Cierre de la Faena Minera "El Toqui”, ubicada en la Region de Aysén,
presentado por la Sociedad Contractual Minera El Toqui, RUT 78.590.760-4, representada por el
Sr. Guillermo Olivares Ardiles, Rut 10.037.852-3, domiciliada en 12 de Octubre 737, Comuna
Coyhaique, Regitn de Aysén, la cual consta de los siguientes antecedentes:

a. Ubicacid Faena Minera
a.1l Ubicacion,

La faena Minera El Toqui se encuentra ubicada en la Regidn de Aysén, a unos 120 kildmetros al
Norte de la capital regional Coyhaique, a 120 kildmetros del puerto Chacabuco, sitio de
embarque de los concentrados que produce SCMET y a 41 kildmetros al noreste de Villa
Mafihuales, que corresponde al poblado mas cercano a las faenas de SCMET.

Al area se accede desde la ciudad de Coyhaique por el camino pavimentado hacia Puerto Aysén,
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el que bordea el rio Simpson, en el kildmetro 54 se toma el desvio hacia Villa Maiihuales, pasados
unos 23 km de esta localidad se encuentra el desvio hacia Mina EL Toqui, desde donde se deben
recorrer unos 17 kildmetros por camino de ripio.

a.2 Coordenadas U.T.M.

Las Coordenadas de las principates instalaciones de la faena minera El Toqui son:

Coordenadas U.T.M.

instalaciones Vértice Datum
Este Norte
1 264.014 5.012.070
Mina Subter-ranea 2 268,123 5.009.894 PSAD 69
Concordia 3 267.186 5.008.127
4 263.078 5.010.303
Partal Rosa-1 267.680 5.008.406
% - A, Portal Rosa-2 267.647 5.008.276
Mina S”b;e;;:"ea oo Sector 5-1 266989 | 5007.395 | PSAD 56
Sector 5-12 267.449 5.007.394
Mallin Sur 267.545 5.006.742
Mina Subterranea Portal principal 265552 5.007.974 PSAD 56
Estatuas Portal Tanel ventilacién 266.540 5.006.729
Mina Subterrdnea Portal Acceso Antolin 266.840 5.010.530 PSAD 56
Antolin-Zaiiga Portal Acceso Zaniga 266.405 5,010.530
e o Tanel Acceso Inferior 267.209 5.007.862
et Zona Caserones 267.757 5.007.775 | PSAD 56
Rotura a superficie 267.801 5.007.648
: > Portal Monica 2676465 | 5.007.923
Mina Subterranea 1 o Mianica ventilacion | 2674788 | 5.007.413 | PSAD 56
Mallin-Ménica —
Rotura Superficie 267564 5.007575
1 267,100 5.009.050
2 267.500 5.009.400
Deposito de relave Doiia 3 267.650 5.009.200 PSAD 56
Rosa 4 267,650 5.009,000
5 267.400 5.008.850
6 267.250 5.008.850
Dep. de relave La Lefiera Punto central 268.280 5.000.122 | WGS 84
Depdsito relave El Toqui Punto central 268204 5.008.845 | WGS 84
Depdsito relave Auxiliar Punto central 268.204 5.008.845 | WGS 84
1 269500 5.008.850
2 269400 5.008.900
A 3 269.300 5,009.000
Depg;;tf‘l’uei::;a"e 4 269225 | 5000.100 | PSADS6
5 269.300 5.009.300
6 269.400 5.009.400
7 269.600 5.009.450
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3 SHCe) Coordenadas UTM.
Instalaciones Vértice Datum
Este Norte

8 269.800 5.009.300

9 269.900 5.009.150

Vi 268.852 5.008.893

V2 268,958 5.008.715

V3 268831 5.008.647

V4 269.356 5.007.770

Depbsito de relave San L 269343 >.007.754
A V6 268597 5.007.869 | PSAD 69

Antonio

V7 268317 5.007.868

V8 268.237 5.008.095

Vo 268.441 5.008.444

Vio | 268585 | 5.008.807

vit 268.690 | 5.008.807
Relleno Sanit. Cornizas Punto central 268353 | 5.008.199 | WGS 84
" Planta de Procesos " Punto central 268.065 | 5.009.102 | WGS 84

1 267.900 5.009.300

268.300 5.009.121

Planta de Espesamiento 3 269.220 >.008.846
4 269.400 5.007.693 | WGS 84

de Relaves — ] P

5 267.600 5.007.900

6 267.600 5.008.680

7 268.600 5.008.600

Central Hidroel&ctricay Central Hidroeléctrica 734481 5.013.303
: : Parque Edlico 266.140 5.009.952 | WGS 84

otras instalaciones -

Central Diésel 268.006 5.008.475

Gerencia 267874 5.008.655

Exploraciones 268.441 5.009.704

Oficinas Administracion 268.386 5.008.817

Administracion y Gerencia | 267.868 5.008.667
Oficinas, Casas y otros Casa de Cambio 268.343 5.009.554 PSAD 56

edificios Sala de cambio 267.843 5.008.798

Oficinas varias 268.248 5.009.583

Almallcenamlenfo gas y 267.938 5.008.838

Residuos Domésticos
Complejo habitacional 267.19¢6 5.010.268

b.1 Método de Explotacion,

La explotacion de los yacimientos polimetalicos presentes en las instalaciones del Faena Minera EL
Toqui se efecttian mediante el método denominade Room & Pilar, el cual consiste en la explotacion
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de caserones separados por pilares de sostenimiento del techo que se aplica en este caso dadas las
caracteristicas mantiformes de los cuerpos mineralizados y la buena calidad de la roca presente en
el sector. Adicionalmente, se ha llevado a cabo una variante del método antes mencionado, ya que
una vez que se extrae el mineral de los caserones, también se ha efectuado la explotacion parcial
de los pilares, comenzando desde el final del cuerpo y abandonando los sectores recuperados.

b.2 Operacion.

El mineral extraido de las distintas minas es transportado hasta la Planta de Procesos de la Faena El
Toqui mediante camiones, para la produccion de concentrados polimetalicos, de zinc, de plomo, oro
y metal doré.

La capacidad de procesamiento de la planta es de 1.800 tpd a través del proceso de flotacion
convencional, mediante las etapas de chancado, molienda, flotacion, espesamiento y filtrado Puntos
de disposicion de residuos mineros y caracteristicas de los residucs.

Los residuos mineros que se producen son basicamente relaves, los cuales son procesados en la
planta de espesamiento y son depositados en el Depdsito de Relaves Filtrados Dofia Rosa y en
interior mina.

b.3 Vida Otil.

La vida Otil remanente de la Faena, de acuerdo a revision de la Persona Competente, se proyecta en
19 afos a partir de 2016, de acuerdo a los recursos minerales a la fecha que corresponden a
11.544.782 ton, y al nivel de extraccion aprobado de 1.800 tpd de mineral como promedio.

b.4 Capacidad de Extraccion.

La Resolucion Exenta N°1529/2010 *Reemplazo de Circuito de Molienda Planta El Toqui®, aprueba
la cantidad de 1.800 tpd de mineral enviado a planta.

b.5 Instalaciones Principales.

* Mina Concordia

¢ Mina Doia Rosa

¢ Mina Estatuas

e Mina Antolin-Z0niga

¢ Mina San Antonio

e Mina Mallin - Mdnica

e Depébsito de Relave Dona Rosa
e Depdsito de Relave La Leiera,
e Depdsito de Relave El Toqui

e Deposito de Relave Auxiliar

e Deposito de Relave Confluencia

b.6 Instalaciones Auxiliares.

o Relleno Sanitario Cornizas
¢ Planta de procesos
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¢ Planta de espesamiento de relaves

¢ Central Hidroeléctrica, Parque Edlico, Central Diésel y otras instalaciones
e Sitios de almacenamiento (Combustible), Polvorin, Talleres y Laboratorios
e Oficinas, Casas y Otros Edificios

¢ Caminos internos y de exploracion

c. Obrasy Medidas de Cierre

c.l Instalaciones principales.

En relacion a las instalaciones principales senaladas en el apartado anterior, las medidas de cierre

consideradas son;

Instalacién

Medidas de Cierre

Mina Subterranea Concordia

Sellado de taneles con hormigdn y estéril, y cercado y
sellado de chimeneas

Reperfilamiento de la superficie de la boca del tinely
 posteriormente se reforestara.

Limpieza, desmantelamiento, traslado y disposicion
elementos de piscinas de decantacion

Reperfilamiento de taludes de piscinas.

Cobertura de piscinas con tierra vegetal.

Retiro de polvorin de superficie tipo conteiner.

Traslado de productos del polvorin subterraneo al
polvorin central de la compaiia.

Cierre de caminos

Seiialética de peligro

Desenergizar, desmantelar y retirar instalaciones
eléctricas

Demoler fundaciones de hormigdn y cubrirlas con
material estéril

Desenergizar, desmantelar y trasladar a las instalaciones
centrales, las oficinas y casas.

Mina Subterranea Doia Rosa

Sellado de tlneles con hormigon y estéril, y cercado y
sellado de chimeneas.

Cierre de caminos.

Perfilado de superficiés_ B
Senalética de peligro

Pesmantelamiento de instalaciones superficiales

Mina Subterranea Estatuas

Sellado de taneles con hormigon y estéril
Cierre de caminos.

Perfilado de superficies
Seiialética de peligro

Desmantelamiento de instalaciones superficiales

Mina Subterranea Antolin - ZOhiga

Sellado de tineles con hormigén y estéril, y cercado y
sellado de chimeneas.

Perfilado de superficies

Cierre de caminos.

Sefialética _de p_e_li__gfg_ -
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Instalacion

Medidas de Cierre

Mina Subterrdnea San Antonio

Derrumbe de portales usando explosivos

Perfilado de superficies

Cierre de caminos de acceso

Senalética de peligro

Mina Subterranea Mallin Ménica

Sellado de tuneles con hormigon y estéril, y cercado y
sellado de chimeneas.

Perfilado de superficies

Cierre de caminos.

Sefialética de peligro.

Deposito de Relaves Dofa Rosa

Retiro de linea hidraulica.

Drenado y limpieza de piscina de sedimentacion, y
llenado con material compactado.

Desinstalacion y traslado del sistema de bombeo.

Traslado de sistemas de bombeo y linea hidraulica a
bodegas.

Cierre de accesos.

Cubierta de proteccion en la superficie del depdsito, 1a
cual estard compuesta por una capa anti - erosién de
material granular (tipo grava) y una de
impermeabilizacion para evitar infiltraciones. La capa
anti-erosion sera de material granular proveniente de
estéril de mina con caracteristicas reductoras, o bien
material proveniente de los empréstitos que SCMET ha
identificado en el drea. Mientras que 1a capa de
impermeabilizacién sera una geomembrana
impermeable

Perfilamiento y compactacion talud a una superficie
envolvente tnica para evitar erosién por agua. El
perfilamiento serd a una pendiente 3(H):1(V) que
equivale a 18°.

Perfilamiento superficie depdsito y canalizacion de aguas
de manera controlada.

Construccion de rip rap. Esta cbra ird revestida en
enrocado y estara ubicada en el sector del Muro de
Confinamiento Frontal.

Seiialética de peligro.

Depdsito de Relaves La Lefiera

Cierre de accesos

Sefalética de peligro

Muro de pie.

Canal de contorno.

Gaviones proteccion rio San Antonio

Cubierta con material impermeable y anti-erosion, por
ahora se propone geomembrana impermeable

Relleno de piscinas de decantacion

Deposito de Relaves Antiguo o El
Toqui

Muro de pie.

Canal de contorno.

Cierre de accesos

Sefialética de peligro

Gaviones proteccian rio San Antonio
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Instalacion

~ Medidas de Cierre

ahora se propone geomembrana impermeable

Cubierta con material impermeable y anti-erosion, por

Deposito de Relaves Auxiliar

Muro de pie.

Cierre de accesos

Sefialética de peligro

Canal de contorno.

Gaviones proteccion ric San Antonio

ahora se propone geomembrana impermeable

Cubierta con material impermeable y anti-erosion, por

Depdsito de Relaves Confluencia

Geomembrana Bituminosa

Gaviones de proteccion para el Rio Toqui y Estero
Porvenir

Sefialética de peligro.

c.2

Instalaciones Auxiliares.

Asimismo, para las instalaciones auxiliares, las medidas de cierre consideradas son:

Instalacion Medidas de Cierre
Retiro de equipos y maquinaria.
Demolicion de estructuras superficiales.
Cobertura de fundiciones de hormigén bajo el piso.
Desmantelamiento de estructuras metalicas para ser
Planta Gekko

enajenadas o dispuestas en lugares autorizados.

Disposicidn de residuos en lugares autorizados.

Retiro y disposicion

Perfilado de superficies

Planta de Chancado

Desarme de equipos

Demolicion

Retiro y disposicion

Perfilado de superficies

Planta de Molienda

Desarme de equipos

Demolicion

Retiro y disposicion

Perfilado de superficies

Desarme de equipos

Planta de Filtrado

Planta de Espesamiento de Demolicion

Concentrados Retiro y disposicion
Perfilado de superficies
Desarme de equipos
Demolicion

Retiro y disposicion

Perfilado de superficies

Planta de Espesamiento de
Relaves

Desarme de estructuras, demolicién y retiro de los
materiales.

Se cubriran con materiales estériles las fundaciones
remanentes.

Desenergizacion y retiro de equipos eléctricos.

I
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Instalacion

Medidas de Cierre

Nivelar el terreno de tal forma de dejarlo con caracteristicas
morfoldgicas similares a las del entorno.

Retiro de elementos de desecho.

Todos los residuos generados en la etapa de cierre serdn
manejados de acuerdo a los programas de manejo de
residuos con que cuenta SCMET. y serdn dispuestos en
lugares autorizados.

Las medidas de cierre especificas del espesador son:
* Desenergizacion de las instalaciones.

* Desmantelamiento de instalaciones.

* Demolicion de fundaciones y retiro de escombros.
* Estabilizacion de taludes.

Central Hidroeléctrica

Desenergizacion de Instalaciones, es decir, corte del
suministro eléctrico y el retiro de paneles de control,
transformadores, cables conductores, etc.

Retira de todos los equipos.

Desmantelamiento y Demolicidn, estructuras de hormigan
sobre la superficie que no se pueda retirar,

Cubrir estructuras de hormigén que se encuentren bajo el
nivel superficial con materiales de empréstito.

Las estructuras metélicas seran desmanteladas para ser
enajenadas o dispuestas en lugares autorizados.

Retiro de materiales y repuestos.

= Inventario de insumos y materiales excedentes, 6 meses
antes de la detencion de la operacion.

s Clasificacion de desechos de desmantelamiento y dispuesto
en lugares de acuerdo a sus caracteristicas.

= Cuando se acerque la fecha de término se evaluara la
cantidad y calidad de los residuos, con el fin de
dimensionarlos, y se analizard la posibilidad de disponer
algunos materiales en las minas que serdn clausuradas.

Parque Edlico

Desarme de equipos

Demolicion

Retiro y disposicion

Central Diesel

Desarme de equipos

Demolicion

Retiro y disposicion

Perfilado de superficies

Almacenamiento de
Combustibles

Retiro de todos los equipos y maquinarias.

Desmantelamiento de todas las instalaciones superficiales.

Demolicidn de estructuras de hormigén superficiales que no
puedan ser cubiertas con materiales cercanos, y se procedera
a retirar los residuos para ser dispuestos en sitios que
cuenten con las autorizaciones pertinentes.

Cobertura con material de empréstito o material estéril de
estructuras de hormigén que se encuentren bajo el nivel del
piso.

Desmantelamiento de estructuras metélicas, para luego
enajenar o disponer en lugares autorizados.

Perfilado de superficies
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'I‘nstalacién

Medidas de Cierre

Retira y disposicion de residuos peligrosos.

Sitios Almacenamiento,
Talleres y Laboratorios

Desarme de equipos

Demaolicion

Retiro y disposicion

Perfilado de superficies

Oficinas, Casas y Otros
Edificios

Desarme de equipos

Demolicidn

Retiro y disposicion

Perfilado de caminos

Retiro de Residuos Domiciliarios

Sefialética de peligro

Caminos internos y de
exploracion

Cierre de caminos

Perfilado de caminos

Relleno Sanitario Cornizas

Relleno de la zanja de desviacién

Retiro del cierre perimetral

Esparcimiento de material remanente siguiendo topografia.

Retiro de instalaciones.

Desmantelamiento de instalaciones.

Retiro y disposicidn de residuos.

Monitoreo Relleno Sanitario de acuerdo a D.S. 189/2005

d. Obrasy medidas de Post Cierre

Se consideran para la etapa de post cierre aquellos compromisos establecidos en las respectivas
RCA, ademas de las actividades de mantencion a perpetuidad de las obras de cierre, a fin de
mantener su eficacia en el largo plazo:

L Aplicacién de la medida
Elementos = =
Veces/aiio anos
Control de Geometria de los Depdsitos de
. 1 3
Relaves Doia Rosa
Monitorec Aguas Subterraneas de los 5 3
Depositos de Relaves Doiia Rosa
Inspeccidon y mantencidn de la cubierta de 1 3
los Depositos de Relaves Doiia Rosa
Vigilancia 2 3
Monitoreo Relleno Sanitario de acuerdo a 1 4
D.S. 189/2005 (*)
Mantencion canales de contorno Cada 5 afos A perpetuidad
Mantencion Sefales de Advertencia Cada 5 anos A perpetuidad
Mantencion Cierre de accesos Cada 5 aios A perpetuidad
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(*) Se considera que los primeros 16 afios del monitoreo de relleno sanitario se realizaran en
la etapa de cierre de la faena y por lo tanto, se encuentran valorizados en dicha etapa.

e. Cronograma de Actividades de Cierre.

Finalizada la operacion de la faena minera, se contempla la ejecucion de las actividades de
cierre en base a la siguiente planificacion:

. _ Cierre
ay Hito para comenzar el cierre — —
Instalacion - ay Afio 1l Afo 2
de la instalacion
T1 T2 | T3 |T4 (T5)T6/|T7 |T8
Término explotaciones minas
Mina Concordia . ) .
Doiia Rosa y Concordia
. Término explotaciones minas
Mina Dofia Rosa - 5 .
Dona Rosa y Concordia
) Término explotaciones minas
Mina Estatuas _ :
Dona Rosa y Concordia
Término explotaciones minas
Mina Antolin-Zafiga | 5 !
Dofia Rosa y Concordia
Término explotaciones minas
Mina San Antonio - ; )
Doia Rosa y Concordia
Término explotaciones minas
Mina Mallin Manica | - P .
Doiia Rosa y Concordia
Depdsito De Relave | Disposicién  dltimos  relaves
Dofia Rosa Dofa Rosa y San Antonio
Depdsito De Relave | Disposicion  Oltimos  relaves
La Lefiera Dofia Rosa y San Antonio
Depdsito De Relave El | Disposicion  Gltimos  relaves
Toqui Doiia Rosa y 5an Antonio
Depdsito De Relave | Disposicidn  dltimos  relaves
Auxiliar Doiia Rosa y San Antonio
Depdsito De Relave | Disposicion  dltimos  relaves
Confluencia Dofia Rosa y San Antonio

Planta De Procesos

Desenergizacion instalaciones

Oficinas, Casas Y
Otros Edificios

Desenergizacion instalaciones

Caminos Internos Y
De Exploracion

Cierre de todos los caminos

Planta Espesamiento
De Relaves

Desenergizacion de

instalaciones

Relleno Sanitario

Disposicion dltimos materiales
en relleno sanitario (actividad
que se realizarda durante la
operacion de la faena, estimada
para el afio 2020}

Pigina 13 de 17

AVDA. STA. MARIA 0104 PROVIDENCIA & FONO: {56-2)24825500 » FAX: (56-2)27372026 = Pag. Web: www.sernageomin.cl # E-mait: sngm@sernageomin.cl
CASILLA: 10465 y 1347, CORRED 21 = SANTIAGO — CHILE

ANTUFRGASTA
Aptering [ora 6
Foma, {55) 2020455
[45) 2280687

COFLAPTD
Alprrnecda Wbaruel
Antacad KT Mo b
Fona: {57}
pribis-H

MICA HOAROIE
BavidGivdn 1910 Grumeie Bolades
Fono, {3612 125
HISE Fona:{Sh)
PRHEIN)

[ et ]
San Martn 1295
foan. {111 122312.8

LA SIREMA
Abrugro ATF
fenez |51
24N
151 2y

WALPARLY
Camdo Hennezuer
270, ilatpesd
For §32) 2426113

TEMLKO
Dinsmarca el
Feng- (45} 22RO
(1822t

FUIRTD VARAS
14 Paz 20
fonc: 16%)

pag 2]

CORAGUE

Fusebdy Lo b XY
Fona {61} 2571004

164} 3215857

PUNTAMTIAS
Av fipada B1a55
fona:{2}
2t



? SERNAGEOMIN
i Hintitetlo de Mipet fa

s

f. Cronograma de Actividades de Post Cierre,

Las obras de monitoreo y seguimiento estipuladas para el post cierre, tendran la siguiente
programacion:

Actividad de post cierre
Control Geometria Depodsitos de Relaves Doiia Rosa

Monitoreo Aguas Subterraneas Depdsitos de Relaves Dofa Rosa

Inspeccion y mantencién cubierta Depdsitos de Relaves Dofa Rosa

Vigilancia
Monitoreo Relleno Sanitario de acuerdo a D.S. 189/2005

Asimismo, para las obras de post cierre que se ejecutaran a perpetuidad, se realizaran con una
periodicidad estimada de 5 afios:

Actividad de post cierre Cadse aﬁo's g pereetuidad 2
partir del Ao 1
Mantencion de canales de contorno v
Mantencion Sefiales de Advertencia R v
Mantencidn Cierre de accesos v il
g Resumen de Valorizacion del Plan de Cierre,
COSTOS DE CIERRE
COSTO MONTO (UF)
Costos Directos 273270
Costos Indirectos y de Administracion ) 54.654
"Contingencias " 81981
IVA (19%) ' a 77.881 |
TOTAL ) 487.786
COSTOS POST CIERRE (*) 3
COSTO [ MONTO (UF) -
Costos Directos 10735 |
Costos Indirectos y de Administracion _ 2147
Contingencias - ' 3.220
VA (19%) ' ' 3059
] TOTAL e 19.161 |
(*) Calculado como el valor presente de las medidas de post cierre a la fecha de cierre de la faena
COSTO TOTAL DEL CIERRE 506.947 |
e S Pagina 14 de 17

AVDA. 5TA. MARIA 0104 PROGVIDENCIA » FONO: {56-2)24825500 » FAX: {56-2)27372020 & Piag. Web: www.sernapcomin.cl & E-mail: snem@sernanreomin [}
CASILLA: 10465 v 1347, CORRED 21 & SANTIAGO — CHILE

¥ AL
M



SERNAGEOMIN

Miniter ke e Mineris

pcbilerno de Chile

Garantias Financieras.

ANTECEDENTES GENERALES

Tasa de Descuento Utilizada 1,38%
Fin Vida Otil Certificada 2034
Ano Cierre de la Faena Minera 2036
Aiio Aiio Aiio ::

Instalaciones Término | Inicio | Término R

Operac. | Cierre | Cierre SUAUES

Mina Concordia 2022 2023 2024 3.886
Mina Dofia Rosa 2034 | 2035 | 2035 1.657
Mina Estatuas 2034 2035 2035 2115
Mina Antolin-Zaiiga 2034 | 2035 | 2035 5938
Mina San Antonio 2034 2035 2035 618
Mina Mallin Monica 2034 2035 2035 1.632
Depdsito De Relave Doiia Rosa 2034 2036 2036 134.023
Depdsito De Relave La Lefiera 2034 2035 2035 37.379
Deposito De Relave EL Toqui 2034 | 2035 | 2035 51.193
Depésito De Relave Auxiliar 2034 2035 2035 12.247
Depésito De Relave Confluencia 2016 2020 2021 114.680
Relleno Sanitario 2020 | 2020 | 2020 6013
Planta De Procesos 2034 2036 2036 29731
Planta De Espesamiento De Relaves 2034 | 2036 | 2036 5077
Central Hidroeléctrica 2034 | 2036 | 2036 4576
Parque Edlico 2034 | 2036 | 2036 266
Central Digsel 2034 | 2036 | 2036 1397
Red De Abastecimiento De Energia y Combustible | 2034 2036 2036 35523
Red De Abastecimiento De Agua 2034 2036 2036 1.145
Sitios De Almacenamiento 2034 2036 2036 20.281
Talleres Y Laboratorios 2034 | 2036 | 2036 9456
Oficinas, Casas Y Otros Edificios 2034 | 2036 | 2036 5.289
Caminos Internos Y De Expleracién 2034 | 2036 | 2036 3.064
Total Cierre Faena 487.786

Descuento Garantia DGA No aplica

Tabla Aporte por Periodo a Valores Nominales Fondo Post Cierre

Periodo Costo Anual de Post Cierre {(UF)
1 4.852
2 4.852
3 4.852
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Periodo Costo Anual de Post Cierre {UF)
4 104
5 348
10 en adelante cada S afios a perpetuidad 348
Aporte al Fondo de Post Cierre (UF) a Valor R g 19.161
Presente a la fecha de Cierre de la Faena
GARANTIA FINANCIERA ACUMULADA POR
PERIODO
Periodo Monto (UF)
1 88.843
2 125616
3 163.116
4 201.359
R 240359
6 280.133
7 320.697
8 362.065
9 404256
10 447285
11 491,169
117 496.228
13 500.231
T 502.439
15 504678
16 506.948
17 506.948
18 506,948
;2 i%?:;:l Fondo de 19161
| Instrumentos | De acuerdo a lo permitido en la Ley

2. La aprobacion del Plan de Cierre que por este acto se otorga, obliga a la empresa Sociedad
Contractual Minera El Toqui a ejecutar, total e integramente, todas las medidas y actividades
contempladas, dentro del plazo fijado y de la manera y condiciones previstas y aprobadas, sea
por la empresa minera directamente o por el tercero que ella disponga a cuenta de la misma,
durante la operacién minera.

3. La empresa minera serd responsable del cumplimiento del plan de cierre, sea que lo ejecute
directamente o por intermedio de terceros. En caso de incumplimiento y, de acuerdo a la
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naturaleza y gravedad de las infracciones, podra imponer a las sanciones establecidas en la Ley
N° 20.551.

4. Laempresaminera deberda mantener de forma permanente en la faena minera, una copia integra
de esta resolucion, conjuntamente con el proyecto y aclaraciones, rectificaciones y/o
ampliaciones que dieron origen a ésta,

5. Laempresa minera debera auditar y actualizar su plan de cierre, de conformidad a las exigencias
establecidas en la Ley N® 20.551 y su Reglamento.

6. Implementada la totalidad de las medidas y actividades comprometidas en el plan de cierre, la
empresa minera deberd presentar al Servicio, un informe final de auditonia, el que debera
contener una descripcion de las obras que permaneceran en el sitio de la faena minera, asi como
los demas antecedentes que den cuenta del cumplimiento del plan de cierre.

7. Todaladocumentacion pertinente presentada, esto es, tanto el Proyecto comao los antecedentes
adicionales proporcionados a este Servicio, forman parte integrante de esta Resolucion
Aprobatoria, LA QUE SE EXTIENDE SOLO PARA LA FAENA DESCRITA, EN LAS CONDICIONES,
TIPO DE TRABAJO Y LUGAR INDICADQ.

8. En contra de la presente Resolucién Exenta procede el recurso de reposicion establecido en el
capitulo IV, Parrafo 2° de la Ley N© 19.880, el que debera interponerse dentro del plazo de 5 dias
siguientes a su notificacion ante este Subdirector Nacional de Mineria y en subsidio el Recurso
Jerarquico ante el Director Nacional del Servicio.

9. NOTIFIQUESE la presente Resolucion mediante carta certificada a la Sociedad Contractual
Minera El Toqui, RUT 78.590.760-4, representada por el Sr. Guillermo Olivares Ardiles, Rut
10.037.852-3, domiciliada en 12 de Octubre 737, Comuna Coyhaique, Regidn de Aysén.

ANOTESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE
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SR. SUPERINTENDENTE DEL MEDIO .

(Exp. Req 010-2018)

de Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA, RUT N° 77.053.711-8, ambos dom

Avenida Lo Conti 820, comuna de Olivar, correo electr
en expediente Rol Req 010-2018, a Ustedes respetuosamente di

Que contestando el requerimiento de informacion solicitada mediante resolucion

exenta N°1522 de fecha 25 de agosto de 2020, puedo informar lo siguiente:

1.- Que es efectivo que mi representada ha adquirido diversos activos en la liquidacion de
la Sociedad Contractual Minera El Toqui, entre los cuales se incluyen las RCA y permisos

sefialados por ustedes en la mencionada resolucion exenta N°1522.

2.- Asimismo, debemos informar que mi representada recibid los activos adquiridos a la
mencionada Sociedad, a partir de agosto de 2019, fecha desde la cual se encargado de
dar una mantencion y supervision adecuada y técnicamente correcta a las diversas

instalaciones de la Mina El Toqui.

3.- Siguiendo con la idea anterior, cabe agregar que al tiempo de adquirir los activos
indicados, y dentro de los cuales no se encuentra la RCA y permisos del Tranque

Confluencia, este dltimo se encontraba cerrado y sin mayores mantenciones. Sin perjuicio

que no corresponda, y solo en base a la conducta de un buen padre de familia,
representada da una mantencion y vigilancia de este Tranque Confluencia, el cual ha

fiscalizado y monitoreado por el Sernageomin, encontrandose en un correcto y

tado de mantencion, pero desconocemos la problematica durante la con

Escaneado con CamScanner



, nuestras actividades mineras y q
za en base al Depdsito de Relaves Dofia Rosa,

_ de Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA.

Por tanto,
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Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA

1. Introduccidn.

El presente informe reulne la informacion requerida por la Superintendencia de Medio Ambiente
bajo el marco del REQ-010-2018, presentado mediante Resolucidon Exenta N°192 con fecha de 01
de febrero de 2021.

2. Desarrollo.
A continuacidn se describen las respuestas segun requerimiento (i, ii, iii)
Requerimiento (i):

Describir las actividades de mantencidon que esta realizando en el tranque de relaves relativo al
proyecto “Crecimiento del Tranque de Relaves Confluencia”, acompafiando todos los
antecedentes y registros correspondientes.

Respuesta:

Actualmente se desarrollan actividades de mantencién preventiva para evitar posibles impactos
ambientales, estas actividades consisten en:

e Control de liberacién de material particulado en la cubeta del tranque mediante
humectacién por aspersién y aplicacién de polimero superfloc para aglomeracion de
particulas fugitivas.

e Manejo y tratamiento de aguas de contacto generadas por el tranque.

e Mantencidn de cierre perimetral.

e Programa de monitoreo de aguas superficiales y subterraneas realizado por una Entidad
de Fiscalizacion Ambiental (ETFA).

e Presentacién de Informe Semestral de Monitoreo a la Autoridad Reguladora con los
resultados de los monitoreos de aguas superficiales y subterraneas del proyecto.

Adjunto a este informe se presentan procedimientos operacionales vigentes relacionados a las
mantenciones del tranque Confluencia, los siguientes:

e SGS-PRO-06- Procedimiento Control de liberacidn de material particulado de la cubeta del
tranque de Relaves Confluencia.
e PTS-PLP-24 - Procedimiento Operacion Depésitos de Relaves y Planta Procesos.
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Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA

Requerimiento (ii):

Acompanfar los permisos sectoriales con los que cuenta para desarrollar las ante dichas actividades
de mantencidn.

Respuesta:

Las actividades de mantencién se realizan en base a la diligencia de mi representada y no
requieren permisos sectoriales al efecto, amén de la situacién juridica del proyecto

Requerimiento (iii):

Acompanfar informe con la situacidon actual del tranque de relaves, con énfasis en la situacidn
hidrica, cubierta del talud, vertederos de evacuacidn, y el estado del muro.

Respuesta:

Estado operacional: Inactivo desde el afio 2014.

Situacidn hidrica: Actualmente el tranque de relaves Confluencia mantiene activo el flujo de aguas

de contacto generadas principalmente por precipitaciones sdlidas y liquidas, en anexo 4 se detalla
la precipitacion acumulada del afio 2020, los medios de conduccién de estas aguas se realizan de
la siguiente manera:

e Aguas contacto provenientes de la cubeta del tranque: Estas son conducidas por
pendiente hasta torre nimero 4 para ser evacuadas hasta piscina de decantacion.

e Aguas contacto provenientes del talud: Estas son captadas por canal de contorno que
bordea todo el talud del tranque para luego ser recibidas en piscina de decantacién.

e Descarga de las aguas: Estas son bombeadas hasta circuito de piscinas para su
decantacion y posterior descarga en rio El Toqui, el punto de monitoreo corresponde a la
descarga La Lefiera que tiene un programa de monitoreo regulado por la Resolucion
Exenta SISS N°2432 de 2010. Dicho programa estd asociado al proyecto en cuestion.
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Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA Pacitico del Sur

La siguiente imagen muestra el diagrama de flujo del manejo de aguas de contacto del tranque.

DIAGRAMA DE FLUJO TRANQUE CONFLUENCIA
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La siguiente imagen muestra los puntos de monitoreos de aguas superficiales y subterraneas.
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Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA

Pacifico del Sur

Cubierta de talud: El talud se encuentra cubierto con una capa de material de empréstito de 50

centimetros, esta capa esta aplicada homogéneamente por todo el talud del tranque.

- = " =~

Muro sector lado Este

Muro lado Oeste
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Muro lado Norte
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Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA Pacitico del Sur

Cubeta del tranque: La cubeta se encuentra cubierta por material de ripio y empréstito por todo el
contorno con un area aproximada de 5,2 hectareas, en las siguientes imagenes se muestra la zona

cubierta, el centro corresponde a relave.
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Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA Pacitico del Sur

Vertederos de evacuacidn: El tranque cuenta con dos vertederos para evacuacién de aguas de
contacto que se acumulan en la cubeta, los vertederos conectan al dren basal del tranque este
conduce el aguas hasta piscina de decantacion. Las siguientes imagenes muestran las torres de
evacuacion, la ubicacion sobre la cubeta y la salida del dren basal.

= ."I‘ =

.. < o — .
S Fsalidaidrentbasal sSg
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Estado del muro: A la fecha no se cuenta con un analisis de estabilidad del muro.

Se adjunta a este informe sismico del afio 2015 aplicado al sector de emplazamiento del tranque.
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ESTUDIO RIESGO SISMICO, COEFICIENTES SISMICOS, ESPECTROS DE
RESPUESTA DE DISENO Y ACELEROGRAMAS ARTIFICIALES TRANQUE DE
RELAVES CONFLUENCIA. MINERA EL TOQUI, UNDECIMA REGION

1. INTRODUCCION

1.1 Alcance

Este informe corresponde al estudio del riesgo sismico asociado al emplazamiento del tranque
de relaves Confluencia de minera El Toqui, ubicado en la Undecima Regidn de Chile.

El proyecto se ubica en la zona de fallas conocida como Liquifie-Ofqui, estas condiciones
sismotectonicas de la zona hacen que la ubicacion del proyecto sea de un alto potencial
sismico, al norte de la zona del proyecto ocurrié el terremoto de Valdivia de 1960 que
corresponde al terremoto registrado de mayor magnitud en el mundo, M = 9.5. Por otro lado,
las zonas de subduccidn presentan terremotos profundos, los cuales pueden llegar hacer muy
destructivos, como fue el caso del terremoto de Chillan, 1939 M =8.0.

Considerando las caracteristicas mencionadas para la ubicacion del proyecto se realizan los
estudios adecuados para determinar los coeficientes sismicos, espectros de respuesta y
acelerogramas artificiales asociados a los potenciales terremoto que pueden ocurrir durante el
cierre del tranque de relaves Confluencia

1.2  Metodologia

La metodologia utilizada en este informe considera el establecimiento del marco sismogénico
general de la zona en estudio; describiéndose el ambiente sismogénico y caracterizandose las
fuentes sismicas en un area sismica asociada de 600 km de didmetro en torno al
emplazamiento del proyecto. Analizandose los grandes terremotos histdricos que han afectado
la zona y el potencial riesgo que pudiera tener la activacion de una de las ramas de la falla
Liquifie — Ofqui.

Se establecen deterministicamente los parametros que mejor representan las caracteristicas de
las fuentes sismogeénicas, considerandose éstos como terremotos de disefio. De acuerdo a la
caracterizacion de los terremotos de disefio se determinan los coeficientes sismicos y los
espectros de respuesta.

Este informe se ha dividido en las siguientes secciones: En la Seccion 2 se presenta la

ubicacién geogréfica del sitio considerado y las caracteristicas del suelo. En la Seccion 3 se
define el marco sismogénico general, donde se caracterizan los principales tipos de fuentes
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sismicas que afectan la zona en estudio y los terremotos historicos més importantes que han
ocurrido en el sector. En la Seccion 4 se definen los maximos terremotos creibles esperados
para cada una de las fuentes sismogénicas definidas y las caracteristicas de estos ultimos, en
la Seccion 5 se presentan los valores de las aceleraciones maximas esperadas, en la Seccion 6
los coeficientes sismicos propuestos, en la Seccion 7 se desarrolla una caracterizacion
probabilistica de los acelerogramas que permiten estimar los espectros de aceleraciones
promedio para los terremotos de disefio, en la Seccion 8 se proponen los espectros de
respuesta para este proyecto y finalmente en la Seccion 9 se presentan los acelerogramas
artificiales generados para el disefio sismico del tranque en su etapa de cierre.

1.3 Resultados

Se han definido los terremotos de disefio, cada uno de ellos asociado a dos de las principales
fuentes sismicas que controlan la sismicidad del sector del proyecto. Se han considerado dos
potenciales fallas asociadas a terremotos superficiales. En base a los terremotos de disefio se
ha propuesto el coeficiente sismico de disefio para el tranque Confluencia. Ademas se
entregan los espectros de disefio junto con los acelerogramas sintéticos obtenidos para el
terremoto que controla la sismicidad de la zona.
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2. CARACTERISTICAS DEL SITIO CONSIDERADO DEL TRANQUE Y SU
SUELO DE FUNDACION.

2.1  Ubicacion Geografica del Sitio Considerado

El estudio de riesgo sismico de este informe se refiere al emplazamiento del tranque de
relaves Confluencia, de Minera ElI Toqui, que se encuentra ubicado en las coordenadas
aproximadas indicadas en la Tabla 2.1. En esta Tabla se indican las coordenadas geograficas
(Latitud, Longitud). En la Figuras 2.1 se muestra un esquema de la ubicacion de este sitio.

Tabla 2.1: Coordenadas geograficas aproximadas del emplazamiento del tranque de relaves
Confluencia.

Coordenadas Geograficas

Sitio \ Coordenadas

Latitud S Longitud W
45°2'1.32" S 71°55'35.28"

Tranque de Relaves Confluencia

La ubicacion del tranque de relaves se muestra en la Fig. 2.1.

2.2  Caracteristicas del Suelo
Se ha considerado que el lugar de emplazamiento del tranque se han obtenido del informe:

Geostrata. “Informe de Estudio Geofisico en Tranque de Relave, Mina El Toqui, Coyhaique,
Chile. Mediciones de velocidades de Onda Sismica”. 30 julio 2013.

Los valores de velocidades de onda de corte de los diferentes estratos permiten caracterizar el
suelo como suelo duro.
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Fechas/delimagene 33519.23 m E'5010400:74.m S’ elevacion 959 m.. alt. 0jo!590:98 km

Figura 2.1: Ubicacion del proyecto el Toqui y su tranque de relaves.

3. MARCO SISMOGENICO GENERAL

3.1 Introduccion

En este capitulo se describe el ambiente sismogénico y se caracterizan las fuentes sismicas
que afectan el &rea sismica asociada al proyecto minero EI Toqui, definiéndose los tipos de
terremotos que afectan la zona en estudio.

Para cada fuente sismica se describen los terremotos histéricos que han afectado la zona
donde se encuentra el proyecto y las potenciales fallas activas que existen y que pudiesen
activarse durante la vida Gtil de este proyecto.

Esta seccién ha sido dividida en dos partes que se detallan a continuacion: en la Seccion 3.2
se describe el ambiente sismogénico de la zona del proyecto y en la Seccién 3.3 se
caracterizan las principales fuentes sismicas identificadas en el area sismica del proyecto. Se
describen los terremotos historicos mas importantes de cada fuente sismica y la tectonica que
controla los potenciales eventos sismicos.
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3.2  Ambiente Sismogénico

La zona en estudio se ubica en el borde inferior de la zona de subduccién que se encuentra
controlada por la convergencia de las placas de Nazca y Sudamericana a razon de
aproximadamente 8 cm/afio (Figura 3.1). La subduccion de la Placa de Nazca se realiza segun
un plano inclinado hacia el Este con buzamientos que varian entre los 15° y 40° respecto a la
horizontal.

Un corte de la placa de Nazca subductando, se presenta en la Figura 3.2, donde ademas se
muestra un esquema de los principales terremotos que afectan la zona del proyecto.

Figure 3.1 Mapa de las placas de Nazca y Sudamericana, los nimeros mostrados son las velocidades
relativas entre ellos. (DeMets y otros, 1990). Reproducido de Lowrie W (1997)).
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Figura 3.2. Esquema de la subduccion de la placa de Nazca y Sudamericana y la ubicacion de los
terremotos en diferentes zonas del contacto.

El contacto y convergencia de las placas de Nazca y Sudamericanas da origen a terremotos
interplaca tipo thrust. Debido a los esfuerzos a que estd sometido el continente producto del
movimiento de convergencia de las placas, se generan sismos superficiales en la placa
sudamericana (sismos superficiales o corticales). Los terremotos intraplaca de profundidad
intermedia ocurren en la placa de Nazca por los esfuerzos ocasionados al subductar. (Figura
3.2).

La deformacion de la placa Sudamericana da lugar al actual alzamiento de la cordillera de los
Andes y a sismos superficiales o corticales. Estos sismos tienen lugar en la parte superior de
la Placa Sudamericana y en general no sobrepasan en profundidad los 30 kilémetros y que
para el caso de la zona en estudio se encuentran controlados por el sistema de fallas conocido
como Liquifie-Ofqui, Figuras 3.3 y 3.4. Otros sismos ocurren al interior de la placa que
subduce (Placa de Nazca) producto de los esfuerzos que ocurren al interior de esta placa, estos
sismos presentan una profundidad mayor de 60 kilometros (terremotos intraplaca de
profundidad intermedia).

La rapida convergencia de la placa de Nazca respecto a la placa Sudamericana y la juventud
de la placa de Nazca ha permitido caracterizar la zona ubicada al norte del proyecto como un
sector de grandes terremotos interplaca tipo thrust, Figura 3.5. En particular en esta zona se
registro el terremoto méas grande del mundo, el terremoto de Valdivia de 1960 de magnitud
Mw = 9.5. Este terremoto Yy los diferentes tipos de terremotos que pueden afectar la zona son
discutidos en la seccion siguiente.
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Otra caracteristica relevante de la zona en estudio es la juventud de la placa de Nazca,
producto del acercamiento de la dorsal hacia el continente, Figura 3.6. Esto como se observa
en las secciones siguientes se traduce en una menor frecuencia de sismos.

38°S | Valdivia ‘60

4[]&5 - 'I

' Zona de Fallas
Liquifie-Ofqui

50°5 T

Figura 3.3. Figura del Sur de Chile donde se muestra la Falla de Liquifie-Ofqui y dos de los
terremotos ocurridos en ella. Ademas el rectangulo achurado indica el area de ruptura del terremoto de
1960. (Hoffmann-Rothe y otros, 2006).

10/60



Sy S Ingenieros Consultores Ltda.

=

Nueva de Lyon 072 of. 1801. Providencia. Cddigo Postal 751-0078 Stgo. Chile.
Fono: 56-2-2318406. Fax: 56-2-23347194. e-mail: info@sysingen.cl

Rodolfo Saragoni H.
Mauricio Sarrazin A.

_78° -76°
~36°
38" -m
—40°
42" b - 42
13,
= o — ul
| » Gauine-O
Fau\tzor\e
' S
—44" — I B 2007/01/23/5007/02/03 8)3 L 44
9
'&L A 2007/02/23 5007/04/21
R
—46" - a %{ \__ - —46°
Chile ! - -
Triple ; Hudson 19
Junction "\ \
South \.
: - Americ TR == T PP
—48 {{Antarctic an km -48
Plate g p———
— ) ] o 100 200
- _76' 74 —72° _70° g

Figura 3.4. Zona Sur de Chile entre los 36° y 39° Sur donde se aprecia la traza de la falla
Liquifie-Ofqui y diferentes sismos que ocurridos en la zona. (Lange y otros, 2008).
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Figura 3.5. Relacién entre velocidad de convergencia y edad de placas, los nimeros asociados
corresponden a la magnitud Mw mas grande ocurrida en la zona de subduccion indicada, Heaton y
Kanamori (1984) modificada de Ruff y Kanamori (1980). En un circulo rojo se destaca el terremoto
del afio 1960 de magnitud Mw = 9.5. Las rectas diagonales corresponden a las magnitudes Mw de

estos terremotos.
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Figura 3.6. Edad de la placa de Nazca y curvas de isoprofundidad (Bohm, 2004). Es posible apreciar
que la zona del proyecto se encuentra cerca de la dorsal oceanica, motivo por el cual la edad de la

placa de Nazca al aproximarse al continente es menor que en otras zonas. Los puntos negros
corresponden a ubicacién epicentral de sismos.
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33 Caracterizacion de las Fuentes Sismicas

En el area sismica asociada al emplazamiento del tranque de relaves Confluencia, de Minera
El Toqui es posible distinguir tres fuentes sismogeénicas, que se asocian a tres tipos distintos
de terremotos, y que corresponden a los indicados en la Figura 3.2. Estas fuentes
sismogeénicas se analizan separadamente de acuerdo a los nuevos antecedentes sismoldgicos.
También se consideran los eventos “outer-rise” que se ubican costa afuera en la placa de
Nazca.

) Terremotos Interplaca Subductivos tipo thrust (interaccion entre las Placas de
Nazca y Sudamericana)

i) Terremotos Intraplaca de Profundidad Intermedia (al interior de la Placa de
Nazca)

iii) Terremotos Intraplaca Superficiales o Corticales (al interior de la Placa
Sudamericana).

iv) Terremoto Outer-Rise Intermedia (al interior de la Placa de Nazca)

Cada una de estas fuentes genera terremotos de magnitudes maximas especificas cuya
importancia para el proyecto depende de su distancia relativa a la fuente sismogénica. Por este
motivo es necesario detallar cada una de ellas por separado y estudiar los eventos historicos
asociados

3.3.1 Terremotos Interplaca Subductivos tipo thrust

Este tipo de terremotos ocurre en el contacto de las placas de Nazca y Sudamericana (Figura
3.2), se caracteriza por producir terremotos de gran magnitud y presentar ubicacion costera.

Histéricamente se tiene antecedentes de grandes terremotos interplaca tipo thrust que han
ocurrido en la zona en los afios 1575 — 1737 — 1837 y 1960, Figura 3.7. Estos eventos fueron
clasificados por Lomnitz (1971) quien indica la magnitud y fuerza del Tsunami indicado en la
Tabla 3.1. Como se aprecia en esta Figura el proyecto se ubica en el extremo sur de la ruptura
de los terremotos thrust historicos.

Tabla 3.1. Terremotos histéricos que han ocurrido en el Sur de Chile (Lomnitz, 1971).

Fecha Magnitud Observaciones
16 de Diciembre de 1575 8% Fuerte Tsunami
24 de Diciembre de 1737 7% - 8 Probable Tsunami
7 de Noviembre de 1837 8 Tsunami
22 de Mayo de 1960 Mw = 9.5 Fuerte Tsunami
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Figura 3.7. En esta figura es posible observar los largos de ruptura de los terremotos de 1575-
1737-1837-1960 (Blumberg y otros, 2008).
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De acuerdo a lo observado en la Tabla 3.1, otro gran terremoto con tsunami similar al de 1960
ocurrio el afio 1575, siendo los terremotos del afio 1737 y 1837 de menor magnitud, esto es
ratificado por Cisterna y otros (2005) quien a partir de estudios de dataciones encuentra un
periodo de recurrencia para los grandes terremotos similares al del afio 1960 igual a 285 afios
(Figura 3.8). Esto indica que la repeticion del terremoto del afio 1960 seria en alrededor de
230 afios maés.

De acuerdo a lo observado en la Figura 3.7 solo el terremoto de 1960 (y en forma inferida el
de 1575) presenta un largo de ruptura que alcanza la zona del proyecto, los otros terremotos
presentan rupturas que terminan al norte de la zona en estudio.

Event Evidence Age ranges and mean recurrence intervals n
1960 ® Vv V¥
B e VYV 4
C oY 3
o v \&4 1
E ° ! ’l?’f_:’.\-ﬁ?" 0
F v = 1
G eV
H v = 1
I_I | Historical earthquakes N 3
Dlatomé L e E - .EEI
BC/AD 1000 2000
Criferia ina Calendar year

Figura 3.8. Evidencia de grandes terremotos similares al del afio 1960 que han producido
Tsunami (Cisternas y otros, 2005)
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3.3.2 Terremotos Intraplaca de Profundidad Intermedia (al interior de la Placa de Nazca)

Estos terremotos se ubican al interior de la placa de Nazca con epicentro continental. La
profundidad del hipocentro de estos terremotos aumenta a medida que se avanza hacia el Este.
En la Figura 3.9 se presenta una vista en planta del Sur de Per( y en Norte y Centro de Chile
donde se han trazado las curvas de isoprofundidad de la placa de Nazca. Algunos terremotos
intraplaca de profundidad intermedia que han ocurrido en Chile son los terremotos de Chillan
1939 (M = 8.0), Calama 1950 (M = 8.0), Tarapaca 2005 (Mw 7.8). La Ligua de 1965 (Ms =
7.1), Papudo 1981 (Ms = 6.7), Arica 1987 (Ms = 6.9) y Punitaqui 1997 (Ms = 6.7), por
mencionar algunos. Dentro de éstos el que presenta mas relevancia por su magnitud es el
terremoto de Chillan de 1939, tanto por su magnitud como por el gran niUmero de muertos que
genero.
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Figura 3.9. Curva de isoprofundidad de la placa de Nazca (Cahill e Iscaks, 1992).
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3.3.3  Terremotos Intraplaca Superficiales o Corticales

La convergencia de las placas de Nazca y Sudamericana da lugar a esfuerzos tectonicos en la
placa Sudamericana que ocasiona sismos superficiales o corticales, estos sismos han sido
escasos en la reciente historia sismica chilena; sin embargo por sus reconocidas caracteristicas
destructivas a nivel mundial y la presencia de la zona de fallas Liquifie-Ofqui en la zona del
proyecto, es necesario estudiar en detalle este tipo de terremotos (Figuras 3.10 y 3.11)
(Valenzuela y Saragoni, 2002).

En Chile existen antecedentes de terremotos superficiales registrados instrumentalmente, a
continuacion se detallan los més importantes:

e Las Melosas 1958 de magnitud M = 6.9 (Lomnitz, 1960)
e Aroma (Chusmiza) 2001 de magnitud Mw = 6.2 (Comte y otros, 2003).
e Curico 2004 de magnitud M = 6.4.

El mas destructivo de estos terremotos ha sido el evento de las Melosas de 1958 que presenta
una intensidad de Mercalli Maxima de IX (Sepulveda y otros, 2008), aunque por lo poco
poblado de las zonas donde han ocurrido estos sismos, no es posible estimar con precision su
intensidad méxima dado que la intensidad maxima esta asociada a la cercania de zonas
habitadas a la falla.

Otra serie de sismos superficiales pueden ser asociados directamente a la falla Liquifie Ofqui:

e Hudson 1965 de magnitud Mw = 6.2 (Chinn e Isacks, 1983).
e Lonquimay 1989 de magnitud Mw = 5.3 (Barrientos y Acevedo-Arnaguiz, 1992)
e Aysén 2007 de magnitud Mw = 6.2. (Lange, 2008 ; Lange y otros, 2008)

Algunos de estos eventos son indicados en la Figura 3.12, donde es posible observar que los
eventos de Hudson 1965 y Lonquimay de 1989 se alinean en torno a la falla Liquifie Ofqui,
ocurriendo lo mismo con el sismo de Aysen del 2004 (Figura 3.13) y los recientes sismos
ocurridos por la activacién volcanica en la zona de Chaitén (Figura 3.14).

En la zona del proyecto existen diversos rasgos estructurales que muestran la presencia de

fallas potencialmente activas asociadas a la falla de Liquifie — Ofqui, pero alejadas del
emplazamiento del tranque Confluencia.
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Figura 3.10. Se observa esquematicamente la extension de la mega falla de Liquifie — Ofqui.
(Herve (1984))
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Figura 3.11. Se observa esquematicamente la mega falla de Liquifie — Ofqui. (Cembrano y otros,

1996). Los circulos negros corresponden a volcanes.
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Figura 3.12. Esta Figura muestra la existencia de fallas superficiales en Chile, algunas de
ellas activas con la falla de Liquifie — Ofqui, es posible apreciar la presencia de 3 sismos
superficiales, dos de ellos en la falla de Liquifie-Ofqui. (Hoffmann-Rothe y otros, 2006).
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Sismos
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Figura 3.13. Sismo de Aysén asociado a la falla de Liquifie-Ofqui. (Sernageomin, Comunicado de
Prensa).
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Figura 3.14. Localizacion de dos importantes sismos asociados a la activacion volcanica en el sector
de Chaitén y que se ubican en la Falla de Liquifie-Ofqui. (Sernageomin, Comunicado de Prensa).
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4 TERREMOTOS MAXIMOS CREIBLES PARA LA ZONA DEL PROYECTO

4.1 Terremotos Maximos Creibles y Operacional Considerados

La zona donde se ubica el proyecto corresponde a una zona de menor sismicidad respecto a
las zonas Norte y Centro de Chile, observandose una notoria disminucién de la sismicidad al
sur del paralelo 38°S. En la Figura 4.1 es posible observar una gran concentracion de sismos
al norte del paralelo 38°, esto se debe principalmente a la juventud de la placa en la zona Sur,
debida a la cercania de la dorsal. Esta menor sismicidad de pequefios sismos da lugar a que
sismos de gran magnitud ocurran en intervalos de tiempo mayores.

Para la zona del proyecto y considerando la vida til de este, se considera la ocurrencia de un
terremoto tipo thrust de menor magnitud que el de Valdivia de 1960, es decir similar
magnitud de un terremoto similar al de 1737 o 1837, M ~ 8.0 para el caso maximo creible
(MC) y un sismo magnitud M~7.5 para el caso operacional (OP). También se considera una
potencial falla de magnitud M6.5 a 5 km y 10 km para el caso méaximo creible y operacional
respectivamente. Estas fallas no tienen evidencia geoldgica, pero se han considerado
conservadoramente, en atencion a la lejania de las ramas de la falla Liquifie-Ofqui al
emplazamiento del tranque de relaves Confluencia. Finalmente, se considera la ocurrencia de
un gran terremoto intraplaca de profundidad intermedia de magnitud M 7.5y M 7.0, para el
caso MC y OP, respectivamente.

A continuacion se resumen las caracteristicas basicas de los terremotos de disefio
considerados en este proyecto.
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4.2  Caracteristicas de los terremotos maximos creibles para las fuentes sismicas
Los terremotos maximos creibles (MCE) para el disefio del proyecto de son los siguientes:

4.2.1  Terremoto Interplaca tipo Thrust

Para el disefio se considera un terremoto interplaca tipo thrust de magnitud M = 8.0 con
hipocentro costero de distancia hipocentral R = 140 km

4.2.2  Terremoto Intraplaca de profundidad intermedia

Para el disefio se considera un terremoto intraplaca de profundidad intermedia de magnitud
M = 7.5 ocurriendo bajo el proyecto a una profundidad de 80 km.

4.2.3  Terremoto Intraplaca Superficial

Para el disefio se consideran una falla superficial de magnitud M6.5 a 5 km de distancia del
proyecto.

Los terremotos Operacionales (OP) para el disefio del proyecto de son los siguientes:

424  Terremoto Interplaca tipo Thrust

Para el disefio se considera un terremoto interplaca tipo thrust de magnitud M = 7.5 con
hipocentro costero de distancia hipocentral R = 140 km

425  Terremoto Intraplaca de profundidad intermedia

Para el disefio se considera un terremoto intraplaca de profundidad intermedia de magnitud
M = 7.0 ocurriendo bajo el proyecto a una profundidad de 80 km.

4.2.6  Terremoto Intraplaca Superficial

Para el disefio se consideran 1 falla superficial de magnitud M6.5 a 10 km de distancia del
proyecto.
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Figura. 4.1 Sismicidad de la zona Sur de Chile, donde se aprecia una disminucion de la sismicidad al

sur del paralelo -38° (Bachmann, 2007)
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S. ESTIMACION DE LAS ACELERACIONES MAXIMAS

Considerando que el proyecto se encuentra ubicado en roca dura y utilizando las formulas
propuestas para aceleraciones maximas registradas en roca dura para terremotos del tipo
interplaca thrust chilenos propuesta por Ruiz y Saragoni (2005) y la férmula de Sadigh y otros
(1997) propuesta para aceleraciones maximas de terremotos superficiales del tipo strike slip
propuesta para California en roca, se obtienen los valores de las aceleraciones maximas amax
(PGA).

En primer lugar se determinan los valores de aceleracion maxima para cada tipo de terremoto
de disefio considerado, escogiéndose el valor mas alto para el calculo del coeficiente sismico.
5.1 Terremoto Interplaca tipo Thrust (MC)

Para el terremoto de disefio interplaca tipo thrust de disefio propuesto se tiene:

M=28.0
Distancia hipocentral R = 140 km

Luego de la formula de Ruiz y Saragoni (2005) para PGA en roca dura se obtiene:

2.1 28Ms
a= (R N 30)1.09 =207.5 cm/s? (5.1)
amax=0.21¢g (5.2)

5.2 Terremoto Intraplaca Superficial (Cortical) MC

Para el terremoto maximo creible intraplaca superficiales se considera la férmula propuesta
por Sadigh y otros (1997).

La férmula de Sadigh y otros (1997), Ec. (5.3) considera un sismo del tipo inverso, para el
caso suelo. M=6.5, Distancia a la ruptura = 5 km.

In(a) = -1.92+ M -1.7 - In(dist + 2.1863e"*") (5.3)
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Luego, utilizando las formulas propuestas por Sadigh y otros (1997) se obtiene:

amax = 0.48 g (54)
5.3 Terremoto Intraplaca de Profundidad Intermedia. (MC)

Para el terremoto de disefio intraplaca de profundidad intermedia se tiene:

M=75
Distancia hipocentral R =80 km

Luego de la formula de Ruiz y Saragoni (2005) para PGA en roca o suelo duro se obtiene:

o 5658982
(R+80)**

= 801.68 cm/seg? (5.5)

amax=0.82 g (5.6)

5.4 Terremoto Interplaca tipo Thrust (OP)
Para el terremoto de disefio interplaca tipo thrust de disefio propuesto se tiene:

M=75
Distancia hipocentral R = 140 km

Luego de la formula de Ruiz y Saragoni (2005) para PGA en roca dura se obtiene:

2.2 Ms

a= —(R 3 O)l.og =109.41 cm/s? (5.7)

amax=0.119 (5.8)
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5.5 Terremoto Intraplaca Superficial (Cortical) (OP)

Para el terremoto operacional intraplaca superficial se considera la formula propuesta por
Sadigh y otros (1997).

La férmula de Sadigh y otros (1997), Ec. 5.3 considera un sismo del tipo inverso, para el caso
suelo. M=6.5, Distancia a la ruptura = 10 km.

In(a) =-1.92+M —1.7-In(dist + 2.1863e**™) (5.3)

Luego, utilizando las formulas propuestas por Sadigh y otros (1997) se obtiene:

dmax — 0.34 g (59)

5.6 Terremoto Intraplaca de Profundidad Intermedia. (OP)

Para el terremoto de disefio intraplaca de profundidad intermedia se tiene:

M=7.0
Distancia hipocentral R =80 km

Luego de la formula de Ruiz y Saragoni (2005) para PGA en roca o suelo duro se obtiene:

, = 565898-¢""":

. = 420.61 cm/seg? 5.10
(R + 80)3 24 g ( )
Admax = 0.43 g (511)
6 Calculo de los Coeficientes Sismicos

La aceleracion maxima que controla los coeficientes sismicos corresponde a la presentada en
la Ec. (5.5). La determinacién del coeficiente sismico se desarrolla utilizando las siguientes
expresiones propuestas por Saragoni (1993):
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0.30 2= g <660 gal
v L , (6.1)
0.223/== a, >660 gal
Para el caso MC Donde dado que amax > 660 gal se tiene que
K, =0.22/0.82 (6.2)
Kh=10.21 (6.3)
El coeficiente sismico vertical Ky se considera
2
Kv=— K, (6.4)
3
luego
Kv=0.14 (6.5)
Para el caso OP Donde dado que amax < 660 gal se tiene que
K, =0.3-0.43 (6.6)
Knh=0.13 (6.7)
El coeficiente sismico vertical Ky se considera
2
Kv :5 Kh (68)
luego
Kv=0.09 (6.9)
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7. CARACTERIZACION PROBABILISTICA DE ACELEROGRAMAS DE
MOVIMIENTO FUERTE

7.1 Introduccion

En este capitulo se caracterizan los pardmetros de los acelerogramas correspondientes a los
terremotos de disefio para el sitio de emplazamiento del proyecto El Toqui y que dan origen a
los espectros de respuesta y acelerogramas propuestos en este informe.

Primero se establecen relaciones que permiten caracterizar los dos tipos de terremotos
propuestos, interplaca tipo thrust, intraplaca de profundidad intermedia y superficiales para
registros en roca y suelo duro. Estas relaciones se utilizan luego para calibrar los espectros de
disefio, determinando el rango de periodos donde controla cada tipo de sismo.

La caracterizacion de los acelerogramas se realiza en términos probabilisticos empleando el
método a S y propuesto por Saragoni y Hart (1974). En este capitulo, se describe el método

y se definen sus parametros relevantes.

En particular, se estima la aceleracion maxima probable inducida en el sitio de interés, la
duracion de movimiento fuerte, la evolucion de las amplitudes con el tiempo y el contenido de
frecuencia de los registros.

7.2  Meétodo a By de caracterizacion de movimientos sismicos
Considerando los registros de aceleraciones de un terremoto como muestras de un proceso

estocastico no-estacionario, puede demostrarse que la funcion cuadratica de aceleraciones del
proceso tiende a una funcion chicuadrado del tipo (Saragoni y Hart, 1974; Saragoni, 1976):

E@@°(t)} = pg-e™-t, (7.1)
donde:
E{} = valor esperado
a(t) = aceleracion del suelo
t = tiempo
yij = pardmetro de intensidad
a, y = parametros de forma.
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La funcién Chicuadrado de la Ecuacion (7.1) se caracteriza por tener dos puntos de inflexion
que ocurren en los tiempos:

tf:i;yzi, (7.2)
a

) = M (7.3)
a

El intervalo que media entre estos dos puntos de inflexion corresponde aproximadamente a la
duracion de movimiento fuerte At, del terremoto,

At, = 2y > 1. (7.4)

Se define como "energia total" a la expresion:

W(t,) = j a’(t)dt, (7.5)

donde t, es la duracion total del movimiento.

La energia total y la intensidad de Arias |, estan relacionadas a través del factor estructural
7/2g (Arias, 1967):

I, =2 W(t,). (7.6)
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7.3 Fbérmulas de atenuacién de los movimientos sismicos registrados en suelos duros

Para la estimacion de los parametros de forma « y y de los terremotos registrados en roca y
suelo duro, se necesita estimar la duracion de movimiento fuerte de los eventos sismicos.

Para el célculo de la duracion de movimiento fuerte de terremotos interplaca tipo thrust se
utilizan las Ecuaciones (7.7) y (7.8) que estiman la duracién de movimiento fuerte un registro
obtenido en roca y suelo duro (Ruiz, 2002):

At =0.285-e"**Ms  [s], D <55km (7.7)

_ 0.0902-e°%Ms

R 0.174

At [s], D>55km (7.8)

donde R denota distancia hipocentral y D distancia epicentral, ambas en Km y M. es la
magnitud de Richter.

En los casos de los terremotos intraplaca de profundidad intermdia no se dispone por el
momento de relaciones de atenuacion especificas para terremotos chilenos por lo que se
utilizaran valores estimados de diferentes registros de terremotos.

Las formulas para la duraciéon de movimiento fuerte (ecuaciones (7.7) y (7.8)), y valores
observados en sismos pasados, junto a la suposicion de t,; para cada tipo de sismo, permiten
estimar los parametros de forma a y y:

o = 214 2%h , (7.9)
At At
2 t* 2
= J1+Z1 7.10
/4 { Ats} (7.10)

Para la estimacion del pardmetro de intensidad S se necesita estimar la energia del terremoto.

Este parametro ha sido propuesto para terremotos interplaca tipo thrust (7.11a) (Ruiz, 2002) y
terremotos intraplaca de profundidad intermedia (7.11b) (Ruiz, 2002) registrados en roca o
suelo duro:
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6.98-107° .e*"
N e [9*s]. (7.11a)
335960 -e*": )
EW(t,)} = “R180)5F [9%-s]. (7.11b)

donde R denota distancia hipocentral y D distancia epicentral ambas en km y M, es la
magnitud de Richter.

Luego, a partir de las expresiones anteriores y de la siguiente:

_ EWw(t)}-a"
g = e (7.12)

se puede determinar el pardmetro de intensidad /S para cada tipo de sismo (en la Ecuacion
(7.12), T'(x) es la funcién gama).

7.4 Funcién de densidad espectral y estimacion del contenido de frecuencias
Para caracterizar el comportamiento del terremoto en el dominio de la frecuencia se usara un
espectro de potencia ', (@) del tipo Saragoni y Hart (1974):

I (@)=S,- €% 0", w>0, (7.13)

donde w es la frecuencia y los parametros P y Q son constantes.

Las constantes P y Q pueden estimarse a partir de las siguientes ecuaciones (Rice, 1954,
1994), para las intensidades de cruces por cero por segundo, v,, y de maximos por segundo,

Vy

1 I:WZFSS(W)dW
v, = —-

- : (7.14)
7\, T(wydw

“WAT, () dw
_ L If; , (7.15)
2r jo WL, (W) dw

m
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y considerando que:

j:rss(w)dw = 1, (7.16)
se puede establecer que:
v 3\/(P+1)-5P+2), (7.17)
T Q
Voo i_\/(P+3)-2(P+4)’ (7.18)
27 Q

luego:

(ﬁj _ 4(P+1)-(P+2) (7.19)

(P+3)-(P+4)

Se ha observado que el cuociente entre el nimero de cruces por cero por segundo, v,, Yy el
namero de maximos por segundo, v, , depende del tipo de sismo y de la distancia epicentral.

Este cuociente, en los registros de aceleraciones, varia entre 1.0 y 2.0, donde el valor 2.0
corresponde al andlisis de una funcion sinusoidal:

Yo~ 20. (7.20)
Vm

7.5  Estimacion de los pardmetros de forma: a, By y

En esta seccion se estiman los parametros de forma « £ y para cada uno de los terremotos de

disefio para el sitio de emplazamiento del tranque Confluencia. El célculo de estos valores
considera la utilizacién de las ecuaciones establecidas en secciones anteriores del presente
estudio y algunos datos obtenidos de observaciones de terremotos.

Para la estimacion del primer punto de inflexion de la funcion cuadréatica de aceleraciones, en
el caso de los sismos interplaca tipo thrust, se puede considerar:

*

t = 16 [s], (7.21a)
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Para el caso del terremoto intraplaca de profundidad intermedia se considera:

*

t; = 1238 [s], (7.21b)

Para estimar la duracion de movimiento fuerte en el caso de los sismos de tipo interplaca tipo
thrust en roca y suelo se utiliza la relacion (7.8), los valores obtenidos se muestran en las
Tablas 7.1y 7.2,

Las estimaciones de los valores de t, y At y utilizando las Ecuaciones (7.9) y (7.10),
permiten calcular los parametros « y y para cada uno de los terremotos de disefio. La
Ecuacion (7.12) permite a su vez calcular el parametro S para cada caso.

7.6 Estimacion de los parametros espectrales: v,, v, Py Q

Los parametros espectrales v,, v,,, P y Q caracterizan el contenido de frecuencia de las

series de tiempo o registros de aceleraciones. Esta descripcion considera implicitamente las
caracteristicas de la fuente sismica, su distancia a los sitios de emplazamiento y el efecto del
suelo caracteristico de cada lugar.

Una estimacion de los valores de la intensidad de cruces por cero, para sismos de tipo
interplaca subductivo en roca o suelo duro, puede establecerse considerando (Ruiz, 2002):
3.9. eO‘IBZ'MS
vV, =———————. 7.23a
®  (R+30)%™ ( )

y para terremotos intraplaca de profundidad intermedia en roca o suelo duro de Ruiz (2002) se
tiene:

oo 2159.64 - 0%*M:
0 (R+80)0.612

(7.23b)

Los valores de la intensidad de cruces por cero y la estimacion del cuociente v, /v, permiten
establecer el valor de v, para cada uno de los sitios de interes. Como en el caso de sismos

superficiales, no existen formulas para el caso chileno, estos valores se estimaran de lo
observado en otros sismos.

Los valores de v, y v,,, reemplazados en las relaciones (7.17) y (7.18), permiten obtener los

parametros espectrales P y Q para cada sitio. La Ecuacion (7.19) puede utilizarse para
comprobar los calculos.
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7.7 Estimacion del proceso estocastico de aceleraciones horizontales

Para calcular la aceleracion horizontal maxima probabilistica se utiliza la siguiente expresion
(Saragoni, 1976):

E{ahorméx(t)} = (ﬂ' 0.5772j'0-o1 (724)
donde:
A = 2-In[v° AtSj
(7.25)
y
o, = JZ-(KJA.e‘%. (7.26)
(04

7.8  Estimacion del potencial destructivo de los terremotos de disefio

Un criterio para estimar el dafio posible en estructuras es el del Potencial Destructivo (Araya
y Saragoni, 1984). Este método estd basado en las deformaciones no-lineales acumulativas
sufridas por la estructura. EIl potencial destructivo se define a partir de un proceso estocéastico
no estacionario de aceleraciones y de la intensidad de cruces por cero de este proceso:

tO
ja?(t)-dt
T 9

P, = 5 T (7.27)
donde:
a(t) = aceleracion del suelo,
t, = duracion total del acelerograma,
Vv, = intensidad de cruces por cero por segundo, y
g = aceleracion de gravedad.
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El parametro del Potencial Destructivo puede también ser correlacionado directamente con la
magnitud y con la distancia hipocentral mediante la siguiente formulacion (Schaad y
Saragoni, 1989):

3.02.1073 'e2~MS .e70.001~R ~
P, = (R 60 [107*.g-s°]. (7.28)

Esta formula es valida solo para suelos duros y no es aplicable a suelos tipo roca dura. Dado
que esta formula fue derivada por Schaad y Saragoni (1989) considerando solo el sismo de
Chile Central de 1985, interplaca tipo thrust, no es valida para los sismos intraplaca de
profundidad intermedia. Por estos motivos para la estimacion del potencial destructivo de los
terremotos de disefio en la zona del proyecto se utilizard la Ecuacion (7.27) relacionando la
energia del terremoto e intensidad de cruces por cero con el Potencial destructivo de la
siguiente forma:

. W(t,)
p = L. 7.29
D Zg Vj ( )

7.9  Resumen de los valores de los parametros del sismo de disefio

En esta seccion se resumen los valores de los parametros de los terremotos de disefio para el
sitio de emplazamiento del proyecto El Toqui.

En las Tablas 7.1 y 7.2 se resumen los valores de los pardmetros de duracion de movimiento
fuerte, de forma, de frecuencia, aceleracion maxima esperada y potencial destructivo, para las
componentes horizontales de los sismos de disefio Maximo Creible y Operacional, para el
sitio de interes.
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Tabla 7.1: Resumen de los valores de los parametros para las componentes horizontales de
los sismos de disefio para el sitio de proyecto el Toqui. Caso Maximo Creible

Terremoto | At t a S 5 o A (1) P,
[seg] | [seg] | [1fseg] | 102[g’seg7] o Ve |V [g] | 10*[gseg’]
Thrust. 30 9 0200 0.0000023 532 [11.03| 10 | 1.038 | 0.072 | 0.21 15.48
M8.0
Intraplaca | 16 10 | 0.3609 0.00041 5.06 |13.80 | 11.5| 2.18 | 0.067 | 0.81 62.29
Prof. Inter.
M7.5
|ntrap|aca 5 2 0.72 0.61 3.24 8 5.5 3.87 0.21 0.47 49.09
Superficial
M®6.5. 5km
Tabla 7.2: Resumen de los valores de los parametros para las componentes horizontales de
los sismos de disefio para el sitio de proyecto el Toqui. Caso Operacional
Terremoto | At t a S 5 o A (1) P,
[seg] | [seg] | [1/seg] | 107 [g%seq7] o Ve | P [g] | 10*[gseg’]
Thrust. | 1540 | 15 0.38 0.0000000015 | 8.69 | 10.07 | 10 | 0.62 | 0.065 | 0.12 4.64
M7.5
Intraplaca | 14 10 0.35 0.000034 5.90 |19.55 | 135 | 3.79 | 0.086 | 0.43 12.32
Prof. Inter.
M7.0
Intraplaca | 6 3 0.67 0.066 4.00 7 55 | 2.06 | 0.23 0.34 29.45
Superficial
M6.5.
10km
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7.10 Estimacion y del contenido de frecuencia y nivel de dafio asociado a los diferentes
Terremotos

La frecuencia de los distintos terremotos se refleja en la intensidad de cruces por cero de los
terremotos, en general se observa que los terremotos intraplaca en zona epicentral presentan
un mayor contenido de frecuencia que los terremotos interplaca tipo thrust (Figura 6.1). Los
valores obtenidos en la Tabla 7.1 ratifican lo observado y se encuentran dentro de los rangos
esperados de acuerdo a las formulas propuestas (7.23a 'y 7.23b).

El nivel de dafio producido por los terremotos ha sido obtenido usando la formula del
potencial destructivo (Ecuacion 7.29). De acuerdo a esto el terremoto mas destructivo es el
terremoto thrust, sin embargo para disefio se debe considerar, en este caso, los terremotos
interplaca tipo thrust e intraplaca de profundidad intermedia, por la distinta influencia que
tienen en el disefio de acuerdo a sus frecuencias y que se ve reflejada en el espectro propuesto.

30 - Intensidad de Cruces por Cero
Terremoto de Disefio Interplaca Thrust M = 8,5
o5 | Terremoto de Disefio Intraplaca M = 8,0
9]
% = Intraplaca Profundidad Intermedia
§ o 20 1
O ? — Interplaca Thrust
83515 -
-
S 2
23 10 -
Q
c
5 _
0 I I I I
10 110 210 310 410
Distancia Hipocentral [km]

Figura 7.1 Curvas de atenuacion de la Intensidad de Cruces por Cero para acelerogramas horizontales
de terremotos chilenos de disefio intraplaca de profundidad intermedia e interplaca tipo thrust para
acelerogramas registrados en roca y suelo duro. (Saragoni y otros, 2005).
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7.11  Meétodo para estimar los espectros promedios de respuesta

El espectro de respuesta promedio de desplazamiento relativo E{S,(T,,7)}, puede ser
estimado a partir de los pardmetros «, Sy y del método de caracterizacion propuesto por
Saragoni (1976), empleando el método propuesto por Crempien y Saragoni (1978):

E{So(Ts.7)}=0.884 ﬁ(i) m_(mo.i?zjw 7,30

donde:

E{x} = valor esperado o promedio,

Sp(T,,m)=  espectro de respuesta de desplazamiento relativo,

T, = periodo natural de los osciladores de un grado de libertad,

ayy= parametros de forma de E{a’(t)} dado por la Ecuacion (6.1),

Yij = parametro de intensidad de E{a’(t)},

r,Ww,)= funcion de densidad espectral del acelerograma considerado, estimado a la

: : 2
frecuencia natural W, del oscilador, W, :T—”.

n

Este método considera en forma explicita la variacion de las aceleraciones del terremoto con
el tiempo y la duracién de la zona de movimiento fuerte.

En la Ecuacion (7.30), N, es la duracion de la zona de movimiento fuerte del terremoto
expresada como nimero de periodos equivalentes T, de un oscilador estructural:

At
N, = Tns (7.31)
con At, definido por la Ecuacion (6.22).
En la Ecuacién (7.30), A queda definido por:
A=42 La(Ngs) (7.32)
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con

1

N

N = NS[1+ Ln(0.18 + e *"Ms )]. (7.33)

El espectro de respuesta promedio de velocidad relativa queda dado por:
ELS, (T, m}=W, -E{S;(T,.m)} (7.34)

y el espectro de respuesta promedio de aceleracion absoluta por:
E{SA(T,m}=W," - E{S, (T, m}. (7.35)

Las aproximaciones de las Ecuaciones (7.36) y (7.37) son validas sélo para T, # 0.

Para T, =0, en la Ecuacion (7.37) debe considerarse la convergencia de

E{SA (Tn ' n)}Tn»O - E{amax (t)} (636)

donde E{a_. (t)} queda dado por las Ecuaciones (7.24), (7.25) y (7.26).

max

El método descrito estima los espectros promedios adecuados para Ng > 4.

7.12  Estimacion de los espectros de aceleraciones promedio para los sismos de disefio

En esta seccion se utiliza el método presentado en la seccion anterior para estimar los
espectros promedios de respuesta (amortiguamiento & =5%), para cada uno de los sismos de

disefio considerados.
El andlisis de la forma y la amplitud de los espectros de aceleraciones promedio, permite

establecer el espectro de disefio como la envolvente de todos los espectros de los sismos
considerados.

En la Figura 7.2 se muestran las estimaciones de los espectros de aceleraciones promedios
horizontales, correspondientes a cada uno de los sismos de disefio considerados para el caso
maximo creible. En esta misma figura, se indica el espectro de disefio propuesto en este
estudio para el sitio de interés.

En la Figura 7.3 se muestra lo mismo, pero para el caso operacional.
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Figura 7.2: Estimacion de los espectros de aceleraciones promedio horizontales para los sismos de
disefio Maximo Creible y Espectro de disefio basico elastico para el tranque Confluencia.
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Figura 7.3: Estimacion de los espectros de aceleraciones promedio horizontales para los sismos de
disefio Operacional y Espectro de disefio basico elastico para el tranque Confluencia.
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8. ESPECTROS DE DISENO BASICO ELASTICO

El analisis de los espectros de aceleraciones promedio, estimados en el capitulo anterior para
los sismos de disefio de amortiguamiento 5% permite establecer el espectro de disefio basico
elastico para los mismos amortiguamientos.

Los espectros de disefio se han generado en base a los terremotos de disefio interplaca tipo
thrust, intraplaca de profundidad intermedia e intraplaca superficial

Considerando las estimaciones de los espectros promedios de aceleraciones establecidas en el
capitulo anterior para cada unos de los sismos de disefio, el Espectro de Disefio Basico

Elastico Operacional (5% de amortiguamiento) puede establecerse como:

S4(T)

donde

S.(T)
T

Este Espectro de Disefio Basico Elastico para n = 5%, se muestra en la Figura 8.1.

0.43'(l+11T) ; 0.0<T<0.08

08¢ ; 0.08<T <0.325seg
2'321 g , 0.325<T <0.6 seg
%g 7 0.6<T <3.0seg

Espectro de Disefio Basico Elastico,
periodo natural en segundos.

Para el caso maximo creible el espectro correspondiente es:

S4(T)

O.81-(1+9T) ; 0.0<T <0.055seg

12¢g ; 0.055<T <0.30 seg
01228 ; 0.30<T <0.6

T .

seg

0.225

= ; 0.6<T<3.0seg

(8.1)

(8.2)
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Este Espectro de Disefio Basico, se muestra en la Figura 8.2.

Espectros de Disefio Basico Elastico en Suelo

12

0.3

0.6

Meeleracion [g)

0.4

Periodoe [z2g)

Figura 8.1: Espectro de disefio basico eléstico para el caso Operacional del proyecto El Toqui.
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Figura 8.2: Espectro de disefio basico elastico para el caso Maximo Creible proyecto El Toqui.
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9. SIMU~LACION DE ACELEROGRAMAS ARTIFICIALES TERREMOTO DE
DISENO

9.1 Introduccion

En este capitulo se generan los registros artificiales para el analisis del tranque de relaves
Confluencia para la condicién de cierre, considerando el terremoto intraplaca de profundidad
intermedia maximo creible (MC).

Para el disefio sismico de presas, en que el andlisis de la respuesta sismica es no lineal, el
criterio para elegir los terremotos de disefio debe corresponder al de mayor potencial
destructivo P, (Saragoni, 1996). Por este motivo se han generado siete muestras horizontales

y verticales de los acelerogramas correspondientes a este tipo de terremoto. Para la
generacion de estos registros se han utilizado los valores estimados de los parametros
caracteristicos del terremoto de control del disefio.

Los parametros utilizados en la generacion, intentan reproducir las propiedades espectrales y
de contenido de frecuencia del terremoto de disefio. Para verificar que efectivamente estas
propiedades estdn presentes en los acelerogramas generados, estos registros son post-
caracterizados y sus valores son comparados con los valores tedricos de los parametros de
simulacion.

El anélisis de los valores de los potenciales destructivos surgidos de la post-caracterizacién de
los registros generados, se utiliza para establecer cuél de estos registros deberia ser utilizado
en el andlisis dinamico del tranque Confluencia.

9.2  Post-caracterizacion de los Acelerogramas Artificiales

Las series de tiempo han sido generadas utilizando el método « S y descrito en secciones

anteriores del presente informe (Saragoni y Hart, 1974). Las muestras horizontales generadas
corresponden a: HOR1, HOR2, HOR3, HOR4 y HORS, vy las verticales a: VER1, VER2,
VERS3, VER4 y VERS5. Estas muestras han sido caracterizadas a continuacion para verificar
si estadisticamente reproducen las propiedades prescritas para el terremoto de control del
disefio. En las Tablas 9.1A y 9.1B, se resumen los valores teoricos esperados de los
parametros y los valores obtenidos en el proceso de post-caracterizacion, para cada una de las
series generadas.

En el Anexo A se muestran los acelerogramas artificiales con sus correspondientes registros
de velocidad y desplazamiento, los acelerogramas se han generado a 100 muestras por
segundo y sus amplitudes estan en g. Las amplitudes de los registros de velocidad estan en
cm/seg. y las de desplazamiento en cm.
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9.3 Correccidn de los Registros de Aceleracion para Obtener Registros de Velocidad y
Desplazamiento

Dado que las series de tiempo generadas corresponden a registros de aceleracion, es necesario
realizar un proceso de integracion para obtener los correspondientes registros de velocidad y
desplazamiento. La integracion directa del registro de aceleracion es muy sensible a las
condiciones iniciales; pequefios corrimientos de la linea de referencia o de aceleraciones
nulas, dan origen a grandes velocidades y a mucho mayores desplazamientos acumulados.
Para corregir esto, es necesario realizar una correccion denominada “correccion por linea
base”, la cual consiste en suponer una variacion lineal de la aceleracion entre dos valores
consecutivos del registro de aceleraciones y que la derivada de la integral de la velocidad al
cuadrado durante todo el registro es nula, es decir, la energia cinética esa minima. Se
considera también que tanto la velocidad como el desplazamiento del suelo son nulos al inicio
del movimiento, en t =0. Este método introduce una parabola de segundo grado en la serie
de aceleracion, cuyos coeficientes se determinan a partir de la imposicion de la condicién de
minimizar la integral del valor cuadratico medio de la velocidad. Esta correccion introduce
artificialmente ondas de periodo largo, las que deben ser removidas utilizando algun tipo de
filtro. Para esto, por ejemplo, podria utilizarse un filtro pasa alto del tipo “Butterworth de
cuarto orden” (Fletcher et al., 1980), con una frecuencia especifica de corte de 0.1 Hz (10

seQ).
Las trazas de los registros corregidos se muestran en el Anexo A.

9.4 Recomendacién de Acelerogramas Artificiales para ser Usados en el Analisis Dindmico

Considerando los valores de los potenciales destructivos obtenidos de la post-caracterizacion
de los registros (Tablas 9.1A y 9.1B), se observa que los mayores valores corresponden al
registro horizontal HOR4 y al vertical VER4. Por lo tanto, se recomienda utilizar estos
registros en el analisis dinamico.
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Tabla 9.1A: Caracterizacion de los acelerogramas artificiales para el terremoto méaximo creible,
componentes horizontales.

Registro Ats t: Energia Total a ,B , v, v A pD
[s] [s] 0.01 [g°s] [1s] | 102[g%s] [g] | 10*[gs%
HOR1_MC| 16.00 | 10.21 124.67 0.28 0.00032 5.18 | 17.13 | 11.56 | 0.75 61.76
HOR2_MC | 15.50 | 10.19 129.66 0.30 0.00027 5.36 | 17.76 | 11.83 | 0.81 60.36
HOR3_MC| 15.87 | 9.85 126.45 0.28 0.00049 5.03 | 17.21 | 11.75 | 0.81 62.08
HOR4_MC | 15.70 | 9.77 134.88 0.29 0.00055 5.04 | 17.41 | 11.51 | 0.91 66.05
HOR5_MC | 15.76 | 10.00 131.66 0.29 0.00040 515 | 17.34 | 11.64 | 0.75 63.36
HOR6_MC | 16.25 | 9.68 121.10 0.27 0.00070 481 | 17.66 | 11.81 | 0.81 56.95
HOR7_MC | 15.80 | 10.61 134.42 0.30 0.00018 5.49 | 17.30 | 11.49 | 0.86 65.53
Promedio | 1584 | 10,04 128,98 0,29 0,00042 515 | 17,40 | 11,66 | 081 62,30
Tedrico 16 10 120 0.28 0.00041 5.06 | 17.39 | 115 | 0.81 62.29
Error[%] | 100 | 044 7,48 2,55 1,39 1,81 | 007 | 1,35 | 053 0,01

Tabla 9.1A: Caracterizacion de los acelerogramas artificiales para el terremoto méaximo creible,
componentes verticales.

Registro Ats t; Energia Total a Ig y v, v a0 pD
5] | [s] | O0OLLe*sl | [us] | 102[g%s7] [q] | 10%[gs7
VER1_MC | 16.34 | 9.78 59.78 0.27 0.00032 483 | 17.41 | 11.71 | 053 28.11
VER2_MC | 15.80 | 9.34 57.80 0.28 0.00044 476 | 17.71 | 11.76 | 0.51 26.60
VER3_MC | 16.05 | 9.86 58.25 0.28 0.00025 496 | 17.54 | 11.71 | 0.56 27.69
VER4_MC | 16.33 | 10.00 64.36 0.27 0.00027 493 | 17.46 | 11.59 | 054 30.90
VER5_MC | 16.62 | 10.00 56.63 0.25 0.00077 439 | 17.68 | 11.93 | 057 26.06
VER6_MC | 16.29 | 9.86 58.65 0.27 0.00027 489 | 17.38 | 11.73 | 0.54 28.27
VER7_MC | 15.87 | 9.87 60.06 0.28 0.00023 504 | 17.70 | 11.84 | 0.51 28.00
Promedio | 16,19 | 9,82 59,36 0,27 0,00036 483 | 1755 | 11,75 | 054 27,95
Tedrico 16 10 52.32 0.28 0.00041 506 | 17.39 | 115 | 0.53 27.16
Error[%] | 1,16 | 1,84 13,46 3,06 11,15 457 | 094 | 220 | 135 2,90
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1. INTRODUCCION

Sociedad Minera Pacifico Sur, en adelante SMPS, en concordancia con su politica
ambiental, y ademas cumpliendo con las legislaciones y normas nacionales que
tienen como objetivo el cuidado y proteccion del medio ambiente, elabora el
procedimiento de “Control de liberacion de Material Particulado de la Cubeta del
Tranque de Relaves Confluencia”.

El presente procedimiento reline las medidas adoptadas para mitigar los efectos de
liberacion de material particulado producto de golpe edlico que recibe la cubeta del
tranque.

2. OBJETIVOS

Establecer las acciones destinadas a mitigar la liberacion de material particulado
desde la cubeta del TRC.

3. ALCANCES Y APLICACION

El presente documento aplica al personal designado por la Superintendencia de
Planta para ejecutar el presente procedimiento.

4. RESPONSABILIDAES

De la Gerencia

Aprobar el presente procedimiento.

Destinar los recursos y acciones necesarias para la correcta aplicacion del
procedimiento.

Del asesor de Medio Ambiente

Mantener actualizado el presente procedimiento.
Capacitar a los operadores de esta actividad sobre el presente procedimiento.

De la Superintendencia de Planta

Gestionar personal para la aplicacion del presente procedimiento.
Supervisar la aplicacion del presente procedimiento.

Designar personal para la aplicacion del presente procedimiento.
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5. DEFINICIONES

Tranque de relaves: depoésito en el cual el muro es construido por la fraccidbn mas
gruesa del relave, compactado, proveniente de un hidrociclén (operacion que
separa solidos gruesos de solidos mas finos, mediante impulsion por flujo de agua).
La parte fina, denominada Lama, se deposita en la cubeta del depdsito.

Relave: conjunto de desechos de procesos mineros de la concentracion de
minerales, usualmente constituido por una mezcla de rocas molidas, agua y
minerales de ganga.

Cubeta: parte superior del tranque.
6. REFERENCIAS Y DOCUMENTOS RELACIONADOS

Plan de Gestion Ambiental SGA-PGA-01

7. DESARROLLO DEL PROCESO

7.1. Control por aspersion de agua

Consiste en bombear agua desde piscinas del sector hasta la cubeta para ser
liberada por aspersores. Este sistema recircula el proveniente del canal de contorno
del TRC la cual es contenida en un circuito de piscinas. Ver figura N°1.

PISCINAS

Figura N°1: Recirculacién de agua y aspersion
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Los aspersores se iran cambiando de zona y aumentando su namero segun las
necesidades o contingencias que se presenten.

La accion de las bombas es mediante accion remota accionado por nivel de agua.

Personal de Planta debera evaluar la activacion del bombeo hacia la cubeta del
tranque por medio de valvula bypass. La ejecucion de esta tarrea sera realizada
por Jefe de Turno.

7.2. Aplicacién de polimero floculante sobre la superficie de la cubeta.

El polimero es aplicado como floculador de particulas para retener la humedad y
fijar el material suelto a la superficie de la cubeta, es aplicado en forma de aspersion
y activado por el agua de los aspersores o por el rocié de la mafiana. Ver figura N°2.

Figura N°2: aplicacion de polimero

El polimero utilizado dentro de la identificacion de peligros, la clasificacion de la

sustancia es la siguiente:

v Clasificacion segun NCh 382: No es peligroso.
v Etiqueta de transporte segin NCh 2190: No es peligroso.
v Clasificacion segun SGA de la ONU: No esté clasificado
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RECEPCION DEL DOCUMENTO

Acuso recepcion conforme de copia del procedimiento denominado “CONTROL DE
LIBERACION DE MATERIAL PARTICULADO DE LA CUBETA DEL TRANQUE
DE RELAVES CONFLUENCIA”, establecido por Sociedad Minera Pacifico Sur.

Al respecto manifiesto, haber recibido una instruccion adecuada sobre las materias
contenidas en el procedimiento mencionado.

Por otra parte manifiesto mi voluntad de acatar, aplicar y respetar las
regularizaciones y obligaciones establecidas en el procedimiento mencionado.
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1. Objetivo.

El presente procedimiento, tiene como objetivo entregar las directrices para la operacion de los
depositos de relaves de la compafiia, por un lado el manejo de aguas del Tranque Confluencia,
por otro lado la operacién y su consecuente manejo de aguas del Deposito Dofia Rosa. Junto
a lo anterior, prevenir situaciones de riesgo, dano a trabajadores, medio ambiente, proceso
productivo e instalaciones de la compania; que puedan ocurrir debido a condiciones climaticas
extremas (viento, lluvia, nieve, hielo), que se presentan especialmente en las estaciones de
otofo e invierno en la region.

Preparar y ejecutar un plan de acciéon que contemple las medidas preventivas con el fin de
evitar o mitigar situaciones de dafios al medio ambiente producidas por exceso aguas lluvia,
nieve, que se puedan producir en los depdsitos de relave que existen actualmente dentro de la
faena Sociedad Minera Pacifico del Sur SPA. Indica los resguardos logisticos y operacionales
necesarios para enfrentar un eventual suceso climatico.

2. Alcance y aplicacion.

Aplica a todos los trabajadores ya sea de Sociedad Minera Pacifico del Sur SPA, como de
empresas contratistas, visitas técnicas y otras.

El alcance corresponde a todas las areas, instalaciones y servicios que tengan relacion con el
trabajo en los depésitos de relaves de faena.

3. Normativa Vigente Aplicable.

Decreto Supremo N.° 132, Reglamento de Seguridad Minera

Ley 16.744 — Sobre Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales

Decreto Supremo N.° 40 (Obligacién de Informar — ODI).

Decreto Supremo N.° 594 sobre condiciones basicas de higiene y seguridad en el trabajo.
Reglamento Interno de Orden, Higiene y Seguridad

Cadigo del trabajo (Todo lo que tenga relacion a seguridad y salud ocupacional)

Ley de Transito (Ley No. 18290)

Reglamento Conduccion Interna Sociedad Minera Pacifico del Sur SPA.

Decreto supremo n° 248 reglamento para la aprobacion de proyectos de disefo,
construccién, operacion y cierre de los depdsitos de relaves.

= Resolucion de Calificacion Ambiental N° 96 del 24 de febrero de 2011 (RCA 96/2011)

= DS 72 Aprueba reglamento de seguridad minera

= Ressolucion 114 SERNAGEOMIN, Aprueba Plan de Cierre del TRC

4. Responsabilidades y obligaciones.
4.1 Gerente General

Tendra la responsabilidad de aprobar y disponer de todos los recursos que sean necesarios en
cantidad y calidad para enfrentar los efectos de clima extremo.
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4.2 Superintendente De Planta

Dar las directrices, controlar y coordinar con las distintas areas la implementacion y aplicacion
del presente procedimiento.
Genera las auditorias internas, respecto a la aplicaciéon de este procedimiento y desarrolla las

mejoras operativas requeridas.
Debera asegurar la disponibilidad de los equipos y personal necesario para mantener las
operaciones normales de los depdsitos de relave.

4.3 Departamento de PPRR

Asesorar en la generacion, difusion y procesos de cambio del presente procedimiento.

Velar por el cumplimiento de este procedimiento.

Asesora y acompafa a personal a cargo en revision de depositos de relaves y ejecuciéon de
trabajos aportando en la deteccion de riesgos no detectados por personal a cargo.

4.4 Supervision

4.4.1 Tendra la responsabilidad de instruir, capacitar y dar a conocer al personal procedimientos,
restricciones y medidas de prevencion establecidas.

4.4.2 Controlar y auditar el cumplimiento de los procedimientos de trabajo (D.S. 132).

4.4.3 Mantener un control sistematico de los conocimientos del personal sobre el presente
procedimiento, tanto en el aspecto tedrico como practico.

4.4.4 Define trabajos a realizar y dispondra de equipos y recursos para realizar labores.

4.4.5 Velara por la correcta mantencion y disponibilidad de los equipos necesarios para realizar
trabajos en depdsitos de relaves.

4,46 Controlar estado y conservacion de los equipos de proteccion personal de sus
trabajadores. Debe tener en cuenta que el trabajador debe operar siempre con E.P.P. en
buen estado, si por alguna razén no se puede reemplazar el EPP deteriorado no debera
ingresar a area de trabajo. (Elementos Proteccion Personal especificos para ingresar a
equipos e instalaciones tranques de relaves)

4.4.7 Revisar la Cartilla de los 6 pasos de los trabajadores. Informar las desviaciones registradas
en la tarjeta, corregir y Re instruir a personal en caso de ser necesario.

4.4.8 Informar no conformidades del procedimiento con el objeto de efectuar las modificaciones
necesarias.

4.5 De los trabajadores de Sociedad Minera Pacifico del Sur SPA y empresas contratistas.

4,51 Todo el personal que esté involucrado en trabajos de ambos depésitos debera conocer y
aplicar obligatoriamente el presente procedimiento e informar las no conformidades al
supervisor directo.
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4.5.2 Antes de realizar cualquier trabajo se debe hacer el analisis de BUSCADOR DE RIESGOS

TARJETA 6 PASOS, analizando y evaluando los riesgos. Tarjeta de 6 pasos debera ser
revisada y visada por supervisor a cargo antes del inicio de trabajos.

4.5.3 Velar por el buen estado de las herramientas y equipos, informando a su jefe directo los

desperfectos y dificultades.

4.5.4 Disponer las herramientas en forma ordenada en los lugares definidos, ademas, debera

mantener y/o realizar limpieza y segregacion de residuos depositando estos en los
contenedores segun su clasificacion.

4,55 Usary conservar en buen estado de limpieza sus equipos de proteccion personal (EPP) e

informar en forma oportuna a su Supervisor cualquier deterioro a objeto de ser remplazado
de inmediato.

4.5.6 Dar aviso a la brevedad de cualquier situacion anémala que pueda ser detectada en el

5.

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

entorno de los depdsitos de relave, que pueda representar un riesgo para la integridad de
los trabajadores, medio ambiente u operaciéon normal de la compania.

Definiciones

Tranque de relaves:

Depdsito de confinamiento de arenas de relaves estanco, sellado con geomembranas para
evitar filtraciones que se apoya en muro de confinamiento fabricado con materiales de
empréstito.

Relaves:

Corresponde al residuo, mezcla de mineral molido con agua y otros compuestos, que queda
como resultado de haber extraido los minerales sulfurados en el proceso de flotacion. Este
residuo, también conocido como cola, es transportado mediante canaletas o cafierias hasta
lugares especialmente habilitados o tranques, donde el agua es recuperada.

Piscina de decantacion:
Piscina a la cual llegan las aguas provenientes de depodsitos de relaves que permiten la
decantacion de solidos.

Bombas Leader:
Equipo de bombeo estacionario utilizado para la impulsion de aguas para humectacion
tranque o hacia piscinas de decantacion.

Bomba Grindex:
Equipo de bombeo sumergible empleado en la impulsién de agua con solidos hacia las
piscinas de decantacion.

Valvula recirculacion:
Valvula manual ubicada en linea de impulsién de aguas que realiza la funcién de direccionar
a distintos puntos las aguas provenientes de drenaje.

Aguas de contacto:

Aguas lluvias que no es drenada a través de tranque y que circula superficialmente hacia las
piscinas destinadas para su acumulacion.
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5.8 Aguas sistema de drenaje:
Conjunto de piezas y elementos empleados en la recoleccion de aguas filtradas desde
depositos de relaves que son derivadas a través de tuberias hacia piscinas de decantacion.

6. Recursos.

El personal que realice este trabajo debera contar con los siguientes recursos

Elementos de Proteccion Personal Equipo y Herramientas

e Casco de seguridad con porta e Equipo de radio comunicaciones

lampara/barbiquejo

¢ Protectores auditivos de seguridad tipo fono | ¢ Equipo de levante
y/o tapén

o Lentes de seguridad

e Mascara respiratoria ¢/ filtro mixto
Polvo/gases

e Overol con cintas reflectantes
¢ Guantes de seguridad

Letreros de advertencia
Herramientas

°

Coplas
Maquina band-it ¢/ huincha y hebillas

°

Llave cuello de cisne

e Lampara minera cargada

e Botas de seguridad e Extensiones eléctricas de 220 V-16AM
o Extensiones eléctricas de 380 V-32AM
e Bomba drenaje

7. Descripcion de la actividad.

En faena Sociedad Minera Pacifico del Sur SPA, existen dos depdsitos de relave, el primero en
etapa de cierre (Deposito de relaves Confluencia) y el segundo en operacion (Deposito de
relaves Dofia Rosa). En ambos depositos se deben realizar trabajos continuamente con el
propésito de mantenerlos en buenas condiciones y evitar incidentes medio ambientales.

Estos trabajos se hacen mas importantes en la época invernal, debido a las continuas lluvias,
gue ocasionan un aumento en los niveles de agua en las piscinas de decantacion; niveles que
deben constantemente verificados y controlados con el fin de evitar derrames fuera de estos.

7.1 Actividades depdsito de Relaves Confluencia.

Revision y mantencién de Bombas Leader 1,2,3 y 4.

Habilitacion calefactor y porton caseta bombas leader 1y 2.

Habilitacion calefactor y porton caseta bombas leader 3 y 4.

Revisién y mantencién de lineas valvulas y aspersores en cuba tranque.

Aspersores en funcionamiento para mitigacion de polvo en suspension, cuando escasean

las aguas lluvias.

» Limpieza de piscina tanto con equipos de maquinaria pesada (retroexcavadora, cargador
frontal, manitou, etc.), como la limpieza manual.

= Mantencion de niveles en piscinas.
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7.1.1 Sistema de bombeo deposito relaves Confluencia.

En el Tranque confluencia, actualmente existen dos piscinas que reciben las aguas
superficiales o de contacto, especialmente las aguas lluvias y una piscina que recibe las aguas
filtradas del tranque (piscina roja), las cuales escurren a través de éste por medio de un sistema
de drenaje y que son decantadas por este. Estas aguas son impulsadas por una bomba tipo
grindex, hacia la piscina 3 de tranque confluencia, para luego ser llevadas a través de las
bombas leader 3 y 4 (55 kW) hacia la piscina 4, para terminar su decantacion.

En las piscinas de recepcion de aguas superficiales, existen otras dos bombas (bombas 1y 2)
de impulsion tipo Leader, de la misma potencia de las otras unidades, las cuales impulsan el
agua al sistema de aspersion del tranque y hacia la piscina de Aguas Mina 1, en el caso de que
existan fuertes lluvias en periodos cortos de tiempo y se deba manejar mas agua de la habitual.
Ademas de lo indicado anteriormente, existe un bypass, el cual hace recircular el agua obtenida
de la piscina roja, hacia las bombas Leader 1 y 2, de manera de contar con la suficiente agua
para realizar la aspersion para la humectacion de la cubeta del tranque Confluencia, esto para
mitigar el polvo en suspension.
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7.1.2 Diagrama de Flujo Aguas Confluencia.
DIAGRAMA DE FLUIO TRANQUE CONFLUENCIA
Trangue de al p i 5
— L Relaves —g:::]:;:::u:—p Piscina Roja  ————»| Cm’;ﬂ:‘cia | worsr p|  Piscinad | Piscinas
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A Bamba Grindex i Samie Laxder
| | 3y 4
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| | Modelo CB 125-24
' i
Aguas e e e 1 .
de contacto | |
I [
P Lo
I
|
Piscina 1 Vatiita d; Piscina 3
iscing o | Bombas Leader _— Recirculacian . Piscina 1 Piscina 2 & X Fiscina 4
’ Confluencia i 1y2 L Aguas de areg— Aguas Mina Aguas Mina Pl A b Aguas Mina
contacto
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WEG: 55 kW [75 HF|
Siemens:
Bombas Leader Fiscina 5
i Medelo CB 125-24 Aguas Mina
iscina
Confluencia
h 4
Rio
San Antonio
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7.1.3 Ubicacién Depdsitos y Lineas de drenaje Confluencia

71.4

Procedimiento de manejo de aguas Confluencia.

Para todo lo indicado en el punto 7.1.4 se deben tener las siguientes consideraciones:

El nivel de agua en las piscinas 1y 2 no debe superar el 75% de su capacidad maxima
con las bombas leader 1 y 2 en funcionamiento, de ser asi, se debe abrir el by pass hacia
las piscinas de aguas mina para su decantacion, dejando en funcionamiento los
aspersores, de tal forma de bajar el nivel de agua de piscinas, con el propodsito de
mantener la operacién de forma segura.

Luego de lo anterior, se debe cerrar el Bypass entre la piscina roja y las piscinas 1y 2,
de tal forma que las aguas rojas, sean llevadas a las piscinas 3, para realizar el flujo
normal hacia la piscina 4. Segun el nivel a agua existente se debe decidir si se opera con
una o dos unidades, esta determinacion se tomara considerando el nivel de la piscina 3,
el cual no podra superar el 75 % de su nivel maximo.

Se debe verificar en terreno el funcionamiento de las bombas en todo momento, en caso
de existir algun inconveniente, se debe dar aviso al supervisor directo de manera de
coordinar y realizar las mejoras pertinentes.
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Inspeccion y mantenimiento de equipos sistema de bombeo.

Los equipos del sistema de bombeo del tranque confluencia, deberan ser inspeccionados de
forma diaria. Realizando al menos los siguientes puntos:

Inspeccion visual de los equipos

Inspeccion auditiva de los equipos

Revision de temperaturas de trabajo.

Revision de fugas en bombas y lineas.

Control de niveles e inspeccion de piscinas por fugas o embancamiento.

Las inspecciones deberan ser registradas en la planilla de operaciones planta. Se debera
informar oportunamente de cualquier hallazgo.

En el caso de encontrar alguno de los parametros anteriormente indicados, fuera de los rangos
establecidos, se debera comunicar a la supervision directa de manera realizar las
coordinaciones correspondientes para proceder de forma inmediata a ejecutar las reparaciones
correspondientes.

Deposito de Relaves Filtrados Doina Rosa.

El depdsito de relaves Dofia Rosa, es el que actualmente se encuentra en operacion,
ubicado en el sector adyacente a la “Planta de Pasta”, en donde son procesados los relaves
provenientes de la planta concentradora, pasando por las siguientes etapas:

- Espesado de relaves.
- Filtrado de relaves.
- Deposito de relaves.

En la depositacidn de relaves existen dos opciones, la principal es por medio de transporte
de camiones con relave filtrado. La segunda opcién de emergencia, es el bombeo de relaves
espesados con maximo porcentaje de solidos permitidos por la operacion.

7.2.1 Deposito de Relaves Filtrados y Espesados.

- El proceso de depositacion de relaves filtrados se realizara por medio de camiones, los
cuales son abastecidos en la cancha de relaves filtrados de planta de pasta. Estos son
cargados por retroexcavadora o en su defecto por un cargador frontal.

- El operador que esta realizando el carguio de camiones debe tener especial cuidado de
estar en permanente comunicacion con el operador de camioén para cualquier
eventualidad y sefalarle cuando el carguio este completo. Ademas, debera estar en
comunicacion con operador de planta pasta para indicar tiempo de filtrado, nivel de
relaves en cancha, y/o frente a cualquier eventualidad que pueda suceder.

- El nivel de llenado de la tolva del camién dependera de la humedad del relave filtrado, si

presenta humedad optima (15-16%) el nivel de llenado del camién sera completo, sin
embargo, cuando la humedad aumenta, el nivel de llenado debera disminuir para evitar
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escurrimiento de relave sobre la tolva del camién, y de esta manera minimizar la
contaminacion de relave hacia el camino del depdsito.

- El lugar a depositar debera ser consultado a jefe de turno planta segun planificacion
diaria.

- El relave filtrado ya depositado en cubeta del deposito, debera ser ordenado con los
equipos disponibles en terreno, retroexcavadora, ademas se debera contar con equipo
de Rodillo para la compactacién adecuada.

- Los trabajos de levantamiento de pretiles, canales de evacuacion de aguas, todo se
debera realizar segun plan de trabajos dependiendo del estado fisico del terreno, y nivel
de precipitaciones caidas.

- Enlos dias de precipitaciones continuas, el nivel de aguas de contacto en la superficie
de la cubeta del deposito aumenta considerablemente, lo que impide el transito seguro
de camiones, por lo tanto se debera establecer un lugar cercano al camino de transito
del deposito o en su defecto se debera trabajar con depositacién de relave espesado
desde planta pasta, por medio de bomba de piston.

- Al trabajar con bombeo de relaves espesados desde linea planta de pasta, se debera
trabajar con el maximo de porcentaje de solidos en la pulpa (60-65%), para no aumentar
considerablemente el nivel de agua del deposito.

- Los operadores de maquinaria pesada deberan hacer un check list a inicio y final de cada
turno diario de su equipo, al detectar alguna anomalia debera dejar registro e informar
inmediatamente a jefe de turno planta, para gestionar su reparacion.

7.2.2 Evacuacién de Aguas en Deposito Dofa Rosa

- El deposito cuenta con un sistema de evacuacién de aguas superficiales, las cuales
desembocan en una fosa adyacente al muro de contencién, como se aprecia en la figura
7.2.2. Esta fosa alimenta al buzén de descarga mediante tres tubos desaguadores, los
cuales en su parte inferior cuenta con valvulas manuales de corte, y en su seccion
superior cuentan con superficie libre. A medida que sube el nivel de sélidos en la
superficie de la fosa, se deben cerrar las valvulas manuales para evitar escurrimiento de
relave hacia la piscina de decantacién post muro de contencion.
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Figura 7.2.2: Sistema drenaje basal Deposito Rosa.
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- Se debera contar con una balsa y bomba grindex de emergencia, para evacuar el agua
hacia la piscina de decantacién, por si el sistema autbnomo de evacuacién de aguas
claras llegase a colapsar.

- Cuando las lluvian hayan finalizado se debera remover el solido acumulado en el fondo
de la fosa, para aumentar el tiempo de vida util de la capacidad de la fosa. Esto debe
realizarse idealmente con bomba de lodo (trabajando paralelamente con el desague de
aguas claras), para retornar el solido a la cubeta del deposito, de lo contrario, esperar que
el lodo pierda humedad para realizar la extraccion del solido mediante maquinaria.

- La piscina de decantacion o de aguas claras, siempre se debera estar monitoreando por
el personal operario y/o jefe de turno planta, con el fin de inspeccionar posible
escurrimiento de relave. Frente a eventos de intensas precipitaciones donde este
escurrimiento se hace inevitable, se debera posteriormente realizar limpieza tanto de la
piscina de decantacion, como de las piscinas aguas abajo, mencionadas en el punto
7.1.3.

7.2.3 Monitoreo Piscinas Aguas Abajo Deposito Rosa

- Luego de la piscina de decantacion o aguas de contacto post muro de contencion del
depodsito Rosa, existen piscinas que pueden alimentarse del desague de la piscina de
decantacion, las cuales tienen el propésito de aumentar el tiempo de residencia de los
soélidos y asi tengan el tiempo suficiente para sedimentar, de tal manera que solo se
descarguen las aguas previamente decantadas.

- Elflujo de descarga de la piscina de decantacion del depdsito, tiene dos posibilidades de
conduccién, por un lado puede ser conducida a la piscina de planta N°4, cuyo sistema
posee 3 piscinas de decantacién antes de ingresar al rio Toqui 0 como alternativa de
emergencia descarga hacia las piscinas mina N° 1, cuyo sistema contempla 5 piscinas
antes de descargar al rio San Antonio (ver figura 7.1.3).

- Elflujo de aguas del canal de contorno del deposito Rosa descarga en piscinas VLP1.
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- Se debera ir monitoreando en forma constante tanto el nivel de agua presente, como el
nivel de sedimentos que poseen. Jefe de turno planta debera realizar este monitoreo o
algun operador que el designe.

- Cuando el nivel de sedimentos sea visible, se debera planificar limpieza con maquinaria
pesada.

8. RIESGOS ASOCIADOS

8.1 Analisis de Riesgos
Actividad Riesgos Medidas de Control Responsable
Traslado al Caida distinto Procurar el transito lento y seguro por las | Equipo de trabajo

lugar donde se
realizaran las
tareas en
interior

nivel / Caidas
mismo nivel

areas de en donde se llevara a cabo la
operacion de drenaje, si se detecta alguna
anomalia se debe informar a supervisor del
area

designado para la
actividad:
Mecanicos y
Eléctricos Planta
de Procesos

Movimiento de
Equipos/
Herramientas

Golpeado por o

Instrucciéon al personal sobre manejo de

Supervisor, Jefe

contra materiales / atencién a movimientos | de Turno

componentes / inesperados / coordinacion entre personal

equipos/ Shock que ejecutara el trabajo / deteccidon y

eléctrico eliminacién de condiciones sub estandar.

Sobre esfuerzo Instruir al personal sobre manejo de Supervisor y
materiales trabajador

Proyeccion de | Re instruccion al personal / Uso de lentes de Supervisor y

particulas Seguridad en todo momento trabajador

Herramientas en Inspeccién periédica de las condiciones Supervisor y

mal estado subestandares que presentan los equipos y/o trabajador
herramientas a utilizar

. . El trabajador se mantendra siempre atento a

Trabajar y circular todos los movimientos se ubicard a

cerca de equipos | , y i Supervisor y

en mévimiento en | distancia prudente y segura esté o no trabajador

forma descuidada.

interviniendo directamente. / Segregar y
aislar el area de trabajo.
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8.2 Analisis de Riesgos Para Operadores de Maquinaria Pesada

TAREA

RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS DE CONTROL

Inicio trabajos

desconocimiento del
procedimiento y la no
utilizacion de elementos de
proteccién personal.

e Expuesto a accidentes por | e

Mantener informado a Jefe de Turno.

Considerar riesgos y medidas de seguridad, mediante charlas de
instruccion.

Poseer licencia de conducir vigente, clase que corresponda para
el equipo a operar y licencia interna de la Compaifiia.

Diariamente, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el
buen funcionamiento del motor, sistema hidraulico, frenos,
direccion, luces, bocinas y neumaticos. Ademas de la aplicacion de
un Check-List.

Mantener en todo momento los elementos de proteccion personal.

Ascender y
descender del
equipo

Caida distinto nivel
¢ Golpeado contra

Mantener pisaderas del equipo limpio, libre de aceite, grasas o
elementos deslizantes.

Tener precaucion al subir y bajar del equipo, hacerlo siempre
mirando hacia la maquina y estando apoyado en los peldafios y
manillas de ésta. (3 puntos de apoyo).

Nunca se suba a una maquina en movimiento y nunca salte de una
en movimiento.

Traslado del
equipo de
carguio

Golpeado por/ contra
Colision

Choque
Atrapamiento
Atropellamiento
Incendio

El operador debe de estar atento a todas las condiciones
cambiantes del trayecto a desplazarse.

El operador debe de estar instruido y capacitado para realizar esta
operacion.

El equipo debe tener sus luces encendidas al momento de
desplazarse.

En el desplazamiento del equipo ninguna persona debera avanzar
en cualquiera de los costados del equipo. Siempre avanzara con la
via despejada.

Las personas que se encuentren cerca del equipo, deberan contar
con lampara en el casco, ropa reflectante y visibles al operador del
equipo

Transitar con precaucién cuando el equipo se desplaza.

Chequear las luces de emergencia.

Mantener el equipo ‘limpio”, libre de restos de elementos
combustibles.

Verificar y mantener operativo un extintor de incendio manual.

Se extremaran las precauciones al transitar en instalaciones de la
Compaiiia, respetando la sefialética y solo se trasladaran a lugares
especificos autorizados por la supervision.

No se debera transportar a pasajeros, solo el operario debe estar
sobre la maquina o equipo.

Se mantendran las precauciones habituales en el mantenimiento
de un vehiculo. No se sustituird el aceite de motor o sistema
hidraulico cuando el motor este caliente y no se fumara al manipular
la bateria o el abastecimiento de combustible.

Queda terminantemente prohibido transportar e izar a personal en
el balde.

Posicionamient
o del equipo en
el lugar de
trabajo

e Golpeado por/contra

e Choque

e Expuesto a ruido

e Expuesto a polvo en
suspension.

o Atropellamiento

Al momento de realizar trabajos debe instalar sefialética (conos)
para delimitar su area de trabajo.

Siempre inspeccionar la zona de trabajo antes de comenzar las
labores, especialmente al circular cerca de excavaciones
verificandose la estabilidad de los bordes y evitar el transito a
menos de 1 metro de estos.

Se mantendran los dispositivos de aviso luminoso y sonoro de
marcha atras, operando en forma permanente cuando se realicen
maniobras de retroceso y siempre asegurarse de que no haya
ningun trabajador en el radio de accién de la maquina.
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De poseer un angulo visual limitado, el operador debera solicitar la
ayuda de un sefalero.

El operador nunca podra trabajar a distancias inferiores a cinco
metros de lineas eléctricas.

Operaciéon
Carguio
balde

de

Golpeado por/contra
Choque

Expuesto a ruido
Expuesto a polvo en
suspension

Todo equipo de transporte, auxiliar o camionetas, que se acerque
al equipo de carguio debe avisar, via radio, al operador del
cargador y disminuir la velocidad.

El operador del cargador debe estar siempre reocupado de tener a
la vista los equipos que circulan alrededor.

En relacion con los camiones que esperan el turno para ser
cargados, éstos deben estar dispuestos de acuerdo con
instrucciones del Supervisor.

El operador del cargador avisa al camién el lugar y disposicion para
estacionar, tomando como referencia el balde de la pala y/o las
orugas. Previo a la carga, el camién debe estar en posicion neutral
y con el freno de estacionamiento activado.

El operador de la pala debe descargar el material de manera de no
dafar la tolva del camioén; por lo tanto, es importante no tirar la
carga ni dejarla caer en forma brusca.

Es importante evitar que el balde o cualquier parte del equipo
tengan contacto con algun sector del camion, para asi evitar
posibles dafios a los equipos o a las personas.

Una vez finalizado el carguio, el operador del cargador debe avisar
al operador del camion para que salga del area. Este aviso se
realiza mediante comunicacién radial y/o bocinas u otros medios
previamente establecidos.

Finalizacion
tarea

¢ Caida a distinto nivel
o Atropellamiento

Informar al Supervisor del término de las labores.
Retirar la sefialética instalada (conos).

8.3 Aspecto de Salud

Riesgos Identificados

Medidas de control

Proyeccion de relaves a
ojos y cara

Usar lentes de seguridad

Polucion excesiva

Uso de proteccion mascara respiratoria.

8.4 Aspectos Ambientales

Residuos

Medidas de Control

Combustible, Aceites
y Quimicos

Control de derrames en caso de reparaciones o abastecimiento de
combustibles. Empleo palanganas y elementos absorbentes (arena
seca — pafios) para contener derrames, los cuales se depositaran en
recipientes para su posterior traslado y deposito en lugar autorizado.
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El control de derrames se basara principalmente en el nivel de llenado
de camiones transportistas de relaves filtrados (ver punto 7.2.1). Al
ocurrir algun eventual derrame de relave filtrado, se debera remover
totalmente del camino en el transcurso del turno, mediante equipo
cargador frontal, retroexcavadora o manitou, y descargarlo en cuba del
Deposito, dejando limpia el area en cuestion.

Este tipo de control se realizara mediante sensores de flujo instalados
Derrame de relaves | tanto en la salida de ductos de relaves de planta, como en la llegada

Derrames de Relave
desde Planta Pasta a
Deposito Dofia Rosa

desde Planta | al espesador de planta de pasta. Al detectar eventual derrame se
Concentradora hacia | debera realizar cambio de tren de booster y lavado de linea, para sellar
Planta de Pasta. o reparar fuga detectada. Posteriormente remover relave derramado,

depositandolo en cuba de Deposito Rosa.

9. SANCIONES.

Toda violacion al presente Procedimiento sera considerada como una falta grave o manejo
negligente, cuyas sanciones legales estan consignadas en el Reglamento Interno de Orden,
Higiene y Seguridad y el Decreto N° 54 Sobre Comités Paritarios, y expresamente indicado
en el Reglamento de Seguridad Minera, sin perjuicio de las medidas disciplinarias que Minera
El Toqui tome a la luz de los antecedentes.

10. VERIFICACION.
El control objetivo del procedimiento se vera reflejado en el cumplimiento de este, a través de
acciones correctivas, observaciones de trabajo, capacitaciéon y difusién de normativas
asociadas a esta actividad, las que seran difundidas y evaluadas por la linea de supervision
mediante charla de 5 minutos.
11. VIGENCIA DE PROCEDIMIENTO.
Este procedimiento tendra vigencia desde el momento de su oficializacion interna, sin perjuicio
de ser sometido a revisiones en forma continua con el fin de ser mejorado.

13. PLAN DE EMERGENCIA DEPOSITO DONA ROSA

12.1 Eventos Que Pueden Originar Emergencias

Los eventos que pueden ocasionar situaciones de emergencias durante la operacion del
deposito Dofia Rosa son los siguientes:

a) Precipitaciones extremas: Se consideraran precipitaciones extremas a las que superen los
90 mm/dia. Con los niveles de precipitacion indicados se debera poner en operacién el
presente Plan de Emergencia, principalmente por el aumento del caudal de aguas de
contacto.
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b) Colapso del canal de contorno (Sistema de intercepcion de aguas superficiales): El colapso
del canal de contorno de Dofia Rosa podria ocurrir, por el rebalse de las aguas del canal o
destruccion del canal por un eventual derrumbe. En el primer caso, rebalse de las aguas,
esta situacion podria acontecer por acumulacion de sedimentos en el sistema o por el
arrastre de material generado por una precipitacion que impidan el libre escurrimiento. En
el caso de destruccion del canal por un eventual derrumbe, las aguas superficiales del canal
caerian directamente al Depésito, donde el sistema de drenaje basal captaria estas aguas.

c) Derrame de relaves: Cualquier derrame de relaves siempre constituiran una situacion de
emergencia. Los derrames de relaves podran ocurrir desde las tuberias de transporte de
relaves, ya sea por desgaste interno de éstas o por desacoplamiento de sus uniones, donde
los sistemas de alerta temprana (sensores de presion y caudalimetros instalados en las
tuberias de transporte de relaves) fallaran o no fueran detectados a tiempo o ante cualquier
evento que produzca un derrame de relaves.

d) Colapso de los muros de contencion del depdsito de relaves: Provocado por sismos o
terremotos; precipitaciones extremas que generen una cantidad tal de aguas de contacto
que de sobrepasen los niveles de revancha y provocando rebalse de las aguas sobre los
muros; o por planos de falla o deslizamiento no detectados. Todos los anteriores pueden
originar un dafo, corte o debilitamiento en la estructura de los muros, que signifique un
colapso de éstos y el derrame masivo de relaves.

e) Rotura de tuberias de aguas de contacto: La probabilidad de rotura de las tuberias de aguas
de contacto es muy baja, principalmente porque éstas aguas no tienen una carga de
sedimentos elevada que proporcione agentes abrasivos que dafen las paredes internas de
las tuberias, sin embargo, agentes externos como maquinarias y/o equipos podrian causar
dafio en tuberias debido a descuido de operadores o situaciones similares.

Para el caso de ocurrir cualquiera de estas condiciones se activara en forma inmediata el Plan de
Emergencia.

12.2 Plan de Emergencias
a) Precipitaciones Extremas

Las precipitaciones extremas podran ser registradas en los canales actuales de Minera Pacifico
del Sur, con lo cual se pueden ir monitoreando parametros tales como precipitacion, temperatura,
velocidad del viento, etc. dando informacion temprana de las condiciones climaticas que pueden
generar situaciones de emergencias. Las acciones a ejecutar en caso de emergencia por
precipitaciones extremas seran:

1°. El area de Planta, debera inspeccionar que todas las obras del sistema de manejo de aguas
de contacto, se encuentren totalmente operativas, de manera tal de garantizar que todas éstas
sean captadas y canalizadas hasta las Piscinas VLP 1y 2.

2°. El area de Medio Ambiente debera activar el programa de monitoreo de aguas en el estero San
Antonio, aguas arriba del punto de descarga del canal y aguas abajo del punto de descarga.
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3°. Los capataces del depdsito de relaves deberan realizar una inspeccion de todo el trazado del
canal de contorno, obras de captacion, disipadores de energia y obra de descarga.

4° Los capataces del depdsito de relaves deberan realizar una inspeccion del perimetro del
depdsito con la finalidad de confirmar si existen nuevos ingresos de aguas superficiales que no
estén siendo interceptadas por el canal de contorno.

5°. En caso de existir nuevos ingresos que no estén siendo captados por el canal de contorno, se
debera utilizar maquinaria para realizar la obra de desvio de las aguas en caso de ser posible.

6°. El area de Medio Ambiente debera realizar una inspeccion del funcionamiento del sistema de
piscinas de sedimentacion, con la finalidad de constatar su buen funcionamiento.

7°. El area de Medio Ambiente debera solicitar los equipos y maquinarias que se encuentren
disponibles, para que en el caso de requerir obras adicionales no contempladas en el presente
plan, éstas sean ejecutadas de manera oportuna.

b) Colapso del Canal de Contorno

En caso de producirse un colapso del sistema de intercepcion de aguas superficiales se deberan
implementar las siguientes acciones:

1°. Los capataces y operadores del depdsito de relaves deberan verificar mediante una inspeccién
visual, las condiciones que generaron el colapso del canal de contorno, en las obras de captacion,
disipadores de energia u obra de descarga. En caso de identificar el punto de colapso, se debera
utilizar la maquinaria disponible, para despejar, reparar y garantizar nuevamente el libre
escurrimiento del agua superficial, a lo largo de todo el canal.

2°. Finalizados los trabajos de limpieza o reparacion del canal de contorno, el area de Medio
Ambiente, debera realizar una inspeccion en los sectores aguas arriba de los ingresos de aguas
superficiales, para verificar de que no existan nuevos puntos de riesgos asociados al deslizamiento
de material que pudiesen obturar o dafar las instalaciones del canal de contorno.

c) Derrame Desde Tuberias de Relaves

Ante cualquier derrame o fuga de relaves desde las tuberias (bombas Booster, tuberias de relaves
hacia Dofia Rosa), las acciones ante esta emergencia seran:

1°. Tan pronto como se detecte o identifique la fuga de relaves, la primera accién sera tratar, de
manera segura, controlar el derrame hasta donde los medios que se tengan en el momento lo
permitan. Posterior a esta primera accion se dara aviso inmediato, mediante comunicacion radial
o telefénica, al Jefe de Turno Planta.

2°. El Jefe de Turno Planta, se comunicara con Sala de Control (ya sea de la Planta de Pasta o
Planta de Procesos) para que desde ahi se comunique y ejecute el paro inmediato del bombeo de
relaves. Esta accion debera realizarse en el menor tiempo posible.

3°. El Jefe de Turno Planta activara de inmediato un equipo de contingencia (maquinaria y
personal) para controlar el derrame, posteriormente realizar la limpieza del sector.
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4° El Jefe de Turno Planta, avisara de inmediato al area de Medio Ambiente, ya sea por
comunicacion radial o a los anexos 318 - 210 de la ocurrencia de un derrame de relaves.

5°. Personal de Medio Ambiente, verificara en terreno que la fuga de relaves no haya alcanzado
cuerpos de agua superficial. En caso de que esto haya acontecido, se debera evaluar el alcance
y magnitud del derrame, activando el plan de emergencia y dando inicio al programa de monitoreo
de aguas, tomando muestras en el punto donde los relaves alcanzaron el cuerpo de agua
superficial y aguas abajo de éste punto.

6°. De forma paralela al punto anterior, y dependiendo de la magnitud del derrame, El
departamento de PPRR, iniciara la difusion del evento en las comunidades, segun el “Protocolo
de Comunicaciones de Emergencias Ambientales” y a las autoridades ambientales, tales como:
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), Direccion General de Aguas (DGA) y Servicio
Agricola y Ganadero (SAG).

7°. Una vez terminada la etapa de contingencia, personal de Medio Ambiente, supervisara las
obras de limpieza de todo el material derramado.

8°. En el caso de que algun cuerpo de agua superficial haya sido alcanzado por el derrame,
personal de Medio Ambiente, continuara realizando un monitoreo de aguas diario y durante una
semana, enviando las muestras a un laboratorio externo. Los resultados de los analisis de las
muestras seran reportados a las autoridades ambientales mencionadas en el punto sexto.

d) Colapso De Los Muros De Contencion Del Depodsito De Relaves:

El colapso de los muros de contencién, es uno de los peores eventos que puede ocurrir en un
depdsito de relaves. En esta situacion, las acciones ante esta emergencia seran:

1°. El primer trabajador que detecte el inminente colapso del muro de contencién, debera avisar
de inmediato a todas las personas o trabajadores que se encuentren cercanos al depdsito o al
area de manera de alertarlos del posible evento. En caso contrario, si el colapso ya ha ocurrido,
debera dar aviso inmediato a las areas de Planta, Medio Ambiente, Prevencion de Riesgos.

2°. La Gerencia general debera inmediatamente disponer de toda la maquinaria y equipos de faena
y realizar un llamado a todas las areas solicitando todo el personal posible para destinarlos
completamente a labores de contingencia. Al mismo tiempo, Planta evaluara la suspension de la
operacion.

3°. Personal de Medio Ambiente, constatara en terreno el colapso del muro y la existencia de
derrames de relave y que éstos no hayan alcanzado cuerpos de agua superficial. De ocurrir tal
evento, se debera evaluar el alcance y magnitud del derrame, activando el plan de emergencia y
dando inicio al programa de monitoreo de aguas, tomando muestras en el punto donde los relaves
alcanzaron el cuerpo de agua superficial y aguas abajo de éste punto.

4°. De forma paralela a lo anterior, y dependiendo de la magnitud del derrame, el area de PPRR
iniciara la difusién del evento en las comunidades, segun el “Protocolo de Comunicaciones de
Emergencias Ambientales” y a las autoridades ambientales, tales como: Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA), Direccién General de Aguas (DGA) y Servicio Agricola y Ganadero (SAG).
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5°. La Gerencia General dara aviso al Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN)
del evento sucedido, independiente de sus consecuencias.

6°. Una vez terminada la etapa de contingencia, personal de Medio Ambiente, supervisara las
obras de limpieza de todo el material derramado en caso de tal evento.

7°. En el caso de que algun cuerpo de agua superficial haya sido alcanzado por el derrame de
relaves, personal del Medio Ambiente, continuara realizando un monitoreo de aguas diario y
durante una semana o mas, enviando las muestras a un laboratorio externo. Los resultados de los
analisis de las muestras seran reportados a las autoridades ambientales mencionadas en el punto
cuarto.

e) Rotura De Tuberias De Aguas De Contacto:

En la eventualidad de producirse una fuga desde las tuberias de aguas de contacto, éstas seran
derivadas a las piscinas VLP

12.3 Medidas Complementarias

En virtud de que los eventos de emergencia que pudiesen afectar la operacién del depdsito de
relaves Dofia Rosa, estan asociados principalmente a las condiciones climaticas, es necesario
realizar actividades tendientes a monitorear permanentemente las condiciones o estado de las
instalaciones del Depésito Dofia Rosa. Para ello se considera lo siguiente:

a) Personal de Medio Ambiente y Planta deberan realizar inspecciones permanentes de todas las
instalaciones del depésito, para definir, en caso de necesitarlo, acciones tendientes a solucionar
eventuales condiciones de riesgo o sub-estandar que condicionen el normal funcionamiento de
dichas instalaciones.

b) El area de PPRR/Medio Ambiente debera contar con un kit de monitoreo de manera
permanente, que esté operativo en casos de emergencia.

c) La Superintendencia de Operaciones Planta, debera realizar la limpieza del sistema de
intercepcion de aguas superficiales (canal de contorno, disipadores de energia, obras de captacion
y obra de descarga) y piscinas de sedimentacion, cuando éstas superen el 40% de contenido de
sedimentos en relacién a su capacidad total.
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RECEPCION DE PROCEDIMIENTO

Acuso recepcién conforme de copia del procedimiento denominado: “OPERACION DE
DEPOSITOS DE RELAVES PLANTA DE PROCESOS”, establecido por Sociedad Minera Pacifico
del Sur SPA.

Al respecto manifiesto, haber recibido una instruccion adecuada sobre las materias contenidas en
el procedimiento de operaciones mas arriba indicado.

Por otra parte, manifiesto mi voluntad de acatar, aplicar y respetar las regulaciones y obligaciones
establecidas en este procedimiento de operaciones.

Nombre del trabajador

Cédula de identidad =

Cargo

Fecha recepcion

Firma e
Huella dactilar

Supervisor que capacitd
e instruyo

Firma T
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ANEXO 1. Cronograma de Cierre segin Resolucion Exenta SERNAGEOMIN N°3611/2018

e. Lronograma de Actividades de Cierre,

Finalizada la operacian de la faena minera, se contempla la ejecucidn de las actividades de
cierre en base a la sigufente planificacion:

Planta De Proceses

Desenergizacién instalaciones

Hito para comenzar el cierre Shore
Instalacion i i
de la instalacién ik i
T2 |T3 |T4 |T5|T6 |T7 |T8
s Concoi Términe exploLa:iorfes minas
Dofa Rosa y Concordia
: Término explotaciones minas
Mina Dofa Resa
Dofa Rosa y Concordia
ea Estamas Tér!mno explotactun'es minas
Dofa Rosa y Concordia
Térmi { in
Mina Antolin-ZGhiga | oo SXlowciones minas
Dona Rosa y Concordia
Término explotaciones minas
Mina San Antonio
Y Dona Rosa y Concordia
Mina Mallin Manica Ter_rmno exnlotacmrfes minas
Dona Rosa y Concordia
Deposito De Relave | Disposicion  dltimos  relaves
Dofia Rosa Dofa Rosa y S5an Antonio
Depésito De Relave | Disposicién  Gltimos  relaves
La Lefiera Dofa Rosa y San Antonio
Depdsito De Relave EL | Disposicién  dltimos  relaves
Toqui Dofa Rosa y San Antonio
Depdsito De Relave  |Disposicion  Gltimos  relaves
Auxiliar Dofa Rosa y San Antonio
Depdsito De Relave | Disposicién  Gltimos  relaves
Confluencia Dofa Rosa y San Antenio

Oficinas, Casas Y
Otros Edificios

Desenergizacidn instalaciones

Caminos Internos Y

Cierre de todos los caminos

De Exploracion
Planta Espesamiento | Desenergizacién de
De Relaves instalaciones

Relleno Sanitario

Disposicion Oltimes matenales
en relleno sanitario (actividad
que se realizard durante la
operacidn de la faena, estimada
para el ano 2020}




Servicio Nacional

de Geologiay
Mineria
OF.ORD. 2059_/
Ingreso BPMS RPC-57.1_5625, sobre
aprobacion del Proyecto de Plan de Cierre
Parcial de la faena minera “El Toqui” de la
Compaiiia Minera Pacifico del Sur SpA,
ubicada en la comuna y provincia de
Coyhaique, Regidon de Aysén.
MAT.: Primera solicitud de aclaracion,
rectificacion y/o ampliacién de fondo.
Santiago, 12 de agosto de 2025
DE : LUIS BRICENO PONCE i
SUBDIRECTOR NACIONAL DE MIN,ERIA (S) ;
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA
A : HERNAN BARRIOS VEGA

REPRESENTANTE LEGAL
SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA
FAENA “EL TOQUI"”

De mi consideracién:
Junto con saludar, me permito informar a Ud. lo siguiente:

Conforme a lo aprobado por la Ley N°20.551 que regula el Cierre de Faenas e
Instalaciones Mineras y su Reglamento, Decreto Supremo N° 41 de 2012, se ha recibido
en esta Subdireccién Nacional un proyecto de plan de cierre parcial de la faena “El Toqui”.
Los antecedentes fueron sometidos al examen respectivo, a fin de evaluar los aspectos
técnicos del mismo y han surgido observaciones que corresponden a primera solicitud
de aclaraciones, rectificaciones y/o ampliaciones de fondo del proyecto individualizado
en el ANT. Las respuestas a la mismas son necesarias para un adecuado pronunciamiento
por parte del Servicio, siendo estas:

1. Evaluacidén de riesgos

A efecto de realizar un adecuado analisis de la evaluacidn de riesgos realizada por
el titular, se solicita anexar las planillas editables en formato Excel que contengan
la justificacion de la valorizacion dada a los factores técnicos y los correspondientes
respaldos (estudios e informes que respalden el valor considerado).

2. Medidas de cierre
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Con respecto a lo establecido en la RCA 331/2024, en el que se sefiala “En el
documento Adenda N° 2, el titular se compromete a: Una vez terminadas las obras
civiles de basamento del proyecto y saliendo de la temporada invernal, se iniciaran
los trabajos de impermeabilizacion de los canales conductores de agua que rodean
la base del tranque. El sellado con HDPE debera completarse antes de fines del afio
2004", el titular en el proyecto en evaluacion sélo sefiala el perfilamiento del canal
de contorno del depdsito y no hace referencia al sellado de éste. Por lo anterior,
se solicita corregir esta medida de cierre.

3. Monitoreos durante la fase de cierre y posterior al cierre

3.1 Los monitoreos comprometidos por el titular sélo estan referidos a la estabilidad
guimica del depdsito, pero debido a que el informe anexado relacionado con la
estabilidad fisica del depédsito corresponde al ano 2016, es que, se requiere
incorporar monitoreos tendientes a verificar la estabilidad fisica del depdsito, tales
como, controles topograficos, control de niveles piezométricos, entre otros. Por lo
gue se solicita completar las tablas 15 y 16 segun lo sefialado.

3.2 Los monitoreos tienen por objeto verificar la estabilidad fisica y quimica del
deposito, por lo que su duracion debe definirse hasta el término de la fase de cierre
de la faena. Se solicita corregir las tablas 15 y 16 en funcion de lo sefialado.

3.3 Posterior a la fase de cierre parcial debe considerarse la mantencion de las medidas
y obras de cierre comprometidas (sefialéticas, pretiles, canal de contorno,
gaviones, cierre perimetral, otros), cuya periodicidad deberd determinarse en
funcion del entorno de la faena minera. Para el caso de mantenimiento de la
sefialética puede considerarse la vida Util dada por el fabricante. Por lo anterior, se
solicita completar la tabla 17 segun lo sefialado y corregir la duracion del monitoreo
segun lo expresado en las observaciones precedentes.

3.4 Para la fase de post cierre (que se inicia una vez que se han ejecutado todas las
medidas y obras de cierre definitivas de la faena y obtenido el certificado de cierre
final), se requiere sdlo considerar la mantencién de las medidas y obras de cierre
comprometidas (senaléticas, pretiles, canal de contorno, gaviones, cierre
perimetral, otros), cuya periodicidad debera determinarse en funcion del entorno
de la faena minera y a perpetuidad, lo que debera quedar establecido y valorizado
en el plan de cierre total y definitivo.

4. Otros
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Considerando las observaciones precedentes, se solicita completar y anexar en
formato editable (Word o Excel) las siguientes tablas:

4.1 La tabla N° 13 del proyecto en evaluacion
4.2 Ubicacién instalacién a cerrar
Coordenadas UTM (WGS84)
Instalacion
Norte Este
4.3 Autorizaciones y pronunciamientos ambientales:
Titulo Tipo N° Doc. Fecha
4.4 Autorizaciones sectoriales otorgadas por SERNAGEOMIN:
Proyecto N° RE Fecha
4.5 Identificacién de cada una de las instalaciones de la faena, entregando una breve

descripcion de ellas.

Instalacion

Tipo (remanente/no

Estado
remanente)

Descripcion
Instalacion

4.6 Obras y medidas de cierre de la instalacion a cerrar

Instalacion

Medida de
Cierre

Referencia

Descripcion

Cubicacion de
la medida

Objetivo de
la Medida

Verificador de
cumplimiento

4.7 Monitoreos de Estabilidad Fisica y Quimica realizados en operacion.

La empresa deberd indicar cudles son las acciones de control que la empresa
llevara a cabo durante la operacion de la faena y la informacion que se levantara

para dar respaldo a las evaluaciones de riesgos futuras, o cuando el Servicio lo

requiera, lo que deberd ser resumido en una tabla como la que se muestra a

continuacion:
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Instalacion

medida de
seguimiento
y control

Descripcion

Puntos de
monitoreo

Monitoreo

Frecuencia
(Cant. /anho)

Verificador de
cumplimiento

4.8 Monitoreos en etapa de cierre, destinados a verificar la estabilidad fisicoquimica de
la faena y la eficacia de las medidas de cierre aplicadas

Instalacion

Tipo
monitoreo

Descripcion

Puntos de
monitoreo

Ejecucion

Frecuencia

Anos

Verificador de
eficacia

Gobierno de Chile

4.9 Cronograma de cierre, tipo carta Gantt, que incluya las medidas de cierre y los
monitoreos.

4.10 Tabla con las medidas de post cierre, indicando la periodicidad con que se
realizaran las mantenciones a perpetuidad.

Periodicidad
(anos)

Tipo de

- D ripcion
mantencion escripcio

Instalacion

Dichas observaciones deberan ser respondidas en un plazo maximo de 30 dias habiles
contados desde la notificacion por correo electronico del presente Oficio, conforme al
inciso segundo del articulo 11 del decreto supremo N°41 de 2012, del Ministerio de
Mineria, que Aprueba el Reglamento de la Ley de Cierre de Faenas e Instalaciones
Mineras, término que suspendera el plazo legal del Servicio para pronunciarse.

Si fuere necesario un mayor lapso para dar respuesta al requerimiento formulado, el
Servicio, mediante resolucion fundada, podra conceder un nuevo plazo previa solicitud
de la empresa, la que debera ser presentada antes del vencimiento del plazo sefialado,
seflalando las razones que justifiquen el mayor plazo solicitado.

Las respuestas al presente oficio o en su defecto, la solicitud de ampliacién de plazo,
deberan ser ingresadas Unicamente a través de la plataforma electrénica “Sistema BPMS
SERNAGEOMIN para Planes de Cierre”, accediendo mediante el enlace y credenciales
que se les envia para tales efectos al correo electrénico registrado por el titular. Ante
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cualquier duda sobre la plataforma, hacerla al correo  electronico
plandecierre@sernageomin.cl

Por ultimo, es importante destacar que, transcurrido el plazo otorgado o su prérroga,
sin que se presente la informacién solicitada, el Servicio debera pronunciarse sobre el
Plan de Cierre presentado.

Sin otro particular, se despide atentamente,

LUIS BRICENO PONCE
SUBDIRECTOR NACIONAL DE MINERIA (S)
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

GVC/MSR
DISTRIBUCION.

- Hernan Mauricio Barrios Vega, Representante Legal Soc. Minera Pacifico del Sur Spa.
- Correo electronico: Jose.quiroga@minerapacificosur.cl

- Subdireccién Nacional de Mineria

- Oficina de Partes.

Firmado

Bricefio nm:e Luis Javier

Subdirector Nacional de Mineria (S)
13-08-2025 15:51:17

Servicio Nacional de Geologia y Mineria
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De: Snifa SMA <snifa@sma.gob.cl>
Enviado el: martes, 22 de agosto de 2023 15:00

Para: Ricardo Inostroz
CC: Jose Cuiroo

Asunto: RE: Consuita
Estimado,

Entendiendo que lo consultado refiere a las obligaciones de la RE SMA N°31/2022 (Instruccion General de Relaves) y que la
pregunta va dirigida a depdsitos con una capacidad autorizada inferior a 100 millones de toneladas, aplica lo dispuesto en el
numeral 6.2 de la RE SMA N°31/2022 (pag. 18), en particular:

“Reparte en linea: {.._) Para aquelios depdsitos que tengan cursos de agua de escuriimiento permanente ubicados aguas
abajo en su misma subcuenca o cuenca hidrografica, a una distancia igual o inferior a 3 kildmetros aguas abajo de al menos
uno de los muros de la instalacion, sélo serd obligatorio el reporte en linea para el componente “Aguas Superficiales”.

De concurrir la situacion antes indicada, para los parametros de conexion en linea a transmitir via AP {Caudal, pH,
Conductividad Eléctrica y Temperatura), debe considerarse la frecuencia de monitoreo vy reporte establecida en el numeral

4.3 de la RE SMA N°21/2022 (pag. 14), la cual corresponde a 1 hora.

Por lo anterior, en cuanto a lo planteado por el titular respecto a medir el caudal de forma puntual con frecuencia mensual y
no en linea cada 1 hora, ello no se ajustaria al estandar exigido en la RE SMA N°31/2022.

Finalmente, si el titular estima que existe alguna imposibilidad para implementar el monitoreo segin lo requerido en la
Instruccién General, puede ingresar una presentacion formal a la SMA adjuntando las justificaciones pertinentes y todos los

medios de verificacion que comespondan.

Saludos cordiales,

Esta cuenta de correo electronico no recibe ningun tipo de consultas scbre denuncias u otros.

Para realizar consultas, reclamos, sugerencias ylo entregar felicitaciones a la SMA, debe acceder al formulario de
atencion ciudadana disponible en nuestro sitio web hittp:/foac.sma.gob.cll, con el propésito de entregar respuesta
formal.

Recordamos que para realizar denuncias, las instrucciones se encuentran en el siguiente link fitps.portal.

Dominigue Vdsquez Cancino

J
w Asistencia a Regulados

snifamsma.gob.c
(96-22) 6171861
Teatinos 280, Piso 9, Santizgo, Chile

v sma. gob.d




De: Ricardo INostroza e e e e Tt
Enviado el: miércoles, 9 de agosto de 2023 7:40
Para: Snifa SMA <snifa@sma.gob.cl>

CC: Jose Quiroga

Asunto: Consulta

Estimad@s;
Buenos dias, les escribo porgue tenemos la siguiente consulta, respecto a la medicion de caudal en cauces:

Para la medicién de caudal, en cauce superficial, ;este puede ser medido de forma puntual mensual y reportario en reporte
electronico y los demas parametros, T°, CE y pH en linea?

Lo de medir el caudal de manera puntual, lo planteamos asi porque permanentemente se esta deformando el lecho de los
rios producto de las crecidas por deshielo lo que conlleva un problema para mantener las secciones de aforo.

En adjunto se muestran los puntos mencionados que corresponden a Estero San Antonio v rio El Toqui.

Que tengan buen dia y quedamos atentos.

Ricardo Inostroza Alvarado
Asesor Ambiental
Sociedad Minera Pacifico del Sur SpA
X1 region Aysen, Chile
2 22947696 anexao 601

[Mensaje acortado] Ver mensaje completo



9/9/25, 12:05 COMPROBANTE

Sistema de
Seguimiento Ambiental

SSA

Reportado por: Ricardo Inostroza Fecha y Hora de emisién: 05-02-2025 16:15:19

COMPROBANTE N°1064637

Comprobante de Remision de Antecedentes Reporte Electronico de datos de relaves (R.E. SMA N°
15/ROL D-018-2019; R.E. SMA N° 7/ROL F-036-2021; R.E. SMA N°8/ROL F-102-2020, R.E. SMA N°
1729/2021 y R.E. SMA N° 31/2022-Instruccion General Relaves)

Titular RUT Titular

SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA 77053711-8

1. Periodo y tipo de reporte

1.1 Desde
01/06/2024
1.2 Hasta

30/09/2024

2. Alcance del reporte

Sub componentes Ambientales
Agua

- Aguas superficiales

3. Archivo de reporte

RCA 96 - 09-2024 .xIsx Caudal Agua Superficial

4. Certificados ETFA

09-2024 informes etfa.pdf

Imprimir

https://ssa.sma.gob.cl/Reportes/Relaves/1064637



9/9/25, 12:04 COMPROBANTE

Sistema de
Seguimiento Ambiental

SSA

Reportado por: Ricardo Inostroza Fecha y Hora de emisiéon: 24-07-2024 08:54:49

COMPROBANTE N°1052330

Comprobante de Remision de Antecedentes Reporte Electronico de datos de relaves (R.E. SMA N°
15/ROL D-018-2019; R.E. SMA N° 7/ROL F-036-2021; R.E. SMA N°8/ROL F-102-2020, R.E. SMA N°
1729/2021 y R.E. SMA N° 31/2022-Instruccion General Relaves)

Titular RUT Titular

SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA 77053711-8

1. Periodo y tipo de reporte

1.1 Desde
01/03/2024
1.2 Hasta

30/06/2024

2. Alcance del reporte

Sub componentes Ambientales
Agua

- Aguas superficiales

3. Archivo de reporte

RCA 96 - 06-2024 .xIsx Calidad Agua Superficial y Subterranea

4. Certificados ETFA

Informes ETFA 06-2024.pdf

Imprimir

https://ssa.sma.gob.cl/Reportes/Relaves/1052330



9/9/25, 12:07 COMPROBANTE

Sistema de
Seguimiento Ambiental

SSA

Reportado por: Ricardo Inostroza Fecha y Hora de emisiéon: 21-05-2025 08:05:26

COMPROBANTE N°1070972

Comprobante de Remision de Antecedentes Reporte Electronico de datos de relaves (R.E. SMA N°
15/ROL D-018-2019; R.E. SMA N° 7/ROL F-036-2021; R.E. SMA N°8/ROL F-102-2020, R.E. SMA N°
1729/2021 y R.E. SMA N° 31/2022-Instruccion General Relaves)

Titular RUT Titular

SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA 77053711-8

1. Periodo y tipo de reporte

1.1 Desde
01/01/2025
1.2 Hasta

31/03/2025

2. Alcance del reporte

Sub componentes Ambientales
Agua

- Aguas superficiales

3. Archivo de reporte

RCA 96 - 03-2025.xIsx Caudal Agua Superficial

4. Certificados ETFA

Informes.pdf

Imprimir

https://ssa.sma.gob.cl/Reportes/Relaves/1070972



9/9/25, 12:04 COMPROBANTE

Sistema de
Seguimiento Ambiental

SSA

Reportado por: Ricardo Inostroza Fecha y Hora de emisién: 06-05-2024 18:50:08

COMPROBANTE N°1047778

Comprobante de Remision de Antecedentes Reporte Electronico de datos de relaves (R.E. SMA N°
15/ROL D-018-2019; R.E. SMA N° 7/ROL F-036-2021; R.E. SMA N°8/ROL F-102-2020, R.E. SMA N°
1729/2021 y R.E. SMA N° 31/2022-Instruccion General Relaves)

Titular RUT Titular

SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA 77053711-8

1. Periodo y tipo de reporte

1.1 Desde
01/01/2024
1.2 Hasta

31/03/2024

2. Alcance del reporte

Sub componentes Ambientales
Agua

- Aguas superficiales

3. Archivo de reporte

RCA 96 - 03-2024 .xIsx Calidad Agua Superficial y Subterranea

4. Certificados ETFA

Informes ETFA.pdf

Imprimir

https://ssa.sma.gob.cl/Reportes/Relaves/1047778



9/9/25, 12:02 COMPROBANTE

Sistema de
Seguimiento Ambiental

SSA

Reportado por: Ricardo Inostroza Fecha y Hora de emisiéon: 18-10-2023 17:07:51

COMPROBANTE N°1035678

Comprobante de Remision de Antecedentes Reporte Electronico de datos de relaves (R.E. SMA N°
15/ROL D-018-2019; R.E. SMA N° 7/ROL F-036-2021; R.E. SMA N°8/ROL F-102-2020, R.E. SMA N°
1729/2021 y R.E. SMA N° 31/2022-Instruccion General Relaves)

Titular RUT Titular

SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA 77053711-8

1. Periodo y tipo de reporte

1.1 Desde
01/09/2023
1.2 Hasta

30/09/2023

2. Alcance del reporte

Sub componentes Ambientales
Agua

- Aguas superficiales

3. Archivo de reporte

RCA 96 - copia.xlsx Calidad Agua Superficial y Subterranea

4. Certificados ETFA

Informes reporte relaves.pdf

Imprimir

https://ssa.sma.gob.cl/Reportes/Relaves/1035678



9/9/25, 12:06 COMPROBANTE

Sistema de
Seguimiento Ambiental

SSA

Reportado por: Ricardo Inostroza Fecha y Hora de emisién: 05-02-2025 16:49:15

COMPROBANTE N°1064647

Comprobante de Remision de Antecedentes Reporte Electronico de datos de relaves (R.E. SMA N°
15/ROL D-018-2019; R.E. SMA N° 7/ROL F-036-2021; R.E. SMA N°8/ROL F-102-2020, R.E. SMA N°
1729/2021 y R.E. SMA N° 31/2022-Instruccion General Relaves)

Titular RUT Titular

SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA 77053711-8

1. Periodo y tipo de reporte

1.1 Desde
30/09/2024
1.2 Hasta

31/12/2024

2. Alcance del reporte

Sub componentes Ambientales
Agua

- Aguas superficiales

3. Archivo de reporte

RCA 96 - 12-2024 .xIsx Calidad Agua Superficial y Subterranea

4. Certificados ETFA

12-2024 informes etfa.pdf

Imprimir

https://ssa.sma.gob.cl/Reportes/Relaves/1064647



9/9/25, 12:10 COMPROBANTE

Sistema de
Seguimiento Ambiental

SSA

Reportado por: Ricardo Inostroza Fecha y Hora de emision: 02-09-2025 17:44:17

COMPROBANTE N°1077346

Comprobante de Remision de Antecedentes Reporte Electronico de datos de relaves (R.E. SMA N°
15/ROL D-018-2019; R.E. SMA N° 7/ROL F-036-2021; R.E. SMA N°8/ROL F-102-2020, R.E. SMA N°
1729/2021 y R.E. SMA N° 31/2022-Instruccion General Relaves)

Titular RUT Titular

SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA 77053711-8

1. Periodo y tipo de reporte

1.1 Desde
01/03/2025
1.2 Hasta

30/06/2025

2. Alcance del reporte

Sub componentes Ambientales
Agua

- Aguas superficiales

3. Archivo de reporte

RCA 96 - 06-2025.xlIsx Calidad Agua Superficial y Subterranea

4. Certificados ETFA

informes.pdf

Imprimir

https://ssa.sma.gob.cl/Reportes/Relaves/1077346



9/9/25, 12:03 COMPROBANTE

Sistema de
Seguimiento Ambiental

SSA

Reportado por: Ricardo Inostroza Fecha y Hora de emisiéon: 24-01-2024 11:21:02

COMPROBANTE N°1041406

Comprobante de Remision de Antecedentes Reporte Electronico de datos de relaves (R.E. SMA N°
15/ROL D-018-2019; R.E. SMA N° 7/ROL F-036-2021; R.E. SMA N°8/ROL F-102-2020, R.E. SMA N°
1729/2021 y R.E. SMA N° 31/2022-Instruccion General Relaves)

Titular RUT Titular

SOCIEDAD MINERA PACIFICO DEL SUR SPA 77053711-8

1. Periodo y tipo de reporte

1.1 Desde
01/10/2023
1.2 Hasta

31/12/2023

2. Alcance del reporte

Sub componentes Ambientales
Agua

- Aguas superficiales

3. Archivo de reporte

RCA 96 - 12-2023.xlsx Calidad Agua Superficial y Subterranea

4. Certificados ETFA

informes monitoreo Res. N° 31.pdf

Imprimir

https://ssa.sma.gob.cl/Reportes/Relaves/1041406



ANEXO 2. Cronograma de cierre TRC
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Pacifico del Sur

Fecha Ejecucion : 23 Julio 2025

Ubicacién : Depdsito de Relave Confluencia/Georreferenciada Google Earth WGS84
Trabajo realizado: Limpieza Canal de Contorno para impermeabilizacién

Evidencia : Fotografias

Carta Gantt : Mayo 2027



Google Earth - Editar Marca de posicién

e\Contorno

Nombre: ‘Limp\eza Canal de Contorno|

Zona: 19G
Coordenada Este: 269193.00 m E

Coordenada Norte: 5009250.00 m S

Pacifico del Sur




Pacifico del Sur

mpieza Canal de contorno

Google Earth - Editar Marca de posicién

Nombre: |Limpieza Canal de contornol

Zona: |19 G

Coordenada Este: 269686.00 m E

Coordenada Norte: |5008955.00 m S

REDMI 13¢ 2 < . = L < - 2 Y25 16:07
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Pacifico del Sur



Fecha : 14 Julio 2025

Pacifico del Sur

Ubicacién : Depdsito de Relave Confluencia/Georreferenciada Google Earth WGS84

Trabajo realizado: Instalacion Sefialética inicio Plan de Cierre Parcial TRC

Evidencia : Fotografias

Carta Gantt : Junio 2025

Google Earth - Editar Marca de posicién

MNombre: |Letrero Porton de Acceso DRC

Zona: 196G
(Coordenada Este: | 269115.00 m E
Coordenada Norte: |5008941.00 m S




Pacifico del Sur

Google Earth - Editar Marca de posicion

tombre: [Letrero Forton de Acceso 2

Zona: (196
Coordenada Este: |269363.00 m E

Coordenada Norte: | 5008758.00 m




Google Earth - Editar Marca de posicion

Pacifico del Sur

Nombre: |Letrero Depdsito de Relave Corfiuencia Interior

Zona: 196G
Coordenada Este: 269404.00 m E

Coordenada Morte: 5009387.00 m S




Pacifico del Sur

Nombre: | Letrero Depésito de Relave Confluencia Interior

Zona: 196G
Coordenada Este: 269064.00 m E

Coordenada Norte: | 5009257.00 m S




Fecha Ejecucidn : 29 Julio 2025

Ubicacién : Depdsito de Relave Confluencia/Georreferenciada Google Earth WGS84
Trabajo realizado: Desmantelamiento de tuberias de inyeccién de relaves Planta - TRC
Evidencia : Fotografias

Carta Gantt : Julio 2025

i o
v
Google Earth: Nueva/o Marca de posicion

Nombre: [Retiro de tuberiag Sl 2Retiro de tuberias

Zona: 19 G
Coordenada Este: | 269116.03 m E

‘Coordenada Norte:  5009184.05 m S

REDMI 13C 29/07/2025 09:57




Zona: 196G
Coordenada Este: | 268726.00 m €
Coordenada Norte: | 5008747.00 m S

REDMI13G




Nombre: |Retiro de tuberias

Zona: (19G
Coordenada Este: | 269164.00 m E
Coordenada Norte: |5009286.00 m S tiro.de tuberias

T

REDMI13C 025,16:56
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