EN LO PRINCIPAL: INFORME FINAL ACCION 4.2.2. DEL PLAN DE ACCIONES
Y METAS DEL PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO. OTROSI: ACOMPANA DOCUMENTOS

Superintendencia del Medio Ambiente

30 JUL 2013

PAULA MEDINA FUENTES, chilena, abogada, en rep
COMPANIA MINERA TECK QUEBRADA BLANCA S.A, en adelante
indistintamente “CMTQB S.A.” o la “Compafiia’”, ambos domiciliados
para estos efectos en Av. Isidora Goyenechea numero 2800 Piso 8
oficina 802, comuna de Las Condes, Santiago, Regidén Metropolitana,
en procedimiento administrativo sancionatorio Rol A-001-2013, en
instancia de ejecucidn de Programa de Cumplimiento,
respetuosamente expongo:

Que por este acto, conforme a lo dispuesto en el punto 4.2.2.
del Plan de Acciones y Medidas del Programa de Cumplimiento
aprobado por esta Superintendencia (“SMA”) a través del Ordinario
U.I.P.S N° 74 de fecha 02 de abril de 2013, el cual consiste en
“Instalacién de flujémetros en el sistema de los Calentadores de
Electrolito Planta, y en el sistema de alimentacidén de combustible
de la Caldera de Refino y Campamento, vengo en dar cumplimiento al
reporte final comprometido en la referida accidn.

En este contexto, en el Otrosi de esta presentacién se acompafia un
documento denominado “Informe de Trabajos Realizados: Instalacidn
de Flujémetros Calntadores y Calderas”, elaborado por la empresa
Marco Mining Service Ltda, empresa que realizé la instalacién de
los flujémetros. Se acompafia también un Informe de Instalacidn de
Flujometros elaborado por CMTQB S.A.

Ambos documentos dan cuenta de la completa instalacién de los
flujémetros necesarios para contar con informacidn precisa y
confiable de 1los flujos de petrdleo en el sistema de los
Calentadores de Electrolito Planta, y en el sistema de
alimentacién de combustible de la Caldera de Refino y Campamento.

La instalacién se realizdé dentro del plazo establecido para tal
accién, es decir antes del 30 de junio de 2013. Asimismo, los
documentos acompafiados contienen ordenes de compra y antecedentes

que demuestran la instalacién de los flujometros, de acuerdo a lo
comprometido.

SUPERINTENDENCIA
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POR TANTO, en virtud de lo expuesto y lo dispuesto en el
Programa de Cumplimiento, se solicita tener por cumplido con el
reporte final establecido en la accién 4.2.2. del Plan de Acciones
y Metas del Programa de Cumplimiento y, en definitiva, tener por
cumplida con la referida accién.

OTROSI: Ruego a esta SMA tener por acompafiados los siguientes
documentos:

* Documento denominado “Informe de Trabajos Realizados:
Instalacién de Flujémetros Calntadores y Calderas”, elaborado
por la empresa Marco Mining Service Ltda.

* Documento denominado “Informe de Instalacidén de Flujdémetros,
elaborado por CMTQB S.A.”.

PA MEDINA FUENTES
P.p. Compafiia Minera Teck Quebrada Blanca S.A.
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OBJETIVO

Senalar, registrar e informar la metodologia que se utilizo en la inspeccién y

posterior instalacién de flujometros en calentadores y calderas de planta y

refino de la compariia minera TECK Quebrada Blanca.

ALCANCE

Este informe cumple con la correcta aplicacion de todos los procedimientos

aplicados y planificacion realizada para la ejecucion de los trabajos realizados.

DOCUMENTOS

Especificaciones técnicas proporcionadas por el cliente.
Planos Piping instalacién de flujometros suministrados por el cliente.
Procedimiento prueba hidraulica.

Procedimiento de soldadura.

RESPONSABILIDADES

Administrador de Contrato de MMS: Conocimiento de los procedimientos
y de los protocolos de inspeccion aplicados por supervisor a cargo.
Gestionar que los trabajos se hayan realizados como se le especifico el
mandante.

Supervisor en terreno de MMS: Controlar, verificar y registrar que se
hayan llevado a cabo los procedimientos y protocolos de calidad en su
totalidad y entregar el equipo limpio y despejado.
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Jefe de operaciones: Responsable de haber gestionado todos los
requerimientos materiales y humanos, de tal forma de haber entregado el
producto de acuerdo a lo solicitado por el cliente.

Departamento Ingenieria: Encargado de recibir la informacién
proporcionada de los trabajos a realizados e emitirla al cliente.

Supervisor Prevencion de Riesgos: Responsable de verificar que se
hayan cumplido y se documente lo indicado en los programas de seguridad.

Responsable Cliente: Es el responsable por parte del cliente de verificar
que los trabajos y procedimientos se hayan llevado a cabo como se indica y
ademas de haber proporcionado en forma oportuna los suministros y/o
materiales que fueron aporte del cliente.

Todo el Personal: Es responsabilidad de todo el personal haber cumplido
las instrucciones de su supervisor directo, haber ejecutado el trabajo con
calidad y cumplimiento de los estandares de seguridad.

5 MATERIALES Y EQUIPOS
Todos los equipos y materiales contaron con sus cartillas de verificacién de

color del trimestre y cartillas de seguridad tal como lo requerian los

procedimientos del mandante, dentro de las herramientas principales

utilizadas fueron:

Magquinas de soldar arco manual.
Compresor para realizar pruebas presion.
Equipos de Oxicorte.

Tecles manuales de cadena y de palanca.
Esmeriles angulares de 4" y 7".

Bomba Hidraulica, para realizacién de prueba hidraulica.
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¢ Herramientas manuales mecanicas.

6 TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos que fueron realizados son los siguientes:
o Retiro de lata de aislacion, en sectores a intervenir en linea de
alimentacion y retornos (diesel y bancker).
o Retiro de lana mineral de aislacién, en sectores intervenidos.
| o Despiche y drenado de fluido diesel y/o bancker, dependiendo de la
linea a intervenir (cortar).
o Corte de caferias de 1 72" y 2" A-53 Sch 80, en tramos de longitud de
530 mm.
o Retiro de tramos de 530 mm de cafierias.

0]

Esmerilado y biselado de cafierias.

o Emplantillado de flanges en caiierias cortadas.
o Remate de soldadura E-7018 3/32" a flanges emplantillados.
o Prueba de tintas penetrantes a soldaduras de unién de flanges con

caferias.

o Posicionamiento e instalacion de 15 unidades de flujometros
(suministrados por Teck Q.B.).

o Instalacién de 30 unidades de empaquetaduras tipo teflon expandido
(suministradas por Teck Q.B.).

o Instalacién y apriete de pernos a ensambles de flujometros con los
respectivos flanges (30 unidades de flages).

o Canalizacién de cables de alimentacién de flujometros hasta tablero
eléctrico, con flexible metalico revestido con goma aislante
(proporcionado por Teck Q.B.).

o Instalacién de 30 unidades tapones de PVC de sello en orificios de
conexionados sobrantes de flujometros (02 un por flujometros).
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o Fabricacién e instalacion de 07 unidades de soportes de flujometros
en perfiles L50x50x3 mm, acero calidad ASTM A-36.

o Fabricacioén e instalaciéon de 01 unidad de plataforma de acero carbono
ASTM A-36 con parilla de piso Greating FRP de acceso a lectura de
flujometros. (MEJORAS DE SEGURIDAD).

o Fabricacién e instalacién de 03 unidades techos en plancha de 3 mm
en acero carbono ASTM A-36 de 1600x700x500 mm, Alto x Largo x
Ancho, con marco de perfil Angulo L 50x50x3 mm acero carbono
ASTM A-36 tipo cajones para proteccion de flujometros.

o Proteccién superficial con pintura epoxica a todas las estructuras
suministradas e instaladas.

o Fabricacién de linea de retorno de 1 1/2" de diesel en calentador N°2
de planta.

o Fabricacién de linea de retorno de 1 1/2” de bancker en calentador N°2
de planta.

o Realizacion de pruebas de presiéon a lineas nuevas de retorno y
alimentacién diesel y bancker del calentador N°1 de planta.

o House kepping.

7 DESARROLLO DE TRABAJOS REALIZADOS

Para la ejecucion de los trabajos Teck Q.B. entrego un cronograma de trabajo,
el cual no se pudo cumplir en conformidad debido a que no hubo entrega de
los equipos oportunamente segun cronograma establecido por Teck Q.B.
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Plano de distribucion de flujometros a instalar en calentadores Planta.
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Procedimiento de instalacién de flujometros en lineas fuera de servicio

Se ubica la mejor posicion para instalar los flujometros en las carierias
correspondientes a retorno diesel y retorno bancker, se corta la caferia de 1
1/2" y se le retira un tramo de 530 mm. Posteriormente a una distancia de 300
mm del corte anterior se procede a cortar la linea de 2" y se retira el tramo de
530 mm (Imagen N°1).

En los cuatro cortes anteriormente realizados se proceden a instalar flanges de
2" a los que se les realiza soldadura con arco manual E-7018 3/23” (Imagen
N°1), luego a la unién de soldadura se le realiza prueba de tintas penetrante
(Imagenes N° 2, 3, 4). Luego se posicionan los flujometros ensamblandose
con dos pernos para proseguir a instalar empaquetadura de teflon expandido
continuando con la instalacion de la totalidad de los pernos en los flanges de
sujecion, se procede el apriete de los pernos hasta dejar totalmente
ensamblado los flujometros de retorno bancker y retorno diesel del calentador
N°1 de planta . (Imagen N° 5)

Como los flujometros quedaron instalados a unos 2500 mm de altura aprox.
del suelo se les realiza una mejora de seguridad y acceso pensando en el
operador que los manipulara, para ello se fabrica una plataforma de acceso
con escalera y barandas incluidas y con ello el operador tendra un acceso
mas expedito para poder realizar la lectura daria de los fluyjometros (Imagen
N°5).

NOTA: en calentadores N°1, 2, y 3 de planta no se instalan flujometros de
alimentacion diesel debido a que ya se encuentran instalados

Como primer trabajo se instalan 02 flujometros, uno en linea de retorno
bancker y otro en linea de retorno diesel en calentador de planta N°1 y en las
lineas nuevas que no estan conectadas aun.

19/07/2013 B 01 9de 31
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Como segundo trabajo se instalan dos flujometros, uno en linea de retorno
bancker y otro en linea de retorno diesel en calentador N°2 de planta y en
lineas nuevas que no estan conectadas aun. (Imagen N°6)

Como tercer trabajo se instala un flujometros en caldera de vapor N°1 de
planta en la linea ya existente. (Imagen N°7)

Procedimiento de instalacién de flujometros en lineas en servicio

En la instalacion de flujometros del tercer, cuarto, quinto, sexto, séptimo y
octavo trabajo se a cambiado el procedimiento anterior debido a que las
lineas se encuentran conectadas y los equipos tienen que trabajarse
bloqueados.

Primero se realiza el bloqueo correspondiente del equipo, se procede a
realizar despiche y drenaje de bancker y diesel soltando las uniones
americanas y flanges correspondiente, luego de encontrarse despichadas las
lineas se procede a retirar los tramos de linea para lavar su interior con vapor,
al encontrarse lavadas se realiza el corte correspondiente y se les elimina un
tramo de 530 mm a cada linea.

Se procede a instalar los flanges, para posteriormente instalar los flujometros a
las siguientes lineas:

A continuacion se presentan imagenes de trabajos:
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Imagen N°1: Corte de canerias e instalacion de flanges

Imagen N°2: Prueba de tintas penetrantes paso 1

Imagen N°3: Prueba de tintas penetrantes Pasé 2
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Imagen N°4: Prueba de tintas penetrantes pasé 3

Imagen N°5: Instalacion flujometros retorno bancker y retorno diesel

calentador N°1 planta y fabricacion e instalacion de plataforma de lectura de
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Imagen N°7: Instalacion flujometro en linea de alimentacion diesel caldera
de vapor N°1 planta
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TRABAJOS DE INSTALACION DE FLUJOMETROS EN CALENTADORES
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Plano de distribucion de flujometros a instalar en calentadores Refino.
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Como cuarto trabajo se instalan dos flujometros, uno en retorno diesel y otro

en retorno bancker en calentador N°2 de refino y en las lineas ya existentes.

(Imagen N°8 y N°9)

Como quinto trabajo se instalan dos flujometros, uno en retorno diesel y otro

en retorno bancker en calentador N°1 de refino y en las lineas ya existentes.

(Imagen N°10)

Como sexto trabajo se instalan dos flujometros, uno en retorno diesel y otro

en retorno bancker en calentador N°3 de refino y en las lineas ya existentes.

(Imagen N°11)

Como séptimo trabajo se instala un flujometros en linea de alimentacién diesel

del TK diario de los calentadores de refino, en las lineas ya existentes.

(Imagen N°12)

NOTA: En calentadores N°1, 2, 3, de refino no se instalan flujometros de

alimentacion diesel debido a que ya se encuentran instalados

A continuacién se presentan imagenes de trabajos:
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Imagen N°8: Instalacion de flujometro en linea de retorno diesel calentador
N°2 de refino

Imagen N°9: Instalacion de flujometro en linea de retorno bancker de

calentador N°2 de refino
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Imagen N°10: Instalacion flujometros retorno bancker y retorno diesel

calentador N°1 de refino

Imagen N°11: Instalacion de dos flujometros retorno bancker y retorno
diesel calentador N°3 de refino
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Imagen N°12: Instalacion de un flujometro, linea de alimentacién diesel TK

diario calentadores de refino
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Plano de distribucion de flujometros a instalar en calentadores Campamento.
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Como octavo trabajo se instalan dos flujometros, uno en linea de alimentacion
diesel de la caldera N°1 y otro en linea de alimentacién diesel de la caldera

N°2 de campamento y en las lineas ya existentes ( imagen N°13y 14).

NOTA:

En campamento como no existen lineas de retornos, solamente se instalaron
flujometros en lineas de alimentacién diesel a las calderas.

A continuacién se presentan imagenes de trabajos:

Imagen N°13: Instalacion de un flujometros en linea de alimentacion diesel
en caldera N°1 de campamento
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MARCO MINING SERVICE LTDA.

Imagen N°14: Instalacion de un flujometros en linea de alimentacién diesel
en caldera N°2 de campamento

Resumen:

e Total de flujometros instalados: 15 flujometros

1. Cantidad de flujometros instalados:

2. Calentadores planta: 06 flujometros

3. Calentadores refinos: 07 flujometros

4. Calentadores campamento: 02 flujometros

e Como valor agregado se realizan las siguientes mejoras en

instalacion de flujometros en calentadores y calderas

1. Plataformas de acceso a lectura de flujometros.
2. Soportacion con techo de proteccion para algunos flujometros
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MARCO MINING SERVICE LTDA.

Como trabajo adicional y o mejora se realiza fabricacion de lineas de retorno
diesel y retorno bancker del calentador N°2 de planta y su respectiva Prueba
de Presion de 40 y 50 PSI (Imagenes N°: 06, 15, 16).

Como anexo al alcance del trabajo ofertado se realiza prueba de presién
hidraulica con 50 PSI a las siguientes lineas que estaban montadas y habian

sido fabricadas por otra empresa:

1. Linea de alimentacion diesel del calentador N°1 de planta.
2. Linea de retorno bancker del calentador N°1 de planta.
3. Linea de retorno diesel del calentador N°1 de planta.

Imagen N°15: Prueba hidraulica de lineas calentador planta

- g -
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Imagen N°16: Prueba hidraulica 50 PSI

Imagen N°17: Prueba hidraulica 40 PSI
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Imagen N°18: Canalizacion de cable de alimentacion flujometros
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8 ANEXO: PRUEBA DE PRESION HIDRAULICA
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Protocolo de Prueba Hidraulica

Informe N*: 1 T 51-2619-1 Fecha: 29/06/2013 Hoja: ( de ,f
Cliente:  TECK QB Obra:  INSTALACION DE FLUJOMETROS N°® Plano: —_ Rev.. ==
N°O.C.: 2060 Pieza: LINEAS DE ALIMENTACION Y RETORNO | N° Especif.: . Rev: | =
Ol % B O
| DATOS DE PRUEBA DATOS EQUIPOS DE PRUEBA
Fecha aplicacion 129/06/2013 3 & BOMBA HIDRAULICA
Hora inicio: 0930 3 B Marca : |INDURA
Presiénde Pruecba 40 & 50 P8I Modeo : $6500 -
Tiempo de Prueba 180 3 Min Rango medicién: |50 PSI
Periodo medicion: 30 Min
Detalle
PERSONAL RESPONSABJE PRUEBA MANOMETRO
Nombre inspector Marca : HARRY
Cargo Modelo : =
5! Rango medicion: (300 PSI
Firma Detatle Py S
U 0 Pro 0 A 0

Se realiza prueba a tres lineas del calentador N° 1 y N°2 de planta, en un extremo se sueldan tapas de sellado a las lineas, en el otro extremo se sueldan
tapas con niple incluido en cada una para poder ensamblar manguera de aire del compresor con una valvula en la salida del compresor y antes de los
manometros de medicién, se mantienen las lineas con 50 psi de presion y se chequean todos los cordones de soldadura roclando con un pulverizador

de Jaboncillo para verificar si existen algun tipo de porificacion o fisuras .

Fotos de Prueba

Observaciones
Se tran 02 filtraci en lineas, 01 es porificacion en coslura del curva de 90° y la otra es falta de teflon y apriete de cafieria en codo de 90° con hilo

Las cuales fueron Reparadas por ESSET Jesmin, una vez reparadas se vuelve a aplicar la presion de prueba y se verifican que no existen fugas.

Se entregan las lineas del Calentador N°1 y N2°* a Cliente, sin porificaclones y fisuras.

Nota: Cliente recibe trabajo ep-sqrformidad a lo requerido,

Administrador
MARCO Mining

Nombre:

Responsable Cliente

Firma: P P

Fecha: 20/06(2013 Fecha: , 29106/2013

Codificacién: ~ N/A* No Anlica A M o3 53 7{1/ ?
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9 ANEXO: ACTA DE ENTREGA




MARCO MINING SERVICE LTDA
Solomayor 2093 - Iquique
Fono: (57) 377 700 - Fax: (57) 377 001
e-mail: miningservice@marco.cl

@Anco

MARCO MINING SERVICE LTDA

Empresa: MARCO Mining Service Ltda.

N° Cerlificado: | CDT-001

Cliente: TECK Q.B. 29 /06 /43
_ | INSTALACION DE FLUJOMETROS LINEAS DE ALIMENTACION Y RETORNO 7 7/

Proyectof presupuesto: | oa| ENTADORES Y CALDERAS

Lugar: LEFIMO |, PlanrB , CAMPANENTD | Nro. (ClolPlo). | $1-2619-1

Responsable MARCO: | Jorge Medina Vasquez Nro. OC: 2960

DESCRIPCION

e, I NETASA /‘7 FLUTAECTLES  EnJ70e Wﬁé@m/_

CAEN 71HDORES ; Bhi Ry

SE BPEB iz punds  [EToE enowéd scorvogrAcon

TECHOS 770077 =cabrtrl 7 J

S FABLICAN & o/ O LINERL LOETDRAD

aezc—/ PETONO Sl Cleern  cChadenrDe. A2 7w/ )
%za OB PUESAS ZE Aeer/oV L J/W:%

A/uWa/ v O ,V SO/

,{)fe::b:—?‘ &72:72—?17@—@&0@72 RRICTE L
 PInZEATACIoT QlES e R

\"\

TN /ds 7 E4EL4TES5 ES/ZZJ(W = Vo2
G -779'/»*73@05

"’Zw()s ,47_9 m @//-Zé‘é"d_lyj 4 ZeEAPO

=
Recibié Conforme / Responsable Cliente | Otro:

‘| Nombre:  Ennio Rojas Nombre: UW 9—0 0”5.
Fecha:  29/06/2013 Fechas [b -~ 7 - Zol]

Firma: / Firma: / j
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10 ANEXO: ORDEN DE COMPRA




Quebrada Blanca Compafifa Minera Teck Quebrada Blanca S.A.

Esmeralda N°340, Piso 10, Iquique, CHILE

ka Rut: 96.567.040-8

Teléfono : (56-57)528100

Fecha de 12/06/2013 Orden Com 2960 o1 Moneda de la Orden CLP
Orden 12:00:00 PM N de de pra
Informacién Proveedor Informacién Comprador
Nombre Marco Comercial Mining Service Ltda. Nombre Figueroa Meneses, Renato
Direccion Teléfono
Codigo del Cliente 33064 Fax
Ciudad Iquique e-Mail:
Rut 777711407
Contacto
Teléfono 56 57-413995
Fax 56 57-414052
e-Mail
Informacién de Facturacién
* Enviar factura por Courier a Esmeralda 340, Piso 10 6 por casilla de Correos
Facturar a Compaiiia Minera Teck Quebrada Blanca S.A. N°277, lquique/Unidad de Cuentas por Pagar.
Rut 96.567.040-8
Notificacién Factoring: * Notificacion factoring a Jefe de Finanzas y
SO S nPAoAR Contabilidad/Casilla de Correos N°277, Iquique.
Direccién Esmeralda N°340, Piso 10 - Iquique
Bfkioncs (86-57) 528172 - 526614 Condicién de Pago: Pago a 30 dias, desde la fecha que se
TIC 504,75 recepciona la factura.
Notas de la Orden:

El Contratista suministrara toda la supervision necesaria para la correcta ejecucion del trabajo. Los trabajadores del Contratista que ejecuten las labores en materia
de esta orden de trabajo estaran y permaneceran como trabajadores del Contratista y no existira vinculo de subordinacién ni dependencia alguna entre el
Propietario y el personal del Contratista y en consecuencia no existe ni existiré relacion laboral entre dicho personal y el Propietario. Lo anterior se entiende sin
perjuicio de la coordinacion y direccién general de los trabajos que ejercera Cia. Minera Teck Quebrada Blanca S.A. La adjudicacién de esta Orden de Trabajo
incluye los términos y Condiciones de su propuesta presentada para la solicitud. S1 00002619 ,y sin perjuicio de los derechos que como Propietario o Mandante de
la obra principal, le corresponda y pueda ejercer de conformidad a los articulos 183-A y siguientes del Codigo del Trabajo, en especial en el ejercicio de los
derechos de informacién, retencién y subrogacion.

Rojas CaTomar contacto con el Coordinador del Servicio Rojas Casanova, Ennio :

1000 |INSTALACION $-030.01.01 1 EA 12/06/2013 |9.978.319,00 | 9.978.319,00 s1 00002619
FLUJOMETROS - 12:00:00 PM
MANTENCION Y
REPARACION (M/R)

Nro. Parte $-030.01.01

9.978.319,00
1.895.881,00
11.874.200,00

e, o ok M n e B
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Informe de instalacion de flujdmetros
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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el informe final comprometido en el punto 4.2.2 del

Plan de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento de Compafiia Minera Teck
Quebrada Blanca S.A. (CMTQB S.A.), aprobado mediante Ordinario U..P.S. N° 74 de la
Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) con fecha 02 de Abril de 2013.

En la Accion 4.2.2 del referido Programa se comprometio la instalacion de flujometros

que permitiran obtener informacién exacta de los flujos de petréleo (Diesel o Fuel Oil

N°6) que alimentan a las Calderas y Calentadores con que cuenta la faena.

Para ello, CMTQB S.A. procedi6 a la instalacién de flujometros en diversos puntos de las

instalaciones de:

Calentadores Electrolito Planta
Calentadores de Refino

Red de Calderas de Campamento de la compaiiia.

2. TRABAIJOS REALIZADOS

Los trabajos que fueron realizados son los siguientes:

o

Retiro de lata de aislacién, en sectores a intervenir en linea de alimentacion y
retornos.

Retiro de lana mineral de aislacion, en sectores intervenidos.

Despiche y drenado de fluido, dependiendo de la linea a intervenir.

Corte de carierias de 172" y 2"A-53 Sch 80, en tramos de longitud de 530 mm.
Retiro de tramos de 530 mm de cafierias.

Esmerilado y biselado de cafierias.

Emplantillado de flanges en cafierias cortadas.

Remate de soldadura E-7018 3/32” a flanges emplantillados.

Prueba de tintas penetrantes a soldaduras de unién de flanges con cafierias.
Posicionamiento e instalacion de 15 unidades de flujometros.

Instalacion de 30 unidades de empaquetaduras tipo teflon expandido.
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Instalacion y apriete de pernos a ensambles de flujometros con los
respectivos flanges (30 unidades de flages).

Canalizacién de cables de alimentacion de flujometros hasta tablero eléctrico,
con flexible metalico revestido con goma aislante.

Instalacion de 30 unidades tapones de PVC de sello en orificios de
conexionados sobrantes de flujbmetros.

Fabricaciéon e instalacion de 07 unidades de soportes de flujometros en
perfiles L50x50x3 mm, acero calidad ASTM A-36.

Fabricacion e instalaciéon de 01 unidad de plataforma de acero carbono ASTM
A-36 con parilla de piso Greating FRP de acceso a lectura de flujometros.
Fabricacion e instalacion de 03 unidades techos en plancha de 3 mm en
acero carbono ASTM A-36 de 1600x700x500 mm, Alto x Largo x Ancho, con
marco de perfil Angulo L 50x50x3 mm acero carbono ASTM A-36 tipo cajones
para proteccion de flujbmetros.

Proteccién superficial con pintura epodxica a todas las estructuras
suministradas e instaladas.

Fabricacion de linea de retorno de 1 1/2” de diesel en calentador N°2 de
planta.

Fabricacion de linea de retorno de 1 1/2" de Fuel Oil N°6 en calentador N°2
de planta.

Realizaciéon de pruebas de presion a lineas nuevas de retorno y alimentacion
diesel y Fuel Oil N°6 del calentador N°1 de planta.

Aseo y limpieza de sectores de trabajo.
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3. DESCRIPCION DE TRABAJOS REALIZADOS
3.1 TRABAJOS DE INSTALACION DE FLUJOMETROS EN CALDERAS CAMPAMENTO

RED DE COMBUSTIBLE CALDERAS CAMPAMENTO

LINEAS DE ALIMENTACION

TX TK DIARIO : ESTANQUE DE COMBUSTIBLE
DIESEL DIARIO .

* FLUJOMETRO

CALDERA 1 - | CALDERA2

IMAGEN 1: distribucion de flujometros a instalados en calentadores Campamento.

En esta area se instalaron dos flujometros, uno en linea de alimentacion diesel de la
caldera N°1 y otro en linea de alimentacién diesel de la caldera N°2.

Debido a que la configuracion de los inyectores de combustible no genera retorno,
actualmente no existe este tipo de lineas.
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IMAGEN 2: flujometros instalados en linea de alimentacién diesel en caldera N°1 de
campamento.

T

IMAGEN 3: flujometros instalados en linea de alimentacién diesel en caldera N°2 de

campamento.
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3.2 TRABAJOS DE INSTALACION DE FLUJOMETROS EN CALENTADORES Y CALDERA
ELECTROLITO PLANTA.

RED DE ALIMENTACION COMBUSTIBLE CALENTADORES PLANTA

TK1 TK2
TK DIESEL
LINEAS DE ALIMENTACION
LINEAS DE RETORNO
LL
DIARIO TK 1: ESTANQUE DECOMBUSTIBLE 1

TK 2: ESTANQUE DE COMBUSTIBLE 2

TK DIARIO : ESTANQUE DE COMBUSTIBLE
DIARIO

TK DIESEL : ESTANQUE DE COMBUSTIBLE
DIESEL
o= (] T

e v

IMAGEN 4: distribucion de flujémetros a instalados en calentadores y caldera electrolito

planta.

En esta area se instalaron 2 flujémetros en Calentador 1 de planta, uno en la linea de
retorno diésel y el otro en la linea de retono de fuel oil N°6. Cabe sefialar que los
flujometros de las lineas de alimentacion estaban instalados y operativos.

Como segundo trabajo se instalaron 2 flujometros en Calentador 2 de planta, uno en la
linea de retorno diésel y el otro en la linea de retorno de fuel oil N°6. Cabe sefialar que los
flujometros de las lineas de alimentacion estaban instalados y operativos.

A continuacion se instalé un flujometro en caldera de planta en la linea de alimentacién de
diésel. Por la configuracion de inyeccion, ésta no tiene linea de retorno.

Debido a que las lineas de alimentacién de los TK de fuel oil N°6 al estanque diario
convergen en una unica linea y sélo trabaja una a la vez, se procedié a instalar un Gnico
flujometro a la entrada del estanque diario.



IMAGEN 5: flujdmetros instalados en linea de retorno diesel y fuel oil N° 6 de
calentador 1 electrolito planta e instalacién de plataforma de lectura.

%;g\‘ Ly

S T ST e

IMAGEN 6: flujdometros instalados en linea de retorno diesel y fuel oil N° 6 de
calentador 2 electrolito planta.
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IMAGEN 8: flujometro instalado a la entrada de estanque diario de fuel oil N° 6 area
electrolito planta.
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3.3 TRABAJOS DE INSTALACION DE FLUJOMETROS EN CALENTADORES DE REFINO.

RED DE ALIMENTACION COMBUSTIBLE CALENTADORES REFINO

—— LINEAS DE ALIMENTACION

n e LINEAS DE RETORNOD

DIARIO

TK 1: ESTANQUE DE COMBUSTIBLE 1

TK 2: ESTANQUE DE COMBUSTIBLE 2

TK DIARIO : ESTANQUE DE COMBUSTIBLE
DIARIO

)( * FLUJOMETRO

= Foom] K e

IMAGEN 9: distribucién de flujometros a instalar en calentadores de refino.

En esta area se instalaron 2 flujmetros en Calentador 1 de refino, uno en la linea de
retorno diésel y el otro en la linea de retorno de fuel oil N°6. Cabe sefialar que los
flujometros de las lineas de alimentacién estaban instalados y operativos.
A continuacién se instalaron 2 flujometros en Calentador 2 de refino, uno en la linea de
retorno diésel y el otro en la linea de retorno de fuel oil N°6. Cabe sefialar que los
flujometros de las lineas de alimentacién estaban instalados y operativos.
Sucesivamente se instalaron 2 flujometros en Calentador 3 de refino, uno en la linea de
retorno diésel y el otro en la linea de retorno de fuel oil N°6. Cabe sefalar que los
flujometros de las lineas de alimentacién estaban instalados y operativos.
Al igual que en los calentadores de electrolito Planta, las lineas de alimentacion de los TK
de fuel oil N°6 al estanque diario convergen en una unica linea y sélo trabaja una a la vez,
se procedié a instalar un unico flujometro a la entrada del estanque diario.
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IMAGEN 10: flujometros instalados en linea de retorno diesel y fuel oil N° 6
calentador 1 de refino.

IMAGEN 11: flujometro instalado en linea de retorno diesel calentador 2 de refino.
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IMAGEN 12: flujometro instalado en linea de retorno fuel oil N° 6 calentador 2 de
refino.

IMAGEN 13: flujometros instalados en linea de retorno diesel y fuel oil N° 6
calentador 3 de refino.
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IMAGEN 14: flujémetro instalado a la entrada de estanque diario de fuel oil N° 6 area
calentadores refino.

En resumen se instalaron 15 flujometros, los cuales se suman a los 10 ya existentes,
con lo cual se cumple el compromiso adquirido en virtud de la accién 4.2.2. del Plan
de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento, contando ademas con las lineas
de diésel con sus respectivos equipos de medicion.



Coordenadas

Imagen

Este Norte Tipo

515683 7671052

Macromamiferos
515668 7671875

Aves
515667 7671917

Micromamiferos
515605 7672298

|Micromamiferos
515607 7672282

Aves




515622 7672249
Macromamiferos
515672 7672712
Micromamiferos
515683 7672691
Aves
515660 7672664
Macromamiferos
515652 7673030
Aves




515669 7673015

Macromamiferos
515668 767069

Micromamiferos
515707 7673329

Macromamiferos
515734 7673339

Aves
515762 7673364

Micromamiferos




515954 7673567

Micromamiferos
515960 7673595

Aves
515955 7673625

Macromamiferos
515946 7674055

Micromamiferos
515952 7674024

Aves




515954 7673992
Macromamiferos

516059 7674394
|Macromamiferos

516069 7674384
Macromamiferos

516306 7674355
Macromamiferos

517089 7675202

Micromamiferos




517078 7675188
Aves
517045 7675160
Macromamiferos
517173 7675320
|Macromamiferos
517145 7675344
Micromamiferos
517163 7675375

Macromamiferos




517229 7675476

Macromamiferos
516984 7675089

Micromamiferos
516952 7675042

Macromamiferos

516976

7675070

Aves
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