ACOMPANA REPORTE FINAL ACCION 3.1.3 DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS
DEL PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Superintendencia del Medio Ambiente §

FRANCISCO ALLENDES BARROS, chileno, abogado, en representacidn de
coMpaNIA MINERA TECK QUEBRADA BLANCA S.A, en adelante
indistintamente “CMTQB S.A.” o la “Compaifiia”, ambos domiciliados
para estos efectos en Av. Isidora Goyenechea nimero 2800 Piso 8
oficina 802, comuna de Las Condes, Santiago, Regidén Metropolitana,
en procedimiento administrativo sancionatorio Rol A-001-2013, en
instancia de ejecucidn de Programa de Cumplimiento,
respetuosamente expongo:

Que por este acto, conforme a lo dispuesto en la Accidn 3.1.3
del Plan de Acciones y Medidas del Programa de Cumplimiento
aprobado por esta Superintendencia (“SMA”) a través del Ordinario
U.I.P.S N° 74 de fecha 02 de abril de 2013, vengo en acompaflar
reporte final de la referida Accidn.

La Accidén 3.1.3 comprende el “Muestreo de los parémetros
establecidos en la Tabla 1 del DS 90”. Ademas de agquellos
parédmetros, y a propdsito de la Accidén 3.1.1 limpieza de la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas y del sistema de conduccidn
asociado, se estipuld gque se muestrearia adicionalmente HC
Totales, HC Voléatiles y Vanadio.

La referida Accidén 3.1.3 sefiala que se realizard un muestreo de
manera semanal y a partir del 15 de junio de 2013.

En este contexto, a partir de la fecha estipulada se han realizado
muestreos semanales de los parametros comprometidos. Asimismo,
semanalmente se ha dado cuenta de las actividades de muestreo, en
cumplimiento con el requerimiento de reportes periddicos
contemplados en el Programa de Cumplimiento.

Mediante el presente escrito se acompafla Reporte Final de 1la
Accibébn 3.1.3.




POR TANTO, en virtud de lo expuesto y lo dispuesto en el
| Programa de Cumplimiento, tener por acompafiado Reporte Final de la
Accidén 3.1.3 del plan de Acciones y metas del Programa de

Cumplimiento.
AN AN (

— Rt

FRANSCO \\ALLEN'DES BARROS
P.p. Compafiia Minera Teck Quebrada Blanca S.A.
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INFORME CUMPLIMIENTO ACCION 3.1.3.
1. INTRODUCCION

En el marco del Plan de Acciones y Metas contenido en el Programa de Cumplimiento presentado
por Compafila Minera Teck Quebrada Blanca S.A. (en adelante CMTQB S.A. o la Compaiiia), y
aprobado mediante Ord. U.l.LP.S N° 74 de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), se
comprometié la Accién 3.1.3. “Muestreo de los parametros establecidos en la Tabla 1 del DS90”

En este contexto, cabe tener presente que en el marco del cumplimiento del punto 3.1.1. del Plan
de Acciones y Metas referido a la accidn de limpieza de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
(PTAS) de restos de hidrocarburos, CMTQB S.A. comprometié que de manera conjunta con el
andlisis de los parametros establecidos en la Tabla 1 del DS 90/2000 se realizaria el analisis de HC
Totales, HC Volatiles y Vanadio.

El presente informe, constituye el Reporte Final de la Accién 3.1.3. complementada por el analisis
de los parametros asociados con hidrocarburos mencionados, y tiene el objetivo de entregar los
antecedentes de ejecucién de la referida Accién.

2. METODOLOGIA

La actividad comprometida en la Accién 3.1.3 correspondiente al muestreo de los parametros de
la Tabla 1 del DS 90, complementada con el andlisis de Vanadio e Hidrocarburos totales y
Volatiles, se inicié el dia 15 de Junio de 2013 y desde esa fecha se ha mantenido de manera
semanal hasta el Jueves 29 de Agosto. En la tabla 1 se detallan las fechas en que se realizaron las
tomas de muestras correspondientes.

Monitoreo Fecha
1 15-jun-13
2 21-jun-13
3 27-jun-13
4 04-jul-13
5 11-jul-13
6 19-jul-13
7 25-jul-13
8 01-ago-13
9 08-ago-13
10 15-ago-13
11 22-ago-13
12 29-ago-13

Tabla 1. Fechas de cada campaiia de muestra.
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Tanto la toma de muestras como el analisis de la mismas fue realizado por personal del laboratorio
CESMEC, entidad debidamente certificada (Anexo 1). Para efectos de cumplir con los tiempos de
traslado y mantener la viabilidad de las ensayos, el personal de dicho laboratorio inmediatamente
tomada la muestra se dirigia a Iquique para el despacho de los frascos contenedores. Se solicité al
laboratorio que los muestreos fuesen ejecutados seguln lo indicado en el procedimiento CESMEC
ICE 131/300 - 06. Sin embargo, en los primeros analisis se evidencié un error procedimental en la
toma de muestras situacidn que se describe en la seccién 2.1. siguiente, la que fue posteriormente
fue revisada y solucionada.

Para todas las muestras, el lugar de obtencién fue la cdmara de medicion de flujo, al final del
proceso de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas.

2.1. Problemas en la toma de muestra

En las campafias 2, 3, 5 y 6 de muestreo y tras conversaciones con el empleado de CESMEC
encargado de la toma las muestras de esta accién se pudo constatar que existieron algunas
desviaciones en el procedimiento de toma de muestras (CESMEC ICE 131/300 — 06). En efecto, el
trabajador informé que en las campafias indicadas para tomar la muestra de efluente seguia el
siguiente procedimiento:

* No captaba la muestra con Buzo tipo Tyvex o delantal, tampoco utilizé mascarilla. En
cuanto al uso de guantes, informd que usaba el mismo par de guantes para tomar todas
las muestras.

* La toma de muestra del agua se realizaba en un recipiente facilitado por la empresa que
administra la PTAS sin constar su condicién higénica. Dicho recipiente no garantiza en
ningldn caso la esterilidad del mismo, tampoco permite determinar su trazabilidad o
registro de otros usos, por tanto la contaminacién de la muestra es inminente.

* Dado que en una mano sostiene el recipiente con el agua captada y en otra el frasco con
persevante para la muestra, la tapa del frasco de muestra queda apoyada en el pick up de
la camioneta u otra superficie cercana, abriendo otro frente de contaminaciéon de la
muestra.

Es importante mencionar que para el caso del ensayo de Coliformes Fecales, este se trata de
cultivos microbioldgicos, por lo tanto, es crucial mantener la muestra sin contaminacién. Esto debe
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ocurrir en todas las fases, es decir, toma de muestra, transporte y analisis. Las fallas descritas en
los puntos anteriores afectan la calidad y confiabilidad de la muestra pues:

* Permiten que pueda existir contaminacién microbiana mediante la respiracién u aporte
bucal del empleado, toda vez que esta se toma sin mascarilla.

* Contaminacién cruzada a través de los guantes, los que se usan para toda la toma de
muestra y parametros in situ.

* Inminente contaminacién al tomar la muestra con un frasco no esterilizado y sobre el cual
no hay registros.

* Contaminacién, por medio aéreo o de contacto al dejar las tapas de los frascos en
superficies no aptas (esterilizadas).

Una vez constatadas las desviaciones del procedimiento de toma de muestras, CMTQB S.A.
mantuvo una reunion con CESMEC el dia Jueves 8 de Agosto de 2013 y este laboratorio, por las
razones ya expuestas, tomé la decisién de anular los resultados de Coliformes Fecales de las
campaifias 2, 3, 5y 6 ya que debido a la infraccién al procedimiento, no puede garantizar la calidad
de los resultados de este parametro. Al respecto, ver Anexo 2.

Para evitar la continuidad de esta situacion, se acordé lo siguiente:

* Tomar la muestra con traje o buzo tipo Tyvex. (Foto 1)

* Utilizar guantes especificos para las muestras que vayan a ser cultivadas
microbiolégicamente. (Foto 1)

* Utilizar Mascarilla de papel durante toda la toma de muestra, tanto para proteger al
empleado, como a la misma muestra. (Foto 1)

* Tomar la muestra entre dos personas y asi evitar dejar los recipientes y sus tapas en
superficies no aptas (la segunda persona en las mismas condiciones descritas en los
puntos anteriores). (Foto 2)

* No usar ningtn jarro o recipiente que no esté debidamente esterilizado. Para esto CESMEC
envié para cada campafia, a partir de la 72, dentro del set de frascos de muestras, un jarro
esterilizado y con envase sellado para evitar contaminacién cruzada. (Foto 2)
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Foto 1. Empleado tomando muestras con Buzo tipo Tyvex, Mascarilla y Guantes de Latex.

Foto 2. Los dos empleados, debidamente equipados, se asisten en el trasvasije del agua de
muestra.

En virtud de las medidas correctivas adoptadas por el personal de CESMEC, a partir de la 72
campaiia en adelante, el laboratorio estuvo en condiciones de garantizar los resultados de las
muestras, especificamente para aquellos relacionados con cultivos microbioldgicos.

3. RESULTADOS

Respecto a la toma de datos y el reporte periddico a la SMA, con frecuencia semanal segtn lo
comprometido en la accion 3.1.3, estas acciones se cumplieron de manera satisfactoria. De esta
manera, se han ejecutado 12 campafias.
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A continuacion, se presentan los resultados globales de los muestreos, en la Tabla 2 los resultados
comparados con el DS 90 y los resultados de los ensayos para Vanadio e Hidrocarburos totales y
volatiles. Atendido el tiempo que toma al laboratorio entregar los resultados, estas Tablas solo
contiene los resultados hasta la 92 campaiia, realizada el 8 de Agosto de 2013.

Los informes de resultados correspondientes se acompafian en Anexo 3. Los resultados de las
campaifias 10, 11 y 12 a la fecha de entrega de este informe, alin no habian sido despachados por
el laboratorio. Estos resultados seran informados a la SMA una vez que éstos lleguen a manos de
nuestra Compaiiia.

Campaiia de muestreo

Elemento | Unidad | P-0 P-0 P-0 P-0 P-0 P-0 P-0 P-0 P-0
(15.06 | (21.06 | (27.06 | (04.07 | (11.07 | (19.07 | (25.07 | (01.08 | (08.08
2013) | .2013) | .2013) | .2013) | .2013) | .2013) | .2013) | .2013) | .2013)

Aceites y mg/I 18 21 <10 <10 <10 30 <10 28 <10
grasas

Hidrocarburo | mg/I <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
s Fijos

Hidrocarburo mg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
s Totales
Hidrocarburo | mg/| 0,1 |<0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <10
s Volatiles

Vanadio Mg/l <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05

Aluminio mg/I 0,4 0,7 0,5 0,3 0,2 0,3 0,2 04 1.3

Arsénico mg/| 0,007 | 0,02 <0.05 | 0,02 <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05

Boro (*) mg/I 2 1,5 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1,1
Cadmio mg/| <0.01 | <0.05 | <0.01 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Cianuro mg/l <01 |<01 |[<0.1 |<01 |<01 |<01 |<01 |<01 |<01
Cobre mg/I 0,48 0,3 0,22 0,13 0,09 0,16 0,72 0,45 1
Cromo mg/I <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Hexavalente
Cromo Total | mg/I <0.05 | <005 | b no | lab no | lab no | lab no | Lab no | lab no | Lab no
informa | informa | informa | informa | informa | informa | informa
Estafio mg/l <0.1 lab no [ lab no | Lab no | lab no | lab no | Lab no | Lab no | Lab no
informa | informa | informa | informa | informa | informa | informa | informa
Fosforo mg/l 3,4 4 1,9 2,1 2,6 1,9 2,1 4,2 2,9
Total
Fluoruro mg/| 0,7 0,6 0,6 <05 (06 0,6 0,7 0,6 0,6
Hierro mg/I <0.05 | 0,13 0,12 0,28 0,05 0,07 0,06 1,4 0,23
Disuelto

Manganeso | mg/| 0,08 0,08 0,2 0,11 0,1 0,06 0,07 0,07 0,11

Mercurio mg/| <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Molibdeno | mg/I <0.01 | 0,01 <0.01 | <0.01 | <0.01 |<0.01 | <0.01 |<0.01 | 0,02
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Vanadio mg/| <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05

Nigquel mg/| <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05

Nitrégeno mg/| 34 36 <5 36 18 24 75 21 15

Kjeldahl

Pentaclorof | mg/I <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00

enol 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Plomo mg/| <0.01 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05

Selenio mg/| <0.00 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01

5

Tetracloroet | mg/I <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01

eno

Tolueno mg/| 0,003 | <0.00 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00
1 1 1 1 1

Tricloromet | mg/| <0.01 | <0.01 | 0,01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | 0,03 0,014 | 0,006

ano

Xileno mg/I <0.03 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00 | <0.00
3 3 3 3 3 3 3 3

Zinc mg/| 0,06 0,06 <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | 0,18

indice  de | mg/l <0.01 | 0,02 <0.01 | <0.01 | 0,01 0,01 0,02 0,02 <0.01

Fenol -0.01

Sulfuro mg/| <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

Sulfato mg/| 556 395 304 248 209 217 242 236 215

Cloruro mg/| 176 114 91 212 135 102 126 137 138

PHa20°C 6,9 7,2 6,9 6,8 6,9 6,8 6,7 72 6,6

Temperatur | °C 11,3 |11 13 Lab no | Lab no | lab no | 119 | 13 15,4

a°c informa | informa | informa

Solidos mg/| 86 75 18 23 14 <10 46 34 76

Suspendidos

Totales

DBO5S mg/| <10 258 <10 <10 31 61 <10 <10 <10

Poder mm <2 <2 9 4 4 5 10 13 8

Espumogen

Q

Coliformes | NMP/1 | <2 SR SR <2 SR SR <2 <2 <2

Fecales 00 ml .

Tabla 2. Resultados de las campafias de la Accién 3.1.3
(*) Con relacién a este parametro, como se explica mas adelante su presencia se debe exclusivamente al contenido

natural del agua que se utiliza en el Campamento, la cual proviene de aguas subterrdnea que se extrae en pozo 7,
conforme a derechos de aprovechamiento vigentes.

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
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En su gran mayoria, los resultados de los analisis han estado dentro de los valores permitidos, sin
embargo se ha presentado algunos parametros con valores anémalos. Estos son:

*  Aceites y Grasas: Campafias 6y 8.

* Boro: Todas las campafias.

¢ Nitrégeno Kjeldahl: Campaiia 7.

* Solidos Totales Suspendidos: Campafia 1.
* DBO: Campafia 2 y 6.

¢ Poder Espumogeno: Campaiias 3,7, 8y 9.

Para todos los casos anteriores, excepto Boro, las anomalias presentadas son atribuibles a la
puesta en marcha de la PTAS luego del proceso de limpieza, proceso en el cual la planta se
mantuvo en seco. La puesta en marcha de una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas es un
proceso paulatino que requiere de condiciones bastante particulares para la generacion de nuevos
lodos v la biologizacion del sistema, con lo cual al cabo de un periodo variable, una planta entre en
régimen de operacion constante. Dado ademas que es un proceso bioldgico, este esta expuesto a
las condiciones ambientales (metereologicas). Un ejemplo de lo anterior, es que desde el inicio de
junio de 2013 y hasta la fecha, durante el proceso de puesta en marcha, la planta ha estado
sometida a lo menos a 4 eventos con temperaturas cercanas a los -6° (Grafico 1) con una
temperatura minima promedio de -2.15° y una media de 1.38°, esto inevitablemente afecta al
metabolismo de las baterias y procesos bioldgicos de la PTAS.
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Temperaturas Minimas Diarias

i/

Grafico 1. Temperaturas minimas diarias desde 1 de Junio a la fecha.
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= Situacion especial de Boro — Linea de Base Agua Natural

Para el caso de Boro, la excedencia se debe a que las aguas que ingresan a faena para los distintos
procesos tienen una condicién basal alta. Lo anterior es bastante comun en Salares del Norte de
Chile. El contenido natural de boro en las aguas subterrdneas que se utilizan en la faena se observa
en los resultados de muestreos realizados por CESMEC, que realizd la medicion de este parametro
en el punto de extraccion de agua subterrranea, el Pozo 7 del Salar de Michincha. Adicionalmente,
se observan algunos incrementos en la presencia de boro entre el pozo de extraccidn y el punto
donde se realiza el muestreo como consecuencia de los procesos que elevan la temperatura y
también de la exposicion aérea del agua en piscinas, lo que genera concentracion por evaporacion.

Para determinar el contenido natural de boro desde el agua fresca que alimenta a la faena, se
efectuaron 4 campafias de monitoreo y en todas se registraron alto contenido de boro, con
valores que superan aquellos que se indican en la Tabla 1 del DS 90 (Tabla 3).

Lugar (Unidad) Fecha de Muestra
10-07- 24-07- 30-07-2013 | 07-08-
2013 2013 2013
Pozo-7 (mg/l) 0.8 0.8 0.8 0.9

Tabla 3. Valores basales de Boro registrados en P7, pozo de extraccion de agua fresca Michincha.
En Anexo 4 se acompaiian informes de resultados de estos muestreos.
= Resultados de analisis de Vanadio, HC totales y HC Volatiles

Con relacion a los parametros que, con motivo de las actividades de limpieza de la PTAS, fueron
incorporados a este monitoreo (Vanadio, Hidrocarburos Totales y Volatiles) y que son los que dan
cuenta de la limpieza del Fuel Oil N°6 que se descargé en la PTAS y los sistemas aportantes de
agua a esta, cabe destacar que no han sobrepasado la norma en ninguna de las campafias
reportadas en este informe. Por lo anterior, es posible concluir que las acciones de limpieza de la
PTAS respecto de la contigencia que motivé el presente Programa de Cumplimiento fueron
ejecutadas integramente y con éxito.

= Medidas para Optimizar Desempefio PTAS

Para efectos de optimizar el desempefio de la PTAS y de mantener sus efluentes bajo los
parametros establecidos en la Tabla 1 del DS 90, CMTQB S.A. se han diferentes medidas que se
detallan a continuacion:

a) Contratacion de una empresa experta en la operacién de la PTAS.
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Con fecha de 18 de Abril de 2013 se solicitd a la empresa Disal que operase la PTAS. Hasta antes
de dicha fecha, la planta era operada por personal interno que ejecutaba una rutina diaria, pero
que no estaba fisicamente en la PTAS durante toda la jornada diurna. Disal posee una amplia
experiencia en este tipo de instalaciones, por lo que de manera inmediata implementaron un plan
de mejoras tanto en infraestructura, como en la operacion y dotacién de personal constante en la
FTAS durante la jornada diurna. Ver Anexo 5.

b) Inversién de 100.000 USD en mejoras de equipos e infrestructura de la PTAS.

La empresa Disal presenté una propuesta de mejoras en infraestructura para la PTAS cuyo informe
se adjunta en el Anexo 6, a modo de resumen, se citan las siguientes actividades:

» Suministro, instalacion y puesta en marcha de una unidad de respaldo de equipo
soplador.
Cambio de difusores de aire, por unos con pulverizadores de aire mas pequefios.
Suministro de dos bombas cloradoras.
Construccién de un skimmer en sedimentador
Suministro de dos bombas sumergibles 380 v y dos bombas sumergibles de 220 v
Reparacidn y optimizacion de sistema de retorno de lodos.
Fabricacién y montaje de un tablero eléctrico basico para un soplador y un tablero

YV V VV VYV

basico para bombas sumergibles.
» Material varios de instalacion.
Todo lo cual a esta fecha se encuentra implementado y en operacion, lo cual se puede comprobar
en documentos que se acompafian en el Anexo 6.

¢) Cambio de detergentes en Lavanderia

Como accidn para evitar superar los niveles del pardmetro poder espumégeno se implementaron
medidas de gestion en el drea de Lavanderia, es asi como se efectd la sustitucién de los
detergentes utilizados para efectos de usar productos con caracteristicas técnicas que permiten
disminuir la generacion de espuma. A esta fecha, se estdn usando dos productos diferentes,
completamente biodegradables y miscibles en agua. Ver Anexo 7.

d) Biologizacién acelerada con Lodos provenientes de Collahuasi.

Rara acelerar la biologizacién de la planta y la generacion de Lodos propios, proceso que en
general no es rapido y menos atin en condiciones invernales en altura geogréafica (4200 msnm) se
solicité apoyo a Compaiiia Minera Dofia Ines de Collahuasi. De esta forma los, dias 11 y 12 de
Agosto, se transportaron 8m3 cada uno. Ver Anexo 8.

e) Reinstruccién en Casino sobre el manejo de Aceites.
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Atendido la presencia de aceites y grasas en dos campaiias, inmediatamente se inicid una
investigacion a fin de buscar el origen de tal presencia. Tal investigacion resultd con dos manejos
inadecuados de aceite por parte de personal de Casino. Para evitar futuros incidentes, se realizd
una nueva instruccion al personal de Casino, concesionado a la empresa Aramark, en el manejo
de los aceites residuales utilizados en la cocina para evitar eventuales descargas de éstos hacia la
PTAS. (En Anexo 9 se adjunta documento con informacidn)

f) Incorporacidon de personal permanente en la PTAS.

Dentro del plan de mejoras realizado junto a Disal, a parte de la inversion en infraestructura, se ha
solicitado que esta empresa tenga a disposiciéon de la PTAS 3 personas de manera constante
durante la Jornada diurna. De esta manera. Los niveles de los estanques, flujos, limpieza y
operacion en general esta supervisada y hay capacidad de respuesta.

5. CONCLUSIONES

CMTQB S.A. ha ejecutado exitosamente el monitoreo semanal conforme a la accion 3.1.3. y
presentado los reportes de avance comprometidos. La supervision de CMTQB S.A. sobre esta tarea
encomendada a CESMEC también funciond ya que permitié identificar una desviacién respecto del
procedimiento de toma de muestra por parte de personal del laboratorio, lo que estaba
influyendo en la calidad de los resultados del pardmetro “Coliformes Fecales”.

Respecto a los indicadores de limpieza de Fuel Oil N°6 en la PTAS y su efluente, los pardmetros de
Vanadio e Hidrocarburos Totales y Volatiles, los resultados permiten confirmar que la limpieza ha
sido efectiva y que la PTAS no ha vuelto a descargar Hidrocarburos por cuanto todos los valores
estan bajo norma.

Las medidas implementadas por la Compafiia para operar la PTAS han mostrado una mejora
progresiva en el desempeiio de esta instalacién. En efecto, las acciones de muestreo junto con
rapidas medidas correctivas han permitido mantener e incrementar el desempefio de la PTAS. Al
respecto, destacamos haber delegado la gestion operacional de la PTAS a una empresa experta,
haber invertido USD $100.000 en mejoras a la PTAS, la inoculacién con Lodos y la supervisién
constante por personal de Disal. Todas estas actividades han permitido tener un manejo y
seguimiento de las variables de funcionamiento de la PTAS y su efluente.
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Anexo 2. Carta CESMEC anula resultados.

Anexo 3. Informes de resultados — laboratorio CESMEC S.A. muestreo PTAS

Anexo 4. Informes de resultados — laboratorio CESMEC S.A. Pozo 7. Contenido natural Boro.
Anexo 5. Contrato Operacion DISAL.

Anexo 6. Mejoras PTAS.

Anexo 7. Cambio detergentes.

Anexo 8. Guias Despacho Lodos Collahuasi.

Anexo 9. Reinstruccién Casino Manejo Aceites Comestibles.
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INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, certifica que:
CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION Y CERTIFICACION DE
CALIDAD, CESMEC S.A., SEDE IQUIQUE
DIVISION QUIMICA Y ALIMENTOS
ubicado en Ruta A-16 Km 10, N°4544, Alto Hospicio, Iquique

ha renovado su acreditacion en el Sistema Nacional de Acreditacion
del INN, como

Laboratorio de Ensayo
segin NCh-ISO 17025.0f2005

en el 4rea Fisico-quimica para aguas, con el alcance indicado en
anexo. ~

Primera acreditacion: Desde el 14 de Agosto de 2009

Vigencia de la Acreditacién: hasta el 14 de Agosto de 2016

Santiago de Chile, 15 de Febrero de 2013

== r g
& s 7 e
/) \ ) ./i--w«-. e
Eduardo Ceballos Osorio . Sergio/Toro Gallgguillos
Jefe de Division Acreditacién Director-Ejegltivo
/
/
/ ”
ni° :

INN - CHILE
ACREDITACION LE 751

LAS CONDICIONES BAJO LAS CUALES RIGE ESTA ACREDITACICN ESTAN DETALLADAS EN EL ACTA DE COMPROMISO




INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

EEZ251
Anexo

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LA DIVISION QUIMICA Y ALIMENTOS DEL CENTRO DE
ESTUDIOS, MEDICION Y CERTIFICACION DE CALIDAD, CESMEC $.A., SEDE IQUIQUE, COMO

LABORATORIO DE ENSAYO
AREA FISICO QUIMICA Y MUESTREC PARA AGUAS (LE 751)
SUBAREA FISICO QUIMICA PARA AGUA POTABLE Y FUENTES DE CAPTACION, Y AGUAS
RESIDUALES, SEGUN CONVENIO INN-SISS
Ensayo Norma/Especificacién Producto a que se aplica
Aceites y grasas NCh2313/6.0f97 Aguas residuales
Cloruros ME-28-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
Argentomeétrico
Cloruros NCh2313/32.011999 Aguas residuales
Color verdadero ME-24-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Métado
platino-cobalto
Compuestos fendlicos ME-32-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Métado
Absorcidn molecular Vis
Compuestos fendlicos NCh2313/19.012001 Aguas residuales
DBOs NCh2313/56.0f2005 Aguas residuales
DQO NCh2313/24.0197 Aguss residuales
Hidrocarburos fijos NCh2313/7.0197, parte A Aguas residuales
Monocloramina ME-23-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potabie. Método
titrimétrico de DPD con FAS.
Nitrato ME-16-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
Electrodo especifico.
Nitrito ME-17-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacidn
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
espectrofotometria de absorcién
muolecular ultravioleta-visible.
Olor ME-25-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manua! de métodos de
ensayo para agua potable, Método
organoléptico.
116



INSTITUTO NACIONAL
PE NORMALIZACION

LE- 781
Anexo
Ensayo Norma/Especificacién Producto a que se aplica
pH ME-29-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
% ensayo para agua potable. Método
electrométrico ;
pH NCh2313/1.0195 Aguas residuales
Poder espumdégeno NCh2313/21.0197 Aguas residuales
Sabor ME-26-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
organoléptico
Sélidos disueltos totales ME-31-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
gravimetro
Sélidos sedimentables NCh2313/4.0185 Aguas residuales
Sélidos suspendidos NCh2313/3.0185 Agues residuales
totales
Sulfatos ME-30-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
Gravimétrico con secado de residuos
Sulfatos NCh2313/18.0f87 Aguss residuales
Sulfuro total NCh2313/17.0f87 Aguas residuales
Surfactantes anidnicos NCh2313/27.0188 Aguas residuales
Temperatura NCh2313/2.0195 Aguas residuales
Turbiedad ME-03-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
nefelométrico.

SUBAREA : FISICO QUIMICA Y MUESTREO PARA AGUAS CRUDAS, AGUA DE BEBIDA, AGUAS
RESIDUALES Y AGUA PARA USO INDUSTRIAL

Ensayo Norma/Especificacién Producto a que se aplica
Aceites y grasas Standard Methods for the Examination of | Aguas crudas (superficiales y
water and wastewater {on line}, 5520 B |subterréneas, agua  para
bebida, ague para uso
industrial, aguas residuales
Alcalinidad Standard Methods for the Examination of | Aguas crudas, agua de bebida,
Water and Wastewater On line, 2320 B. |agua para uso industrial, agua
residuales
Cloro libre Standard Methods for the Examination of | Aguas crudas, agua de bebida,
Water and Wastewater, On line, 4500-Cl | agua para uso industrial, agua
G. residuales

2/6



INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 751
Anexo
Ensayo Norma/Especificacién Producto a que se aplica
Cloro libre residual Standard Methods for the examination of | Aguas residuales
en terreno water and Wastewater On line, 4500-Cl

G

Cloro libre residual
terrenc

en

Standard methods for the examination
and Water and Wastewater On line,

Agua potable y fuentes de
captacion

4500-CI G
Cloro libre residual en| Uso medidor de cloro HI 95711 (Marca | Aguas crudas
terreno HANNA}

basado en Standard methods for the
examination and Water and Wastewater
On line 4500-C| G

Cloro total

Standard Methods for the Examination of
Woater and Wastewater On line, 4500 Ci-
G

Aguas crudas, sgua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Cloro total en terreno

Standard methods for the examination
and Water and Wastewater On line
4500-Cl G

Agua potable y fuentes de
captacién

Cloro total en terreno

Standard Methods for the examination of
water and Wastewater On line, 4500-Cl
G

Aguas residuales

Cloro total en terreno

Uso medidor de cloro HI 95711 {Marca
HANNA)
basado en Standard methods for the
examination and Water and Wastewater
On line 4500-Cl G

Aguas crudas

Cloruro

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, On line, 4500
CrB

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Color

Standard Msthods for the Examination of
Water and Wastewater, On line, 2120 C

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Conductividad

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater On line, 2510-B

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Medicién de caudal

Manual del fabricante

Aguas residuales

Oxigeno disuelto en| Standard methods for the examination | Aguas crudas
terreno and Water and Wastewater On line
4500-0 G.

pH Standard Methods for the Examination of | Aguas crudas, agua de bebida,

Water and Wastewater On line, 4500 H* | agua para uso industrial, agua

B residuales
pH {en linea) Uso Muestreador automatico: SIGMA - | Aguas residuales
ISCO

pH en terreno

Standard methods for the examination
and Water and Wastewater On line,
4500-H*'B

Agua potable y fuentes de
captacién

 pH en terreno

NCh2313/1.0f85

Aguas residuales

pH en terreno

Standard methods for the examination
and Water and Wastewater On line 4500
H+B

Aguas crudas
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DE NORMALIZACION

LE 751
Anexo

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Sélidos disueltos totales

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater On line, 2540 C

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Sélidos disueltos totales
fijos

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewster, On line, 2540 E

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Sélidos disueltos totales
volétiles

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, On line, 2540 E

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Sdlidos sedimentables

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater On line, 2540 F

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Sélidos  sedimentables NCh2313/4.0195 Aguas residuales

en terreno

Sélidas suspendidos | Standard Methods for the Examination of | Agua cruda, agua de bebida,

totales Water and Wastewater, On line, 2540 D | agua para uso industrial y agua
residuales

Sélidos suspendidos | Standard Methods for the Examination of | Aguas crudas, agua de bebida,

totales fijos

Water and Wastewater On line, 2540 E

agua para uso industrial, agua
residuales

Solidos suspendidos
totales volétiles

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater On line, 2540 E

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Solidos totales

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater On line, 2540 B

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Solidos totales fijos

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater On line, 2540 E

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Sélidos totales voldtiles

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater On line, 2540 E

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Sulfato Standard Methods for the Examination of | Aguas crudas, agua de bebida,
Water and Wastewater On line, agua para uso industrial, agua
4500 SOs-D residuales
Temperatura (en linea) Uso Muestreador automdtico: SIGMA - | Aguas residuales
ISCO

Temperatura en terreno

Standard methods for the examination
and Water and Wastewater On line,
2550

Agua potable y fuentes de
captacion

Temperatura en terreno

NCh2313/2.0195

Aguas residuaies

Temperatura en terreno

Standard methods for the examination
and Water and Wastewater On line 2550

Aguas crudas

Turbiedad

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater On line, 2130 B

Aguas crudas, agua de bebida,
agua para uso industrial, agua
residuales

Muestreo manual para

los ensayos incluidos en
el presente alcance de
acreditacidn.

PCE 131/300-020
Método basado en NCh408/2.012004

Agua potable y fuentes de
captacion
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Anexo

Norma/Especificacién
PCE 131/300-020,
Método basado en NCh411/6.01388,
NCh411/9.0f97, NCh411/11.0188,
NCh411/4.0f97

Ensayo
Muestreo manual para
los ensayos incluidos en
el presente alcance de
acréditacidn.

Producto a que se aplica
Aguas crudas

Muestreo  manual vy PCE-131/300-020 Aguas residuales
automdtico para los Métode basado en

ensayos incluidos en el NCh411/10.0f2005

presente alcance de

acreditacion.

SUBAREA FISICO QUIMICA ¥ MUESTREO PARA AGUA POTABLE, SEGUN CONVENIO INN-

SERNAPESCA

Ensayo
Cloruros

Norma/Especificacién
ME-28-2007

Producto a gue se aplica
Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Argentométrico

captacién

Color verdadero

ME-24-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable. Método Platino - Cobalto

Agua potable
captacién

fuentes

de

Compuestos fendlicos

ME-32-2007
Método Absorcién molecular Vis

Agua potable
captacidén

fuentes

de

Monocloramina

ME-23-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Titrimétrico de DPD con

FAS

Agua potable
captacién

fuentes

de

Nitrato

ME-16-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable. Método Electrodo especifico

Agua potable
captacién

fuentes

de

Nitrito

ME-17-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable. Método Espectrofotometria
Absorcion Molecular UV-Visible

Agua potable
captacién

fuentes

de

Olor

ME-25-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable. Método Organoléptico

Agua potable
captacidn

fuentes

de

pH

ME-29-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable. Método Electrométrico

Agua potable
captacion

fuentes

de

Sabor

ME-26-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable. Método organoléptico

Agua potable
captacién

fuentes

de
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Anexo
Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Sélidos disueltos totales ME-31-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacién
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Gravimétrico
Sulfatos ME-30-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacién
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Gravimétrico con
secado de residuos
Turbiedad ME-03-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacién
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Nefelométrico

»

Muestreo para los LAB NT1/Sernapesca Agua potable, fuentes de
ensayos incluidos en el LAB MP1/Sernapesca captacidn y hielo

presente alcance de LAB MP2/Sernapesca

acreditacidén. NCh409/2.012004
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Una Empresa Bureau Veritas

DQA 105/2013
Santiago, 30 de agosto del 2013
SENOR
Anibal Fernandez
Superintendente de Medio ambiente
Compaiiia Minera Teck Quebrada Blanca S.A.

PRESENTE

Ref: informa sobre eliminacién resultado de CF en informes de programa monitoreo DS
90.

De nuestra consideracion:

Junto con saludarlo cordialmente y de acuerdo al programa de monitoreo de efluentes
para la planta de tratamiento de aguas servidas del cual Cesmec S.A ha realizado los muestreos
y analisis en cumplimiento con el programa semanal indicamos que los resultados de coliformes
fecales de los siguientes informes citados a continuacién no fueron reportaros debido a que se
detectaron desviaciones a nuestro procedimiento de muestreo especificamente durante ese
periodo, esto indistintamente del resultado obtenido para este parametro (presencia/ausencia).

N° Informe N° Acta Fecha muestreo
IAG 16739 16213 06.06.2013
IAG 16848 16219 21.06.2013
IAG 17013 16221 27.06.2013
IAG 17094 16228 11.07.2013
IAG 17125 16231 19.07.2013

Sin otro particular se despide Atte.

Sandra Mufioz Mestre
Gerente de Laboratorios
A Bureau Veritas Group Company



INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

IAG-16847
cesmec
Una Empresa Bureau Veritas

Solicitante | Compafiia Minera Quebrada Blanca S A Orden de Trabajo : 400535

At Srta. . Maria Elisa Gonzalez Fecha de Emision : 02.07.2013

Direccién . Vivar # 493 2do. Piso-lquigue

Division Quimica y Alimentos — Sede Iquique
ANTECEDENTES
El Centro de Estudios, Medicion y Certificacién de Calidad, CESMEC S.A_, a solicitud de los Sres. Compafiia Minera
Quebrada Blanca S.A., ha efectuade Muestreo y Ensayos Quimicos y Microbiologicos a (01) muestra de Agua, segun se
detalla a continuacion:
Lugar de Muestreo j . Pta. Tratamiento
Fecha de Muestreo ©15,086.2013
Muestreo : Puntual, Cesmec lquique
Envases y preservantes proporcionados por Cesmec S A
N* Acta de Muestreo 16218
Hora inicio de muestrao :10:15 hrs
Hora de terminc de Muestrec :15:50 hrs
Identificacién de las Muestras PO
Fecha Inicio de analisis 1 16.06.2013
Fecha Término de analisis 102.07.2013
Plan y Procedimiento de Muestreo : PCE 131/300-20. basado en la NCh 411/10. Of2005
ot Impartams & reverso Pag. 1de3

SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

IAG-16847
Fecha de Emision 02.07.2013 cesmec
Una Empresa Bureau Veritas
RESULTADOS
o —Ir—i.ajii.i.sismm P-O & Metodolog!a " Fecr;;mi;r;;anéhsns
f«ceste y/o Grasas mg/l - .”18 T NCh 2313i6 0f1987 26. 06 2013
Hldrc)c:arburos Fuos mgl!r <10 : NCh 2313/6 Of1997 26.06.2013
derocamums Totaies mgfl <1(}“ Calculo 7 e _-_--——----
Hndrocarburos Volatiles, mg/ 0.170 NCh 231 31? Of1997 18.06.2{}13
Aluminio, mg/l 7 0-; suald NCh 2313!25 Oﬂ 99? 21.06. 2013 .
.Arsén“i;:c.:, mgfl 0.!567 | NCh 2313!’9 OﬁQQS 721 062013 b |
éoro. mgfl ” 20 | NCh 2313!‘25 01199: ““"21 062013
Cadmio, mg/l <001 NCh 231 3!10 01'1996 21.06.2013
Clanurc mgii . <(;1 NCh 2313/14. O‘HQQ? S ““—__—2_:1 .06 2013 kot |
C:obre mg/l 0,48 N“{_I—f_!—;é;—aﬁo 0f1996l i ”21 06.2013
Crcmo Hexavalente mg!l <005 Hme"h 2313!11 Of1996 18.06.2(}13 |
: Cromo Total mgfl TR <005 | NCh 2313!10 Of. 1996 18.06. 2613
Es{aﬁo‘ mgf! <0.1 i NCh 2313/25. Of*997 s “1806 2013
Fdsioro Total mgﬂ e : 34 I\}E‘\ES? 3/15. Of1 997 21 06. 2013 7777777
Fluorum mgﬂ A 0? NCh 23134’33 Of1999 o 2: 062013
H|errc":m;|§ue!to mgﬂ <0,05 HNCh 2313!10 Of1996 e .21 08. 201 3
Manganeso mgil 0,08 NCh 23*3!10 Of1686 21.06.2013
Mercur!o mgil : <.0.-661 NCh 231 3nz. Of1996 24 .06. 2013_._---“
Mohbdenc, mg/l - <0,01 NCh 2313/13. Of18588 g ”721 08.2013
Nty Importarte s severs Pag.2de 3
SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEFCION PTO. MONTT PTA, ARENAS




IAG-16847

Fecha de Emision 02.07.2013

INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

Andlisis P-0O

NOTAS:
**} Ensayo realizado en terreno

Ref. Informe SAG59941 Cesmec S.A. Sede Santiago

NC3 IMDOnants &l (iverse

It V;;adlo mgn“"m. # e -;6.05 ]
i N,que| mgn <0'.05
Nitrégeno Kjeidahl,mgll R 34
Pemaclomfenol mg!l o <0005
Plomo mgf! & <0,01
Seﬁenlo mgn [ <O 005
Tetraciometeno mgil BN -<9 01 i
Tciueno mgl[ o ” 0 003
Trxcioromeiano mgﬂ 7 <D‘01
Xﬂena mgn _-.;0.005
Elnc. mgf% i 0,08
lndic;de fenol.mg/l <0,01
= oo <0..5 .
Sulfato.mg.’l i« | 556
C!omro mgii 176
DH ; 20 . (“) 59
”“Temperatura {""} . i o 11.3
Solidos totales suspendidos mgfl 86
p o mgn Sl i <10,,,
”Poder Espumogenc mm <2
Coliformes fecales, NMPnOO ml : 7¢2 :

Metodologia

St Meth 3111 D(‘)

NCh 231 3110 Of1 996

NCh 2313&28 OﬂQQB
.NCh 2313/29. Of1999
NCh 2313/10 0f1996
NCh 231 3130 0f1999
i NCh 2313!20 Oﬁ 998

NCh 2313/31 Of1999

NCh 23‘33!20 Of1998

NCh 2313!31 01889

NCh 2313!10 Df1996

NCh 2313.'19 Of2001
NCh 2313?17 Of1997

St Meth 4500 S0.° D( )

NCh 2313/32 0Of1999
NCh 2313!1 0f1995

NCh 2313/2. Of1995
NCh 2313!03. Of1995

NCh 2“13!5 01‘2005
NCh 2’413121 Of19°?
NCh 2313:22 011995

¢ ; Standgand Methods For The Examinatien The Water And Waslewaler, edic of on 'n"e

 Fecha inicio
__ analisis
21 06 2013

21 062013
21 Cﬁ 2013
19 062013
21 bs 2013
21.06.2013
: 20. 06 2013
19082013
2006 20‘!3
19.06.2013
21 052013
28 06.2013
26.06.2013 .
26.06.2013
: 26.06, 2013
15.06. 2913 :

15.06.2013

16.06.2013

16.06.2013
09:00hrs.

16.06.2013

 16.06.2013

Pag. 3de 3
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INFORME DE MUESTREQ Y ENSAYOS :
IAG-16848 cesmec

Urnia Empresa Bureau Veritas

Solicitante : Compadia Minera Quebrada Blanca S A, Orden de Trabajo : 400535
At Srta. . Maria Elisa Gonzalez Fecha de Emision : 10.07.2013
Direccion : Vivar # 493 2do. Piso-lquique

Divisién Quimica y Alimentos — Sede lquique

ANTECEDENTES

El Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad, CESMEC S A, a solicitud de ios Sres. Compafiia Minera
Quebrada Blanca S.A., ha efectuado Ensayos Quimicos a (1) muesira de Agua, segun se detalla

a continuacion:
Lugar de Muestreo ‘Plantade T.AS
Fecha de Muestreo 1 21.06.2013
Muestreo . Puntual
Envases y preservantes proporcionadoes por Cesmec SA.
N°® Acta de Muestreo ;16219
Hora inicic de muestreo : 1045 hrs
Hora termino de muestreo ;11458 hrs
ldentificacion de las Muestras ‘PL.TAS (P-O)
‘| Fecha Inicio de analisis 22062013
Fecha Término de analisis : 09.07.2013
Plan y Procedimiento de Muestreo - PCE 131/300-20, basado en la NCh 411/10. Of2005

Nota impordanie M revena

SANTIAGO ARICA IQUILE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEFCION PTO. MONTT RTA ARENAS
ag.
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

IAG-16848 cesmecC
Una Empresa Bursau Veritas
Fecha emision: 10.07,2013
RESULTADGS e e .
Analisis PO Metodologia P

Aceité y/o Grasas, mgfl 21 NCh 2313/6. Of1 95;7 26.-0-6..5013

;- Hidrocarburos Fijos, mg/l ! <10 NCh 2313/7. Of1987 26 DG 2013

f ﬁidrocarbums To_t;_iles mg/l <10 s Catculn & ] S

.‘ H|drocarburos Vulanles mgil <0,0l5" NCh 23131? OﬂQS? “21 08, 2013
Aiummco mg/l i 0.7 NCh 2313!25 Of1997 28.06. 2013
Arsénico, mg!i 0‘0.2 : : NCh 2313!9 0!1996 26.06.2013 -
.Boro mgll f 15 ] NCh 231 31’25 0f199? 0207;013
VCadmio. mgi B <ﬁ,05 ' NCh 231 3!10 0f1996w T 28. 06 2013
Clanuro mgﬂ L 3 <0,1 . NCh 2313!14 Of1997 24 06 2013
Cobre mgil o 03 = VNCh 2313!10 Of1696 28 06 2013
.Crc.mu Tctai mgﬂ <0.05 NCh 23‘ 3/1 D OHQQSF S 85 28.06. 2013
VCromo Hexavalente rng.fl e <0, 05 NCh 231 3}1 1. Of1996 21 06 2013
ind(ce de Fenol mgn 0 02 NCh 2313/19. Of2001 el 26 06 2013

“-Fosforo Total mg!i . 4.0 NCh 23‘13.'!‘-!5 Of199?' S, ' ”28 06 2013
Fluoruro, mgh p 06 g NCn 2.;13r33 Of‘lQQQ. + ‘

; Hierro dis;éf;.l;r\gﬂ . 013 g NCh 2313!10 0f1996 : 28 06 2013

m;\;langanese. mgﬁ | 0,05 NCh 231 .;.'10 OHQQSWI ; 28 06 2013
Mercurio, mg’! <0, 001 . NCh 2313/12 0f1996 02 07 2013
Molibdeno, "19:" 0, 01 NCh 2313/13. Of1998 28.{}6.2013

- Niquel, mg/ <0.05 NCh 2313/10 071996“ 28 052013
.Nutrogenn Kjeldahi mgn 36 NCh 2513/28. 0Of1998 24.06. 2013
Pentaclorofenotl, mg/ <0005 NCh 2313729, 0f1999 p 22062013
“Sulfu;t.a,mgﬂ <-‘Or.5r NCh 2313171 Of199? : 726,06.2013

ks ingoriants 8 reverss
SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION

PTO. HON'gé 24 P A ARENAS
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INFORME DE MUESTREQ Y ENSAYOS

IAG-16848 cesmec
Fecha emision: 10.07.2013 LI SR Waean Vec
Analisis - WIP-O Me‘todalogna gl ;echa;nilcio analisis
.Se.i.enio, mg/l TR 7 <0,01 NCh 2313/30. Of1989 26.06.2013
| f!;.;;écloroeleno‘ ma/l <0,01 NCh 2313/20. Of1998 22 DG 2013
Tolueno mg/ ” <0.0{J.1 NCh 2313!31 Of1999 e 22062013
, Tﬂdoromelano mq/i Eor <0,01 NCh 2313:'20 011998 TR 22062013 ]
Xu!eno mgﬂ By W <0 003' NCh 23131.‘:“ST‘CAJf1999 22062013
Vanadlo mgﬂ — <D 05‘ [ Sl Melh 3111-D {*) - e 28 OG 20‘13
Zinc, mgli 7 y 0,06 NCh 2313/10 OﬁQQﬁ 28.06.2013
Sutfato d;suelo Img}lm v ‘395 St Me!h 4500—804 (‘}. e 26062013
é;;;ura mg!l 7 ‘ 114--~---~--- NGh 2313!32 OHQQQ | 26. 06 2013
pH a 20 C (™) SE D .?.2 NCh 2313;’1 Of1995 B 21.06.2013-
Tempera‘ura °C(") " 1.1 h-Ch 231 3!2 of 1995 21..5,2013 @
Sohdos totales suspendldc»s mgl! 33 75 s NCh 2313/03. Of1995 22;.5(-5.20%3
DBO; magfl ot ot 258 NCh 23‘!3!5 OfZOOﬁ T 21 0620‘13 17:0Chrs.
Poder Espumogeno, mm : <2 gk NCh 2313/21 OHQQ? E 22 06 2013
‘--F_*_l;r;o,mgﬂ : % <E{_)_5_ NCh 2313!10 0f1996 : A 2;?1; 2013
NOTAS: {)Standard Methods For The Examination The Water And Wastewater, edician on line
("} Ensayos realizados en terreno. E'- /
MACARENA | :OkZALEZ SOTO
isor
Alimentos
/
Ref. Informe SAG-60150,Cesmec S.A Sede Santiago.
Mot imacrianis & roverss
SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPD CONCEPCION PTO mﬁgﬁg_ 5 de gN ARENAS




INFORME DE MUESTREOQO Y ENSAYOS :
IAG-17013 cesmecC

Una Empresa Bureau Veritas

Solicitante : Compafia Minera Quebrada Blanca S.A Orden de Trabsjo : 400535
At. Srta.  : Maria Elisa Gonzalez Fecha de Emision : 19.07 2013

Direccion : Vivar # 493 2do. Piso-lguigue

Division Quimica y Alimentos —~ Sede lquique

ANTECEDENTES

El Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad, CESMEC S.A., a solicitud de los Sres. Compafila Minera
Quebrada Blanca S.A., ha efectuade Ensayos Quimicos a (1) muestra de Agua, segun se detalla

a continuacion:
Lugar de Muesireo :Plantade TASDS 90
Fecha de Muestrec . 27.06.2013
Muestreo : Puntual
Envases y preservantes proporcicnados por Cesmec S A
N°® Acta de Muestreo : 16221
Hora inicio de muesireo : 09:00 hrs
Hora termino de muestreo :09:45 hrs
Identificacion de las Muestras : P-0 (DS80)
Fecha Inicio de analisis : 27.062013
Fecha Término de andiisis :18.07.2013
Plan y Procedimiento de Muestreo PCE 131/300-20. basado en la NCh 411/10. Of2005

Nota Impotants & reverso

SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION FTO. MONIT DTA. ARENAS
E‘ag. 1cde3




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
1AG-17013

cesmec

Unas Empresa Bureau Veritas

RESULTADOS

Fecha emision: 19.07.2013

Analisis P-O (DSQd) Fa Metodologia‘ Fe:::'::‘:m

Aceite y/o Grasas, MQH <10 ‘ NCh 2313/6. Of1987 020?2}}13
throcarbur;':; Fuos mgﬂ <10 Néh 2313!?, OHQQ‘?’I 7 702.07.2013
VHsdrocarburos Totales rngll <10 Calculo e 5 -

:‘ throcarburos Volétlies mgn “ A <0,05 | NCh 231;'51’7 0(1997 28. 06 2013 &
Alumlmo mg!l 3 05 ! Nch 2313!25 01'1997 e 0_2_07 2013

] Arsénlco mg!i <005 NCh 2313& 011996 02 07.2013

| Boro mgn ; 11 ki NCh 2313/25 0f‘5997 02 07. 2013”
Cadmlo mg)i ;i <0 01 ?m;\l-al“2813f10 Of1996 g ”.02 07. 2013
Clanuro mg!i <01 5 NCh 2313!14 Of1997”mw 02 07 2013

7 Cobre mg/l . 0 22 | NCh 23‘&3110 0f1995 02, 07 20‘!3 5
. Cmmo Hexava!ente mgﬁ " <0 05 I;JE;;.B‘!SJH Oﬂgge WZB 06. 2013
"Indu:e de Fenol mg!l : <0 01 : NCh 2313;’19 Of2001 2 28, 06 2013

| Fésfom Tctai mg/l & 1.8 ‘ NCh 2313.’15 Of199'r' 02. 07 20
Ftuoruro‘ mg!! .0,6 T NCh 23 3!33 O§1999. A 02.0?.2013
Hierr asueto, mgi 01z NGh23ino.Off9SS 02072013

i Manganeso mgh 02 NCh 2313!10 01986 02- -(;7 édfﬁ

V Mercune. mg/i ~=0 001 IWNCh 2313!12 Of1995 s o 03 07. 2013
Mollbc!enc mg# -’0 01 NCh 2313!13. 0f1998 : 0?_ 07 2013

7 Maquel mgh <0,05 NCh 2313110 0119956. 02 0? 2013
Nl!réqeno K;ﬂ'dah r"\g# (5--- Nt:h 2355-’28 01098 2 04.07.2013
Pentaciorofenoil, mg/i <0,005 NCh 2313!29 Of’!9997 “ 28 062013
Su:furc mg <0,5 . NCh 231‘3!17 0\‘199? 02 07 2913
| | ot importaste st e
SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION

PTO MON‘B 4g. 2 dePSA ARENAS




INFORME DE MUESTREOQ Y ENSAYOS

| IAG-17013 cesmec
f Fecha emisidn: 19.07.2013 Una Empresa Bureay Veritas
\
i Analisis : P-O {DSSO) Metodologla Fecha inié;; ;mt|515
| S.éi.en.ﬁio. mg!l- J o '-’-001. i NCh 2313730, Of1999 02 07 2013
Tetracloro;tmerri;:umgﬁ . ﬂﬁ 01 l NCh 231 3!20 0f1998 01 .07.2013
Toiuer.wo.‘mg!i N A D 002 NCh 2313[31 OHQEJQN 3 01.0?..2013
Tﬂclmomelano mgﬂ i 0,01 : NCh 2313!‘20 Of1998 | 01 0'? 2013
Xileno mgﬂ 7 "'<0 003 - NCh 2313!31 Of1999 01 .07.2013
w‘;;nadlo mgll - <G 05 Sl. Me{h.3111—D( ) 2 B 02.0?.2013
“ ch, mg/l <0,05 NCh 231 3/10. Of1986 02 07 5013
Su!falo disue-iuu')“ mgh e 304 St Meth 4500—80; (") % 05 07 2013
Cloruro mgﬂ 7 | 7 91 NCh 2313/32. 051999 : 27 06 2013
pH a20°C {”) | e 69 NCh 23131'10f1995 . *r 062013
Ternpesaiura "C{"] g 7 13 i NCh 2313!2 of. 1995 o 2? {)ﬁ 2013
Sabdos totales Suspendudcs mg!l | 18 NCh 2313!03 011995 s 2! 062013
DBDs mg/l | <10 - NCh 2313[5 0f20[}5 27 06 2013 17 OOhfs
Poder r=spun'|;ec‘_;eﬂo mm‘m | g . NCh 2313!21 0919437 27062013
Ptomo,mgﬂ i <005 NCh 2313110 Of‘|‘996 : 02.07.201 3
5 NOTAS: {*)Standard Methods For The Examination The Water And Wastewater, edicion on ine
{*) Ensayos realizados en terreno
| MA(:ARENA GONZALEZ SOTO
| _Sluipervisor
Division Qul lica y Alimentos
IS
Ref. Informe SAG-60278.Cesmec S.A. Sede Santiago.
Nota Impertants i reversa

SANTIAGD ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEFPCION PTO MOMgég 34 EPIA, ARENAS




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
IAG-17124

cesmec

Lina Empresa Bureau Veritas

' Solicitante : Compafiia Minera Quebrada Blanca S A Orden de Trabajo : 401068
At. Srta.  : Maria Elisa Gonzalez
Direccion - Vivar # 483 2do. Piso-lguique

Fecha de Emision @ 23.07. 2013

Divisién Quimica y Alimentos — Sede lquigue

ANTECEDENTES

detalla a continuacion:

Lugar de Muestreo

Fecha de Muestreo

‘ El Centro de Estudios. Medicion y Certificacion de Calidad, CESMEC S A., a solicitud de los Sres. Compania Minera
Quebrada Blanca S.A . ha efectuado Muestreo y Ensayos Quimicos y Microbiologicos a (01} muestra de Agua, segun se

: Pta Tas

04072013

Muestreo - Puntual, Cesmec Iquique
Envases y preservantes proporcionados por Cesmec SA.
N° Acta de Muestreo 18227
Hora inicio de muestireo :08:00 hrs.
Hora de termino de Muestreo 10230 hrs
identificacion de las Muestras PO
Fecha Inicio de analisis : 04.07.2013
Fecha Término de analisis 23.07.2013
Plan y Procedimiento de Muestrec : PCE 131/30C-20, basado en la NCh 411/10. Of2005
NOW Impstars 3! ravero Pag. 1del
SANTIAGD ARICA ICAHCUE PTO. MONTT FTA AHENAS

ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPTION




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

1AG-17124 4
Fecha de Emision 23.07.2013

cesmec
Una Empresa Bursau Veritas
1 RESULTADOS
f : J:rllélisis P-O . Metudologla Fecha anicac anﬁhsis
Aceite y/o Grasas, mg/l <1(IJ. NCh 2313!6 Of1997 i 05 07 2013
Hidrocarburos Fijos, mg/ B 410 NCh 231:3f? Of1 a97 05.07.2013
‘ Hidrocarburos Totales, mg/i <10 Calculo —
; : ;iﬁmcarﬁl;;;; Volatiles, mg/l . <0,05 - NCh 231317 OﬂQQT = @.0?.2013
1 Aluminio, mg!i 0,3 NCh 2313:“25 0\‘1997 . 09.07.é013
Arsenico, mg/l g 0,02 NCh 2313/9, Of1886 09.07.2613
Boro, mg/i , 0.8 NCh 23131‘25 0f199? e 09.07.2013 7
Cadmio, mg/l ;0,057 B mNCh 2313/10 01‘1996 0s. 0" 2013
Cranure mg/i % : <0.1 “NCh 2313!14 0f1997 09 07 2013 2
Cobre, mgfl | G 13 NCh 231 3110 Of19967 Ty 09 D? 20!3.“ .
Cromo Hexavalenle mgfl *:0 05 E NCh 231:;';; mdﬂ 996 06.07.2013
i .Indtce de Fennt mgfl i <O {}1 : NCh 23131 8. Of2001 = “17 0-7;013.
| “ Fosforo Totai mg:l 21 NCh 2313.’15 0f‘§997 e ﬁg 07 20!37
Fluoruro, mgfi ] <0.,5 NCh 2313/ 33 Oﬁ ges ” 10 07 2013
Hlerro Disuelto, mg/l | .{}.28 NCh 2313;'10 Oﬂe% % 09. 07 2013
Manganeso, maf 0 11 .NCh 231 3!10 Oft 996 _ -GQ 07. 2013
Mercurio, mg/ Y - 001 NCh 2313112 0f1906 09.07 2013
f .Moub.deno. mgfl <0,01 ,NCh 2313!13 011998-” ‘ﬁ9.97.201 3 ;
| !
i |
i Nk I ol ieesen Pag. 2de 3
| BANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COFIAPG CONCEFCION PTO. MONTT PTA. ARENAS

i
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

; 1AG-17124 -
Fecha de Emisicn 23.07.2013

cesmec
Una Empresa Bureau Veritas
i ¥ Fecha inicic
Analisis P-O . Metodoiogia anlisis
J Niguel, mgi <0.05 NCh 2313!10 Of19f=6 09.07 201 3
1' Nitrégena Kjeldahi, mg/ 6 NCh 2313/28. Of1098 09.07. 201 3
j F’entaclorofenol mgﬂ <0,005 NCh 231 3!29 0f1999 06 07 2013
.‘ Plomo, mgfl <(0,06 NCh 231 3!10 Of1996 DQ O? 2013
j Selemo mgﬂ <0,01 NCh 231 3130 Of1 996 09.0?.2013
{ Tetraciometene mg!! <0,01  NCh 2313/20. 011998 08.07. 2013
T — 0002 | NCh2313/731 OH8eS 08.07. 2013
| Triclorometano, mg! <001  NCh2313/20. 01998 08.07. 2012
| Xileno, mg/ <0,003  NCh2313/31. Of1998 08 07.2013
Zinc, mgh <0.05 NCh 23131‘0 Of1996 090?.2013
Vanadio, mg/l <0,05 St. Meth. 3111-D (% 09 07 2013
Sulfuro.mgh <05 NCh 2'41 3!17 Of1997 12 07 201 3
Sulfato disuelio, mgh 248 St Meth 4n00-80 15 " 12 0? 20“3
1| Cloruro, mgh 212 NCh 2313/32. Of1999 11.07. 2013
I pH.320°C (") 8,8 NCh 2313/1. 01995 04.07.2013
[}
|| Sdlidos totales suspencidos, mg/! 23 NCh 231 3f()3 Of1985 05.07.2013
= rac ; e
. DBCs, mgi \1..; »IC 23 3w \;123 10:3Chrs.
|| Poder Espumogeno, mm ¢ NCh 2313121 01987 05.07.2013
Coliformes fecales, NMP/100 mi <2 NCh 2313722, Of1985 05.07.2013
NOTAS: (" Standard Methuds For The Examination The Water And Wastewater, edicion on line
{7} Ensayo realizado en terreno
MACARE ZALEZ SOTO
Division ica y Alimentos
Ref. Informe SAG-60298 Cesmec 5.A. Sede Santiage
HOW Erporignts 8 reversn Pag 3 ce 3
| SANTIAGO ARICA IGUIOUE ANTOFAGASTA CALAMA CORARD PTO. MONTT PTA, ARENAS
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i INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

| ;
i IAG-17094 cesmecC
| Una Empresa Bureau Veritas
i
i
Solicitante : Compafiia Minera Quebrada Blanca S.A. Orden de Trabajo - 401069
At Snta. : Maria Elisa Gonzalez Fecha de Emision : 30.07.2013
Direccién : Vivar # 483 2do. Piso-lquique
Divisién Quimica y Alimentos — Sede lquigue
ANTECEDENTES
El Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad, CESMEC S.A., a solicitud de los Sres. Compariia Minera
| Quebrada Blanca SA, ha efectuado Muestreo y Ensayos Quimicos a (01) muestra de Agua, segun se detalla a
| continuacion:
Lugar de Muestreo . Pta. TAS
| Fecha de Muestreo :11.07.2013
| Muestreo - Puntual, Cesmec lquique
Envases y preservantes proporcionados por Cesmec SA.
N° Acta de Muesireo ;16228
Hora inicio de muestreo : 06:30 hrs.
|  Hora de terminc de Muestreo : 07:30 hrs.
| Identificacion de las Muestras ‘DS 80P-0
| Fecha Inicio de analisis 11.07.2013
| Fecha Témino de andlisis | 26.07.2013
1‘ Plan y Procedimiento de Muestreo : PCE 131/300-20, basado en la NCh 411/10. Gf2005
Moke irportanis wi reverso
| SANTIAGO ARICA 1QUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPD CONCEPCION PTC. Mougég i FgA ARENAS
» [




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

IAG-17094

Fecha de Emision 30.07.2013

cesmec

Una Empresa Bureau Verites

‘ RESULTADOS

‘ Analisis P-O Metodologla Fecha inicio an“étis.i;
Aceite y}a Grasas, mg/! <10 NCh 2313/6. Of1997 18.07 2015 g
Hidrocarburos Fijos, mg}t ”61;:) NCh 2313/7. Of1857 19.07.2013
Hidrocarburos Totales, mg/ <10 Calculo -
Hidrocarburos Volatiles, mafl <0,05 NCh 2313;’%’.‘.6*1 99? = 13072013 £
Aluminio mgﬂ i 02 ' NCh 231 3:25 Of1997 7 072013
Arsenuco mgn <0€}5 . NCh 2313/9. Of1996 17.07. 2013 :
B-Uro magfl 0, 9 . NCh 2313!25 Of‘iQG? 7. 07 2013 %
Cadrnlo mg.’l l <0 05 | NCh 2313!10 Of‘1995 R 17 0? 2013
Cianuro, mgi *10 1 oA NCh 2313!14. OﬂQQT 17.07.2013
Cobre mgfl 0, 09 : NCh 2313!10 0f1996 17.07.2013
Crcme Hexavalerte mgfl <0 05 NCh 2313!11 Of1996" -1-3,07.2013
|nd;ce de Fenol mgll 0 01 mNCh 2313719 Of2001 e 07 2013
F05furo TolaE mm% 28 . NCh 2313415 0f1897 18. 07 2013-~w~ >
Flucrure, mg/l ” 06 NCh 2313/33 Of1999m g 1?.07.2013
Hierro Disuelto, mg/l bt ) o2 005 “NCh 2313110. Of'1996 2 17.0;7,2613

2 fviang‘asés::mgf‘ir | .‘6,10 £ *wlCh 1u OHQHG 17_0'.[.2(}13
Mercurio, mgh <0, {]Ot NCh 2313112 Of1996 17.07.2013
Molibdeno, mgf <0 01 NCh 2313/13 Of1938 17.0’:’.20‘#3
Nota impostanis ui reversa
| sanTiAGO ARICA IQUIOUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT .2“?\ AHENAS




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

IAG-17094

Fecha de Emision 30.07.2013

cesmecC

Una Empresa Bureau Veritas

[ Analisis
!Niquel. mgll :
JNilrcgene Kjeldahl, mgfl
iPentac!omfencf, mg}1
'jéil;ma mgh

Seiemo mg/l
Tet:ac!oroeteno mgﬂ iy

*
Toiueno mg/l

Trlciorometane mg/l

! Xiléna mgfl

| ch mgfs

Vanadlo mgfl

‘ Suﬁuro maf

Sulfato d’suettg mg.'l”

Cloruro mgﬂ

pH a20°C (")

DBOs mg/l

Poder Espumegenc. mm

' NOTAS:

Nola Irperiats &l teano

bclidos totales suspendidos, mg.fi

=
<0,05
3
<0,005
<0,05
<0, 01
M<0 01
0, 004
.<0 o1

<0,003

Metodologia

NCh 231 3!1{3 Of‘ig%

NCh 2313f28 0?1995
NCh 2313{29 0?1999

NCh 2313!10 0f1996
NCh 2313!‘30 Of1999
NCh 23131’20 Of1998

NCh 231 3731. Of1999

NCh 2313&0. OﬂSQB

Fecha inicio
_analisis

17.07.2013
17.07.2013
17.07. 2013
.17 07. 2013
17 072013“""“
‘i? 07.2613
13.07.2013

17 0?’ 2013

<0,05

<0,05
-

200
135

Ref Informe SAG-680454 Cesmec S.A. Sede Santiago.

6.9

NCh 2313/10, ©f1996

St Meth 3111 D()
NCh 2313f1? Of1997
Sl Meth. 4500-304 D(‘)

NCh 2313!32 Of1999

NCh 23131 Of1995
NL,P 231.3403 0‘1995

NCh 2313!5 Of2005

NCh 2313:’21 C‘f199?

{") Standard Methods For The Examination The Water And Wastewater, edicién on fine
{**) Ensayo realizado en terreno

MACARENA GONZALEZ SOTO

lesnon Qmmrca y Altmentos

NCh 2313/31. Of18¢8

13 072013
17.07. 2013
17.07 2013

29.07.2013
23 07 2013
19 07 201 3- |
1 1 07‘ 2013

1. OT 201.:

11.07.2013
16:00hrs,

11.07.2013

Supervisor

g, o

SM&TIAGO ARICA IQUIQUE

ANTOFAGASTA

CALAMA

COPIARD

CONGEPCION PTC. MONTT .

p;A ARENAS
Pag. 3de




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

Una Empresa Bure:

cesmec

au Veritas

|
|
| IAG-17125
|

. Solicitante - Compaiiia Minera Quebradz Blanca S.A. Orden de Trabajo : 401069
| At Srta. : Maria Elisa Gonzalez Fecha de Emision : 01.08.2013

| | Direccion : Vivar # 633 2do. Piso-Iquique

\ Divisién Quimica y Alimentos — Sede lquigue

ANTECEDENTES

| El Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad, CESMEC S.A., a solictud de los Sres. Compafia Minera
Quebrada Blanca S.A., ha efectuado Muestreo y Ensayos Quimicos a (01) muestra de Agua, segin se detalia a

continuacion:
|
Lugar de Muestreo . Pta. TAS
Fecha de Muestreo :19.07.2013
Muestrec : Puntual, Cesmec Iquique
Envases y preservantes proporcionados por Cesmec S A.
E N° Acta de Muestreo . 16231
| Horainicio de muestreo :09:15 hrs.
Hora de termino de Muestreo - 10:30 hrs.
i Identificacion de las Muestras :DS90 P-O
J' Fecha Inicio de andlisis 19.07.2013
i Fecha Témino de analisis 0108 2013
| Plan y Procedimiento de Muestreo : PCE 131/300-20, basado en la NCh 411/10. Of2005

|
I Nola Irpattarte & wTsc

“ SANTIAGD ARICA QUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO, MONTT
Pag. 1de

B

FSTA_ ARENAS




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
IAG-17125 cesmec

Fecha de Emision 01.08.2013 e s MR

RESULTADCS
Anéllsis P-O : Mé.tﬁ-t.i“ologla Fecha inicio analisis

Amrte ylo Grasas mq.ﬁ 30 ‘ NCh 2313f6 01897 £ 26.07.2013
Hidrocarburos Fijos, ma/l <10 NCh 2313/7. Of1997 & 260?2013
Hrdrocarburos Totales mgﬂ <10 | Calculo |
Hldrt}carburos Voiét:!es mgﬁ £ : ;0,05 | Néh 2313/7. Of1997 20 0? 2013

: lAiumlnlo mg/l 7 93 NCh 23131?5 0f199? i 23 07 2013”
Arsemca mg/l <0.05 NCh 231 319 0f1996 24 07. 2013‘---
Boro, ma/ ‘ 0.9 ‘ NCh 2313!25 Of199? ‘ 24 07.2013

Cadmio mg/l e <0 05“‘” ; NCh 231 310. Of19967 23 07. 2013“

Clam.:ro mg/l ] i <0,1 NCh 2313114 Of‘IQQ“ - “‘._25 07. 2013'“‘"‘"‘""“' '
Cobre, mg/l 5 0 16 ‘ NCh 2313_!.1_6 Of1996 23.0?,2013-
Cromo Hexavalente, mgﬂ <0 05.“ ‘ NCh 2313!11 0f1986 20.07.2013 i

mlnd‘ce de Fenol, mg/l 25 0 01 e, NCh 2313.’19 Of2001 | Si 0720—13 |
Fosforo Total, mg# 1.9 l NCh 23!3:‘15 0f1997 2.‘:‘3.0?.2@3
;{;cmro_ mgfl N i1 06 NCh 2313/33. Of1908 23 07. 2?;_13 =
Hleﬂ’l’.‘l Disuelto, mg/ 0,07 NCh 2313/10. Of1996 ! “W23 07. 2013‘7

| Mangeneso, mgi 006  NCh231M10.0M96 23072013
| Mei.'curio, mg/t” e <0001 NCﬁ 2313!.12 0Of1986 24 07 2013
Mo!hibd.eno. mg/ <0.01 NCh 2313/13. Of1888 43 07. 2013
Hota impstarie & evarso

ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

IAG-17125

Fecha de Emision 01.08.2013

cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

Al;élisis
qhquel mgn A
tll:trégeno Kjeldahl mgﬂ
fi’enlacforofenol mg/l
ELlomo mg/l
§elamo mgﬂ
Tetradometeno. mg/i
Tolueno mgfl
"!‘nclorometa.r-is,. n.w-gjfl
Kieno,mg1
Z’nc mgn
Vanadlo mgﬂ 77777
Summ mg,a;
Surfaio dlsuelto mgfl
Cloruro mgﬂ

upH a20°C (“)

|DBO: mg/

F’oder Espumo eno, mm

NOTAS: ()

Mois imponans & reverso

jaondos lotales suspendidos, ma/l

S, (D e
24

V <D 005

T <O 05

- <0 01

<0 01

¢U 001

<0 01
<0 063

<O 05
3 <05
21‘?
102
6.8

61

5

Ref. Informe SAG- 60467 Cesmec S.A. Sede Santiago.

<0 05

<10

Metodologua
NCh2313110 Of1996 :
NCh 2313!28 Of1998
NCh 2313r29 Of1999

NCh 23 3!10 01‘1996

NCh 2313/30 Of1999

NCI‘I 23 3!20 01'1998

NCh 231 3!31 Of1999
NCh 231 3!20 041998
NCh 231 3)31 O‘H 999 -
NCh 2313!10 Of1996
St Meth. 3111»[) *)
NCh 23? 311 T 011997

St Meth. 4500-S04? D(-;

NCh 23131‘32 O€1999
NCh 23131'1 0f1 995

NCh 231 3."5 0f2005
NCh 231 3»'21 01199?

NCh 231.#93 0f1995

Fecha inicio
analisis

23.07. 2013
23.07. 2013
23.07_2013
2.3.07.2013
24 07 2013 "3
20 07 2013
20.072013
20. 07 201 3 ‘

20 072013

23.0?.2013
23.07.2013
29072013
26.07.2013
19. 0? 20-1;_“'
19 07 2013 R

19.0?.201.3

20.07.2013
_.09:30hrs.

19.07.2013

Slandard Methods For The Examination The Water And Wastewater. edicién on line.
(**) Ensayo realizado en terreno

[SANTIAGO ARICA IQUIQUE
|

ANTOFAGASTA

CALAMA COPIAPD

CONCEPCION PTO. MONTT

PTA ARENAS
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
IAG-17109 cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

|  Solicitante : Compafiia Minera Quebrada Blanca S.A. Orden de Trabajo : 401069
| At Stta.  Mana Elisa Gonzalez Fecha de Emisién - 08.08.2013
Direccién : Vivar # 483 2do. Piso-lquique

Divisién Quimica y Alimentos — Sede Iquigue

ANTECEDENTES

El Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad, CESMEC S.A., a solicitud de los Sres. Compariia Minera
Quebrada Blanca S A | ha efectuade Muestrec y Ensayos Quimicos y Microbiolégicos a (01) muestra de Agua, segun se
detalla a continuacién:

Lugar de Muestreo . Pta. TAS
Fecha de Muestreo : 25.07.2013
Muestreo . Puntual, Cesmec iguique

Envases y preservantes proporcionades por Cesmec S A

N°® Acta de Muestreo 16233

Hora inicio de muestreo » 10:50 hrs.

Hora de termino de Muestreo £ 12:00 hrs.

Identificacion de las Muestras :D8 90 P-O

Fecha Inicio de analisis : 25.07.2013

Fecha Témino de anélisis 08.08 2013

Plan y Procedimiento de Mussireo : PCE 131/300-20, basado en la NCh 411/10. Of2005

Nola importante & fevens

| SANTIAGO ARICA IQUIUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPD CONCEPCION PTO. MONTT FTA ARENAS
{ Pag 1de3
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYQS
IAG-17109

cesmec

Una Empresa Buresu Veritas

Fecha de Emision 08.08.2013

RESULTADOS
Aréélisisl P-O Metodolog:a Fac.ha inicio anélnsm
Aceite yio Grasas mgﬁ <10 NCh 2313/6. Of1857 31 07 2013
Hidrocarburos qus mg)l <10 NCh 2313/7. Of1987 31.07.2013
Hidrocarburos Tola!es mgii ” <10 Catculo e
‘ Hudrocarburos Voiatlles mg/! 40‘05 ! NCh 2313!7 0f1997 28. 07 2013
Alurmmo mgll 02 mNCh 2313!25 0f1997 30. 07 2013 .
Arsénico, mg/t <0.05 Ll NCh 23134’9 0f1996 | 3&.072013”“
| Borg. mg!l g 079 NCh 231—3—!25 5?99? 30.07. 2013
Caidmic, ;n'gn 5 : <0(}5 NCh 2313/10. Of1996 30072013
V C‘zénuro. mgﬂ <01 S, NCh 2313!14 0f1997 o W3O 07.2013
uobre mgll O 72 mNCh 2313:’10 Of1996 ” 30 0? 2013
| Cro"no Hexavalen!e mgr’l <Q, 05“ ; NCh 2313!1‘1 Of1996 . 26 07 20125
Indzce de Femsl mg!l 0,02 NCh 2313f1 9. Of200‘! 31 07 2013
7Fosforo Total, mgﬂ _ 51 N NCh 2313/15. Of199? “3007 2013
.F}uoruro mgii 0,7” .NCh 2313f33 Of1999 30.07.2013
Hiero Dés ;ﬂ‘-llo mc'i 005 '\lCh 231“”0 Oﬁggﬁ 30.07.2013
Manganeso rngfi 007 V VNCh 2313/10. Of1 996 30.07, 26_13
| Mercurio, mgh <0001  NCh 2313}12_' Ef@s 30.07.2013
Molibdeno, mg/l <b,01 NCh 231 3.‘13 0f1 998 30.07.2ﬁ13
ot importante i raverso
jsm‘rmsc ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALANR COPIAPO TONCEPCION PTO. MONTT PTA ARENAS
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INFORME DE MUESTREQO Y ENSAYOS

IAG-17108

cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

Analisis
if;lul.q-ue!. mg/l &
| é\li;;bgenu Kjeldahl, mg/l
Pen:ac!o.rofenol‘ mgfl
Plomo mgﬂ
SE;B;I;M; mgl!
Tetracioroeter‘o mg/i
Tolueno mgﬁ
’Tnctorometanc mgii
Xlieno mgfl
J?_mc mg/
Vanadno mgfl
Su!furo mgll i
Suifato dlsuelto mg!l
J‘Clcwurcr, mgh
[pH. 220°C (**)
‘:T“ a20°C ("')
DBOe mg{i
Poder Espumogano mm

Coliformes fecales, NMP/100 ml

‘ Soildcs totates suspendldcs mg/l

Fecha de Emisién 08.08.2013

P-O Metodologia
= <0,05 NCh 2313M10. Of1 996
75 NCh231328 of1gg8
<0005 NCh 2313!29 0f1999'
<0,05 E NCh 2313/10 Oﬂggﬁ
<0,01 NCh 2313!30 0f1999
' '<o o1  NCh2 2313/2() onssa
<0001  NCh2313/31. 0f1899
003 NCh2313/20.C ottess
%0‘003 NCh 2313/31. 0f1999
<005  NCh2313/10. Of196

<005 St Meth 31110 ()
<D 5 NCh 231317 {571997

Fecha inicio

30.07.2013

01.08.2013
25.0?.201 3

30 D? 201 3

. 242 St. Meth 4500«30.: D{ }
| 125 : NCh 2313/32 011999
il NCh 2‘““”1 OHQ‘-‘-"*
“ 119 -NCh 23‘!31'2 0f1995
46 NCh 2313!03 OﬂS‘BS
<10 NCh 2313/5. 0f2005 g
10 NCh 2313/21. Of1997
<2 NCh 2313[2‘.72.76119;5” i

NOTAS: (") Standard Methods For The Examination The Water And Wastewater, edicion on line. -
(**) Ensayo realizade en terreno

ot R IR PMEMSAG- 60556 Cesmec S A. Sede Santiago.

__18:00hrs.

anilisis
30.07.2013
30.07.2013
01.08.2013

24.07.2013
01.08.2013
26.07 2013

30 07 2013

29 0! 2013
K} 07 2013
26 D? 2013 .
25 f}" 20‘!3‘““7”
25 07 2013
25,07.2013
25.07.2013
25 072013
26 07.2013

; SANTIAGO ARICA IQUIQUE

ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPD

CONCEPCION PTO. MONTT PTA ARENAS
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
I1AG-17224

cesmec

Uns Empresa Bureau Veritas

Solicitante : Compariia Minera Quebrada Blanca S.A. Orden de Trabajo : 402952
At. Srta. : Maria Elisa Gonzalez Fecha de Emisién : 22.08.2013
Direccién : Vivar # 493 2do. Piso-lquique

Division Quimica y Alimentos — Sede Iquique

ANTECEDENTES

El Centro de Estudios, Medicion y Cerificacion de Calidad, CESMEC S A., a solicitud de los Sres. Compaiiia Minera
Quebrada Blanca S A, ha efectuado Muestreo y Ensayos Quimicos y Microbiologicos a (01) muestra de Agua, segun se
detalla a continuacion:

Lugar de Muestreo : Pta. TAS
Fecha de Muestreo :01.08.2013
Muestreo : Puntual, Cesmec Iquique
Envases y preservantes proporcionados por Cesmec S.A.
N° Acta de Muestreo : 16236
Hora inicic de muestreo : 12:15 hrs.
Hora de termino de Muestreo :12:40 hrs.
Identificacion de las Muestras :DS 80 P-0O
Fecha Inicio de andlisis :01.08.2013
Fecha Término de analisis : 22.08.2013
Plan y Procedimiento de Muestreo : PCE 131/300-20, basado en la NCh 411/10. Of2005
Mot tmpcrants ai rimesa Pag. 1de3

SANTIAGO ARICA QUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA ARENAS




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
IAG-17224

Fecha de Emision 22.08.2013

cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

RESULTADOS
¥ - Anahsls l F;:B BB Met-odoloél;; Fecha Inicio
Acerte yfo Grasas mg}l “ 28 | NCh 2313/6. Of1997 _“-6;68 2013 :
Hldrocarburos Fqcs mgil ! <7101 ! NCh 2313/7. Of1997 : 05 OB 2013
Hidrocarburos Totales mgfl <10 Cai;:ulo S L, i -
H:drocarburos Voléttles mgn : <0,05 NCh 2313f7 0!1997 | 03. DB 2013
Alurmnm mg! ' ' 04 ' NCh 2313/25. Of1697 | 07082013
 Arsénico, mgh <005 | NCn2313B Ofi9SE | os082013
Boro, mg 10 Neh2siamsomesT | 120820
 Cadmio, mg/l <0,05 NCh 2313/10. 01996 . 07.082013
 Cisnuro, mgh = <0,1 i Ncﬁis—;am 0f1997” ”‘07 082013
Cobre, mg 045 NCh2313M0 Of1996 07082013
VCromo r:i;avaiente mgfi _:5 os -.“""-NCh 231311, onege ' 03082013
" Indice de Fenol, mgn o, oz NCh 2313i19 0001 07.08.2013
| Fésforo Total, mgh 42 NCh 2313115, of1e7 14082013
Fiuoruro, mg/ 06 NCh 2313/33. Of1999 07.082013
Hierro Disuefto, mg/l ) 14 SRS NCh 2313/10. 01996 07.08.2013
--”‘Manganeso mg!l W 007 : NCh 2313/10 OMees  07.082013
Mercuno rngﬂ ; <G 001 : NCh 2313112 Of1996uw 07.08. 2013
Mo]ibdeno mgn : <O 01 NCh 2313/13. 01998 HOT 08. 2013 |
Nl DGR B ArSG Pag.2de 3
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
I1AG-17224

Fecha de Emision 22.08.2013

cesmec

Una Empresa Bureau Yeritas

. A LR  Metodologia  Fecha Inicio
Niguel, mgn <0,65 NCh 2313/10. bf1996 | .07,08.2013
Nitrogeno Kjeldahl mgil 21 ! NCh 2313!28 Of‘!QQB 7 707‘08;2013
.Pentadorofenol, ma/l <0005 | NCh 2313!29 Of19§§ ........ “5-1.08:2013
F‘lomo mgfl <0,05 E NCh 231310 Of1996 07.08. 2013
Selenso mgn <0 01 | NCh 2313.’30 011999 | 05.08. 2013 B
.Te!ractoroelen;: mg/l <0‘01 WNCh 23 3!20 Of1998-m “-07082013
mTolueno mg}i llllll <0,001 NCh 2313/31. Of1999 : 06.08.2013
an.:lorometano mgll 0.014- . NCh 2313!20 Df1998 07.08.2013
xueno mgll T 7:OYOD3V ! NCh 231 3f31 Of1999 06.08 2013
“ch mg/l 5 <0,05 NCh 231 3!10 Of1996 07 08 2013 . |
Vanadm mg/l - <005 | Sl Meth 3111 D{‘ 07 0& 2013
Sulfuro .mgfl T | <0,56 NCh 2313.’17 0f1997 05. OB 2013
Su|falo cﬂsue!to mgll o . 235 SL Meth 4500—804 W) 06 08 2013
Ctomro mgli 137 NCh 2313!32 011999 S 0608 2013
'MpH a 20°C (") 72 NCh 2313.‘1 0f1 995 e -.“”01 08 2013
' T;emﬁerétura “C {“) | 130 NCh 2313I‘2 Of1995 01. 08 2013
“Solidos totates suspendidos mgll 34” NCh 2313I03 Df1995 02.08.2013 :
'DBOs, mgh <10 ' Neh 231355 0f2005 nfd‘?géi?;?
Poder Espumogeno mm 13 NCh 2313!21 Of1 997 02.08.2013
”Cohformes fecales, NMPMGO“mI <2 NCh 2313/22 Of1995 = _0;.—6—!;‘;:!013 i
NOTAS: () Standard Methods For The Examination The Water And Wastewater, edicion on line
{**) Ensayo realizado en terrenc ." {
MACARENA G LEZ SOTO
| S isor
| Division Y Alimentos
Ref. Informe SAG-60703 Cesmec S.A. Sede Santiago.
Mot IPonaTs Al At Pag.3de3
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

IAG-17244
cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

Solicitante : Compafia Minera Quebrada Blanca S.A Orden de Trabajo : 402952
At. Srta. . Maria Elisa Gonzalez Fecha de Emisién : 27.08.2013
Direccién : Vivar # 493 2do. Piso-lquique

Divisién Quimica y Alimentos — Sede Iquique

ANTECEDENTES

detalla a continuacion:

Lugar de Muestreo
Fecha de Muestreo

Muestreo

N° Acta de Muestreo

Hora inicio de muestreo

Hora de terminc de Muestreo
Identificacion de las Muestras
Fecha Inicio de analisis

Fecha Término de analisis

Plan y Procedimiento de Muestreo

El Centro de Estudios, Medicién y Certificacién de Calidad, CESMEC S.A., a solicitud de los Sres. Compafiia Minera
Quebrada Blanca S.A., ha efectuado Muestreo y Ensayos Quimicos y Microbiolégicos a (01) muestra de Agua, segun se

: Pla. TAS
1 08.08.2013

: Puntual, Cesmec Iquigue
Envases y preservantes proporcionados por Cesmec S.A

- 16241

: 11:15 hrs.
:11:40 hrs.
:DS 90 P-0
:08.08,2013
: 27.08.2013

: PCE 131/300-20, basado en la NCh 411/10. Of2005

Pag. 1de 3
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& INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
IAG-17244

Fecha de Emision 27.08.2013 cesmecC
Una Empresa Bureau Veritas

RESULTADOS

Analms : | P.ODS 90 Meio'dotogia Fecha Inicio
Aceite y/o Grasas, mg/l o NCh 2313/6. Of1997 20.08.2013
Hidrocarburos Fijos, mg/ <10 NCh2313/7. Of1997 20082013

' Hidrocarburos Totales, mg/ <10 NCh 2313/7. 011997 2
Hidrocarburos Volatiles, mg/ <005  NCh23137.01M997 10.082013
Aluminio,mgd 13 NCh2313/25.0f1997 16.08.2013
Arsénico, mg/l <005  NCh2313/9. 01996 16082013
Boro, mg/ Y NCh 2313/25. Of1997 16082013
Cadmio. mg/l <005  NCh2313/10. Of1996 16.08.2013
Cianuro,mgd <01 NCh 2313/14. Of1997 16.08.2013
Cobre, mg/ 10 NCh2313/10. 0f1996 16.08.2013
Cromo Hexavalente, mg/ <005  NCh2313/11.0f1996 10.08.2013
Fésforo Total, mg/ 28 NCh2313/15. Of1997 16.08.2013
Fluoruro, mg/! 06 NCh 2313/33. Of1999 ~ 19.08.2013
Hierro Disuelto, mg/l 023  NCh2313/10. Of1996 ~ 16.08.2013
Manganeso, mgl 011 NCh2313/10.011 16.08.2013
Mercurio, mg/l ~ <0,001 NCh 2313/12. Oft 16.08.2013
Molibdeno, mg/l 0,02 NCh2313/13.0f1998 16.08.2013
Niquel, mg/ <005  NCh231310.0f1996  16.08.2013
Nitrégeno Kjeldahl, mg/ 15 NCh2313/28.0f1998 16082013
Pentaclorofencl, ma/l <0005  NCh2313/29. Of1999 10.08.2013
Plomo, mg/! <0,05 NCh 2313/10. Of1996 16.08.2013
‘Selenio, mgn <001 NCh2313/30. Of1999

' Tetracloroeteno, mg/! <001 NCh2313/20. Of1998 10.08.2013
Xileno,mgh <0003 NCh2313/31 Of1999 ' 10.08.2013
Triclorometano, mg/ 0,006 NCh 2313/20. Of1998 ' 10.08.2013
Tolueno, mgfl ~ <0,001 NCh 2313/31. Of1999 10.08.2013
Zinc, mg/ 018 NCh 2313/10. Of1996 16.08.2013

Vanadio, mg/! <0,05 St. Meth. 3111-D () ~ 16.08.2013

S T Pag 2de 3
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

IAG-17244
Fecha de Emisién 27.08.2013

cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

Ané!isisﬂ = ‘ P-O bS S0 5 Metodologaa " Fééha |nicio._
Cloruro .r.r;g.ﬂ 138 NCh 2313/32 Of1 999 %o 7 2d.08.2013u
Suifat§, mg/ 7 2‘5 NCh 2313/18. Of 097 20 082013
.Sulfur;.mgll | i j <05 ! NCh 2313/17. 0f1997 12 08.2013
VpHTé 720°C ™ A 6.6 NCh 23131 Of1799”57 .08 08.2013
Temperatura b 7 (") | T 15,4 NCh 23131’2 Of‘¥995 N 08 08. 2013‘
-lndice de Fenot mgn ! 0,01 | NCh 2313/19 Of2001 722,08.2013
'Sélsdos totales suspendldcs mg/i | ;!'67 | NCh 2313I03 Oft 995 09.d8.2ﬁ13
DBOs, mg/ £ P NCh 23135, 012005 | 7 : ofoogoi?; 3__
Poder Espumoger:o ::nm i 8 | NCh 2313121, Of1997 ‘09 08.2013
Cohformes fecales NMPI1 OD mi V <2 NCh 2313/22 Of1 995 09.08.2013

NOTAS: (*) Standard Methods For The Examination The Water And Wastewater, edicién on line.
(**} Ensayo realizado en terreno.

Inf.: Ref.: SAG-60825, Sede Santiago

Pag.3de3
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

Divisién Quimica y Alimentos - Sede lquique

ANTECEDENTES

Lugar de Muestreo
Fecha de Muestreo
Muestreo

N° Acta de Muestreo

Fecha Inicio de analisis
Fecha Térming de andlisis

Identificacion de las Muestras

Plan y Precedimiento de Muestreo

: Faena Quebrada Blanca
- 10.07.2013
. Puntual
Envases y preservanies proporcionades por Cesmec SA
: 16215
CP-T
P-3
CT-2
ED1
GB-1
- 10.07.2013
- 01.08.2013
- PCE 131/300-20, basado en la NCh 409/2. 02004

METODOLOGIA EMPLEADA

Manua! de Métodos de Ensayo para Agua Potable. Version 2007

El Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad, CESMEC S.A. a solicitud de los Sres. Compafila Minera
Quebrada Blanca S.A. ha efectuado Muestreo y Ensayos Quimicos y Microbioldgicos a (5) muestra de Agua Potable,
segun se detalla a continuacion:

IAG-17083
cesmec
Una Empresa Bureau Veritas
Soficitante Compafia Miners Quebrada Blanca S.A Orden de Trabajo. 401069
At Sefora : Maria Elisa Gonzélez Fecha de Emision: 02.08 2013
Direccitn . Vivar # 483 2do. Piso-lquique

RESULTADOS
Parametro pr | . P cT2 ED-1 QB Limi‘*’(:‘f’“mﬁi Sy ey
Cobre, mg/ | <005 | 11 D05 | <005 | <005 20 17.07.2013
| Cromo Total. mg# | <«pos | <008 | <005 <005 | <005 0.05 17.07.2013
Fluoruro, mg/ 06 07" . 08 | "0 | .08 15 | 1807.2013 |
| Hierro, mgh <0,05 1.0 0.1 04 | 006 03 17.07 2013
Manganeso, mg/ <0,01 0.20 002 | 004 0,02 0.1 | 17.07.2013
Magnesio, mg/ 25 28 25 | 25 25 1250 | 1707.2013
Selenic, mg/! | <001 | <00t <0,01 <001 | <001 oo | 17.07.2013 |
Zinc, maf! <005 | 013 | <006 | <006 | <005 | 30 | 17.07.2013 |
Arsénico, mgh 003 | o003 | o003 | o003 | 003 | 001 | 17072013 |
Cadmio.mgl | <001 | <001 | <001 | <001 | <01 | o001 | 17072015 |
Cianuro, mg# <005 | <005 | <005 | <005 | <005 0.05 17.07.2013
Mercurio, mgh <0001 | <0001 | <0001 | <000% | <0001, 0.001 17.07.2013
‘ Piomo, mg/ <005 | <005 | <005 | <005 | <0.05 0,05 17.07.2013
Tetacloroeteno, pgd | <2 | <2 | <2 B 40 15.07.2013 |
‘Benceno.yg? | <1 | <t | < a4 | = 10 15072013 |
‘ ;aleno. ugh <1 ‘ <1 : <1 ! <1 <9 700 15.07.2013 |
| A Pég 1de3
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

1AG-17093 :
cesmec
Fecha de emision: 02.08.2013 Una Empresa Bureau Veritas

RESULTADOS
Parametro P7 | P3 | crT2 | ED4 | OB | mﬂ;“t‘m DR
Xilenos, pgf <3 <3 <3 <3 <3 | 500 15.07.2013 |
DOT , DDD , DDE , pghl <1,0 <10 <10 <10 <10 2 15.07.2013
24-D, poh <4 <4 <4 <4 | <4 30 15.07.2013
Lindano , ug/ <014 | <014 | <014 | <014 | <0,14 2 16.07.2013
Metoxicloro , ugh <2,0 <20 <2,0 <20 | <20 20 | 15072013
Pentaciorofenol , ygh | <2 <2 <2 <2 <2 9 | 15.07.2013
Dibromoclorometano, mg/l <0002 | <0,002 | <0002 | <0.002 | <0002 | 0.1 15.07.2013 |
Bromodiclorometano, mg/! <0002 | <0002 | <0002 @ <0002 | <0002 ; 0,06 15.07.2013 |
Tribromometana, mg/l <0003 | <0,003 | <0003 | <0,003 | <0,003 0.1 15.07.2013
Triclorometano, mg/l 0.003 | <0002 | 0003 | 0004 | 0003 02 | 15072013
Razén Trihalometanos <01 <0.1 <01 <01 <01 1(2) 1 —
| Amoniaco, mg/ <Q,1 0.3 0.1 <01 <0,1 1.5 15.07.2013
et Pag 2de 3
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
IAG-17083

cesmec
Fecha de emision: 02.08.2013 Una Empresa Bureau Veritas
RESULTADOS
Limite Fecha Inicio
Parametro P-7 P-3 CcT-2 ED-1 | QB Miixime (1) Snilinls
Compuestos Fenclices
com fenol , yg/l <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 oo | 2 17.07.2013
Nitrato, mgA 1.0 20 1.9 1.2 i 1 S 50 11.07.2013
Nitrita, mg/ <01 <01 <0,1 <01 <0,1 3 11.07.2013
Salidos Totales E
disueltcs, mgh 512 538 528 498 508 1500 11.07.2013
Suifato, mg/l 201 247 201 213 207 500 23.07.2013
Cloruro, mgil 16 17 17 18 5 18 400 19.07.2013
Turbiedad, UN.T. 10 15 0,83 £5 5 1 48 2 11.07.2013
Color verdadero, | !
Escala Pt-Co <10 <10 <10 <10 <10 20 11.07.2013
Coliformes fotales i
NMP/100 mi <20 <2,0 <20 <20 <20 (3) 11.07.2013 !
5::2;"0% ool Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia (5) s
Olor Inodoro Inodoro Incdoro Incdoro inodoro inodoro 15.07.2013
Sabor insipido | Insipido | Insipide | Insipido | Insipido | Insipido | 15072013
Manocioramina L <01 | <031 | =0 <0,1 <01 3 11.07.2013
pH, a8 20°C (4) ; 8,9 7.2 7.1 6,9 7.7 65a85 10.07.2013
Cloro Libre, mgfl (4) <01 <0,1 <0.1 020 | 045 — 10,07.2013
RESULTADOS ADICIONALES
5 e T N U IO PRI = s e L T
‘ Gl GO il : it 5 o _analisis
Boromgh | 08 08 08 0.8 08  NCh231325 Off 07.2013
il R Moz S ) ekt By 2 -
Wy Liitite diadimu NGO 4ol | O 2065 Agua Futalie Requisios
(27 Suma da razones ente las concenirationes medida de cada uno y su respedtivo limife maximo
(3} El agua potable debe estar exenta de microorganismos de origen fecal cuys p«'asangs se estaviece en base ala
detsrminasién de gémmsnss del grupo cobfamas Limlle determinzzién coliformes B significe ausenciz
4} Mediciones realizagdas en tereno. FaRY
(53 Ensayos realizados sclo con presencia de coliforme { X /
MACARENA GONZALEZ SOTO
Supervisor
Division Quinfica y Alimentos
Ref Inf. SAG-80433 Cesmec S A-Sede Santiago
Nota Iroe=ianie & reve sy
Pag 2de3
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INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS
IAG-17108

cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

Quebrada Blanca
continuacion:
Lugar de Muestreo
Fecha de Muestreo

Muestrec

Sglicitante : Compafia Minera Quebrada Blanca S A Crden de Trabajo: 401068
At! Srta. : Maria Elisa Gonzalez Fecha de Emision: 01.08.2013
Direccién < Vivar # 493 2do. Prso-lquique
Divisién Quimica y Alimentos - Sede Iquique
ANTECEDENTES

El Centro de Estudics, Medicion y Cerificacién de Calidad, CESMEC S.A., a solictud de los Sres. Comparia Minera

S.A ha efectuado Muestreo y Ensayos Quimicos a {03) muestras de Agua segun se detalla a

. Planta Tas y Desc. Choja
24072013

Puntual
Envases y preservantes proporcicnados por Cesmec S.A

N° Acta de Muestirec

|dentificacion de las Muestras

Fecha inicio de analisis
Fecha Termino de analisis

Plan y Procedimiento de Muestreo

16232
Pozo 7 (P-T}
Pozo M5 (P-3)
Reservorio (ED1)
25.07.2013
30.07.2013

PCE 131/300-20, basado en la NCh 411/10. Of2005

Ref Inf. SAG-80487Cesmec S A -Sede Santiago

Nots imporante &l fverss

RESULTADCS
E Analisis Pozo7 | PozoM5 | Reservoric " Metodologia | Fecha inicio |
{P-7) (P3) | (EDY1) ' W A | __andlisis |
Bero, ma/l 08 | 05 | DB | NCh231325 OHE9T7 | 30072013
5“

\ 7

MACARENA EBNZALEZ SOTO

Divisién

cx"isor
uimica y Alimeto

'y

/

'SANTIAGO ARICA QUIQUE

ANTOFAGASTA CALAMA COPIARPO

CONGEPCION PTO. MONTT

PTA ARENAS®



INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

IAG-17228

cesmec

lina Empresa Bureau Veritas

Solicitante : Compaiiia Minera Quebrada Blanca S.A. Orden de Trabajo: 402952
Al Srta. : Maria Eiisa Gonzalez Fecha de Emision:21.08.2013
Direccion : Vivar # 493 2do. Piso-Iquique
Division Quimica y Alimentos — Sede Iquique
ANTECEDENTES

El Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad, CESMEC S.A., a solicitud de los Sres. Compafia Minera
Quebrada Blanca S.A ha efectuado Muestreo y Ensayos Quimicos a (03) muestras de Agua, segin se detalla a

continuacion:
Lugar de Muestreo : CMDIC
Fecha de Muestreo : 30.07.2013
Muestreo : Puntual
Envases y preservantes proporcionados por Cesmec S.A.
N°® Acta de Muestreo - 16235
Identificacién de las Muestras : Pozo 7 ( P-7)
Pozo M5 (P-3)
Reservorio (ED1)
Fecha Inicio de analisis :02.08.2013
Fecha Témino de analisis 1 14.08.2013
Plan y Procedimiento de Muestreo PCE 131/300-20, basado en la NCh 408. Of2005
RESULTADOS
Andlisis Pozo 7 Pozo 3 Reservorio Metodologia Fecha inicio
( P-T) (M-5) (ED1) analisis
Boro, mg/! 08 0.6 0.8 St. Meth. 3120-B 30.07.2013

Nota impontints ol tevares

Ref. Inf. SAG-60661Cesmec S.A.-Sede Santiago.

Nota: Este informe anula y reemplaza al anterior emitido con fecha 13.08.2013

oTO

SANTIAGO ARICA

IQUIQUE

ANTOFAGASTA

CALAMA

COPIAPD CONCEPCION PTC. MONTT

PTA. ARENAS




INFORME DE MUESTREO Y ENSAYOS

|1AG-17242
cesmec
| Una Empresa Bureau Veritas
| . Solicitante - Compariia Minera Quebrada Blanca S.A. Orden de Trabajo: 402952
| | At Sna. : Marnia Elisa Gonzalez Fecha de Emision: 20.08.2013
| ' Direccién - Vivar # 493 2do. Piso-lquique

Division Quimica y Alimentos — Sede Iquique

ANTECEDENTES

i
‘ El Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad, CESMEC S.A., a solicitud de los Sres. Compafia Minera
|

Quebrada Blanca S.A ha efectuado Muestreo y Ensayos Quimicos a (03) muestras de Agua, segun se detaila a

continuacion:
‘ Lugar de Muestreo : CMDIC
Fecha de Muestreo : 07.08.2013
Muestreo : Puntual
Envases y preservantes proporcionados por Cesmec S.A.
N*® Acta de Muestreo . 16239
identificacion de las Muestras :Pozo 7 ( P-7)
| Pozo M5 (P-3)
| Reservorio (ED1)
‘ Fecha Inicio de analisis : 09.08.2013
‘ Fecha Término de andlisis :20.08.2013
| Plan y Procedimiento de Muestreo - PCE 131/300-20, basado en ta NCh 409. 0f2005
1
| RESULTADOS
‘ Anilisis Pozo 7 Pozo 3 Reservorio Metodologia Fecha inicio
(P-7) (M-5) (ED1) analisis
j Btz i 0.9 o7 | 10 St. Meth. 3120-B 16.08.2013

Nt imporiarie &l cevarsn

Ref. Inf. SAG-60742Cesmec S A -Sede Santiago.

SANTIAGO ARICA IOUIQUE

ANTOFAGASTA CALAMA COPIAFO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS




CARTA DE NOTIFICACION Grvabrada Blanea 8 A +1 5857 598 161 Fax
Gerencia de Finanzas y Mejora del Negocio gmfgfd:ﬂcﬂ;ggm www.teck.com
Departamento de Abastecimiento Iquique - Chile

Unidad de Contratos

Teck

Iquique, 19 de abril de 2013

Sefiores,
DISAL Chile S.A.
Presente,
Ref.: n de Extensién
Estimado Sefior:

Compaiila Minera Teck Quebrada Blanca S.A., notifica que ha sido favorecido con la extension del
contrato por los servicios de Tratamiento de Lodos y Administracién Plantas de Tratamiento QB-005-
2013. Esta modificacion implica la ampliacién del plazo de ejecucién del contrato hasta el dia 30 de
septiembre de 2013 y el aumento en el alcance técnico del servicio.

Considere este aviso, como la orden de proceder, de modo que debe tomar todas las acciones
necesarias para el inicio de los servicios. En los proximos dias, enviaremos dos (2) ejemplares del
texto final del anexo del contrato, el cual debe ser firmado por el Representante Legal de DISAL Chile
S.A.

Esto Ultimo constituye un requisito indispensable para dar inicio a los servicios y mantener valida esta
adjudicacién.

Para coordinar y dar inicio a la prestacion de los servicios, agradeceremos contactar el Jefe de
Campamento y Servicios Generales de Teck Quebrada Blanca S.A., Sr. Pablo Masana, al fono 057-
2528350, Email pablo.masana@teck.com.

Jorge Figu f
Jefe de Abastagimierte——
Compaiiia Mi Teck Quebrada Blanca S.A.®

cc: ADV/SGB/SSC/JFM/ Arch. Contratos QB


http://www.leck.com
mailto:pablo.masana@teck.com.

“INFORME SERVICIO UPGRADE PTAS QB1 EN MINERA QUEBRADA
BLANCA”

DISAL CHILE
AGOSTO 2013
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1 INTRODUCCION

El presente documento, tiene por finalidad, entregar una propuesta de los servicios que DISAL CHILE,
pudiera entregar con motivo del servicio que estan prestando en las instalaciones de Quebrada Blanca.

Los servicios solicitados son los siguientes:

e UPGRADEPTASQB1

Con el fin de mantener un servicio continuo, DISAL CHILE dispondra de TRES colaboradores por turno
para asegurar el 100% la disponibilidad del servicio, evitando cualquier eventualidad que pudiera
suceder, esta dotacion se compondra de un Operador de PTAS, Electromecdnico PTAS y un Auxiliar,
ademas de contar con un Supervisor Sénior que es parte de la dotacién antes expuesta.

En relaciéon al apoyo logistico DISAL CHILE cuenta con sucursales de Arica a Punta Arenas, lo que
representa una gran ventaja ya que nuestra infraestructura permite estar mas cerca de nuestras faenas
con un equipo humano, logistico e infraestructura acorde a las necesidades y exigencias de la Mineria
actual.

Por otra parte, en la actualidad DISAL CHILE tiene certificado su Sistema de Gestidn Integrado — SGI de
Calidad, Medio Ambiente y, Seguridad y Salud en el Trabajo, bajo las Normas ISO 9.001, I1SO 14.001 y
OHSAS 18.001, para todas sus operaciones en todo el pais y todo sus servicios. El SGI tiene estandarizado
todos los procedimientos realizados por la empresa, lo que asegura su realizacién en forma segura, con
altos estandares de calidad y siempre al cuidado del medio ambiente.



1.1 Objetivo

Establecer las directrices operacionales con que DISAL CHILE realizard el correcto desempefio de los
servicios solicitados en PTAS, dando cumplimiento a la legislacion vigente y estdndares operacionales de
calidad, seguridad y Medio Ambiente de DISAL CHILE.

1.2 Alcance

Esta propuesta, esta dirigida a todo el personal que esté involucrado en la administracién y ejecucion de
actividades correspondientes al servicio solicitado. Cabe considerar, que esta propuesta representa un
primer lineamento de las actividades a realizar, las cuales seran presentadas al mandante a modo de
incluir sus temas prioritarios y estar constantemente sometido a la mejora continua.



2 ANTECEDENTES GENERALES
2.1 Responsabilidades
A continuacién, se lista el alcance de responsabilidades que tendrén cada uno de los cargos que DISAL
CHILE pondra a disposicion de la faena para llevar cabo la totalidad de los servicios correspondientes a la
licitacion de referencia.

e Operador PTAS

Cumplir las disposiciones establecidas con el presente Plan de Trabajo, velando por el buen y
correcto desempefio.

* Electromecdnico PTAS
Responsables de acatar las instrucciones entregadas en este procedimiento, ademas de las
indicaciones que se les informen por parte de la jefatura.

* Auxiliar PTAS

Responsables de acatar las instrucciones entregadas en este procedimiento, ademas de las
indicaciones que se les informen por parte de la jefatura.

También por parte de Disal y la preocupacién de generar satisfaccion al cliente, Disal decide
colocar un Supervisor Senior para que actue con independencia y solides en conocimientos en la
PTAS y que trabaja en constante comunicacién con Gerencia de Unicidad de Aguas



3 CERTIFICACION DE NORMAS
3.1 Disposicién general

DISAL CHILE tiene una amplia experiencia en la certificacién de sus servicios, en particular desde el afio
2006 certifica todas sus sucursales con Normas Internacionales I1SO 9001 y 14001 referidas a la gestion
de la calidad y gestion medioambiental respectivamente.

Preocupados por nuestro personal y conscientes de nuestra promesa de valor, hemos dado otro gran
paso, al certificar nuestros servicios bajo normas OHSAS 18.001. Estas normas regulan los aspectos
relacionados con la Seguridad y Salud en el Trabajo.

Considerando aspectos claves que involucran y relacionan directamente nuestra vision, valores y
objetivos estratégicos, se ha desarrollado un Sistema Integrado de Gestién, basado en las normas ISO
9001:2000, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007 y conducta responsable.

DISAL CHILE  cuenta con un Sistema de Gestién Integrado (SGl), el cual ha sido desarrollado e
implementado con el objetivo de crear las bases para el desarrollo de un sistema, que permita un
eficiente desempefio en materias de Seguridad y Salud en el Trabajo, Medio Ambiente y Calidad.

AENOR

>

Gestion

Empresa Ambiental Seguridad y

Registrada Salud Laboral
UNE-EN ISO 14001 ot

UNE-EN ISO 9001 OHSAS 18001

Cabe recalcar que DISAL CHILE mantiene vigente su certificado AENOR de Registro de la Empresa y la
Licencia de uso de la Marca Empresa Registrada, de AENOR.



4 DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS

A continuacion, se describen los servicios ofrecidos DISAL CHILE, segin los requerimientos que se
necesita para los servicios que estan requiriendo.

Teck nos solicita como Gerencia de Unidad de aguas poder asumir la UPGRADE se realiza un
levantamiento Técnico al cual se la asigna un valor en primera instancia, donde la PTAS deberia dar
cumplimiento al DS 90.

A continuacion se presentara levantamiento que realiza Disal para realizar el UPGRADE PTAS QB1

1. INTRODUCCION

La planta de Tratamiento de Aguas Servidas revisada, se encuentra en el sector bajo de la Cia. Minera
Quebrada Blanca, a unos 4500 m.s.n.m. Esta trata los afluentes provenientes del campamento de QB.
En la inspecciéon técnica se realizd un levantamiento en el que se determina que la planta
actualmente se encuentra bajo estandar, dado que presenta diversas falencias que deben corregirse
para hacer de ella una planta acorde a la normativa ambiental legal vigente.

El informe cuenta con imagenes de apoyo que describan de mejor forma el estado de los sistemas, lo
que, sumado a lo inspeccionado visualmente en terreno, traen conclusiones y recomendaciones,
todo con el fin de entregar a Minera de Quebrada Blanca el mejor servicio en Operacién y
Mantencién de sus Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.



DETALLES DE PLANTA

La planta TAS recibe el efluente e ingresa a una camara de rejas, posteriormente pasa a una cdmara
que hace la funcién de desgrasadora, para luego pasar a una camara ecualizadora. Desde esta
camara se pasa por cuatro camaras reactoras, para luego llegar a una camara de sedimentacion. De
alli pasa por una cdmara de contacto y luego a una camara para medir flujo y, finalmente,
a una camara de elevacién del efluente. La Planta cuenta con una cdmara digestora. Todo el sistema
es alimentado con aire desde un solo soplador. A continuacién se presenta un esquema de la planta,
incluyendo la distribucién del soplador.

CAMARA DE REJAS

Se aprecia que la reja para retencion de residuos es de gran abertura (slot de 15 mm), lo que permite
pasar gran cantidad de sdlidos. Ademds hay una linea de aire que agita el afluente lo que
permite que la grasa pase diluida hacia la planta.

Se debe confeccionar una cdmara de mayor tamafio, con una separacion para la retencién de
grasas, y con dos rejas una de un slot de 10 mm y una segunda para la retencién de sélidos mas
finos de un slot de 3 mm. La cadmara puede ser en fibra de vidrio

CAMARA DESGRASADORA:

Esta no presta utilidad alguna. Se debe eliminar y complementar el trabajo con la camara de
rejas.



ESTANQUE DE PRE TRATAMIENTO:

El estanque presenta deficiencias al estar con mucho sélido disuelto en su superficie, esto se
aprecia en las fotografias. Por su tamafio se puede considerar que es suficiente para los
requerimientos de la planta, pero es necesario efectuar una limpieza del estanque para una correcta
revision de las tuberias hidraulicas (circulo Rojo).

REACTORES BIOLOGICOS:

Hay un total de cuatro reactores comunicados en serie, debiendo pasar de uno a otro el lodo.
Estos estan alimentados con aire desde un soplador. En su interior hay difusores dispuestos seg(in se
vera en las fotografias.

Los reactores presentan gran cantidad de grasa en su sobrenadante al momento de detener
el soplador, esto puede ser producto de la poca retencién de grasas al agitarse ésta en la cdmara de
rejas.

Pero se puede sefialar que el lodo presenta bueno olor, caracteristico de una condicién
normal.




SEDIMENTADOR:

Este, recibe el flujo desde el Reactor Numero tres, para efectuar el proceso de sedimentar lo
lodos que pasan, para ello cuenta con un canal vertedero de efluente con una pantalla clarificadora.

Se aprecia gran cantidad de grasa en la superficie que no es retirada, por lo que se debe
instalar un skimmer con retorno al reactor. Existe una bomba que estd operativa, pero no cumple la
funcién de retirar el sobrenadante, ya que esta dentro de un tubo. Por eso el skimmer es una solucién

aconsejable para eliminar todo lo que esté en el sobrenadante, asi mantenemos una efluente limpio,
sin grasas y otros.

=
=
=4
-
=
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Existe una linea de retorno de lodos desde el sedimentador hasta el Reactor 1 que recoge el
lodo que se acumula en su parte inferior, dado que esta camara es del tipo cdnica. EL sistema que se
usa es lift-air. Se aprecia el retorno de lodos desde el sedimentador en el Reactor 1.

CAMARA DE CONTACTO:

La camara de contacto tiene por objeto generar la residencia del cloro (cualquiera sea su
composicidn) en el agua tratada que viene desde el sedimentador. Actualmente no cumple esta
funcién porque la dosificacion de cloro estd después, a la salida, de este estanque, esta desviacion
debe ser corregida de forma urgente.




CAMARA DE MEDICION DE EFLUENTE:

Hay una cdmara en cuyo interior existe un canal vertedero que permite medir el flujo del
efluente. Si bien hay instalado un sensor, éste no estd operativo. Ademas esta camara puede ser
utilizada para la toma de muestras y posterior andlisis de ellas.

CAMARA DE ELEVACION:

Hay, al finalizar el sistema, una cdmara de elevacién cuyo propdsito es el de elevar las aguas
de efluente hacia un sistema de calderas que se encuentra deshabilitado, por lo cual el agua pasa por
un ducto de salida por nivel de 75 mm hacia una camara de alcantarillado, desconociendo su destino,
punto critico ya que ante cualquier fiscalizacion se debe tener este antecedente.




DIGESTOR DE LODOS:

Este se encuentra en condiciones de uso, con aireacion de difusores.

SALA DE MOTORES Y SOPLADORES:

Actualmente, la planta tiene en funcionamiento solamente un soplador de los tres que se
encuentran en la sala de sopladores. Los otros dos estan fuera de servicio. El que estd en operacién,
lo hace de modo continuo (las 24 horas del dfa), sin detencién. Algo que pude provocar dafio si no se
hace un mantenimiento adecuado.

Por otro lado debe existir un periodo de detencién para los sistemas de lodos activados. El
equipo en funcionamiento es: Marca Atlas Copco Modelo ZL1600 con un motor de transmisién de 60
Amp. 40 Hp.




Los dos sopladores fuera de servicio son de la misma marca y modelo:Rotary Lobe, Blower
92P 7828 Roots 409JH con un motor de transmisién Baldor de 30 Hp 45 Amp.

SISTEMA DE DESINFECCION DE EFLUENTE:

En la sala de caldera se encuentra el sistema de desinfeccién compuesto por una bomba
Milton Roy un estanque para preparar solucién y dosificar. La inyeccién de solucion desinfectante
estd conectada a la salida del estanque o camara de contacto. El estanque dosificador es pequefio
(120 Its app) considerando el flujo de efluente a tratar con desinfectante, lo que significarfa estar
constantemente preparando solucién. Aca se deben tener dos bombas dosificadoras con estanques
de dosificacién de mayor capacidad (300 lts), los cuales inyecten solucién desinfectante a la camara
de contacto.




TABLEROS ELECTRICOS:

Otra deficiencia critica encontrada fueron la totalidad de los tableros eléctricos. Al revisarlos
se pudo constatar que ellos presentan un notorio abandono, sin mantencién. Los componentes se
encuentran sueltos, hay muchos cables en desorden. Todo esto los pone en condicién subestandar, lo
cual amerita una mayor preocupacién por tratarse de un riesgo eléctrico.

No cuentan con las protecciones adecuadas, tanto para los equipos como para las personas.
Se debe construir un gabinete general del cual se distribuya tanto fuerza como control a las unidades
de la planta. De este modo se agregaran componentes de proteccion general a todo el sistema como

relé de asimetria, de secuencia de fases, etc., asegurando un control y funcionamiento adecuado de
la planta.



DIFUSORES:

Se aprecia que todos los reactores, digestor, tienen difusores para entregar el oxigeno
adecuado a la planta. Pero se aprecia que la mayoria de ellos esta dafiado dado la condicién de
movimiento.

Estos difusores estdn al fondo de las cdmaras sefialadas tal como se muestra en las siguientes
fotografias.

En la fotografia anterior se aprecia un exceso de aire en los reactores que puede traer
problemas con sobre aireacién del lodo.



Se debe efectuar el cambio completo de todos los difusores para asegurar la correcta difusion
de aire al sistema y por ende un tratamiento 6ptimo de las aguas del campamento.

BOMBAS SUMERGIBLES:

Hay tres bombas sumergibles, y tan solo una de ellas esta operativa. La de retorno de
sobrenadante que funciona en vacio. Los sistemas deben tener un respaldo para cada una de ellas.

Por lo que se deberan instalar equipos nuevos mas los equipos de respaldo (también nuevos)

Bomba de elevacion (no operativa) Bomba de retorno de lodos (operativa)



DISAL Chile | www.disal.cl @ @ @

3. ACCIONES A IMPLEMENTAR SEGUN COTIZACION:

B

Lider en Servicios Ambientales

Instalar 1 sopladores, dejando el equipo actual como respaldo (previo envid a

mantencién).

Instalacion de nuevos difusores (45), de burbuja fina, dispuestos en red de aire

de fierro galvanizado para asegurar su durabilidad.

Instalar un sistema de dosificacion de desinfectante con dos bombas dosificadoras
y un estanque adecuado para la preparacién y dosificacién de unos 300 litros como
minimo.

Construccién de skimmers para camara de sedimentacion.

Instalar bombas (6 bombas) elevadoras sumergibles nuevas en la cdmara de elevacion.

Instalar bombas (2) de retiro de lodo digerido nuevas desde la camara digestora, para

vaciado a una cancha, camidn o disposicién final.

Reemplazar el retorno de lodo actual desde el sedimentador hacia los reactores.

Hacer un Housekeeping general al drea, situacion critica.

Implementar una caseta para operador, a fin de poder tomar controles y monitoreos
de terreno de la planta, llevar registros y usarla como laboratorio bésico de terreno para

analizar muestras.

Fabricacién y montaje de un tablero general para la totalidad de equipos y componentes

del sistema con todas las protecciones y normas segin estandares.

Empresa Certificada 150 3001:2008 1SO 14001:2004
AENOR Conducta Responsable ASIQUIM OHSAS 18001:2007 Pagina 18 de 37
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Cotizacion mejoras propuestas:

COMPARNIA MINERATEK QUEBRADA BLANCA S.A

Servicio de UPGRADE PTAS
RUT EMPRESA : 96.567.040-80 FECHA 20/06/2013
DIRECCION  : Esmeraida 340, Piso 10 Iguiquel) COMUNA : lguique
ATENCION A : Pablo Mazana
osRA : Miners TECK QUEBRADA BLANCA
DESCRIPCION [ _uwioap | CANTIDAD ]
Servico 3e UPGEADE PTAS 1 Das | i ]
UHIDAD CANTIDAD COSTO DRITARID SUBTOTAL
oD 1 3 TEERE R | § 0w
DD X ! LETIT6 | 8 LET2 1% |
LTaD 1 s LSTIARE | ¢ 1 SRS
SUBTOTAL INSTALACION DESOMLADORES|§  20.233.89 |
() o 0
UDAD (3 1 0
GOAD T - |8
SUBTOTAL INST RED DEAIRE| § -
UDAD [ s - s
UDAD o 3 - 13
bW ¢ 3 - 1
SUBTOTAL INSTALACTON HIDROPACK | § - |
7S] () ) 3
i) 3 3 s
TOAD ] s s
AL TNSTALACION RED s . |
LEwD i 3 IAELI0 | % 3448115
UDAE 8 s P
LD i 3 TS | § STAE
SUBTOTAL INSTALACION D DIFUSORES| § 3820585 | |
ToAD i T T ]
UDAD 3 3
UDAD i s e 24758
SUBTOTAL INSTALACION SKIMMER| § 766808 | |
HOAD N 3 aEben | § 361601
UDRD & 3 [ -
) T 3 390870 | 8 BOEH
SUBTOTAL BOMBAS ELEVADORAS | § aomse| |
UDAS i s AMTSE | § 1Lei758
O ¢ $ - :
LEWD i 3 ABEADDY 480400
SUBTOTAL INSTALACION \5 RERD s aswes | |
UOAD [] $ s 36393
UDAD ® 3 -
oA [ 3 sl | § 42861
ALl § s3E7a| |
) [ 1 - 1
UDATY o s - s
UDAD ] $
SUBTOTAL MANTENCION TK| %
UDAD o P o
UDAD o 3 : |s
DAL o -
SUBTOTAL INSTALACION ILUMINACION| %
THST. TABLERD =
[EIUTE ¥ MATERIALES UORD T 3 1150361 11913368
a3 TOAD 3 3 : -
LOGEETICA ) : s LI86813 | 4 (=TT TE]

P PP SO SRR SN = o csa Certificada 1SO 9001:2008 1SO 14001:2004
LR R R UL B AR  AENOR Conducta Responsable ASIQUIM OHSAS 18001:2007 pagina 19 de 37
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Grupo DISAL

COMPANIA MINERATEK QUEBRADA BLANCA S.A

Servicio de UPGRADE PTAS
SUBTOTAL INSTALACION TABLERD ELECTRICO GENERAL] § 13300473 | |
3 o 3 -
UDAD 1 s BT 4 B4.110
ULAD 0 $ - |8 :
T 1 $ 8107 | & GL1%
SUBTOTAL| § 935385 | |
U0AD o 5 3
UoAD 0 s s
UTAD ] 3 e
SUBTOTAL INST, MEGIDOR DE CAUDAL| § 2R
LA [ $ s
UTAD [} $ s
DD [ s
mummum 3 -
UOAD 0 3 s
[ SUSTOTAL COSTO DIRECTO | § 48.334.046 |
[ rEcONETO [ § 48.334.046
IVA| § 9.183.869
TOTAL| § 57.517.514 |
Suministro, instalacion ¥ puesta en marcha de sopiador de nespaido. 1 unidad,
| Cambio de Difusoess de aine.
| Surrinistro de 2 bombes domdorss
Construcoén de 1 sommer en sedimentador

- Sumintstro de 2 bomies sumengibles 380V y 2 bomibas sumergibles de 220
- Reparacidn netomo de Lodes: (<oio sstema de succion)
- Fatiricacin y moniaje de un tablern slectricn besicn pens 1 soplador y un tablert tisico parm bombas surnengibies.
- Matmrial de Iretalsodn

= Transporte de Equipe: 5 & obra,

= Pars i sjecucitn de los trabejos @ morsidera manc de cbra de contraio actusl de Operaciin de Plarta, mis supendsion exderma (1 personal.

No Inoluye
- No 5¢ considen alojamientn en Faera. Mandarts debe proporcionar.
- Toda cbey no mencionads mpiictamente en i oferta
- Planos As Bulld de abee; terminadas.

Forma de pago

- 50% Inkdo de Obras, 5% Entrega de Entrega de Equipos.

YValidez g ia oferta
- 30 das

Sin oto paricuiar, s saiudy Mentymente.

Divicien Aguac
DISAL CHILE LTDA.

Empresa Certificada 150 5001:2008 1SO 14001:2004
AENOR Conducta Responsable ASIQUIM OHSAS 18001:2007 Pégina 20 de 37
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UPGRADE PTAS QB1
Actividad Descripcion de la Actividad Objetivo de la Actividad Evidencia

Cambio de Difusores de Aire
en Reactores

Se aprecia gran cantidad de aire
en los reactores producto que
los difusores en cada uno de
ellos son toberas wusadas
normalmente para filtros de
grava o arena lo cual produce
una mala aeracion, el
cambiarlos por difusores de
burbuja fina para mejora el
resultado de capacidad de
aireacion.

La actual aireacidén puede
generar, dado su gran
cantidad y una inadecuada
distribucién, una oxidacion
del lodo teniendo como
resultado una falla en el
proceso. Por ende, es
aconsejable cambiar por
difusores de membrana de
burbuja fina, que permite
expandir el aire en una
mayor area y mayor
tiempo de manera
homogénea y a la vez
entregar el oxigeno al lodo
en un mayor % de tiempo.
Una burbuja de mayor
tamafio  sube rapido
entregando menor tiempo
de oxigenacion.
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Instalacién de bombas
dosificadoras de hipoclorito
de sodio

Cambiar la bomba dosificadora
por dos unidades nuevas y con
una red de dosificacion
independiente hacia la camara
de contacto. Una red nueva de
tubing de 6 mm cubierta y
protegida para golpes y bajas
temperaturas. La inyeccion se
hara en la cdmara en el dltimo
paso sumergida.

El cambio de la bomba
dosificadora obedece a
que el estado de la actual
no permite  dosificar
adecuadamente y no
cuenta con una bomba de
respaldo, al tener dos
bombas permite en forma
continua dosificar,
asegurando una
dosificacién adecuada vy
permanente aportando al
resultado final en la
cloracién. La inyeccion se
hard en la cédmara de
contacto, dado que es muy
profunda, esta se hard a 20
centimetros de la salida, a
consecuencia el agua se
mezclara a una
temperatura mas alta que
la exterior. Otro aporte en
las bombas dosificadoras
es que nunca dejara de
aportar hipoclorito,
impidiendo  dejar  sin
cloracién el efluente.
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Construcciéon de Sistema de
Retorno de Lodos

El actual sistema presentaba
fallas y filtraciones en |Ia
inyeccion de aire. El flujo de
retorno de lodos tanto de
purgas como retorno se ve
intermitente y presenta fallas
aparenteS no  permitiendo
tenerlo en el sedimentador.

Construir un nuevo
sistema permitira tener el
méximo de lodo que debe
mantenerse en un
sedimentador. Con un
control de valvula nuevo,
sin fallas serasmds rapido y
eficiente.
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Instalacion de Bombas de
retorno de lodos

Bomba A: Instalar una bomba
en la cdmara ecualizadora para
enviar el afluente al primer
reactor con un caudal constante

Se requiere de mantener
un flujo constante en el
ingreso del afluente al
primer reactor.

Bomba B: Instalar una bomba en
el digestor para el retiro de
lodos en forma mas eficiente
con conexiones de mangueras
para camiones foseros.

No se cuenta con una
bomba que permita hacer
mas eficiente el retiro de
lodos desde el digestor y
con ello mantener limpio
éste a fin de poderlo
utilizar ante cualquier
requerimiento.
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Instalacién de Bombas
elevadoras

Bomba A: Instalar una bomba a
la salida de la camara final con
el fin de que se pueda retirar el
agua de efluente hacia las
bombas. Aqui se ha generado
un cambio y ésta bomba serd
utilizada para controlar
cualquier sobre nivel que pueda
generar derrames en la planta.

Evitar derrames por sobre
flujos o problemas en la
salida del efluente. Esta
bomba controlard el sobre
nivel enviandolo
directamente a la ciénaga.
Bomba que actuara
automaticamente cuando
el nivel del estanque llegue
a un determinado punto.

Bomba B: Instalar una bomba
en el sedimentador, para
desviar el efluente desde el
sedimentador hacia la red de
salida o en caso de
contaminacion con lodos o©
algin otro elemento que sea
perjudicial al digestor.

La instalacion de esta
bomba, que se controlara
manualmente  permitira
evitar contaminar el
efluente que se envia hacia
la quebrada, y toda
contaminacion se desviara
al digestor.
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Construccion
Sedimentador

Skimmer

El sedimentador, de acuerdo al
informe realizado éste presenta
una gran cantidad de
sedimentos en su superficie,
que hace que el efluente se
contamine generando
problemas en la calidad. El
retiro es manual, que no se hace
periddicamente. La construccion
de un skimmer (sistema que
permite retirar todo elemento
de sobrenadante y retornarlos a
la camara ecualizadora).
Retirara los solidos y elementos
del sobrenadante sin Ia
necesidad que un operador lo
esté ejecutando directamente.

La construccion de un
skimmer (sistema que
permite  retirar  todo
elemento de sobrenadante
y retornarlos a la camara
ecualizadora) retirara los
solidos y elementos del
sobrenadante sin la
necesidad que un
operador lo esté
ejecutando directamente.
Con ello disminuimos la
posibilidad gque el efluente
se contamine por
elementos que
normalmente pasan al
sedimentador
provenientes de los
reactores.

Pégina 26 de 37




DISAL Chile | www.disal.cl

OOPEOI®

Instalacion Soplador respaldo

El sistema cuenta en la
actualidad con sélo un soplador
que proporciona el aire al
sistema en general. Este no
cuenta con una bitacora de
mantencion y se ignora cudl ha
sido ésta. Esta instalacion
incluye un tablero eléctrico de
fuerza y control para el
soplador.

De contar con un soplador
back-up nos permitira
mantener el sistema en
forma continua con aire,
elemento  indispensable
para el buen proceso de la
planta. Esto permitira que
se puedan hacer Ilas
mantenciones que
corresponden sin parar el
proceso Normal de Ia
PTAS.

Sistema Tableros Eléctricos

Se cuenta con un tablero de
fuerza para bombas y otras
redes monofasicas domiciliarias,
industria y una red trifasica
fuera de estandar, por ende no
estd normalizada y puede
ocasionar Incidentes graves.

En la actualidad el uso de
bombas para retiro de
lodos, bombas de nivel en
estanque final en caso de
sobre nivel, para retiro de
aguas y otros, es parte
importante, contar con un
buen tablero eléctrico con
todas sus protecciones
normalizado y
estandarizado, es
elemental para trabajar
sobre todo en condiciones
de humedad, lluvia vy
nieve.
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TAREAS ANEXAS Y COMPLEMENTARIAS AL UPGRADE
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1 Automatizacion Instalar un temporizador | El proceso de aireacion requiere un
operacion de control horario para el | tiempo de detencién a fin de generar
Soplador funcionamiento del | residencia del lodo organico en los

soplador reactores, un tratamiento anaerdbico

para algunos componentes que se
requieren, por ello instalar un
temporizador de partida y parada del
soplador en operacién permite lograr
estos objetivos, y en cuanto a manejo
del mismo, le permite descansar
ayudando a un mayor tiempo de

duracion.
2 Aireacion Camara | Instalar una linea de aireen | Se instala una linea de aire en el
Ecualizadora la camara ecualizadora interior de la camara a fin de generar

una afluente homogéneo. El cual es
bueno para el proceso de lodos
activados.
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3 Cambio de quimico | Cambiar el actual producto | Dado las  bajas  temperaturas
a dosificar para | que es hipoclorito de calcio | existentes, la solucién de hipoclorito
desinfeccion a hipoclorito de sodio. de calcio que se debe preparar con

gran cantidad de agua es propensa a
congelamiento de la red asi como en
su punto de inyeccién. El uso de
hipoclorito de sodio evita el
congelamiento y se presenta como
una buena solucién para una eficiente
desinfeccién del efluente eliminando
el coliformes fecales en mayor
cantidad y menor tiempo.

4 Limpieza de | Retiro de todo el lodo | Evitar la contaminacion del efluente
Camara de | sedimentado en la cdmara | con lodos anodxicos (y en
Contacto de contacto descomposicion) que afectan la

calidad del efluente y contaminan
cuando hay un sobre nivel.
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Monitoreo Diario
de Parametros de
control de Ila
Planta TAS

Control de parametros en
la plantas TAS:

pH

Turbiedad

Cloro Libre

IVL (%)

Oxigeno Disuelto

Caudal

Para controlar el sistema de proceso
de la planta y con ello poder
monitorear el comportamiento de
ésta a fin de corregir cualquier
desviacion sin que afecte |a calidad del
efluente.
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Destinar RR.HH en
horarios nocturnos
para Supervisar
PTAS

Como los flujos de caudales
no estan claros existen
horarios PICK, esto deben

ser supervisados para
evitar derrames o
filtraciones en PTAS
ademas de hacer un

seguimiento sobre ingreso
y salida PTAS.

Evitar Incidentes Ambientales en PTAS
Controlar de modo mas efectivo
cualquier desviacion que tenga la
planta por aumentos o disminucién de
flujos, esto con el fin de mantener
siempre una entrega de efluente
sobre los 5 |/s
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7 Destinar apoyo | Como encargados de la | Cumplir con los compromisos
logistico y | PTAS, cuando ha habido | adquiridos con la Autoridad Sanitaria y
camiones en | eventos importantes en | Disal en la satisfaccion al cliente
eventos o | Incidentes Ambientales
Incidentes hemos hecho
Ambientales remediaciones

Ambientales en PTAS

Informes de mediciones internas
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Dia | maxim maxim maxim | maxim | 0D | maxim|

2 75 20 89 20 15 3 8.8 .5 20 | 265 | 15 3,5 88 7,5 20 | a4 | 15 20
23 9.4 7,5 20 9,2 7.5 12,9 1& 15 35 9,1 7.5 20 2,31 15 37 9,0 7,5 0 3,22 15 20
24 10,1 7.5 20 86 15 137 20 15 3 86 | 75 20 115 15 3,5 86 7,5 20 175 15 20
5 86 | 75 20 89 L5 1537 120 15 3 ] 7,5 2 | 415 | 15 38 9 7,5 20 42 L5 20
26 88 | 15 20 86 | 75 | 166 | 20 15 | 12 | 8a | 725 2 | 133] 15| 14a] 8as | 25 20 | 1n] 15 20
27 89 {78 20 8,7 75 | 1451 20 31 L5 13 | &% 2,5 2 132115 | 12| 87 75 | 141 | 20 | 315 | 15 | 115 ] 88 75 | 46| 2
28 89 7.5 20 8,5 7,5 15,3 20 1,07 1,5 0,92 8,6 7,5 20 1,07 15 0,97 A 7.5 15,2 20 1,02 15 0,9 8,6 7,5 15,7 20

wciones :[El dia 28 por causa de los

Las muestras de Ph muestran una disminucion gradual. La sedimentacion muestra que se retiro casi todo el lode anoxico y la regeneracion se esta desarrollando gradualmente

se derivo el

Durante el dia 28 se realizaron los trabajos de coneccion de tuberia de desague de la planta por ello se det:

on |os procesos durante los trabajos y las muestras no son 100%

laﬂuznte directoala representativas.
quebrada. Se trabaja en la limp de estanques de cdmara y sedi dor, para eliminar posible i6n de las aguas de efluente.
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Retiro de Fosas

También aportamos logisticamente en la inoculacién de la PTAS, ademas de retirar lodo andxico para estandarizar la PTAS de acuerdo a la
solicitud del cliente con los parametros que exigen DS 90.

Dotacion para el servicio
- Un Conductor camién con estanque
- Un auxiliar camién con estanque

e Maquinaria y Equipos

- 1 Camidn Fosa de 10m3

Para terminar se estdn haciendo lo méximos esfuerzos para lograr los objetivos planteados como Compafiia y DS 90,

Saludos Cordiales

Pablo Sierra Avila
Administrador de Contrato
Disal Chile Ltda.

PQB TECK

Pégina 37 de 37



COMPANIA MINERATEK QUEBRADA BLANCA S.A.

-, < Servicio de UPGRADE PTAS
Grupo DISAL
RUT EMPRESA : 96.567.040-80] FECHA 20/06/2013
DIRECCION  : Esmeralda 340, Piso 10 Iquiquel] COMUNA : Iquique
ATENCION A  : Pablo Mazana
OBRA : Minera TECK QUEBRADA BLANCA
[ PARTIDADELITEM | DESCRIPCION [ UNiDAD | CANTIDAD ]
| 1 | Servicio de UPGRADE PTAS | UDAD | 1 - |
CATEGORIAS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO SUBTOTAL
INSTALACION SOPLADORES
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 1 $ 16.589.168 | § 16.589.168
FLETE EQUIPOS UDAD § $ 1.672.176 | § 1.672.176
LOGISTICA UDAD 1 $ 1.972.485 | $ 1.972.485
SUBTOTAL INSTALACION DE SOPLADORES| $ 20.233.829
|INSTALACION RED DE AIRE
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 0 $ = 1 -
FLETE EQUIPOS UDAD 0 $ - 13 -
LOGISTICA UDAD 0 - |3 -
SUBTOTAL INSTALACION RED DE AIRE| $ -
INSTALACION HIDROPACK
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 0 =i -
FLETE EQUIPOS UDAD 0 3$ - Is -
LOGISTICA UDAD 0 $ e -
SUBTOTAL INSTALACION HIDROPACK| $ =
INSTALACION RED HIDRAULICA
[EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 0 3 o -
FLETE EQUIPOS UDAD 0 g 5 I -
LOGISTICA UDAD 0 $ - 13 -
SUBTOTAL INSTALACION RED HIDRAULICA| $ - |
INSTALACION DE DIFUSORES
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 1 $ 3.448.110 | § 3.44B.110
FLETE EQUIPOS UDAD 0 $ FE -
LOGISTICA UDAD 1 $ 372445 | § 372.445
SUBTOTAL INSTALACION DE DIFUSORES 3.820.555
INSTALACION SKIMMER
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 1 $ 692.052 | § 692.052 |
FLETE EQUIPOS UDAD 0 $ - |3 -
LOGISTICA UDAD 1 $ 74.751 | § 74.751
SUBTOTAL INSTALACION SKIMMER| $ 766.804 | |
BOMBAS 220 V
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 1 $ 3.618.691 | $ 3.618.691
FLETE EQUIPOS UDAD 0 $ - 13 -
LOGISTICA UDAD 1 $ 390.870 | § 390.870
SUBTOTAL BOMBAS ELEVADORAS | $ 4.009.561 |
| BOMBAS 380 V
| EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 1 $ 4.447563 | § 4.447.563
FLETE EQUIPOS UDAD 0 $ - 13 -
LOGISTICA UDAD 1 480.400 | $ 480.400
| SUBTOTAL INSTALACION BOMBAS RERO DE LODO| § 4.927.963 | |
| INSTALACION RED DE RETORNO DE LODOS
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 1 $ 396.993 | § 396.993
FLETE EQUIPOS UDAD 0 - 13 -
LOGISTICA UDAD 1 $ 42.881 | § 42.881
SUBTOTAL| $ 439.874 | |
MANTENCION TK
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 0 $ o T -
| FLETE EQUIPOS UDAD 0 $ - |3 -
| LOGISTICA UDAD 0 $ - |8 -
| SUBTOTAL MANTENCION TK| $ -
| INSTALACION ILUMINACION
| [EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 0 $ - |3 -
| FLETE EQUIPOS UDAD 0 $ - 18 -
LOGISTICA UDAD 0 3$ =g =
SUBTOTAL INSTALACION ILUMINACION| $ -
INSTALACION TABLERO ELECTRICO GENERAL
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 1 $ 11.13.361 | § 11.913.361
FLETE EQUIPOS UDAD 0 $ - 1s -
LOGISTICA UDAD 1 $ 1.286.813 | $ 1.286.813

Disal Chile Ltda. - Av. Las Torres 6108 - Fono +56 2 2280 80 80 - www.disal.cl
EMPRESA CERTIFICADA SO 9001:2008 ISC 14001:2004 AENOR CONDUCTA RESPONSABLE ASIQUIM OHSAS 18001:2007

REPPTAS-ZN-042-0513 2



COMPANIA MINERATEK QUEBRADA BLANCA S.A.
Servicio de UPGRADE PTAS

SUBTOTAL INSTALACION TABLERO ELECTRICO GENERAL| § 13.200.173
$ = 7 3
UDAD 1 5 844.110 844.110
UDAD 0 $ - I -
UDAD 1 $ 91.176 | § 91.176
SUBTOTAL] $ 935.285
INSTALACION MEDIDOR CAUDAL EFLUENTE
IPOS Y MATERIALES UDAD 0 $ $ 3
FLETE EQUIPOS UDAD 0 $ - 1s -
LOGISTICA UDAD 0 4 - s -
SUBTOTAL INSTALACION MEDIDOR DE CAUDAL| $ -
INSTALACION CAMARA DE REJAS
EQUIPOS Y MATERIALES UDAD 0 $ o -
FLETE EQUIPOS UDAD 0 3 3 -
LOGISTICA UDAD 0 3 i -
SUBTOTAL INSTALACION CAMARA DE REJAS| $ -
|
ANALISIS DE LABORATORIO { UDAD | 0 | s - il$ -
[ SUBTOTAL COSTO DIRECTO | $ 48.334.046 |
C PRECIO NETO | $ 48.334.046
[ IVA[ $ 9.183.469 |
[ TOTAL| $ 57.517.514

Incluye
- Suministro, instalacién y puesta en marcha de soplador de respaldo. 1 unidad.
- Cambio de Difusores de aire.
- Suministro de 2 bombas cloradoras
- Construccién de 1 skimmer en sedimentador.
- Suministro de 2 bombas sumergibles 380 V y 2 bombas sumergibles de 220 V
- Reparacién retorno de Lodos (solo sistema de succion)
- Fabricacion y montaje de un tablero electrico basico para 1 soplador y un tablero basico para bombas sumergibles.
- Material de Instalacion.
- Transporte de Equipos a la obra.

- Para la ejecucidn de los trabajos se considera mano de obra del contrato actual de Operacién de Planta, més supervision externa (1 persona).

No Incluye
- No se considera alojamiento en Faena. Mandante debe proporcionar.
- Toda obra no mencionada explicitamente en la oferta
- Planos As Build de obras terminadas.

Forma de pago
- 50% Inicio de Obras, 50% Entrega de Entrega de Equipos.

Validez de la oferta
- 30 dias.

Sin otro particular, les saluda atentamente,

Divisién Aguas
DISAL CHILE LTDA.

Disal Chile Ltda. - Av. Las Torres 6108 - Fono +56 2 2280 80 80 - www.disal.cl

EMPRESA CERTIFICADA IS0 9001:2008 ISO 14001:2004 AENOR CONDUCTA RESPONSABLE ASIQUIM OHSAS 18001:2007

REPPTAS-ZN-042-0513



Spartan Chile Ltda.
Cerro Santa Lucia 9873 — Quilicura — Santiago

u Fono: 7385150 — Fax : 7471570
ventas@spartan.cl

®
Spartan LAUNDRY POW

Detergente enzimatico en polvo para ropa.

LAUNDRY POOL, es una mezcla de surfactantes, agentes abrillantadores, suavizantes y
enzimas de alta eficiencia (para temperaturas medias) seleccionados para los procesos de
limpieza en diversas telas. En conjunto, son muy enérgicos y mantienen su ropa mas blanca
y los colores mas brillantes. Evita la re-deposicién de la suciedad de manera eficaz.

LAUNDRY POOL, por ser concentrado, permite el ahorro de agua, mano de obra, tiempo de
lavado, ya que hace mas facil el proceso de lavado. Permite que la prenda se mantenga
méas lisa, en comparacion con otros productos, donde las telas se observan rigidas, opacas
y arrugadas.

LAUNDRY POOL, es un producto seguro para todo tipo de tela lavable, no dafiando sus
fibras.

LAUNDRY POOL, previene manchas y decoloracién de la ropa, debido al propio lavado.
Su formulacién esta pensada para no dafiar el medio ambiente, LAUNDRY POOL contiene
tensio-activos biodegradables.

INSTRUCCIONES DE USO:

Lavado Maquinas Automaticas

Proceso Lavado Gr. x Kilo ropa Tiempo T° Agua Nivel Agua
Baja Suciedad 4-6 10 a 15 min. +40°C. Bajo
Media Suciedad 6-8 15 - 20 min. +40°C. Bajo
Alta Suciedad 8-10 25 - 35 min. +40°C. Bajo
NOTA:

« Siga las instrucciones de cada prenda.
* Lave la ropa de color separadamente.
» Puede lavar la ropa con agua fria o tibia-caliente.

Producto : LAUNDRY POOL Fecha Emision : Diciembre 2007
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Spartan Chile Ltda.

Cerro Santa Lucia 9873 — Quilicura — Santiago
Fono: 7385150 — Fax : 7471570
ventas@spartan.cl

Spartan

LAUNDRY POOL Fecha de Emision: Diciembre, 2007
Especificaciones Técnicas:

Densidad aparente : 0,73 gr/ml

Aspecto Polvo granulado, color blanco, aroma caracteristico.
pH (1%) 10,0- 11,0

Densidad aparente 0,37 gr/ml

Miscibilidad Completamente miscible con agua.

Estabilidad Almacenamiento a 24°C: Maximo 2 afios.
Acelerada: (49°C): 180 dias.

Biodegradable Si.

PRECAUCIONES:
Mantener el producto en envase original en un lugar fresco y seco con ventilacién adecuada.

PRIMEROS AUXILIOS:

Ingestion No inducir vémito. Beber abundante agua o leche y consultar médico.
Inhalacién Retirar a la persona a un lugar ventilado.

Contacto Ocular Lavar con abundante agua por 15 minutos. Si la irritacién persiste,
consultar médico.

Contacto Dérmico Puede producir irritacion, lavar con abundante agua por 15 minutos.
Si la irritacion persiste, consultar médico.

MANTENER LEJOS DEL ALCANCE DE LOS NINOS

Unidad de Venta : Bolsa Multiwall 25 Kg.

Producto : LAUNDRY POOL Fecha Emisién : Diciembre 2007




Spartan Chile Ltda.
Cerro Santa Lucia 9873 — Quilicura — Santiago
Fono: 27385150 — Fax : 27471570

ventas@spartan.cl
Spartan
LAUNDRY SPARMATIC

Detergente Tensoactivos en polvo para lavado ropa.

LAUNDRY SPARMATIC, es una mezcla de tenso-activos etoxilados, Carbonato de de Sodio,
Secuestrantes, de alta eficiencia (para temperaturas medias), seleccionados para los procesos de
limpieza en diversas telas. En conjunto, son muy enérgicos y mantienen su ropa mas blanca y los
colores mas brillantes. Evita la re-deposicion de la suciedad de manera eficaz.

Producto libre de fosfatos.

LAUNDRY SPARMATIC, por ser concentrado, permite el ahorro de agua, mano de obra, tiempo de
lavado, ya que hace mas facil el proceso de lavado. Permite que la prenda se mantenga mas lisa, en
comparaciéon con otros productos, donde las telas se observan rigidas, opacas y arrugadas.

LAUNDRY SPARMATIC, es un producto seguro para todo tipo de tela lavable, no dafiando sus
fibras.

LAUNDRY SPARMATIC, previene manchas y decoloracion de la ropa, debido al propio lavado.
Su formulacién esta pensada para no dafiar el medio ambiente, LAUNDRY SPARMATIC contiene
tensio-activos biodegradables.

INSTRUCCIONES DE USO:

Lavado Maquinas Automaticas

Proceso Lavado Gr. x Kilo ropa Tiempo T° Agua Nivel Agua
Baja Suciedad 5-7 10 a 15 min. +40° C. Bajo
Media Suciedad 7-9 15 - 20 min. +40° C. Bajo
Alta Suciedad 9-12 25 - 35 min. +40°C. Bajo
NOTA:

» Siga las instrucciones de cada prenda.
* Lave la ropa de color separadamente.
» Puede lavar la ropa con agua fria o tibia-caliente.
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Spartan Chile Ltda.

Cerro Santa Lucia 9873 — Quilicura — Santiago
Fono: 27385150 — Fax : 27471570
ventas@spartan.cl

LAUNDRY SPARMATIC Fecha de Emision: Enero , 2013

Especificaciones Técnicas:
Densidad aparente: 1,01 gr/ml

Aspecto : Polvo granulado
Color : Blanco a Amarillento
Aroma : Limén

pH (1%) p/v (25°) :10,0-11,0

% Alcalinidad sl =220

Miscibilidad Completamente miscible con agua.
Estabilidad Almacenado a 24°C: Maximo 2 afos.
Acelerada: (49°C): 180 dias.

Biodegradable Si.

PRECAUCIONES:

Mantener el producto en envase original en un lugar fresco y seco con ventilacion adecuada.

PRIMEROS AUXILIOS:

Ingestion No inducir vémito. Beber abundante agua o leche y consultar médico.

Inhalacion Retirar a la persona a un lugar ventilado.

Contacto Ocular Lavar con abundante agua por 15 minutos. Si la irritacion persiste,

consultar médico.

Contacto Dérmico Puede producir irritacion, lavar con abundante agua por 15 minutos.

Si la irritacién persiste, consultar médico.

MANTENER LEJOS DEL ALCANCE DE LOS NINOS

Unidad de Venta : Bolsa Polietileno 10 Kg.
Bolsa Polietileno 25 Kg.
Fibro Tambor 50 Kg.




DISAL CHILE
SANITARIOS PORTABLES LTDA.
A S Toae LA INGENERIA QUIMICA Y ABENTAL R.U.T.: 96.824.110-9
SERVICIO EN MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS Y TRANSPORTE DE CARGA
Casa Matriz: Avda. Las Torre 6108, Pealolén
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¢ FECHA VIGENCIA EMISION HASTA 31 Diciembre 2014

F
1 Puarte Moatn: Prmus Apissmontt, Parcels AY, Camino Tepuat fonor (55)

S R Rt
Solicitud realizada por: Fecha: /] A?o&"fo 7003 )
de la empresa:
< | Sefior: 61‘4 Mivees @Quetrads plLouen R.UT.: qé g/ ofo-?
% | Direccion: Comuna: Podo ALuow for
| Giro: ' Teléfono:
Orden de Compra N°: Pago:
g Direccion: . Pago:
!'Z:S Jefe de Obra: Pago:
CANT. DETALLE C0D.BANOS | PRECIO UNIT ]

J | teasleio LodosAcdivps desde Teanda
dne  Collavwasi G Mopcha Dowrs
hues be colldHUsS, 5 Pl de Fs |
QR ek (guﬁ) |

IMPORTANTE
Nm1:Eqﬁ§medebeprweer_lastadﬁdmmsimpamlaimtaladbnyreﬁmdelasunidadespm*téties,asimpwahsaseosremﬁws.
Nota 2: Solicite ¢! retiro del sanitario con 24 horas de anticipacion, y registre el N° de control que le sera proporcionado.

Nota 3: Los dafos que sufran las unidades por mal uso, negligencias, accidentes, casos fortuitos o fuerza mayor, serén de cargo del cliente.
| Nota 4: Si traslada los sanitarios a otra direccion, avisar con 24 s de anicipacion seqin la sucursal involucrada.

[ Despacho Transporte Recibi CoZtme
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MAURICIO ALEJANDRO ASIS PIVEROS - AUT. 12 116.05-0 - SAN ENRIQUE 675-A - QUINTA NORMAL - SANTIAGO - FONG; 27744574
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Casa Matriz Avda, Las Torre 6108, Pehalolén

ﬁwtﬁ%&fw&mw - GUIA DE DESPACHO

e ] 1y e s Cogiont ol b 3 . 1 R bt P
RIS A S, vabesarbdin 5 7 Comusmiar Ar Noves U . TE6,Sorin ASSIaL 410 Pets
www.DISAL.cl EizEEiElassisnt te i N° 0498602
s o D e L e il S s 173 5, oSl 19 2k
Atencidn al Cliente  eimsig Aemeios s Wi Ram St e s B0
SN2 00 e O 11k kot s, S i o SR
Desde Celulares m&%%ﬁzﬁﬁmﬁm’%ﬁ"ﬁ% S I l i UNIDAD QUQOA
02 2608089 AT e e e e e e S D B '
T s P e s At Tt . st ot 3104131 FECHA VIGENCIA EMISION HASTA 31 Diciembre 2014
Aok Eoaton: o g . e S Lk o 1 1] 09 %
Solicitud realizada por: Fecha: /¢, A gostO 2ol3
de la empresa:
: QL T4 0fo-
& | Sefior: CLn Ni"-’m @MM«M BLAJUCA R.UT: ?é 4 ‘P
m L]
< | Direccion: Comuna: ?ch: Bl
=
> | Giro: Teléfono:
s :
Orden de Compra N°: Pago:
é Direcci6n: Pago:
'L c% Jefe de Obra: Pago:
— J
[ canT DETALLE COD.BANOS | PRECIO UNIT. ]
A | Teasr (cdarachws pesde Plovdn |
7 ; |
TAS ColbBuns. ga mivean Dod 4 .

[ves de colls Huasi A Plahh a5

A Bs. t=ck ( P )

, IMPORTANTE
Nota 1: El cliente debe proveer las faciidades fisicas para a instalacion y retiro de las unidades porttiles, asi como para los aseos respectivos.
Nota 2: Solicite el retiro del sanitario con 24 horas de anticipacion, y registre el N° de control que le sera proporcionado.
Nota 3: Los dafios que sufran kas unidades por mal uso, negligencias, accidentes, casos fortuitos o fuerza mayor, serén de cargo del cliente.
| Nota 4: Si fraslada los sanitarios a olra direccion, avisar con 24 hrs. de anticipacion segin la sucursal involucrada,
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PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS

(POR NO CONFORMIDADES/OBSERVACIONES)

NOMBRE CENTRO COSTO TECK QB ADMINISTRADOR Carlos Zamora Pozo
GERENTE DE Victor Sepulveda
NUMERO CENTRO COSTO 61206 CONTRATO alansiialo
Residuos alimenticio en
ASUNTO aaiara FECHA 18/08/13
IMPLEMENTACION VERIFICACION
ACTIVIDAD (QUE) QUIEN CUANDO QUIEN CUANDO OBSECR;Q%?" AL | FECHAYFIRMA | % AVANCE
1.- Re induccidn a toda la plantilla ; 17y18 i 20 de 50%
sobre el incidente ocurrido Administrador de Administrador Arnit Falta
Agosto gosio implementar oftra
plantilla
2 - Se refuerza al personal encargado 17y 18 27 de l?grt/oa
de lavado de ollas y percolado de Administrador de Administrador Avioet e Rt oira
limentos Agosto e P :
g g plantilla
P 50%
Administrador
3.- Inspeccion diaria al 4rea de trabajo Supervisor l;;g?:s Superv'isgr y To?j?as Slos impler::::?ar olra
asesor calidad plantilla
4 - Realizar Re induccién a toda la snde |Administradory| 54 4 gg;i
plantilla Turno A entrante Administrador Agosto coordinador de Agosto implementar otra

calidad

plantilla




PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS

(POR NO CONFORMIDADES/OBSERVACIONES)

NOMBRE CENTRO COSTO TECK QB ADMINISTRADOR Carlos Zamora Pozo
GERENTE DE Victor Sepulveda
NUMERO CENTRO COSTO 61206 CONTRATO Valensicla
ASUNTO Residuos alimenticio en FECHA 18/08/13
camara
IMPLEMENTACION VERIFICACION
ACTIVIDAD (QUE) QUIEN CUANDO QUIEN cuanpo | OBSERVACIONAL | kecHa Y FIRMA | % AVANCE
1.- Re induccién a toda la plantilla 17y 18 20 de 50%
sobre el incidente ocurrido Administrador de Administrador Adoek Falta
Agosto JuBio implementar otra
plantilla
2 - Se refuerza al personal encargado 17y 18 27 de sg::
de lavado de ollas y percolado de Administrador de Administrador il tar ot
alimentos Agosto Agosto imp! ;T;irl‘ilz otra
Administrador 50%
: 3 % ] ; Todos z Todos los Falta
3.- Inspecci6n diaria al 4rea de trabajo Supervisor ks tins Supewlsqr y dias implementar otra
asesor calidad plantilla
e o 50%
: : ; Administrador y
4 - Realizar Re induccion a toda la . 20 de ; 21 de Falta
plantilla Turno A entrante Administrador Agosto coordinador de Agosto implementar otra

calidad

plantilla
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