
INFORME DE ENSAYO 
TAG-15479 

(_~ 
cesmec 

Una Empresa Bureau Veritas 

Solicitante 
At. Sra. 
Dirección 

ENAP Refinerías Bío- Bío Orden de Trabajo: 401113 
: Carolina Flores V. Fecha de Emisión: 16.08.2013 
: Camino a Lenga N°2001. Casilla 29C. Talcahuano. 

División Química y Alimentos- Sede Concepción 

ANTECEDENTES 

Cesmec S.A., a solicitud de los Sres. ENAP Refinerías Bío - Bío, ha efectuado análisis químico a 
una (01) muestra de Residuo Líquido Industrial identificada. 

Dirección Laboratorio 
Lugar de Muestreo 

Av. Ignacio Collao N°2137, Sector Palomares, Concepción. 
Camino a Lenga 2001 - Thno. 

Fecha y Hora de muestreo 
Acta de Muestreo Aguas y Riles 
Envases y preservantes 
Identificación muestra 
Fecha de ingreso laboratorio 

RESULTADOS 

Análisis 1 M-1 

Desde 14:30h del20.06.13 hasta 15:00h del21.06.13 
N° 25744 
Proporcionados por Cesmec S.A. 
M- 1: Descarga RIL N°1 (Acceso con Escalera) 
21 .06.2013 Hora: 15:50h. 

Fec~a _Y . hora / Fecha y hora 
IniCIO tP.rminQ 

Limites 
máximos 
n~rrnifirln~ 
r •. ·("1¡·---

Metodología 

Aceite y Grasas, mg/1 12 21 .06.13/ 25.06,13/ 
17:00h 12:00h 50 NCh2313/6.0f1997 

l 
l!'luminio , mg/1 . ; .? .. :~·-·--· 2;·g~-~~~--- o;-~:6·~; 1 

1 10 NCh23~_312S.Of1997 1 

e d . /1 ¡· 001 24.06.13/ ! 040713/ ¡ 1 
1--a mro, mg ________________ .. __ < ... :.--.... - .......... ............. _,_o_:oo_h ____ -+' -.,..21.:..:1 :~""':~""':~~-~---·-·-· o~3 NCh2313t1o.Of1s~: ... __ 

1 
Cían~~~· mg/1 . -- <0, 1 

2 i·~:~·¿; 1 
1 18:30h ' ·-·--- -+ -~Ch2313/14. 0f1997 _,r¡ 

el /1 23 280613/ . 28.06.13/ ,. 2000 . oruros mg · · ' 1o:ooh NCh2313t32.0f1999 
t-e· obre To, tal , mg/i- <0,05 2~-~~-~~ 1 , 04·07·131 

¡· 3 NCh23 3/1o Of19 ·--·- -1 
1--.,..-----·---=----.................. - ....... --+-----1-----'1c::.O:.::.··OO:::.,h.: ............. ¡ __ ,):=8:00h 1 · ....... ..::._-1 
~~~~~~~~SMP/ 1 OOml <2 

2;-~:~·~; 1 
1 

2; -~:~-~; 1 
1000 NCh2313/22.0f1995 ¡ 

¡......:_==:.::.t.:..:.:.:.:.:....:..~.::..:..:..:..:..._ ____ !-.. -------- ---26.o6.13T .. , .. , ! 28.o6.13·¡;--t--------,---------l! 
lndice de Fenal, ~~-11 ____ +- _o_,_o_o_4_ -+-· 1000h 16:ooh ' 1 NCh231_:~1s .or2o~~--J 
DB05 , mg/1 <10 ~ ---.. 2:¡··06·131 ' 26·06·131 3oo NC 1 o ' 

-F-ó-sf_o::...r_o_, m=--g-/1-----.. --------r--·-2-.-o---rll--=z·=-'~-Í:i~~ 1 1 _2:::~c.:;;~:""'i:::::1~,..,1,....-+_-1s _ _ +-N-c_:_::_~_:t_~~--~-:_:-:_:7_.-i¡ 
-·-·----·---·-·- . . -: 

Fluoruro, mg/1 <0,5 28·06'131 1 28·06·131 s NCh2 3/33 Of ' ------1"·-·--- 1 09:00h ¡ 15:00h 31 . 1999 .J 
Hid~-;-_;_~-_r-~~-~9-.. _s~F_ .. i~.?.~ .. : .... ~~~- <1 o ; 2; ·g:~·~; 1 1 --;:;2-;:-.:; ·~;;:;::~~-6;.;;-; -;-1 

-t-.. - __ -:·.o=·- ·-- ~ch2313/7. 0f1997 ......... ~ 

M
Hierro Disue~to, 

1
m
1 

g/1 -----t--.. _o
0
_,_2

0
_
3
s_-i' :J~!i~~ 1 :~ 10 NCh231~~ 

anganeso, mg ·- ----·--r---· , , 1o:ooh -· 18:ooh ....... 3 NCh2313/10.0f1996 
Molibdeno, mg/1 <0,01 24.06.13/ 04.07.13/ 
~........... . r--r·- 10:00h 18:00h 

Níquel, mg/ <0,05 -·-24.06.13/ -- 04.o7.13t 
·---'!---:-:-10:00h 18:00h 

~~gil 1~7,6 : ~!~: :¡gj~: 

2,5 NCh2313/13.0f1998 

3 NCh2313/10.0f1996 
. -·-·-·--~------.... --¡ 

75 NCh2313/28,0f1998 l ....... .---~----..1. .... _ _____ _¡ 

6,0-8,5 NCh2313/1.0f1995 
---.. ·--·---·-··-- ---------' 

NOTA: ESTE INFORME ANULA Y REEMPLAZA AL ANTERIOR CON FECHA 12.07.2013 
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TAG -15479 
Fecha de emisión: 16.08.2013 

(_~ 
cesmec 

Una Empresa Bureau Veritas 

RESULTADOS 
--- ·-·-···-··- -···-·----·~·--.. --- -

Umlt" 1 ay hora 
nielo Análisis 

.06 .13/ 
1-------------+·- ·-............. __ ,...j_...._,_ 

l 2~ Plomo, mg/1 <0,05 

Poder Espumógeno, mm <2 l 

O:OOh 
.06.13/ 22 

o 9:00h 

Fecha y hora máximos M 
termino permitidos etodologia 

·-···-· (1) 
04.07.13/ 

0,5 NCh2313/1 0.011996 
-·· .. -·¡ 

18:00h 
22.06.1'3- , --- ·-·-

14:00h 7 NCh2313/21 .0f1997 

~-ó!Td_o_s_S_us.pendidos - --1----·~· ¡· ·-··- ·-··-··~ ······"''" 
........... -... -.. ·-.. ~-·------.. -·-

21 .06.13/ 

Total e..?-'-. mg{l_l:__ -·------!-·--·-·-----+---
Sulfatos, mg/1 <1 O 1 

2~ 

6:30h 

.o6.'13"i' 
6:00h 
.o6 .'13T " 
9:00h 

22.06.13/ 
11:00h 

27.06.13/ 
11:30h 

26.06.13/ 
16:30h 

300 NCh2313/3 .0f1995 
.... ·-·------· 

2000 NCh2313/18.0f1997 ____ ,_ 

10 NCh2313/17.0f1997 
-·-' :o6.13/ ·-- ~~-·-2üi6:13/'-'" 

i10h 13:30h ~NCh231,12.0f19" 
.06.13/ 04.07.13/ 
o:oq_b 18:00h 20 NCh2313/10.0f1996 

8-ul-fu-~;~.-m~g~_ ll_ ... ==========:===<-·0_~5~----l. 2~ 

~::.p~:~-ra_._o:= 22;_02-55_,4_1- :; 

Limites 

Análisis (2) M -1 Fecha y hora Fecha y hora máximos 
Metodología inicio termino permitidos 

111 .. 

¡ Arsénico, mg/1 <0,05 
! 26.06.13/ 27.06.13/ 

08:30h 15:00h 1 NCh2313/9.0f1996 

j Boro, mg/1 ·-·- - ·- ·-·-···-· 27.06.13/ 28.06.13/ l 
,,...,_, ___ 

<0,5 08:30h 17:25h l 3 NCh2313/25. Of1997 
i ............... -,--.-·-·- ·-·-.. 23.06.13/ 1 

,_, __ 27.06.13./ ·-
~ - Cromo ~exavalente, mg/1 1 <0,05 12:00h ! 12:09h 0,2 NCh2313/11 .0f1996 

·-· 26,06.13/ 05.07.13/ ·-· 
Mercurio, mg/1 <0,001 i 

0,01 NCh2313/12.0f1996 08:30h 10:11h ¡ 
·-·--·~ 

1 0,01 -........ -, NCh2313/29.0f1999 Pentaclorofenol, mg/1 <0,005 23.06.13/ 24.06.13/ 

' 15:00h 16:30h -.. ~. ¡--. ......... --. ·-··- 2Ú6.13 -¡ 27.06.13/ Selenio, mg/1 <0,01 08:30h 15:00h 0,1 NCh2313/30.0f1999 
·--~---·-· 

,_, _, 

24.06.13/ r. .. , .. ,_ , .... 
! ! 27.06.13/ Tetracloroeteno, mg/1 
' 

<0,01 10:30h ¡ 16:00h ! 1--··· .... ·---.. ~--.. --~ .. --~~-r-··~,..,_,_,_,...,_, __ , __ , 

Xileno, mg/1 <0,003 24.06.13/ 
1 

27.06.13/ 
10:30h 16:00h 

·-· 
24.06.13/ 

-· 
Triclorometano, mg/1 1 

<0,01 27.06.13/ 
10:30h 16:00h 

r-·-·· .. 24.o6.13T' 27.06,13/ 
Tolueno, mg/1 <0,001 i 10:30h 16:00h ·-·--·-·-

Análisis LDM LQM 

Aceite y Grasas, mg/1 5 10 

0,05 0,1 

0,005 0,01 

Aluminio , mg/1 

! Cadmio, mg/1 
·-----·----- ·-··----'- ·······-·--·-·---·--·--1-- - - --- __,.j 

! Cianuro, mg/1 o.o1 o,o5 ¡ 
tCl~~uros, ~g/1 ·- · ·-.. ··-·-.. - --¡--- 5 10 1 

j---- ·--·~-·---·--·"·-·-.. ·- -· .,_; - ------l---- - ·--1 ¡ Cobre Total , mg/1 o.o1 o,o5 ! 
·- -+---------1----~-.. --l 

L~~lifo~~~~~~~.NM~_I1_o_o_~ __ l_· .. --'----2- _ __!_ _ __ 2 .. _. ____ _; 

0,4 NCh2313/20.0f1998 
-·--·--· 

5 NCh2313/31 ,0f1999 
-

0,5 NCh2313/20.0f1998 
-

7 NCh2313/31.0f1999 
"""""" 

·--
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TAG -15479 
Fecha emisión: 16.08.2013 

(_~ 
cesmec 

Una Empresa Bureau Veritas 

1 Análisis J LDM LQM 

~-' n_d_ic_e_d_e _F enol, m~-~ ~--- ......... __ .J-...... -- o.o-o-~-----1---... -..... o-.: o_o_2 __ - _-__ 

¡ 0805, mg/1 ... __ _,;,_ ___ 5-----1----~~----· 
. Fósforo, mg/1 ¡ o.2 o.5 
1----------------l,---·--·--""""'-"i-"--.... _ _ ,_ 

Fluoruro, mg/1 : o.2 o,5 
1-----·--------·-·- - ·----t----·---·--·-·----- !-·-·--· .. - --

Hidrocarburos Fijos, mg/1 ! 5 10 
1-·-H-ie-rr-o --D-is-u~~~-~--g-11 _____ ,_,_,_,_, ___ ... 1 ..... 

0,01 0,05 
1-·--'""'"''"'-""'"""''"""'"""""'"' _______ ,_, .. _ .. -+-------+------ .... ,_ ,_ 

Manganeso, mg/1 ! o.oo5 o,o1 
1--....... , __ , .. ________ .... _ _ --+.-------t-----·--·-

Molibdeno, mg/1 ' o,oo5 o,o1 
! ----·-¡ 

Níquel, mg/ ¡ o.o1 o,os 
1-·-·------ -------.... -. .... -,------"·----¡-----""'---·-

Nitrógeno Total Kjeldahl, mg/1 1 2 5 
---.. -·--·'"j- ·----------+------ ---j 

Plomo, mg/1 i 

_P_o_d~~-E-sp-~~~en~~ m ;;,-------r·~--1-·· 
f-.. --...... ____ ,_ .. ,_. _______ -+--------+--------

Sólidos Suspendidos Totales, mg/1 

0,05 

2 1 
1 

10 i 
¡ , __ ,..¡ 

0,03 

5 

Sulfatos, mg/1 2 10 
..... --+-"' 

___ , 
Sulfuros, mg/1 o,2 o,5 

1------'·----- - -----+------ -t------.. --l 
Zinc, mg/1 o.o2 o,o5 

1----·-·--·-"" '"''"'"'""''"-''"''"''"-''"''"''" __ , __ ,_,,_,_t---·-·-·-~~~---- ----·--·-~· 

, Arsénico, mg/1 o.oo1 o.oo2 
!-·-·---·-·------·---- ------+--- ·-·-·- --
1 Boro, mg/1 , o,2o o,5 

lCr~;;:;~He~·;valen_!:,_ m9.~--==c-~ 1 o,o5 ...... ,_ 

1 Mercurio, mg/1 =I o,ooo5 1 o,oo1 

tP~ntaclorofenol, mg/1 . --.... L -- o,oo3 j o.oo5 

1 Seleni~ , mg/1 .L--~~-~~=--~-1---~~--1 ----1 
1 Tetracloroeteno, mg/1 1 o.oo5 1 o,o1 

-·--·-- - ---! 
Xileno, mg/1 0,001 0,003 
--------·--·----------+-------·-""'"''"'!---- - -·-· 
Triclorometano, mg/1 o,oo5 o,o1 

·--- """"""'"""'--------i·- - ·-- - ·- ---i---··"'"'""'"""--- --1 
Tolueno, mg/1 o.ooo5 

·-·---·-·-·-·-·---·--- .. ;..·--·-·-·----- ....L.- ____ ,,,,.,_ 
0,001 

Nota: 
(1) Límites máximos permitidos para la descarga de residuos líquidos a cuerpos de agua Fluviales, Tabla W2 

0.8:90/2000. 
(2) LDM: Límite Detección del Método 
(3) LQM: Límite Cuantificación del Método 

Temperatura oc (Recepción en Laboratorio) : 8,1 °C 
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TAG -15479 
Fecha de emisión: 16.08.2013 

(_~ 
cesmec 

Una Empresa Bureau Veritas 

MEDICIONES EN TERRENO (**) 

1----~-:;-· -~+~~-P-~ a 200D~scar1ga·-~~~k;~-~--~;--·-
___ _?0.06.2013 1 14:_30 1 7,2 1 ,_ ,_.,_1_? __ _,__,3 _ _ _, 

20.06.2013 i 15.30 7,3 1 _ 25-'--!.,_4 _ __ --1 

~~~1t==F- ~H.:= 
....... ?9-06.?.Q.13 19:30 7,5 _________ !_ 24,~-"----l 

20.06.2013 ¡ 20:30 7,6 24,4 .............. '!"""'""""" __ .. _______ ,_ ·-·--'------1 

----- 20.06 :..2013 ¡ _ _?1 :3Q_ ___ 7 3 _2-::3-'--:,7:------J 
20.06.2013 22:30 7,2 23,6 

~----=2=-=-·o.:..::.:-ó§.ia·1~_ 23:3o 6,9 23 .!3 ··- ·- ------j 
21 .06.2013 i 00:30 6,7 23,0 ---=--~-....... .¡, .. _ ________ , _ , ~ .. ............. _,_,_ ·-·--·-·-·-·-'- ----! 
21.06.2013 1 01:30 _____ 6,8 -- ----·- 22,8 

1---2_1_.06.20_!_3 02:30 6,9 22,2 
21.06.201_~ - 03:30 __ ,__?_!2 22,1 ---·--'"-

. 21.06.2013 04:30 7,4 22,0 1'"' ........ --·-· ,_,, _ ___ ,,, ___ 1 

¡ _______ ?1.06.2013 . 05:~0 r-- 7_!3 22,4 _____ 1 

: 21.06.2013 06:30 7,5 22,6 ,_ .. ,., .............. ---· - ......... ,, __ _ 
1 21.06.2013 07:30 7,6 --=2=2:.<..:,5 _ _ -i 
¡--2'1'.06.2.013 'b8:30-·-· i 7,2 22,9 
i ·-·- ·---·-'---·--· - - -·-'---------1 

D.~ : ~~:~~~; - --~~ ___ : ................ ~ : ~ ---·-·-·--.... ~;·; 
21.06.2013 !!:30 .... ~- -·- 6,9 _2_4L,_2 __ --j 

21.06 :_2013 12:30 7,3 --·---::-24~,3~------j 
..... ..?.!:,06.?_013 13:30 7,4. 24,5 ·----' 

(**): Mediciones en terreno con equipo muestreador automático Sigma, Modelo 900 Max perteneciente 
a Cesmec S.A. 

Supervisora 
Div. Química y Alimentos 

(2) Ref. Informe: SAG-60193 
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INFORME DE ENSAYO 
TAG-15480 

(_~ 
cesmec 

Una Empresa Bureau Veritas 

Solicitante 
At. Sra. 
Dirección 

: ENAP Refinerías Bío- Bío Orden de Trabajo: 401113 
: Carolina Flores V. Fecha de Emisión: 16.08.2013 
: Camino a Lenga N°2001. Casilla 29C. Talcahuano. 

División Química y Alimentos- Sede Concepción 

ANTECEDENTES 

Cesmec S.A., a solicitud de los Sres. ENAP Refinerías Bío- Bío, ha efectuado análisis químico a 
una (01) muestra de Residuo Líquido Industrial identificada. 

Dirección Laboratorio 
Lugar de Muestreo 

Av. Ignacio Callao N°2137, Sector Palomares, Concepción. 
Camino a Lenga 2001 - Thno. 

Fecha y Hora de muestreo 
Acta de Muestreo Aguas y Riles 
Envases y preservantes 
Identificación muestra 
Fecha de ingreso laboratorio 

RESULTADOS 

Análisis M-1 

!--

Desde 14:30h del20.06.13 hasta 15:00h del21.06.13 
N° 25744 
Proporcionados por Cesmec S.A. 
M - 1: Descarga RIL N°2 
21.06.2013 Hora: 15:50h. 

Fecha y hora 
inicio 

Fecha y hora 
termino 

Limites 
máximos 

permitidos 
111 

50 

Metodología 

Aceite y Grasas, mg/1 12 
21

"
06

'
131 25

'
06

-1
31 

NCh2313/6 .. 0f1997 17:00h 12:00h 
~----~------~-------r---------r--~~~~--~~~--~---------+-----------· ---

Acla.udmm·-~-~, .. -oio' m, mg/gl/1""" ......... - <00,2011 t :;~~ -~~~i~: ' __ ;! ·- NCh2313/25.0t19e7 
10 

0,3 
·-· 

1 

2000 

3 

1000 

-
1 

300 

15 

5 

50 

10 

-~--- ·------!------' _ 10:00h 18:00h ___ NCh2313/1~:~~~.=-~---.J 
f-Ci~~uro·- mg/1 ·-· 1 <O 1 ........... . 21 '06'131 21 .06 '131 1

j !_,' NCh2313/14.0t1997 ~-~~ 
' ' 16:00h 18:30h r-·-·"" ----··- ..:.:..;_ _ _¡ _____ _ 

Cloruros, mg/1 ~ <10 
2~~:~·6; 1 2~-g~·6; 1 ¡ : NCh2313/32 .0t19:.~~ 

¡-Cobre Total, mg/1 ·-· i <0,~~ 2~-g:~~-~~1 ~ .......... 0~·~:~·6; ~ ___ j ________ ·-·_· .. rNCh2313/10.~~~=~---
Coliformes '¡ 8 21.06.13 1 25.06.13 1 '¡' · 1 

!,_· NC_h,.2313/22.0f1995 . !1 ¡-i:ecaJes,NMP/10Q.~_I_ .. _ _ __ _ ___ ¡_... 16:3oh ·-·-·-·- 17:ooh ! ·---+- --j 

~dice ~-:._~_:~ol, mg/1 ! 0,004 
2~-g:~·6; 1 ·-1---~1~::~~·~6;:-1:--_lr-------+I_N_c __ h2_3_13_11_9_.o_t2_o_o1_ -j 

... 0805, mg/1 ..... <10 
2 ~-~:~6;/ ¡ 

2~ -~~-·.:.:¿hc...3 _1 _!-l _______ -+-i NCh2313/5.0f1996 

1 Fósforo, m gil 1,4 '~g~~; 1 1 '~~~~; 1 ¡ 1 ,-C-h2-3·~;;1-5~--o-t1-99-7---l 
1 

Fluoruro, mg/1 ' <O 5 28·06·131 28'06·13·¡ - ......... ~-----------+-N-C_h_2_3_1-3/-33-.o-t-19_9_9 _ _ _ 
¡; _______ .:.,_ ________ 

11
-____ ' -·-·-·-¡.......~c~.l?.~c---+' __ __:_:15:..;,::0:..:.0:.:...h _, ..... ¡ .... ---------1--------- ---j 

Hidrocarburos FiJ·os, mg/1 ¡_' <1 O 
25

'
06

·
131 

' 
25

'
06

'
131 

NCh231317.0f1997 
.,_1 ----------------+· _______ , ........ ¡_ .. ~Q.~·--+i--__:_1 ::.:8: ::.:00:::h _ _ -+---------+------·-------! 
• H. o· lt 11 0 21 t 24.06.13/ , o4.o7.13/ ¡ 1erro 1sue o , mg • , 1o:ooh 1 18:ooh NCh2313/10.0f1996 

,_l_M_a_n .. _-~-_a_n_e_s_o_, _m_g_/_1 ----~~-===~~===0=·=0-2_-_-_· -·=2=~:-g_:~·0:1;=1==:~===0=~:-~::~·0:1;=1==:======3=====:~N:=c~h2-3~-;~-;~~0t1996 
~--M_o_li_b_d:~.~.: ..... ~~!.l __ , _______ ~l---<·0--, 0_1_-+! ___ 

2..:..~ ·0::.:.0:~=-=·6:.:..:.;_1 ___ 

1 

1.... 
0~-~:~·6; 1 

2,5 J ~Ch23~;13 .0f1998 
L .. ~ íquel, ~gl _______ _ _,__ __ <_o __ ' o_~ __ ..l __ ,2_;~~-g:.:.:~::.:6;:._/_ 1 __ 0_:~ . .::..:~:7.:..:ci6:::;_1 __ .L, .... ,,.._ , ___ 3 _____ L_NC_h_2_31_31_1_0 _of_19_9_6 __ ,...J 

NOTA: ESTE INFORME ANULA Y REEMPLAZA AL ANTERIOR CON FECHA 12.07.2013 
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TAG -15480 
(_~ 

Fecha emisión: 16.08.2013 cesmec 
Una Empresa Bureau Veritas 

RESULTADOS 

~;isis =r M - 1 I '":~~ 1 '•:::.~_-m_y_i_n-ho_o--r-a~~:~_ .. _P_:~!~_m-xt1!..l.:i_f_:-:_:-s~-·~...,---------M:e_t-:-d~o-l-o:g_ía-_·~ ... -.,_-

NitrógenoTotaiKjeldahl, <5 l .. 24.o6.13t ·' 28,06.13/ .i, 75 NCh2313/28.0f1998 
~!l. ________ , ...... ,... ·--·-·-·-----·-1-.. --20:00h ! 12:30~--. ..J _____ ___¡._ ...... ___ ,_,,,., __ ,,,, 

pH a20°C(***) 6,7-7,7 1 
2~~:~·¿;' ' 

2~~:~·¿;' 1 6,0-8,5 NCh2313/1 .0f1995 

Plom
o, mg/1 ·----- .. --.. -~.~-·T 24.06.13/ - o4.o7-:13/' ..... 1-----·----+------.. ···-

.... Poder Espumógeno mm <,2 1 2~~~-~~ 1 .... 2~ ·~:~-~~ 1 -·----~;
5 

:::::~ :::~ :::~ ::: ·-
·----- ' 1 09:00h : 14:00h .. _ .... _ f-.·--·-·---.. ··-+------·- ·-
Sólidos Suspendidos < 

1 0 
' 21 .06.13/ ! 22.06.13 1 

Totales, mg/1 1 16:3oh 11 :ooh 3oo NCh2313/3.0t1ee5 

Sulfatos, mg/1 <1~.¡-·-. 2~ -~~·6;' _ ·- ·2~ ·~;¿~_'_.¡·-;o-o---·r Nch2313t1~~o-t1-.::_.7 __ _ 

Sulfuros, mg/1 <O 5 ~ 26·06·131 26·06131 f 10 1 NCh2313/17.0f1997 

Temperatura, oc (***) 21 :6 ~S,5í¡ ...... 2~t~~~T -·-~~~t 4o NCh2313t2.0t1ee5 ........ _ 

Zi~~. mg/1 ·- -·-~ <0,05 ....... - ·'24':o6:i3'/' 04'07·1Ú ~ -· 20 NCh2313/10.0f1996 ·-
'--------"-· .. ····........ .... 10.00h 18 OOh _ ·- - - ...... -----' 

Análisis (2) M-1 Fecha y hora 
inicio 

Fecha y hora 
termino 

Limites 
máximos 

permitidos 
111 

Metodología 

~-é_n_ic_o_, -~-g_/_1 ______ -llr-_<S.?~ .. _--,':2;~á0~:;~ó~""3....,'_-t-_2~;;::.5°:;:::·;~ó~""3-'_.¡_ ____ 1 __ _¡ .. _N~h23_1_3t_e ._o_t1_e~-6 -··-
·¡...! _B_o_r_o_, _m-'g'-/_1 ___ , __ ,_ .. __ __1 <0,5·--·--t--="2¿~8~:;:::;~ó~'=3...,.'_+-_2:::1

8

ó-:7~;;:;5~· ~'=3...,.'_ 3 NCh2313t25.0f1997 
NCh2313/11.0f1996 1 Cromo Hexavalente, mg/1 <0,05 

2132°;0~31 2J2~;¿~31 o,2 

[~~rc~·~·i~ .. -~g/1 ..... :_~--...... .. ·--·-<_0_,_0_0_1_-+-----,-2;:8::,.:~'~;:.::.0:::.· 1'"'h:,_3-_1,..._--l+"--~·---~..,.;0 ... 1,_,5c=0:0J~1 1:.:..h 3 __ '_ ... 1-_ ·-·-_·-_·-~=.-o_1=====:=N=C=h=23=1~3-,~.-~:-.~-f2__e_e6--J 
1 Pe~!.~clorofe~~~: ... ~-~-'-1 ----~?:~?._5 _ __¡. __ 

2.,.:13;::5~"";0=·~31 1 
2:S~;0~31 o,o1 NCh2313t29.0f1eee 

Selenio, mg/1 <0,01 26.06,13/ • 27.o6.13t 0,1 NCh2313/30.0f1999 
..... ·--,·-· OB:30h 15 :::;:00~h~~!----

l-.... -!-e-t-ra-CIO~Oeteno, mg/1 . _ <0,01 1 
21~~;0~31 ' 217~0;0~31 l NCh2313t2o.ot1eea 

Xileno, mg/1 <0,003 +. 24·06·13 1 
1 

27·06·131 
¡¡ 1 NCh2313t31 .0t1eee 

·-· 
0,4 

M .. _, .... 

i------=:_- - -----1-----.. . . 10:30h ¡ __ 1_6,.:.9 .. 9::,:h.,....,...-+·- ·----....Jf--- --- --
Triclorometano, mg/1 <0,01 24'06'131 i 27'06·131 

1 1 NCh2313t2o.ot199B -·-· 

5 
-

i-------------t--------1-·- 10:30h i-·~QQI).___¡__, _ ______ .¡_ _ _____ . _ _ 
T l /l O 001 1 24.o6.13t ¡ 27.o6.13t : l 

0,5 
-

7 ~,__o_u_e_n_o_, _m-=.g _____ , __ L__< __ , _____ L ..... ~ .. Q:_~2!!._ . .L...... 16:aol!. __ ..l.! ______ . ~~~~:~:131.0t1eee 

Análisis LDM LQM 

Aceite y Grasas, mg/1 5 10 

Aluminio , mg/1 0,05 o, 1 
!---·- · ·-·-·-·-·--·-.. - ------+--·-- - - ----·----1-----·--- ----

Cadmio, mg/1 o,oo5 o,o1 ... ., .. .,_ .. _____ _,__,_ , _____ +-------........j 

Cianuro, mg/1 0,01 o,o5 
·-·------·--·----·---: - ·- ·-·---·-·-.. -· f---.. -·----- --1 

Cloruros, mg/1 5 10 _,_, _ __ , ............. ----··-·- ·-.................. -·----·-·-·-----1------··---
Cobre Total, mg/1 0,01 

---~·-·-""--+-------··--·-· 1----·-· 
0,05 

2 Coliformes Feca}.:~~-N_M_P_/_1 o_o_m_l _ _..l __ , ___ 2 _ _ __~_ __ ._ ,_ ,_ , __ 
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TAG -15480 
(_~ 

Fecha emisión: 16.08.2013 cesmec 
Una Empresa Bureau Veritas 

0,01 

0,005 
'"'"N"'"'"' 

0,005 
...... 

0,01 

2 10 

0,002 

Nota: 
(1) Límites máximos permitidos para la descarga de residuos líquidos a cuerpos de agua Fluviales, Tabla W2 

D.S:90/2000. 
LDM: Límite Detección del Método 
LQM: Límite Cuantificación del Método 

Temperatura oc (Recepción en Laboratorio): 8,1°C 

Nota Importante al reverso 

SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA 
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TAG -15480 
Fecha de emisión: 16.08.2013 

(_~ 
cesmec 

Una Empresa Bureau Veritas 

MEDICIONES EN TERRENO (**) 

~~~ ~ -_pH~.~o"~SCT~:;~:.~ 

_____ 2._0.06.2013 =:±==:J.Ibo 7,5 __ ___ __ 1____ 24,_8 ____ _ 

~--·· - ~~~-~~-:-~-~+~ -=i=i!~~~ . -·-· ; : ~ ·-···· j_-_ -·--1D- ·-· __ 
20.06.2013 i 20:30 7,4 : 24,7 

=- 2Q.:9.§.:?_Q_!~r 21 :30 - .... _____ z_c.L ~- -2'-~---'-. .9~~~=--------1 
20. 0,§_. 201 ~ - ¡... 22 : ~º--- --- --·-······.?.!'}._____ i 24,2 ·------

_____ 20.06.2013 --1--- 23:30 6,7 ..... ,_]_, ___ 23,6 __ _ 
r--~1.06.2013 : - 00:30 ··--·-· 6,9 ···-·- 1 23,0 --
t-- 2_1.06.2013 +-- 01 :30 7,1 --.. ·-·-t-.. - 22,4 ------1 
!-.. ~1-.. Q_~_: ?._QJ_ª·-1 02:30 1. 6,9 --1-- .. --.. - ·-·-· 21,6 . 
1--~=-º§.:.?.-º--1_ª-1-- 03:30 -- 7,4 ·-· 21,7 --·-·-
¡ 21 .06.2013 04:30 7,3 22,1 
; 21 06 2013 05:30··-·-·-···--¡·-· 7 1 ---· 223·-----
1----.. . " ---...... ----1- ' ·-· - ' --
: 21.06.2013 06:30 i 7,6 23,0 
f------21 .06.2013 ··--- 07:30 ; 7,7 -23''.'-1----·l 
r-·-·- ·-· ..... ¡--- . .. .. _ _____ ·-· ..... ,_; 

21 .06.2013 08:30 1 ___ _?_Ji _ 22,5 ¡ 

r-------21-.0· 6~2013 -·-· 09:30 -· 1 7 o ~-·- 23,4-·--·-·¡ 
21.06.2013 --:--·-· 10:30 ¡ .. :. 6,7 ·- · ____ ?_~, 6 i 

~
. 21 .06.2013 __ 1J._}.Q_ ...... - --·-· 6,8 -- ~1!_5 

21 .06.2013 12:30 _________ J.., 5 25,0 _j 
-~--~ó€5:2013~-- -· 13:30 7,3 . 1 - 24,7 __ "_j 

(**): Mediciones en terreno con equipo muestreador automático Sigma, Modelo 900 Max perteneciente 
a Cesmec S.A. 

Supervisora 
Div. Química y Alimentos 

(2) Ref. Informe: SAG-60193 
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INFORME DE ENSAYO 
TAG-15481 

(_~ 
cesmec 

Una Empresa Bureau Veritas 

Solicitante 
At. Sra. 
Dirección 

: ENAP Refinerías Bío- Bío Orden de Trabajo: 401113 
: Carolina Flores V. Fecha de Emisión: 16.08.2013 
: Camino a Lenga N°2001 . Casilla 29C. Talcahuano. 

División Química y Alimentos - Sede Concepción 

ANTECEDENTES 

Cesmec S.A., a solicitud de los Sres. ENAP Refinerías Bío- Bío, ha efectuado análisis químico a 
una (01) muestra de Residuo Líquido Industrial identificada. 

Dirección Laboratorio 
Recepción de Muestras en Terreno 
Envases y preservantes 
Identificación muestra 

Av. Ignacio Callao W2137, Sector Palomares, Concepción. 
N° 25744 

Fecha de ingreso laboratorio 

RESULTADOS 

Análisis M-1 

Aceite y Grasas, mg/1 11 

0,32 1 
1 
! 

Aluminio , mg/1 

Proporcionados por Cesmec S.A. 
M -1: RIL ENAP Refinerías Bío- Bío 20-21.06.2013 
(Muestra Compuesta). 
21.06.2013 Hora: 15:50h. 

Fecha y hora Fecha y hora 
inicio termino 

Limites máximos 
permitidos Metodología 

(1) 
21 .06.13/ 25.06.13/ 

17:00h 12:00h 50 NCh2313/6.0f1997 

24.06.13/ 04.07.13/ 
10:00h 18:00h 10 NCh2313/25.0f1997 

,_OMO~" ' "'' 'M.._,... O - ---- -------·-·--·-1----· -~·~ .. - -
Cadmio, mg/1 1 <0,01 ¡ 2;-g.~-¿; 1 0; -~:~·¿; 1 0,3 NCh2313/1 O.Of1996 

.... - r- · 
1 NCh2313/14.0f1997 

- ' 1 
2000 NCh2313/32.0f1999 ! 

c~~uro, mg/1 ···--·-- - ·- . 1 <O 1 ..... ~06. 13/ T --21 .06.13f _,_ ____ _ 

¡ • ¡_.._~ OOh 18'30h 

1 Cloruros, mg/1 - --,....----+~--1·8 i 1 2~~:~-¿; 1 1 
2~-g:~~~¡--- , 

Cobre Total, mg/1 i <O OS- ...... 2406:1·3/"·-·+---:-04-,--0=:::7o-::· 1"'-3-,-1 -+-~----t-----·-·---; 
¡----..,.,..,.-----------·-·-·-·-.. ~·-·--'- 10:00h , __ 1..:...8::..:..00::..:.hc__-+-- - - ... 

3 NCh2313/1 O.Of1996 

' 
1 Coliformes ! 

2 
21 .06.13/ 25.06.13/ 

ji-' =-F -=-ec..:...a=-l..:...es_"'''-N_M_ P_ /_1--'0--'0_m_l _ __ -;j-- ·-·-·-·-·---·--·- - -::-c:-1·-=-6:=-30""h--:----i- -----=-=-17..,-:o_o_h_-+--·----- -1--

l lndice de Fenal, mg/1 1 0,002 
2~-g~¿;' 2~~:~6;' 

¡-0-8_0_5~-m-g_/_l ~----------+¡ - - 1--o--+---,2:-'1..:....o..:...6.::..:.13'-¡-··-r-·-· 26.06.13/ 

r
-F-o.-s-fo_r_o_, _m_g_/ _1 ----::e:-. -1 ~ 5 -·2j~~:~-~~ ,--- -ia~~*-~h-......... ............. . 

. 1 ' 09:00h 16:':'-:0.::c.Oh:é-:----i-------

. Fluoruro, mg/l 

1

--<-0 -,S - - ·2a .. o6:m ..... -¡-...... 2s:o6.13/ 
09:00h 15:00h 

,_____________ _____ -----~25~.0~6..:....1~3-:-/ -+.-~2~5.0~6=-.1~3-=-, -+------~ 

Hidrocarburos Fijos, mg/1 <1 O 12:ooh ¡ 1a:ooh 
- -------+--"""""'"'"' '"'"- "'""""" 

, .. ____ - ·- ·-- .. 

1000 NCh2313/22.0f1995 ¡ 
-

1 NCh2313/19.0f2001 

300 NCh2313/5.0f1996 i 
·-· i 

15 NCh2313/15 .Of1997 
1 
' 5 NCh2313/33. Of1999 ' ' ! ,_...,..., 

50 NCh2313/7.0f1997 
-·-·-·--.. -·- - ·-

Hierro Disuelto, mg/1 0,21 
2; ·g~·¿; 1 

-- .. ----- -1----.. --+----:::~:-:·::...,...--

M 
/1 o 02 24.06.13/ l 

anganeso, mg , 1o ooh 1 
:-Molibdeno mg/i~---~·-·-·- ··+--<-0_0_1---t--2-4-.0-6--13-,--+------l-¡ -----2-5-·-+-N-C-h2-3-13_-,-1-3-.~;; __ 9 ___ 9a ~ 

1 1 10:00h ¡ : 
.. --.. ----·-·-·-·-.. --1------+------t--- ---+---·-· 

N íque!~-~~~---- .. --.. ---'-...... _ <_0_, 0.~ --'1 _ _ 2_;·_0_0:~_-¿_; __ ' _ '--:..:.....::.=-_ . ...!...1 _ __ __ 3_ .. ___ NCh2313J~_o._or_19_9_s - ·-

10 NCh2313/1 O.Of1996 
·-·-·----

3 NCh2313/10.0f1996 

NOTA: ESTE INFORME ANULA Y REEMPLAZA AL ANTERIOR CON FECHA 12.07.2013 
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RESULTADOS 

TAG -15481 
Fecha emisión: 16.08.2013 

(_~ 
cesmec 

Una Empresa Bureau Veritas 

--.. ···-·-·--·--·-·----..,.--·------;-------,------·-· .--·-· ·--
Análisis l M - 1 Fec~~i~iohora Fe~~~::ra ;!~~:s ] Metodología rl 

............ _ --------·-·--·---i!---·-.......... ----l----·"-" perm~t.•.~?..!~J.!).j__ _ ____ _ 

Nitrógeno Total Kjeldahl, mg/1 <5 24.D6.13/1o:ooh 
2~ -g~·6; 1 

75 NCh2313/2B.Ot1ssa 

pH a 20° C (***) 1 7,4 1 
20 06 13/14·30h 21 ·06~131 6 o a 5 .. _............ NCh2313/1 .0f1995 

¡-.... ------·-·--+--- .. -- __ ..... · . ..-f-·-·--·-13:30_!).._ 1--.. . - ' ......... _.. . ......... . 

Plomo, mg/1 i <0,05 24.06.13/1o:ooh o;-~:~·6; '._ .. __ 1--·--· o,5 NCh2313/10.0f1996 

Poder EspumÓ·g~~o. mm _,_ <2 22.06.13/os:ooh 
22

·
06

·
131 

7 NCh2313/21 .0f1997 
__ .. 14:00h - ~··------+------·--.. -

Sólidos Suspe~didos Totales, 1 22 < 1 0 21 ,06.13 /16:30h ·
06

·
13 

l 300 NCh2313/3.0f1995 

~g/1 - i ·------!-- -·-.. ·-·-- ·-"---==-1.,...1:0,...-0_h_-lf--·-·- ----1----------1 

Sulfatos, mg/1 <1 O 25.o6.13/16:ooh 
27

·
06

·
131 

2ooo NCh2313/1B .Ot1ss7 
~·----=--·---·-·-·-----·--l---------1------+---::-!:-171 :,:::30:::,ho-:--+---------·-.. ·-· --

Sulfuros, ~-g_ll ___ . __ .. _ <0,5 ....... - ......... :6.o.~~-13_,_o_s~o_h-+----=-26·1'-~'"':~:.::-6o..:;_'_-+-___ 1_o __ -+-_ NCh2313/17.0t1s_s~ 
Temperatura, oc(***) 23 5 20.06.13/14:3oh 

21
·
06

·
131 

40 NCh2313/2.0f1995 
' .13:30h_·-·-·-- ·----·- ..... _ 

Zinc,mg/1 <0,05 2406.13/1o:ooh 
04

·
07

·
131 

20 NCh2313/1D .Ot1ss6 
-·------ -----,~-;:·,.-_ _ __,__ ,_, ____ _¡_ __ ..... -_ .... ,..J... __ ~18'-":0:::;0~h_,_, __ ,-'------..J...--.------__J 

..-
Análisis (2) 

Arsénico, mg/1 

Análisis 

Aceite y Grasas, mg/1 

M -1 

<0,05 

Fecha y hora 
inicio 

Fecha y hora 
termino 

LDM LQM 

5 10 

Aluminio , mg/1 0,05 0.1 --------.. , .. , ___ .... ________ , 1----·-··------~ 
Cadmio, mg/1 o.oo5 o.o1 

··-·------=-------------+-------------+-- ·-·-·-- --1 
0,05 Cianuro, mg/1 0,01 

1------""'"''_,_,_ ....................... , ____ f-------------1----·------~ 

10 Cloruros, mg/1 5 
·-·-·-·--.. --........ -~----l--------1 

Cobre Total , mg/1 

1 

Colif':_'rlles Fecales, NM P/1 O O mi 

lndice de Fenal, mg/1 
------------

Nota Importante al reverso 

-~--.--~--~ 

SANTIAGO ARICA !QUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO 

Metodología 

NCh2313/25,0f1997 

NCh2313/12.0f1996 

NCh2313/29.0f1999 

NCh2313/30.0f1999 
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Análisis 

0805, mg/1 

TAG -15481 
Fecha emisión: 16.08.2013 

LDM LQM 

5 10 
-

- -·····--- --------·-····- - ··----···-··-f---·--------f ...... __ .. __ .. _ __ l 
Fósforo, mg/1 0,2 0,5 
__ ............. _ _ ...... -------c.::--~:c::---:----J ____ .. ______ _ 

Fluoruro, mg/1 0,2 0,5 
f---·--- - ------.. ----- -------- ___________ ... ... ... ... .. ____ .. _______ _ 

Hidrocarburos Fijos, mg/1 5 10 
........ -------.. ------·---1---- ---1------ ----

Hierro Disuelto, mg/1 o.o1 0,05 
f--------- - ---- - ·-· -------,------- -----1 

Manganeso, mg/1 o,oo5 ! o.o1 

-M~Iibdeno, ~9/1 - - - . ----- .. · .. ·-··¿:·oo~ -- - .. --~ .. --. o,o1 

~~~.-~ .. -- --~---¡--· 0,05 ·-·-

Nitrógeno Total Kjeldahl, mg/1 2 1 5 

Plomo~ ____ mg/1 ·------~----------·==~-: ...... __ o_~~~------~ ·- :~~:~?-,0-5 ___ - _-_-_----

Poder Espumógeno, mm , 1 , 2 
- ---------------+-¡---- . ---------- .. -
1 Sólidos Suspendidos Totales, mg/1 ¡ 5 10 
r' ..... .. ----+---------------·-
1 Sulfatos, mg/1 2 10 
1 --------------+--- ----~----- .. -- .. -----
¡ Sulfuros, mg/1 0,2 0,5 __ ; ___ _ 

----+--------------- . 
1 Zinc, mg/1 0,02 0,05 . 
·-----.... ... --.. - -- ... ..... _ ........... .. __ ......... ____ --! , ........ , ..... , .... _____ . - .. ----------------1 
I__Arsé~-~~-o, m~~ ................................ - .............. . o~~?~ ___ L __ o_.o~----1 
' Boro, mg/1 o,2o 0,5 ; 
t-------------------------1---------f-------.... - --i 

-~romo Hexavalente, mg/1 ,_ ______ o_.o_2 _____ ¡. ___ ~:~~-_j 
Mercurio, mg/1 o,ooo5 o.oo1 

- ·--·---·- ·--·- ·-----------........ ________ .. _ .. ___ ,_ .. ___ , _ _ .. _. _____ --1 

Pentaclorofenol, mg/1 o,oo3 o,oo5 
-- ------ ·--- -----+--------------- ---,--- --- ---4 

Selenio, mg/1 0,005 0,01 
-+---------.. --------1 

Tetracloroeteno, mg/1 0,005 0,01 
-------------------f---

Xileno, mg/1 0,001 0,003 
-------------- _ ___________ ;_ ----------- -1 

Triclorometano, mg/1 o,oo5 o.o1 
¡-.......... --. .. - .... --. -·-.. ---- -- --------.. ---- .... ................... _ ...... .... .. ____ .... ---- ---

Tolueno, mg/1 o,ooo5 o.oo1 
·----·-----~-·-~wO O~ O W0 0~ 0-0-~wO O W O OO" '-•-~ ----------- - -----· ~· ·-·- ·-

Nota: 

(_~ 
cesmec 

Una Empresa Bureau Veritas 

(1) Límites máximos permitidos para la descarga de residuos líquidos a cuerpos de agua Fluviales, Tabla No2 
D.S:90/2000. 

(2) LDM: Límite Detección del Método 
(3) LQM: Límite Cuantificación del Método 

Temperatura oc (Recepción en Laboratorio): 8,1 °C 

(2) Ref. Informe: SAG-60193 
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