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MEMORANDUM U.I.P.S. N° 282/2013
A : FISCAL INSTRUCTORA DE PROCEDIMIENTO SANCIONATORIO

DE : CRISTOBAL OSORIO VARGAS
JEFE DE LA UNIDAD DE INSTRUCCION DE PROCEDIMIENTOS SANCIONATORIOS

MAT. g Deriva antecedentes para incorporacion en expediente sancionatorio.

FECHA : 14 de octubre de 2013

De mi consideracion:

Con fecha 9 de octubre de 2013, se remitié a esta Superintendencia el
oficio ordinario N° 724, de 7 de octubre de 2013, de la Direccion Regional del Servicio de
Evaluacion Ambiental de la Regién del Biobio, mediante el cual dicho servicio resuelve la consulta
de pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental relativa a la ejecucién de
prueba piloto en los sifones de la Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina, efectuada por Endesa con fecha 17 de junio de 2013.

Mediante el presente memorandum se procede a derivar el documento
individualizado en el pdrrafo anterior a la Fiscal Instructora del procedimiento sancionatorio rol D-
015-2013, para que lo incluya en el expediente sancionatorio correspondiente y sea publicado en
el SNIFA, por cuanto éste dice directa relacion con las materias incluidas en dicho procedimiento
sancionatorio.

Sin otro particular, le saluda atentamente,
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ANT.: Resolucion Exenta N° 241, 27.09.13
MAT.: Remite Resolucion Exenta que indica.
Concepcion, g7 0CT 2053

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : DIRECTOR REGIONAL DEL SERVICIO DE
EVALUACION AMBIENTAL DE LA REGION DEL BIOBIO

Sirvase encontrar adjunto fotocopia de Resolucion Exenta citada en el
epigrafe, mediante la cual “Resuelve consulta de pertinencia de ingreso al SEIA relativa a
la Ejecucién de Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y Segunda Unidad de la
Central Termoeléctrica Bocamina.”
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Servicio RESOLUCION EXENTA'N® 241 12013

de Evaluacion
Ambiental

MAT.: Resuelve consulta de pertinencia de ingreso al
SEIA relativa a la “Ejecucién de Prueba Piloto en los
Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central
Termoeléctrica Bocamina”

Rogién del Bloblo

CONCEPCION, i7.7 SEP 201

VISTOS estos antecedentes:

1.- Lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente y sus
modificaciones; en el articulo segundo del D.S. N° 95, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia que refunde, coordina y sistematiza el D.S. N° 30, de 1997, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, en la Ley N° 19.880, que
establece bases de los procedimientos administrativos que rigen los actos de los 6rganos de la
administracion del Estado; en la Resolucién N° 1600 de 2008, de la Contraloria General de la Republica.

2.- El inciso primero articulo 8 de la Ley N° 19.300, en su parte pertinente, el cual establece que “Los
proyectos o actividades sefialados en el articulo 10 solo podran ejecutarse o modificarse, previa evaluacion
de su impacto ambiental...”; y, lo establecido en el inciso final de la misma disposicion, en lo pertinente,
el cual indica que “Correspondera al Servicio de Evaluacién Ambiental la Administracién del sistema de
evaluacién de impacto ambiental...”.

3.- E] “Instructivo sobre las consultas de pertinencia de ingreso de proyectos o actividades al Sistema

de Evaluacién de Impacto Ambiental” y su modificacion realizada mediante ORD. N° 131049/2013 de
fecha 01 de julio de 2013.

4.- La carta recibida en esta Direccion Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental con fecha 17
de Junio de 2013, presentada por el sefior Juan Enero Bravo, Jefe Central Bocamina de la empresa Endesa
Chile, donde se consulta por la pertinencia de ingreso al SEIA relativa a la Ejecucion de Prueba Piloto en
los Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina.

5.- La Res. Ex. N° 206/2007, de 2 de agosto de 2007, de la Comision Regional del Medio Ambiente,
hoy Comisién de Evaluacion de la Region del Biobio, que califico favorablemente el proyecto
“Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)”.

6.- El ORD N°415 de fecha 26 de junio de 2013, del Servicio de Evaluaciéon Ambiental, que adjunta
antecedentes y solicita a la Direccién Regional del Servicio Nacional de Pesca, a la Gobernacion Maritima
de Talcahuano y a la Seremi de Medio Ambiente de la Region del Biobio, pronunciamiento sobre la
“Ejecucion de Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina”.

7.- El ORD. N° 11330 E, recibido en esta Direccion Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental
con fecha 15 de julio de 2013, de la Direccién Regional del Servicio Nacional de Pesca, referido a la

“Ejecucion de Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina”.

8.- El ORD. N° 12600/307, recibido en esta Direccion Regional del Servicio de Evaluacion
Ambiental con fecha 30 de julio de 2013, de la Gobernacién Maritima de Talcahuano, referido a la
“Ejecucion de Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina™.

9.- El ORD. N° 809, recibido en esta Direccién Regional del Servicio de Evaluacién Ambiental con
fecha 12 de agosto de 2013, de la Seremi de Medio Ambiente, Region del Biobio, referido a la “Ejecucion
de Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina”.



CONSIDERANDO:

1.- Que, el derecho de Endesa Chile S.A. a realizar su proyecto “Ejecucion de Prueba Piloto en los
Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina”, se encuentra sujeto al
cumplimiento estricto de todas aquellas normas juridicas vigentes, que le resulten aplicables.

2.- Que, el Servicio de Evaluacion Ambiental es el organismo competente para resolver respecto de la
pertinencia o no, de que un proyecto ingrese al Sistema de Evaluacion Ambiental.

Lo anterior, sin perjuicio que el titular hubiere implementado el proyecto o su modificacion,
previo a solicitar y obtener un pronunciamiento de la autoridad infringiendo con ello lo establecido en el
articulo 8 de la Ley N° 19.300, modificada por la Ley 20.417, el cual dispone que “Los proyectos o
actividades sefialados en el articulo 10 solo podran ejecutarse o modificarse previa su evaluacion
ambiental...”. En este contexto, es menester reiterar que dicha circunstancia afecta la responsabilidad del
propio titular, sin que ello altere la competencia legal de ésta autoridad en la materia. Criterio que ha sido
sostenido por nuestra Contraloria General de la Repiblica.

3.- Que, de acuerdo a los antecedentes entregados por el titular, en su carta indicada en Visto N°4, de
esta Resolucion, el proyecto “Ejecucion de Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y segunda Unidad
de la Central Termoeléctrica Bocamina™ consistiria en lo siguiente:

En el contexto de los fendmenos relacionados con la varazoén de langostinos en Caleta Lo Rojas, las
denuncias realizadas por la comunidad y la solicitud de la autoridad de Pesca de la instalacion de barreras
tecnoldgicas activas para evitar el ingreso de la biota por la bocatoma a través del sifén de la Primera y |
Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, la empresa titular de dicho proyecto propone la [\

de biomasa, Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina”, la que consiste en la |
instalacion y operacién de un sistema primario de burbujas y una red de retencion secundaria alrededor de
la captacion de agua de los sifones y solicita el pronunciamiento del Servicio de Evaluacion Ambiental, en
ol sentido de indicar si esta actividad debe o no ingresar al Sistema de Evaluacion e Impacto Ambiental.

La Prueba Piloto se implementaria por un afio y estaria sujeta a un protocolo de monitoreo, con el objeto
de obtener una estadistica que registre el comportamiento estacional de la biomasa, de modo de verificar
la eficiencia de las soluciones propuestas y definir las modificaciones o complementos necesarios al
sistema de enfriamiento del proyecto.

La Primera Unidad posee una potencia de 128 MW, y su puesta en servicio data de 1970, razén por la
cual, no fue evaluada en el SEIA. Esta unidad contempla un sistema de refrigeracién de agua de mar de
20.000 m*/h, los cuales son captados a través del sifén, cuya bocatoma se encuentra a aproximadamente
260 m medidos desde la linea de mas alta marea. El sifén de la Primera Unidad se encuentra a una
profundidad de 3,6 m.

La Segunda Unidad fue aprobada ambientalmente mediante Resolucion Exenta N° 206/2007, de fecha 2
de agosto de 2007, que califico favorablemente el proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda
Unidad)”. De acuerdo a lo establecido en el Considerando 3.3 de la citada resolucién, esta unidad
considera la implementacién de un sistema de filtrado y control de succién para la Segunda Unidad a
través de una rejilla vertical perimetral en torno a la bocatoma del sifon.

acl Antecedentes de la prueba Piloto propuesta.

Para evitar el ingreso de especies a través de la aduccion de agua de mar de la Primera y Segunda Unidad
de la Central Termoeléctrica (CT) Bocamina, Endesa Chile proyecta el desarrollo de una prueba piloto, la
cual consiste en la instalacion de dos sistemas de control para evitar o disminuir el ingreso de biomasa en
ambas unidades, consistentes en un sistema primario de burbujas y una red de retencién secundaria
(sistema de mallas) a ser instalados en las bocatomas de ambas unidades. Al respecto, es preciso
mencionar que el sistema de burbujas tiene como finalidad desviar a peces y otras especies de los
alrededores de las bocatomas, actuando como primera barrera, mientras que las mallas, permitiran retener
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aquellos elementos o especies que logren traspasar la cortina de burbujas evitando que éstos sean
succionados.

Basados en los estudios de observacién de fenomenos naturales que relacionados con las técnicas de
alimentacion de las ballenas jorobadas o yubartas (Megaptera novaeangliae), consistente en una “red de
burbujas”, con las cuales las ballenas rodean cardimenes de peces confinandolos, la red de burbujas
empleadas por las ballenas tiene como finalidad evitar que los peces escapen. Aplicando la misma légica,
una red de burbujas rodeando una campana de succion (de bocatoma) deberia impedir que los peces
entraran o se acercaran a ella. Con base a esta idea, se efectud una revision bibliografica para determinar

en un contexto nacional e internacional, el grado de aplicacion y efectividad de esta idea (cortina de
burbujas).

A nivel nacional, destaca el uso de burbujas en la industria salmonera, solucién que fue empleada en los
"Sistemas de mitigacion de bloom de algas”, 1999, y que se encuentran en uso hasta el dia de hoy. A nivel
internacional, la bibliografia sefiala que el uso de burbujas genera una barrera insalvable para los peces y

que la mejor manera de propagar y distribuir el sonido es usando una cortina de burbujas, siendo un factor
importante la cobertura o densidad de éstas.

El sistema primario de burbujas consiste en la implementacion de una anillo conectado a una manguera de
alimentacion de aire, la cual generara una cortina de burbujas de aire alrededor del cada bocatoma de la
CT Bocamina, permitiendo el desvio de la biomasa (peces y langostinos) susceptible de ingresar. Estos
sistemas seran implementados a 27 m y 24 m del punto de succion de la Primera y Segunda Unidad
respectivamente. Dichas distancias fueron determinadas considerando el radio minimo necesario para
evitar el ingreso de burbujas por el sifén de ambas unidades, lo cual ocasionaria problemas técnicos del
sistema de vacio del sifén que forma parte del circuito de refrigeracion

La prueba piloto tendria una duracion de un afio, periodo en el cual se busca comprobar la efectividad del
presente sistema de control. Ademas, se propone su implementacion y monitoreo por el mismo periodo, a
fin de obtener registros que permitan elaborar las estadisticas que reflejen el comportamiento estacional de
la biomasa y la eficiencia del sistema. Una vez finalizado el tiempo proyectado para la prueba piloto, y de
acuerdo a los resultados de efectividad, se evaluara, en conjunto con la autoridad competente su
implementacion definitiva.

De comprobarse que los sistemas no han sido efectivos para evitar la entrada de peces y langostinos por
los sifones de ambas unidades, Endesa Chile propondrd una optimizacion de éste 0 un nuevo sistema de
mayor eficacia.

Fase de instalacién

La duracion de la fase de instalacion seréd de aproximadamente cuatro (4) semanas.

A continuacién se detallan los materiales que conformaran el sistema primario de burbujas y el sistema de
retencion secundaria (mallas), ademés de aquellos necesarios para su instalacion.

Sistema primario de burbujas - Primera y Segunda Unidad

. Bloques de hormigén (83 para la Primera Unidad y 74 para la Segunda Unidad);
. Cuerdas;

. Un bote;

. Material para lastre (anillo de Plansa de 4” y cable de acero de 27);

. Caifieria microporosa;

. Boyas;

. Abrazaderas plasticas;

. Manguera de aire; y

. Dos compresores eléctricos del tipo auténomo de 50 KW cada uno (uno para cada sistema).



Red de retencién secundaria (sistema de mallas) Primera y Segunda Unidad

. Bloques de hormigén: ocho bloques de hormigon de para la Primera Unidad (formando un
rectangulo de 17 x 13,5 m) y 16 para la Segunda Unidad (formando un circulo de 17 m de
didmetro);

g Red, malla de tela marca TORC C/N 210/36 X 320MA X 9/16™;

. Boyas;

. Orejas para perno de 1” (cuatro por unidad);

. Distanciadores (cuatro por unidad);

. Grilletes;

. Cuerdas;

. Un bote; y

. Un bote de auxilio.

La instalacion del sistema primario de burbujas en ambas unidades se llevara a cabo de la siguiente
manera:

a) Se realizara la instalacion en el fondo marino de los bloques de hormigén, con un didmetro de 27
m respecto al centro del sifén para la Primera Unidad y 24 m de diametro para la Segunda Unidad,
instalando boyas para marcar su ubicacién en la superficie. Esta tarea se realizard con dos buzos

especializados, amarrados mediante cuerda al bote, el cual se ubicara en el exterior de los didmetros
indicados.

b) Se ensamblara el anillo de Planta de 47, donde, posteriormente, se amarrarda la caifieria
microporosa. Este anillo cuenta en su interior con un cable de acero de 2” para darle peso muerto al anillo.
A medida que se introducen al mar, éstos se mantendran en la superficie mediante boyas, hasta conformar
¢l anillo completo. Lo anterior serd realizado mediante la ayuda de un bote y dos personas, las cuales

contaran con sus respectivos elementos de seguridad (salvavidas y amarra), ademas de un buzo amarrado
al bote.

c) Una vez armado el anillo de cafieria de Planta, éste sera descendido hasta el fondo marino, para,
posteriormente, ser amarrado mediante abrazaderas plasticas a los bloques de hormigén previamente
dispuestos. Lo anterior es realizado por dos buzos, los cuales, por seguridad, se encontraran amarrados al
bote que esta fuera del diametro de los 27 m y 24 m para la Primera y Segunda Unidad respectivamente.

d) Desde el bote, se desplegara la cafieria microporosa, amarrandola mediante abrazaderas pldsticas
al anillo conformado por la caiieria de Plansa, la cual se encontrara en el fondo marino.

e) Posteriormente, se conectard la manguera de alimentacion de aire en ocho puntos del anillo

conformado por la cafieria microporosa, con el fin de mantener una presion constante de aire a través de
éste.

f) Esta manguera de aire serd conducida a través de la estructura del sifon hasta los compresores
ubicados en el interior de la central (sector de casa de bombas).

La instalacion del sistema de malla se llevari a cabo de la siguiente manera:
Primera Unidad.

a) Se realizara la instalacion en el fondo marino de los cuatro bloques de hormigén, de 0,5 m’ cada
uno, en los vértices de un rectangulo de 17 x 13,5 m respecto al centro del sifon, instalando boyas para
marcar en la superficie su ubicacion. Esta tarea se realizara con dos buzos especializados amarrados
mediante cuerda al bote, el cual se ubicara en el exterior del cuadrante antes indicado. Posteriormente, se
instalaran cuatro muertos en el punto central de cada lado proyectado.



b) Se soldaran las orejas para perno de 17 en la estructura metalica soportante del sifén. Las orejas
estaran ubicadas sobre la superficie del agua. Lo anterior, se realizara con la ayuda de un soldador
localizado sobre la tarima del sifon, con cuerda de vida hacia la estructura. Se contara con un bote de
auxilio al lado de la estructura.

c) Se ensamblaran cuatro distanciadores, los cuales permitiran afianzar los puntos centrales de la
linea de flotacién, a modo de evitar el acercamiento de la red al sifon. Todo el conjunto se armara desde la
estructura soportante del sifon y se depositara en el agua controladamente mediante el uso de una cuerda.

d) Mediante el bote, se desplegara la malla y se ubicara en la posicién adecuada, amarrandola a los
flotadores previamente dispuestos. Este trabajo sera realizado mediante un buzo y personal ubicado en el
bote.

e) Finalmente, con ayuda de dos buzos, se desplegara la malla bajo el agua, amarrdndola mediante
grilletes a los muertos dispuestos en el fondo marino.

Segunda Unidad.

a) Se realizaré la instalacién en el fondo marino de los 16 bloques de hormigon, de 0,5 m’ cada uno,
formando un circulo de 17 m de diametro, concéntrico respecto a la boca del sifén, e instalando boyas para
marcar su ubicacién en superficie. Esta tarea se realizard con la ayuda de dos buzos especializados,
amarrados mediante cuerda al bote, el cual se ubicara en el exterior del diametro de 17 m.

b) Se soldaran mediante electrodo cuatro orejas para perno de 17 en la estructura metdlica soportante
del sifon. Las orejas estaran ubicadas sobre la superficie. Lo anterior, se realizara con un soldador ubicado
sobre la tarima del sifén, con cuerda de vida hacia la estructura. Como medida de seguridad, se contara
con un bote de auxilio proximo a ésta.

c) Se ensamblaran cuatro distanciadores, los cuales se encargaran de afianzar los puntos centrales de
la linea de flotacion y evitar el acercamiento de la red al sifén. Todo el conjunto se armara desde la
estructura soportante del sifén y se depositara en el agua controladamente mediante el uso de una cuerda.

d) Mediante el bote se desplegaré la malla y se fijara a los soportes superiores mediante grilletes.

e) Finalmente, con ayuda de dos buzos, se procederé a desplegar la malla bajo el agua, fijandola
mediante grilletes a los muertos dispuestos en el fondo marino.

Fase de operacion

Los sistemas primarios de burbujas y la red de retencién secundaria (sistema de mallas) a ser instalados en
ambas unidades se encontraran disponibles durante la fase de operacion de la Prueba Piloto. Para el caso
de la operacion de las burbujas, se contara con compresores operando las 24 horas, instalados en el sector
de casa de bombas de cada unidad.

Para ello, la CT Bocamina contard con personal instruido para verificar el correcto funcionamiento de
ambos sistemas durante el periodo del proyecto (un afio). Se realizara mantencién y limpieza de ambos
sistemas, ademas de la cuantificacion de la efectividad de éstos.

Para la ejecucion del monitoreo de la biomasa retenida y circulante, se contara con un operario por unidad,
quienes estaran en régimen de turno de 12 horas. En la eventualidad de varazones se podra necesitar la
presencia de cada operario las 24 horas del dia, por lo que, sumando los turnos de descanso, se contara con
una dotacién maxima de ocho personas, de las cuales estaran simultineamente en el lugar de trabajo dos
(entendiendo por lugar de trabajo las casas de bombas de la Primera y Segunda Unidad). Adicionalmente
se contara con personal para la mantencién y limpieza de ambos sistemas (reemplazo de mallas, revision
de equipos y limpieza de residuos), para lo cual se estiman cinco personas.




Adicionalmente, se contratara de manera periddica los servicios de un buzo para las labores de limpieza y
cambio de mallas del sistema de retencion.

Respecto de las materias primas necesarias para el funcionamiento de ambos sistemas, sera necesario
contar con mallas para el reemplazo durante las mantenciones, las cuales seran almacenadas en las
bodegas existentes de la CT Bocamina.

Limpieza y mantencion del sistema

Se considera una limpieza y mantencién manual en el mar, que ser realizada por un buzo especializado
una vez a la semana, en donde toda la biomasa serd devuelta al mar fuera del anillo burbujeador. En caso
de otros materiales no organicos (bolsas, botellas plésticas, etc.), éstos seran incorporados al sistema de
manejo y disposicién de residuos que actualmente posee la CT Bocamina.

Para la mantencion, de acuerdo a las caracteristicas técnicas de los materiales que conforman cada uno de
los sistemas, se ha considerado la revision mensual realizada por un buzo especializado, quién verificara el
correcto funcionamiento de las mallas, pernos, estructuras, mangueras de aire y uniones plasticas.
Ademas, se realizar4 la revision de los compresores de aire en el caso del sistema primario de burbujas.

Durante la operacion del sistema, se considera el reemplazo de las mallas cada vez que éstas no puedan ser
reparadas, las que seran trasladadas a tierra firme, para ser dispuestas conforme a los procedimientos de
manejo y disposicién de residuos establecidos en ¢l sistema de gestion ambiental de la CT Bocamina.

El sistema de burbujas considera el reemplazo de la cafieria micro porosa cada 10 afios, o en la
eventualidad de que ésta deba ser reemplazada por ruptura. Este material se dispondra en instalaciones
autorizadas por la Seremi de Salud de la Region del Biobio, conforme al sistema de manejo de residuos de

la CT Bocamina.

3.2 RESIDUOS GENERADOS DEBIDO A LA IMPLEMENTACION DE LA PRUEBA PILOTO.

Fase de instalacion

El sistema de mallas y de burbujas considera un montaje en blanco dentro de las instalaciones del
proveedor, por lo cual no se generaran residuos solidos industriales ni peligrosos en su instalacion
definitiva. Lo anterior implica armar los cuatro segmentos de la cafieria de Plansa mas el anillo
burbujeador, de manera tal de verificar el correcto funcionamiento del sistema para su posterior montaje

en el mar.

Los residuos sélidos que se generarén durante la fase de instalacién de la Prueba Piloto, corresponderan a
residuos solidos domésticos y asimilables. La generacion de residuos domésticos se estima alcanzara los
302,5 kg/mes, los cuales seran incorporados al sistema de manejo y disposicién que actualmente posee la
CT Bocamina, a través de su sistema de gestion ambiental.

Los residuos liquidos domésticos corresponden a aguas servidas provenientes del uso por parte de los
trabajadores durante la etapa de instalacion del sistema. Estos utilizaran las dependencias actuales de la

Central.

Es preciso indicar que, durante esta fase, no se considera la generacion de residuos liquidos industriales
asociados a la instalacién de la Prueba Piloto.

Respecto de las emisiones de ruido, éstas estaran asociadas a las emisiones acGsticas generadas por los
motores de las embarcaciones a emplear durante el montaje de la Prueba Piloto. Estas emisiones seran de
baja magnitud y limitadas en el tiempo, por cuanto, de acuerdo al cronograma la implementacion de estos
sistemas tendran una duracion de 3 semanas.



Durante la instalacién de ambos sistemas, no se considera la generacién de emisiones a la atmosfera.

Fase de operacion
Durante la fase de operacién, no se generaran residuos solidos peligrosos.

Los residuos resultantes de la limpieza de las mallas que sean reemplazadas (residuos sélidos no
peligrosos) serdn tratados conforme a los procedimientos establecidos en el sistema de gestion autorizado
para la CT Bocamina.

La cafieria microporosa tiene una vida til de 10 afios y s6lo se reemplazaria en la eventualidad de una
ruptura. Estos residuos serdn dispuestos de acuerdo a los procedimientos establecidos en el sistema de
gestion de la CT Bocamina.

En el caso de los residuos sélidos no orgénicos (bolsas, botellas plasticas, etc.) que se encuentren durante
la limpieza realizada a los sistemas de control una vez por semana, éstos seran incorporados al sistema de
manejo y disposicion final existente en la CT Bocamina, similar manejo se realizard ante eventuales
cambios de mallas u otros componentes de los sistemas de control de biomasa.

Los residuos sélidos domésticos asociados al operario que realizard la mantencién de los equipos
(limpieza, revisién), los cuales, y debido a sus cantidades, serén incorporados al sistema de manejo y
disposicion final existente en la CT Bocamina. Se estima la generacion méaxima de 396 kg/mes en la
situacion mas desfavorable.

En relacién a los residuos liquidos domiciliarios a ser generados durante la fase de operacion, se ha
considerado los residuos a ser generados por el personal que ejecutaré el monitoreo de la biomasa retenida
y circulante, ademés del personal necesario para las labores de mantencion de ambos sistemas. Estos

residuos seran incorporados al sistema de manejo y disposicion que actualmente posee la CT Bocamina y
corresponde a 32.2 m’/mes.

Respecto de las emisiones de ruido, éstas estaran asociadas a las emisiones acisticas generadas por los
compresores a ser instalados en la casa de bombas de las respectivas unidades. Se estima que estas
emisiones seran de baja magnitud, por cuanto éstos se encontraran dentro de la casa de bombas de las
respectivas unidades.

No se considera la generacion de emisiones a la atmoésfera, por cuanto los compresores seran eléctricos.

Fase de cierre

Cumplido el afio, en el caso que la Prueba Piloto no lograse ser efectiva, Endesa Chile propondré a la
Autoridad una optimizacién de €ste o un nuevo sistema de mayor eficacia. En este dltimo caso, se
procederé a la desmantelacion de los sistemas mencionados.

Se estima que la fase de cierre de la Prueba Piloto, tendra una duracioén total de 10 dias, y contempla el
retiro de los componentes del sistema primario de burbujas y de la red de retencion secundaria (sistema de

mallas) para ambas unidades.

Durante el desmantelamiento de los sistemas, se generaran aguas servidas asociadas a los operarios que
participaran en el retiro del sistema primario de burbujas y de la red de retencién secundaria (sistema de
mallas). Dichas aguas servidas, provenientes de los 4 operarios, cuyo volumen se estima en 0,4 m’/dia,
para lo cual, se emplearan las actuales dependencias de la CT Bocamina.

No se prevé la emision de residuos liquidos industriales ni residuos solidos peligrosos.
Respecto de los residuos solidos industriales solidos no peligrosos, corresponden a Bloques de hormigon,

Cafieria Plansa, Caiieria microporosa, Manguera de aire y Malla, sumando un total de 18.485 kg en la
etapa de desmantelamiento.

#_
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Dado que estas soluciones son sitio especificas y deben ser corroboradas en terreno, con la finalidad de
comprobar la efectividad del sistema de control implementado debido a la prueba piloto, Endesa Chile
propone implementar un protocolo de monitoreo (descrito en detalle en Anexo A de la presentacién
realizada por el titular segin carta GETB N° 457/2013, con fecha 17 de Junio de 2013), de modo de
obtener la estadistica que registre el comportamiento estacional de la biomasa y la eficiencia del sistema.
Para ello, se propone su implementacion y monitoreo por el periodo de un afio a partir de su instalacion.

Finalizado el tiempo proyectado para la Prueba Piloto se evaluard su implementacion definitiva,
optimizaci6n o un nuevo sistema de mayor eficacia.

En particular se propone colectar la totalidad de la biomasa que se detecte y clasifique como “retenida”, es
decir, aquella que no circula, cuantificar la biomasa que circula por las unidades de la CT Bocamina; es
decir, a través del canal de devolucién de biomasa y levantar estadisticas sobre la Razén de
mortalidad/sobrevivencia de la biomasa circulante.

El titular realizara informes mensuales con el registro diario de la biomasa retenida, biomasa circulante,
identificacion de especies, volumen por especie, entre otros.

Este protocolo se implementaré durante un afio a partir del funcionamiento del sistema. Lo anterior, para
establecer un analisis estadistico estacional de la prueba piloto. La eficiencia del sistema sera determinada
a partir de la medicién de abundancia en el exterior del sistema de burbujas, entre el sistema de burbujas y
la red de retencién secundaria, y dentro de la red de retencién secundaria, procedimiento que se realizara
con la misma frecuencia que el monitoreo de cuantificacion de biomasa. Completado el afio de pruebas, se
enviaré un informe final a la Autoridad competente (Seremi de Medio Ambiente, Servicio de Evaluacién
Ambiental, Sernapesca, Gobernacion Maritima de Talcahuano y a la Superintendencia de Medio
Ambiente, con los resultados de la prueba realizada y la determinacion de su efectividad, de modo de
evaluar la continuidad, mejora o cambio de los sistemas de control para evitar o disminuir el ingreso de
biomasa. Sin perjuicio de lo anterior, se enviaran informes trimestrales sobre el estado de avance de la
Prueba piloto, a los Organos del Estado antes indicados.

4.- Que la Primera Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina fue puesta en servicio en el afio
1970, razén por la cual, no fue evaluada en el SEIA.

5.- Que la Segunda Unidad fue aprobada ambientalmente mediante Res. Ex. N° 206/2007, de 2 de
agosto de 2007, que califico favorablemente el proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda
Unidad)” y de acuerdo a lo establecido en el Considerando 7.9 de la citada resolucion, “El titular del
proyecto deberd implementar las medidas de mitigacion y compensacion comprometidas durante el
proceso de evaluacion, tanto para la etapa de construccién como de operacion del proyecto, sin perjuicio
de aquellas que deban implementarse frente a eventuales efectos ambientales no previstos.”

6.- Que con fecha 25 de Noviembre del 2011 la empresa titular present6 al SEIA la Declaracion de
Impacto Ambiental del proyecto “Optimizaciéon Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, que
presentaba mejoras a la central aprobada en el afio 2007 a través de la aplicacién de un conjunto de
modificaciones, como por ejemplo: el cambio del tipo de caldera, lo que conlleva la redistribucion de los
equipos y obras de la Segunda Unidad, traduciéndose en un ahorro en los consumos de energia internos y
en un aumento posible de 20 MW de potencia, llegando hasta 370 MW de potencia bruta nominal.

Para dicha DIA fue resuelto poner término al procedimiento de Evaluacion Ambiental por parte de la
Comisién de Evaluacion, en el marco de la sentencia de la Excma. Corte Suprema, rol N° 3141/2012 y la
Resolucion de Cimplase de la 1. Corte de Apelaciones de Concepcion, de fecha 25 de junio de 2012, que
rola a fojas 307 del expediente de proteccion rol 1919/2011. Por lo anterior la DIA no fue calificada
ambientalmente, se puso término anticipado al procedimiento y la empresa debera ingresar al SEIA, su
proyecto de optimizacién de la central, mediante la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental.



7.- Que, con fecha del 14 de Diciembre del 2012, segin lo expresado en ORD N° 7446 E, la Direccion
Regional del Servicio Nacional de Pesca solicité a la empresa titular instalar barrera aciistica o alguna
medida similar para impedir el ingreso de necton por la bocatoma de succion de agua de mar de la
termoeléctrica y su correspondiente monitoreo de seguimiento para verificar la medida.

8.- Que, segin cata GETB N°99/2013, del 06 de Febrero del 2013, la empresa titular informa al Servicio
de Evaluacién Ambiental sobre la abundante presencia de ejemplares juveniles de langostino Colorado en
los sistemas de captacion de agua de mar del complejo termoeléctrico.

9.- Que, con fecha 09 de Abril del 2013, segln carta GETB N°285/2013 la empresa titular informa al
Servicio de Evaluacién Ambiental que ha ingresado a la Capitania de Puerto de Coronel una solicitud de
autorizacién para la instalacion de dos sistemas de control de ingreso de biomasa consistentes en malla
perimetral y sistema de burbujas.

10.- Que, con fecha 27 de mayo del 2013, segin lo expresado en ORD N° 10511 E, la Direccion Regional
del Servicio Nacional de Pesca sugiere a la empresa titular ingresar los sistemas de control de ingreso de
biomasa al Servicio de Evaluacién Ambiental como propuestas para evitar el ingreso de especies a traves
de la aduccion de agua de la Central Termoeléctrica (CT) Bocamina

11.- Que, con fecha 17 de Junio de 2013, segin carta GETB N° 457/2013, la empresa titular somete a
consideracién de la autoridad ambiental una consulta de pertinencia de ingreso al SEIA relativa a
ejecucion de Prueba Piloto en los sifones de la Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina.

12.- Que, analizados los antecedentes presentados por el titular del proyecto Central Termoeléctrica
Bocamina, referidos a la implementacion de una prueba piloto con la cual se pretende mejorar el sistema
de succion de agua de la referida Central Termoeléctrica, es posible indicar que ello es consecuencia de la
constatacion por parte del titular del proyecto de un impacto ambiental no previsto durante la
evaluacién ambiental del proyecto “Ampliacion Central Bocamina (Segunda Unidad)”, aprobada
ambientalmente mediante Res.Ex.N°206/2007, del 2 de agosto de 2007. Lo anterior es coincidente con lo
informado por la Gobernacién Maritima de Talcahuano y Sernapesca, en oficios individualizados en vistos
N°7 y N°8, quienes reconocen en los hechos ocurridos un impacto ambiental no previsto en la evaluacion
ambiental de la Segunda Unidad del Complejo Termoeléctrico.

Junto con lo anterior es dable destacar que frente a estos impactos ambientales no previstos, de acuerdo a
lo establecido en la RE N° 206/2007 ya individualizada, el titular ha informado de las gestiones y medidas
adoptadas a fin de hacerse cargo de estos tanto a la autoridad ambiental como sectorial, reconociendo estas
altimas Gobernacién Maritima de Talcahuano como Sernapesca que dichas medidas han sido propuestas
para hacerse cargo de estos impactos no previstos.

Por lo antes expuesto, el Servicio de Evaluacion Ambiental es de la opinién que la presentacion del titular
no corresponde a una pertinencia de ingreso, si no que las acciones contenidas en ella se enmarcan en la
obligacion del titular de dar cumplimiento al considerando 7.9 de la Res. Ex. N° 206/2007, de 2 de agosto
de 2007, que califico favorablemente el proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad), para
hacerse cargo frente a impactos ambientales no previstos.

13.- Que la empresa con anterioridad a la presentacion de las medidas en los sistemas de succion,

implementd en su planta Bocamina II, un circuito que permitiera el retorno de la flora y biota succionada
con el agua de mar desde la Bahia de Coronel.

14.-  Que, en mérito de lo anterior,
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RESUELVO:

1.- Declarar que la implementacién de una prueba piloto consistente en instalacion de barreras
tecnologicas activas para evitar el ingreso de la biota por la bocatoma a través del sifén de la Primera y
Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, la que consiste en la instalacion y operacion de
un sistema primario de burbujas y una red de retencién secundaria (sistema de mallas) alrededor de la
captacién de agua de los sifones responde a la aplicacion de medidas tendientes a hacerse cargo de un
impacto ambiental no previsto durante la evaluacion ambiental del proyecto “Ampliacién Central

Bocamina (Segunda Unidad)”, aprobada ambientalmente mediante Res.Ex.N°206/2007, del 2 de agosto de
2007.

2.- Autorizar la implementacién de la prueba piloto propuesta por el titular, con la finalidad de
hacerse cargo de los impactos ambientales no previstos constatados, el comienzo de las obras referidas a la
instalacién de barreras tecnoldgicas activas para evitar el ingreso de la biota por la bocatoma a través del
sifén de la Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, segin los antecedentes
técnicos presentados por ENDESA en carta GETB N°457/2013, descritas en resumen en el considerando
N°3 de esta Resolucién y en particular implementar el protocolo de medidas de cuantificacion de biomasa
segin lo indicado en Anexo A de la presentacion del titular segiin carta GETB N° 457/2013 de fecha 17 de
Junio de 2013.

3.- Disponer que el titular deberd implementar el plan de seguimiento ambiental contenido en la
Res.Ex.N°206/2007, del 2 de agosto de 2007, en una 0 mais estaciones representativas del rea de
implementacion de la prueba piloto, a objeto a de evaluar los efectos asociados a la instalacion de filtros y
cortinas de burbujas, como por ejemplo, la formacién de espuma, aumento de los solidos suspendidos,
alteracion del transporte de sedimentos. Lo anterior con el objetivo de contar con antecedentes suficientes
para una adecuada comprension las consecuencias ambientales de su implementacion en el tiempo, tal
como lo solicita la Autoridad Maritima.

4.- Establecer que el titular del proyecto Central Termoeléctrica Bocamina, durante la tramitacion del
Estudio de Impacto Ambiental que debe ingresar al SEIA para la optimizacién de su proyecto (en el marco
de la sentencia de la Excma. Corte Suprema, en causa, rol N° 3141/2012), debera incorporar todos los
antecedentes referidos a la constatacién de los impactos ambientales no previstos descritos, las medidas
implementadas y/o las que eventualmente podrian implementarse en forma adicional y los programas de
seguimiento, de tal forma de que, aunque estas se haran cargo primariamente de los impactos ambientales
descritos, dichas medidas podrian ser revisadas en cuanto a su efectividad y planes de seguimiento durante
la evaluacién del referido EIA.

5.- Hacer presente que la presente Resolucién no exime al titular del proyecto Central Termoeléctrica
Bocamina, o quien le suceda legalmente en sus derechos, de la obligacién de solicitar las autorizaciones 0
permisos ambientales que, de acuerdo con la legislacion vigente, deben emitir los organismos del Estado
competentes, para el desarrollo y ejecucion de la Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y segunda
Unidad de la Central ya indicada.

6.- Hacer presente que, el pronunciamiento contenido en este acto administrativo ha sido elaborado
sobre la base de los antecedentes entregados por el titular del proyecto Central Termoeléctrica Bocamina,
por lo cual, cualquier omisi6n, error, o inexactitud que acuse su consulta individualizada en el Vistos N°4
de esta Resolucién, es de su exclusiva responsabilidad, asi como el ingreso al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental, en caso que corresponda.
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7.- Hacer presente que, procede en contra de la presente Resolucion, los recursos administrativos
establecidos en la Ley N° 19.880, esto es, los recursos de reposicion y jerarquico, ambos regulados en el
articulo 59 de la misma Ley. El plazo para interponer dicho recurso es de 5 dias contados de la
notificacién del presente acto administrativo, sin perjuicio de la interposicién de otras acciones legales y/o
administrativas que se estimen procedentes.

ANOTESE, COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE

/CUM¢cun
Distribution:

- Sr. Mario Enero Bravo, Av. Pedro Aguirre Cerda 1013 Coronel.

- Ilustre Municipalidad de Coronel

- Superintendencia de Medio Ambiente.

- Gobernacién Maritima de Talcahuano

- Servicio Nacional de Pesca, Region del Biobfo.
- Seremi de Medio Ambiente, Region del Biobfo.

- Archivo SEA, Regi6n del Biobfo. ;
- Expediente proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)”
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