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OTROSI: Téngase presente; SEXTO OTROSI: acompafia documento's

Superintendencia de Medio Ambiente s 2 2 £
Francisco Javier Allendes Barros, chileno, abogadorw.'enr
representacién de COMPANIA MINERA TECK QUEBRADA BLANCA S.A, en
procedimiento administrativo Rol A-001-2013, ambos domiciliados
para estos efectos en Av. Isidora Goyenechea nuUmero 2800 Piso 8
oficina 802, comuna de Las Condes, Santiago, Regidn
Metropolitana, expone lo siguiente:

Que por este acto y encontrandome dentro del plazo legal, vengo
en interponer recurso de reposicién administrativo de 1la Ley N°
19.880 en contra del Resuelvo Quinto de la Resolucién Exenta N°
31 de fecha 15 de Enero de 2013 (Res. N° 31/2013, dictada por
orden del sefior Superintendente del Medio Ambiente, mediante la
cual se efectud un requerimiento de informacién del Art. 3 letra
e) de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio
Ambiente (LO-SMA), a fin de que éste sea modificado segun
corresponda.

Para efectos de este recurso, resulta pertinente tener presente
lo siguiente:

3 Con fecha 07 de Enero de 2013, COMPANfA MINERA TECK
QUEBRADA BLANCA S.A. (CMTQB S.A.)presenté una autodenuncia
en la ciudad de Iquique que, por no contar con sello
disponible de la Superintendencia de Medio Ambiente, fue
ingresada con un timbre del Servicio de Evaluacién
Ambiental de la I Regidn.

ii. Que en la referida presentacién, se informé de la deteccidn
de una fuga de aproximadamente 1.000 litros de petrdleo
bunker desde los estanques del calentador de refino de la
operacién. El petrdleo alcanzé la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas (PTAS), cuyo efluente es descargado en la
Quebrada Blanca aguas abajo de nuestras operaciones.

iii. Con fecha 09 de enero de 2013, CMTQB S.A. ratificé,
mediante escrito, la autodenuncia presentada el dia 07 de
Enero, en las dependencias de la Superintendencia de Medio
Ambiente en la ciudad de Santiago, informando de la
implementacién de forma inmediata de medidas orientadas a
(i) detener la fuga de petréleo (ii) confinar la
contingencia a la operacién, (iii) aislar el &rea impactada
Y, (iv) minimizar los efectos de la contingencia.

iv. El dia de 9 de Enero de 2013, profesionales expertos de la
Funclacién Chile concurrieron al lugar de los hechos, para
efectos de realizar wuna evaluacidén de 1los mismos, y
proponer un plan gque contenga las medidas de corto Yy
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X%, Con fecha 22 de enero de 2013, CMTQB S.A. dio cumplimiento

a lo ordenado en la Res. N° 25/2013, suministrando a la
Superintendencia de Medio Ambiente informacién precisa,
veridica 'y comprobable respecto de los hechos que
constituyen infraccién, y de las medidas que ha adoptado
para reducir o eliminar sus efectos negativos.

Con el fin de exponer con claridad las razones por las que se
interpone el presente recurso, hemos separado los argumentos en
dos materias:

1. Requerimiento de informacién efectuado por la Res. Ex. N°
31./2013

2. Impugnabilidad de las medidas provisionales y el
requerimiento de informacién contenidos en la Res. N°
31/2013

Requerimiento de informacién efectuado por la Res. Ex. N°
31/2013

En el Resuelvo Quinto de la Res. Ex. N° 31/2013 se efectua el
siguiente requerimiento de informacién:

e P Imdgenes satelitales Jpticas de muy alta resolucidn
espacial y multiespectrales (4 bandas mds pancromdticas de 0,5
m de resolucidn). Los sensores de esta resolucién espacial v
espectral son Quickbird, Worldview-2, Ikonos, Pleiades. Deberd
entregarse una imagen captada con fecha inmediatamente anterior
a la contingencia, una imagen captada con posterioridad a las
medidas de contingencia adoptadas por el infractor, descritas
en su autodenuncia y una imagen captada transcurridos 10 dias
desde la ejecucién de las medidas provisionales descritas en la
resolucidn.

2. Imagenes de radar de Apertura Sintética en modo Single Look
Complex, de preferencia Terrasar Stripmap, por su resolucidn
espacial de 3m y su calidad interferométrica. Debera entregarse
una 1imagen captada con fecha inmediatamente anterior a la
contingencia, wuna imagen captada con posterioridad a las
medidas de contingencia adoptadas por el infractor, descritas
en su autodenuncia y una imagen captada transcurridos 10 dias
desde la ejecucidén de las medidas provisionales descritas en la
resolucidn

La informacidén indicada en lo numerales 1. Y 2. deberd ser
entregada en soporte digital (DVD), con procesamiento de
ortorectificacidon y deberdn abarcar el drea de operaciones del
proyecto o actividad y el drea danada.

Las imdgenes adquiridas con fecha anterior a la contingencia y
aquellas captadas con posterioridad a la adopcién de las
medidas de contingencia, deberdn ser entregadas dentro del
plazo de 7 dias, contado desde la notificacién de la presente
resolucion. Las imdgenes captadas transcurridos 10 dias desde
la ejecucidn de las medidas provisionales descritas en la
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mediano plazo orientadas a detener, contener y eliminar los
efectos negativos del suceso. Esto consta en la p.4 del
Plan de Contingencias adjunto a esta presentacién.

Con fecha 10 de enero de 2013, fiscalizadores del Servicio
Agricola y Ganadero, la Direccién General de Aguas y el
Servicio Nacional de Geologia y Mineria concurrieron a
fiscalizar la Operacién Minera Quebrada Blanca, tomando
conocimiento en terreno de los hechos que constan en la
autodenuncia.

Con fecha 15 de enero de 2013, CMTQB S.A. fue notificada de
la Resolucién Exenta N° 25 de 14 de Enero de 2013 (Res. N°
25/2013), mediante la cual se informé a la compania que su
autodenuncia no cumplia con los requisitos establecidos por
el Art. 41 de la Ley Orgénica de la Superintendencia de
Medio Ambiente (LO-SMA), otorgdndose un plazo de 5 dias
para acompanar los documentos que acrediten el cumplimiento
de los requisitos referidos en dicho articulo, bajo
apercibimiento de tener por desistidas sus presentaciones.

Asimismo, el dia 15 de enero de 2013, CMTQB S.A. fue
notificada de la Res. N° 31/2013, mediante la cual el Sr.
Superintendente del Medio Ambiente ordend 1la adopcidn de
una serie de medidas provisionales en virtud al Art. 48
letra a) y f) de la LO-SMA y efectudé un requerimiento de
informacién en base al Art. 3 letra e) de la misma ley. En
dicha resolucién se solicita que el estado de avance de
todas las medidas decretadas sea informado diariamente al
correo electrénico eduardo.johnson@sma.gob.cl

Con fecha 16 de enero de 2013, fiscalizadores de la
Superintendencia de Medio Ambiente concurrieron a la
Operacién Minera Quebrada Blanca para efectuar una nueva
fiscalizacidén, levantando un acta donde se puede constatar
el inicio de las labores de limpieza y algunas de las
medidas adoptadas para contener el derrame.

Con fecha 17 de Enero de 2013, CMTQB S.A. presentd un
escrito solicitando a la Superintendencia de Medio Ambiente
una reunién con su equipo técnico y legal para obtener
informacién, entre otras cosas, respecto a los alcances de
las medidas decretadas en su Res. Ex. 31/2013.

En su Resolucidén Exenta N° 46 de 18 de Enero de 2013, .da
Superintendencia fijé audiencia para el dia 21 de Enero de
2013 a las 16:00 Hrs. A dicha audiencia y en el plazo
indicado en la citada resolucién, se informé la asistencia
de: Juan Ramén Candia, Gerente Departamento de Agua y Medio
Ambiente de la Fundacién Chile; Angela Oblasser, Directora
Remediacidén y Geoquimica Ambiental de la Fundacién Chile;
Ernesto Vasquez, Superintendente de Medio Ambiente Quebrada
Blanca; Edgar Iligaray, abogado, apoderado de CMTQB S.A.; y
Paula Medina, abogada, apoderada de CMTQB S.A.
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presente resolucidén, deberdn entregarse dentro del plazo de 7).

dias transcurrido el tiempo indicado.

Este requerimiento de informacién fue efectuado en la Res. N°

31/2013 y se enmarca en la facultad establecida en el Art. 3-

letra e) de su Ley Orgénica, segun se sefialdé en el considerando

N° 12 de la Res. N° 31/2013. No constituye, por lo tanto, una
medida provisional.

En la misma Res. N° 31/2013, se adoptaron una serie de medidas
provisionales, de acuerdo a lo establecido en el Art 48 de la
LO-SMA, las cuales estadn destinadas a evitar un dafio inminente
al medio ambiente o a la salud de la poblacién y tienen una
naturaleza exclusivamente cautelar.

No serd posible cumplir con el requerimiento de informacién
efectuado por esta Superintendencia en los plazos sefalados en
su resolucidn.

En efecto, CMTQB S.A. encargd a Fundacién Chile solicitar una
cotizacién para determinar la viabilidad de conseguir la
informacién solicitada, las que se adjuntan en el quinto Otrosi
de esta presentacidn.

Con fecha 16 de enero de 2013, la empresa Esri Chile S.A.
entregé a la EEEQEEEQE_EE&%?_%;E;TE;Eiiigyml—IESPeCU# de 1las
imagenes satelitales. Respecto isponibilidad y plazos de
las imagenes, Esri Chile S.A. sefiald lo siguiente:

“"Las 1imagenes de programacién se encuentran sujetas a la
viabilidad en su adquisicidén. pigitalGlobef entrega una ventana
de tiempo de acuerdo a la evaluacidén que realiza respecto de la
accesibilidad fisica de sus satélites Quickbird y WorldView-2 en
el drea geogrdfica, las condiciones climdticas en la zona de
interés, la superficie total y la demanda de otras solicitudes
de programacién en el mundo.

La ventana de tiempo indicara la fecha limite para la
adquisicion de las imdgenes, la que debera ser aprobada por el
cliente, previo a la solicitud de las mismas.

En caso de que la imagen no pueda ser adquirida durante el
periodo indicado, DigitalGlobe estimard una nueva ventana de
tiempo. £1 cliente tendrd la opcidén de aceptarla, cancelar la
orden o sugerir una nueva ventana de tiempo”.

Asimismo, con kggha 17 de enero de 2013 la empresa Astrium y la
mpresa Imagine-IT entregaron presupuestos de imagenes de radar
€rrasar X Modo StripMap acompafiadas al quinto otrosi., De

acuerdo a estas cotiZaciones, las™ 1magenes  después del

incidente, sbélo pueden tomarse\ggspués del 28 de eneroj segun
disponibilidad.

En consecuencia, y de acuerdo a los antecedentes que esta parte
dispone de las conversaciones establecidas con los proveedores,
no resultaria posible dar cumplimiento al requerimiento de
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informacién en los plazos establecidos por la Superintendencia
del Medio Ambiente.

En consecuencia, en atencidén a lo sefialado con anterioridad, se
solicita se modifique dejando sin efecto los plazos sefialados en
el resuelvo Quinto, y se otorgue nuevos plazos para el
cumplimiento de lo requerido.

2. Impugnabilidad de las medidas provisionales Y el
requerimiento de informacién contenidos en la Res. N° 31/2013

El Art. 15 de la Ley N° 19.880 consagra el principio de
impugnabilidad de los actos administrativos sefialando 1lo
siguiente:

“Articulo 15. Principio de impugnabilidad. Todo acto
administrativo es impugnable por el interesado mediante los
recursos administrativos de reposicién y jerdrquico, regulados
en esta ley, sin perjuicio del recurso extraordinario de
revision y de los demds recursos que establezcan las leyes
especiales.

Sin embargo, los actos de mero tréamite son impugnables sdlo
cuando determinen la imposibilidad de continuar un procedimiento
o produzcan indefensidén”.

La Res. Ex. N° 31/2013 dictada por el Sr. Superintendente se
enmarca dentro del procedimiento administrativo iniciado por la
autodenuncia efectuada por CMTQB SA.5 tratandose, en
consecuencia, de un acto de mero tréamite.

Sin embargo, el incumplimiento de los requerimientos informacién
efectuados por 1la Superintendencia del Medio Ambiente se
encuentra tipificado como una infraccién a la LO-SMA segun
consta en su Art. 35 letra J):

“el incumplimiento de los requerimientos de informacién que la

Superintendencia dirija a los sujetos fiscalizados, de
conformidad a la ley”.

La 1imposibilidad de dar al requerimiento de informacién
efectuado por el Sr. Superintendente, dejarian en una posicién
de indefensidén o al menos de incumplimiento por caso fortuito o
fuerza mayor a esta parte, ya que, a pesar de tratarse de un
acto de mero tramite, su incumplimiento haria incurrir a CMTQB
S.A. en la infraccién del Art. 35 letras j) de la LO-SMA.

POR TANTO, en mérito de los antecedentes expuestos, y en
base a lcs articulos 6, 7 y 19 N° 14 de la Constitucién Politica
de la Republica, el y 59 de la Ley N° 19.880, la Ley Organica de
la Superintendencia de Medio Ambiente y las demds disposiciones
legales pertinentes,

Ruego al Sr. Superintendente, Se sirva tener por interpuesto el
recurso de reposicidén en contra de la resolucidén exenta N° 31
dictada por Ud., acogerlo en todas sus partes, y en definitiva
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lo modifique dejando sin efecto los plazos otorgados, Yy .se
otorgue nuevos plazos para el cumplimiento de lo requerido. 5

PRIMER OTROSI: En subsidio, en caso de no ser acogido el recurso

deducido en lo principal, se solicita al Sr. Superintendente,

que en el uso de las facultades y las demas disposiciones
legales que resulten pertinentes, se sirva revisar de oficio el
requerimiento de informacién, en 1la forma expresada vy, en
consecuencia, procesa a modificarlo, en atencién a los
argumentcs expresados en lo principal.

SEGUNDO OTROSI: Sirvase el Sr. Superintendente acceder a la
solicitud que se expondrd, respecto a la forma en que se dara

g:gg%ig;gnt a las medidas provisionales decretadas en su Res.
N°31.

i

Como se sefiald en audiencia sostenida con representantes de esta
Superintendencia el dia 21 de enero de 2013, y como quedara de
manifiesto en esta presentacién, CMTQB S.A. ha iniciado las
gestiones necesarias para la implementacién de las medidas
provisionales dictadas por la Res. Ex. 31/2013, las cuales
estima, en su mayoria, adecuadas para evitar cualquier efecto
negativo que pudiera surgir de los acontecimientos que dieron
origen al proceso de autodenuncia. A mayor abundamiento, y como
se expusc en la reunidén del 21 de enero, la Fundacién Chile, en
su calicdad de entidad experta en solucién de incidentes
ambientales, ha elaborado un Plan de Contingencia que recoge
estas medidas provisionales, segun consta en documento
acompafiado en esta presentacidn.

En esta misma linea, es menester aclarar que esta solicitud no
busca dilatar o evitar el cumplimiento de las medidas
provisionales. Por el contrario, busca propiciar la adopcién de
todas las medidas necesarias para evitar la ocurrencia de
cualquier dafo que pudiere surgir de los hechos que dieron
inicio al procedimiento de autodenuncia.

Con todo, y segun se ha expondra, el alcance, periodicidad y los
plazos establecidos en algunas de las medidas ordenadas por el
Sr. Superintendente son impracticables, mientras otras no
responden a la naturaleza exclusivamente cautelar de las mismas,
segun seflala el Art. 48 de la LO-SMA. En consecuencia, se
solicita algunas de estas medidas sean corregidas, enmendadas,
modificadas o complementadas, segun corresponda.

Con el fin de exponer con claridad las razones por las que se
efectia esta solicitud, hemos separado los argumentos en dos
materias:

1. Medidas provisionales del Art. 48 letra a) de la LO-SMA de
la Res. Ex. N° 31/2013

2. Medidas provisionales del Art. 48 letra f) de la LO-SMA de
la Res. Ex. N° 31/2013
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1. Medidas Provisionales del Art. 48 letra a) de la LO-SMA de la

Res. Ex. N° 31/2013

o

1. La limpieza y retiro de material contaminado de la zona
afectada, incluyendo la planta de tratamiento y sistemas de
conduccién, piscinas, suelos, fondo de quebrada, vegetacion,
entre otros, donde haya existido contacto con el derramé& de

petréleo, obligacidén que deberd comenzar a ejecutarse dentrof

del plazo de 5 dias contado desde la notificacion de la
resolucién del Superintendente que ordene las medias
provisionales.

La limpieza deberd realizarse por una empresa que posea
experiencia en la materia, cuestidn que deberd ser acreditada
ante esta Superintendencia y el retiro, transporte y
disposicién final del material contaminado deberd realizarse
por parte de una empresa que cuente con las autorizaciones o
permisos sectoriales correspondientes.

Asimismo, las labores consideraran la presencia en terreno, en
forma permanente, de profesionales expertos en biodiversidad y
manejo de derrames, quienes deberan acreditar, que durante el
ultimo afdo no han prestado servicios profesionales al
infractor. Antes de la realizacidén de las labores y actividades
indicadas y durante el tiempo en que se realicen se deberad
llevar un registro fotogrdfico georreferenciado de toda el
area afectada, con el objeto de evaluar los avances realizados.

En el Resuelvo Primero apartado I de la Res. Ex. N° 31/2013, se
ha ordenado la limpieza y el retiro del material contaminado en
el &rea, la cual debe efectuarse por una empresa dque posea
experiencia en la materia.

Como hemnos sefialado previamente, CMTQB S.A. contratdé 1los
servicios de la Fundacidén Chile de forma inmediata a la
ocurrencia de los hechos descritos en la autodenuncia,’ quienes
han elaborado un Plan de Contingencias, gque incorpora las
medidas provisionales decretadas por esta Superintendencia, que
tiene por objetivo reducir o eliminar los efectos negativos que
pudieren originarse de estos hechos.

Sin embargo, ante la necesidad de proceder con celeridad ante
los reportes meteoroldgicos que anunciaban lluvias en la zona,

copia de 108 S Se adjuntos a esta presentacién, y con el
objeto de prevenir mayor afectacidn producto del avance del
petréleo vertido, CMQOB procedid impi A e la

Queprada__g;égga%\)mmguxugxk‘jﬂg/mgpggii}_2 Posteriormente, con

fecha 19 de enero Fundacién Chile comenzdé la induccién a
cuadrillas de trabajo, planificéndose las actividades de retiro
de material y plantas con presencia de petrdleo.

Con fecha 20 de enero de 2013, comenzaron las actividades de
limpieza, bajo la supervisidén de Fundacidén Chile.

Ver P. 4 del Plan de Contingencia acompafiado a esta presentacion.
? Véase escrito cumple lo ordenado presentado por CMTQB S.A. con fecha 22 de enero de 2013.
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Al respecto, cabe destacar la dificultad de contar con

la

asesoria de una empresa que cuente con experiencia en este tipo
e~

limpieza y que pudiera concurrir con la premura dque

;a

situacién ameritaba, siendo en un primer momento, de inminentes

precipitaciones, necesario proceder por parte de la empresa,
en una segunda etapa, resulta operativamente mas adecuado

limpieza de piscinas, suelos, fondo de quebrada y vegetacién por
parte de personal de CTMQB S.A. instruido y supervisado por"

personal de Fundacidén Chile, entidad que aporta con

experiencia en la materia. E1 personal de CTMQB S.A. conoce
drea afectada, esté habituada al trabajo en altura (la zona
encuentra a una altura aproximada de 4.000 metros por sobre
nivel del mar) y operativamente, considerando que las tareas

Yy
la

su
el
se
el
de

limpieza podrian durar alrededor de 40 dias de acuerdo al plan
de Contingencias, resulta més razonable que ellos sean los que

realicen la limpieza.

De esta forma, se cumple de igual manera la finalidad cautelar
de la medida decretada, en cuanto a que los trabajos de limpieza
se ejecutaradan en el menor tiempo posible, bajo la supervisién
técnica de un experto, controlando e impidiendo mayor afectacidn

del area impactada.
Solicitud 1:

En este contexto, se solicita a esta Superintendencia que, en
ejercicio de las facultades conferidas por su Ley Organica y
Ley N° 19.880, modifique la medida sefialada, en el sentido
que la limpieza se realice por personal de CMTQB S.A. bajo
supervisién de expertos técnicos de basta experiencia en
materia, como lo son los expertos de Fundacidén Chile.

2. Medidas Provisionales del Art. 48 letra f) de la LO-SMA de
Res. EBx. N° 31/2013

el
la
de
la
la

la

¥

1. Muestreos de Aguas Superficiales. Se deberd realizar una
muestra inicial, en un plazo de 5 dias desde la notificacidn
de la presente resolucién, de todos los parédmetros
considerados en las tablas N°1 y N°4 de la NCh 1333. 0f78,
incorporando adicionalmente pardmetros de Hidrocarburos
totales, Hidrocarburos fijos, Hidrocarburos voléatiles,
Tolueno, Xileno, Benceno, Metales Pesados y Etilbenceno en

los siguientes puntos:

Pajonal Salino de Quebrada Blanca

Quebrada Blanca antes Quebrada Ramucho

Quebrada Ramucho antes Quebrada Blanca

Quebrada Choja sector 3 Cascadas

Punto intermedio entre Quebrada Choja y Quebrada Mani
Quebrada Mani

)
)
)
)
)
)
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La Superintendencia en razdén de los resultados de los analisis
y otros antecedentes que tenga a la vista, podrd modificar los
puntos anteriormente sefialados y los paradmetros, cuestién que




sera debidamente informada al infractor. l

En relacidn a esta medida, cabe hacer presente que los puntos de
muestreo seflalados en la Res N° 31/2013 son imprecisos ¥en
relaciopn a Ja—exteNSion Ol dred, y no entrega con exactitud ni
de forma georreferenciada los puntos donde debe procederse al
muestreo inicial.

Solicitud 2:

En atencidén a lo anterior, se solicita a esta Superintendencia
modificar la medida ordenada, dejando sin efecto el plazo de. 5
dias sefialado, decretando un nuevo plazo para la toma de la
muestra inicial, plazo que se deberd contabilizar desde 1la
notificacién de 1la resolucién que fije con exactitud y en
coordenadas UTM, los puntos donde deberd efectuarse el monitoreo
de aguas superficiales.

2. Muestreos de Aguas Subterraneas. Con respecto a las aguas

Subterraneas, el infractor deberéd efectuar muestreos en los
pozos definidos por la Superintendencia de Medio Ambiente en
una inspeccién ambiental realizada por uno de sus
funcionarios.
La Superintendencia en razén de 1los resultados de los
analisis y otros antecedentes que tenga a la vista, podra
modificar los pozos anteriormente sefialados y los parametros,
cuestidn que serd debidamente informada al infractor.

Al respecto, y en concordancia con lo sefialado respecto de la
medida anterior, esta Superintendencia en reunién del dia 21 de
enero de 2013, seflaldé gque se encontraba préxima a dictar
resolucién seflalando los pozos que se deberan considerar para el
muestreo.

Sin perjuicio de lo anterior, esta parte con la asesoria de
Fundacién Chile procedié a realizar una medicién profundidad vy
nivel freatico de los Pozos M7 (1), M 7(2) y PQ-Bl, procediendo
con fecha 21 de enero a tomar las primeras muestras de aguas
subterraneas.

Las muestras seran enviadas a laboratorios autorizados y sus
resultados seran informados oportunamente a esta
Superintendencia.

Solicitud 3:

En virtud a lo expuesto, se solicita a esta Superintendencia
proceda sefialar, mediante resolucidn, los pozos a que se refiere
en su Res. N° 31/2013.

[3. Los muestreos sefialados en los puntos 1 y 2 precedentes, |

wa Y™

/\/w_xyé

LS

(l\*n\{[/@!\/)

%




deberan realizarse de manera semanal y, de acuerdo a los
métodos establecidos en D.S.90/2000, D.S. 46/2002 ambos del
MINSEGPRES, en la NCh 2313 respectiva, o en el Standard MetHods.
for the Examination of Water and Wastewater en su versién
vigente.

Los muestreos y sus respectivos andlisis deberan ser ejecutados
por laboratorios acreditados por el Sistema Nacional de
Acreditacidén, que no haya prestado servicios profesionales al
infractor durante el uUltimo afio y deberan entregarse a esta
Superintendencia tan pronto se tengan sus resultados.

Cabe hacer presente que, como se indicaréa a esta
Superintendencia en reunién del 21 de enero de 2013, no ha sido
posible encontrar un laboratorio con disponibilidad inmediata
que éste acreditado por el Sistema Nacional de Acreditacién
tanto para efectuar el muestreo como el andlisis aludido en la
Res. N° 31/2013, y que ademads no haya prestado servicios a CMQB
en el ultimo afio. Se acompafia a esta presentacién listado de

laboratories__qu an_prestado servicios a la Compafij en_el
ultimo aifi carta de Fundacidén Chile sefialando las -gestiones
realizadas para enconfFarlaboratorios acreditades disponibles y
l;s\g;iigu&t@des\gggﬁsfggggizgggg;ado.

Al respecto cabe mencionar que Fundacién Chile tiene la
capacidad y los profesionales capacitados para efectuar dichos
muestreos y posteriormente enviar las muestras a un laboratorio
acreditado para su posterior andlisis. De esta manera se
lograria implementar los monitoreos en un menor plazo posible,
logrando el objetivo principal de las medidas decretadas.

Solicitud 4:

En este contexto solicitamos a esta Superintendecia se modifique
el Resuelvo Primero, 1II, numeral. 3, inciso segundo de la
Resolucidn 31/2013, acogiendo alguna de las siguientes
alternativas:

a) Muestreo se realice por Fundacién Chile Yy que los resultados
sean enviados a laboratorio acreditado; 6

b) Muestreo 'y analisis sean. realizados ©por laboratorio
acreditado, eliminando el requisito de que éste no haya
prestado servicios a CMTQB S.A. en el Gltimo afio, en un nuevo
plazo.

4. Muestreos de Flora, Vegetacién y Fauna. Se deberd realizar
un muestreo inicial de flora, vegetacién y fauna afectada. E1
muestreo deberd realizarse dentro de los 5 dias siguientes
contados desde la notificacién de la resolucién del
Superintendente que ordene las medidas provisionales, y los
resultados de su analisis deberan ser ejecutados por
especialistas o laboratorios de reconocida experiencia en la
materia, que no haya prestado servicios profesionales al
infractor durante el ultimo afioc y deberdn ser remitidos a la




L§pperintendencia tan pronto se tengan resultados.

En el Punto 5 del Resuelvo Primero BApartado II de la Res. *N°
31/2013, se ordena efectuar un muestreo inicial de 1la flora,
vegetacidén y fauna afectada. Se ordena realizar dicho muestreo

en el plazo de 5 dias a contar de la notificacién de la Res. N°

31/2013, es decir, hasta el 22 de enero de 2013.

Sin embargo, en concordancia con lo analizado en reunién del 21
de enero de 2013, la medida planteada requiere de precisiones
técnicas en relacién a sus objetivos, metodologia y alcance del
muestreo.

Sin perjuicio de 1lo anterior, y de acuerdo con el Plan de
Contingencias elaborado por 1la Fundacién Chile, en primera
instancia se ha realizado una revisién del estado del ecosistema
completo, para poder seleccionar especies representativas para
el muestreo.

Posteriormente, <con fecha 20 de enero, se procedié a la
recoleccién e identificacién de especies de flora y fauna hasta
el km 12 desde la descarga, y con fecha 21 de enero se procedié
a efectuar la caracterizacién en detalle de flora y fauna del
sector de pozo de aguas subterraneas. Lo anterior, evidencia que
se han iniciado gestiones al respecto, con la intencién de
avanzar en las labores, sin perjuicio de lo que disponga esta
Superintendencia.

Solicitud 5:

En este contexto, se solicita a esta Superintendencia otorgar
mayor detalle sobre la medida ordenada, dejando sin efecto el
plazo de 5 dias sefialado para su ejecucidén, procediendo a dictar
un nuevo plazo desde la notificacién de 1la resolucién que
complemente la medida sefialada.

TERCER OTROSI: En virtud del apartado correspondiente del Plan
de Contingencia, denominado Plan de Contingencia ante
precipitaciones, acompafiado en esta presentacién, sirvase tener
por cumplido lo ordenado en Resolucién Exenta N° 31 de fecha 15
de enero de 2013, resuelvo Primero, punto I, seccién 2

CUARTO OTROSI: En virtud a lo sefialado en audiencia de fecha 21
de enero de 2013, se solicita a esta Superintendencia informar a
esta parte respecto a listado de proveedores de imagenes
satelitales y de radar de las que dispone.

QUINTO OTROSI: Sirvase tener presente que se ha dado
cumplimiento a la obligacién de enviar el informe diario con el
estado de avance de las medidas decretadas al mail
eduardo. johnson@sma.gob.cl. Para los siguientes dias, dicho
informe serd enviado a la mafiana siguiente del dia informado.



mailto:eduardo.johnson@sma.gob.cl.

SEXTO OTROSI: Sirvase esta Superintendencia de Medio Ambiente

tener por acompafiados los siguientes documentos:

—,;ggan de Contingencia elaborado por la Fundacién Chile.
Presupuesto entregado por la Empresa Esri Chile S.A. a= la

Fundacién Chile por concepto de imagenes satelitales

ICKBIRD y WORLDVIEW-2.

- Y/Presupuesto entregado por la empresa Astrium

- Presupuestos entregados por empresa Imagine-IT

- /iistado de laboratorios que han prestado servicios a CMTQB
S.A. cdurante el Gltimo afo.

- /éarta de Fundacidén Chile donde constan gestiones realizadas
!?ara encontrar laboratorios acreditados.

- n

forme meteorolédgico de empresa Voértice de fecha 16 de
enero de 2013.

e by
L

Francisco\Javidr Allendes Barros
P.p. Compafiia Minera Teck Quebrada Blanca S.A.
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1 Antecedentes del Derrame

De acuerdo a lo informado por Compafiia Minera Teck Quebrada Blanca S.A. (en adelante CMTQB
S.A.), el 4 de enero del 2013, se detectd en la Planta de Beneficios una fuga de aproximadamente
1.000 litros de petréleo Bunker desde los estanques del calentador de refino. El material alcanzo la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS), cuyo efluente es descargado en la Quebrada
Blanca aguas abajo de las operaciones. A raiz de lo anterior, parte del petroleo escurrié a lo largo
de las Quebradas Blanca, Choja y Mani por una distancia de aproximadamente 35,4 km. En el
mapa a continuacion se muestra el area afectada directamente por este derrame.

......

Area de Evaluacion

= smsu Tramo de 35 km aproximadamente

452000 435000 500000 504000 508090 512000 51800

Figura1l. Area afectada por derrame

Con fecha 7 de enero de 2013, CMTQB S.A. ingresa una auto-denuncia en la oficina de partes de la

Superintendencia de Medio Ambiente de la | Regién de Tarapacd e inicia las acciones

correspondientes para abordar la contingencia. Posteriormente la referida auto denuncia es

ratificada en las oficinas de la Superintendencia de Medio Ambiente de la ciudad de Santiago con
| fecha 09 de enero de 2013.

2.
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A solicitud de CMTQB S.A., profesionales de Fundacion Chile realizaron una inspeccion a terreno el
dia 9 de enero de 2013, con el objetivo de evaluar la magnitud del incidente. Posteriormente
CMTBQ S.A. realiza una nueva inspeccion en terreno el dia viernes 11 de enero 2013. Con fecha
15 de enero 2013 la Superintendencia del Medio Ambiente emite la Resolucién Exenta N° 31 éfi la
cual se definen las medidas provisionales que se deben implementar en el sector afectado por el
derrame.

A partir del dia 19 de enero de 2013, profesionales de Fundacién Chile con experiencia en la
gestion de derrames y sitios contaminados y en biodiversidad se encuentran en terreno para
implementar el presente Plan de Contingencia.

En base a la informacidn recabada en terreno y con el objetivo de dar cumplimiento a lo exigido
por la Superintendencia de Medio Ambiente, Fundacién Chile elaboré el presente Plan de
Contingencia el cual detalla las medidas y protocolos de contingencia que se recomiendan
implementar en el sector afectado por el derrame de hidrocarburos.

2 Objetivos y Metodologia

2.1 Objetivo

El objetivo del Plan de Contingencia es definir las medidas necesarias para dar cumplimiento a las
exigencias de la Superintendencia de Medio Ambiente, establecidas en la Resolucién Exenta N° 31
respecto del derrame de hidrocarburos ocurrido en las Quebradas Blancas, Choja y Mani y
asegurar la limpieza eficiente en el menor tiempo posible.

2.2 Metodologia

Para asegurar el cumplimiento de los objetivos planteados se propone una metodologia de trabajo
la cual consta de dos etapas principales, las que se presentan en la Figura 2 a continuacién. Los
plazos a continuacidn son solo referenciales y dependeran del nivel de esfuerzo disponible para
llevar a cabo las medidas (cantidad de cuadrillas disponibles, maquinaria, condiciones climaticas,
permisos con la autoridad, entre otros).

Z
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Etapas . Actividades Duracién )
Etapal ‘ P
Medidas de = \ 1. Limpieza yRetiro de material contaminado : 40 dias 5
Correcciény L /i 2. Medidas de contencion :

3’ Control

1 1. Muestreo Aguas Superficiales
. Etapa2 L N_! 2. MuestreoAguas Subterraneas o
| Programade | ' 3. MuestreoSuelos y Sedimentos ' 1 6semanas
Monitoreo ' 4., MuestreoFlora Y Fauna g
5. Analisis Quimicos

A continuacién se describe cada una de las etapas con mayor detalle.

2.3 Etapa 1: Medidas de Correccion y Control

Las medidas de correccion y control estdn orientadas, principalmente, a la generaciéon de una
estrategia para afrontar la situacién de contaminacion y a la implementacién de medidas de
gestion que permitan aminorar el riesgo en forma inmediata. Al respecto cabe mencionar que
CMTQB S.A. ha implementado a la fecha medidas orientadas a la eliminacion de la fuente de
contaminacion y a la reduccidon de la propagacion del producto derramado mas alld del area
afectado inicialmente (detalles ver capitulo 5.1).

2.3.1 Eliminacion de Fuente

En relacién a la fuga detectada, y segun informacién presentada a FCH por la Compaiiia, CMTQB
S.A. procedid a implementar de forma inmediata medidas de control destinadas a (i) detener la
fuga de petrdleo, (ii) confinar la contingencia a la operacion, (iii) aislar el darea impactada, (iv)
minimizar los efectos de la contingencia a través de (iv.1) la construccién de 2 zanjas con el fin de
interceptar el material derramado y evitar que éste continuara dirigiéndose al lecho de la
quebrada y (iv.2) la limpieza del lecho de Quebrada Blanca en los primeros 1000 metros desde el
punto de descarga de la planta de tratamiento de aguas servidas dado la alta probabilidad de
lluvias en el sector de acuerdo a los informes meteorolégicos de que se disponia en ese momento.
Todo ello con la finalidad de reducir en forma inmediata los efectos negativos que la fuga pudiera
provocar. Al mismo tiempo, la Compafia inicid6 una investigacion interna para efectos de
determinar con claridad el alcance de los hechos y las causas de la contingencia.

En el capitulo 5.1 se presenta el detalle de las medidas implementadas a la fecha por parte de
CMTQB S.A.

2z
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2.3.2 Identificacion de sectores para el acopio temporal de residuos y suelos contaminados

Se realizard una visita a terreno para definir en conjunto con el proveedor del servicio de retiro,
transporte y disposicién de los residuos y suelos excavados, lugares adecuados para el acopio
temporal de éstos. Fundacién Chile entregard ademas los criterios técnicos que deben cumplir
estos acopios transitorios de acuerdo a la normativa nacional vigente y auditara el cumplimiento
de estos criterios antes de su uso.

2.3.3 Medidas de Contencion y Plan de Contingencia en caso de precipitaciones

En aquellas dreas en donde se estime necesario, se propone implementar medidas de contencién
destinadas a evitar el escurrimiento de material contaminado en el caso de precipitaciones. Para
ello se construird al menos una zanja de intercepcion al final del drea afectada. Esta zanja
permitird en caso de lluvia contener el material y evitar de esta manera la dispersidon de la
contaminacion mas alla del area afectada actualmente.

Posterior a eventos de precipitacion se revisara el estado de la zanja y en caso de ser necesario se
retirara el material acumulado en ésta.

2.3.4 Maedidas de Correccion, Seguridad o Control

En base a la informacién recabada en terreno, Fundacion Chile recomienda implementar a la
brevedad medidas para el retiro del producto derramado en toda el area afectada. Para ello se
propone contratar a una empresa especializada y autorizada para la gestion y el transporte de
residuos peligrosos para estas labores. Fundacion Chile instruira al personal de la empresa
contratista respecto de la forma de hacer el retiro del producto. Ademas, supervisara las labores
de retiro, transporte y disposicion final del producto derramado desde el lecho de las Quebradas
Blancas, Choja y Mani en lugares autorizados. Para ello se propone implementar el protocolo de
extraccion de material derramado que se detalla a continuacién. Adicionalmente, el proceso de
implementaciéon de las medidas de correccidn y control serd convenientemente registrado y
documentado en fichas de auditoria que se desarrollaran para esta finalidad.

a. Protocolo de Extraccion, Transporte vy Disposicién de Material Contaminado

Retiro del material derramado

En una primera etapa y como medida de contingencia, se recomienda retirar a la brevedad el
material acumulado en las zanjas construidas y en el lecho del rio, con el fin de terminar con la
liberacion de sustancias contaminantes a las aguas de la quebrada y evitar la propagacion de los
hidrocarburos estancados por una eventual crecida del curso de agua en la quebrada. Cabe

2
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destacar que por sus caracteristicas, este material debe ser tratado y dispuesto como un residuo
peligroso.

Equipos requeridos:

Retroexcavadora pequefa

Contenedores tipo bins (para liquidos)

Contenedores tipo bins abiertos (para sedimentos y suelos)

Bomba

Palas

Sacos

Carretilla

Equipo de proteccion personal adicional (EPP + especificamente guantes de nitrilo,
proteccion respiratoria)

e Camion de transporte

Cabe destacar que el personal que realice los trabajos de extraccidn de hidrocarburos debe contar
ademas de los equipos de proteccion personal requeridos en faenas mineras, con guantes de
nitrilo y proteccién respiratoria.

I Retiro desde las zanjas de intercepcion

Los hidrocarburos contenidos en las zanjas de intercepcion se presentan como un fluido viscoso y
por ende, deben ser bombeados a un contenedor de almacenamiento tipo bins. Posteriormente,
el hidrocarburo remanente en las zanjas debe ser retirado mediante retroexcavadora o
manualmente, y dispuesto en contenedores tipo bins abiertos. Ambos tipos de contendores
deben estar ubicados en un camién preparado para su posterior transporte.

. Desde el lecho de la quebrada

Debido a la gran densidad que presentan los hidrocarburos derramados, estos forman una capa de
gran viscosidad de alrededor de 1 a 2 cm de espesor. El retiro de este material de la zona afectada
debe realizarse con la mayor precaucion posible, tratando de alterar lo menos posible la biota
presente en el lecho del rio. Por esta razén se propone la utilizacion de una pequefia
retroexcavadora en la zona donde se origina el derrame y en las zonas mas afectadas rio abajo. En
aquellas zonas en que el lecho del rio no es lo suficientemente ancho para que la retroexcavadora
pueda penetrar sin generar un dafo a la flora y fauna presentes, se recomienda realizar el retiro
del material de forma manual, mediante el uso de una pala; decision que quedard a criterio de
juicio experto del personal de Fundacién Chile presente en terreno.

Almacenamiento, Transporte y Disposicion del Material Extraido

z
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Los residuos liquidos y el sedimento extraido manualmente deben ser transportados a un lugar de-
disposicién autorizado para su disposicion final; en caso que no se puede realizar este transporte -

de manera inmediata, los materiales excavados deben ser almacenados en acopios transitorios
habilitados para este fin de acuerdo a la normativa nacional vigente.

El material liquido, como se dijo anteriormente, debe ser almacenado en contenedores tipo bins
ubicados en un camién adecuado para su transporte.

El material retirado mediante la retroexcavadora o manualmente debe ser cargado directamente a
un camién para su transporte al lugar de disposicién final, o debe ser acumulado en un lugar de
acopio transitorio.

En caso de no poder acceder con el camidn a la zona donde se realiza la extraccion manual del
material contaminado, éste debe ser almacenado en sacos y transportado en carretilla hasta el
camion o el lugar de acopio transitorio.

Los residuos extraidos deben ser transportados y dispuestos definitivamente segin el D.S. N° 148.
Estas actividades deben estar a cargo de una empresa que cumpla con los requisitos y permisos
correspondientes para el manejo de este tipo de residuos.

Durante todo el proceso de extraccion y transporte del material, personal de Fundacién Chile
velara por el cumplimiento acabado de este protocolo y la calidad de los trabajos realizados.

2.4 Etapa 2: Programa de Monitoreo

Con el objetivo de evaluar la potencial afectaciéon del medio ambiente se realizardn muestreos en
las aguas (superficiales y subterraneas), suelos/sedimentos y en la flora y fauna. Respecto de los
muestreos de aguas superficiales y subterraneas, éstos seran efectuados en una primera instancia
por profesionales de Fundacion Chile con experiencia en la tematica y cumpliendo las normativas y
estandares nacionales correspondientes y en una segunda instancia por un laboratorio acreditado
para este tipo de muestreos. Los muestreos de suelos/sedimentos y flora y fauna podran ser
implementados por profesionales de Fundacién Chile o por laboratorios externos, lo que
dependera del alcance de cada uno de ellos.

2.4.1 Campaina de monitoreo calidad de agua superficial

Se implementara un programa de monitoreo de calidad para el agua superficial que cumple lo
exigido por parte de la Superintendencia de Medio Ambiente en la Resolucién Exenta N° 31.

Los puntos indicados en la Resolucién Exenta N° 31 corresponde a los que se indican a
continuacion. Al respecto es importante sefialar que la Superintendencia de Medio Ambiente
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indicé en una reunién sostenida el dia 21 de enero del 2013 en sus oficinas en Santiago, qug

enviard mayor informacion para la ubicacion exacta de éstos:

Pajonal Salino de Quebrada Blanca

Quebrada Blanca antes Quebrada Ramucho

Quebrada Ramucho antes Quebrada Blanca

Quebrada Choja sector 3 cascadas

Punto intermedio entre Quebrada Choja y Quebrada Mani
Quebrada Mani

SRS mN R

Los parametros que se analizardn en dicho muestreo corresponden a los que se detallan a
continuacioén:

1. Parametros de acuerdo a la NCH 1333, especialmente a lo referido en las tablas N° 1 y N°
4.

Hidrocarburos Totales

Hidrocarburos Fijos

Hidrocarburos Volatiles

Tolueno, Xileno, Benceno, Etilbenceno

Metales Pesados

O ;B ORI

Respecto a la periodicidad con que se efectuara el monitoreo de aguas superficiales, el Punto 3 la
Resolucidn Exenta N° 31 de la Superintendencia de Medio Ambiente sefiala que serd semanal.

2.4.2 Campaiia de monitoreo de calidad de agua subterranea

Se propone implementar una campafia de monitoreo de calidad de las aguas subterraneas en los
pozos definidos por la Superintendencia del Medio Ambiente en una inspeccién ambiental
realizada por uno de sus funcionarios. Al respecto es importante sefalar que, Fundacién Chile a la
fecha de elaboracién del presente Plan de Contingencia, no dispone aln de la definicion exacta de
dichos pozos, por lo que propone desarrollar el muestreo al menos en los pozos mas superficiales
existentes en el sector. De acuerdo a la naturaleza y concentracién estimada de los contaminantes
de interés, se seleccionaran las técnicas analiticas mas iddneas, considerando el limite de
deteccion, tiempo de analisis, entre otros aspectos de las mismas. El laboratorio elegido debe
contar con el Certificacion del Instituto Nacional de Normalizacién (NCh-17025), que acredite su
calidad analitica y la de sus procedimientos basicos de funcionamiento.

Los parametros quimicos que se deben considerar para su analisis quimico son aquellos que son
caracteristicos del producto derramado. Para las muestras de aguas subterrdaneas del sector
afectado por el derrame, se considera preliminarmente efectuar el analisis quimico de los
siguientes compuestos organicos e inorganicos: Hidrocarburos Aromadticos Policiclicos (PAH, por
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sus siglas en inglés), Hidrocarburos de Petréleo Total (TPH, por sus siglas en inglés), BTEX y barrido
de metales y arsénico. W =

A continuacién se presenta un resumen con las caracteristicas principales de los grupos de
compuestos antes mencionados.

= TPH: El término Hidrocarburos Totales de Petréleo (abreviados TPH en inglés) se usa para
describir una gran familia de varios cientos de compuestos quimicos originados de
petrdleo crudo. A este grupo pertenecen los alcanos (hidrocarburos saturados), alquenos
(olefinas), acetilenos (hidrocarburos no saturados) y los ciclo-alcanos con estructura de
uno a varios anillos. La concentracion de TPH es util como un indicador general de
contaminacién, sin embargo, esta medida dice poco acerca de los compuestos
constituyentes y por tanto sobre su toxicidad.

Los hidrocarburos alifaticos no son volatiles, pero son mas ligeros que el agua, por lo cual
se concentran principalmente en la zona no saturada y/o en el acuifero formando una fase
pelicular, dependiendo de su concentracion. En relaciéon a su degradacién, inicialmente
esta ocurre en condiciones aerobias, constituyen una fuente de carbono y de energia para
los microorganismos. El grado de degradacion depende de la estructura de las cadenas.
Aunque la solubilidad de los hidrocarburos alifaticos es muy baja, lo que en general se
relaciona con una reducida degradacién, existen microorganismos capaces de adherirse a
la peliculas de aceite formando los llamados “biotensidos”.

Los hidrocarburos alifaticos también pueden descomponerse en condiciones anaerobias
en presencia de compuestos capaces de actuar como aceptores finales de electrones,
como el sulfato. Por su baja solubilidad y elevada capacidad de degradacion bioldgica, no
forman plumas largas de contaminacién, ni migran a grandes distancias en forma disuelta
en el agua subterranea.

= PAH: Al grupo de los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos pertenecen varios cientos de
sustancias, de las cuales 16 se consideran importantes segun la agencia de Proteccion
Ambiental de EE.UU (EPA, por sus siglas en inglés). Los PAH se encuentran en pequefias
concentraciones en los combustibles, la mayor proporcion de estas sustancias se
encuentra en el alquitran y sus derivados.

En el suelo, los PAH de gran tamafio se encuentran ligados a las particulas del suelo. En los
sitios contaminados con hidrocarburos se consideran relevantes los compuestos del tipo
Benzo(a)pirenos, debido a que son sustancias cancerigenas, poco solubles y que se
encuentran fundamentalmente concentradas en el suelo. En cuanto al agua subterrdnea
el Naftaleno es el componente mds mévil en solucion.

Los PAH son persistentes y solo se descomponen naturalmente en pequefias proporciones
en condiciones aerdbicas.
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2.4.3

s

BTEX: Los BTEX son un grupo formado por los compuesto Benceno, Tolueno, Etilbenceno y
Xileno, cuyas primeras letras conforman la sigla “BTEX”. Son sustancias semi-volatiles que
se caracterizan por ser mas ligeras que el agua, con la cual no se mezclan. Su solubilidad
decrece en orden consecutivo, siendo el Benceno el compuesto con mayor solubilidad y el
Xileno, el que posee la menor.

En el suelo se los encuentra tanto en el aire intersticial, como disueltos en el acuifero,
preferiblemente en la seccién superior. Como son semi-volatiles, se concentran en la fase
gaseosa, enriqueciendo el aire del suelo de la zona no saturada. Cuando su concentracion
supera el grado de equilibrio en solucidn, forman fases peliculares.

Los BTEX se metabolizan en condiciones aerobias en tres etapas. También se ha observado
una mineralizaciéon anaerobia, aunque la degradacién en este ambiente es muy lenta.
Debido a su degradacién biolégica no se generan plumas muy extensas, aunque su
habilidad de migracidn es mas alta que la de los Hidrocarburos alifaticos. Son sustancias,
que se remedian tanto con métodos in-situ como ex situ.

En cuanto a su potencial toxicolégico el Benceno tiene el potencial mas alto, seguido por
los Xilenos y Toluenos.

Metales Pesados y Metaloides: Un metal pesado es un miembro de un grupo de
elementos no muy bien definido que exhibe propiedades metdlicas. En la literatura
internacional se consideran diferentes grupos de metales como metales pesados, algunos
de los criterios para definirlos se basan en la densidad, nimero atémico o peso atémico,
y/o en sus propiedades quimicas o de toxicidad.

La peligrosidad de los metales pesados se relaciona con que no son quimica ni
biolégicamente degradables, por lo que presentan nula descomposicidon en condiciones
naturales. Ademds presentan baja solubilidad y alta persistencia en solucién. Una vez
emitidos, principalmente debido a la actividad industrial y minera, pueden permanecer en
el ambiente durante cientos de afios, afectando su calidad y acumuldndose en los
vegetales y tejidos organicos, pudiendo bioacumularse. Los metales pesados téxicos mas
conocidos son el mercurio, plomo y cadmio.

Campaiia de muestreo suelos y sedimentos

Se propone implementar un muestreo de la calidad de los suelos a lo largo del area afectada por el
derrame asi como del entorno inmediato. Para ello se considera preliminarmente la toma de 20
muestras de suelos superficiales a lo largo de area afectada. A través de este muestreo se podra:
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e Determinar la concentracién de los contaminantes existentes en el sitio y compararlos con
la linea base existente en el sector (para metales) y con valores de referencia (para
hidrocarburos) para determinar si existen indicios de contaminacion significativa.

e Establecer la lista de los contaminantes presentes mas relevantes.

Una vez colectadas las muestras se realizara una coordinacién con el laboratorio que se hara cargo
de los anadlisis. De acuerdo a la naturaleza y concentracion estimada de los contaminantes de
interés, se seleccionaran las técnicas analiticas mas idéneas, considerando el limite de deteccion,
tiempo de analisis, entre otros aspectos de las mismas. El laboratorio elegido debe contar con el
Certificacion del Instituto Nacional de Normalizacién (NCh-17025), que acredite su calidad
analitica y la de sus procedimientos bdsicos de funcionamiento.

Los parametros quimicos que se deben considerar para su andlisis quimico son aquellos que son
caracteristicos del producto derramado. Para las muestras de suelo y sedimento del sector
afectado por el derrame, se considera preliminarmente efectuar el analisis quimico de los
siguientes compuestos organicos e inorganicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH, por
sus siglas en inglés), Hidrocarburos de Petréleo Total (TPH, por sus siglas en inglés) y barrido de
metales y arsénico.

2.4.4 Campaiia de muestreo flora y fauna afectada

Se propone realizar una campafia de monitoreo y muestreo de la flora y fauna potencialmente
afectada por el derrame. Al respecto es importante sefialar, que en una reunién sostenida el dia
21 de enero, se solicitd mayor detalle a la Superentendida de Medio Ambiente respecto de los
objetivos, metodologia y alcance de dicho muestreo. Por el otro lado, Fundacién Chile revisara los
informes de los monitoreos de flora y fauna que CMTQB S.A realiza trimestralmente en el sector,
con el objetivo de plantear una metodologia idénea y adecuada para evaluar el potencial impacto
del derrame en la flora y fauna a corto y mediano plazo.

Los analisis que se realizaran a las muestras de flora y fauna afectada seran desarrollados por
instituciones de reconocida experiencia en la tematica.

3 Comunicacion con la Autoridad

Fundacion Chile estard a disposicidon para realizar reuniones e inspecciones de terreno en la
medida que la autoridad lo estime pertinente. Durante el proceso de implementaciéon de las
medidas de contingencia, se entregaran informes diarios que detallan las actividades realizadas.
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Al término del proceso de remediacién y del monitoreo post limpieza, Fundacion Chile entregara
un informe detallado a CMTQB S.A. para ser presentado a la autoridad, el cual contendra al menos:
la siguiente informacién: G

Y
3k,

1. Registro de volimenes de producto retirado ' o

2. Registro de volimenes de suelos contaminados retirados

3. Registro fotografico de la situacion pre y post de las medidas de limpieza (contingencia y
remediacion).

4. Comprobacion de la disposicion final de los residuos y suelos excavados en lugares
autorizados.

5. Resultados analiticos de las muestras de suelos, sedimentos y aguas superficiales y
subterréneas tanto de la campafia de muestreo para evaluar la afectacién del suelo como
del monitoreo post limpieza.

6. Mapas.

4 Experienciay Equipo de Trabajo Fundacion Chile

4.1 Organigrama

A continuacién se muestra el organigrama de los profesionales de Fundacién Chile que integran el
equipo de trabajo.

Coordinador Senior \‘ Jefe de Proyecto
JuanRamén Candia | Angela Oblasser

® Prevencionista de Riesgos
Tamara Falcon |

Equiposde Terreno (Levantan y Procesan Informacién) E> Especialista y Apoyo Procesamiento
L " ; Informacidn
Y \‘ . p
Especialista Derrame Bidloga | 3: Profesionales Especialistas: Carolina Soto
Cristobal Girardi | Milenka Gjakoni S : (Gedloga), Lilian Veas (Especialista Sitios
e o i | Contaminados), Maria Fernanda Valdivieso ;
D e T S ———— < i \_{Especialista Evaluacion de Riesgo). )i
; Mar.tm Fuentes ! E +2 profesional de Apoyo E : f Equipo de’Apoyo: Procesamientg dg £
! Carolina Gonzalez : ¢ ¢ ¢ 1| Informacion (adiario paraleloactividadesde |
) ERESaSNEE s SRR B ' e e S g ; | terreno). Bisqueda de informacién, edicion £
! R e R T, ' X ¢ Lde documentos, entre otros. )
: i Profesionales Toma de Muestras v /
Figura 2. Organigrama de profesionales que participaran del proyecto.
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4.2 Reseia del perfil de los profesionales que integran el equipo de trabajo

Con miras a garantizar los objetivos, Fundacidn Chile ha seleccionado a un sélido grupo de trabajo,
| cuyo nucleo principal de profesionales estard integrado por:

Magister en Gestién Ambiental. Profesional con 20afios de experiencia
profesional en el drea de medio ambiente, habiendo disefiado, dirigido y/o
ejecutado mdas de 100 proyectos en variadas temadticas, incluyendo:
innovaciones ambientales para la mineria, respuestas a emergencias
ambientales de la industria minera, cierre de faenas, monitoreo ambiental de
faenas mineras, gestién y remediacién de sitios contaminados, evaluacién de
riesgos ambientales, produccién mas limpia, desarrollo sustentable y gestion
de recursos hidricos a nivel de cuenca, entre otros. Ha trabajado como
consultor internacional en paises como Perd, Colombia, Austria, Nueva
Zelandia y Argentina, ademas de poseer estudios de postgrados y
Juan Ramon Candia especializaciones en tematicas ambientales en Nueva Zelandia, Alemania,
Coordinador Senior Japdn, Suecia, Finlandia y Espaiia. Actualmente es Gerente del grupo de Agua
y Medio Ambiente de Fundacién Chile; es ademds miembro del Directorio de
la empresa m-risk S.A., empresa especializada en visualizacién y monitoreo
del desempefio ambiental de empresas mineras.
Geoecdloga. Especialista en remediacion ambiental de la Gerencia de Aguas
& Medio Ambiente de Fundacién Chile. Tiene experiencia internacional en el
desarrollo de proyectos en paises como: Alemania y Bolivia. Ha ejecutado
numerosas asesorias relacionadas con el desarrollo de estandares, evaluacién
de riesgos, gestion y manejo de residuos, remediacién ambiental y el
desarrollo de una metodologia para la evaluacion de riesgos de sitios pasivos
ambientales. Actualmente se desempefia como Directora de la Linea de
Gestion de Riesgo Ambiental de Fundacién Chile. Posee licencia para el uso
del equipo XRF portatil.
Profesional con mas de 14 afios de experiencia en el Area Ambiental, en la
Gestion y Administraciéon de Proyectos Nacionales e Internacionales. Ha
liderado y coordinado grupos de trabajo multidisciplinarios con altos logros
Lilian Veas que se materializaron en la aprobacién de Politicas Publicas Ambientales,
Especialista Sitios Gestion de Recursos Internacionales y Negociacion de Convenios
Contaminados Internacionales. Cuenta ademas con 7 afios de experiencia en Gestién de
Sustancias Quimicas y Sitios Contaminados, especificamente en el desarrollo
de Evaluaciones de Riesgo a la Salud de las Personas, Planes de Accidén de
Prevencién y Mitigacién, y Evaluaciones Ambientales de Sitios
Potencialmente Contaminados.
Profesional multidisciplinario con 5 afios de experiencia en Bioremediacién y
Cristobal Girardi Biotecnologia Ambiental. Se ha especializado en bioremediacion de suelos y
Auditor Jefe aguas subterraneas. Ha participado en proyectos Europeos de investigacion
Especialista Derrames aplicada y bioremediaciéon. En Fundacién Chile forma parte del grupo de
Remediacién Ambiental, desempefidandose en temas de evaluacién y

Angela Oblasser
Coordinador Principal del
Proyecto
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Auditor en Terreno
Especialista Derrames

Martin Fuentes
Auditor en Terreno

Milenka Gjakoni
Auditor en Terreno
Biologa

Maria Fernanda
Valdivieso
Especialista Evaluaciéon de
Riesgos
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remediacién de sitios contaminados, asi como en la generacion de
herramientas y estdndares de calidad ambiental para la identificacion,
confirmacién y control de sitios contaminados.

Geografa con mas de 5 aflos de experiencia en temas de Ordenamiento
Territorial, Remediacion Ambiental y Sistemas de Informacién Geogréfica
(SIG). Ha ejecutado una gran cantidad de proyectos de diversos ambitos. Se
ha especializado en la temadtica de Gestion de Sitios Contaminados,
Monitoreo Ambiental, Evaluacion de Riesgos a la Salud Humana vy
Ecosistemas, participando de manera activa en proyectos de alto impacto
nacional como lo es la generaciéon de herramientas y estandares de calidad
ambiental para la identificacion, confirmaciéon y control de sitios
contaminados, entre otros.

Martin Fuentes Mateluna, Ingeniero Civil Bioquimico de la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso, con 7 afios de experiencia en bioprocesos
e ingenieria ambiental. En Fundacién Chile ha colaborado en diversos
proyectos vinculados al uso eficiente del recurso hidrico, certificacion de
calidad de agua, remediacién de sitios contaminados y auditoria ambiental.

Bidloga con mencién en Medio Ambiente de la Universidad de Chile, con
estudios de post-titulo en Gestién Ambiental. Con experiencia en evaluacién
de informacién de lineas de base bidticas y aplicacion de sistemas de
informacién geografico. En Fundacién Chile se ha desempefiado en proyectos
de desarrollo sustentable y proyectos de certificacién en biodiversidad.

Profesional de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, con
formacion cientifica-técnica en quimica aplicada al medio ambiente. Cuenta
con mas de cinco afios de experiencia profesional, en gestién y ejecucion de
proyectos de evaluacién, remediacidon y monitoreo de sitios contaminados e
incidentes ambientales. Como profesional ha desarrollado labores, tales
como: direccidn y apoyo en proyectos vinculados con la gestion de sitios
contaminados y estudios de evaluacion de riego ambiental a la salud humana;
evaluaciones ambientales de sitios; elaboracion y ejecucién de planes de
muestreo; evaluacién e interpretacion de analisis quimicos, asi como su
gestidn y/o realizacion; entre otros.

Ha trabajado en instituciones publicas y privadas, prestando servicios de
asesoria a importantes empresas nacionales, asi como gestionando y
dirigiendo estudios y proyectos desde la autoridad ambiental.

www.innovacionambiental.cl
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Gedlogo con experiencia y perfeccionamiento en ~geoquimica; ‘;r g”
hidrogeoquimica y procesos de interaccién agua-roca. Conocimientos en el i
area de la Metalogénesis y geologia Econdmica. Ha participado en diversos
proyectos de Forénsica Ambiental, como en el “estudio integral de coloracién
rojiza en esteros Carén y Alhué” y en el estudio “Forénsica Ambiental y
Evaluacién de Riesgos Humedad Sector Costero Planta de Filtros Puerto
Coloso”, ademas realiza estudios sobre el drenaje acido de rocas y procesos
Carolina Soto de evaporacion en pilas de lixiviacion. En la actualidad se desempefia como

Geologa gedlogo especialista geoquimico de proyectos en la Gerencia de Agua &
Medio Ambiente de Fundacién Chile.
Asesor en Prevencidn de Riesgos Laborales y Enfermedades Ocupacionales.
Posee 3 afios de experiencia como asesor de proyectos mineros y otros tipos
de industrias, ha participado en proyectos en distintas instalaciones mineras.
Ademds posee certificaciéon que la acredita como relatora de Charlas
Induccién HSEC para BHP Billiton.

Tamara Falcon
Prevencionista de Riesgo

Posee capacidades de trabajo en equipo y manejo de grupos de trabajo, que
le han permitido llevar a buen puerto los diferentes desafios comprometidos.

4.3 Experiencia Especializada en Gestion de Sitios Contaminados

La Gerencia de Aguas & Medio Ambiente de Fundacidn Chile tiene mds de 10 afos de experiencia
en la gestion de sitios contaminados (identificacion, evaluaciéon, monitoreo y remediacién). A
continuacion se detalla la experiencia en los siguientes dmbitos (1) Evaluacién de Riesgos, (2)
Remediacién Ambiental, (3) Spill Management, (4) Auditoria Ambiental Independiente y (5)
Evaluacién de Riesgos Operacionales. Cabe mencionar también que Fundacién Chile desarrollé en
los ultimos afios metodologias y estandares ambientales para la autoridad ambiental, incluyendo
la metodologia para la identificacion, priorizacién y evaluacion de sitios contaminados, la cual este
ano serd aplicado a nivel nacional en todas las regiones del pais.

a. Evaluacidn de Riesgos Ambientales

Orientada a la aplicacién de la metodologia de Evaluacion de Riesgo Ambiental, con la que se
estima la probabilidad de los efectos adversos en la salud en humanos o el ecosistema como
consecuencia de una exposicion a sustancias nocivas, informacién que permite orientar la toma de
decisiones relacionadas con el control del riesgo. Ejemplos de proyectos ejecutados en ésta
tematica son:

= Evaluacién y Mitigacion de la exposicion a contaminantes en el nuevo sitio de
emplazamiento de la Escuela de la Greda, Ministerio de Medio Ambiente

=  Evaluacion de Riesgo a la Salud — Playa La Chimba, BHP Billiton

= Evaluacién de Riesgo a la Salud Playa Llacolén, BHP Billiton
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Evaluacion de Riesgo ambiental y auditoria de limpieza sector derrame de concentrado de
cobre Panguesillo, Minera Los Pelambres 4 :
Evaluacion de Riesgo Residual Sector Derrame Concentrado de Cobre, Pangues:llo Minera
Los Pelambres

Evaluacion de Riesgos Ambientales sector Puerto Coloso , BHP Billiton

Evaluacién de Riesgos Cuncumen, Minera Los Pelambres

Evaluacion de Riesgos detallado (salud y ecolégico) en el estero Carén. CODELCO-Teniente.
Evaluacion de Riesgos exploratoria para la identificacidn, priorizacion e inspeccion de sitios
contaminados en las Regiones X y RM. CONAMA"

Evaluacién de Riesgos exploratoria y detallado sitio especifico de minera Lo Aguirre.
Proyecto TORESA."

Evaluacién de Riesgos Las Animas, Minera Los Pelambres

Evaluacion de Riesgos semi-detallada la Bahia de Chafiaral, CODELCO-Salvador

Evaluacion de riesgos sitio estanque TK 900 Puerto Coloso, BHP Billiton

Evaluacion de riesgos y forensica ambiental mancha de humedad en Sector costero planta
de filtros Puerto Coloso, BHP Billiton

Evaluacién, Remediaciéon y Monitoreo de sitio industrial contaminado con mercurio:
Planta Laja CMPC.

Evaluacién de Riesgo de Pasivo Ambiental Minero en Andacollo. CONAMA.

Evaluacién del riesgo ecoldgico en los planes de cierres de ecosistemas incorporados en
faenas mineras, Codelco Salvador

Estudio de riesgo a la salud y ecoldgico de suelos contaminados, en areas fuera de
operacion, Codelco Salvador

Evaluacion de Riesgos ambientales proyecto Termoeléctrica Totoralillo, IV R.

Evaluacion de Riesgos semi-detallada la Bahia de Chafiaral, Codelco Salvador.

Evaluacion de Riesgos preliminar a CODELCO Norte, sector Lengiieta, tranque de relave
Talabre.

Evaluacion de Riesgos detallado (salud y ecoldgico) en el estero Carén. Codelco Teniente.
Evaluacion de Riesgos exploratoria para la identificacién, priorizacién e inspeccidn de sitios
contaminados en las Regiones X y RM. CONAMA.

Evaluacién de Riesgos asociado a cultivos de exportacion de paltos y olivos ubicados en las
inmediaciones de la faena minera. Empresa Minera Cerro Negro.

Evaluacién de Riesgos exploratoria usando SIG y mapa de vulnerabilidad y peligro.
Refineria Aconcagua.

Evaluacion de Riesgos detallada asociado a la actividad de aserrio de la madera. Proyecto
Riesgos Ambientales asociada a sitios contaminados.

Levantamiento Geofisico Tranque de Relave, Codelco Andina.

Evaluacién de riesgos asociados a contaminacion por Asbestos. Gobierno Regional R.M.
Environmental Due Diligence. Gilroy Foods Ltda.

Evaluacion de riesgos asociados a potencial contaminacion por metales en el marco del
proceso de cierre de la Mina Nueva Pudahuel, Lo Aguirre.

FUNDACIONCHILE www.innovacionambiental.cl
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b. Proyectos de Remediacién Ambiental i B L

= Prueba Piloto y Diseflo Programa para determinacién de factibilidad técnica, futura
extraccion hidrocarburos en fase libre , GNL Quinteros

= Estudio de Factibilidad Técnico — Econdmico de Tecnologias de Remediacion de Suelos en
Arica, CONAMA.

= Calculo de Valores de Remediacidn para depdsitos de residuos en Cerro Minero, Codelco
Teniente.

= FEvaluacion de las medidas de remediacion en el sector de Rinconada de Dofiihue, afectado
por un derrame de relaves. CODELCO Teniente.

= Evaluacién Ambiental y propuesta de medidas de remediacién, Terminal GNL Quinteros,
ENAP

= Plan de remocidn de relaves remanentes en predio familia Zufiiga, CODELCO Teniente

= Project Management para remediacion de pasivos ambientales de Enap Magallanes:
remediacidn de 2.500 fosas contaminadas en Tierra del Fuego y Continente.

= Propuesta de Medidas de Remediacién, Enap Refinerias Aconcagua.

= Evaluacion, Remediacién y Monitoreo de sitio industrial contaminado con mercurio:
Planta Laja CMPC.

= Remediacidn piloto de Sitios contaminados con Petréleo: pruebas de tecnologias de
biorremediacién en Tierra del Fuego.

=  Fitoestabilizaciéon de tranques de relave mediante tecnologia VGT: pruebas piloto en
Angloamerican, Codelco Andina y Minera Nueva Pudahuel.

= Remediacién de Areas Contaminadas con Asbesto en Villa Pizarrefio.

= Evaluacién y propuesta técnico-econdmica de alternativas tecnoldgicas de remediacién de
sitios contaminados con Hidrocarburos.

= Rehabilitacion del Ecosistema del Estero Carén. Codelco Teniente.

c. Asesoria de Respuesta a Incidentes Ambientales (Spill Management)

Orientada a la asesoria frente a incidentes que generan gran preocupacién de la comunidad, las
autoridades y la propia empresa. Fundacién Chile disefia las estrategias de remediacién ambiental,
certifica las medidas, actia como tercera parte independiente, evalGa los riesgos asociados al
incidente y propone medidas de monitoreo en el tiempo.

= Evaluacién de sitio afectado por derrame de relaves. Codelco Andina.

= Evaluacion Ambiental de sitio afectado por derrame de concentrado de cobre. Minera Los
Pelambres.

= Evaluacién derrame, Cuncumen, Minera Los Pelambres.

= Evaluacién derrame, Quebrada Las Animas, Minera Los Pelambres.

= Evaluacién de derrame de relaves 20 km del Estero Carén. Codelco Teniente.

= Evaluacién de derrame de relaves Rinconada Doiiihue, Codelco Teniente.

Z
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d. Auditoria de Tercera Parte Independiente

Sub-linea orientada a supervisar proyectos de remediacion de alta complejidad, envergadura: o
interés publico. Para ello Fundacién Chile verifica el correcto desarrollo de los trabajos de
muestreo, analisis y de remediacién y participa en las reuniones con autoridades e empresas.
Ejemplos de proyectos incluyen:

= Auditoria Ambiental Independiente Proyecto de Recuperacion de Terrenos Las Salinas.
CONAMA V Region.

= Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Cierre Depésito Cerro Minero. CODELCO
Teniente 2010/2011

= Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Cierre Depdsito Cerro Minero. CODELCO
Teniente 2011/ 2012

= Auditoria DueDiligence Manejo de Residuos Peligrosos Hidronor Pudahuel

= Auditoria DueDiligence Manejo de Residuos Peligrosos Hera Biobio

e. Proyectos de Identificacién y Evaluacion de Sitios Contaminados con Autoridad Ambiental

Esta sub-linea de trabajo abarca la identificacion y caracterizacién de sitios contaminados
mediante metodologias internacionales y procesos sistematicos los cuales permiten conocer la
magnitud y distribucion de la contaminacion a nivel sitio-especifico. Algunos proyectos
desarrollados en este ambito son:

Ministerio del Medio Ambiente

= Consolidacion de estandares de calidad ambiental para hidrocarburos, Ministerio del
Medio Ambiente.

= Plataforma de Gestidon de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes (SPPC),
Ministerio del Medio Ambiente.

= Manual de Buenas Practicas para el rubro Hidrocarburos, Ministerio del Medio Ambiente.

= Manual de Remediacién de Suelos y Aguas Subterrdneas en Chile, Ministerio del Medio
Ambiente.

= Desarrollo y adaptacién de metodologias de Riesgos Ambientales Asociados a Sitios
Contaminados. CONAMA.

= |dentificacién Sistematica de Sitios Contaminados, Caso Piloto V Regién. CONAMA V
Region.

= Desarrollo de Metodologia para la Implementaciéon de un Catastro Priorizado de Sitios
Contaminados con COPs. CONAMA.

= |dentificacion y Confirmacién de Sitios con Potencial Presencia de Contaminantes.
CONAMA.

= Construccién de Sistema de Gestidon de Sitios Contaminados para CONAMA (Sistema

=  Guia Metodoldgica para la Gestion de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes,
GESCO).
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5 Medidas de Contingencia Implementadas

5.1

5.1.1

Medidas Implementadas por CMTQB S.A.

Medidas para la Eliminacion de la Fuente de Contaminacion

De acuerdo a informacién proporcionada por CMTQB S.A. a FCH mediante Informe derrame de
combustible -Calentadores de refino:

Se confeccionaron dos pozos de contencién en la descarga de la Planta PTAS para
detener la Fuga de Fuel Oil a la Quebrada.

El alcantarillado de aguas servidas se independizd de la canaleta de coleccidn de rebocesy
alimentacion de Fuel Qil perteneciente a los calentadores, antes de la llegada a la Planta
PTAS, con un sello definitivo.

Los reboses y alimentacion de Fuel Oil de los calentadores se direccionaron a un
Contenedor Secundario de 8 m>.

El drea de los calentadores se limpid de las borras provenientes de quema diaria del Fuel
Qil.

Las cafierias de alimentacion de Fuel Oil existentes fueron remplazadas en su totalidad,
por aproximadamente 30 mt. de caferias nuevas de acero 1% pulgada de diametro.

Se realiz6 limpieza y retiro del Fuel Oil de la Planta PTAS con equipo rodillo neumdtico
skeymer y de forma manual.

Se programaron monitoreos diarios con CESMEC a lo largo de la Quebrada Blanca de
acuerdo a la normativa de agua potable N° 409.

Se bloqued el acceso al evento con barreras duras, para evitar la alteracidon del area
impactada.

5.2 Maedidas Implementadas por y bajo la Supervision de Fundacion Chile

P
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Santiago 16 de Enero, 2013
ECh/101/2013

Sefores
FUNDACION CHILE

At.: Srta. Carolina Gonzdlez

Presente

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente Esri Chile S.A., envia a usted cotizacién por concepto de imdagenes

satelitales QUICKBIRD y WORLDVIEW-2 de archivo y programacion en su modo Bundle
(Pan + Mul 4-bandas).

Los valores mencionados en esta cotizacién estan expresados en pesos, son netos y no
incluyen el IVA respectivo.

Sin otro particular y atenta a cualquier consulta le saluda cordialmente,

Rosita Pérez Olave
Consultor en Geotecnologias
Esri Chile S.A.

Fono: 562 4819015
rperez@esri.cl

ESRI Chile S.A. - Marchant Pereira 201 Piso 9 - Providencia - Santiago - Chile - Fono: +56 2 4819000 - Fax: +56 2 4819099
info@esri-chile.com . www.esri-chile.com
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COTIZACION IMAGENES SATELITALES QUICKBIRD Y
WORLDVIEW-2

1. AREA DE INTERES, SECTOR I REGION: Superficie Archivo: 1.325 Km?

Area 2 Area
Catatonid Sensor | w Acquisition | Max Off Ar:&;}:&m Cloud Imaging Qbda Blanca_1:
°9 Vehicle Date Nadir . Cover Bands 1.325 Km2
Elevation
Angle Pct

03001001B2E2B0C WVUZ 2012110725 24.33° 74.72° 0%

1030010019CADCCD ’NOZ 2012/07 25 11.41° 44.82° 0%

Pan MS1_MS2

Pan MS1 HQZ

10300100180?%203 W\/[}Z

2012!07/2‘ 16.92° 44, 81‘ 0% Pan MS1 H

101 001 ODOFﬂ "‘CGUG QBDZ z012103123 B.75* 47 82 0%

Pan HSI

10200100119B68100 WVD02 2012402127 15.08° €63.00° 0%  Pan_MS1_MS52

101001000E325700 QBo2 2011/09428 17.04° 55.1%° 1% Pan_MS1

lO"‘OO?OOUDB’HDG W02 2011/09/66 18.19° 54.87° 0%  Pan_MS1_{182

1010010000377C00 "NOZ

201 f108/26 16 03' 51.46% 0% Pan MSI H’-‘2

10 1 001 000D691 700 0802 20 1 1105![}7 1"x 41 s 40.59° 0%

Pan HSI

1620010004491C00  WV02 2010/04/03 18.37° 5347 0%  Pan_MS1_MS2

ESRI Chile S.A. - Marchant Pereira 201 Piso 9 - Providencia - Santiago - Chlle Fono: +56 2 4819000 - Fax: +56 2 4819099

info@esri-chile.com WWW,E5i-
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2. VALOR EN PESOS NETO AREA DE ARCHIVO
Area en | Resolucién QB | Resolucién WV Costo Flete,
Modalidad $ x Km? ; Subtotal $ Seguro y Total $
Km Espacial (mts) Espacial (mts) Aduana
Archivo :
Bundle (Pan + Mul 4-bandas) 10.100 1.325 0,6/2,.4 0,5/2,0 13.382.500 75.000 13.457.500
Los valores arriba indicados incluyen el costo de flete, seguro e internacion de las imagenes.
3. TIEMPO DE ENTREGA ORDEN DE ARCHIVO: 08/10 dias habiles
4. VALOR EN PESOS NETO AREA DE PROGRAMACION
Area en | Resolucién GB | Resolucion WV Costo Flete,
Modalidad $ x Km? Subtotal $ Seguro y Total $
Km? Espacial (mts) | Espacial (mts) Aduaka
Archivo s
Bundle (Pan + Mul 4-bandas) 13.000 325 0,6/2,4 0,5/2,0 17.225.000 75.000 17.300.000

5. RESPECTO DE LA VENTANA DE TIEMPO PARA LA ADQUISICION DE IMAGENES
DE PROGRAMACION

Las imagenes de programacion se encuentran sujetas a la viabilidad en su adquisicion.

DigitalGlobe entrega una ventana de tiempo de acuerdo a la evaluacion que realiza
respecto de la accesibilidad fisica de sus satélites QuickBird y WorldView-2 en el area
geografica, las condiciones climaticas en la zona de interés, la superficie total y la
demanda de otras solicitudes de programacion en el mundo.

La ventana de tiempo indicarad la fecha limite para la adquisicion de las imagenes. La
que debera ser aprobada por el cliente, previo a la solicitud de las mismas.

En caso de que la imagen no pueda ser adquirida durante el periodo indicado,
DigitalGlobe estimara una nueva ventana de tiempo. El cliente tendrd la opcion de
aceptarla, cancelar la orden o sugerir una nueva ventana de tiempo.

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS IMAGENES

RESOLUCION ESPACIAL : PRECISION
SATELITE MR CLUGIGON HORIZONTALX
PANCROMATICA | MULTIESPECTRAL ESPECTRAL CE90%
QUICKBIRD 0.6 m 24 m Pan + Mul 4-bandas 23 m
WORLDVIEW-1 0.5m | ememeeeeee Pancromatico 6,5m
WORLDVIEW-2 0.5m 2.0m Pan + Mul 4 U 8-bandas 6,5m

*Los valores no consideran los efectos causados por la topografia del drea y el angulo fuera del nadir al
momento de adquirir la imagen.

ESRI Chile S.A. - Marchant Pereira 201 Piso 9 - Providencia - Santiago - Chile - Fono: +56 2 4819000 - Fax: +56 2 4819099
info@esti-chile.com . www.esri-chile.com
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ALCANCE ESPECTRAL DE LAS IMAGENES

QuickBird

Panchromatic R R R R R erEmTom
Multispectral T paemm st
WorldView-1

Panchromatic

WorldView-2
Panchromatic R R B
Multispectral w SR AN e
400 500 600 700 800 900 1000 1100

Wavelength (nm)

FORMATO DE ENTREGA

SATELITE FORMATO COORDENADAS DATUM
QUICKBIRD n
; Coordenadas Geograficas /
WORLDVIEW-1 GeoTiff ragsecin LT WGS 84
WORLDVIEW-2
PROCESAMIENTO DE LAS IMAGENES
CORRECCION
PROCESAMIENTO | GEORREFERENCIACION Uso PROCESOS

SENSOR | RADIOMETRICA | GEOMETRICA | Directo POSTERIORES

Standard Ve v v v St Ajuste Planimétrico*

Ortho Ready 3 W v NO NO Ortorrectificacion
Standard

*Ajuste Planimétrico, es un proceso opcional que permite mejorar la precision espacial de las imagenes.

MODO DE PROCESAMIENTO

Imagen Standard: Estas imagenes estan georreferenciadas, corregidas por sensor,
geométrica y radiométricamente. En la correccion topografica DigitalGlobe utiliza un
DEM global que permite corregir el error de desplazamiento por relieve consiguiendo
la precision (CE90) relativa sefialada. Este nivel de procesamiento permite que las
imagenes puedan ser utilizadas directamente sin ser sometidas a procesos
posteriores.

Imagen Ortho Ready Standard: Estas imdgenes estan georreferenciadas,
corregidas por sensor y radiométricamente. No incluye correccién geométrica. Este
nivel de procesamiento no permite que las imagenes puedan ser utilizadas
directamente, es necesario someterlas a procesos digitales posteriores.

ESRI Chile S.A. - Marchant Pereira 201 Piso 9 - Providencia - Santiago - Chile - Fono: +56 2 4819000 - Fax: +56 2 4819099
info@esti-chile.com . www.esri-chile.com
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PRECISION POST-PROCESO

Las imagenes pueden mejorar su precisién espacial, dependiendo del proceso digital
al cual se someten:

PRODUCTOS REQUERIDOS
Procesos Precision | Escala de Trabajo GCP* DEM*
Ajuste Planimétrico ~2ai0m 1:10000 Sl NO
Ortorrectificacion 15a25m 1: 5000 Sl Sl
*GCP : Puntos de Control de Terreno., Submétricos

**DEM . Modelo Digital de Elevacién. Curvas de nivel acorde a precision requerida.

RESPECTO DE LA ENTREGA DE IMAGENES

Esri Chile no interviene de manera alguna en ningun procesamiento digital de las
imagenes, como realce de contraste para la visualizacion, servicios que apunten a
mejorar la precision espacial, ni mosaico de las imagenes en los casos en que mas de
una escena cubra el area de interés. Por tanto las imagenes seran entregadas en su
formato original segtin se indicé en los puntos anteriores.

7. CONDICIONES GENERALES

Aprobacion . Con Orden de Compra.
Con atencion a . Rosita Pérez Olave
Forma de Pago : 100% 30 dias fecha de factura

Validez de Cotizacién: 10 dias

8. DATOS DE LA EMPRESA

Razén social : ESRI CHILE S.A.

RUT : 76.504.980-6

Direccion : Marchant Pereira 201, Piso 9, Providencia, Santiago.
Teléfono Central : 481 9000

Teléfono Directo : 481 9015

Fax . 481 9099

ESRI Chile S.A. - Marchant Pereira 201 Piso 9 - Providencia - Santiago - Chile - Fono: +56 2 4819000 - Fax: +56 2 4819099
info@esti-chile.com « www.esri-chile.com
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Acquisition Plan

Customer Details

Customer Name:

Sales Order Number:

Customer Contact:
Infoterra Contact:

Comment:

Product Details

ERP Ref ID '"&?g:g
ooov2s238_ g
o00029238_
oo002s23_ g
000028238 g,
ooo02szse_ g,
000029238_ gy,

Infoterra GmbH

88039 Friedrichshafen/Germany
Phone: +49 (0)7545 8 4344
Fax: +49 (0)7545 8 2768

Acquisition
Start Time

2011-11-04
23:01:13.393
2011-11-15
23:01:12.642
2011-10-17
10:12:15.692
2013-01-28
23:00:49.733
2013-02-08
23:00:49.733
2013-02-01
10:11:50.733

eMail: terrasar@infoterra-global.com

Web: www.terrasar.de

TerraSAR-XServices

ImaginelT
29238

Mrs. Bettina Seitz
Phone:+(0)049-7545-82567
Email:Bettina.Seitz@astrium.eads.net

Rel Orbit

134
134

20

Pass/Look
Direction

A/R

A/R

D/R

A/R

A/R

D/R

Beam ID

strip_011
strip_010
strip_009
strip_011R
strip_010R

strip_009R

Thursday 17. January 2013

Extents
(min. lat - max. lat;
min, long - max. long)
-21.294 - -20.712;
-68.945 - -68.436
-21.347 - -20.757,
-69.195 - -68.666
-21.346 - -20.756;
-69.332 - -68.826
-21.285 - -20.722;
-68.897 - -68.500
-21.331 - -20.768;
-69.119 - -68.717
-21.335 - -20.775;
-69.266 - -68.859

Incid. Angle
Range

37.97 - 40.32
35.96 - 38.51

34.01 - 36.46

Managing Director: Dr. Vark Helfritz
Registered Office: Immenstaad, Germany
Reg. Court: Amtsgericht Ulm HRB-Nr. 630970
VAT reg. no. DE 197540174
Page 1of 2

;
L)
2

]


mailto:Bettina.Seitz@astrium.eads.net
mailto:terrasar@inIOlerra.global.com
http://www.terrasar.de

< e () ASTRIUM

Acquisition Plan expires on: 27.01.2013 08:30
Scene coordinates are approximate, times in UTC.

Infoterra GmbH
TerraSAR-X Services — Acquisition Plan / Sales Order 29238

Page 2 of 2
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Santiago, 17 Enero 2013.
Sefiorita

Carolina Gonzalez
Fundacion Chile
Presente

Ref. Imagenes de Radar TerraSar X

De vuestra consideracién:

En respuesta a la solicitud emitida por su empresa referido a la adquisicion de
imagenes satelitales del sensor TerraSar X, para el sector de ubicado en Quebrada
Blanca. Nos complace remitir cotizacién correspondiente a las imagenes de programacién
que cubren su zona de interés, la propuesta tendra una duracion de 10 dias a contar de la
fecha de emision de este documento.

€ iImagine-iT

Soluciones integrales ae Geomtormacion
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I.- COSTOS IMAGENES DE ARCHIVO SENSOR TERRASAR X

Imagenes TerraSar X Modo
StripMap, Ascendente y Desendente

3 gg;:oh:;;é!;agAdquisicién: $2.539.688 $7.619.063
01/02/2013
08/02/2013
TOTAL NETO $ 7.619.063.-
IVA $ 1.447.622
TOTAL $9.066.685.-

Nota: Los valores se entregan en pesos Chilenos.

I11.- CONDICIONES DE COMPRA

1.- ORDEN DE COMPRA.

El cliente debera emitir una orden de compra del area de interés que desee adquirir a nombre de
IMAGINE-IT (de acuerdo a datos detallados abajo)

El cliente dispone de 3 dias para informar via correo electréonico (ventas@imagine-it.cl), si hay

cualquier disconformidad en las imagenes ya aprobados por el cliente, después de ese plazo las

imagenes se consideran aceptadas y se procedera a la facturacion del producto.

www.imagine-it.cl

© Imagine-iT e

g Agustinas 681 OF. 1304
Sotuciones integrales e Geomtormacion Fono: (56 2) bo

-

f
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Datos de la empresa

Empresa: IMAGINE —IT Ltda.
RUT: 76.089.484-2

Mail de contacto: pamela.silva@imagine-it.cl

Teléfono de Contacto: (56 2) 664 7916

Direccion comercial: Agustinas 681 Of. 1304, Santiago.

2.- FORMAS DE PAGO.

Una vez recibida las imagenes nuestra empresa representa, el cliente tendra un periodo de tiempo

de 30 dias una vez recibida la factura para cancelar dicho documento.

w iImagine-iT

Soluciones Integrales ae Geamntormacion

o
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Soiuciones Integrafes de Geoinformacion

PROPUESTA DE COTIZACION PARA FUNDACION CHILE
IM}AGENES DE ARCHIVO DE TERRASAR X

IMAGINE -IT
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Santiago, 17 Enero 2013.
| Sefiorita

Carolina Gonzalez
Fundacion Chile
Presente

‘ Ref. Imagenes de Radar TerraSar X

De vuestra consideracion:

En respuesta a la solicitud emitida por su empresa referido a la adquisicion de
imagenes satelitales del sensor TerraSar X, para el sector de ubicado en Quebrada
Blanca. Nos complace remitir cotizacién correspondiente a las imagenes de archivo que
cubren su zona de interés, la propuesta tendra una duracién de 10 dias a contar de la
fecha de emisién de este documento.

Agustinas 681 OF. 1304
Fono: (56 2) 664 7916.

t ima g ine-iT venzsoma

Solueiones Integrales qe Geotormacion
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I.- COSTOS IMAGENES DE ARCHIVO SENSOR TERRASAR X

Imagenes TerraSar X Modo
StripMap, Ascendente y Desendente

Fechas: : dedti b
;s 17/10/2010 — 04/11/2011 y $1.270.005 $3.810.015
15/11/2012
JOTALNETO $ 3.810.005.-
L $723.903
TATAL $4.533.918.

Nota: Los valores se entregan en pesos Chilenos.

III.- CONDICIONES DE COMPRA

1.- ORDEN DE COMPRA.

El cliente debera emitir una orden de compra del area de interés que desee adquirir a nombre de
IMAGINE-IT (de acuerdo a datos detallados abajo)

El cliente dispone de 3 dias para informar via correo electronico (ventas@imagine-it.cl), si hay

cualquier disconformidad en las imagenes ya aprobados por el cliente, después de ese plazo las

imagenes se consideran aceptadas y se procedera a la facturacion del producto.

. = www.imagine-it.cl
- - - - - . . 1y,
g ' e l ventas@imagine-it.cl
3 l I ' l a g n 55 l Agustinas 681 OF, 130
Fono: (56 2) 664 7916

Sotuciones Integrales ae Geointormacion
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Datos de la empresa

Empresa: IMAGINE —IT Ltda.
RUT: 76.089.484-2

Mail de contacto: pamela.silva@imagine-it.cl

Teléfono de Contacto: (56 2) 664 7916

Direccion comercial: Agustinas 681 Of. 1304, Santiago.

2.- FORMAS DE PAGO.

Una vez recibida las imagenes nuestra empresa representa, el cliente tendra un periodo de tiempo

de 30 dias una vez recibida la factura para cancelar dicho documento.

4 www.imagine-it.cl
S - - s " .
; | m n I ventas@imagine-
f 3 a g l e T ' Agustinas 681 OF. 13

Fono: (56 2) 664 7916

Soluciones integrales ae Gewmntormacion
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Listado de proveedores que han trabajad con teck en los ultimos 18 meses

Nombre RUT TIPO PROVEEDOR
Acme Analytical Laboratories S.A. 782187805 FI (Finanzas)
Andes Analytical Assay Limitada 763777502 P

Centro de Estudios de Mediacion S.A. 760710326 Fl

S.G.S. Chile Ltda. 809144003 P

Asesoria Minera Geoanalitica Ltda. 786077508 Pl

CIMM Tecnologias y Servicios S.A. 968018108 P

Jorpa Ingenieria S.A. 96866400K PC

SGS Minerals S.A. 966718803 p

Universidad de Concepcion 81494400K PI
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Havemos la. frontera de lo posible

Santiago, 22 de enero de 2013

Estimados Sefiores:

Respecto de la solicitud de contar con laboratorios acreditados por el INN tanto para el muestreo
como para el anélisis, puedo sefialar a usted que hemos contactado 21 laboratorios. De éstos, 9
sefialaron que han trabajado con TECK dentro del dltimo afio, de los 12 restantes sélo 3 cumplen
con los requisitos solicitados (Hidrolab, Dictuc e Intertek Laboratorios). De éstos, sélo uno adjuntd
cotizacién con disponibilidad para estar en terreno en un plazo no menor a 10 dias.

En el intertanto, el equipo de terreno de Fundacion Chile esta asumiendo las labores de muestreo.

Saluda atentamente a usted,

io Ambiente/ Head of Water & Environment

Gerente Agua-&- g
T FUNDACIONCHILE 2

www.fundacionchile.cl



Asesorias Meteoroldgicas y Ambientales Ltda.

E-mail: mrivera@asesmet.cl ases.met@gmail.com

Informe Meteorolégico Compaiiia Minera Quebrada Blanca:
Fecha 16/01/2013 Hora 06:00 hrs.

Pronostico para hoy

Puerto Patache: .
e 24 horas: Nublado variando a escasa nubosidad. Temperatura maxima 24°C, minima 19°C.
e 48 horas: Nublado variando a escasa nubosidad. Temperatura méxima 24°C, minima 19°C.

Zona de Operaciones:

Situacién Sindptica: Presencia de circulacion anticiclonica al suroeste de la region favorecera la
presencia de actividad convectiva en la zona, condicion que estara asociada a abundante nubosidad
principalmente en la tarde. Descenderan ligeramente los niveles maximos de humedad relativa y se
estiman muy altos indices de radiacion ultravioleta entorno al mediodia. Persistiran similares al dia
anterior las temperaturas extremas y los niveles de sensacion térmica. El viento de direccién variable
entre SW y SE, registrara promedios maximos del orden de 30Km/h y rachas de hasta 35Km/h. Existe
la baja probabilidad de registrar chubascos aislados y actividad eléctrica durante esta tarde.
Adicionalmente existe la baja probabilidad de registrar chubascos aislados desde la préxima mafiana.

16/01/2013 17/01/2013
20:00h 08:00h

Cobertura m _ S

nubosa 9 4 4

Fecha
Hora

14:00 02:00h

_‘ £

O T

BP SP SP
BP SP SP
0-1 0 0
13 6 3
Sensacion Térmica 4 -4 -5 -3

SW SW SE SW
25-35Km/h 20-25Km/h 10-20Km/h 10-20Km/h

Humedad Relativa (%) 50-70 50-60 20-40 30-60
AP= Alta probabilidad; BP= Baja probabilidad; SP= Sin probabilidad

Precipitacion BP

SP

Act. Eléctrica

PP. Estimacda en mm

Temperatura (°C)

Viento (Dir/Int)

Pronéstico para los proximos dias (Zona de Operaciones)

Prevalecera la influencia de actividad convectiva en la zona, condicion que estara asociada a
abundante nubosidad. Se incrementaran los niveles maximos de humedad relativa desde el mediodia
y se estiman muy altos indices de radiacion ultravioleta cerca del mediodia. Persistiran las
temperaturas extremas y los niveles de sensacion térmica. El viento de direccion variable entre SW y
SE, registrara promedios de hasta 30Km/h y rachas que pueden alcanzar los 40Km/h, especialmente
durante las tardes. Existe la probabilidad de registrar precipitaciones principalmente durante el
periodo diurno del jueves 17 y en las tardes de los restantes dias de la proyeccion, estimando una
acumulacion del orden de 2 a 10 mm, pronosticando que la mayor acumulacién se registre en el
primer dia sefialado. Existe la baja probabilidad de registrar actividad eléctrica en la tardes del jueves
17. Persiste el seguimiento.

/:‘tf{(\!
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Jueves 17

Viernes 18

Sébado 19

Domingo 20

Proyeccion

s

¥ 3 A

|

? i

Vto:10-30Km/h
Dir: SW-SE
~ HR:20-90%
Indice UV: Muy Alto
T:3M2°C
Precipitacion:AP
A. Eléctrica: BP

Vto:10-30Km/h
Dir: SW-SE
. HR:20-70%
Indice UV: Muy Alto
T: 3°13°C
Precipitacion:AP
A. Eléctrica: SP

Vto:10-30Km/h
Dir: SW-SE
. HR:20-70%
Indice UV: Muy Alto
T:3°13°C
Precipitacion:BP
A. Eléctrica: SP

Vto:10-30Km/h
Dir: SW-SE
HR:20-70%

indice UV: Muy Alto
T:3°/13°C
Precipitacién:BP
A. Eléctrica: SP
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Asesorias Meteoroldégicas y Ambientales Ltda.

VAQRT 5 E-mail: mrivera@asesmet.cl ases. met@gmail.com
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Parametros de radiacion Ultravioleta:
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