Superintendencia
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MEMORANDUM U.I.P.S. N° 33/2013
DE : JEFE DE LA UNIDAD DE INSTRUCCION DE PROCEDIMIENTOS SANCIONATORIOS

A : ANDREA REYES BLANCO
FISCAL INSTRUCTORA DE PROCEDIMIENTO SANCIONATORIO

MAT. : Deriva antecedentes asociados a inspeccion ambiental en Central Termoeléctrica
Bocamina

FECHA : 28 de enero de 2014

De mi consideracidn:

Esta Unidad ha recibido el memorandum DFZ - 053/2014, de 21 de enero de 2014,
de la Division de Fiscalizacion de esta Superintendencia, que remite informe de fiscalizacion ambiental
asociado al expediente DFZ-2014-002-VII-RCA-IA. La referida fiscalizaciéon fue ejecutada en las
instalaciones sefialadas en la materia. Se derivan los antecedentes mencionados.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

C.C.: ;
- Unidad de instruccion de Procedimientos Sancionatorios.



DE:

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

MEMORANDUM N° DFZ - 053/2014

SEGUN DISTRIBUCION

KAY BERGAMINI LADRON DE GUEVARA
JEFE DIVISION DE FISCALIZACION

MAT.: Remite informe de fiscalizacion ambiental asociados al expediente DFZ-2014-002-

VIII-RCA-IA

Fecha: 21 de Enero de 2014

Estimados,

Junto con saludar, en el marco de la ejecucién de las actividades de fiscalizacion ambiental al proyecto
CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA, encomendadas mediante requerimiento realizado por Excma. Corte
Suprema en su sentencia Rol 9852-2013, se remite Informe de Inspeccién Ambiental.

Durante la Inspeccidn realizada se detectaron no conformidades de competencia de ésta Superintendencia,
ademas de otras cuya vigilancia corresponde a los Servicios con competencia ambiental, DIRECTEMAR vy
SERNAPESCA. En ese contexto se solicita oficiar a dichos Servicios, remitiéndoles los antecedentes para que
puedan tomar las medidas que en el marco de su normativa estimen pertinente.

No obstante lo anterior, es importante destacar que durante la actividad se solicitd6 mediante acta, el
cumplimiento de las siguientes medidas:

1.

El titular debe realizar el muestreo diario de biomasa retenida en los sistemas de filtro de CTB1 y CTB2,
debiendo reportar semanalmente los resultados a la SMA, mediante correo electrdnico dirigido a:
juan.granzow@sma.qob.cl, y mediante informe oficial dirigido a la SMA, en dependencias localizadas
en Lincoyan 145, Concepcion, Region del Biobio. En dicho reporte, independientemente de las 4
submuestras diarias que el Titular colecte, deberd reportar tanto las especies, como la biomasa
retenida por unidad de tiempo.

En caso de succion masiva de recursos hidrobioldgicos equivalente a los ocurridos el afio 2013, el
titular deberd reportar inmediatamente via telefonicamente al Jefe Macro Zona Sur, Sr. Eduardo
Rodriguez (09-75876716) y mediante correo electronico a los siguientes correos electronicos:
juan.granzow@sma.qob.cl, mauricio.benitez@sma.qob.cl, debiendo remitir dicha informacion

adjuntando registro fotogrdfico o visual que mejor represente la situacion. Posteriormente, dentro de
las 48 horas sequidas al inicio del evento, deberd ser enviado un informe formal a la SMA, a la misma
direccion antes sefialada, detallando las acciones de mitigacion realizadas y programadas, incluyendo
la paralizacién de funcionamiento hasta que se subsane la situacion.
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3. Eltitular deberd asegurar inmediatamente la correcta operacion del sistema de retencién y control que
eviten el ingreso de biomasa a los sistemas de succion en operacion.

Producto de lo anterior, este dia (21/01/2014) la empresa informo de una succién masiva de sardinas,
asociada al funcionamiento del sistema de aduccidén de agua de enfriamiento para CTBocamina 1 (CTB1), hecho
que fue reportado inmediatamente por el fiscalizador regional mediante correo electrénico, a los servicios
sectoriales con competencia en dicha instalacidn, para que efectien las tareas que estimen pertinente. Copia
de dicha comunicacién se adjunta a este memorandum.

Adicionalmente se solicita instruir formalmente al Titular de estas medidas, indicando que el plazo durante el
cual se deberdn ejecutar se extiende hasta que se demuestre un nivel de retencién de biomasa constante
asociado al funcionamiento adecuado de las medidas de mitigacion, destinadas a disminuir la succién de
especies hidrobioldgicas desde el mar u otra que establezca la Comisién de Evaluacién de la VIII Regién del
Biobio.

Finalmente solicito se remita copia de este informe al Servicio de Evaluacion Ambiental, tanto a su Direccion
Ejecutiva, como al nivel Regional, para que tengan estos antecedentes en el marco de los procesos de
evaluaciéon ambiental de proyectos termoeléctricos que ellos llevan a cabo.

Saluda atentamente,

x

KAY BERGAMINI L.
Jefe Division de Fiscalizacion
Firmado por: Kay Joaquin Bergamini Ladron de Guevara

KBL/GAP/JPG

Distribucidn:

SR. SEBASTIAN PERELLO, FISCAL DE LA SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

SR. CRISTOBAL OSORIO, JEFE UNIDAD DE INSTRUCCION DE PROCEDIMIENTOS SANCIONATORIOS
Expediente DFZ-2014-002-VIII-RCA-IA
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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de la inspeccién ambiental realizada por la SMA, junto a personal de la
Gobernacién Maritima de Talcahuano, del SERNAPesca Regién del Biobio y de la SEREMI de Salud Regién del
Biobio, al proyecto “Central Termoeléctrica Bocamina Unidades 1 y 2”. La actividad fue desarrollada durante el
dia 16-01-2014.

El proyecto consiste en la operacion de dos centrales termoeléctricas pertenecientes a la empresa ENDESA
CHILE S.A. La Unidad 1, denominada Central Termoeléctrica Bocamina 1 (CTB1) comparte areas de proceso
comunes con el proyecto de ampliacién denominado Central Termoeléctrica Bocamina 2 (CTB2), que incluyen
las emisiones al aire como complejo, los patios de almacenamiento de combustible (carbén bituminoso), las
correas de transporte de dicho carbdn desde la instalaciones de descarga, y la subestacion eléctrica Bocamina.
Ambas unidades succionan agua de mar para enfriamiento del sistema de turbinas, para lo cual captan agua de
mar desde la Bahia de Coronel a razén de 20.000 m*/hr para CTB1 y 45.000 m*/hr para CTB2.

Luego de ser empleada como refrigerante, el agua de mar es devuelta mediante canales abiertos de descarga a
la misma Bahia de Coronel. La potencia de generacion de CTB1 es de 128 MW y la de CTB2 es de 350 MW.

Las principales materias ambientales de fiscalizacién incluyeron (a) Afectacion de recursos hidrobioldgicos y (b)
Intervencién o afectacidn de cuerpos de agua.

Entre los principales hechos constatados como no conformidades se encuentran: (1) Se observa la presencia de
macroalgas en el volumen de agua adyacente al sifén de succién de CTB2 detenido, sobrepasando la red
perimetral de proteccidn; (2) se verifica la succidén de especies de macroalgas pardas y rojas, aun cuando se
encuentra instalado el sistema de mitigacién propuesto para la campana de succién de agua de mar de CTB1;
(3) se verifica que el sistema de red anchovetera y cortina de burbujas instalado perimetralmente entorno a la
campana de succién de CTB1 presenta fallas; (4) se verifica la existencia de canales de retorno desde los filtros
instalados en salas de bombas de CTB 1y 2, conectados con el canal de descarga de CTB1 como bypass, sin que
este canal haya sido evaluado ambientalmente.
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2.  IDENTIFICACION DEL PROYECTO, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA

2.1. Antecedentes Generales

Identificacidn de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA

Region:
BIOBIO

Provincia:
CONCEPCION

Comuna:

CORONEL

Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente

fiscalizada:

AVENIDA PEDRO AGUIRRE CERDA N° 1013, SECTOR
LO ROJAS, COMUNA DE CORONEL, REGION DEL
BIOBIO

Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

ENPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S.A.

RUT o RUN:
91.081.000-6

Domicilio Titular:

AV. SANTA ROSA N°
METROPOLITANA

76, SANTIAGO CENTRO,

REGION

Correo electrénico:

meeb@endesa.cl

Teléfono:

56-41- 2711075

Identificacion del Representante Legal:

MARIO ENERO BRAVO

RUT o RUN:
10.504.900-5

Domicilio Representante Legal:

AV. PEDRO AGUIRRE CERDA N°
COMUNA DE CORONEL, REGION DEL BIOBIO

1013, SECTOR LO ROIJAS,

Correo electrénico:

meeb@endesa.cl

Teléfono:

56-41- 2711075

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

OPERACION
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2.2. Ubicacion

Figura . Mapa de Ubicacion Regional (Fuente: Elaboracién propia mediante Google Earth 2014).
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Figura 2. Mapa de Ubicacion Provincial (Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth 2014).
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Figura 3. Mapa de Ubicacion Local (Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth 2014).

Google earth
<

Coordenadas UTM de Referencia

Datum: WGS 84 Huso: 18 UTM N: 5.901.123 UTM E: 662.972

Ruta de Acceso:
Desde Concepcidn, se transita por Ruta 160 en direccion al Sur, hasta el acceso al area urbana de Coronel, sin ingresar al By-pass de la ciudad. Se transita por calle Juan Antonio Rios en
direccién Sur, continuando por Avenida Carlos Prat Gonzalez, hasta llegar al cruce con la Avenida Pedro Aguirre Cerda, antes del sector Puerto de Coronel.

Se ingresa en direccidén poniente por Avenida Pedro Aguirre Cerda, llegando al nimero 1013, en el Sector Lo Rojas, en terrenos ubicados al costado norte, frente a la Subcomisaria de
Carabineros de Lo Rojas, comuna de Coronel.
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2.3. Descripcion del Proyecto

Descripcion del proyecto:

El proyecto consiste en la operacion de dos centrales termoeléctricas pertenecientes a la empresa ENDESA
CHILE S.A. La Unidad 1, denominada Central Termoeléctrica Bocamina 1 (CTB1) comparte areas de proceso
comunes con el proyecto de ampliacién denominado Central Termoeléctrica Bocamina 2 (CTB2), que incluyen
las emisiones al aire como complejo, los patios de almacenamiento de combustible (carbén bituminoso), las
correas de transporte de dicho carbén desde la instalaciones de descarga a los patios de acopio, y la
subestacion eléctrica S/E Bocamina. Ambas unidades succionan agua de mar para enfriamiento del sistema de
turbinas por sifones independientes, para lo cual captan agua de mar desde la Bahia de Coronel a razon de
20.000 m*/hr para CTB1 y 45.000 m®/hr para CTB2.

Luego de ser empleada como refrigerante, el agua de mar es devuelta mediante canales abiertos de descarga
a la misma Bahia de Coronel. La potencia de generacion de CTB1 es de 128 MW y la de CTB2 es de 350 MW.

Superficie (s):
Superficie Casa de Bombas CTB1: 783 m’
Superficie Casa de Bombas CTB2: 1.000 m?

Mano de obra fase en que se encuentra la actividad:
Sin informacidén
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yecto (Fuente: Elaboraci6n propia mediante Google Earth 204).
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3.  INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN A LA ACTIVIDAD FISCALIZADA.

Identificacion de Instrumentos de Gestion Ambiental que Regulan actividad, proyecto o fuente fiscalizada.

Tipo de Comisién /
ID | Documen | N° Fecha o e Descripcion Comentarios
Institucion
to
Res. Ex N°241/2013 de
e L, C la Comision de
1| Rca | 206 | 2007 |coremasiogio|C?lifica Ampliacion Central termoeléctrica | ¢ .\ . isn ™ Ambiental
Bocamina Segunda Unidad - -
de la Region del Biobio
de fecha 27-09-2013
Norma de Emisién de residuos liquidos a
2 DS 90 2000 MINSEGPRES | cuerpos de agua superficial continentales y ---
marinos

Cabe sefialar que Central Termoeléctrica Bocamina 1, no posee Resolucidon de Calificacion Ambiental, puesto
gue su construccidn y puesta en marcha son preexistente al afio 1997, que comenzd la obligatoriedad de
evaluar aquellos proyecto de energia que generen mas de 3MW.

Adicionalmente, con fecha 27-09-2013, la Comision de Evaluacion Ambiental del Biobio, autorizo la realizacién
de pruebas piloto relativas al montaje y operacion de un sistema de mitigacién tendiente a controlar el ingreso
de biomasa marina por las campanas de succion de los sifones de las unidades 1 y 2 de la Central
Termoeléctrica Bocamina. Dichos sistemas corresponden a una malla exterior perimetral que debe rodear cada
campana, mas un anillo perimetral de burbujas de aire a presién, con el fin de implementar un sistema de
cortina de burbujas tendiente a espantar peces y otros vertebrados. (Ver ANEXO 2)
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalizacion.

Motivo: Descripcion del Motivo:

No Programada Requerimiento realizado por Excma. Corte Suprema en su sentencia Rol 9852-2013.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Inspeccion Ambiental.

e Afectacién de recursos hidrobiolégicos
e Intervencion o afectacién de cuerpos de agua

4.3. Aspectos Relativos a la Ejecucion de la Inspeccion Ambiental.

4.3.1. Primer dia de inspeccion.

Fecha(s) de realizacion: Hora(s) de Inicio: Hora(s) de Finalizacidn:
16-01-2014 11:40 18:30
Fiscalizador Encargado de la Actividad: Organo:

Juan Pablo Granzow C.

Superintendencia de Medio Ambiente.

Fiscalizadores Participantes:

1. Javier Monsalves (a)
Carolina Olivares (a)
Rodrigo Caro (a)
Alejandro Cortés (a)
Humberto Pool (b)

Hugo Rojas B. (c)
Francisco Caamanio A. (c)

Noubkwn

Organo(s):
a. Gobernacién Maritima de
Talcahuano.

b. SERNAPESCA Region del Biobio.

c. SEREMI de Salud Region del Biobio.

Existio Oposicion al Ingreso:

Fundamentacion: No

Existio auxilio de fuerza publica:

Fundamentacion: No

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados:

Fundamentacion: Si

Existio trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores:

Fundamentacion: Si

Entrega de antecedentes requeridos y documentos solicitados:

Fundamentacion: Si

Entrega de Acta:

Fundamentacion: Si (Anexo 1)

11
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4.3.2. Detalle del Recorrido de la Inspeccion.

N° de Coordenadas UTM WGS84 L ..
.. Nombre del sector Descripcion Estacion
Estacion Norte Este

1 5901123 662972 Oficina Oficinas gengrales de la gerencia de explotacion
de CTBocamina
Edificio donde se encuentran alojados los filtros

2 5900945 663006 | Casa de Bombas CTB1 de rejas fijas y moviles de CTB1, mds las dos
bombas de impulsion para el sistema de
refrigeracion de agua de mar
Edificio donde se encuentran alojados los filtros

3 5900843 662964 | Casa de Bombas CTB2 de rejas fijas y moviles de CTB2, mas las dos
bombas de impulsion para el sistema de
refrigeracion de agua de mar

4 5900492 662914 Sifén CTB1 Punto de succion de agua de mar mediante
campana de CTB1

5 5900309 663012 Sifén CTB2 Punto de succidon de agua de mar mediante
campana de CTB2
Punto de descarga en playa de los residuos
. ial liqui i |

6 5900736 662997 | Canales de descarga industriales liquidos, donde s realiza e
vertimiento sobre enrocado de los dos canales
abiertos, uno de CTB1 y otro de CTB2
Canal abierto para restituciéon de recursos

7 5900810 662991 Canal de retorno CTB2 hidrobiolégicos retenidos en sistema de filtros
de CTB2 que se conecta con el canal de
descarga de CTB1
Canal abierto para restitucion de recursos

3 5900926 663030 Canal de retorno CTB1 hidrobioldgicos retenidos en sistema de filtros
de CTB1 que se conecta con el canal de
descarga de CTB1

12
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4.3.3. Esquema de Recorrido.

Figura 4. Esquema del recorrido realizado el 16-01-2014 (Fuente. Elaboracion propla medlante Google Earth 2014).
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NOTA: en color rojo, se observa el recorrido realizado. La identificacion de los puntos numerados del 01 al 08, se encuentra explicada en el punto 4.3.2 del presente informe.
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5.  HECHOS CONSTATADOS.

5.1. Afectacion de recursos hidrobiolégicos.

Nimero de Hecho Constatado: 1 | Estacién:1

Exigencia:

RCA 206/2007 COREMA Considerandos:

e 3.1 Introduccion, Ubicacion y Antecedentes Generales:

“Con el propdsito de contribuir a atender la creciente demanda de consumo eléctrico del Sistema Interconectado Central (SIC), la Empresa Nacional de Electricidad S.A
(Endesa Chile), esta proyectando la instalacion y operacion una Segunda Unidad en la Central Termoeléctrica Bocamina. Esta unidad estard equipada con tecnologia
de combustion a base de carbon pulverizado, de aproximadamente 350 MW de potencia instalada, que utilizard carbon bituminoso y sub-bituminoso como
combustible.

El proyecto denominado “Ampliacion Central Bocamina (Segunda Unidad)” se instalard en un terreno aledafio a la Primera Unidad de la Central, la cual posee una
potencia instalada de 128 MW.”

e 3.3 Descripcion del proyecto: DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO: Descripcion de las actividades del proyecto: Actividades de la etapa de operacién:
“Extraccion, transporte y acondicionamiento de agua de mar: (...) El agua de mar necesaria para refrigerar el condensador de la turbina de vapor serd provista por
un sistema de agua de circulacién, a razén de 45.000 m3/h cuando la Sequnda Unidad de la Central Bocamina opere a su potencia mdxima continua. El agua de mar
serd adicionada mediante la adicion de hipoclorito de sodio de una concentracion de 0,5 a 1 ppm, para evitar el crecimiento de moluscos en las tuberias. El agua de
desecho serd conducida por el canal de descarga al mar.(...)"
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Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a. Durante la fiscalizacion de fecha 16-01-2014, se procede a realizar la reunion introductoria con personal de la empresa ENDESA SA, correspondiente a los sefiores
Pablo Arnés (Gerente de Tecnologias Térmicas Convencionales), Dagoberto Contreras (Jefe de planta subrogante), David Poblete (gestor ambiental de terreno
area explotacion), Alexis Sepulveda (Jefe de Operaciones subrogante), Felipe Almonacid (gestor ambiental area proyectos).

Consultado Pablo Arnés con respecto al funcionamiento de las dos unidades, nos sefiala que CTBocamina 1 (CTB1) se encuentra operando normalmente a 128
MW de carga, y CTBocamina 2 (CTB2) se encuentra paralizada, sin funcionamiento del sistema de succion y descarga

Consultados sobre el sistema de succién implementado para cada unidad, Pablo Arnés explica que el sistema parte con unidades tipo campana de succidn,
instalados al inicio del sifon, para posteriormente tener instalado un sistema de rejas fijas y moéviles rotatorios destinados a retener sélidos de distinto tamafio. El
sistema de retencidn se encuentra disefiado para filtrar hasta 10 cm de apertura en campana, 50 mm en filtro de reja fija y 5 mm en filtro rotatorio. El volumen de
succiéon informado por David Poblete, por cada sistema de succion, es de 45.000 m>/hr para CTB2, y de 20.000 m>/hr para CTB1.

b. Los fiscalizadores proceden a consultar respecto de la Res. Ex. 241/2013 COEVA Biobio Considerando 3, indica “Que de acuerdo a los antecedentes entregados por
el titular, en su carta indicada en Visto N° 4, de esta resolucion, el proyecto “Ejecucion de Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y seqgunda Unidad de la Central
Termoeléctrica Bocamina” consistiria en lo siguiente:

En el contexto de los fenémenos relacionados con la varazén de langostinos en Caleta Lo Rojas, las denuncias realizadas por |a comunidad y la solicitud de la
autoridad de Pesca de la instalacion de barreras tecnoldgicas activas para evitar el ingreso de la biota por la bocatoma a través del sifon de la Primera y
Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, la empresa titular de dicho proyecto propone la instalacion y ejecucion de una prueba piloto
denominada “Prueba Piloto para evitar o disminuir el ingreso de biomasa, Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina” la que consiste
en la instalacién y operacién de un sistema primario de burbujas y una red de retencién secundaria alrededor de la captacion de agua de los sifones(...)”

c. Al respecto, Pablo Arnés informa que el sistema en prueba piloto que cuenta con Res. Ex N° 241/2013 de la Comisién de Evaluacion Ambiental de la Regidon del
Biobio de fecha 27-09-2013 (ver ANEXO 2), se encuentra implementado desde el 15-12-2013 para ambas succiones, pero sélo se encuentra operando en la
succién de CTB1. Considerando que CTB2 se encuentra paralizada, no hay disponibles resultados de la eficiencia del sistema para CTB2.
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Figura 5. Fecha ---

Coordenadas WGS84 Norte: ---- Este: ----

Descripcion Medio de Prueba:

En el diagrama de la figura 5 de elaboraciéon propia, representa de acuerdo a la informacién proporcionada por la empresa, el sistema de sifon con campana de succidn utilizado tanto
por CTB1 como por CTB2. La simbologia representa: (1) flujo de agua de mar succionado y conducido por ducto hacia casa de bombas; (2) superficie del mar; (3) cortina de burbujas
perimetral; (4) campana de succidn con las aberturas de reja de 10 cm de luz; (5) cortina de red (apertura de 10 mm) anchovetera con boyerines de flotacién en superficie y anclajes de
hormigdn en el fondo; (6) fondo marino. Se observa que el flujo de agua (flechas) entra lateralmente a la campana, para impedir succionar fondo marino.
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Numero de Hecho Constatado: 2 Estacion 3

Exigencia:
RCA 206/2007 COREMA BIOBIO Considerando 3.3 Descripcion del proyecto: Descripcion general del proceso: Descripcién de la Obras: (pagina 11)
“Obras Permanentes: (...)
e Sistema de refrigeracion por agua de mar
El sistema de agua de mar para la refrigeracion del condensador comprendera: {(...)
- Casa de bombas con rejas fijas y rotatorias;
- Bombas principales para el agua de refrigeracion del condensador;
- Bombas de vacio para el sifon y para la carcasa del condensador;
- Tuberia de impulsion del agua de mar entre la casa de bomba y el condensador, {...)

A continuacion se describen las principales obras del sistema de refrigeracion: {...)

- Casa de bombas

La casa de bombas de agua de mar serd localizada en la zona de playa y contard con una grua portal para la mantencion. El conjunto se compondra de
tres bombas, cada una de ellas con una capacidad del 50% del caudal necesario para la refrigeracion del condensador. La tuberia de agua de mar entre la
casa de bombas y la casa de madquina, se instalard en un tunel de hormigén. (...)"

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a. Los fiscalizadores proceden a inspeccionar las instalaciones correspondientes a la Casa de Bombas de CTB2.
Al respecto, se verifica en terreno que los sistemas de filtros fijos y moviles se encuentran detenidos, en mantencion.
Ademas de lo anterior, se verifica la unidad de bombeo se encuentra detenida, sin agua, al momento de la inspeccion.

b. Considerando que la central CTB2 se encuentra paralizada por orden de la llustrisima Corte de Apelaciones de Concepcidn, y en consecuencia no se
encuentra succionando agua de mar de acuerdo a lo constatado en terreno durante la inspeccidn, se procede a dejar establecidas en el acta de inspeccion,
las siguientes exigencias aplicables al complejo:

e  El titular debe realizar el muestreo diario de biomasa retenida en los sistemas de filtro de CTB1 y CTB2, debiendo reportar semanalmente los
resultados a la SMA, mediante correo electrénico dirigido a: juan.granzow@sma.gob.cl, y mediante informe oficial dirigido a la SMA, en
dependencias localizadas en Lincoyan 145, Concepcidn, Region del Biobio. En dicho reporte, independientemente de la 4 submuestras diarias que
el titular colecte, debera reportar tanto las especies como la biomasa retenida por unidad de tiempo.

e En caso de succidn masiva de recursos hidrobiolégicos equivalente a los ocurridos el afio 2013, el titular debera reportar inmediatamente via
telefénicamente al Jefe Macro Zona Sur, Sr. Eduardo Rodriguez (09-75876716) y mediante correo electrénico a los siguientes correos electronicos:
juan.granzow@sma.gob.cl, mauricio.benitez@sma.gob.cl, debiendo remitir dicha informacidn adjuntando registro fotografico o visual que mejor
represente la situacidn. Posteriormente, dentro de las 48 horas seguidas al inicio del evento, debera ser enviado un informe formal a la SMA, a la
misma direccién antes sefalada, detallando las acciones de mitigacién realizadas y programadas, incluyendo el paralizaciéon de funcionamiento
hasta que se subsane la situacion.

c. Con relacidn a los informes requeridos a los servicios acompafiantes, estos seran remitidos a la SMA con posterioridad a la elaboracion del presente
informe, con sus comentarios y recomendaciones.
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Registros

Fotografia . Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900842 Este: 662966

Descripcién de Medio de Prueba:
En la fotografia se observa uno de los filtros de reja fija y su tablero de control, en la casa de bombas de CTB2. Se observan andamios y parte de los filtros de reja
cubiertos con lonas azules. Los equipos se encuentran detenidos, sin agua, al momento de la fiscalizacion.

movil rotatoria
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Fotografia . Fecha : 16-01-2014

Fotografia 3.

Fecha : 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900843

Este: 662964 Coordenadas WGS84

Norte: 5900843 Este: 662964

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observa el canal de retorno instalado a la salida del filtro de reja fija
numero 2. Se observa que el canal se encuentra seco, sin agua y sin residuos.

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observa la rastra de limpieza de la reja fija instalada. Dicha rastra sirve para
raspar la reja fija del filtro, retirando la biomasa adherida, y descargandola al canal de
descarga de la fotografia 2. Al llegar a la superficie de la unida, una espatula fija limpia los
dientes de la rastra movil, descargando los residuos retenidos al canal de retorno.
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Numero de Hecho Constatado: 3 Estacion 5:

Exigencia:
RCA 206/2007 COREMA BIOBIO Considerando 3.3 Descripcién del proyecto: Descripcion general del proceso: Descripcién de la Obras: (pagina 11)
“Obras Permanentes: (...)
e Sistema de refrigeracion por agua de mar
El sistema de agua de mar para la refrigeracion del condensador comprendera:
- Tuberia sifon para la captacion del agua de mar; (...)

A continuacion se describen las principales obras del sistema de refrigeracion:

- Tuberia sifon para la captacion del agua de mar

El sifon de succion comprenderd una tuberia desde la boca de succion hasta la casa, la que se proyectard en forma paralela al trazado del actual sifon de
succion de la C.T Bocamina. El nuevo sifén tendrd una longitud aproximada de 700 m y una altura de 4 m.s.n.m., medidos hasta la seccion inferior de la tuberia.
El sifén, en su punto de succion, incorporard una rejilla de proteccion en la boca de la entrada. Para evitar en la tuberia la corrosion y anti-incrustacion, se le
incorporard un revestimiento interior de neopreno. Exteriormente, se aplicard pintura epéxica. {(...)"

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:
a. Los fiscalizadores proceden a recorrer el sifon a través de la pasarela instalada sobre la cafieria, hasta el extremo donde se encuentra instalada la campana de
succién de CTB2. (Ver ANEXO 1)

Durante el recorrido, al realizar la inspeccidon en compuerta de acceso abiertas por operacion de mantencidn, se verifica que el interior del ducto se encuentra sin
agua. (Ver fotografias 6y 7)

b. Al inspeccionar el extremo del siféon, donde se encuentra instalada la campana de succidn apoyada sobre pilotes, se verifica que la red anchovetera se encuentra
instalada y correctamente tensada. El sistema de cortina de burbujas no se encuentra operando. (Ver ANEXO 1). Sin perjuicio de lo anterior, pese a que la unidad
CTB2 no se encuentra en funcionamiento, se constata el ingreso de macroalgas al area proxima a la campana de succidn, pese a la existencia de la red
anchovetera perimetral destinada como prueba piloto a controlar dicho ingreso a las proximidades del sifén de succion de agua para enfriamiento de CTB2. (Ver
fotografia 9)

Consultado Pablo Arnés sobre el funcionamiento del sistema, este indica que el sistema de burbujas se encuentra detenido producto de la paralizaciéon de CTB2
con orden no innovar. Al respecto, Pablo Arnés agrega que por este motivo, no se ha podido verificar la eficiencia del sistema piloto.

d. Considerando que la central CTB2 se encuentra paralizada por orden de la llustrisima Corte de Apelaciones de Concepcidn, y en consecuencia no se encuentra
succionando agua de mar de acuerdo a lo constatado en terreno durante la inspeccidn, se procede a dejar establecidas en el acta de inspeccion, la siguiente
exigencia aplicable al complejo:

e  El titular debera asegurar inmediatamente la correcta operacidn del sistema de retencidn y control que eviten el ingreso de biomasa a los sistemas de
succion en operacion.
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Fotografia 4.

Fecha : 16-01-2014

Fotografia 5.

Fecha : 16-01-2014

Coordenadas WGS84

Norte:5900806

Este: 662940

Coordenadas WGS84

Norte: 5900654

Este: 662912

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observa el tramo final del ducto (en verde) que conduce el agua de mar
succionado por el sifon de CTB2, justo antes de llegar a la casa de bombas de CTB2. Sobre el
ducto, se observa la pasarela de inspeccion pintada en amarillo, que se encuentra instalada a
lo largo del ducto desde su extremo hasta la casa de bombas.

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observa la pasarela amarilla instalada sobre el ducto de succién de agua
de mar para CTB2. A la izquierda de este, se observa el ducto (en gris) de succidén de agua
de mar de CTB1, sin pasarela habilitada, por lo que no es posible recorrerlo.
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Fotografia 6. Fecha :16-01-2014

Fotografia 7. Fecha : 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900511

Este: 662869 Coordenadas WGS84 Norte: 5900512 Este: 662868

Descripcion Medio de Prueba:

Descripcidon Medio de Prueba:

En la imagen se observa compuerta de acceso abierta del ducto de conduccién de agua de | En el interior de la compuerta descrita en la fotografia 6, se observa que el ducto se
mar de CTB2. Esta compuerta se encuentra abierta para mantenimiento. encuentra sin agua (vacio).
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Fotografia 8.

Fecha : 16-01-2014

Coordenadas WGS84

Norte: 5900317

Este: 663009

Descripcion de Medio de Prueba:

En la imagen se observa la estructura de soporte que sostiene a la campana del sifén de CTB2. En su perimetro, se observan los boyerines de la red anchovetera instalada para detener
el ingreso de especies marinas, tanto algas como individuos vertebrados e invertebrados.
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Registros

Fotografia 9. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900317

Este: 663009

Descripcion de Medio de Prueba:

En la imagen (circulo rojo) se observa que macroalgas pardas del género Macrocystis sp ingresaron al espacio de agua de mar que se encuentra en contacto directo con la campana,

sobrepasando la barrera constituida por la red anchovetera destinada para estos mismos efectos.
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5.2. Intervencion o afectacion de cuerpos de agua.

Numero de Hecho Constatado: 4 | Estacién: 6

Exigencia:
RCA 206/2007 COREMA BIOBIO Considerando 3.3 Descripcién del proyecto: Descripcién general del proceso: Descripcion de la Obras: (pagina 11)
“Obras Permanentes: {...)
e Sistema de refrigeracion por agua de mar
El sistema de agua de mar para la refrigeracion del condensador comprendera: {...)
- Tuberia de impulsion del agua de mar entre la casa de bomba y el condensador, pozo de sello, tuberia y canal de descarga del condensador; {...)

A continuacion se describen las principales obras del sistema de refrigeracion: {...)
- Obras de descarga de los residuos industriales liquidos (Riles)

La descarga comprenderd un pozo de sello en la salida del condensador, un tramo de tuberia en tunel de hormigon en la zona del sitio de la Central Bocamina y
un canal abierto de hormigon que terminarad en la obra de descarga que penetrard 30 m al mar desde el borde de playa.”

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

Con relacion a las condiciones de operacidn del canal de descarga al mar de CTB2:

a. Durante la inspeccidn, se procede a inspeccionar el punto de vertimiento del canal de descarga abierto de CTB2, constatandose que se encuentra seco, sin
descarga. (Ver fotografias 12 y 13)

b. Acto seguido, se procede a constatar que el canal de descarga de CTB1, adyacente a al de CTB2, se encuentra operando con descarga de residuos liquidos al mar
en playa. Es importante sefialar que CTB1 es una central termoeléctrica construida en 1969, y que se encuentra en operacion desde 1970, por lo que no cuenta
con RCA. (Ver fotografias 10y 11)

c. Analizada la playa y terrenos de playa adyacente a las descargas de CTB1 y 2, tanto al oriente como al poniente de los canales, se verifica que al momento de la
fiscalizacién, no existen evidencias de varamiento o disposicién de recursos hidrobioldgicos en el limite de alta marea, que pudiesen asociarse al funcionamiento
de las centrales. (Ver fotografias 14 y 15)

Ambos canales de descarga vierten los residuos liquidos sobre enrocado dispuesto sobre el intermareal que constituye la playa. La diferencia constatada radica en
que el canal de descarga de CTB1 vierte los riles 5 metros mas abajo, en la linea de baja mar, que el canal de descarga de CTB2 que lo hace dentro del intermareal.
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Fotografia 10. Fecha: 16-01-2014

Fotografia 11. Fecha : 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900732 Este: 662991

Coordenadas WGS84 Norte: 5900732 Este: 662991

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observa el tramo final del canal abierto de descarga de agua de
enfriamiento y residuos liquidos industriales de CTB1. Se observa que el canal se encuentra
descargando agua al momento de la fiscalizacion.

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observa el punto de vertimiento de los residuos liquidos del canal abierto
de CTB1. Se constata que el vertimiento se realiza sobre enrocado instalado en la playa del
sector.
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Fotografia 12. Fecha : 16-01-2014

Fotografia 13. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900732

Este: 662991

Coordenadas WGS84 Norte: 5900673 Este: 662917

Descripcion Medio de Prueba:

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observan los dos canales de descarga contiguos. Se observa que el canal | En la imagen tomada desde la pasarela de acceso al sifén y campana del ducto de succion
de CTB2 se encuentra sin agua (circulo rojo) y el de CTB1 con agua en proceso de descarga. | de CTB2 a unos 81 metros del enrocado usado como punto de vertimiento, se observa una

vista frontal de los dos canales de descarga instalados, verificdndose que el canal de CTB2 se
encuentra seco y sin descarga.
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Fotografia 14. Fecha : 16-01-2014

Fotografia 15. Fecha : 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900732 Este: 662991

Coordenadas WGS84 Norte: 5900732 Este: 662991

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen tomada desde un costado del canal de descarga de CTB1 en direccién
poniente, se observa que la playa adyacente no presenta rastros o evidencias de recursos
hidrobiolégicos varados. Al fondo se observa el ducto de succién de agua de mar de CTB1.

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen tomada desde un costado del canal de descarga de CTB1 en direccidn oriente,
se observa que la playa adyacente no presenta rastros o evidencias de recursos
hidrobiolégicos varados.
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6. OTROS HECHOS.

Otros Hecho N°1

Descripcion:
e Durante la inspeccion realizada con fecha 16-01-2014, en la Estacion 2, los fiscalizadores verifican que los equipos montados en la Casa de Bombas de CTB1 se
encuentran operando, succionando agua de mar, con los filtros de reja fija y mévil rotatorio en operacién. (Ver ANEXO 1y fotografias 16, 17 y 18)

Se observa la succién y retencion de algas verdes (Ulva sp), algas pardas y algas rojas, ademas de bivalvos de la especie Semimythilus algosus en el sistema de
filtros de reja fija. La cantidad de biomasa retenida es variable, considerando que el sistema de limpieza de los sistemas de reja fija y movil opera dependiendo de
la cantidad retenida.

La succion de macroalgas evidencia que los organismos pueden sobrepasar la red perimetral instalada entorno al sifén de succion de CTB1, destinada a su
retencidn, incluso en condiciones oceanograficas normales.

En consecuencia, se procede a dejar establecidas en el acta de inspeccidn, las siguientes exigencias aplicables al complejo:

e  El titular debe realizar el muestreo diario de biomasa retenida en los sistemas de filtro de CTB1 y CTB2, debiendo reportar semanalmente los resultados a
la SMA, mediante correo electrénico dirigido a: juan.granzow@sma.gob.cl, y mediante informe oficial dirigido a la SMA, en dependencias localizadas en
Lincoyan 145, Concepcion, Region del Biobio. En dicho reporte, independientemente de la 4 submuestras diarias que el titular colecte, debera reportar
tanto las especies como la biomasa retenida por unidad de tiempo.

e En caso de succidn masiva de recursos hidrobioldgicos equivalente a los ocurridos el afio 2013, el titular debera reportar inmediatamente via
telefénicamente al Jefe Macro Zona Sur, Sr. Eduardo Rodriguez (09-75876716) y mediante correo electronico a los siguientes correos electrénicos:
juan.granzow@sma.gob.cl, mauricio.benitez@sma.gob.cl, debiendo remitir dicha informacion adjuntando registro fotografico o visual que mejor
represente la situacidn. Posteriormente, dentro de las 48 horas seguidas al inicio del evento, debera ser enviado un informe formal a la SMA, a la misma
direccién antes sefalada, detallando las acciones de mitigacidn realizadas y programadas, incluyendo el paralizacion de funcionamiento hasta que se
subsane la situacion.

Consultado Pablo Arnés con respecto a lo anterior, éste informa que la empresa se encuentra realizando un muestreo de la biomasa retenida con una frecuencia
de cada 4 horas, desde la instalacion del sistema de retencion mediante red anchovetera y cortina de burbujas implementados mediados de diciembre del 2013.
Realizado el examen de la informacion contenida en el ANEXO 3, el registro de individuos muestreado desde las rejas fijas y maviles indica que la frecuencia de
muestreo es de 4 veces al dia, es decir cada 6 horas (entre las 00:00 y las 01:00 AM; entre las 06:00 y 07:00 AM; entre las 12:00 y 13:00 PM; y entre las 18:00 y
19:00 PM).

e Se procede en consecuencia a inspeccionar las instalaciones del laboratorio INPESCA, montadas a un costado de la casa de bombas de CTB1, para realizar el
muestreo y evaluacion de las especies retenidas por los sistemas de filtro de CTB1 y 2, que se encuentra operando el laboratorio INPESCA.

En las dependencias se observa el analisis de muestras de algas y bivalvos colectadas en el sistema de CTB1. Segun lo informado por David Poblete, la cantidad
muestreada fue colectada a las 12:00 PM del dia de hoy por el personal de INPESCA.
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Se observa que el personal lleva un registro de las especies identificadas, asi como cuenta con una balanza de terreno. Las especies retenidas y muestreadas no
son almacenadas (no cuentan con refrigerador), siendo contenidas en dos tinetas de 22 litros de capacidad total (18 litros ocupados por tineta), por lo que no
guedan muestras almacenadas en planta. La bitacora del muestreo realizado por INPESCA a las 12:00 PM del dia 16-01-2014, registra el listado de especies encontradas y la
biomasa medida en gramos, para las tres réplicas.

Como datos esténdar, consideran un muestreo de 300 segundos por réplica. Segin David Poblete, esta informacidn permite calcular una tasa de succion en (g/s) que utilizan para
estimar la biomasa succionada segun el tiempo de funcionamiento del sistema, entre muestreos. Se realiza registro fotografico. (Ver fotografias 19, 20, 21, 22 y 23)

Realizado el examen de la informacién entregada por la empresa (Ver ANEXO 3), se verifica que el listado de especies muestreadas concuerda en tipologia con lo
observado en terreno por los fiscalizadores. Dicho registro sefiala la cantidad colectada en masa (gramos) por muestreo, la hora, la fecha y el responsable del
informe. Si bien dicho informe indica los datos antes sefialados, no indica un valor de la cantidad succionada y retenida por el sistema dentro del periodo de
tiempo entre muestreos, en el entendido que la biomasa no muestreada, es succionada y devuelta a través del canal de retorno, no siendo cuantificada en el
reporte de muestreo.

Por lo anterior, no es posible establecer cuanta biomasa de macroalgas fue succionada y devuelta al mar.
En el caso de los bivalvos muestreados Semimythilus sp corresponden a una especie sésil comun en pilotes de muelles y roquerios de la zona costera. Se observa

que se trata de agregaciones de bivalvos unidos por sus bisos, de aproximadamente 30 cm de largo y 1,5 kg de peso (variable segun el tamafio de la agregacién
de individuos).
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Registro:

Fotografia 16. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900948 Este: 663007

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observa la rastra de limpieza de uno de los dos filtros de reja fija existentes en la casa de bombas de CTB1. En el canal de descarga de los residuos recogidos por la rastra,

no se observa presencia de recursos hidrobiolédgicos. La reja fija se encuentra en funcionamiento al momento de la fiscalizacidn.
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Registro:

Fotografia 17. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900948 Este: 663007

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se aprecia el punto de conexién del canal de recuperacion del filtro de reja fija con el del filtro de reja mdvil, hacia el canal de retorno. No se observa la acumulacion de
individuos
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Registro:

Fotografia 18.

Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84

Norte: 5900951 Este: 663008

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observa parte de la reja moévil autolimpiante de uno de los dos filtros existentes.
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Registro:

Fotografia 19. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900947 Este: 662973

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen se observa la bitdcora del muestreo realizado a las 12:00 PM del dia 16-01-2014, con el listado de especies encontradas, la biomasa medida en gramos, para las tres
réplicas. Como datos estédndar, consideran un muestreo de 300 segundos por réplica. Esta informacion permite calcular una tasa de succion en (g/s) que utilizan para estimar la biomasa

succionada segun el tiempo de funcionamiento del sistema, entre muestreos.
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Registro:

Fotografia 20. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900947 Este: 662973

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa una porcion de macroalga verde de la especie Ulva sp.
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Registro:

Fotografia 21.

Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84

Norte: 5900947 Este: 662973

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa un fragmento de alga arda.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

36



http://www.sma.gob.cl/

Registro:

Fotografia 22. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900947 Este: 662973

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa una agregacion de bivalvos, mitilidos, del género Semimythilus sp. El largo de la agregacion es de 33 cm, y un peso de 1,5 kg. En la muestra se recogieron tres
agregaciones de este tipo, todas de la misma especie.
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Registro:

Fotografia 23. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900947 I Este: 662973

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa una de las dos tinetas empleadas para guardar la muestra colectada a las 12:00 PM del 16-01-2014.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

38



http://www.sma.gob.cl/

Otros Hecho N°2

Descripcion:

Durante la inspeccidn realizada con fecha 16-01-2014, en la Estacidn 4, los fiscalizadores inspeccionan el sistema de succidon de CTB1, visto desde la pasarela del
sifén de CTB2. La pasarela construida sobre el sifon de CTB1 no se encuentra operativa, por lo que no es posible acceder directamente a esta.

Se verifica que el sistema piloto se encuentra operando, con el sistema de red anchovetera y cortina de burbujas instalados en torno a la campana de succién en
el extremo del sifén. Dicha red anchovetera tiene una abertura de malla de 10 mm, segun lo sefialado por Pablo Arnés.

Se verifica que la red anchovetera se encuentra suelta en un extremo, con la linea que une a los boyerines separada o cortada, por lo que la red se encuentra
colapsada hacia el sistema de succidn, encontrandose desplazada y apegada a la campana de succién en uno de sus vértices. Al estar en estas condiciones, no es
posible que retenga eficientemente los recursos hidrobioldgicos que pretende retener antes de la succién. En la imagen 24 se observa el punto identificado con
el niumero 1, se observa el extremo de la red anchovetera instalada entorno a la campana, pero que se encuentra colapsada (rota). El otro extremo del cabo de la
red que sostienen los flotadores, se encuentra entre los pilotes que soportan la campana. (Ver fotografias 24 y 26)

Adicionalmente, se observa en superficie que el sistema de cortina de burbujas se encuentra burbujeando de forma dispar en el perimetro del sifén,
concentrando las burbujas de aire expulsado en tres sectores del perimetro de la campana. (Ver fotografia 24)

El sistema piloto que se encuentra en etapa de prueba, se encuentra montado en una unidad que no cuenta con RCA (CTB1), y que no forma parte de las
unidades comunes contempladas en la RCA 206/2007 de COREMA Biobio. Sin perjuicio de lo anterior, se verifica que el sistema de proteccién de la campana de
succion de CTB1 presenta una falla en su instalacion, que afecta directamente la eficiencia de retencidn de recursos hidrobioldgicos. El nivel de la falla en el
sistema de proteccion montado en torno a la campana de succion, debe ser inspeccionado directamente, debiendo la empresa asegurar inmediatamente la
correcta operacién de los sistemas de retencidn y control que eviten el ingreso de biomasa a los sifones de succién en operacidn.
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Registro:

Fotografia 24. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900552 Este: 662872

Descripcion Medio de Prueba:
En laimagen tomada a 47 metros de distancia, se observan tres puntos de maximo burbujeo (circulos rojos) en torno a la campana de succidn de CTB1. En el punto identificado con el

numero (1), se observa el extremo de la red anchovetera instalada entorno a la campana, pero que se encuentra colapsada (rota). El otro extremo del cabo de la red (N°2) que sostienen
los flotadores, se encuentra entre los pilotes que soportan la campana.
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Registro:

Fotografia 25. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900552 Este: 662872

Descripciéon Medio de Prueba:
En la imagen se observa un pilote de soporte del ducto de succién de CBT1. En dicho pilote se observan (1) balanidos y (2) mitilidos.
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Registro:

Fotografia 26. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900469 Este: 662894

Descripcion Medio de Prueba:

En la imagen tomada a 30 metros de distancia, se observa en vista lateral la estructura (1) que soporta a la campana de CTB1. Se observa ademas la linea que une los flotadores (2) de la
red anchovetera, colapsada y apoyada sobre la estructura soportante de la campana de succién.
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Otros Hecho N°3

Descripcion:
e Durante la inspeccidn realizada con fecha 16-01-2014, en la Estacidn 8, los fiscalizadores inspeccionan el canal de retorno implementado desde casa de bombas
de CTB1. Se verifica que este canal de retorno que sale desde la casa de bombas de CTB1, se encuentra conectado al canal de descarga de CTB1.

Durante la fiscalizacién se verifica que el canal de retorno se encuentra con liquido, con descarga operando. No se observa flujo de biomasa al canal de descarga
al momento de la de la inspeccidn.

e Los fiscalizadores proceden a realizar una inspeccidn del canal de retorno de CTB2, en la Estacidn 7, instalado desde la casa de bombas de CTB2. Se verifica que
este canal de retorno se encuentra conectado al canal de descarga de CTB1. El canal ha sido recubierto con HDPE para evitar que los organismos que sean
devueltos, se peguen a las paredes de cementos de éste.

Durante la fiscalizacién se verifica que el canal de retorno se encuentra seco, sin descarga, lo que concuerda con lo observado en la casa de bombas y sifon de
CTB2.

Analizado el expediente de la RCA 206/2007 de COREMA Biobio que calificd favorablemente el EIA del proyecto “Ampliacién de la Central Termoeléctrica Bocamina
Segunda Unidad”, no se encontré referencia a la construccién y operacién de un sistema de bypass en la linea de succidn, tratamiento y devolucidn de aguas de
enfriamiento y otros residuos liquidos descargados al mar, que contemplara conectar directamente los sistemas de filtros mediante rejas fijas y moviles de las
centrales CTB1 y CTB2, con el canal de descarga abierto de CTB1.
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Registro:

Fotografia 27. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900808 Este: 662991

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa el canal de retorno de los filtros de la casa de bombas de CTB2, cubierta con reja metalica, instalada hacia el canal de descarga de CTB1.
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Registro:

Fotografia 28. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900810 Este: 662991

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa el interior del canal de retorno de CTB2. Se observa que el interior del canal fue recubierto con HDPE para evitar que los organismos devueltos se peguen a las

paredes de cemento del canal, y fluyan rapidamente hacia el canal de descarga. Se observa ademas una tuberia de agua presurizada con llave de bola para corte, para limpieza del
material que no fluya rapidamente.
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Registro:

Fotografia 29.

Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84

Norte: 5900954 Este: 663014

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa el canal de retorno de CTB1, con flujo de agua.
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Registro:
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Fotografia 30. Fecha: 16-01-2014

Coordenadas WGS84 Norte: 5900954 ‘ Este: 663014

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa el interior del canal de retorno de CTB1. En su interior, se observan mitilidos y restos de algas.
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7.  CONCLUSIONES.

La actividad de fiscalizacion ambiental realizada, considerd la verificacién de las exigencias asociadas a la RCA 206/2007 de COREMA BIOBIO.

Del total de exigencias verificadas, se identificaron las siguientes no conformidades:

c':n:‘;:ggo (l;lclealt::s::lgli(::::?;g Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
RCA 206/2007 COREMA BIOBIO Considerando 3.3
Descripcion del proyecto: Descripcion general del
proceso: Descripcion de la Obras: (pagina 11)
“Obras Permanentes: (...)
e Sistema de refrigeracion por agua de mar Pese a que la unidad CTB2 no se encuentra en funcionamiento, se
El sistema de agua de mar para la refrigeracién | constata el ingreso de macroalgas al area préoxima a la campana de
del condensador comprenderd: succion.
- Tuberia sifon para la captacion del agua de
mar; (...) Cabe sefialar que de acuerdo a Res. Ex. 241/2013 COEVA Biobio
Considerando 3: “propone la instalacion y ejecucion de una prueba
A continuacién se describen las principales obras piloto denominada “Prueba Piloto para evitar o disminuir el ingreso de
del sistema de refrigeracion: biomasa, Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina” la que consiste en la instalacion y operacion de un sistema
Afectacion de - Tuberia sifon para la captacion del agua de primario de burbujas y una red de retencion secundaria alrededor de la
3 recursos mar captacion de agua de los sifones(...)”

hidrobioldgicos

El sifén de succion comprenderd una tuberia
desde la boca de succion hasta la casa, la que se
proyectard en forma paralela al trazado del
actual sifén de succion de la C.T Bocamina. El
nuevo sifon tendrd una longitud aproximada de
700 m y una altura de 4 m.s.n.m., medidos hasta
la seccion inferior de la tuberia.

El sifon, en su punto de succion, incorporard
una rejilla de proteccion en la boca de la
entrada. Para evitar en la tuberia la corrosion y
anti-incrustacion, se le incorporard un
revestimiento interior de neopreno.
Exteriormente, se aplicard pintura epoxica. {(...)"

En ese contexto, la existencia de la red anchovetera perimetral
destinada como prueba piloto a controlar dicho ingreso a las
proximidades del sifén de succidn de agua para enfriamiento de CTB2,
no ha sido efectiva.

En consecuencia, se deja por acta la exigencia siguiente: “El titular
deberd asegurar inmediatamente la correcta operacion del sistema de
retencidn y control que eviten el ingreso de biomasa a los sistemas de
succion en operacion”.
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N° Hecho
Constatado

Materia Objeto
de Fiscalizacion

Exigencia Asociada

Descripcion de la No Conformidad

Otros Hechos

Se observa la succion y retencidn de algas verdes (Ulva sp), algas pardas
y algas rojas, ademas de bivalvos de la especie Semimythilus algosus en
el sistema de filtros de reja fija de la unidad CTB1 en operacidn. La
cantidad de biomasa retenida es variable, considerando que el sistema
de limpieza de los sistemas de reja fija y mévil opera dependiendo de la
cantidad retenida. La succion de macroalgas evidencia que los
organismos pueden sobrepasar la red perimetral instalada para su
retencion, incluso en condiciones oceanograficas normales.

Con relacion a los individuos retenidos y muestreados a las 12:00 PM del
dia 16-01-2014 y almacenados en dos tinetas de 22 litros de capacidad
total (18 litros ocupados por tineta).
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N° Hecho
Constatado

Materia Objeto
de Fiscalizacion

Exigencia Asociada

Descripcion de la No Conformidad

Otros Hechos

Cabe sefialar que de acuerdo a Res. Ex. 241/2013 COEVA Biobio
Considerando 3: “propone la instalacion y ejecucion de una prueba
piloto denominada “Prueba Piloto para evitar o disminuir el ingreso de
biomasa, Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina” la que consiste en la instalacion y operacion de un sistema
primario de burbujas y una red de retencion secundaria alrededor de la
captacion de agua de los sifones(...)".

Se verifica que la red anchovetera se encuentra suelta en un extremo,
con la linea que une a los boyerines separada o cortada, por lo que la
red se encuentra colapsada hacia el sistema de succion, encontrandose
desplazada y apegada a la campana de succidén en uno de sus vértices.
Al estar en estas condiciones, no es posible que retenga eficientemente
los recursos hidrobioldgicos que pretende retener antes de la succidn.

Adicionalmente, se observa en superficie que el sistema de cortina de
burbujas se encuentra burbujeando de forma dispar en el perimetro del
sifén, concentrando las burbujas de aire expulsado en tres sectores del
perimetro de la campana.

En consecuencia, el sistema de proteccidn de la campana de succion de
CTB1 presenta una falla en su instalacién, que afecta directamente la
eficiencia de retencidn de recursos hidrobioldgicos. El nivel de la falla en
el sistema de proteccidn montado en torno a la campana de succidn,
debe ser inspeccionado directamente, debiendo la empresa asegurar
inmediatamente la correcta operacién de los sistemas de retencion y
control que eviten el ingreso de biomasa a los sifones de succion en
operacion
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N° Hecho
Constatado

Materia Objeto
de Fiscalizacion

Exigencia Asociada

Descripcion de la No Conformidad

Otros Hechos

Se verifica que la existencia de un canal de retorno que sale desde la
casa de bombas de CTB1, y que se encuentra conectado al canal de
descarga de CTB1. Situacién similar es constatada para la conexion
existente entre la sala de bombas de CTB2 y el canal de descarga de
CTB1.

Analizado el expediente de la RCA 206/2007 de COREMA Biobio que
calificé favorablemente el EIA del proyecto “Ampliacién de la Central
Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, no se encontro referencia a
la construccion y operacién de un sistema de bypass en la linea de
succion, tratamiento y devolucién de aguas de enfriamiento y otros
residuos liquidos descargados al mar, que contemplara conectar
directamente los sistemas de filtros mediante rejas fijas y moéviles de las
centrales CTB1 y CTB2, con el canal de descarga abierto de CTB1.
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8.  ANEXOS.

N° Anexo Nombre Anexo
1 ACTA DE FISCALIZACION AMBIENTAL
) Res. Ex N° 241/2013 de la Comision de Evaluacion Ambiental de la Regidn del Biobio de fecha
27-09-2013
3 Registro de resultados de muestreos de biomasa entre el 07-01-2014 y el 10-01-2014

Documentacién solicitada y entregada
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ANEXO .

.~ Superintendencia
del Medio Ambiente
- A Cobierno de Chile

ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccién:
16-01-2014

1.3 Hora de término:
18:30

1.2 Hora de Iniclo:
11:40

Central Termoeléctrica Bocamina 1y 2

1.4 Identificacién de la actividad, proyecto o fuente fiscallzada:

1.5 Fase de |la actividad, proyecto o fuente
scalizada: En Operacidn

1.6 Ubicacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada :
Pedro Aguirre Cerda 1013, sector Lo Rojas, Comuna de Coronel, Provincia de Concepcion, VIII Regidn del Biobio

1.7 Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:
ENDESA CHILE S.A,

Domicilio:
Av, Santa Rosa 76, Santlago Centro, RM

‘ c«'r;o electrénico:

fiscalizada:
Mzrio Enero Bravo

RUT o Ru; .elélono:
91,081,000-6 56-41- 2711075 meeb®endesa.cl
1.8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente Domicllio:

Pedro Aguirre Cerda 1013, sector Lo Rojas, Comuna de
Coronel, Provincia de Concepclén, VIII Regitn del

fiscalizada durante la Inspeccién:

Biobio
RUN: eléfono: Correo electrénico:
10.504,900-5 56-41- 2711075 meeb@andesa.cl
1.9 Encargado o Responsable de |la actividad, proyecto o fuente Domidlio:

Pedro Aguirre Cerda 1013, sector Lo Rojas, Comuna de

Pablo Amés Poggl Coronel, Provincla de Concepcidn, VIIT Regidn del
Bioblo

RUN: Teléfono: Correo electrénico:

11,932.363-0 56-02-2630 2000 paap@endesa.d

SI_X__NO

1.10 Encargado o Responsable de la actividad fiscalizada participa en |a Inspeccién Amblental:

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (Marque ¢

2.1 Programada: _____ 2.2 No programada:

on x segur

gorresponda )

Motivo: Denuncia Oficio___X Otro

Superintendencia del Medio Amblente, Divisién de Fiscalizacién
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, MATERIA ESPECIFICA OBJEYTO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

A, Afectacién de recursos hidrobloléglcos
B. Intervencidn o Afectacién de Cursos de agua

Superintendencia del Medio Ambiente, Divisidn de Fiscalizacién
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4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

A. RCA 206/2007 de COREMA Biobio que califica EIA proyecto "Ampliacién Central Bocamina
(Segunda Unidad)”

8, D.S. N° 90/00 MINSEGPRES

5, OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existié Oposicion En caso de existir oposicién al Ingreso por parte del fiscalizado, se debe describirlas
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que Impiden ia realizacién de la inspeccién
ambiental:

NO___X_

5.2Se solicité auxilio En caso de requerirse auxilio de la fuerza pdablica y no poder contactarse con el
de Fuerza Piblica Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de la decisién tomada por
para el Ingreso ala el funcionario de la SMA:

Actividad
Fiscalizada:

SI__NO_X__

(Solo SMA)

6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Actividades de Inspeccién realizadas (Marque con x segdn corresponda )

Inspeccién egistro Toma de Otras (especificar):
Ocular:__X___ réfico:__ X_ Muestras:__

Georreferenciacién y video

Superintendencia del Madic Ambiente, Divisidn de Fiscaltizacién
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HOJA Lde _(_D
Mediciones: epresentacion uestas o v
rafica:_X__ vistas: _X___
6.2 Existié Modificacién del ordende Inspeccion Ambiental: SI_______NO__X___

(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar la modificacion en el numeral 7 delpresente Acta)

6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscalizados: SI___X__NO,

{En caso de ser negative, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 delpresante Acta)

6.4 Existié trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SI_X__ NO

(En caso de ser negativo, se deba fundamentar los hechos en el numeral 7 delpresente Acta)

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién de las instalaciones
(layout), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: SI__X__NO

(En caso de ser negativo, se debe fundamaentar los heches en el numeral 7 delpresente Acta)

7. OBSERVACIONES

Se proporciona Ultimo registro de blomasa retirada en el sistema de succion de CTBocamina 1,
correspondiente al periodo 07-01-2014 al 10-01-2014. =

Superintendencia del Medio Ambiente, Division de Fiscalizacion
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

1. Estacién 1:
1.1.- Qficina

Se procede a realizar la reunién introductoria con personal de la empresa ENDESA SA, correspondiente a los
sefiores Pablo Arnés (Gerente de Tecnclogias Térmicas convencionales), Dagoberto Contreras (Jefe de planta
subrogante), David Poblete (Gestor ambiental de terreno drea Explotacién), Alexis Sepilveda (Jefe de
Operaciones subrogante), Felipe Almonacid (gestor ambiental drea proyectos),

Consultado Pablo Arnés con respecto al funcionamlento de las dos unidades, nd§sefiala que CTBocamina 1
(CTB1) se encuentra operando normalmente a 128 MW de carga, y CTBocamina 2 (CTB2) se encuentra
parallzada, sin funclonamiento del sistema de succion y descarga.

Consultados sobre el sistema de succidn implementado para cada unidad, Pablo Arnés explica que el sistema
parte conunidades tipecampana de succién, instalados al Inido del sifon, para posteriormente tener instalado
un sistema de rejas fijas y moviles rotatorios destinados a retener solidos de distinto tamafio, El sistema de
retencién se encuentra disefiado para filtrar hasta 10 ¢m de apertura en campana, 50 mm en filtro de reja
fija y 5 mm en filtro rotatorio. El velumen de succién informado por David Poblete, por cada sistema de
succlon, es de 45.000 m?/hr para CTB2, y de 20.000 m*/hr para CTB1.

Consultado Pablo Arnés respecto de |a implementacion de medidas de control en la succién de agua de mar
para enfriamiento, éste nos informa que el sistema en prueba piloto que cuenta con Res. Ex N° 241/2013 de
fa Comisién de Evaluacién Ambiental de la Regién del Biobio de fecha 27-09-2013, se encuentra
implementado desde el 15-12-2013 para ambas succlones, pero sblo se encuentra operando en |a succién de
CTB1. Considerando que CTB2 se encuentra paralizada, no hay disponibles resultados de la eficdencia del
sistema para CTB2.

A continuacién se muestra un diagrama explicativo hecho a mano por el fiscalizador a cargo, con los datos

%u"?"]\“ A

proporcionados por la empresa:
—
| Sives) Dlcasa x otas /
5
Chonfapaa
D
+
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A
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2. Estacion 2:
2.1.- Casa de bomba CTBocamina 1

Se verifica que 1a unidad se encuentra operando, succionando agua de mar, con los flitros de reja fija y movil
rotatorio en operacion.

Se observa la retencién de algas verdes (U/va sp), algas pardas y algas rojas, ademas de bivalvos de la
especie Semimythilusalgosus en el sistema de filtros de reja fija. La cantidad de biomasa retenida es
variable, considerando que el sistema de limpleza de los sistemas de reja fija y mévil operan dependiendo de
la cantidad retenida. Sin perjulcio de lo anterior, la empresa Informa estar realizando un muestreo de la
biomasa retenida con una frecuencia de cada 4 horas, desde la Instalacién del sistema de retencion mediante
red anchoveteray cortina de burbujas implementados mediados de diciembre del 2013

2.2.- Laberatorio biomasa CT8ocamina

Se procede a ingresar al laboratorio iImplementado en terreno, para realizar el muestreo y evaluacién de las
especies retenidas por los sistemas de filtro de CTB1 y 2, que se encuentra operando el laboratario INPESCA.

En las dependencias se observa el andlisis de muestras de algas y bivalvos colectadas en el sistema de CTB1.
Segun lo Informado por David Poblete, la cantidad muestreada fue colectada a las 12:00 PM del dia de hoy
por el personal de INPESCA.

Se observa que el personal lleva un registro de las especles identificadas, asli como cuenta con una balanza
de terreno. Las especies retenidas y muestreadas no son almacenadas (no cuentan con refrigerador), siendo
contenidas en dos tinetas. Se realiza registro fotografico.

2.3.- Casa Bomba CTBocamina 2

Se inspecciona la casa de bombas de CTB2, verificdndose que los sistemas de filtros fijos y mdviles se
encuentran detenidos, en mantencion.

Se verifica que 1a unidad de bombeo se encuentra detenida, sin agua, al momento de la inspeccion

3. Estacién 3:
3.1.- Sifén CTBocamina 1

Se procede a inspeccionar el sistema de succién de CTB1, visto desde la pasarela del sifén de CTB2.

Se verifica que e sistema plloto se encuentra operando, con el sistema de red anchovetera y cortina de
burbujas instalados entorno a la campana de succion instalada en el extremo del sifén. Dicha red
anchovetera tiene un abertura de malla de 10 mm, segun lo sefialado por Pablo Arnés.

Se verifica que la red anchovetera se encuentra suelta en un extremo, por lo que se encuentra desplazada
hacia la campana de succidn.

Adicionalmente, se observa en superficie que el sistema de cortina de burbujas se encuentra burbujeando de
forma dispar, concentrando las burbujas y aire expulsado en un sector del perimetro de la campana, aun

Superintendencia del Medio Ambiente, Divisién de Fiscalizacién
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3.2.- Sifén CTBocamina 2

Se recorre el sifén a través de la pasarela instalada sobre la cafierfa, hasta el extremo donde se encuentra
Instalada la campana de succién de CTB2.

Se verifica que |a red anchovetera se encuentra instalada. El sistema de cortina de burbujas no se encuentra
operando. Consultado Pablo Arnés sobre el funclonamiento del sistema, este Indica que el sistema de
burbujas se encuentra detenldo producto de la paralizacién de CTB2 con orden no innovar. Al respecto, P.
Arnés agrega que por este motivo, no se ha podido verificar |a eficiencia del sistema piloto.

4. Estacion 4:
3.1.- Canales de Descarga CTBocamina

Se Inspecciona el punto de descarga de los canales de descarga abiertos, constatdndose que se encuentra
operando el canal de descarga de CTB1. Canal de descarga CTB2 se encuentra seco, sin descarga.

3.2.- Canal de Retorno CTBocamina 2

Se Inspecciona canal de retorno implementado desde casa de bommbas de CTB2. Se verifica que este canal de
retorno se encuentra conectado al canal de descarga de CTB1. Durante la fiscalizacdén se verifica que el
canal de retorno se encuentra seco, sin descarga.

3.3.- Canal de Retorno CTBocamina 1

Se Inspecciona canal de retorno Implementado desde casa de bombas de CTB1. Se verifica que este canal de
retorno se encuentra conectado al canal de descarga de CTB1. Durante Ia fiscalizacién se verifica que el
canal de retorno se encuentra con liquido, con descarga operando. No se observa flujo de biomasa al canal
de descarga.

Se realiza registro fotogréfico y video en todas las estaciones observadas.
Se deja establecido lo sigulente:

1. El titular debe realizar el muestreo diario de biomasa retenida en los sistemas de filtro de CTB1 y CTB2,
deblendo reportar semanalmente los resultados a la SMA, mediante correo electrénico dirigido a:
juan.granzow®sma.qob.cl, y mediante informe oficial dirigido a la SMA, en dependencias locallzadas en
Lincoydn 145, Concepcidn, Regién del Biobio. En dicho reporte, independientemente de la 4 submuestras
diarias que el titular colecte, deberd reportar tanto las especies como la biomasa retenida por unidad de
tiempo.

2, En caso de succidn masiva de recursos hidrobioldgicos equivalente a los ocurridos el afio 2013, el titular
deberd reportar inmediatamente via telefénicamente al Jefe Macro Zona Sur, Sr. Eduardo Rodriguez (09-
75876716) y mediante correo electrénico a los siguientes correos electronicos: juan.granzow@sma.qob,dl,
maurtcio. benitez@sma.gob.cl, debiende remitir dicha Informacién adjuntando registro fotografico o visual
que mejor represente la situacién. Posterlormente, dentro de las 48 horas seguidas al Inicio del evento,
deberd ser enviado un informe formal a la SMA, a la misma direccion antes sefialada, detallando las acclones
de mitigacién realizadas y programadas, Incluyendo el paralizacién de funcionamiento hasta que se subsane
la situacion.

3. Eltitular deberé asegurar Inmediatamente la correcta operacldn del sistema de retencién y control que eviten
el ingreso de biomasa a los sistemas de succidn en operacion.

Superintendencia del Medio Ambiente, Divisién de Fiscalizacién
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9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

N® Descripcién
1 stro de residuos sélidos (biomasa y otros), originados por el funcionamiento del sisterna de succidn y retencidn; que haya:
que hayan sido derivados a sitlo de disposicidn final externa (fechs, kg y tipologia)
2

Memoria explicativa y diagrama actualizados de los actuales sistemas de captacién de agua de mar y descarga de aguas de
Wso, con escals de colores, Indicando claramente los sistemas de mitigacién y control implementado

LA INFORMACION SOLICITADA DEBERA SER REMITIDA A LA SMA, EN DEPENDENCIAS LOCALIZADAS EN LINCOYAN 145,
CONCEPCION, DENTRO DE LOS 5 DIAS HABILES SIGUIENTES A ESTA FISCALIZACION.

Superintendencia del Medio Ambiente, Dlvisidn de Fiscalizacion
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U DOR 0 D 0 0 gl e 3 ado de ue D
Nombre (Nombre, Apellidos) Organismo F'Q'
Juan Pablo Granzow SMA ) N\
( Nl
Javier Monsalves Gobernacién Maritima de N J
Talcahuano

Carolina Olivares

Gobernacién Maritima de

Talcahuano
A= |
(TteLt) Rodrigo Caro Capitanfa de Puerta de Corone!
(Sgto) Alejandro Cortés Capitania de Puerto de Corone!
Humberto Pool SERNAPESCA
Hugo Rojas B. SEREMI de Salud Biobio
Francisco Caamafio A, SEREMI de Salud Biobio ]
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11. OTROS ASISTENTES (Complete los antecedantes)

Nombre (Nombre, Apellidos) Organismo Correo electrénico Teléfono Flrma
LN
Dagoberto Contreras ENDESA SA dacf@endesa.cl q"ﬂ‘% ‘ ——
David Poblete Lo - / >’
Pablo Amnés Poggl ENDESA SA o J
e

Alexis Sepilveda ENDESA SA §
Felipe Almonacid ENDESA SA .

12. RECEPCION DEL ACTA

12.1 El Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indigque el motivo:

Responsable de la Actividad,

Proyecto o Fuente Fiscali Ausencla del Encargado Negacion de Recepcion

recepciond copia del Constancia en caso de Negacion (Detallar las circunstancias y/o acontecimientos ocurridos):

Acta:

SI_X___NO

Superintendencia del Medio Ambiente, Division de Fiscalizacion
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ANEXO 2.

resoLucionexentane 241 2013

MAT.: Resuelve consulta de pertinencia de ingreso al
SEIA relativa 2 la “Ejecucion de Prueba Piloto en los
Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central
Termoeléctrica Bocamina”

CONCEPCION, 2y SEP WV

VISTOS estos antecedentes:

1.- Lo dispuesto en la Ley N° 19300 sobre Bases Gencerales del Medio Ambiente y sus
maodificaciones; en el articulo segundo del D.S. N° 95, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia que refunde, coordina y sistematiza ¢l D.S. N° 30, de 1997, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia. Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, en la Ley N° 19.880, que
establece bases de los procedimientos administrativos que rigen los actos de los drganos de la
administracién del Fstado: en la Resolucién N° 1600 de 2008, de la Contraloria General de la Repiblica.

2.- El inciso primero articulo 8 de la Ley N® 19.300, en su parte pertinente, ¢l cual establece que “Los
proyectos o actividades sefialados en ¢l articulo 10 sélo podrén ejecutarse o modificarse, previa evaluacion
de su impacto ambiental...”; y, lo establecido en ¢l inciso final de la misma disposicion, en lo pertinente,
el cual indica que “Corresponderd al Servicio de Evaluacién Ambiental la Administracién del sistema de
evaluacion de impacto ambiental.,.”,

3.- El “Instructivo sobre las consultas de pertinencia de ingreso de proyectos o actividades al Sistema
de Evaluacidon de Impacto Ambiental” y su modificacion realizada mediante ORD. N° 131049/2013 de
fecha 01 de julio de 2013.

4.- La cara recibida en esta Direccién Regional del Scrvicio de Evaluacion Ambicnial con fecha 17
de Junio de 2013, presentada por el sefior Juan Enero Bravo, Jefe Central Bocamina de la empresa Endesa
Chile, donde se consulta por la pertinencia de ingreso al SEIA relativa a la Ejecucién de Prueba Piloto en
los Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina,

5.- La Res, Ex. N° 206/2007, de 2 de agosto de 2007, de la Comisién Regional del Medio Ambiente,
hoy Comisidn de Evaluacion de la Regién del Biobio, que calificé favorablemente el proyecto
“Ampliacion Central Bocamina (Segunda Unidad)”.

6.~ El ORD N°415 de fecha 26 de junio de 2013, del Servicio de Evaluacion Ambiental, que adjunta
antecedentes y solicita a la Direccion Regional del Servicio Nacional de Pesca, a la Gobemnacion Maritima
de Talcahuano y a la Seremi de Medio Ambiente de la Region del Biobie, pronunciamiento sobre la
“Ejecucién de Prucba Piloto en los Sifones de 1a Primers y segunda Unidad de la Central Termoeléetrica
Bocamina™,

7.~ EI ORD. N° 11330 E, recibido en esta Direccién Regional del Servicio de Evaluacién Ambiental
con fecha 15 de julio de 2013, de la Direccion Regional del Servicio Nacional de Pesca, referido a la
“Ejecucion de Prucba Piloto en los Sifones de la Primera v segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina®.

8.- El ORD. N° 12600/307, recibido en csta Dircccién Regional del Servicio de Evaluacion
Ambicntal con fecha 30 de julio de 2013, de la Gobernacidn Maritima de Talcahuano, referido a la
“Ejecucion de Prueba Piloto en Jos Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina”,

9.- El ORD. N 809, recibido en esta Dircccion Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental con
fecha 12 de agosto de 2013, de la Seremi de Medio Ambiente, Regién del Biobio, referido a la “Ejecucion
de Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y segunda Unidad de la Central Termoeléetrica Bocamina™,
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ON DO:

1- Que, el derecho de Endesa Chile S.A. a realizar su proyecto “Ejecucion de Prueba Piloto en los
Sifones de la Primera y scgunda Unidad de la Central Termoeléetrica Bocamina™, se encuentra sujeto al
cumplimiento estricto de todas aquellas normas juridicas vigentes, que le resulten aplicables.

2.- Que, ¢l Servicio de Evaluacion Ambiental es el organismo competente para resolver respecto de la
pertinencia o no, de que un proyecto ingrese al Sistema de Evaluacién Ambiental.

Lo anterior, sin perjuicio que el titular hubiere implementado el proyecto o su modificacién,
previo a solicitar y obtener un pronunciamiento de la auteridad infringiendo con ello lo establecido en ¢l
articulo 8 de la Ley N° 19.300, modificada por la Ley 20.417, el cual dispone que “Los proyectos o
actividades sefinlados en ¢l articulo 10 sélo podrin ciccutarse o modificarse previa su evaluacion
ambiental...”. En este contexto, es menester reiterar que dicha circunstancia afecta la responsabilidad del
propio titular, sin que ¢llo altere la competencia legal de ésta autoridad en la materia. Criterio que ha sido
sostenido por nuestra Contraloria General de Ia Republica,

3.- Que, de acuerdo a los antecedentes entregados por el titular, en su carta indicada en Visto N°4, de
esta Resolucion, el proyecto “Ejecucidn de Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y segunda Unidad
de la Central Termoeléctrica Bocamina™ consistirfa en lo siguiente:

En el contexto de los fendomenos relacionados con la varazon de langostinos en Caleta Lo Rojas, las
denuncias realizadas por la comunidad y la solicitud de la autoridad de Pesca de la instalacion de barreras
tecnologicas activas para evitar el ingreso de la biota por la bocatoma a través del sifén de la Primera y
Scgunda Unidad de la Central Termocléctrica Bocamina, la empresa titular de dicho proyecto propone la
instalacion y ejecucion de una prucba piloto denominada “Prucba Piloto para cvitar o disminuir el ingreso
de biomasa, Primera y Segunda Unidad de la Central Termeeléetrica Bocamina®, 1a que consiste en la
instalacién y operacién de un sistema primario de burbujas y una red de retencién secundaria alrededor de
la captacidn de agua de los sifones y solicita ¢l pronunciamiento del Servicio de Evaluacién Ambiental, en
¢l sentido de indicar si esta actividad debe o no ingresar al Sistema de Evaluacién e Impacto Ambiental.

La Prucba Piloto sc implementaria por un afio v estaria sujetn a un protocolo de monitoreo, con ¢l objeto
de obtencr una cstadistica que regisire el comportamiento estacional de la biomasa, de modo de verificar
la eficiencia de las soluciones propucstas y definir las modificaciones o complementos necesarios al
sistema de enfriamiento del proyecto.

La Primera Unidad posee una potencia de 128 MW, v su puesta en servicio data de 1970, razén por la
cual, no fue evaluada en el SEIA. Esta unidad contempla un sistema de refrigeracion de agua de mar de
20.000 m’/h, los cuales son captados a través del sifén, cuya bocatoma se encuentra a aproximadamente
260 m medidos desde la linca dec mas alta marea. El siféon de la Primera Unidad se encuentra a una
profundidad de 3,6 m.

La Segunda Unidad fue aprobada ambientalmente mediante Resolucién Exenta N° 206/2007, de fecha 2
de agoste de 2007, que califico favorablemente el proyecto “Ampliacion Central Bocamina (Segunda
Unidad)”, De acuerdo a lo establecido en ¢l Considerando 3.3 de la citada resolucion, esta unidad
considera la implementacién de un sistema de filtrado y control de succidn para la Segunda Unidad a
través de una rejilla vertical perimetral en torno @ la bocatoma del sifon,

3.1 Antecedentes de la prueba Piloto propuesta.

Para evitar el ingreso de especies a través de la aduccién de agua de mar de la Primera y Segunda Unidad
de la Central Termocléetrica (CT) Bocamina, Endesa Chile proyecta el desarrolle de una prueba piloto, la
cual consiste en la instalacion de dos sistemas de control para evitar o disminuir ¢l ingreso de biomasa en
ambas unidades, consistentes en un sistema primario de burbujas y una red de retencion secundaria
(sistema dc mallas) a ser instalados en las bocatomas de ambas unidades. Al respecto, es preciso
mencionar que el sistema de burbujas tione como finalidad desviar a peces y otras especies de los
alrededores de las bocatomas, actuando como primera barrera, mientras que las mallas, permitirdn retener
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aquellos elementos o especies que logren traspasar la cortina de burbujas evitando que éstos sean
succionados.

Basados en los estudios de observacién de fendmenos namrales que relacionados con las técnicas de
alimentacion de las ballenas jorobadas o yubartas (Megaptera novaeangliae), consistente en una “red de
burbujas”, con las cuales las ballenas rodean cardimenes de peces confinindolos, la red de burbujas
empleadas por las ballenas tiene como finalidad evitar que los peces escapen. Aplicando la misma logica,
una red de burbujas rodeando una campana de succion (de bocatoma) deberia impedir que los peces
entraran 0 s¢ acercaran a ella. Con base a esta idea, se efectud una revision bibliografica para delerminar
en un contexto nacicnal ¢ internacional, el grado de aplicacion y efectividad de esta idea (cortina de
burbujas).

A nivel nacional, destaca ¢l uso de burbujas en la industria salmonera, solucién que fue empleada en los
"Sistemas de mitigacién de bloom de algas”, 1999, y que se encuentran en uso hasta el dia de hoy. A nivel
internacional, la bibliografia sefiala que el uso de burbujas genera una barrera insalvable para los peces y
que la mejor manera de propagar y distribuir €l sonido es usando una cortina de burbujas, siendo un factor
importante la cobertura o densidad de éstas.

El sistema primario de burbujas consiste en la implementacion de una anillo conectado a una manguera de
alimentacion de aire, la cual generard una cortina de burbujas de aire alrededor del cada bocatoma de la
CT Bocamina, penmitiendo ¢l desvie de la biomasa (peces y langostinos) susceptible de ingresar. Estos
sistemas serdn implementados a 27 m y 24 m del punto de succién de la Primera y Segunda Unidad
respectivamente. Dichas distancias fueron determinadas considerande ¢l radio minimo necesario para
evitar el ingreso de burbujas por el sifén de ambas unidades, lo cual ocasionaria problemas técnicos del
sistema de vacio del sifén que forma parte del circuito de refrigeracion

La prueba piloto tendria una duracion de un aflo, periodo en el cual se busca comprobar la efectividad del
presente sistema de control. Ademds, se propone su implementacién y monitoreo por ¢l mismo periodo, a
fin de obtener registros que permitan elaborar las estadisticas que reflejen el comportamiento estacional de
la biomasa y la eficiencia del sistema. Una vez finalizado ¢l tiempo proyectado para la prucba piloto, y de
acuerdo a los resuitados de efectividad, se evaluari, en conjunto con la autoridad competente su
implementacion definitiva,

De comprobarse que los sistemas no han sido efectivos para evitar la entrada de peces v Jangostinos por
los sifones de ambas unidades, Endesa Chile propondrd una optimizacién de éste o un nuevo sistema de
mayor eficacia.

Fase de instalacion
La duracién de la fase de instalacién serd de aproximadamente cuatro (4) scmanas.

A continuacion se detallan los materiales que conformaran el sistema primario de burbujas y el sistema de
retencién secundaria (mallas), ademés de aquellos necesarios para su instalacion.

Sistema primario de burbujas - Primera y Segunda Unidad

Bloques de hormigén (83 para la Primera Unidad y 74 para la Segunda Unidad);

Cuerdas;

Un bote;

Material para lastre (anillo de Plansa de 4™ y cable de acero de 27);

Carieria microporosa;

Boyas;

Abrazaderas plasticas;

Manguera de aire; y

Dos compresores eléctricos del tipo auténomo de 50 KW cada uno (uno para cada sisiema).
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Red de retencion secundaria (sistema de mallas) Primera y Scgunda Unidad

. Bloques de¢ hormigon: ocho bloques de hormigon de para la Primera Unidad (formando un
rectingulo de 17 x 13,5 m) y 16 para la Scgunda Unidad (formando un circulo de 17 m de
diametro);

. Red, malla de tela marca TORC C/N 210/36 X 320MA X 9/167;

. Boyas;

. Orejas para pemo de 17 (cuatro por unidad):

. Distanciadores (cuatro por unidad);

. Girilletes:

. Cuerdas:

. Un bote; y

. Un bote de auxilio.

La instalacion del sistema primario de burbujas en ambas unidades se llevard a cabo de la siguiente
manera:

a) Se realizard la instalacion en el fondo marino de los bloques de hormigén, con un didmetro de 27
m respecto al centro del sifén para la Primera Unidad y 24 m de didmetro para la Segunda Unidad,
instalando boyas para marcar su ubicacién en la superficie. Esta tarea s¢ realizard con dos buzos
especializados, amarrados mediante cuerda al bote, el cual se ubicard en el exterior de los didgmetros
indicados.

b) Se ensamblard el anillo de Planta de 47, donde, posteriormente, se amarrard la caferia
microporosa, Este anillo cuenta en su interior con un cable de acero de 2” para darie peso muerto al anillo,
A medida que se introducen al mar, éstos se mantendran en la superficie mediante boyas, hasta conformar
el anillo completo, Lo anterior serd realizado mediante la ayuda de un bote y dos personas, las cuales
contaran con sus respectivos elementos de seguridad (salvavidas y amarra), ademas de un buzo amarrado
al bote,

<) Una vez armado ¢l anillo de cafieria de Planta, éste sera descendido hasta ¢l fondo marino, para,
posteriormente, ser amarrado mediante abrazaderas plasticas a los bloques de hormigdn previamente
dispuestos. Lo anterior es realizado por dos buzos, los cuales, por seguridad, se encontrarén amarrados al
bote que estd fuera del didmetro de los 27 m y 24 m para la Primera y Segunda Unidad respectivamente,

d) Desde el bote, se desplegara la cafieria microporosa, amarrdndola mediante abrazaderas plasticas
al anillo conformado por la cafieria de Plansa, la cual se encontrard en el fondo marino.

€) Posteriormente, se conectard la manguera de alimentacidn de aire en ocho puntos del anillo
conformade por la cafieria microporosa, con ¢l fin de mantener una presién constante de aire a través de
éste.

) Esta manguera de aire serd conducida a través de la estructura del sifon hasta los compresores
ubicados en el interior de Ja central (sector de casa de bombas).

La instalacion del sistema de malla se llevara a cabo de la siguiente manera:
Primera Unidad.

a) Se realizard la instelacién en el fondo marino de los cuatro bloques de hormigon, de 0,5 m’ cada
uno, en los vértices de un rectangulo de 17 x 13,5 m respecto al centro del sifon. instalando boyas para
marcar en la superficie su ubicacién, Esta tarca sc realizard con dos buzos especializados amarrados
mediante cuerda al bote, el cual se ubicara en el exterior del cuadrante antes indicado. Posteriormente, se
instalaran cuatro mucrtos cn ¢l punto central de cada lado proyectado.
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b} S¢ soldarén las orcjas para perno de 1" en la estructura metélica soportante del sifon. Las orcjas
estardn ubicadas sobre la superficie del agua. Lo anterior, se realizard con la ayuda de un soldador
localizado sobre la tarima del sifén, con cuerda de vida hacia la estructura. Sc contard con un bote de
auxilio al lado de la estructura,

c) Se ensamblarin cuatro distanciadores, los cuales permitirdn afianzar los puntos centrales de la
linea de flotacién, a modo de evitar el acercamiento de la red al sifén. Todo el conjunto se armaré desde la
estructura soportante del sifén y se depositard en ¢l agua controladamente mediante el uso de una cuerda.

d) Mediante ¢l bote, se desplegard la malla y se ubicard en la posicién adecuada, amarrandola a los
flotadores previamente dispuestos. Este trabajo sera realizado mediante un buzo y personal ubicado en el
bote,

e) Finalmente, con ayuda de dos buzos, se desplegard la malla bajo el agua, amarrdndola mediante
grilletes a los muertos dispuestos en el fondo marino.

Segunda Unidad.

a) Se realizard la instalacion en el fondo marino de los 16 blogues de hormigén, de 0,5 m’ cada uno,
formando un circulo de 17 m de didmetro, concéntrico respecto a la boca del sifon, e instalando boyas para
marcar su ubicacion en superficie. Esta tarea se realizard con la ayuda de dos buzos especializados,
amarrados mediante cuerda al bote, el cual se ubicaré en el exterior del didmetro de 17 m.

b) Se soldardn mediante electrodo cuatro orejas para perno de 17 en la estructura metdlica soportante
del sifén. Las orejas estaran ubicadas sobre la superficie. Lo anterior, se realizara con un soldador ubicado
sobre la tarima del sifon, con cuerda de vida hacia la estructura. Como medida de seguridad, s¢ contara
con un bote de auxilio proximo a ésta.

c) Se ensamblardn cuatro distanciadores, los cuales se encargaran de afianzar los puntos centrales de
la linea de flotacion y evitar ¢l acercamiento de la red al sifén. Todo el conjunto se armard desde la
estructura soportante del sifon y se depositard en el agua controladamente mediante ¢l uso de una cuerda.

d) Mediante el bote se desplegard la malla y se fijard a los soportes superiores mediante grilletes.

c) Finalmente, con ayuda de dos buzos, se procedera a desplegar la malla bajo ¢l agua, fijandola
mediante grilletes a los muertos dispuestos en el fondo marino.

Fase de operacién

1.os sistemas primarios de burbujas y la red de retencién secundaria (sistema de mallas) a ser instalados en
ambas unidades se encontrardn disponibles durante la fase de operacion de la Prueba Piloto. Para el caso
de la operacitn de las burbujas, se contard con compresores operando las 24 horas, instalados en el sector
de casa de bombas de cada unidad.

Para ello, la CT Bocamina contard con personal instruido para verificar el correcto funcionamiento de
ambos sistemas durante ¢l periedo del proyecto (un afc), Se realizard mantencion y limpieza de ambos
sistemas, ademas de la cuantificacion de la efectividad de éstos.

Para la ejecucion del monitoreo de la biomasa retenida y circulante, se contard con un operario por unidad,
quicnes estardn en régimen de turno de 12 horas, En la eventualidad de varazones se podra necesitar la
presencia de cada operario las 24 horas del dia, por lo que, sumando los turnos de descanso, se contari con
una dotacion maxima de ocho personas, de las cuales estardn simultineamente en el lugar de trabajo dos
{entendiendo por lugar de trabajo las casas de bombas de la Primera y Segunda Unidad). Adicionalmente
se contara con personal para la mantencion y limpieza de ambos sistemas (reemplazo de mallas, revision
de cquipos y limpicza de residuos), para lo cual se estiman cinco personas.
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Adicionalmente, se contratard de manera periddica los servicios de un buzo para las labores de limpicza y
cambio de mallas del sistema de retencién.

Respecto de las materias primas necesarias para el funcionamiento de ambos sistemas, serd necesario
contar con mallas para el reemplazo durantc las mantenciones, las cuales serdn almacenadas en las
bodegas existentes de la CT Bocamina,

Limpieza y mantencién del sistema

Se considera una limpieza y mantencién manual en el mar, que serd realizada por un buzo especializado
una vez a la semana, en donde toda la biomasa serda devuelta al mar fuera del anillo burbujeador. En caso
de otros materiales no orgdnicos (bolsas, botellas plasticas, etc.), éstos seran incorporados al sistema de
manejo y disposicion de residuos que actualmente posec la CT Bocamina.

Para la mantencidn, de acuerdo a las caracteristicas téenicas de los materiales que conforman cada uno de
los sistemas, se ha considerado la revisién mensual realizada por un buzo especializado, quién verificara cl
correcto funcionamiento de las mallas, pernos, estructuras, mangueras de aire y uniones pldsticas.
Ademds, se realizard la revision de los compresores de aire en el caso del sistema primario de burbujas.

Durante la operacion del sistema, se considera el reemplazo de las mallas cada vez que éstas no puedan ser
reparadas, las que seran trasladadas a tierra firme, para ser dispuestas confoerme a los procedimientos de
manejo y disposicion de residuas establecidos en el sistema de gestién ambiental de la CT Bocamina.

El sistema de burbujas considera el reemplazo de la cafleria micro porosa cada 10 afios, ¢ en la
eventualidad de que ésta deba ser reemplazada por ruptura. Este material se dispondrd en instalaciones
autorizadas por la Seremi de Salud de la Region del Biobio, conforme al sistema de manejo de residuos de
la CT Bocamina.

3.2 RESIDUOS GENERADOS DEBIDO A LA IMPLEMENTACION DE LA PRUEBA PILOTO,

Fase de instalacion

El sistema de mallas v de burbujas considera un montaje en blanco dentro de las instalaciones del
proveedor, por lo cual no se generaran residuos sélidos industriales ni peligrosos en su instalacién
definitiva. Lo anterior implica armar los cuatro segmentos de la cafieria de Plansa més el anillo
burbujeador, de manera tal de verificar el comrecto fimcionamiento del sistema para su posterior montaje
en el mar.,

Los residuos sdlidos que se generaran durante la fase de instalacion de la Prueba Piloto, corresponderan a
residuos sélidos domésticos y asimilables, La generacién de residuos domésticos se estima alcanzard los
302.5 kg/mes, los cuales serén incorporados al sistema de manejo y disposicién que actualmente posee la
CT Bocamina, a través de su sistema de gestién ambiental.

Los residuos liquidos domésticos corresponden a aguas servidas provenientes del uso por parte de los
trabajadores durante la etapa de instalacién del sistema. Estos utilizaran las dependencias actuales de la
Central.

Bs preciso indicar que, durante esta fase, no se considera la generacién de residuos liquidos industriales
asociados a la instalacion de la Prueba Piloto.

Respecto de las emisiones de ruido. éstas estardn asociadas a las emisiones aciisticas generadas por los
motores de las embarcaciones a emplear durante el montaje de la Prueba Piloto. Estas emisiones seran de
haja magnitud y limitadas en el tiempo, por cuanto, de acuerdo al cronograma la implementacion de estos
sistemas tendrdn una duracin de 3 semanas,
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Durante la instafacion de ambos sistemas, no se considera la generacién de emisiones a la atmosfera,

Fase de operacién
Durante la fase de operacion, no se generaran residuos solidos peligrosos.

Los residuos resultantes de la limpieza de las mallas que sean reemplazadas (residuos sélidos no
peligrosos) serdn tratados conforme 2 los procedimientos establecidos en ¢l sistema de gestion autorizado
para la CT Bocamina.

La cafleria microporosa tiene una vida atil de 10 afos y solo se reemplazaria en la eventualidad de una
ruptura. Estos residuos serdn dispuestos de acuerdo a los procedimientos cstablecidos en el sistema de
gestion de la CT Bocamina.

En el caso de los residuos solidos no organicos (bolsas, botellas plésticas, eic.) que se encuentren durante
la limpieza realizada a los sistemas de control una vez por semang, éstos seran incorporados al sistema de
manejo y disposicion final existente en Ja CT Bocamina, similar manejo se realizard ante eventuales
cambios de mallas u otros componentes de los sistemas de control de biomasa.

Los residuos sélidos domésticos asociados al operario que realizera la mantencién de los equipos
{limpieza, revisidn), los cuales, y debido a sus cantidades, seran incorporados al sistema de manejo y
disposicion final existente en la CT Bocamina. Se estima la generacion maxima de 396 kg/mes en la
situacion mas desfavorable.

En relacién a los residuos liquidos domiciliarios a ser generados durante la fase de operacién, sc ha
considerado los residuos a ser generados por el personal que ejecutard el monitoreo de la biomasa retenida
y circulante, ademas del personal necesario para las labores de mantencién de ambos sistemas. Estos
residuos serdn incorporados al sistema de manejo v disposicién que actualmente posce la CT Bocamina y
corresponde a 32.2 m*/mes.

Respecto de Jas emisiones de ruido, éstas estarfin asociadas 2 las emisiones acisticas generadas por los
compresores a ser instalados en la casa de bombas de las respectivas unidades. Se estima que cstas
emisiones seran de baja magnitud, por cuanto éstos sc encontrardn dentro de la casa de bombas de las
respectivas unidades.

No se considera la generacion de emisiones a la atmosfera, por cuanto los compresores serin eléctricos.

Fasc de cierre

Cumplido el aflo, en el caso que la Prueba Piloto no lograse ser efectiva, Endesa Chile propondri a la
Autoridad una optimizacion de éste o un nuevo sistema de mayor eficacia. En este dltimo caso, s¢
procederd a la desmantelacion de los sistemas mencionados.

Se estima que la fase de cierre de ln Prueba Piloto, tendrd una durscion total de 10 dias, y contempla ¢l
retiro de los componentes del sisiema primario de burbujas y de la red de retencidn secundaria (sistema de
mallas) para ambas unidades.

Durante el desmantelamiento de los sistemas, se generardn aguas servidas asociadas a los operarios que
participardn en el retiro del sistema primario de burbujas v de la red de retencién secundaria (sistema de
mallas). Dichas aguas servidas, provenientes de los 4 operarios, cuyo volumen se estima en 0,4 m*/dia,
para lo cual, se empleardn las actuales dependencias de la CT Bocamina.

No se prevé la emision de residuos liquidos industriales ni residuos sélidos peligrosos.
Respecto de tos residuos salidos industriales solidos no peligrosos, corresponden a Blogues de hormigon,

Canicria Plansa, Caneria microporosa, Manguera de aire y Malla, sumando un total de 18.485 kg ¢en la
clapa de desmantelamiento.
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3.3 PROTOCOLO DE MEDIDAS DE CUANTIFICACION DE BIOMASA

Dado que estas soluciones son sitio especificas y deben ser corroboradas en terreno, con la finalidad de
comprobar la efectividad del sistema de control implementado debido a la prueba piloto, Endesa Chile
propone implementar un protocolo de monitoreo (descrito en detalle en Anexo A de la presentacion
realizada por el titular segiin carta GETB N° 457/2013, con fecha 17 de Junio de 2013), de modo de
obtener la estadistica que registre el comportamiento estacional de la biomasa y la cficiencia del sistema.
Para ello, se propone su implementacidn y monitoreo por el periodo de un aiio a partir de su instalacion,

Finalizado el tiempo proyectado para la Prucba Piloto se evaluard su implementacion definitiva,
optimizacién o un nuevo sistema de mayor eficacia,

In particular se propone colectar la totalidad de la biomasa que se detecte y clasifique como “retenida”, es
decir, aquella que no circula, cuantificar la biomasa que circula por las unidades de la CT Bocamina: es
decir, a través del canal de devolucion de biomasa y levantar estadisticas sobre fa Razdén de
mortalidad/sobrevivencia de la biomasa circulante.

El titular realizard informes mensuales con el registro diario de la biomasa retenida. biomasa circulante,
identificacion de especies, volumen por especie, entre otros,

Este protocolo se implementara durante un afio a partir del funcionamiento del sistema. Lo anterior, para
establecer un anélisis estadistico esiacional de la prueba piloto, La eficiencia del sistema serd determinada
a partir de Ja medicion de abundancia en el exterior del sistema de burbujas, entre el sistema de burbujas y
la red de retencién secundaria, y dentro de la red de retencién secundaria, procedimiento que se realizard
con la misma frecuencia que €l monitoreo de cuantificacién de biomasa, Completado el afio de prucbas, se
enviara un informe final a la Autoridad competente (Seremi de Medio Ambiente, Servicio de Evaluacién
Ambiental, Sernapesca, Gobernacidon Maritima de Talcahuano y a la Superintendencia de Medio
Ambiente, con los resultados de la prucba realizada y la determinacidn de su efectividad, de modo de
evaluar la continuidad, mejora o cambio de los sistemas de control para evitar o disminuir el ingreso de
biomasa. Sin perjuicio de lo anterior. se enviardn informes trimestrales sobre el estado de avance de la
Prucha piloto, a los Organos del Estado antes indicados.

4.- Que la Primera Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina fue puesta en servicio en el afio
1970, razdn por la enal, no fue evaluada en el SEIA.

5.- Que la Segunda Unidad fue aprobada ambientalmente mediante Res, Ex. N° 206/2007, de 2 de
agosto de 2007, que calificé favorablemente el proyecto “Ampliacion Central Bocamina (Segunda
Unidad)” v de acuerde a lo establecido en ¢l Considerando 7.9 de la citada resolucion, “Fi dtlar del
proyecto debera implementar las medidas de mitigacién y compensacion comprometidas durante el
proceso de evaluacién, tanto para la etapa de construccion como de operacion del proyecto, sin perjuicio
de aquellas que deban implementarse frente a eventuales efectos ambientales no previstos.”

6. Que con fecha 23 dec Noviembre del 2011 la empresa titular presentd al SEIA la Declaracion de
Impacto Ambiental del proyecto “Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, que
presentaba mejoras a la central aprobada en el afto 2007 a través de la aplicacion de un conjunto de
modificaciones, como por ejemplo: el cambio del tipo de caldera, lo que conlleva la redistribucién de los
equipos y obras de la Segunda Unidad, traduciéndose en un ahorro en los consumos de energia internos y
en un aumento posible de 20 MW de potencia, llegando hasta 370 MW de potencia bruta nominal.

Para dicha DIA fue resuelto poner término al procedimiento de Evaluacion Ambiental por parte de la
Comisién de Evaluacion, en el marco de la sentencia de la Exema. Corte Suprema, rol N* 3141/2012 y la
Resolucion de Camplase de la L. Corte de Apelaciones de Concepeion, de fecha 25 de junio de 2012, que
rola a fojas 307 del expediente de proteccion rol 1919/2011. Por lo anterior la DIA ne fue calificada
ambientalmente, s¢ puso término anticipado al procedimiento y la empresa deberd ingresar al SEIA, su
proyecto de optimizacion de la central, mediante la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental.
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7.- Que, con fecha del 14 de Diciembre del 2012, segin lo expresado en ORD N° 7446 E, la Direccion
Regional del Servicio Nacional de Pesca solicité a la empresa titular instalar barrera acistica o alguna
medida similar para impedir el ingreso de necton por la bocatoma de succién de agua de mar de la
termoeléctrica y su correspondiente monitoreo de seguimiento para verificar la medida.

8.- Que, segln cata GETB N®99/2013, del 06 de Febrero del 2013, la empresa titular informa al Servicio
de Evaluacion Ambiental sobre la abundante presencia de ejemplares juveniles de langostino Colorado en
los sistemas de captacion de agua de mar del complejo termoeléetrico.

9.- Que, con fecha 09 de Abril del 2013, segin carta GETB N°285/2013 la empresa titular informa al
Servicio de Evaluacion Ambiental que ha ingresado a la Capitania de Puerto de Coronel una solicitud de
autorizacion para la instalacion de dos sistemas de control de ingreso de biomasa consistentes en malla
perimetral y sistema de burbujas.

10.- Que, con fecha 27 de mayo del 2013, segin lo expresado en ORD N° 10511 E, la Direccion Regional
del Servicio Nacional de Pesca sugiere a la empresa titular ingresar los sistemas de control de ingreso de
biomasa al Servicio de Evaluacién Ambiental como propuestas para evitar el ingreso de especies a través
de la aduccion de agua de la Central Termoceléctrica (CT) Bocamina

11.- Que, con fecha 17 de Junic de 2013, segin carta GETB N° 457/2013, la empresa titular somete a
consideracién de la autoridad ambiental una consulta de pertinencia de ingreso al SEIA relativa a
¢jecucion de Prueba Piloto cn los sifones de la Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina.

12.- Que, analizados los antecedentes presentados por el titular del proyecto Central Termoeléctrica
Bocamina, referidos a la implementacién de una prueba piloto con la cual se pretende mejorar el sistema
de succién de agua de la referida Central Termoeléctrica, es posible indicar que ello es consecuencia de la
constataciéon por parte del titular del proyecto de un impacto ambiental no previsto durante la
cvaluacion ambiental del proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)”, aprobada
ambicntalmente mediante Res.Ex.N“206/2007, del 2 de agosto de 2007. Lo anterior es coincidente con lo
informado por la Gobernacion Maritima de Talcahuano y Sernapesca, en oficios individualizados en vistos
N°7 v N°8, quienes reconocen ¢n los hechos ocurridos un impacto ambiental no previsto en la evaluacién
ambiental de la Segunda Unidad del Complejo Termoeléetrico.

Junto con lo anterior es dable destacar que frente a estos impactos ambientales no previstos, de acuerdo a
lo establecido en la RE N° 206/2007 ya individualizada, el titular ha informado de las gestiones y medidas
adoptadas a fin de hacerse cargo de estos tanto a la autoridad ambiental como sectorial, reconociendo estas
tltimas Gobernacion Marftima de Talcahuano como Sernapesca que dichas medidas han sido propuestas
para hacerse cargo de estos impactos no previstos.

Por lo antes expuesto, el Servicio de Evaluacion Ambiental es de la opinién que la presentacion del titular
no corresponde a una pertinencia de ingreso, si no que las acciones contenidas en ella se enmarcan en la
obligacién del titular de dar cumplimiento al considerando 7.9 de la Res. Ex. N® 206/2007, de 2 de agosto
de 2007, que calificd favorablemente el proyecto “Ampliacion Central Bocamina (Segunda Unidad), para
hacerse cargo frente a impactos ambientales no previstos.

13.- Que la empresa con anterioridad a la presentacién de las medidas en los sistemas de succidn,

implementd en su planta Bocamina I, un circuito que permitiera el retorno de la flora y biota succionada
con el agua de mar desde la Bahia de Coronel.

14.-  Que, en mérito de lo anterior,
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RESUELVO:

1.- Declarar que la implementacién de una prucba piloto consistente en instalacién de barreras
tecnolégicas activas para evitar el ingreso de la biota por la bocatoma a través del sifon de la Primera y
Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, la que consiste en la instalacion y operacion de
un sistema primario de burbujas y una red de retenciéon secundaria (sistema de mallas) alrededor de la
captacion de agua de los sifones responde a la aplicacién de medidas tendientes a hacerse cargo de un
impacto ambiental no previsto durante la evaluacién ambiental del proyecto “Ampliacion Central
Bocamina (Segunda Unidad)”, aprobada ambientalmente mediante Res. Ex.N206/2007, del 2 de agosto de
2007.

2.- Autorizar la implementacion de la prucba piloto propuesta por el titular, con la finalidad de
hacerse cargo de los impactos ambientales no previstos constatados, el comienzo de las obras referidas a la
instalacion de barreras tecnologicas activas para evitar el ingreso de la biota por la bocatoma a través del
sifon de la Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, segiin los antecedentes
técnicos presentados por ENDESA en carta GETB N°457/2013, descritas en resumen en ¢l considerando
N°3 de esta Resolucion y en particular implementar el protocolo de medidas de cuantificacién de biomasa
segn Jo indicado en Anexo A de la presentacion del titular segtn carta GETB N® 457/2013 de fecha 17 de
Junio de 2013.

3.- Disponer que el titular debera implementar el plan de seguimiento ambiental contenido en la
Res. Ex.N°206/2007, del 2 de agosto de 2007, en una o mas estacioncs rcpresentativas del drea de
implementacién de la prueba piloto, a objeto a de evaluvar los efectos asociados a la instalacién de filtros y
cortinas de burbujas, como por gjemplo, la formacién de espuma, aumento de los solides suspendidos,
alteracién del transporte de sedimentos. Lo anterior con el objetivo de contar con antecedentes suficientes
para una adecuada comprensién las consecuencias ambientales de su implementacion en el tiempo, tal
como lo solicita la Autoridad Marftima.

4.- Establecer que el titular del proyecto Central Termoeléctrica Bocamina, durante la tramitacion del
Estudio de Impacto Ambiental que debe ingresar al SEIA para la optimizacion de su proyecto {(en el marco
de la sentencia de la Excma. Corte Suprema, en causa, rol N® 3141/2012), deberd incorporar todos los
antecedentes referidos a la constatacion de los impactos ambientales no previstos descritos, las medidas
implementadas y/o las que eventualmente podrian implementarse en forma adicional y los programas de
seguimiento, de tal forma de que, aunque estas se hardn cargo primariamente de los impactos ambientales
descritos, dichas medidas podrian ser revisadas en cuanto a su efectividad v planes de seguimiento durante
la evaluacion del referido EIA.

5.- Hacer presente que la presente Resolucién no exime al titular del proyecto Central Termoeléctrica
Bocamina, o quien le suceda legalmente en sus derechos. de la obligacion de solicitar las autorizaciones o
permisos ambientales que, de acuerdo con la legislacion vigente, deben emitir los organismos del Estado
competentes, para el desarrollo v ejecucién de la Prueba Piloto en los Sifones de la Primera y segunda
Unidad de la Central ya indicada,

6.- Hacer presente que, el pronunciamiento contenido en este acto administrative ha sido elaborado
sobre la base de los antecedentes entregados por el titular del proyecto Central Termoeléctrica Bocamina,
por lo cual, cualquier omisidn, error, o inexactitud que acuse su consulta individualizada en ¢l Vistos N°4
de esta Resolucidn, es de su exclusiva responsabilidad, asi como el ingreso al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, en caso que corresponda.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

72


http://www.sma.gob.cl/

T.- Hacer presente que, procede en contra de la presente Resolucion, los recursos administrativos
establecidos en la Ley N° 19.880, esto es, los recursos de reposicion y jerdrquico, ambos regulados en el
articulo 59 de la misma Ley. El plazo para interponer dicho recurso es de 5 dias contados de la
notificacion del presente acto administrativo, sin perjuicio de la interposicion de otras acciones legales y/o
administrativas que se estimen procedentes.

ANOTESE, COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE

i Comis’ de Evaluacion Ambiental
VTeENpENTE

/C cun
Distribukion:

- Sr. Mario Enero Bravo, Av. Pedro Aguirre Cerda 1013 Coronel.

- Tlustre Municipalidad de Coronel

- Superintendencia de Medio Ambiente.

- Gobernacién Maritima de Talcahuano

- Servicio Nacional de Pesca, Region del Biobio.
- Seremi de Medio Ambiente, Regién del Biobio.

- Archivo SEA, Region del Biobio.
- Expediente proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)”
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ANEXO 3.

Hora Muastreador Lugar Tyo Especie Narntve clentifico

12.05 Felipe-Michao! Rastrlio 81 mohusco chonto Semimythilus

12,05 Felipe-Michaet Rastrillo 81 pez Mote Normamichihys crocken
1205 Felpe-Michasl Rastriio 81 alga uva wva lactuca

12,05 Felipe-Michae! Rastrilo 81 alga ¥ga Sarcothaka cnspata
12:08 Felipe-Michaal Rastniio 81 alga slga Mostocarpus papiiatus
12:05 Felpe-Michael Rastrilo 81 alga uva Wva lactuca

12:05 Felipe-Michac! Rastrilo 81 pex Mote Nomnamichthys crockend
12:50 Felipe-Michasl Rastrilo 81 aiga uive wva lactuca

18.:35 Monica - Aned Rastrilo Bt alga ulva Wi [actuca

13,35 Monica - Ariel Rastrilo 81 alga ga sarcathalbs crispata
1835 Monica - Anel Rasilo B alga ET-LY cantroceras clavulaturn
18:43 Monica - Arat Hasirtio B1 algs ulva ulva factuca

18 43 Monica - Anel Rastrilo B1 siga slga cantrocaras clavivatum
14 43 Monics - Anel Rastrfio 81 Hgn alga Gyrmnogongrus sp
18:43 Monica - Anel Rastrilo 681 alga wiga sarcothala crispafa
1855 Monics - Ared Rastrito 81 MONSCO chorito SemimyttWus aigosus
18:55 Monica - Ariel Rastriio 81 aiga slga sarcothalla cnspata
1B:55 Monica - Ared Rasteto 51 crustaceos Jaiba Mors cancer

0:00 Carlcs-Bestsabe Rastnbo 81 siga ulva wva lactuca

0:00 Cados-Bestsabe Rastiis 51 alga thais thaka crispata
0:00 Carlcs-Bestsabe Rastrifio 81 alge 9 P @rateiouph

0:00 Carlos-Destsabe Rastollo 81 alga wgs 4 aga ¢

0:00 Caros-Bestsabe Rastrillo 81 molusco hor S YIS ok

0.00 Canos-Bestsabe Rastniio 81 Biga ulva wva lactucs

0:00 Carlos-Bestsabe Rastrilio 61 alga foupis T

000 Caros-Bestsabe Rastrilo B1 alga sarcothalis crispats
0.00 Carlos-Bestsabe Rastnito B1 alga alga 2 alga 2

0,00 Carlos-Bestsabe Rastirlio B1Y molusco chorito Semimythiius algosus
600 Cartos-Bestsabe Fitro B1 o & h reed
600 Caros-Bestsabe Fitro 81 pez leng Parabchithys adopersus
600 Cardos-Bestsabe Fitro B1 pes todito Bovichthys chilensis
6.00 Canos-Bestsabe Fitro 81 alga ulva uiva lactuca

600 Caros-Besisabe Fivo B1 pex mote Normamichthys crocken
9.00 Caros-Bestsabe Faro B pex gre genyptans

400 Cartos-Bestsabe Fiwo 81 Semimythius 8igosus
5.00 Carlos-Bestsabe Frro 81 sge Masiocarpus

600 Caros-Bestssbe Fivo 81 siga k thaia crspata
600 Caros-Bestsabe Fitro 81 e Gymnogongrus sp

600 Caros-Besisabe Fiteo 81 alga gelidi goiSUm rax

£:00 Caros-Bestssba Fitra 81 aga i chAspala
500 Carfos-Sestsabo Fitro 81 aga m M papilalus
£.00 Cartos-Bestsabe Firo 81 alga ulva uiva lactuca

600 Caros-Bestsabe Fitro B1 g g pog Gymnogongrus sp

6:00 Carlos-Destsabe Fitro B1 alga gehdium gebdium mx

600 Caros-Hestsabe Filro 81 otro anemona

6:00 Carics-Bestsabe Firro 81 pex mote Nommamuchthys crocker!
£:00 Carlos-Bestsabe Filro B1 molusco cho Semimythius g

6.00 Caros-Bestsabe Fittro 81 pus reed

6:00 Cartos-Sestsabe Fire B1 pex Mote Novmamichthys crockern!
6:00 Caros-Bestsabe Firo B1 alga uva wva lactucs

5:00 Carlos-Bestsabe Finro B alga hali thala cnsp

.00 Canos-Bestsabe Filtro B1 alga mastocurpus Masiocamus papiiatus
600 Cardos-Bestsabe Filtro 81 alga Gymnogongnis sp
1200 Felipe-Michael Filtro B1 alga tve wvs nemaloides

12:00 Felipa-Michael Filro B1 molusco chorto Semimythius

12:.00 Felipe-Michael Filro B1 wmiga amphets Ahnfathys piioala

1200 Felipe-Michael Filtro B1 algs Polyrphonia so0

12:00 Felipe-Michae! Fitro B1 olga Normamichthys crocker
1200 Fedpe-Michae! Fitro 81 alga Mastocapus papiatus
1200 Falpe-Michaol Fitro B1 alge sarcothala crispata
12:00 Felpe-Michael Fivro 81 aga indaea membranaces
1200 Fetpe-Michael Fitro B1 aiga ulva wiva lactucs

12.00 Felpe-Michael Fitro B1 aigs ulva ulva nematoides

1200 Fetpe-Michaal Fivo 81 woa ulva Er pha & A
12:00 Felpe-Michaol Fitro 81 pez maote Narmamichthys crockert
1200 Feipe-Mchael Fivo 81 molusco ehort S ythius algo.
1200 Felpe-Mchael Fitro 81 o reach
12:00 Felpe-Michael Fivo 81 oiga centroceras clavwatum
12:00 Feipe-Michael Fiaro B1 g Indsea membranaces
12:00 Felpe-Michas! Fivro B1 pez Moto Narmamichthys crocken
12:00 Felipe-Michasl Firo 81 wga Mastocampus papliatus
12:00 Felipe-Michasl Fitro 81 sge ulva ulva nematoides

12:00 Felipe-Michae| Filtro B1 pus resc
12:00 Felipe-Michae! Firro Bt moluseo chonto Sarmmimythius algosus
12:00 Felipe-Michael Rastiito 61 alga ulva wva lactuca

12:00 Felipe-Michact Rastnio 81 alga uga sarcolhaia craspata
12:00 Felipe-Michael Rastrilic 81 alga indasa membransces
12:00 Felipe-Michacl Rastrilo B1 aiga Petsionia fascia

18:00 Hugo-Paola Filtro Bt pez mote Nomamehihys crockest
18:00 Hugo-Paola Filtro 81 pez lenguado Paralichitys sdopersus
1800 Hugo-Paoia Fivro BY helerocapus reed
18:00 Hugo-Psola Fittro 81 molusco chaomo Semwmythius alposus
18:00 Hugo-Pacls Filtro B1 alga ulve viva nematoidea

1800 Hugo-Pacla Fittro 81 alga ulva whva lactucs

18:00 Hugo-Pacla Filre 81 alga sigs indaea membransces
1600 Hugo-FPacia Fito 81 #ga alga gigaring skotishergd
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ANEXO 4. Documentacion solicitada y entregada.

.. Plazo de Fecha .
N° Documento solicitado Observaciones
entrega entrega

1 | Registro de residuos sélidos (biomasa y otros), originados El presente informe ha sido
por el funcionamiento del sistema de succion y retencion, evacuado antes de la fecha
qgue hayan sido derivados a sitio de disposicién final 23-01-2014 - de entrega de la informacion
externa solicitada.

2 | Memoria explicativa y diagrama actualizados de los El presente informe ha sido
actuales sistemas de captacion de agua de mar y descarga evacuado antes de la fecha
de aguas de proceso, con escala de colores, indicando 23-01-2014 -

claramente los sistemas de mitigacion y control
implementados

de entrega de la informacion

solicitada.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

76



http://www.sma.gob.cl/



