Srta.

Andrea Reyes Blanco

Fiscal Instructora de la Superintendencia del Medio Ambiente

Miraflores 178 Piso 7

Presente

ANT.: Denuncias formuladas por H.S.
Alejandro Navarro B. y otros; Betty Gémez M.
y otros; Luis Morales R.; Angel Flores B.; H.
Pinochet; Arnoldo Gajardo C. y otros, Ruth
Vallejos P. y otros; Marisol Ortega A.; y Luis
Villablanca R.

MAT.: Se tenga presente respuestas a

denuncias formuladas.

REF.: Expediente de Sancién N° D-015-2013.

Santiago, 26 de marzo de 2014

SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

27 MAR 2014

OFICINA DE PARTES
REECIBIDO

JOAQUIN GALINDO VELEZ, en representacion de Empresa Nacional de Electricidad S.A. (en adelante e

indistintamente ENDESA), del giro de su denominacién, ambos domiciliados en calle Santa Rosa 76, piso 7,

Comuna de Santiago, Region Metropolitana de Santiago, en procedimiento sancionatorio Rol D-015-2013,

vengo en hacer presente a Ud. las siguientes consideraciones respecto de las denuncias formuladas en el

contexto de este procedimiento sancionatorio, conforme se pasa a exponer:

I ANTECEDENTES DE LAS DENUNCIAS FORMULADAS EN EL CONTEXTO DEL PROCESO

SANCIONATORIO

En el contexto del procedimiento sancionatorio, Rol D-015-2013, se han presentado las siguientes

denuncias:

1) H. Senador Alejandro Navarro Brain y otros, 28 de marzo de 2013, ante la Gobernacion Maritima de

Talcahuano, derivada a la Superintendencia con fecha 3 de mayo de 2013, por el Director Regional

(S) del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, Region del Biobio.



Los denunciantes sefialan lo siguiente:

a.

El varamiento de miles de toneladas de jaibas y langostinos en la orilla de la playa, ocurrido el
16 de marzo de 2013, en caleta Lo Rojas, Coronel, es atribuible a la Central Termoeléctrica
Bocamina, que los descargaria a través de sus ductos de desagiie. Se menciona un precedente
ocurrido en abril de 2012.

Sefiala que pudo presenciar el dia 26 de marzo de 2012 una descarga masiva de recursos
hidrobioldgicos (crustdceos y langostinos) por el ducto de descarga de agua de mar de la
Central. Los recursos saldrian junto al torrente de evacuacién de agua de mar.

Sefala que, desde el interior de la Central, saldrian alrededor de 47 camiones de 10 toneladas
aproximadamente, con una periodicidad desconocida, cargados de recursos hidrobioldgicos
con destino desconocido. Los recursos se encontrarian almacenados ilicitamente al interior de

la planta.

2) Betty Gémez y otros, en representacion de los pobladores de La Colonia, comuna de Coronel, de 30

de mayo de 2013, dirigida a la SEREMI de Salud y a la Superintendencia del Medio Ambiente. La

denuncia sefiala lo siguiente:

a.

b.

Sefialan que la Central funciona las 24 horas del dia, incluyendo las noches.

Acusan contaminacion acustica, ruidos molestos y vibraciones por funcionamiento de turbinas
y calderas, asi como emanacion de gases toxicos, que irrita sus ojos, produciendo una gran
picazon en su cuerpo.

Agrega que hace mas de cuatro afios, cerca de su poblacion, se encuentra la cancha de acopio
de cenizas, las que serian contaminantes, asi como otra empresa de acopio creada hace 30
afios, llamada Cabo Froward, la que tiene una cancha de “chips” ubicada al lado de la Escuela
Rosa Yafiez Rodriguez F-670 y a unos 5 metros de la poblacién La Colonia y Schwager.
Finalmente, expresan que nifios, jovenes, adultos y tercera edad padecen asma vy

enfermedades pulmonares.

3) Luis Alberto Morales Riffo, de 12 de agosto de 2013, ante SEREMI de Salud, derivada a la

Superintendencia con fecha 27 de agosto de 2013. El periodo del hecho denunciado es de junio de

2012 a septiembre de 2013. La denuncia sefiala lo siguiente:

a.

Acusa emision de ruidos molestos que sobrepasan ampliamente la normativa legal. Menciona
especificamente ruidos de fondo (constante), ruidos permanentes (emitidos con pausa de 20 a
25 segundos todo el tiempo, aparentemente provocados por ventiladores de tiro inducido) y
ruidos ocasionales. Estos Gltimos serian “provocados por eyectores de vapor del edificio

turbina, vapor que es liberado a la atmésfera a una alta presion”.



b. Indica que los ruidos son emitidos por la Central Térmica Bocamina Il y que afectan
directamente a su propiedad, ubicada a una distancia de 60 m. Producto de esta molestia su
salud y la de su familia estd afectada.

c. Menciona también que, pese a que “la planta de desulfurizador consumird 7 ton/h de caliza y
40 m3/h de agua, generando 14 ton/h de yeso, como una observacion mds en el recinto de las
centrales térmicas uno y dos, no es posible apreciar el acopio de caliza, cancha que tendria una
capacidad de 5000 toneladas de este material”.

d. Sefiala también que “esta central térmica produce emisién de gran cantidad de cenizas
volantes”.

e. Indica que la Central Termoeléctrica | nunca ha paralizado su funcionamiento para incorporar
el desulfurizador.

f. Agrega que ENDESA actualmente estaria ejecutando obras dentro de la Central Térmica
Bocamina Il al parecer sin una resolucion de calificacion ambiental, y que las centrales
Bocamina | y Il siguen funcionando con las instalaciones o infraestructuras del proyecto
Optimizacion, el que para poder operar y abastecer de carbodn a las centrales, debe someterse
primero a una evaluacion de EIA.

g. Sefiala que ENDESA en su EIA (proyecto Ampliacion) declara que acopiara carbén en sus
recintos, en circunstancias que también acopia carbdn en un recinto de portén jureles, que
pertenece a la empresa Cabo Froward.

Indica que el problema con el acopio de carbdn es la reaccion del carbdn cuando estd en
acopio, y que, como su residencia estd a pocos metros, puede oler el gas que emana del
carbon.

4) Angel Custodio Flores Bravo, de 6 de septiembre de 2013, ante la Superintendencia del Medio

Ambiente. El periodo de la denuncia es de junio de 2012 a septiembre de 2013.

La denuncia reproduce en términos generales la denuncia del numeral anterior. Especifica que su

propiedad se encuentra ubicada a 20 m del recinto perimetral de la Central.

5) Hernan Antonio Pinochet de la Paz, de 16 de septiembre de 2013, ante la Superintendencia del

Medio Ambiente. El denunciante expresa lo siguiente:

a. Denuncia que la Central Bocamina I, actualmente en operacién, habria implementado una
serie de modificaciones indicadas en el proyecto denominado “Optimizacién Central
Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad” que fue rechazado por la RCA N° 154/2012. Por lo
tanto, la planta Bocamina Il efectivamente construida no corresponderia al proyecto aprobado
por la RCA N° 206/2007 denominado “Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina (Segunda

Unidad)”.



6)

7)

8)

9)

b. Especifica el listado de las modificaciones que se habrian implementado en la Central
Bocamina Il, sin contar con nuevo Estudio de Impacto Ambiental.

c. Con fecha 13 de diciembre de 2013, presenté a la SMA nuevos antecedentes que acreditarian
la efectividad de los hechos denunciados en su presentacion anterior, en base a las
declaraciones del Titular contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental “Optimizacion Central
Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, presentado a tramitacién el dia 03 de diciembre
de 2013, y desistido con fecha 10 de diciembre de 2013.

Arnoldo Esteban Gajardo Cruz y otras 15 personas, de 4 de diciembre de 2013, ante la

Superintendencia del Medio Ambiente. La denuncia sefiala que:

a. La Central es responsable de una gran cantidad de emisién de cenizas volantes y ruidos
molestos que sobrepasan ampliamente la normativa legal vigente.

b. Sefala que con fecha 24 de noviembre a las 16:33 hrs., la Central Bocamina Unidad Il emite un

fuerte ruido que afecta la comunidad.

C. Reitera textualmente lo expresado en las letras c), d), e) y f) de la denuncia detallada en el
nimero 3 de esta presentacién, agregando que son personas afectadas directamente por
residir en el contorno de las centrales térmicas de ENDESA, fuentes fijas que producen ruidos
molestos y emision de material particulado.

Ruth Elena Vallejos Parra y otras 50 personas, de 6 de diciembre de 2013, ante la Superintendencia

del Medio Ambiente. La denuncia reitera en términos generales los contenidos de la denuncia

singularizada en el numeral anterior, agregando que son personas afectadas directamente por
residir en el contorno de las centrales térmicas de ENDESA, fuentes fijas que producen ruidos
molestos y emision de material particulado.

Marisol Ortega Aravena, en representacion del Sindicato Independiente de trabajadoras pescadoras

y recolectoras de algas y actividades conexas de Caleta Lo Rojas y Séptima Regidn, de fecha 14 de

enero de 2014, ante la Superintendencia del Medio Ambiente. Denuncia que durante el periodo de

marcha blanca de Bocamina Il, y durante los afios de funcionamiento de Bocamina |, se ha
producido lo siguiente:
a. La contaminacion de aguas marinas y la extraccién diaria de agua de mar con
microorganismos.
b. Lavarazon de jaibas, langostinos y peces en la orilla de la playa.
c. Lacontaminacion del medio marino y del aire de la comuna de Coronel.

Luis Villablanca Rivas, en representacion del Sindicato Independiente de pescadores, armadores y

ramos afines de la pesca artesanal de Coronel, de fecha 14 de enero de 2014, ante la

Superintendencia del Medio Ambiente. El denunciante reitera textualmente lo expresado en las

letras a), b) y c) del numeral anterior.




1. RESPUESTAS A LAS AFIRMACIONES MENCIONADAS EN LAS DENUNCIAS

Las tematicas y preocupaciones incluidas en las denuncias singularizadas precedentemente se agrupan en

los siguientes puntos, para los cuales se entrega una respuesta y se aportan antecedentes:

1. Succiény Varazon de recursos hidrobiolégicos

Las denuncias del H. Senador Alejandro Navarro B. y otros; de Marisol Ortega Aravena, en representacion
del Sindicato Independiente de Trabajadoras Pescadoras y Recolectoras de Algas y Actividades Conexas de
Caleta Lo Rojas y Séptima Regién, y de Luis Villablanca Rivas, en representacion del Sindicato Independiente
de Pescadores, Armadores y Ramos Afines de la Pesca Artesanal de Coronel, se refieren a los eventos de
varazon de recursos hidrobioldgicos, atribuidos a la operacion de la Central. Adicionalmente, la denuncia del
H. Senado Navarro B, se refiere a la succion de recursos hidrobioldgicos, particularmente la ocurrida en abril

de 2012 “y que en la actualidad se siguen produciendo”, indica el denunciante.

Como se explicd en nuestra presentacion de 23 de diciembre pasado, el sifén de la Unidad Il de la Central
Bocamina cumple con todas las condiciones establecidas en el Considerando 3.3 de la RCA N° 206/2007,
consistentes en la incorporacion de una rejilla de proteccion en la boca de entrada del sifén. No obstante,
frente a los eventos naturales de varazon de langostinos y otras especies marinas, ocurridos durante los
meses de febrero y marzo de 2013 en la Region del Biobio, se evidencio que la bocatoma del ducto de
succion de aguas de refrigeracion de la Central no contaba con medidas suficientes, adicionales a las

establecidas en la RCA, que pudiesen enfrentar con eficacia dichos eventos.

Como se dijo en esa oportunidad, ENDESA adoptd diligentemente todas las medidas necesarias para
afrontar ese fendmeno natural no previsto, informando a la autoridad mediante Carta GETB N° 99/2013 de
06 de febrero de 2013, dirigida al Servicio de Evaluacién Ambiental. Paralelamente Endesa solicité un
Informe Técnico a la Universidad de Concepcidn, que determinara las causas que provocaron la varazén
(ambos documentos fueron acompafiados al expediente de sancidn en presentacion de 23 de diciembre de
2013). Segun concluye el informe, “la presencia de biomasa de langostino colorado en Bahia Coronel se debe

al ingreso de aguas profundas (...) producto de eventos de surgencia gatillados por el viento”.

Por su parte, la Gobernacién Maritima de Talcahuano, en Ordinario G.M. THNO. ORD. N° 12.600/123, de 8
de abril de 2013, reconoce que la presencia de langostino colorado en el sector Caleta Lo Rojas de Bahia

Coronel obedece a causas naturales, particularmente una condicion denominada “surgencia costera” que



permite explicar las varazones de dichos crustaceos, no sélo en Bahia de Coronel, sino también en distintos

puntos de la costa de la Regién del Biobio.

Los antecedentes citados permiten esclarecer que la varazéon de biomasa en la Bahia Coronel no es

atribuible a la operacién de la Central, sino que es consecuencia de un fenémeno natural.

ENDESA evalud alternativas para evitar la succiéon de recursos hidrobioldgicos, seleccionando para su
implementacion como plan piloto, la instalacion de dos sistemas de barreras tecnoldgicas a utilizar
simultdneamente: (i) una cortina de burbujas, y (ii) una red de retencién primaria. Se hicieron gestiones ante
el SERNAPESCA y Capitania de Puerto de Coronel para implementar sistemas de control de ingreso de
biomasa en las unidades de la Central Bocamina. A partir de lo indicado por SERNAPESCA, con fecha 17 de
junio de 2013, se presenté una consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, titulada “Ejecucién de Prueba
Piloto en los Sifones de la Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina”, resuelta el 27
de septiembre de 2013, mediante Resolucién Exenta N° 241/2013, de la Comisién de Evaluacion de la
Regidn del Biobio, en la que se autoriza la instalacién de barreras tecnoldgicas activas para evitar el ingreso

de la biota por las bocatomas de la Central.

Sin embargo, con posterioridad a la implementacion de las medidas, se verificaron dos nuevos eventos de
succién de una cantidad mayor a la habitual de recursos hidrobiolégicos (21 y 27 de enero), producto de las

cuales se adoptd la medida de clausura total y temporal de la Unidad I.

Para efectos de abordar esta situacion, tal como se informé a la Superintendencia en escrito de fecha 4 de
febrero de 2014, ENDESA procedié a realizar reparaciones generales del sistema de barreras tecnolégicas, y
optimizaciones en la bocatoma de la Unidad I. En la actualidad, la prueba piloto se encuentra implementada
en ambas unidades, que se monitorea permanentemente en la Unidad |, manteniéndose vigentes y en

estricto cumplimiento las medidas previstas en la Resolucién Exenta N° 59/14 de la Superintendencia.

Es por ello que, conforme a lo resuelto, se puede afirmar que el sistema de barreras se encuentre
implementado, no existe amenaza ni riesgo inminente de que se vuelvan a producir eventos de succién de
biomasa en la Central, atribuibles a la ausencia o ineficacia de las medidas. Sin perjuicio de ello, conforme a
lo establecido por la Superintendencia, en el plazo de seis meses se evaluara la eficiencia de este plan piloto
y, en caso de ser necesario, se propondran nuevas medidas que sean eficaces para evitar incidentes de

succién de biomasa.

Cabe indicar que se ha programado la realizacion de mantenciones manuales semanales, ademas de una

inspeccion diaria para verificar el estado de la malla y del sistema de burbujas que componen el sistema.

La mantencién de las medidas de control de ingreso de biomasa a la Central, implementadas por ENDESA,
estd destinada a evitar futuros eventos de succién masiva de recursos hidrobiolégicos, producto de la falla

en los materiales o deficiencia en el funcionamiento del sistema de barreras implementado.




Adicionalmente, ENDESA ha desarrollado un programa de muestreo diario de la biomasa retenida en los
sistemas de filtro de la Central, el que es reportado semanalmente a la Superintendencia, respecto de la
Unidad |, que se encuentra en funcionamiento. Este programa tiene por objetivo tanto identificar,
cuantificar, y controlar la hiomasa que accede a la Unidad I, como evaluar la efectividad de la medida piloto
implementada. Por lo mismo, en la actualidad ENDESA se encuentra evaluando anticipadamente la
efectividad de la medida, en base a la informacién proporcionada por las inspecciones y los monitoreos

periddicos de biomasa retenida.

2. Almacenamiento y disposicion de recursos hidrobiolégicos

Se discurre igualmente en la denuncia del H. Senador Navarro, se menciona un supuesto almacenamiento y
disposicion ilicita de residuos hidrobioldgicos.

Previo a que se implementara la optimizacion del canal de devolucién de biomasa captada por el sifén de la
Segunda Unidad®, ENDESA disponia de la biomasa succionada reteniéndola en un pozo de acumulacién
denominado canastillo, para luego almacenarla en contenedores apropiados para ello, ubicdndolos en la
bodega de acopio temporal de la Primera Unidad, para posteriormente ser trasladados mediante camiones

autorizados a una Planta de tratamiento de Residuos Industriales también autorizada.
Prueba de lo anterior son los siguientes documentos:

- Documentos de Declaracién y Seguimiento de Residuos No Peligrosos, de fecha 26 de marzo de
2012, por 10.750 kg de “agua de mar con materia orgdnica descompuesta. Arena y conchillas”; la
Guia de despacho N° 000716, de Tecnimont Chile, fecha 13 de marzo de 2012, a la empresa de
tratamiento Copiulemu, por el mismo material; y la Guia de pesaje de HIDRONOR, Planta
Copiulemu, de 26 de marzo de 2012, por el mismo material, pero por un peso neto de 10.750 kg.

- Documentos de Declaracién y Seguimiento de Residuos No Peligrosos, de fecha 30 de marzo de
2012, por 18.110 kg de “agua de mar con materia orgdnica descompuesta. Arena y conchillas”; la
Guia de despacho N° 000722, de Tecnimont Chile, fecha 28 de marzo de 2012, a la empresa de
tratamiento Copiulemu, por el mismo material; y la Guia de pesaje de HIDRONOR, Planta

Copiulemu, de 30 de marzo de 2012, por el mismo material, por un peso neto de 18.110 kg.

! La optimizacién del canal consiste basicamente en la “construccién de un canal de hormigén, que permite la devolucién de la biomasa
desde los filtros rotatorios de la casa de bombas hasta el mar. Asi, lo que en la condicidn previa a mayo de 2012 constituia biomasa
retenida en el canastillo, actualmente, gracias a la optimizacién sefialada (canal de devolucidn de biomasa), su retencion ha disminuido
a porcentajes marginales respecte a la condicién original”. De esta manera se “cumple con la finalidad de mejorar el manejo ambiental
de la biomasa que ingresa a la Sequnda Unidad de la CT Bocamina, permitiendo mantener viva la mayor parte de dicha biomasa luego
del proceso de filtrado mecdnico del agua de mar, y disponerla nuevamente al mar, a través del canal de descarga de la Primera Unidad
de la CT Bocamina”.



Como ya se menciond, en mayo del afio 2012, y previo a la entrada en operacidn de la Unidad II, se realizé
una modificacién al canal de devolucion de biomasa captada por el sifén de la Segunda Unidad,
implementando un canal de hormigén, que permite la devolucién de la biomasa desde los filtros rotatorios
de la casa de bombas. En la actualidad, gran porcentaje de la biomasa retenida en el interior de la central es

restituida viva a través del canal de descarga de la Central. La biomasa retenida se dispone como residuo.

3. Ruidos permanentes

La mayor parte de las denuncias (excepto las formuladas por el H. Senador Navarro, Sr. Pinochet, Sra.
Marisol Ortega, y Sr. Luis Villablanca) se refieren a la existencia de ruidos permanentes derivados de la

Central.

Tal como fuera expresado en la presentacion de 23 de diciembre, ENDESA implementé todas las obras de
control de ruido comprometidas en el EIA del proyecto “Ampliacién Central Termoeléctrica Bocamina
(Segunda Unidad)”, sin embargo, aparentemente estas medidas no fueron suficientes para evitar eventuales
molestias a los vecinos ubicados en las inmediaciones de la central. Al respecto ENDESA ha disefiado un
programa adicional de control de ruido para hacerse cargo del cumplimiento del D.S. N° 146/97,
actualmente en implementacion, segtin el detalle expuesto en nuestra presentacion de 25 de febrero, en la

que indicamos que los trabajos concluiran en el mes de abril de 2014.

4. Ruidos provocados por eyectores de vapor

Los denunciantes sefiores Morales y Flores se refieren en forma especifica a la generacion de ruidos
ocasionales, provocados por eyectores de vapor de agua del edificio turbina, vapor que es liberado a la
atmosfera a una alta presion. Al respecto, los ruidos ocasionales denunciados corresponden efectivamente a
una situacion ocasional asociada al venteo de vapor de agua, que se produce durante la partida y en caso de

una eventual detencién abrupta de la Central.

Para hacer frente a estas situaciones transitorias, se implementé en la Unidad Il de |a Central una medida de
mitigacion acustica en el mes de septiembre de 2012, consistente en la instalacién de un silenciador de tipo
disipativo, el cual junto con otras medidas implementadas y a implementar conforme cronograma
presentado en los descargos, permitiran cumplir con la norma de emisién contenida en el D.S. N° 146/1997.
Se adjunta informe técnico independiente, elaborado por el Ingeniero en Sonido Carlos Morales, de
septiembre de 2012 y la carta de ENDESA a través de la cual se remitié dicho informe a la SEREMI de Salud.
Este informe da cuenta de los resultados de implementacion del silenciador, que indican una atenuacién de

22 dB.




En el caso de la Unidad |, en el marco de la RCA N° 206/2007, del proyecto “Ampliacién Central
Termoeléctrica Bocamina (Segunda Unidad), se contemplaron una serie de obras de atenuacion de ruido
para la primera unidad de la Central, incluyendo el aumento de la aislacion aclstica de la nave de la turbina

actual, incrementando la masa de los paneles de la nave.

Para efectos de hacer frente a las preocupaciones manifestadas, en el caso de los arranques o eventos
programados, se ha elaborado un protocolo o instruccién operacional (orden de operacion N° A-34), que
establece el aviso previo a la autoridad (SEREMI de Salud y I. Municipalidad de Coronel). Asimismo, en caso
de eventos fortuitos (falla), se comunicaran a la autoridad los detalles pertinentes. Este protocolo fue

implementado en el mes de febrero de 2014.

Para efectos de abordar la preocupacién expresada por los denunciantes, se contrataran las obras de
insonorizacion del eyector de arranque de la Unidad |, las que se espera que estén concluidas para el mes de

julio de 2014. Se adjunta cronograma de obras.

Asimismo, ENDESA se compromete a que la sincronizacion se efectuara en horario diurno, entre las 09:00 y

las 21:00 horas, en lo sucesivo, en tanto no se concluyan las actividades indicadas en el cronograma.

5. Emisiones de material particulado, en particular, cenizas volantes.

Varios de los denunciantes se refieren a la emision de cenizas volantes, las que, a su juicio, serian

contaminantes y afectarian su salud.

Para estos efectos, se acompafian Informes de Andlisis Quimico SQC-23549, de 22 de marzo de 2012, y SQC-
24500, de 1 de octubre de 2012, y, emitidos por CESMEC, que dan cuenta del andlisis realizado a un
muestreo de residuos industriales para su caracterizacion de peligrosidad. Estos informes concluyen que “De
acuerdo con los resultados obtenidos para las muestras identificadas como: “Ceniza Volante” (M-1) y
“Ceniza Fondo” (M-2), (..) se observa que los valores obtenidos para estos ensayos especificos se
encuentran por debajo de los niveles maximos permitidos”. Los informes acompafiados permiten concluir
que las cenizas volantes y de fondo de la Central no constituyen residuo peligroso. Adicionalmente,
debemos afirmar que la Central cuenta con los sistemas de captacién de material particulado apropiados,
cumpliendo con los respectivos limites establecidos en la Tabla 11 del Considerando 4.2.1 de la RCA N°
206/2007 y con los limites de emision de material particulado establecidos por el D.S. N* 13/2011, del

Ministerio del Medio Ambiente, que entraron en vigencia el 24 de diciembre de 2013.

Por otra parte, ENDESA ha dado cumplimiento al programa de compensacién de material particulado
establecido en el Considerando 7.5 de la RCA N°® 206/2007, a través de los siguientes proyectos de
compensaciéon de emisiones: (i) recambio de estufas convencionales por estufas de doble camara, (ii) La

eliminacién o inutilizacion de fuentes de combustion fijas de ocho industrias locales, (iii) la reduccion
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adicional de la tasa de emision de material particulado de la Segunda Unidad, (iv) la adquisicién de cupos de
emision de material particulado, (v) la donacién de 176 bicicletas mas accesorio y software de control al
Proyecto “Sistema de Gestion de Bicicletas”, y (vi) la habilitacién de calle Av. Carlos Prat. La ejecucién de
estos proyectos se acredita mediante carta de 29 de septiembre de 2010 dirigida al Director Regional de
CONAMA, mediante la cual informa la implementacién de los proyectos de compensacién de material
particulado y la Resolucién Exenta N° 289 de 20 de diciembre de 2011 de la Comisién de Evaluacién de la
Region del Biobio, que se pronuncia sobre plan de compensacion de material particulado respirable para el
proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)”, ratificando las medidas implementadas por
ENDESA S.A. y aprobando nuevas medidas para complementar dicho plan (disminucién adicional de
emisiones de material particulado en la Unidad Il; eliminacion de fuentes fijas de combustion; adquisicion de

cupos de emisidn de material particulado, y segundo programa de recambio de estufas a lefia).

Los sistemas de mitigacion de emisiones cumplen los requerimientos de la RCA, generandose emisiones de
material particulado incluso menores a los limites estipulados en dicha resolucién. Adicionalmente, esta
materia en especifico no ha sido objeto de reproche por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente,

que no incluyé cargos al respecto en ninguna de sus dos formulaciones de cargos.

6. Cancha de acopio de carbén y de chips

Mencionan algunos de los denunciantes la existencia de un acopio de carbén en instalaciones de Cabo
Froward. Al respecto, en primer lugar, es necesario indicar que se trata de una instalacion que no es

propiedad de ENDESA ni forma parte de la Central Termoeléctrica Bocamina.

En efecto, la empresa Portuaria Cabo Froward S.A. opera el Terminal Coronel, infraestructura portuaria
orientada a la exportacion e importacion de graneles sélidos, incluyendo astillas para la industria del papel,
clinker para la elaboracién de cemento, carbdn para la industria regional y para generacion eléctrica, entre
otros. Para esos efectos, este terminal cuenta con areas de acopio de astillas (canchas), sectores de acopio
de trozos de madera y un domo de almacenamiento de clinker, como da cuenta la pédgina web de dicha
empresa (www.froward.cl/infra/terminal-coronel.htm), que se acompaiia en otrosi. Ninguno de estas areas

de almacenamiento se relaciona con la Central Bocamina ni con ENDESA.

Lo anterior permite aclarar lo expresado por los denunciantes Betty Gomez y otros, respecto de la existencia
de una cancha de chips, reafirmando que ENDESA no tiene relacién con sectores donde se acopian insumos

que no requiere la operacion de la Central.

Por otra parte, cabe agregar que Portuaria Cabo Froward S.A. cuenta con resolucién de calificacién

ambiental N° 416, de 29 de diciembre de 2008, para el proyecto “Ampliacion de Instalaciones Portuarias de
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Bahia de Coronel Cabo Froward”, que consiste en proveer de instalaciones portuarias, apropiadas para la

descarga y transporte del carbon que arriba al Puerto de Coronel, por via maritima.

Al respecto, cabe indicar el plan de compras de insumos que ha implementado ENDESA para el suministro
de carbdn de la CT Bocamina considera la programacién anticipada de la adquisicion de cargamentos de
carbén para suministrar a ambas unidades de la Central. En situaciones muy excepcionales, se han generado
excedentes de stock de carbdén que se han visto incrementados sustancialmente con la llegada programada
de motonaves con carbon a las instalaciones portuarias que gestiona Cabo Froward. Dicha situacién —al
extenderse en el tiempo- ha producido una falta de disponibilidad temporal de espacio para acopiar el
carbon recibido, pendiente de ser utilizado, lo que ha obligado a retrasar la recepcién por parte de ENDESA,
manteniéndose entretanto el carbdn descargado en las instalaciones de acopio habilitadas con que cuenta
Portuaria Cabo Froward. Ello ocurrié especialmente en el marco del retraso en la entrada en operacidon de la
Unidad I, situacién que en todo caso fue totalmente superada durante el transcurso del afio 2013, en

circunstancias que actualmente no existe ningln acopio de carbon fuera de las instalaciones de ENDESA.

Se hace presente que la RCA N° 206/2007, que calificé el proyecto “Ampliacién Central Termoeléctrica
Bocamina (Segunda Unidad)”, contempla la utilizacion de tres canchas de acopio de carbon en la Central

Bocamina.

En el ICSARA N° 1 de la evaluacién de impacto ambiental de dicho proyecto, se requirié al titular la
presentacion de un plano esquematico donde se visualizara el emplazamiento de las distintas obras que
constituyen el proyecto, incluyendo canchas de acopio de carbdn, respecto a las viviendas emplazadas
inmediatas al proyecto, poblaciones La Colonia, Arnoldo Figueroa, cerro Obligado y viviendas localizadas en
las calles Capitan Cabrejo Alto, Capitan Cabrejo Bajo y Mario Fuentealba (pregunta 63). Asimismo, se solicitd
definir medidas de mitigacion asociadas al potencial efecto que pudiera en la poblacién residente en el drea

de influencia del proyecto, por las particulas de carbén esparcidas por el viento (pregunta 66).

Al respecto, en el Adenda N° 1, Anexo D, se presenté plano 06337-09-01-1IMT-PLN-01 O V3 con la ubicacién
de la zona de emplazamiento del proyecto la ubicacién de las distintas obras que lo componen, incluyendo
las canchas de carbon y piedra caliza y las poblaciones aledafias. Junto con ello, se afirmé que se
mantendrian compactadas las pilas de carbon y que las cintas transportadoras se construiran con cubierta

protectora para evitar la emision fugitiva.

Finalmente, cabe indicar que la RCA N° 206/2007 certificd en su parte resolutiva que el proyecto se hace
cargo de modo idéneo de los efectos, caracteristicas o circunstancias a que se refiere el Articulo 11° de la
Ley de Bases Generales del Medio Ambiente, a través de las medidas de reparacién, mitigacion y

compensacion, condiciones y exigencias detalladas en ese acto administrativo.
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7. Cancha de acopio de cenizas

En relacién a lo expresado por la denunciante sefiora Betty Gomez y otros, respecto a la cercania de la
cancha de acopio de cenizas a su poblacion, en primer lugar, se aclara que con la RCA N° 206/2007, que
aprueba el proyecto “Ampliacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad” se reemplazo el patio
de cenizas por un acopio de carbén, en razén de haberse reemplazado el sistema de extraccion y manejo de
cenizas. Asimismo, se contempla la operacion de un vertedero de cenizas, cuya ampliacion fue aprobada
mediante RCA N° 17/2010, de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Regidén del Biobio. Este sitio
de disposicién se encuentra emplazado en el Fundo Millabu, sector de Schwager, aproximadamente a 500 m
en linea recta al noroeste de la Central Bocamina. La operacion de este vertedero se ha efectuado en total
conformidad con el manejo de cenizas y escorias estipulado en dicha RCA y no ha sido objeto de

procedimiento sancionatorio alguno.

8. Cancha de acopio de caliza

Los denunciantes sefiores Morales y Flores se refieren a que en las instalaciones de la Central Bocamina “no
es posible apreciar el acopio de caliza, cancha que tendria una capacidad de 5000 toneladas de este
material”, segln lo prescrito en la RCA N° 206/2007. Al respecto, nos remitimos a nuestra presentacion de
23 de diciembre de 2013 (numeral 4.4.2 b), en |a cual se menciona la optimizacién incorporada a la Unidad Il
consistente en reemplazar el almacenamiento de caliza en cancha por acopio en silos, incorporando
transporte en camiones silo (herméticos), lo cual constituye una clara mejora ambiental, al minimizar las

emisiones fugitivas de este material.

9. No instalacién de desulfurizador

Respecto a la no instalacion del desulfurizador, nos remitimos igualmente a nuestra presentacion de 23 de
diciembre de 2013, en especifico, al punto 1.3, donde se reconoce que al momento de la inspeccién el
sistema de desulfurizacion de la Unidad | no se encontraba operativo, sino que en construccion, lo que se

espera completar en enero de 2015.

En el intertanto, ENDESA ha adoptado como medida de control operacional la compra de carbon con un
menor contenido de azufre, que asegure el pleno cumplimiento de las tasas de emisién comprometidas, asi
como un procedimiento de manejo de emisiones, que considera el monitoreo de estas y el ajuste de cargo

en caso de latencia o superacion.

Adicionalmente, junto con esta presentacion se acompafia el documento “Memoria Explicativa. Proyecto

Sistema Desulfurizacién de Gases de Escape para la Central Bocamina 1”, de marzo de 2014, elaborado por
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ENDESA, el que da cuenta del cronograma de ejecucidn de obras; el detalle de las desviaciones en los plazos
definidos, debido a la ocurrencia de contingencias constructivas, y la estimacién de los plazos para el
término de las obras, que consideran las pruebas de puesta en servicio del desulfurizador (quedando el
equipamiento en operacion), para fines de enero de 2015, como fuera comprometido en nuestra
presentacion de 23 de diciembre de 2013. Asimismo, en este documento se podra encontrar un cuadro con
el detalle porcentual del avance de las labores de ingenieria, suministros y construccién. Este documento
permitird tener una actualizada apreciacion del estado de las obras dirigidas a contar con el desulfurizador

comprometido en la Unidad I.

10. Operacidn del proyecto “Optimizacion”

En cuanto a la denuncia del sefior Pinochet de la Paz, ésta se limita a dar cuenta de una situacion que se
encontraba en conocimiento de las autoridades desde la propia presentacién de la Declaracion de Impacto
Ambiental del Proyecto “Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, esto es, que se
habian incorporado ajustes y optimizaciones al proyecto “Ampliacion”, originalmente aprobado mediante
RCA N° 206/2007. Como se ha expresado en este expediente, esos ajustes tenian por objeto mejorar el
funcionamiento ambiental y de seguridad de suministro y de instalaciones de la Central, y en todo caso, no
han generado impactos ambientales distintos de los evaluados, ni riesgo para la vida y salud de la poblacién

o para el medio ambiente.

Adicionalmente, cabe destacar que con fecha 18 de diciembre de 2013 se ha ingresado el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto “Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, en
cumplimiento de lo ordenado por la Excma. Corte Suprema. A la presente fecha, ENDESA se encuentra
preparando el Adenda N° 1, en que se abordan las solicitudes de aclaraciones, rectificaciones y ampliaciones
formuladas por los servicios que participan de la evaluacién y que se contienen en el Informe Consolidado
(ICSARA) de fecha 12 de marzo de 2014. Cabe destacar que la Direccién Regional del Servicio de Evaluacién
Ambiental no ejercié respecto del proyecto la atribucién que le otorga el articulo 15 bis de la Ley N° 19.300
de poner término al procedimiento en caso que el Estudio de Impacto Ambiental carezca de informacién
relevante o esencial para su evaluacion que no pudiere ser subsanada mediante aclaraciones, rectificaciones

o0 ampliaciones.

11. Ejecucion de obras en la Central

Al respecto, hacemos presente a usted que las tnicas obras que se han estado ejecutando son aquellas que
derivan del cumplimiento de las exigencias establecidas en la RCA (por ejemplo, la instalacién del

desulfurizador), asi como la ejecucidn de las medidas necesarias para superar las desviaciones detectadas y

13



asegurar el pleno cumplimiento de las normas y exigencias aplicables (por ejemplo, medidas de control de
ruido y obras adicionales para impedir el ingreso de biomasa a los sifones de captacion de agua de mar de
las dos unidades), trabajos de terminaciones en la Unidad I, derivadas de obras que el contratista dejo

pendientes, asi como acciones de mantenimiento de las dos unidades de la Central.

PETICION CONCRETA A LA FISCAL INSTRUCTORA DEL PROCEDIMIENTO

En consideracion a las respuestas expuestas respecto a cada una de las preocupaciones y temadticas
expresadas en las denuncias formuladas ante la Superintendencia, solicitamos a usted tener presente estas
respuestas, ponderar los antecedentes que se aportan y, en especial, considerar |la voluntad de ENDESA de
hacerse cargo de los incumplimientos y sus efectos, asi como de aclarar las preocupaciones de los vecinos de

la Central, al momento de emitir su dictamen y proponer al sefior Superintendente las sanciones aplicables.

3 )

*

JOAQUIN GALINDO VELEZ

p.p Empresa Nacional de Electricidad S.A
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ANEXOS

Anexo |: Almacenamiento y disposicidn de recursos hidrobiolégicos (N°2)

Documentos de Declaracion y Seguimiento de Residuos No Peligrosos, de fecha 26 de marzo de
2012.

Guia de despacho N° 000716, de Tecnimont Chile, fecha 13 de marzo de 2012, a la empresa de
tratamiento Copiulemu.

Guia de pesaje de HIDRONOR, Planta Copiulemu, de 26 de marzo de 2012.

Documentos de Declaracion y Seguimiento de Residuos No Peligrosos, de fecha 30 de marzo de
2012.

Guia de despacho N° 000722, de Tecnimont Chile, fecha 28 de marzo de 2012, a la empresa de
tratamiento Copiulemu.

Guia de pesaje de HIDRONOR, Planta Copiulemu, de 30 de marzo de 2012.

Anexo II: Ruidos provocados por eyectores de vapor (N°4)

Informe técnico independiente, elaborado por el Ingeniero en Sonido Carlos Morales, de
septiembre de 2012 e informado a la SEREMI de Salud con fecha 28 de septiembre de 2012.

Orden de operacién N°A-34 que establece Protocolo de aviso previo a la autoridad (SEREMI de
Salud y I. Municipalidad de Coronel).

Solicitud de limitacién informada por ENDESA al CDEC-SIC, con fecha 25 de marzo de 2014.
Certificado emitido por el Director de Operaciones del CDEC-SIC, del 25 de marzo de 2014.

Cronograma de obras en relacidn a la instalacién de silenciadores.

Anexo IlI: Emisiones de material particulado (N°5)

Carta de 29 de septiembre de 2010, dirigida al Director Regional de CONAMA, mediante la cual
informa la implementacién de los proyectos de compensacion de material particulado.
Resolucion Exenta N® 289 de 20 de diciembre de 2011 de la Comision de Evaluacion de la Regién del

Biobio, que se pronuncia sobre plan de compensacion de material particulado respirable para el

proyecto “Ampliacion Central Bocamina (Segunda Unidad)”.
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14.
15:

16.

17.

Anexo IV: Cenizas (N°5)

Informe sobre analisis quimico SQC 23.549, emitido por CESMEC el 22 de marzo de 2012.
Informe sobre analisis quimico SQC 24.500, emitido por CESMEC el 1 de octubre de 2012.

Anexo V: Cancha de acopio de carbdn y de chips (N°6)

Copia de pégina web www.froward.cl/infra/terminal-coronel.htm, certificada ante Notario Publico,

correspondiente a la empresa Portuaria Cabo Froward S.A., que da cuenta de la existencia de dreas
de acopio de astillas (canchas), sectores de acopio de trozos de madera y un domo de
almacenamiento de clinker, ninguna de las cuales se relaciona con la Central Bocamina ni con

ENDESA.

Anexo VI: No instalacién de desulfurizador (N°9)

Memoria Explicativa. “Proyecto Sistema Desulfurizacion de Gases de Escape para la Central

Bocamina |, de marzo de 2014, elaborado por ENDESA.
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DOCUMENTO DE DECLARACION Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS (Anexo N°1)

FOLIO N°:
GENERADOR
1.0 Secretaria Regional Ministerial de Salud correspondiente al Generador [ _J1.1 Fax SEREMI Salud
2.0 Nombre de la Empresa INGENIERIA Y CONSTRUCCION TECNIMONT CHILE COMPANIA LIMITADA |2.1 RUT |77.045.310-0 2.2 N2 Identificacion |
2.3 Direccion  |Avda. Pedro Aguirre Cerda 1013 2.4 Comuna | Coronel
2.5 Teléfono 2567300 2 STeIefono celular 72005057 |2 7 FAX 2.8 E-mail
Liquido Semisolido
4.1 ua de mar con ma{erla organica descompuesta Arena y conchillas 4.000 X Cisterna
4.1
4.2 A
4.3 R 5 :
5.0 Cantidad Total de Residuos Declaradas (Kg) [4000
||6.0 Observaciones: 6.1 Nombre Persona Responsable ALSSANDRO GREGORATT,
6.2 RUT 2334834-8 2 7, - ,L/—&
6.3 Fecha 21/03/2012 6.4 F'Zagrsona reséonsable
TRANSPORTISTA
7.0 Nombre de la Empresa [ JUAN CARLOS PACHECO RIQUELME | 7.1RuT | 10.330.072-k /f’f 2Ae Identificacion |
7.3 Direccion Los Pinos 3648 Eduardo Frei [7.4 Comuna 4 Coronel
7.5 Teléfono 2751714 | 7.6 Teléfono celular | 72005057 7eax | 2751714 j
|18.0 Identificacién del vehiculo l BC 36-66 9.0 Cantidad de Residuos Recibidas (Kg)
10.0 Observaciones: Resolucion 884 - IbZ“/’BS‘k 11.1 Nombre Persona Responsable £p ELMIE
5/6% Ho pas App 11.2 RUT 10.330.072-K y [ T:10.330.072-K
11.3 Fecha 21. /03/2012 EADOBFRBIBTISTA
~ DESTINATARIO
12.0 Secretarla Regional Ministerial de Salud correspondiente al Destinatario | REGION DEL BIO-BIO 12.1 Fak SEREMI Salud
13.0 Nombre de la Empresa | EMPRESA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS COPIULEMU S.A. [13.1 RUT / 77.187.840-7 13.2 N° Identificacion | R08-D0001
13.3 Direccion KM. 51,6 RUTA CABRERO - CONCEPCION |13.4 Comuna FLORIDA
041-2106721 13.8 E-mail |f.valencia@copiulemu.cl

13.5 Teléfono

041-2106720

| 13.6 Teléfono celular | 77688146 [13.7FAx |

14.0 Observaciones:

15.0 Cantidad de Residuos Recibidas (Kg)

[O3X O |4

FABIAN VALENCIA HERNANDEZ |

16.0 Nombre Persona Responsable
16.1 RUT 12.013.516-3
16.2 Fecha "t { =0~ L1 ersona responsable
e i — v - T T 1 AERYL
CoblﬁﬂL’AP v REGIONAL MiN}thH!A} OF SAILN :
|
by REG CION | |
' LZPATTAMENTD SEEUD DEL AMBIFA f a n AAAL 207
{ 6 i = U E "”‘r LU
! |_FECHA.... .?.'S.l 5)11 ......... ,
s o ——————. | — e o s ] 1 rhon PRVERY
i z e e ] nia: ﬁl,lla",f";[i*i"()uz.u be O;!r.\..hi .
I REGION DEL BiC \ 8 : ) BE i




INGENIERIA Y CONSTRUCCION TECNIMONT
CHILE Y COMPANIA LIMITADA
- /ﬂ Tecnimont
Chile
CONTRATOS DE INGENIERiA, SUMINISTROS Y
CONSTRUCCION EN EL AREA DE LA

PETROQUIMICA, ENERGiA, INFRAESTRUCTURA
Casa Matriz: Av. Vitacura 5250 Of, 508 - Vitacura - Fono: 899 2800

R.U.T: 77.045.310 - 0
GUIA DE DESPACHO

NS 000716

06122061

S.1.1. - SANTIAGO ORIENTE
Fecha Vigencia Emision hasta 31 Diciembre 2012

A0 T ébt?

~
(Santiago. Q). de MAR7ZO. doe Zo\). )
' )
Sefior(es): ém?tosb o\-c? TS T e CD‘D:Q \&&!UU A R.U.T. %%_ l?)?‘ BRO 9
Direccién: ‘(M. K\. G 1'4.4,'?& & (# . Comuna: fS\.’C&-QC.;\sS‘ﬂ.
Giro: Teléfono:
\LFactura N°® O/C.: Cond. Venta: - P

Sirvase recibir conforme lo siguiente:
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* El acuse dk recitjo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto en la letra b) del Art. 4°, y la letra J] del Art. 5°
e la Ley 19.988, acredita_que la_entrega de mercaderias o servicio(s) prestado(s) ha(n) sido recibido(s).”
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Copiulemu S.A. FECHA IMPRESION: 26.03.2012
PLANTA: Flantz Copiulernu HORA IMPRESION: 18:10:45
DIRECCION: SANTIAGD WATT 4525 TALCAHUAND N* GUIA PESAJE: BE1 2260
FONO: (5641) 2106700 TIPO OPERACION: Recepcion de Residuos
Patente JD2435 Cliente TECNIMONT CHILE INGENIERI
Vehiculo CAMION CISTERMA
Tipo Carga AGUA DE MAR MATERIA ORGANICA ARENA Guia Despacho 716
Fecha Entrada 26032012 Hora Entrada 183718 Fecha Salida 26032012 Hora Salida 18:33.38
Transportista TRANSFORTISTA GEMERICO Formulario Ref. 12785
Conductor ERIC GARCIA Doc respelfSIDREF RESFEL
Observaciones PLANTA CORCNEL
. Operador JUAN NEIRA
PESO ENTRADA: 27 580,000 16.830,000 PESO NETO: 10.750,000

PESO SALIDA:




DOCUMENTO DE DECLARACION Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS (Anexo N°1)

FOLIO N°:
GENERADOR
1.0 Secretaria Regional Ministerial de Salud correspondiente al Generador | 1.1 Fax SEREMI Salud
2.0 Nombre de la Empresa INGENIERIA Y CONSTRUCCION TECNIMONT CHILE COMPANIA LIMITADA |2.1 RUT 77.045.310-0 2.2 N2 |dentificacion [
2.3 Direccion Avda. Pedro Aguirre Cerda 1013 2.4 Comuna | Coronel
2.5 Teléfono 2567300 2.6 Teléfono celular 72005057 |2.7 FAX | 2.8 E-mail i.a@tecnimontt.cl
: ; i Liguido Sélido Semisolido |
4.1 _|Agua de mar con materia orgamca descompuesta Arena y conchillas 5.000 X
4.1 s
4.2
4.3 . SR /s
5.0 Cantidad Total de Residuos Declaradas (Kg) 15.000 a.p.p. / %
|{-0 Observaciones: 6.1 Nombre Persona Responsable ALESSANDRO GREGORATTI /o
6.2 RUT 2.334.834-8 { < 44
6.3 Fecha 29/03/2012 Fm?a/:ersona responsab E
TRANSPORTISTA
7.0 Nombre de la Empresa | JUAN CARLOS PACHECO RIQUELME ] 7.1 RUT I 10.330.072-k |7.2 Ne |dentificacion T’%C‘Tn,..nﬂQ‘*
7.3 Direccion Los Pinos 3648 Eduardo Frei ]7.4 Comuna Coronel
7.5 Teléfono 2751714 | 7.6 Teléfono celular | 72005057 [77eax | 2751714 7.8 E-mail | | sotragacfor@gma:l com||
|l8.0 Identificacién del vehiculo | JD2435-6  [9.0 Cantidad de Residuos Recibidas (Kg) L
10.0 Observaciones: Resolucion 884 11.1 Nombre Persona Responsable - JUANTC S PhCHECO RIQUELME
11.2 RUT 10.330.072-K : -‘ &e N
11.3 Fecha 11.4 %ﬁ gsona responsable
B DESTINATARIO A
12.0 Secretarla Regional Ministerial de Salud correspondiente al Destinatario | REGION DEL BIO-BIO 12.1 Fax SEREMI Salud
13.0 Nombre de la Empresa | EMPRESA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS COPIULEMU S.A. __ [13.1 RUT 77.187.840-7 13.2 N° Identificacion | R08-D000A
13.3 Direccion KM. 51,6 RUTA CABRERO - CONCEPCION |13.4 Comuna FLORIDA
13.5 Teléfono 041-2106720 13.6 Teléfono celular 77688146 [13.7FAx | 041-2106721 13.8 E-mail |f.valencia@copiulemu.clf
14.0 Observaciones: 15.0 Cantidad de Residuos Recibidas (Kg) (K ALO [
16.0 Nombre Persona Responsable - FABIAN VALENCIA HERNANDEZ
16.1 RUT 12.013.516-3
e | 16.2 Fecha - T PafD 16.3 Firma Persona rgggggie
qopla 3 P 'v‘ ; Th:‘ igsinups LUPHILE iv'iU S.-r:}

thle L




“INGENIERIA Y CONSTRUCCION T
CHILE Y COMPARNIA LIMIT

Tecnimo
Chile

CONTRATOS DE INGENIERIA, SUMINISTF
CONSTRUCCION EN EL AREA DE L2
PETROQUIMICA, ENERGIA, INFRAESTRUCTUF

Casa Matriz: Av. Vitacura 5250 Of. 508 - Vitacura - Fono: 839 2800

N2 000722

S.1.1. - SANTIAGO ORIENTE
Fecha Vigencia Emision hasta 31 Diciembre 2012
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J.4 Impresores 557 7943 -R.ut.;85.986.700 - 6 - Los Naranjos 879 - Cemillos - Sigo.
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Copinlemu SA.

-

FECHA IMPRESION: 30.03.2012
PLANTA: Flanm Copiulemu HORA IMPRESION: 17:21:58
DIRECCION: SANTIAGO WATT 4525 TALCAHUANG N® GUIA PESAJE: 8613485
FONO: {5641) 2108700 TIPO OPERACION: Recepcion de Residucs
Patente BC3666 Cliente TECNIMONT CHILE INGENIER]
Vehiculo CAMION CISTERNA
. Tipo Carga AGUA DE MAR CON MATERIA DRGANICA Guia Despacho 122
Fecha Entrada 30.03.20412 Hora Entrada 16:03:02 Fecha Salida 30032012 Hora Salida 155831
Transportista TRANSFORTISTA GENERICO Formulario Ref. {2854
Conductor JUAN CARLOS PACHECO Doc respeliSIDREP 5i
Observaciones COROMNEL
Operador JUAN NEIRA
PESO ENTRADA: 35.640,000 PESO SALIDA: 47 530,000 PESO NETO: 18.110,000
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GEP-ACBO N° 610/12
Concepcién, 26 de Septiembre de 2012

Sefor

Seremi de Salud

At. Sr. Ernesto Bravo P,

Regién del Blo Bio

Chacabuco 1085, piso 6 oficina 501
CONCEPCION

REF.: INFORMA RESULTADOS DE IMPLEMENTACION DE SILENCIADOR PARA
MEDIDA DE MITIGACION ACUSTICA PARA DUCTO EYECTOR DE VAPOR NAVE
TURBINA

De nuestra consideracién:

Junto con saludarle y en respuesta a vuestra inspeccién N°66467 de fecha 2 de
agosto de 2012, informamos a usted los resultados de atenuacion de ruido logrados
con la implementacién de la medida de mitigacién acustica para el ductor eyector de
vapor ubicado al lado sur del edificio de turbina de la Unidad 2 de la Central
Bocamina, que consistié en la instalacién de un silenciador de tipo disfpativo con
dos etapas de absorcién acustica para atacar las frecuencias predominantes.

Los resultados indican una atenuacién de 20 dB, segtn mediciones efectuadas por
el Ingeniero Acustico Sr. Carlos Morales Y que se detallan en el informe adjunto.

Esperando que esta informacion sea de su entera conformidad y atento para atender
cualquier consulta.

Sinotro-particular, saludan atentamente a usted,

SECAETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALup

Eduardo Ruiz Cantillana. DEPAHTAE&%ESZ%I N
Director de Proyect DEL AMBIENTE
Ampliacién Central Bocamina Segunda Unidad q ECHA*--Z---!Z f[m‘w/ L !

R
Adj. : Lo indicado EGION DEL Bio BIO

c.c. : Archivo




INFORME DE EVALUACION ACUSTICA SEGUN
D.S 38 M.M.A.

“Mediciones acusticas anteriores Y post
Instalacién Silenciador Disipativo, planta
Bocamina ENDESA S.A."

/[:I,;\H(}R,\[)() POR:  CARILOS MORALES RET AMAL

INGENIERO EN SONIDO

SEPTIENIBRE 2012
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1. Introduccion

En e marco del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental se verificars el cumplimiento de
la normativa D.S. N2 146/97, MINSEGPRES,” Norma de Emisién de Ruidos Molestos Generados
por Fuentes Fijas” y ei D.S. 38 M.M.A. de modificacién ai decreto Supremo publicado el 12 de
lunio del presente afto. Cuyas mediciones se realizan con el fin de verificar Ia operacién de un
siienciador disipativo para la tuberfa de venteo de vapor, realizando mediciones antes y después
de la operacion dei silenciador disipativo, en la planta BOCAMINA Coronel, de propiedad de
ENDESA S.A,

Este proyecto se encuentra emplazado en ia comuna de Coronel, ubicado en el sector de
caleta Lo Rojas.

2. Objetivos Generales
* Medirlos niveles acusticos del proyecto anterior Y post operacidn del silenciador disipativo.

» Ewvaluar la efectividad del silenciador instalado

® Determinar si es necesario implementar medidas de mitigacion, segun el analisis de resultados
obtenidos.

3. Base de Referencia

La base para la evaluacion acustica, es la dispuesta en el D.S. 38 del Ministerio del Medio
Amblente, las cuales se encuentran en el anexo A del presente informe.

4. Antecedentes Generales

a. Antecedentes
El proyecto contempla la operacidn de la tuberia de venteo de vapor de ia central, cuyos
niveles de emisién predominantes, se encuentran concentrados en la banda de 1 Khz. Y debido a
la calda de presion méxima que soporta el equipo se ha decidido impiementar un silenciador de
tipo disipativo, con dos etapas de absorcién acustica, variando los didmetros de tal forma de
atacar ias frecuencias predominantes.

Carlos Morales Retamal - sonido & acistica
Fono: (09) 93199598 - carlosmorales.ipr@gmail.com
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La Ubicacién del silenciador y e! punto de muestreo se puede apreciar en la siguiente
imagen aérea:

Punto y Fuente
g e Silenciador

Punto
evaluado

5. Mediciones

Los valores obtenidos de la campafia actual son los siguientes

Tabla 5: Mediciones aggsticas antes ¥ después de Ja instalacién del silenciador {mavyores detalles ver anexo)

. Cumple

Punto de Miximo segin D.S,

R Ruido de Fondo NPC Norma D.S,
Medicién 38 M.M.A, zona IV 38 M.M.A,
1{antes) 64.6 g8 70 MO

i (después) 63.5 &6 70 51

Carlos Morales Retamal - sonido & aciistica
Fono: (09) 93199598 - carlosmorales.ipr@gmail.com
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a) Fotografias de las mediciones

Fotografia Ne1

Fotografia N22

b. Identiflcacién de! Profesional

Nombre : Carlos Alejandro Morales Retama!

RUT 110.971.488-7

Fonos : 0953199598

Titulo : Técnico en sonido - Ingeniero en Sonido

Algunos Trabajos referenciales:

-Proyeccion Actistica Martinete “expansicn puertode Caronel” (PUERTO
-Mediciones y acondiclonamiento Aciistico Martillo -Diesel Delmag

- Mediciones y seguimiento ambiental Acdstico Ruta

Interportuaria, aprox. 2 afos

- Estudio de impacto acdstico Enjoys Castro, Antofagasta, Concepcidn y
Rancagua

- Estudio de Impacto acistico Proyecto Integral Brisa del Sol {casino,
universidad, hotel ete.)

- Control de ruido Centro EULA, sala moteres {Universidad de concepcian)
Etc.

Carlos Morales Retamal - sonido & aciistica
Fono: (09) 93199598 - carlosmorales.ipri@gmail. com
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6. Andlisis de Resultadosy Conclusiones.

A partir del andlisis de los resuitados obtenidos de la modelacion acustica ambiental, se
puede sefialar io siguiente:

¢ Los valores obtenidos en ios receptores mas cercanos se encuentran dentro de los rangos

permitidos por norma. Con vaiores altamente inferiores.

¢ Segun las mediciones reaiizadas, se demuestra ia efectividad del silenciador fnstalado,

obteniendo valores de atenuacién sonora del orden de los 22 db{A). segun el protocolo del
0.5.38 M.M.A,

En términos generaies la evaluacion dei impacto acustico ambiental, indica que no se
producirdn impactos acusticos significativos sobre la comunidad o puntos sensibies mas cercanas.
Por lo anterior, se puede concluir que los valores se encuentran dentro de ios rangos permitidos

segln la normativa aplicable el Decreto Supremo N2 38 del Ministerio del medioambiente.

ingeniero en Sonidc

Carlos Morales Retamal - sonido & aciistica
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ANEXOS:

BASE LEGAL DE REFERENCIA
FICHAS DE MEDICION Y GEOREFERENCIACION
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

PATENTE PROFESIONAL

Carlos Morales Retamal - sonido & aciistica
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ANEXO A
Algunas definiciones del D.S. 38 def Minlisterio de! Med!o Amblente:

| Objetivos de proteccidn ambiental y resultades esperados

Articulo 12.- Ei objetivo de la presente norma es proteger la salud de la comunidad
mediante el establecimiento de niveles maximos de emisién de ruido generados por las fuentes
emisoras de ruido que esta norma reguia.

Il Disposiciones generales
Articulo 2¢.- La presente norma de emision se aplicar3 en todo el territorio nacional,

Articulo 32.- Cuando dos o mas unidades independientes de una edificacion

colectiva o condominio, que sean parte de la fuente emisora de ruido, generen emisiones
sonoras en forma simuitinea, los iimites maximos permisibles de ruido serin aplicabies a ia
emisién conjunta de dichas unidades, y ia responsabiiidad de su cumplimiento reczers sobre la
respectiva administracién, conforme lo establece ia Ley de Copropiedad Inmobiliaria u otras leyes
especiales,

Articulo 42.- Los limites maximos permisibles de ruido establecidos en ia

Presente norma también serdn aplicables ai funcionamiento de dispositivos en viviendas y
edificaciones habitacionales. En caso que dos o mas dispositivos funcionen simuitdneamente,
se considerard la emisién conjunta de éstas.

Articulo 52.- La presente norma no ser3 aplicable al ruido generado por:

a) Lacirculacion a través de ias redes de infraestructura de transporte, como, por ejempio, e!
transito vehicular, ferroviario y maritimo.

b) Eitrdnsito aéreo.

c€) la actividad propia dei uso de viviendas y edificaciones habitacionales, tales como voces,
circulacion y reunién de personas, mascotas, electrodomeésticos, arregios, reparaciones
domésticas y similares realizadas en este tipo de viviendas.

d) El uso del espacio publico, como la circuiacion vehicular ¥y peatonal, eventos, actos,
manifestaciones, propaganda, ferias libres, comercio ambuiante, u otros simiiares,

e) Sistemas de alarma y de emergencia.

f) Voladuras y/o tronaduras

Carlos Morales Retamal - sonido & acistica
Fono: (09) 93199598 - carlosmorales.ipr@gmail.com
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Il Definiciones

Articulo 62.- Para los efectos de lo dispuesto en esta norma, se entendera por:

a)

b)

¢

d)

e)

g

h)

i)

Actividades productivas: instalaclones destinadas a desarrollar procesos de produccidn,
procesamiento y/o transformacion de productoes finales, intermedios o materias primas, tales
comao industrias, depdsitos, talleres, bodegas v similares; asf comola extracciénu obtenciénde
productos provenientes de un predio, tales como actividades agricolas, ganaderas,
forestales, extractivas, mineras y similares,

Actividades comerciales: instalaciones dastinadas principalmente a ia compraventa de
mercaderias, productos y/o servicios diversos.

Actividades de esparcimiento: instaiaciones destinadas principalmente a la recreacion, el
deporte, el ocio, {a cultura y simiiares.

Actividades de servicios: Instaiaciones destinadas principaimente ai servicio, pibiico o privado,
de salud, de educacién, de seguridad, social, comunitario, religioso, servicios profesionales, y
similares.

Certificado de Calibracién Periddica: Certificado para la verificacién metro- logica, que
acredita que un instrumental de medicién esté conforme con ios requisitos estabiecidos en la
normativa técnica especifica que le sea aplicabie. Este certificado sera emitido por ei Instituto
de Salud Publica de Chile.

Decibel (dB): unidad adimensionai usada para expresar 10 veces el iogaritmo de |a razdn entre
una cantidad medida y una cantidad de referencia

Decibel A {dB[A)): es la unidad adimensional usada para expresar el nivel de presién sonora,
medido con el filtro de ponderacién de frecuencias A.

Dispositivo: toda maquinaria, equipo o aparato, taies como generadores eléctricos,
calderas, compresores, equipos de climatizacidn, de ventiiacién, de extraccidn, y
similares, o compuesto por una combinacién de ellos.

Edificacién colectiva: la constituida por unidades independientes, tales como departamentos,
oficinas o locales comerciales, acogida a ia Ley de Copropiedad Inmobiliaria o a otras ieyes que
regulen edificaciones de esa naturaieza

Elementos de infraestructura; instalaciones destinadas a:

- Infraestructura de transporte: instalaciones taies como estaciones ferro viarias,
terminales de transporte terrestre, recintos maritimos, portuarios y aeroportuarios, y
similares. Se incluyen ademas los dispositivos asocia- dos a las redes de infraestructura
de transporte.

Carlos Morales Retamal - sonido & actstica
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- Infraestructura sanitaria: instalaciones tales como plantas de captacion, tratamiento
de agua potable o de aguas servidas, de aguas lluvia, rellenos sanitarios, estaciones
exclusivas de transferencia de residuos, y similares; y redes taies como distribucidn de
agua potable o de aguas servidas, evacuacidn de aguas lluvia, y similares,

- Infraestructura energética: instalaciones de generacidon, distribucion o
almacenamiento de energla, combustibles o telecomunicaciones; y redes de
distribucién o conduccién de energla, combustibles o telecomunicaciones,

Espacio publico: bien nacionai de uso piblico destinado a la libre circuiacion, como cailes,
aceras, plazas, dreas verdes puiblicas, riberas, playas, entre otros, y ia via pdbiica en general.
Faenas constructivas: actividades de construccion, reparacién, modificacion, alteracién,
reconstruccion o demolicién, entre otros.

Fuente Emisora de Ruido: toda actividad productiva, comercial, de esparcimiento y de
servicios, faenas constructivas y elementos de infraestructura que generen emisiones de ruido
hacialacomunidad. Se excluyen de estadefinicién las actividades sefialadas en ei articulo 59.
Nivei de Presion Sonora (NPS): se expresa en decibeies {(dB) y se define por la sigulente
reiacién matemadtica:

NPS = 20 Log (P1/P) dB

en que;
valor de la presidn sonora medida; y

P : valorde la presion sonora de referencia, fijado en 24073 (Nfm?)

fi) Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente {NPSeq): es aquei nivel de presidn sonora
constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervaio de tiempo, contiene la misma
energia total (o dosis) que ei ruido medido

o)

p)

q)

s)

Nivel de Presidn Sonora Corregido (NPC): es aquel nivel de presidn sonora continuo
equivalente, queresulta de apiicar ei procedimiento de medicidn yias correcciones establecidas
en la presente norma.

Nivei de Presion Sonora Maximo (NPSmax): es el NPS mds alto registrado durante el periodo
de medicidn, con respuesta lenta.

Nivel de Presion Sonora Minimo (NPSmin): es ei NPS mds bajo registrado durante ei periodo
de medicién, con respuesta lenta.

Receptor: toda persona que habite, rasida o permanezca en un recinto, ya sea en un domicilio
particular o en un lugar de trabajo, que esté o pueda estar expuesta ai ruido generado por
una fuente emisora de ruido externa.

Redes de infraestructura de transporte: trazados destinados a |a circulacion de medios de
transporte, taies como carreteras, autopistas, caminos, calies y vias de circuiacion vehicular

Carlos Morales Retamal - sonido & actstica
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en general, asi como iineas de ferrocarrli, rutas maritimas, y simiiares.

t) Respuesta Lenta: es ia respuesta temporal del instrumento de medicién que evaita la
energia media en un intervalo de 1 segundo. Cuando el instrumento mide el nivel de presion
sonora con respuesta temporzl ienta, dicho nivei se denomina NPS segundo. Cuando ei
Instrumento mide ei nivei de presién sonora con respuesta temporai lenta, dicho nivel se
denomina NPS Lento. Si ademis se emplesa el filtro de ponderacion de frecuencias A, el nivel
obtenido se expresa en dB(A) Lento.

u) Ruido de Fondo: es aquel ruido que estd presente en el mismo lugary momento de medicién de
ia fuente que se desea evaiuar, en ausencla de ésta. Este correspondera al valor obtenido
bajo el procedimiento establecido en ia presente norma.

v} Ruido Ocasionai: es aquei ruido que genera una fuente emisora de ruido distinta de
aquelia que se va a medir, y que no es habitual en el ruido de fondo

w) Sistemas de alarma: sistemas que generan sefialas sonoras y se activan para prevenir o dar
aviso de robos, incendios u otros siniestros, con el fin de proteger bienes, instalaciones o
estabiecimientos de cualquier tipo.

X) Sistemas de emergencia: sistemas que generan sefiales sonoras y se activan para dar aviso
de emergencias u otras de connotacion social o comunitaria, y que son utilizados por cuarteies
de bomberos, servicios de urgencia y similares.

y) Trénsito Aéreo: ei efectuado por aeronaves en sus maniobras de despegue, sobrevuelo y
aterrizaje. Para el despegue, se considera transito aéreo desde el momento en que |a aeronave
Ingresa a la pista de despegue. Para el aterrizaje se considera transito aéreo hasta el momento
que la aeronave abandona la pista de aterrizaje.

2z} Unidad independiente: la que, formando parte de una edificacién colectiva, permite su
utilizacién en forma independiente del resto de la edificacién, tales como departamentos,
oficinas o iocales comerciales, sin perjuicio de que se

aa) Zona i: aquella zona definida en el Instrumento de Pianificacién Territorial respectivo y
ubicada dentro del limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien
este uso de suelo y aiguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Ptiblico y/o Area Verde.

bb) Zona ii: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial respectivo ¥y
ubicada dentro dei iimite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona 1,
Equipamiento de cuaiquier escaia.

cc) Zona lii: aqueiia zona definida en ei instrumento de Planificacién Territorial respectivo y
ubicada dentro del limite urbano, que permite ademss de los usos de suelo de la Zona It,
Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

dd) Zona IV: aquella zona definida en el instrumento de Planificacién Territorial respectivo y
ubicada dentro det limite urbano, que permite séio usos de sueio de Actividades Productivas
y/o de infraestructura.

ee) Zona Rural: aqueiia ubicada al exterior del iimite urbano establecido en ei
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Instrumento de Planificacidn Territorial respectivo.
IV Niveles méximos permisibles de presion sonora corregidos

Articulo 72.- Los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan de |a emisién de una
fuenta emisora de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podrén exceder
los valores de ia Tabla N2 2:

Tabla N 2: Niveles Méximas Parmisibles de Presién Sonora Corregldos
{NPC} en dB (4) lento, segin DS. N9 38 MM.A,

| NPC (a8 (A) lento)

| Tipo de Zona Uso de suelo permitido | 7 321 Hrs "21a7Hrs.
Ne==p—" R _____ PeriodoDlurno  Periodo Nocturno
Habitacional y
Zonal equipamiento a escala 55 45
o vedmd
Habitacionai ¥
Zonall equipamiento a escala | 60 45
_____comunaiyforegional
zona lll Comao Zona Il + industria 65 50
l ~ inofensiva | = L.
Zona IV industrial exclusivo 70 70

Articulo B2.- En caso de ser necesario, corresponderd a a Direccién de Obras de la Municipalidad
respectiva, conforme a lo establecido en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones,
certificar la zonificacion del empiazamiento del receptor mediante ei Certificado de Informaciones
Previas. No obstante, de presentarse dudas respecto de la zonificacién asignada ai area de
emplazamiento dei receptor en ei respectivo Instrumento de Planificacion Territorial,
corresponderd a la Secretarfa Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo competente, resolver
y determinar la zonificacién que en definitiva corresponda asignar a la referida drea, segin lo
dispuesto en ei articulo 42 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Articulo 92.- Para zonas ruraies se aplicard como nivei maximo permisibie de presién sonora
corregido (NPC), el menor valor entre:

a) Nivei de ruido de fondo + 10 dB(A)
b) NPC para Zona !l de la Tabia 1.
Este criterio se aplicara tanto para el perfodo diurno como nocturno, de forma separada.
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Articulo 102.- Los niveies generados por fuentes emisoras de ruido deberan cumplir con los
niveles méximas permisibles de presién sonora corregidos, correspondientes a ia zona en que se
encuentra el receptor.

V Pracedimlentos de medicién

Artfculo 112.- Las mediciones se efectuaran con un sonémetro integrador - promediador que
cumpla con las exigencias sefialadas para las clases 1 6 2, estabiecidas en la norma IEC
61672/1:2002 “Sonémetros” (“Sound Level Me- ters”). Lo anterior se debera respaidar mediante
Ia presentacién de un Certificado de Calibracién Periédica vigente,

Articulo 122.. £l sonémetro integrador-promediador debers contar, ademas de lo dispuesto en
el articule anterior, con su respective calibrador acustico especifico para cada marca y modeio,
el cuai cumpla con las exigencias sefialadas para la clase 1 6 2, en Ia norma iEC 60542:2003
“Electroactstica - Calibradores acusticos” {"Electroacoustics-Sound calibrators”). Lo anterior se
debera respaldar mediante ia presentacién de un Certificado de Calibracién Periddica vigente

Articulo 132.- Las exigencias reiativas a los certificados de calibracion periddica, respecto a
su contenido, perfodo de vigencia, trazabilidad Y otros aspectos técnicos, tanto para los
sonometros integradores-promediadores como para sus respectivos calibradores acdsticos, se
sujetaran a las normas técnicas que para tales efectos dicte ei Ministerio de Saiud.

Artlculo 142.- Se podran realizar mediciones con otros instrumentos, sfempre que cumplan con las
exigencias sefialadas en los articulos 112 y |22,

Articulo 152.- La determinacién del nivel de presién sonora corregido (NPC) se efectuard de
acuerdo al siguiente procedimiento generai;

- Las mediciones se efectuaran con un sonémetro integrador, segin lo especificado en
los articulos 112 ai i4¢, y caiibrado en terreno por el operador,
- Se utiiizard el filtro de ponderacién de frecuencias A y la respuasta lenta del
instrumento de medicién.
- Los resultados de las mediciones se expresaran en dB(A) y se evaluaran segin ei
descriptor nivel de presién sonora corregido {NPC).
Las mediciones deberdn ser acompafiadas de un informe técnico, el que consistird en io
siguiente:
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- Ficha de Informacién de Medicién de Ruido,

- Ficha de Georreferenciacién de Medicion de Ruido,
- Ficha de Medicién de Niveles de Ruido, y

- Ficha de Evaluacién de Niveles de Ruido.,

Ei contenido y el formato de las fichas mencionadas, serdn definidos por la Superintendencia
del Medio Ambiente, dentro de los 60 dfas hébiles siguientes a la publicacion en el Diario Oficial de
la presente revisidn de norma.

Articulo 162.- Las mediciones para obtener el nivel de presién sonora corregido (NPC)
se efectuardn en la propiedad donde se encuentre el receptor, en ei iugar, momento y
condicién de mayor exposicién al ruido, de modo que represente la situacién mas
desfavorabie para dicho receptor. Estas mediciones se realizaran de acuerdo a las siguientes
indicaciones:

- Para el caso de mediciones externas, se ublcaré un punto de medicion entre 1,2 y1,5
metros sobre el nivei de pisoy, en caso de ser posible, a 3,5 metros o mas de las paredes,
construcciones u otras estructuras reflectantes distintas al piso.

- Para el caso de ias mediciones internas, se ubicaran, en el lugar de medicion, tres
puntos de medicién separados entre si en aproximadamente 0,5 metros, entre 12y
1,5 metros sobre el nivei de piso y, en caso de ser posible, a 1,0 metros o mas de ias
paredes, y aproximadamente a 1,5 metros de las ventanas, vanos o puertas.

Articulo |72.- La técnica de medicidn de los niveies de ruido sera la siguiente:

- Las mediciones se hardn en las condiciones habituaies de uso del lugar.

- Cualquiera sea el caso de ios considerados en el articuio 162, se realizaran, en el lugar
de medicidn, 3 mediciones de minuto para cada punto de medicién, registrando en
cada una el NPSeq, NPSmin y NPSmax.

- Deberdn descartarse aqueilas mediciones que inciuyan ruidos ocasionales.

Articulo 182.- La evaluacién y obtencion de niveies de presion sonora corregido {(NPC},
se realizara segun el siguiente procedimiento:

- Para cad2 medicién realizada, se elegira el mayor valor entre el NPSeq y el NPSmax
disminuido en 5 dB(A), y se calcuiara el promedio aritmético de ios vaiores obtenidos.
- El promedio aritmético sefialado en la letra a) precedente se expresar en

) Carlos Morales Retamal - sonido & acistica
Fono: (09) 93199598 - carlosmorales.ipr@gmail.com



Informe Acustico Segun D.S. 146 - D.S. 38 M.M A

Pag. 15 - 24
Portal Bio Bia

- ndmeros enteros, aproximando los decimales al nimero entero inferior o superior
més cercano, de manera que si el decimal es menor a 5, se aproxima al entero inferior,
y si el decimal es mayor o igual a 5, se aproxima ai entero superior.

- Para el caso de mediciones internas, se deberad reailzar una correccién sobre los niveles
obtenidos en la letra b) precedente, ya sea si existen puertas, ventanas o vanos en |as
paredes o techumbres que puedan incidir en la propagacién del ruido hacia el Interior:

Tabla N® 3: Correcciones, segin D.S.MO38MMA.

Tabla de correcciones ventana, puerta o vano

Correccién

Puerta y o ventana ablerta o vanoe + 5 db{A)

| Puerta y/o ventana cerrada o ausencia de ellas +10 di{A)

Articulo 152.- En el evento que el ruido de fondo afecte significativamente las mediciones, se deberd
realizar una correccién a los vaiores obtenidos en el articulo
182, Para tal efecto, se debera seguir ei siguiente procedimiento:

- Sedebera medir el nivei de presion sonara del ruido de fondo bajo ias mismas
condiciones de medicidn a través de las cuaies se obtuvieron los valores para
ia fuente emisora de ruido.

- Se deberd medir ei NPSeq en forma continua, hasta que se estabilice la lectura,
registrando el valor de NPSeq cada 5 minutos. Se entenderd por estabilizada la
iectura, cuando la diferencia arltmética entre dos registros consecutivos sea menor o
igual 2 2 dB(A). El nivel a considerar serd el Gltimo de los niveles registrados. En
ningdn caso ia medicién debera extenderse por mas de 30 minutos

- El nivel de presién sonora de ruids de fondo se expresard en nimeros enteros,

- aproximando los decimales al nimero entero Inferior o superior mas cercano, de
manera que si el decimal es menor a 5, se aproxima al entero inferior, y si el decimai
es mayor o igual a 5, se aproxima al entero superior.

En el evento que el valor obtenido en ia letra c) precedente provenga de una medicion
interna, se debers realizar la correccion sefialada en el articulo 182, letra c)

- Fi vaior obtenido de ia emisién de la fuente emisora de ruido medida, se

Corregira segun ia Tabla N2 4:
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CORRECCIONES POR RUIDO DE FONDO
Diferencia aritmética entre el nivel de presién
sonara obtenido de la emision de la fuente fijay Correccign

el nivel de presidn sanora del ruido de fondo

10 o mas dB(A) 0 dB(A)

de 62 5 dB(A) -1 dB(A)

de 4 a 5 dB(A) -2 dB(A)

3 dB{A) -3 dB{A)

menos de 3 dB(A) Medicidn nula

- En el caso de “medicion nula”, serd necesario medir bajo condiciones de menor
ruido de fondo. No obstante, si los vaiores obtenidos en ei art/culo 182 ietra b}, y para
el caso de mediciones internas, el articuio 182 letra c), estan bajo los limites
méximos permisibles, se considerard que la fuente cumple con ia normativa, aun
cuando la medicion sea nula.

- Solo sl la condicién anterior no fuere posible, se podrin realizar predicciones de los
niveies de ruido mediante el procedimiento técnico descrito en ia norma técnica
ISO 9613 “Actstica - Atenuacién del sonido durante |a propagacidon en
exteriores” (“Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”),
con los aicances y consideraciones que dicha norma técnica especifica.

- Sin perjuicio de io estabiecido en la letra g) precedente, prevaleceran los
niveies de ruido medidos por sobre los valores proyectados.

Vi Fiscalizacién y control

Articulo 202.- Corresponderé ala Superintendencia del Medio Ambiente, en

adelante la Superintendencia, fiscalizar ei cumplimiento de ias disposiciones de ia presente
norma. Para tales efectos, podra requerir a los titulares de las fuentes emisoras de ruido,
informar su emisién de niveles de ruido, de acuerdo a lo estipulado en el artfculo 152.

Articulo 218.- La Superintendencia podr3 exigir a ios titulares de dispositivos

vos cuyo funcionamiento sea esporadico, no previsto o aieatorio, el funciona- miento de éstos
con el fin de verificar el cumpiimiento de los niveies méximos permisibles de ruido
estabiecidos en la presente norma. Las condiciones de operacion en esta modalidad

Deberdn estar detailadas en el informe técnico, sefialado en el articulo 15¢.

Articulo 222.- la Superintendencia deberd informar anualmente, ai Ministerio dei Medio
Ambiente, sobre el cumpiimiento de las disposiciones de la presente norma. El informe
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deberéd sefialar ia emisién de ruido de ias fuentes, ei cumpiimiento de los niveles méximos
permisibies de emision de ruido, si se han dictado programas de cumplimiento, sanciones, los
rubros de fuentes mas denunciados y los rubros con mayor aumento de denuncias en
comparacion al afio anterior, entre otros

Articulo 23%.- La presente norma de emisién entrard en vigencia dos afios después que se
publique en el Diario Oficiai ei decreto que ia establezca, A partir de esa fecha, quedara sin efecto
el DS N2 146, de 1997, de Minsegpres.
Sin perjuicio de lo anterior, para los proyectos que ingresen al Sistema de Evaiuacidn de
impacto Ambiental, con posterioridad a la fecha de publicacién sefialada en el inciso
anterior, |a presente norma les serd apiicable a contar de esa fecha.

Articulo transitorio

Mientras no entren en vigencia las facultades de fiscalizacion de la Superintendencia del
Medio Ambiente, segin lo dispuesto en ei articuio noveno transitorio de |a ley N2 20417,
corresponderd Ia fiscaiizacion del cumplimiento de las disposiciones del presente decreto z la
Secretaria Regional Ministeriai de Salud respectiva.

Andtese, témese razon y publiquese.- SEBASTIAN PINERA ECHENIQUE, Presidente de la
Republica.- Maria ignacia Benftez Pereira, Ministra del Medio
Ambiente.- Cristidn Larroulet Vignau, Ministro Secretario General de la Presiden-
cla.- Jaime Mafalich Muxi, Ministro de Salud.
Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda atentamente a Ud., Ricardo
Irarrézabai Sanchez, Subsecretario dei Medio Ambiente.
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B.- FICHAS DE MEDICION

Punto 1, antes de la Instalacidn del silenclador - ficha de medicion;

Leq LMax, | Lmin, | Observacién
84,5 90,4 70,2 Ruldo Proveniente de |3 central y transito automotriz
87,1 91,4 69,8 Ruldo Provenlente de la central y transitc automotriz
87,4 92,4 70 Ruldo Provenlente de la central y transito automotriz
87,6 91,4 71,2 Ruldo Proveniente de la central y transito automotri2
85,6 90,4 71,3 Ruldo Proveniente de la central y transito automaotrlz
88.8 91,4 704 Ruldo Proveniente de la central y transito automotriz
88,6 90,2 713 Ruido Proveniente de la central y transito automotriz
90,5 92,4 70,2 Ruido Proveniente de la central y transito automotriz
87.4 91,3 69,9 Ruido Proveniente de la central y transito automotriz
88,9 90,4 70,8 Ruido Proveniente de |a central y transito automotriz
88,6 924 72,1 Ruido Proveniente de la central y transito automotriz
87,6 91,4 724 Ruido Proveniente de |a central y transito automotriz
86,6 90,4 73 Ruido Proveniente de la central y transito automotriz
87,3 90,4 72,6 Ruido Proveniente de la central y transito automotriz

Ruido de Fondo

Leql Leq 2 Observacién

64.0 64.6 Ruido Provenlente de fa central y transito automotriz

Protocolo de Medicién
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Punto 1 posterior a la instalacion del sllenciador - ficha de medicién:

Leq L Max, L min, Ohbservaclén
66,4 68,4 62,1 Ruldo Proveniente de la central y transito automotriz
64,5 70,6 63,3 Ruldo Proveniente de la central y transito automotriz
65,7 71,5 63,4 Ruido Provenlente de la central y transito automotriz
65,4 73,5 64,1 Ruido Pravenlente de la central y transito automotriz
67,6 74,1 63,7 Ruido Proveniente de la central y transito automotriz
66,3 73,6 62,4 fuldo Proveniente de [a central y transito automotriz
68,4 72,1 66,2 Ruldo Proveniente de la central y transito automotriz
70,4 74,2 63,9 Ruido Proveniente de la central y transito automotrlz
67,6 73,4 65,5 Ruido Provenlente de la central y transito automotriz
67,6 73,2 62,1 Ruido Provenlente de la central y transito automotriz
66,6 71,4 64,2 Ruldo Proveniente de la central y transito automotriz

68 72,3 64,4 Ruldo Proveniente de la central y transito automotriz

68,4 72,1 63,5 Ruldo Proveniente de la central y transito automotriz
68,6 72,2 63,8 Ruido Proveniente de la central y transito automotriz

Ruldo de Fondo

legl leq2 Observaclén

62.4 635 Ruido de trdnsito vehicular y otras empresas de) sectar

Protocolo de Medicién
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D.- FICHA DE GEOREFERENCIACION

Punto Coordenadas seguin WSG 84 Huso 18H
1 37°01'22.8"S
73" 09'58.10"0

E.- Certificados de Calibracién del equipo Utilizado.

CERTIFICADO DE VERIFICACION

RUMERD 1200363

CESVA o, 1.

Maracato 8
A0 BARCELONA

EDPANA
Tolekond ¥34 35 240 £ Fan Q33 479 210

1.3 callbracsim s¢ hi eleciusda siguenda los procedimientod de cal:armeida POXT [Resinan L) para los
WAt aCUNice ¥ eiectricn, Euados en lox rorsas CEMFC 8167202000, CLALC 81672-2 2003y
UFIANT 6i072-3 2008

INS TRUMENTO Sandmetre
VAKCA CESYA
MODELD. SC102
NUMERC DU SERIE Ta36n34
MU RUPONG P15, milmern de serie A-10780
UL AN 2
FCHA T VFRIFICACION 2020702
TICHA DE EMESHN 20120704

RESUETATMYEIE LA VERIFIC &L 100 Deatru tie eapecificacioncs en lns vatores sedidas

SUHIFEE LFL T ARREATORIC

,-"f..m'_"-" -
Ruben Lnﬂ.itné‘ Bajo
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E. Certificado de calibracién del calibrador utilizado

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cariificate ol calibration
Calibracidn N°  SCH 20021
Gadtranon NP

Péaginae 1 de 3 p&gmna N° Anexos 2
Page 1 of

Servincal Chile, S.A.
LABORATORIO DE METROLOGIA Y CALIBRACION
Parque Empresarial Spaciofiex, Modulo 29

Avda. Américo Vi Norte 1385
Auda. Amdeico Vespucio No S Servincdl

www.servincal .ol Tino.: 9 1206 952 Ueharaiario de Mecrologia s Combrooln
EBJETU: CALIBRADOR ACUBTICO
R
MARCA: PCE INSTRUMENT
Mark
MODELO: PCE-SC 41
WMot
IRENTIFICACION: 1EC 80842
Kl rtsfcation
SOLICITANTE: CARLOS MORALES RETAMAL
MICHIMALONGO 3838

138500898 LAS CANCHAS, TALCAHUANO

FECHAJS CALIRACION: 190772012 N* DE EXPEDIENTE {7
Datevs of carbration Fupachen! number
Sgnatana . Facha de gmiaidn
Aunorsd wghal §EfVIn€al Dete af asutr

gl Chile, 5.4. 19 ds julic de 2012
wral ipaciofien. w19

A s i Nort
Josk A uWewacﬂnu?"
L e g e Civds

Daector 1dcnico

Eatt Duethondo b axpide GU SN0 CON ks GOmBGORE tatdpions o ks nerma UNE-EN 1I04LC 17022 2005

£ patantla ks balebiidad & p Raciongits b HNMAcoTsise s D8 Weumeros uthistos #n o isbanmm

wamdﬁamdmhwﬂm&hmmyh e madadn o

E e cartifh NO pocsd 4 rapr o L wnlap b ot wLIRD e e

Thut cartfesin m mmm i ACoiBnes wih) tha LINE-(NJSMEC Fro23 3004

Tmmmmmunmnlnn il for g k A L
chorid s d e it afthe

Tha :-rlh-u may not be porﬁdlrmpﬁmud wucupd wath !mwnmlﬁurmmwlho L kA ey
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Servmc"ﬁl CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cartificate of calibratron
Talgeoterm @ AIMARA | LA 5 i
Calibracidn N*  SCi120021
Caltvation W
Pégina 2 de 3 péginas
Page 2 ur 3 papu
DATDS EQUIPO A CALIBRAR
INSTRUMENTQ: CALIBRADOR ACUSTICO
MARCANODELD:  PCE INSTRUMENT PCE-SC 41
INENRFICACION:  |EC 60342
ALCANCE: B4 g8 114 0B (1 ki)
RESOLUGION:
SOLICITANTE: GARLOS MORALES RETAMAL
FECHA RECEPCION: 180772012 FECHA CALIBRACION: 19/07/2012
DATOS DE LA CALIBRACION
INSTRUMENTOS PATRON : N® SERIE N CERTIFICADO
CALIBRADOR ACUSTICOD 11106651 12734502213
TERMDHIGROMETRO (71408103 T512/84520
PROCEDIMIENTO: T&-PC.OT-57
PROCESO DE MEDIDA:

Bl cafibrador acistico ha tido callbrado cldeincamsata, tomdnde vares a travds dm un muerddona, ¥
tnmanto Ia lectura tealizada por uh multimetro patran Los valores de calizracidn son 1os e funtiorariento

del instiamanto.
Fr by tabla de resullades s incluye los valores de calibratin, lo valores medicos. ks correctiones 3 2

cabibragidn y b incertidumbes de medida

TRAZABILIDAD:

L d e ha meddas elaciusdsy sa taters & nuestion paTones de refesenca calionsdcs
penddcamendy &h uwm naconaies b IMemaconacs sttodiados o recanoction Eof ENAG, o a travia
de f 1on el BN,

micip.

CONDICIONES AIINENTALEB.
TEMPERATURA(™C) 2312 HUMEDAD RELATIVA (%) < 80

LUGAR BE CALIBRACION: Laberstoris Sanvncal

Fecha de smision 19 de pilo de 2012 Nomero de expadants. 17

aich an QU b 3 Ente Lavbiicado

-n--um-l ..;..?J:mummumu ity de D8 parpacivd que pusden de
B Inadecusdl s B %‘I

Servincal Chile, 5.A.
d
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€S Servinéél SERTIEICADO DE CALIBRACION

abemutirs o Waarsieg u Colrande
Calibracion N°  SCM20021
Calbrafion A®

Pdgina 3 de 3 péaginas
Page 3 of 3 pages L

RESULTADOS DE LA GALIBRACION
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VALDR
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hiwel 5P gag; 114 11396 a0 3 il
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ESTABLECIMIENTO:

DIRIGIDA A

OPERADORES Y
AYUDANTES DE
OPERACION C.T

SUPERVISORES,

ENDESA endesa
CENTRAL ‘
BOCAMINA :
A-34 Modificacion: 0
REFERENCIA

Informacion a las Autoridades por ocurrencia de
éventos especiales de emisién de ruido en
Central Térmica Bocamina Unidad |

Fecha: 02/02/2014

Pagina; 1 de 6

ORDEN DE OPERACION N° A-34

1. OBJETIVO

i‘ 2. OBJETIVO

'Para esta Orden de Operacién aplica:

- Decreto Supremo 146/1997, Norma de emisién de ruido.

3. DEFINICIONES
Autoridad: SEREMI de Salud e I. Municipalidad de Coronel.

Central: Central Termoeléctrica Bocamina, Unidad .

arranque de la unidad que culminan con la sincronizacién y toma de carga.

Establecer el mecanismo de comunicacion a la autoridad de eventos especiales de emisidn
de ruido hacia la comunidad.

Evento: Hecho, sea previsto o programado, o bien, imprevisto o inesperado, relacionado
con la operacién o funcionamiento de la Central y que puede generar una emisién de ruido
distinta a la producida por la operacién normal o en régimen de la Central.

Puesta en servicio: Conjunto de actividades que se llevan a cabo durante el proceso de

Fallas: Evento inesperado o imprevisto, normalmente relacionado con Ia perdida de la
7

|

REFERENCIA: informacién a las Autoridades por ocurrencia de eventos especiales de‘
emisién de ruido en Central Térmica Bocamina Unidad |

-
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funcién de un componente, que puede provocar un disturbio en el funcionamiento de un
equipo o proceso. A modo ejemplar, roturas de circuito de vapor, rotura linea aire
comprimido, rechazo carga con presurizacion de turbina de baja presion.

4. PROCEDIMIENTO

'En caso que ocurras alguno de los siguientes eventos, se debera informar previamente a la
autoridad:

e Puestas en servicio de la Central.
¢ Operacion de valvulas de seguridad.

e Fallo que genere ruido anormal.

Para los eventos previstos, el aviso previo a la autoridad serd efectuado con una
anticipacion de, al menos, 10 horas a la ocurrencia del evento.

Asimismo, en caso que haya ocurrido una falla se debera informar en forma inmediata a la
autoridad, una vez que se haya iniciado el evento.

El aviso a la autoridad debe ser enviado por el Supervisor de Turno desde el correc de Sala
de Control bocamina@endesa.cl, dirigido a las siguientes personas:

o SEREMI de Salud

o Hugo Rojas B. hugo.rojas@redsalud.gov.cl

o Emelina Zamorano: emelina.zamorano@redsalud.qov.cl

o Francisco Caamaiio A: francisco.caamano@redsalud.gob.cl //

s
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o Jefe de Gabinete Illuste Municipalidad de Coronel: Herndn Cartes:
hcartes@coronel.cl

|
Con copia a las siguientes personas:

o Jefe de Complejo Térmico, Sr. Mario Enero Bravo:

e Jefe de Operaciones, Sr. Mauricio Lagos Moncada:

e Jefe de Mantenimiento, Sr. Dagoberto Contreras Foerster;
e Supervisores de Operacién;

e Responsables de Tecnologia Pais, Sr. Pablo Amés Poggi y Sra. Viviana Meneses
Robledo;

e Supervisor Quimico, Sres. Cristian Marquez Pérez, Andrés Leal V.
e Supervisor de contratos, Sr. Fiavio Salazar Carrera;

e Especialista Medio Ambiente, Sr. David Poblete Pino;

e Especialista Medio Ambiente, Sr. Cristian Astorga Astorga;

e Jefe Grupo Medio Ambiente Explotacion, Sra. Claudia Poblete Avendafio

5. RESPONSABLE DE COMUNICACION

El Unico responsable de despachar esta comunicacion es el Supervisor de Operacion (Jefe

de Turno). %
7
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6. RESPONSABLE DE ACTUALIZACION DEL DOCUMENTO

El Jefe de Operacion sera el responsable de actualizar y divulgar este procedimiento cada
| vez que sea necesario, y el supervisor de operacién mantendra actualizada la lista de
distribucion, ubicada en escritorio PC Operador de Sala Control Unidad |.

7. APLICACION

Los Supervisores de Operacién Unidad | seran responsables de su aplicacion.
8. VIGENCIA

Esta Orden de Operacion queda vigente a partir del 02 de febrero de 2014,
9. AVISO TIPO A DESPACHAR

9.1 Aviso previo

“Estimados:

Por la presente comunicamos a Uds. que el dia XX/XX/XX a partir de las XX horas, se
realizara la puesta en servicio de la Central Bocamina 1. Este evento puede generar una
emision de ruido distinta a la producida por la operacién normal o en régimen de la Central.
Se espera que este evento concluya a las XX horas, aproximadamente.

Atte.
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Supervisor de Turno

Bocamina Unidad |

bocamina@endesa.cl!

9.2 Aviso inmediato posterior al inicio del evento

Estimados:

Por la presente comunicamos a Uds. que el dia XX/XX/XX a las XX, Central Bocamina 1
sufrié una falla relacionada con (describir sucintamente tipo de falla).

A esta hora, la situacidbn se encuentra (describir situacion real, ej; completamente

normalizada y la central en funcionamiento normal).

Atte.

XXXX XXXXX

Supervisor de Turno

Bocamina Unidad |

bocamina@endesa.cl
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25/3/2014 CDEC-SIC

(929 cpbEc-siIc

Centro de Despacho Economico de Carga

Sistema Interconectado Central

Endesa
MODIFICA LIMITACIONES DE UNIDADES GENERADORAS ADMIN
Ud. Estaen: Central » Unidad » Potencia
Numero :  1L0O0141/2014 Fecha : 25/03/2014
Empresa : Endesa Hora : 10:05

_Instalacion o g AMINA/ Unidad : U1 -/ Potencia Disponible : 128.00 MW
Equipo a afectado :

Comentario: La Unidad N°1 de central Bocamina solo podra sincronizar en horario diurno, entre las 09:00 y21:00
horas, para evitar las emisiones de ruido.

Fechas / Horas : Inicio
Término Esperado:
Término Efectivo:

Fechas

Fecha Inicio (dd/mm/aaaa): |21/03/2014

Hora Inicio (hh:mm ) : [21:00

Fecha yHora de Término Esperado

Fecha Término ( dd/mm/aaaa ): |31/07/2014

Hora Término (hh:mm ) : |23:59

Fecha yHora de Término Efectivo

Fecha Término ( dd/mm/aaaa) : I
Hora Término ( hh:mm ) : I

Continuar »» |

& IMPRESION
Teatinos # 280 -Piso 6 - Santiago de Chile. Teléfono + 56 2 4246300 Fax + 56 2 4246301
© Copyright 2001. CDEC-SIC  Aviso Legal, Politica de Proteccion de Datos.

https://ww.cdec-sic.cl/mante/limitauni.php?modo=MOD&solicitud=1L00141/2014
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CERTIFICADO

Ernesto Huber Jara, Director de Operacion (1) del Centro de Despacho Econdmico de
Carga del Sistema Interconectado Central (CDEC-SIC) por medio del presente
instrumento, certifica que, conforme los antecedentes disponibles en este CDEC,
Endesa informé que a contar del 21 de marzo de 2014 la unidad N°1 de central
Bocamina solo podria sincronizar entre las 09:00 y las 21:00 horas, para evitar las
emisiones de ruido. Esta solicitud fue registrada en este CDEC con la solicitud de
limitacién 1L00141/2014.

Se emite el presente certificado a solicitud de ENDESA.

CDEC-SIC

Santiago, 25 de Marzo de 2014

TEATINOS 280 = PISOS 11y 12 — SANTIAGO CHILE — TELEFONO (56 2) 24246300 - FAX (56 2) 24246301 www.cdec-sic-cl




Id |Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras abril | mayo Hunio Hulio
290206 10114/182226/30004 08[12/162024128 010509113 172125290307/11 15/192327|
1 Mitigacion Acustica Bocamina I (Silenciadores Turbina y Caldera) 74 dias jue 03/04/14 mar 15/07/14 P : O
2 Adjudicacion Sénica 5 dias jue 03/04/14 mié 09/04/14
3 Reemplazo Silenciador de nave turbina de Bocamina | 62 dias jue 10/04/14 vie 04/07/14 | ﬂ v
4 Ingenieria 15 dias jue 10/04/14 mié 30/04/14 2 E';l
5 Suministro y fabricaciéon Sénica 30 dias jue 01/05/14 mié 11/06/14 4 r
6 Obtencion PT 10 dias jue 12/06/14 mié 25/06/14 5 | |
7 Montaje y Ensayo NDT (*) 7 dias jue 26/06/14 vie 04/07/14 6
8 Reemplazo Silenciador de purga de caldera 62 dias jue 10/04/14 vie 04/07/14
9 Ingenieria 15 dias jue 10/04/14 mié 30/04/14 2
10 Suministro y fabricaciéon Sénica 30 dias jue 01/05/14 mié 11/06/14 9
11 Obtencion PT 10 dias jue 12/06/14 mié 25/06/14 10
12 Montaje y Ensayo NDT (*) 7 dias jue 26/06/14 vie 04/07/14 11
13 Verificacion y prueba de silenciadores 2 dias lun 07/07/14 mar 08/07/14 12
14 Emision de informe acustico 5 dias mié 09/07/14 mar 15/07/14 13
15 Fin trabajos 0 dias mar 15/07/14 mar 15/07/14 14 ¢ 15/07
(*) Intervencion sujeta a autorizacion por
Explotacion.
Tarea G Hito <@ Tareas externas —_—
Eg%ﬁzftﬁnszilf/%gﬂdfres Division G Resumen P=====  Hito externo @
Progreso s Resumen del proyecto ' Fecha limite &

Pagina 1




endesa:ie
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GEP-ACBO N° 274/10

Serfior

Bolivar Ruiz Adaros

Director Regional

Comision Nacional de Medio Ambiente
Regién del BioBio

Lincoyan N°145

Concepcién )
REF.: INFORMA DE IMPLEMENTACION DE PROYECTOS DE COMPENSACION DE

MATERIAL PARTICULADO (MP), PROYECTO AMPLIACION CENTRAL
TERMOELECTRICA BOCAMINA (SEGUNDA UNIDAD).

De nuestra consideracién:

Con el objeto de avanzar en la materializacién del programa de compensacion de
emisiones de material particulado de acuerdo a las exigencias de la Resolucién de
Calificacion Ambiental (RCA) N°206/2007 del proyecto Central Termoeléctrica
Bocamina (Segunda Unidad), informamos a usted de las alternativas de compensacion
de Material Particulado implementadas por Endesa Chile, las cuales fueron aprobados
segun carta oficial N° 028/2010 emitida por la Conama Regién del Biobio.

Tabla 1 Alternativas de compensacién de MP implementadas al 30 de
septiembre de 2010
Alternativa de Compensacion Estado de Observacion
compensacion de MP implementacion de
(ton/dia} alternativa de
compensacion (%)
Habilitacién de
calle Av. Carlos 0,0006 100
Prat
Aporte a la El aporte definitivo de Endesa
consolidacién de! Chile a este proyecto es de 176
p'royecto de 0,00018 100 bicicletas (mas accesorios) vy
sistemas de software de control al proyecto
gestion de “Sistema de gestién de
bicicletas bicicletas”.
Recambio de Al 27 de septiembre de 2010 se
estufas han instalado un total de 756
convencionales 0,124 82 estufas. El resto de unidades
por estufas de seran instaladas antes de
doble camara finalizado octubre de 2010.




En el caso del recambio de estufas y segun lo indicado en carta N°413/10 emitida por
Conama Regién del Biobio, Endesa Chile determina que la compensacién de MP asociada
al recambio de 920 estufas convencionales por estufas de doble camara es de 0,151
ton/dia.

Endesa Chile informa que las otras medidas de compensacion de MP seran
implementadas una vez que sea aprobada por Conama Regién del Biobio.

Esperando una buena acogida a este documento, quedamos a su disposiciéon para
atender cualquier duda o consulta que tengan.

Sin otrg,,f»barticular, saludo atentamente a Usted,
. [' -

EMPR?SAN\ARIONAL Dﬁul“ TRICIDAD S.A.

|
4

antillana
Director del Proyecto
Central Bocamina Segunda Unidgd

Incl.: Lo indicado.



REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
AMBIENTAL
REGION DEL BIOBIO

. p 0
RESOLUCION EXENTA NO- . po 8 9

MAT.: Se pronuncia sobre Plan de
Compensaciones de Material Particulado
Respirable, proyecto “Ampliacion de
Central Bocamina (Segunda Unidad)”, de
la empresa ENDESA S.A.

Concepcidn, 20 DiC 261
VISTOS: |

1. Lo dispuesto en la Ley N© 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente y sus modificaciones, el articulo 2° del D.S. 95/01 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia que aprueba el texto refundido,
coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental; la Ley N°19.880 establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracion del
Estado; la Resolucién N° 1600 de 2008, de la Contraloria General de la
Republica y las demas normas aplicables al proyecto Ampliacion Central
Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad, de la titular empresa ENDESA
S.A;

2. La Resolucién de Calificacién Ambiental N°206/2007, de la COREMA
Regién del Biobio, hoy Comisidon de Evaluacion Ambiental de la Region del
Biobio, que calificc ambientalmente el proyecto Ampliacién Central
Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad, de la titular empresa ENDESA
S.A;

3. El expediente ambiental, con toda la correspondencia contenida en él,
del proyecto Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad,
de la titular empresa ENDESA S.A.;

4. La carta N°028/2010 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente,
Regidén del Biobio, hoy Servicio de Evaluacion Ambiental, fechada el 15 de
enero del 2010, en la que se aprueba la habilitacion de calle Av. Carlos Prat
y el aporte a la consolidacidon del proyecto de sistemas de gestién de
bicicletas comuna de Coronel, entre otras, como parte del programa de
compensacion de emisiones del proyecto Ampliacion Central Termoeléctrica
Bocamina Segunda Unidad, de la titular empresa ENDESA S.A.;

5. La carta N°028/2011 de fecha 06 de Mayo del 2011, de la Seremi de
Medio Ambiente de la Region del Biobio, dirigida al titular, que da por
finalizada técnicamente la ejecucion del primer programa de recambio por
920 estufas, como parte del programa de compensacién de emisiones del



proyecto Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad, de
la titular empresa ENDESA S.A.;

6. La carta GEP-ACBO N°277/10, del 08 de octubre det 2010, en la que
se solicita el reconocimiento y aprobacidén de medida de compensacion de
emisiones de Material Particulado, referida a la inutilizacién definitiva de una
fuente fija de combustion de la empresa Pafios Biobio S.A.;

7. La carta GEP-ACBO N°278/10, del 08 de octubre del 2010, en la que
se solicita el reconocimiento y aprobaciéon de medida de compensacion de
emisiones de Material Particulado, PM10, referida a la inutilizacién definitiva
de una fuente fija de combustlon de la empresa Inversiones e inmobiliaria
El Canelo Ltda.;

8. La carta GEP-ACBO N°329/11, del 07 de febrero del 2011, en la gque
se solicita eliminacion del registro de calderas, referida a la inutilizacion
definitiva de una fuente fija de combustion de la empresa Forestal
Comercial Playa Negra S.A.;

9, La carta GEP-ACBO N°307/10, del 23 de diciembre del 2010, en la
que se solicita el reconocimiento y aprobacion de medida de compensacidn
de emisiones de Material Particulado, referida a la inutilizacién definitiva de
una fuente fija de combustion de la empresa PANELEX S.A.;

10. La carta GEP-ACBO N°345/11, de! 16 de marzo del 2011, en la que
se solicita el reconocimiento y aprobacion de medida de compensacion de
emisiones de Material Particulado, referida a la inutilizacion definitiva de una
fuente fija de combustion de la empresa Inversiones e Inmobiliaria E!
Mirador Ltda.;

11. El Oficio ORD N°625 del Servicio de Evaluacion Ambiental de la
Region del Biobio, fechado el 18 de julio del 2011, en el que, después de
haber sido consultada tanto la SEREMI de Salud como la SEREMI de Medio
Ambiente, se indica que se han cumplido todas las etapas comprometidas
en el plan de desmantelamiento y destruccién de la caldera individualizada
con el numero de registro SSCON-151 de la Autoridad Sanitaria, que utiliza
biomasa como combustible, propiedad de Inmobiliaria e Inversiones El
Mirador Ltda., ubicada en Av. Central Manzana A, Parque Industrial
Escuadrén en fa comuna de Coronel, cuyo afio de fabricacion corresponde a
198% por la empresa Eratic S.A. de Espafia y cuya Generacmn de vapor se
especifica en 1200 KVH.

12, La carta GEP-ACBO N°367/11, del 02 de mayo del 2011, en la que se
solicita ratificacion del plan de retiro de caldera de la empresa El Ferrol S.A.
(Ex Gacel);

13. El Oficio ORD N°489 del Servicio de Evaluacion Ambiental de la
Region del Biobio, fechado el 03 de junio del 2011, en el que, después de
haber sido consultadas tanto la SEREMI de Salud, como la SEREMI de Medio



Ambiente, se da por ratificada la correcta destruccién de las siguientes
calderas: :

- Caldera Generadora de vapor Sin Numero de Fabrica, sin ndmero de
registro, marca Washington Alcalde, combustible biomasa, ubicada en Calle
Central, lote 9A Parque Industrial Escuadrén, Comuna de Coronel y cuya
generacion de vapor especificada es de 2.000 KVH del Ao 1994,

- Caldera con registro SSCON-156 de la empresa Forestal Playa Negra,
fabricada por Metallrgica Geisse Ltda, el Afio 1994, ubicada en sitio parcela
N°6 Parque Industrial Escuadrén, Comuna de Coronel y cuya generacién de
vapor especificada es de 1500 KVH.

- Caldera con registro SSCON-140 de empresa El Canelo Ltda., del
fabricante Benecke Irmaos y Cia Ltda., afio 1995, ubicada en Sitio N°14 del
Parque Industrial Escuadrén, Comuna de Coronel.

- Caldera con registro SSCON-121 de la Cia. Pafios Biobio. Fabricada por
Metaldrgica San Juan el afio 1990, ubicada en Calle Andrés Bello N° 172,
comuna de Concepcion.

- Caldera Igneo Tubular de dos pasos, propiedad de E! Ferrol S.A. (Ex
Gacel), ubicada en Calle Pedro Aguirre Cerda N° 584, comuna de San Pedro
de la Paz, nimero de Fabrica 318 y nimero de registro SSCON-15 de |a
Autoridad Sanitaria, marca Termometallrgica del afio 1969 y que utiliza
biomasa como combustible;

14. la carta GEP-ACBO N°406/11, del 25 de julio del 2011, en la que se
solicita el reconocimiento y aprobacion de medida de compensacién de
emisiones de Material Particulado, referida a la inutilizacion definitiva de una
fuente fija de combustion de la empresa Block and Custock S.A;

15. El Oficio ORD N° 751 del Servicic de Evaluacién Ambiental de la
Region del Biobio, fechado el 24 de agosto del 2011, en el que, después de
haber sido consultada tanto la SEREMI de Salud, como la SEREMI de Medio
Ambiente, se aprueba el desmantelamiento y destruccion de Caldera
Propiedad de Block and Cutstock S.A., nimero de registro SSCON-90, del
aflo 1992, fabricada por la empresa Induvapor y que utiliza biomasa como
comkbustible;

16. La carta GEP-ACBO N°397/11, del 5 de julio del 2011, en la que se
solicita el reconocimiento y aprobacién de medida de compensacién de
emisiones de Material Particulado, referida a la inutilizacidn definitiva de una
fuente fija de combustion de {a empresa Colcura S.A.;

17.  El Oficio ORD N° 626/2011 del Servicio de Evaluacién Ambiental de la
Regién del Biobio, en el que, después de haber sido consultada tanto la
SEREMI de Salud, como la SEREMI de Medio Ambiente, se aprueba el
desmantelamiento y destruccion de Caldera propiedad de la empresa
Colcura S.A., afio de fabricacion el 1981, nimero de registro SSCON-46 de
la Autoridad Sanitaria, fabricada por la empresa Vapor Industrial S.A., que
utiliza biomasa como combustible y cuya Generacién de vapor se especifica
en 6500 KVH;



18. La carta GEP-ACBO N°386/11, del 15 de junio del 2011, en la que se
solicita el reconocimiento y aprobacién de medida de compensacién de
emisiones de Material Particulado, referida a la transferencia de cupos de
emisiones desde la empresa Norske Skog;

19. La carta de la empresa Norske Skog Biobio Ltda., dirigida al Servicio
de Evaluacion Ambiental, con fecha de ingreso en oficina de partes el 24 de
septiembre del 2010;

20. £l Oficio ORD. N° (065/2010, del Servicio de Evaluacion Ambiental,
dirigido a la empresa Norske Skog Biobio Ltda., de fecha 02 de noviembre
del 2010; :

21. La carta de la empresa Norske Skog Biobio Ltda dirigida al Servicio de
Evaluacion Ambiental, con fecha de ingreso en oficina de partes el 13 de
junio del 2011;

22,  La carta GEP-ACBO-386/11 de la empresa Endesa S.A., con fecha de
ingreso en oficina de partes el 17 de junio del 2011, en la que se solicita
aprobacion de Transferencia de Cupos de Emisiones desde Norske Skog
Biobio Ltda. a Endesa S.A;

23.  El Oficio ORD. N° 540 de fecha 21 de junio del 2011, del Servicio de
Evaluacion Ambiental, a través del cual se envia copia de la peticién de la
empresa, para su pronunciamiento, a la Seremi de Medio Ambiente y a la
Seremi de Salud, ambos de la Region del Biobio;

24, El Oficio ORD. N° 935, de la SEREMI de Salud de la Regidn del Biobio,
dirigido a Endesa S.A. de fecha 04 de Julio del 2011;

25, El Oficio ORD. N° 257/2011, de la SEREMI de Medio Ambiente de la
Region del Biobfo, dirigido al Servicio de Evaluacion Ambiental, con fecha de
ingreso en oficina de partes el 11 de julio del 2011;

26.  El Oficio ORD. N° 986, de la SEREMI de Salud de la Regién del Biobio,
dirigido al Servicio de Evaluacion Ambiental, con fecha de ingreso en oficina
de partes el 18 de julio del 2011;

27. El ORD. N° 637 del Servicio de Evaluacién Ambiental, que Aprueba
Transferencia de Cupos de Emisiones desde Norske Skog Biobifo Ltda. a
Endesa S.A.;

28. La carta GEP-ACBO-408/11, en la que se nos solicita aclaracién
respecto a algunas materias que trata el ORD. N° 637 del Servicio de
Evaluacion Ambiental;

29. La carta GEP-ACBO N°416/11, del 06 de septiembre del 2011, en la
que la empresa titular ENDESA S.A., solicita aprobaciéon parcial del
programa de compensacion de Material Particulado (MP) proyecto
Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad;



30. La carta GEP-ACBO N°431/11, del 28 de septiembre del 2011, en la
que la empresa titular ENDESA S.A., solicita aprobaciéon para realizar el
segundo programa de compensacion de Material Particulado (MP) proyecto
Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad, referido a
recambio de estufas;

31. El oficio ORD. N°836, de fecha 03 de Octubre del afio en curso, de la
Direccion Regional del Servicic de Evaluacidén Ambiental, a través del cual se
remite copia a la Seremi de Medio Ambiente y a la Seremi de Salud, ambos
de la Region del Biobio, de la solicitud individualizada en el Vistos anterior
de esta resolucidn;

32. La carta GEP-ACBO N°432/11, del 28 de septiembre del 2011, en la
qgue la empresa titular ENDESA S.A., en la que se solicita aprobacion de
nueva Transferencia de Cupos de Emisiones desde Norske Skog Biobio Ltda,
a Endesa S.A;

33. El Oficio ORD. N° 445/2011, de ta SEREMI de Medio Ambiente de la
Regidn del Biobio, dirigido al Servicio de Evaluacién Ambiental, con fecha de
ingreso en oficina de partes el 13 de octubre del 2011;

34. El acta y los acuerdos que en ellos constan, levantadas con ocasién
de la sesion N°15 del 17 de octubre del afio 2011 de la Comisién de
Evaluacion de la Regién del Biobio;

CONSIDERANDO:

1. Que, la Resolucion Exenta N°206/2007, de la COREMA Region dei
Bioblo, hoy Comision de Evaluacién Ambiental de la Region del Biobio, que
calificc ambientalmente el proyecto Ampliacién Central Termoeléctrica
Bocamina Segunda Unidad, de la titular empresa ENDESA S.A., sujeto a las
condiciones y exigencias establecidas en ella; y ademas, certificar que el
proyecto en cuestion, en la medida que se ejecute en el marco de los
requisitos, condiciones, exigencias y obligaciones establecidas en los
considerandos de la referida resolucidén, cumple con los requisitos
ambientales y la normativa de caracter ambiental aplicable, incluidos los
requisitos técnicos y formales para el otorgamiento de los permisos
ambientales aplicables, y que respecto de los efectos, caracteristicas vy
circunstancias establecidas en el articulo 11 de la Ley 19.300, se han
establecido las medidas de mitigacidon, reparacién y compensacion
apropiadas, a fin de hacerse cargo de ellos;

2, Que el Plan de Compensacién de Material Particulado del proyecto
Ampliacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad, ya ha
implementado algunas medidas aprobadas a saber:

a) Habilitacién de calle Av. Carlos Prat, comuna de Coronel.

Consistente en abrir la calle Av. Carlos Prats de Coronel y tiene el propésito
de lograr la descongestion del trénsito por el centro de la ciudad de Coronel,



al disponer de una calle alternativa para evitar el paso por el centro de la
ciudad. Con lo anterior, se logra minimizar la emision de material
particulado por congestién vehicular o por detencidén en semaforo. La
medida de compensacion estuvo enmarcada en un acuerdo suscrito con la
Ilustre Municipalidad del Coronel y el titular. Dicho acuerdo fue
posteriormente materializado, segun acta notarial del 22 de agosto de
2008, mediante la compra de dos casas localizadas en la esquina de la calle
Prat con calle Bannen y un aporte pecuniario a la I. Municipalidad de
Coronel para adquirir una tercera propiedad que interfiere en dicha arteria,
de manera de concretar esta obra de apertura de calle. El valor de la
compensacion reconocida para efectos de ser incorporada en el plan de
compensacién del proyecto, asciende a 0.22 ton/afio. Medida aprobada
segun carta 028/2010 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, Region
del Biobio, fechada el 15 de enero del 2010. Medida completamente
implementada a la fecha.

b) Recambio de estufas a lefla antiguas por estufas de doble
cdmara efectiva y de alta eficiencia térmica.

El primer programa de este tipo realizado por ENDESA logré el recambio de
920 estufas. Segun carta N°028/2011 de fecha 06 de Mayo del 2011, de [a
Seremi de Medio Ambiente de la Regién del Biobio dirigida al titular, se da
por finalizada técnicamente la ejecucion del primer programa de recambio
por 920 estufas. El valor de la compensacién reconocida para efectos de ser
incorporada en el plan de compensacion del proyecto, asciende a 55.2
ton/afio. Medida completamente implementada a la fecha.

c) Aporte a la consolidacion del proyecto de sistemas de gestidn
de bicicletas asociado al Biotren.

La rmedida de compensacion fue impulsada por el Gobierno Regional dei
Biobio, Sectra Sur y la administracién de FESUB Concepcion S.A. El aporte
fue de 176 bicicletas y software de control al proyecto “sistema de gestion
de bicicletas” asociado al Biotren. El valor de la compensacién reconocida
para efectos de ser incorporadas en el plan de compensacion del proyecto,
asciende a 0.073 ton/afio. Medida aprobada segun carta N°028/2010 de la
Comision Nacional del Medio Ambiente, Regién del Biobio, fechada el 15 de
enero del 2010. Medida completamente implementada a la fecha.

d) Inutilizacién definitiva de fuente fija de combustién de la empresa
Pafios Bicbio S.A.

En atencién a la propuesta de ENDESA S.A., segun Carta GEP-ACBO
N°277/10, del 08 de octubre del 2010, en la que se solicita el
reconocimiento y aprobaciéon de medida de compensacién de emisiones de
Material Particulado, referida a |a inutilizacidén definitiva de una fuente fija
de combustidon de la empresa Pafios Biobio S.A. y de acuerdo a lo
establecido por la RCA N© 206/2007, segin ORD N°489 del Servicio de
Evaluacién Ambiental de la Region del Biobio, fechado el 03 de junio del
2011, después de haber sido consultada tanto la SEREMI de Salud, como la



SEREMI de Medio Ambiente, se da por ratificada la correcta destruccion de
la caldera con registro SSCON-121 de la Cia. Pafios Biobfo, ubicada en Calle
Andrés Bello N° 172, comuna de Concepcidon y cuyo fabricante fue la
empresa Metallrgica San Juan en el afio 1990.

El valor de la compensacién reconocida para efectos de ser incorporadas en
el plan de compensacién del proyecto, asciende a 61.3 ton/afio. Medida
completamente implementada a la fecha.

e) Inutilizacion definitiva fuente fija de combustién de la empresa
Inmobiliaria El Canelo ltda.

En atencion a la propuesta de ENDESA S.A., segin Carta GEP-ACBO
N°278/10, del 08 de octubre del 2010, en la que se solicita el
reconocimiento y aprobacion de medida de compensaciéon de emisiones de
Material Particulado, PM10, referida a la inutilizacién definitiva de una
fuente fija de combustion de la empresa Inversiones e inmobiliaria El Canelo
ltda. y de acuerdo a lo establecido por la RCA N° 206/2007, segin ORD
N°489 del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regidn del Biobio, fechado
el 03 de junio del 2011, después de haber sido consultada tanto la SEREMI
de Salud, como la SEREMI de Medio Ambiente, se da por ratificada Ia
correcta destruccion de la caldera con registro SSCON-140 El Canelo, del
Fabricante Benecke Irmaos y Cia Ltda. del afio 1995, ubicada en Sitio N°14
del Parque Industrial Escuadron, comuna de Coronel.

El valor de la compensacion reconocida para efectos de ser incorporada en
el plan de compensacién del proyecto, asciende a 37.95 ton/afio. Medida
completamente implementada a la fecha.

f) Eliminacion de fuente fija de combustion perteneciente a Forestal
comercial Playa Negra S.A.

En atencién a la propuesta de ENDESA S.A., en la que se solicita el
reconocimiento y aprobacién de medida de compensacién de emisiones de
Material Particulado, referida a la inutilizacidon definitiva de una fuente fija
de combustion de la empresa Forestal Comercial playa Negra S.A. y de
acuerdo a lo establecido por la RCA N°206/2007, segin ORD N°489 del
Servicio de Evaluacidén Ambiental de la Regidn del Biobio, fechado el 03 de
junio del 2011, después de haber sido consultada tanto la SEREMI de Salud,
como la SEREMI de Medio Ambiente, se da por ratificada la correcta
destruccion de la caldera con nimero de registro SSCON-156 de |la empresa
Forestal Playa Negra, fabricada por Metallrgica Geisse Ltda., en el afio 1994
y ubicada en sitio parcela N°6 del Parque Industrial Escuadrén, Comuna de
Coronel y cuya generacion de vapor especificada es de 1500 KVH,

El valor de la compensacion reconocida para efectos de ser incorporadas en
el plan de compensacion del proyecto, asciende a 34.85 ton/afio. Medida
completamente implementada a la fecha.



g) Eliminacion de fuente fija de combustién perteneciente a Panelex S.A.

En atencién a la propuesta de ENDESA S.A., segun Carta GEP-ACBO
N°307/10, del 23 de diciembre del 2010, en la que se solicita el
reconocimiento y aprobacion de medida de compensacion de emisiones de
Material Particulado, referida a la inutilizacién definitiva de una fuente fija
de combustion de la empresa PANELEX S.A. y de acuerdo a lo establecido
por la RCA N© 206/2007, segun ORD N°489 del Servicio de Evaluacion
Ambiental de la Regién del Biobio, fechado el 03 de junio del 2011, después
de haber sido consultadas tanto la SEREMI de Salud, como la SEREMI de
Medio Ambiente, se da por ratificada la correcta destruccidn de la Caldera
Generadora de vapor, sin numero de fédbrica, sin nimero de registro, marca
Washington Alcalde del afio 1994, que utiliza biomasa como combustible,
ubicada en Calle Central, lote 9A del Parque Industrial Escuadréon, comuna
de Coronel y cuya generacidn de vapor especificada es de 2.000 KVH.

El valor de la compensacién reconocida para efectos de ser incorporadas en
el plan de compensacion del proyecto, asciende a 30.45 ton/afio. Medida
completamente implementada a la fecha.

h) Eliminacion de fuente fija de combustion perteneciente a
Inversiones e Inmobiliaria El Mirador Ltda.

En atencién a la propuesta de ENDESA S.A., segun Carta GEP-ACBQ
N°345/11, del 16 de marzo del 2011, en la gue se solicita el reconocimiento
y aprobacién de medida de compensacion de emisiones de Material
Particulado, referida a la inutilizacién definitiva de una fuente fija de
combustién de la empresa Inversiones e Inmobiliaria El Mirador Ltda. y de
acuerdo a lo establecido por la RCA NO 206/2007, segun ORD N°625 del
Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regidn del Biobio, fechado el 18 de
julio del 2011, después de haber sido consultada tanto la SEREMI de Salud,
como la SEREMI de Medio Ambiente, se indica que se han cumplido todas
las etapas comprometidas en el plan de desmantelamiento y destruccién de
la caldera individualizada con el ndmero de registro SSCON-151 de la
Autoridad Sanitaria, de propiedad de Inmobiliaria e Inversiones El Mirador
Ltda., ubicada en Av. Central Manzana A, Parque Industrial Escuadrdn,
Coronel, del afo 1989, cuyo fabricante es la empresa Eratic S.A. de
Espafia, que utiliza biomasa como combustible y cuya generacién de vapor
especificada es de 1200 KVH.

El valor de la compensacion reconocida para efectos de ser incorporadas en
el plan de compensacion del proyecto, asciende a 26.9 ton/afio. Medida
completamente implementada a la fecha.

i) Eliminacion de fuente fija de combustién perteneciente a El Ferrol
S.A,

En atencién a la propuesta de ENDESA S.A., en la que se solicita el
reconocimiento y aprobacion de medida de compensacién de emisiones de
Material Particulado, referida a la inutilizacion definitiva de una fuente fija



de combustion de la empresa Ltda y de acuerdo a lo establecido por la RCA
NO 206/2007, segun ORD N° 489 del Servicio de Evaluaciéon Ambiental de la
Region del Biobio, fechado el 03 de junio del 2011, después de haber sido
consultada tanto la SEREMI de Salud, como la SEREMI de Medio Ambiente,
se da por ratificada la correcta destruccién de la Caldera igneo Tubular de
dos pasos, propiedad de El Ferroi S.A. (Ex Gacel), ubicada en calle Pedro
Aguirre Cerda N° 584, comuna de San Pedro de la Paz, niimero de fabrica
318 y numero de registro SSCON-15, marca Termometallrgica de! afio
1969 y que utiliza biomasa como combustible.

El valor de la compensacion reconocida para efectos de ser incorporadas en
el plan de compensacién del proyecto, asciende a 22.51 ton/afio. Medida
completamente implementada a la fecha.

3. Que, adicionalmente, ENDESA S.A. presentd las siguientes medidas
como parte del Plan de Compensacién de Material Particutado del proyecto
Ampliacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad:

a) Disminucidn adicional de emisiones de Material Particulado en la
Segunda Unidad del complejo Central Bocamina.

Endesa Chile consider6 en el EIA del proyecto la mejor tecnologia disponible
en ese momento. Sin embargo, con posterioridad a la evaluacion ambiental
del proyecto y una vez adjudicados los contratos con los proveedores de
equipos se logro obtener un equipamiento de Ultima tecnologia capaz de
mejorar de manera significativa la capacidad de retencion de los sistemas
de abatimiento de material particulado. Lo anterior implica que de acuerdo
a ésta tecnologia adquirida, la tasa de emisién de material particulado seria
inferior a 1,1 ton/dia (promedio moévil 24 horas, 25°C, 6% 0,), calculada
para la RCA. Por lo tanto, Endesa Chile comprometid finalmente ésta tasa
de emisidn para la segunda unidad.

Originalmente el EIA fue aprobado con una tasa de emision de 1,1 ton/dia,
por lo que se ha estimado que la implementacion de esta nueva tecnologia
provocara como minime una reduccién de sus emisiones en material
particulado de 0,53 ton/dia.

Por lo anterior, el valor de la compensacion reconocida para efectos de ser
incorporadas en el plan de compensacién del proyecto, asciende a 193.45
ton/afio. Esta medida se hace efectiva una vez iniciada la operacion
comercial de la Segunda Unidad.

b) Eliminaciéon de fuente fija de combustidn perteneciente a Block and
Cutstock S.A.

En atencion a la propuesta de ENDESA S.A., segin Carta GEP-ACBO
N°®406/11, del 25 de julio del 2011, en la que se solicita el reconocimiento Y
aprobacion de medida de compensacidn de emisiones de Material
Particulado, referida a la inutilizacion definitiva de una fuente fija de
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combustion de la empresa Block and Custock S.A. y de acuerdo a lo
establecido por la RCA N° 206/2007, seglin ORD N° 751 del Servicio de
Evaluacion Ambiental de la Regién del Biobio, fechado el 24 de agosto del
2011, después de haber sido consultada tanto la SEREMI de Salud, como la
SEREMI de Medio Ambiente, se aprueba el desmantelamiento y destruccién
de Caldera Propiedad: Block and Cutstock S.A., nimero registro SSCON-90,
del afio 1992 cuyo fabricante es la empresa Induvapor y que utiliza biomasa
como combustible.

El valor de la compensacion reconocida para efectos de ser incorporadas en
el plan de compensacién del proyecto, asciende a 48.09 ton/afio.

c) Eliminacién de fuente fija de combustidn perteneciente a Colcura S.A.

En atencién a la propuesta de ENDESA S.A., segun Carta GEP-ACBO
N°397/11, del 5 de julio del 2011, en la que se solicita el reconocimiento %
aprobacién de medida de compensacidn de emisiones de Material
Particulado, referida a la inutilizacidon definitiva de una fuente fija de
combustion de la empresa Colcura S.A. y de acuerdo a lo establecido por la
RCA N° 206/2007, seglin ORD N° 626/2011 del Servicio de Evaluacién
Ambiental de la Regidn del Biobio, después de haber sido consultada tanto
la SEREMI de Salud, como la SEREMI de Medio Ambiente, se aprueba el
desmantelamiento y destruccion de Caldera propiedad de Colcura S.A., del
afio 1981, numero de registro SSCON-46, del fabricante Vapor Industrial
S.A., que utiliza biomasa como combustible y cuya generacién de vapor
especificada es de 6500 KVH.

El valor de la compensacion reconocida para efectos de ser incorporadas en
el plan de compensacion del proyecto, asciende a 101.78 ton/afio.

d) Adquisicion cupos de emision de Material Particulado pertenecientes
a Papeles Norske Skog Bio Bio Ltda. :

En atencion a la propuesta de ENDESA S.A., segUn Carta GEP-ACBO
N°386/11, del 15 de junio del 2011, en la que se solicita el reconocimiento
y aprobacién de medida de compensacion de emisiones de Material
Particulado, referida a la transferencia de cupos de emisiones desde la
empresa Norske Skog Biobio y teniendo a la vista los documentos
enumerados en los Vistos N°18 al N°28 de esta resolucién, se puede indicar
que la caldera a biomasa identificada como SSCON-68, ubicada en Avenida
Pedro Aguirre Cerda 1054 comuna de San Pedro de la Paz, propiedad de
Norske Skog Biobio Ltda., cuenta con un equipo de abatimiento
(precipitador electroestético) implementado en Abril del afio 2005, el cual
permitio reducciones significativas en las emisiones de Material Particulado
Total. Por lo anterior la autoridad sanitaria y ambiental, segin consta en
offcio ORD. N° 065/2010, del Servicio de Evaluacién Ambiental, dirigido a ia
empresa Norske Skog Biobfo Ltda., de fecha 02 de noviembre del 2010,
reconocié una emision de 495 kg/dia como factibles de ser utilizados en
medidas de compensaciones de emisiones.
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En atencién a lo anterior, la empresa titular ENDESA S.A ha presentado una
propuesta de aprobacién de Transferencia de Cupos de Emisiones de
material particulado, desde Norske Skog Biobio Ltda. a Endesa S.A., por un
monto total de 400 kg/dia, equivalentes a 146 ton/afio.

En este sentido, todos los antecedentes técnicos, metodologias de calculo y
supuestos fueron remitidos a los dorganos del Estado competentes en la
materia, para su analisis y posterior informe. Asimismo, en el periodo se
han sostuvieron numerosas reuniones de trabajo técnico tanto con la
empresa titular del proyecto como con los servicios piblicos competentes;

Consultada la SEREMI de Salud, segun consta en oficio ORD. N° 986 del 14
de julio del 2011 y oficio ORD. N° 1285 del 02 de septiembre del 2011, y
también la SEREMI de Medio Ambiente, segun oficio N° 257 del 08 de julio
del 2011, ambos servicios se han manifestado, en términos generales,
aprobando técnicamente la Transferencia de Cupos de Emisiones desde
Norske Skog Biobio Ltda. a Endesa S.A, en el marco de las actividades de
compensacion de Material Particulado del Proyecto “Ampliacién de Central
Bocamina (segunda unidad)".

El valor de la compensacion reconocida para efectos de ser incorporadas en
el plan de compensacion del proyecto, asciende a un monto de 400 kg/dfa,
equivalentes a 146 ton/afio.

e) Adquisicién cupos adicionales de emisién de Material Particulado
pertenecientes a Papeles Norske Skog Biobio Ltda.

En atencién a la propuesta de ENDESA S.A., segun Carta GEP-ACBO
N°432/11, del 28 de septiembre del 2011, en la que se solicita el
reconocimiento y aprobacion de medida de compensacion de emisiones de
Material Particulado, referida a una transferencia adicional de cupos de
emision de Material Particulado pertenecientes a Papeles Norske Skog
Biobio Ltda., es posible indicar que |a autoridad sanitaria y ambiental, segun
consta en oficio ORD. N° 065/2010, del Servicio de Evaluacién Ambiental,
dirigido a la empresa Norske Skog Biobio Ltda., de fecha 02 de noviembre
del 2010, reconocié una emision de 495 kg/dia como factibles de ser
utilizados en medidas de compensaciones de emisiones. De estos 495
kg/dia, 400 kg/dia serén traspasados a ENDESA para ser incorporados
dentro de su plan de compensaciones, segln lo indicado en el considerando
anterior de esta resolucién. Otras 49.8 kg/dia fueron comprometidas por
Norske Skog Biobio Ltda. como medida de compensacion para la ejecucion
de proyecto "Planta de Cogeneraciéon con Biomasa en Norske Skog Biobio”,
segun RCA N° 057 del 22 de wmarzo del 2011 que lo califica
ambientalmente. Por lo anterior, existen disponibles de ser traspasados por
Norske Skog Biobio Ltda. un total de 45.2 kg/dia, los que equivalen a 16.5
ton/afio. Estos ultimos son los adquiridos en forma adicional por ENDESA
S.A. y sumados al Plan de Compensaciones de Material Particulado
Respirable del proyecto “Ampliacidon Central Termoeléctrica Bocamina
Segunda Unidad”.



12

El valor de la compensacion reconocida para efectos de ser incorporadas en
el plan de compensacion del proyecto, asciende entonces a 16.5 ton/afio.

Las medidas de compensacién propuestas, descritas en los literales d) y e)
anteriores, del Considerando N°3 de esta resolucién, se materializardn a
traves de la operacion y correcta mantencion del precipitador electroestético
instalado en la caldera principal de Norske Skog Bio Bio Ltda. (caldera a
biomasa identificada como SSCON-68), en la comuna de San Pedro de |a
Paz.

Dado que esta caldera perteneciente a Norske Skog Bio Bio Ltda. continuars
operando, la reducciéon de emisiones a ser traspasada como compensacion
sera valida, para efectos del Plan de Compensaciones de ENDESA S.A.,
vincutado a la RCA 206/2007, mientras sean ratificadas anualmente las
concentraciones y cargas medidas en la fuente mediante la utilizacién de
metodologias de medicién continua validadas en Chile,

Los niveles de actividad de la fuente emisora (caldera a biomasa
identificada como SSCON-68), que permiten establecer las cargas diaria y
anual promedio emitidas, deberan ser respaldados mediante documentacion
y registros operacionales que deberdn estar disponibles en la planta para
ser fiscalizados en cualquier momento.

Para efectos de la verificacion de los antecedentes requeridos, ENDESA S.A.
debera hacer llegar al Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regién del
Biobio, antes de la entrada en operacién del proyecto, un acta de acuerdo, 0
documento similar, entre las empresas involucradas, que indique quién sera
el responsable de acreditar ante las autoridad sanitaria y ambiental los
datos técnicos de operacidn del sistema de control de emisiones
implementado en la caldera a biomasa identificada como SSCON-68, v los
datos de las emisiones correspondientes por chimenea en el tiempo, de tal
forma de demostrar la permanencia en el tiempo de la reduccion de
emisiones asociadas a esta fuente emisora. De igual forma deberd
acompanar a este documento la metodologia y cronograma de verificacion
y/o auditoria del caso.

En dicho acuerdo deberd explicitarse la responsabilidad de la empresa
propietaria de la fuente, Noirske Skog Bio Bio Ltda., de informar
oportunamente al Servicio de Evaluacion Ambiental, a la SEREMI de Salud y
a la Superintendencia de Medio Ambiente cualquier anormalidad en el
funcionamiento tanto de la fuente misma como de su sistema de control de
emisiones.

En caso que el sistema de abatimiento (filtro tipo precipitador
electroestatico) deje de funcionar por un periodo de tiempo variable, debido
a fallas operacionales u otras causales, redundando en que la reduccidn de
emisiones no alcance los valores comprometidos para lograr la
compensacion declarada, ENDESA S.A, como titular responsable del
programa de compensaciones de material particulade del proyecto
"Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina (segunda unidad)”, debers
presentar alguna medida o sofucion alternativa equivalente que de cuenta
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del monto faltante, en caso que dicha diferencia en el monto anual
comprometido como compensacién proceda.

El titular debera presentar en forma oportuna un cronograma detallado de
las actividades que permita la fiscalizacion de la implementacion de las
medidas propuestas y la efectividad de la compensacién requerida,

f) Segundo programa de Recambio de estufas a lefia.

En atenciéon a ta propuesta de ENDESA S.A., segin Carta GEP-ACBO
N°431/11, del 28 de septiembre del 2011, en la que se solicita el
reconocimiento y aprobacion de medida de compensacién de emisiones de
Material Particulado, referida a un segundo programa de recambio de
estufas se puede indicar lo siguiente:

Considerando que, segun lo indicado en ORD. N° 230/2011, del 23 de junio
del 2011 de la Seremi de Medio Ambiente de la Regidn del Biobio, el
Ministerio del Medio Ambiente a nivel nacional estd [levando adelante un
Programa de Recambio de Calefactores a lefia, cuyas ciudades pilotos para
el afio 2011 han sido Coyhaique y Temuco. Para tales efectos el Ministerio
ha establecido criterios ambientales minimos que deben cumplir dichos
equipos, por ejemplo niveles de emision y eficiencia térmica.

Por otra parte, se indica que dentro de la elaboracion del Anteproyecto del
Plan de Prevencién de la Contaminacién Atmosférica para el Concepcidon
Metropolitano {(PPACM), se han propuesto estandares basicos para controlar
la ernision de los nuevos artefactos a lefia, a ser comercializados en la zona
latente de Concepcion Metropolitano y los niveles que deberfan cumplir los
artefactos que deseen presentarse como parte de medidas de compensacion
de emisiones, dentro de este mismo contexto.

Dado lo anterior, a continuacion se resumen dichos criterios técnicos, para
efectos de que puedan ser incorporados en los planes de compensacion de
emisiones con este tipo de medidas.

a) Eficiencia Térmica, un minimo de 70%

b) Emision, dado que aun no estéd publicado el Anteproyecto del PPACM,
pero que si existen propuestas de regulacion en otros Planes de
Descontaminacion, hoy vigentes, se ha establecido como criteric minimo
para los artefactos una emisién maxima de MP, tal como sigue:

Limites de emisién de MP en dlstmtos paises y valor para el programa de
recambio de calefactores.
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Pais Metodo de|Limite de|Valor exigido
Medicidon para|Emision MP en|Medida de
PM cada pais Compensacién

Australia AS/NZ 4013 4 g/kg 1.5 g/kg

Nueva Zelanda |AS/NZ 4013 1,5 g/kg

UK BS 7256:1990 (5,5 g/kg

Noruega NS 3058 10 g/kg

Chile,  Regiéon|{CH 28, 5G 2,5 g/h 2,5 g/h

Metropolitana

EE.UU EPA 28, 5G 4,5 g/h

Suiza CEN-13240 100mg/m 100 mg/m*® a

Dinamarca DS 887-2 ~  |No tiene 13% de Oxigeno

Suecia SP-1425/SP-  |40mg/M) 40 mg/MJ
1071

Austria EN -303 60mg/MJ

Alemania DIN 18891

Para ambos criterios se requiere que el titular entregue la documentacién
que acredite que el equipo cumple con los mencionados valores limites.

C) Dada la informacion anterior, la emisién equivalente para
calefactores recambiados dentro de la zona del PPACM, equivale a 55
kg/afio por cada calefactor recambiado.

RESUELVE:

1. Ratificar las medidas implementadas por ENDESA S.A., en el marco
del Plan de Compensaciones’ de Material Particulado del proyecto
“Ampliacién Central Termoeléctrica Bocamina (Segunda Unidad)”, descritas
en el considerando N°2 de esta resolucion.

2. Aprobar las nuevas medidas presentadas por ENDESA S.A., para
complementar el Plan de Compensacién de Material Particulado del proyecto
"Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, descritas
en el considerando N°3 de esta resolucién y resumidas en el siguiente
listaco:

a) Bisminucion adicional de emisiones de Material Particulado en la
Segunda Unidad del complejo Central Bocamina.

b) Eliminacién de fuente fija de combustién perteneciente a Block and
Cutstock S.A.

c) Eliminacion de fuente fija de combustién perteneciente a Colcura S.A.

d) Adquisicién cupos de emisién de Material Particulado pertenecientes
a Papeies Norske Skog Bio Bio Ltda.
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e) Adquisicion cupos adicionales de emisién de Material Particulado
pertenecientes a Papeles Norske Skog Bio Bio Ltda.
f) Segundo programa de Recambio de estufas a lefia.

Lo anterior, en el marco de los antecedentes y requerimientos técnicos
expresados en el considerando N°2 de esta resolucidn.

En particular, respecto al segundo programa de recambio de estufas,
atendida la tramitacion de una nueva norma de emisién para estufas a lefia,
que pudiere contemplar cambios en la forma de calcular las
compensaciones asociadas a este tipo de medidas, se hace presente que la
empresa titular podra solicitar a esta Comisién la modificaciéon de las
condiciones de aprobacion del programa de recambio de estufas, caso en el
cual se debera recalcular la compensacién efectiva, conforme a la nueva
norma que entre en vigencia,

3. Encomendar a la Direccién Regional del Servicio de Evaluacién
Ambiental, solicitar a la empresa, en la medida que sea necesario, todos los
antecedentes que se estimen conveniente de tal forma de evaluar la
compensacion durante los primeros periodos anuales a la luz de las reales
emisiones de |a termoeleéctrica y de las fechas efectivas de implementaciéon
de las medidas de compensacién. De igual forma, a solicitud de la empresa,
poder emitir oficios que certifiquen el cumplimiento de las medidas una vez
estas se implementen,

ANOTESE, COMUNI& ESE,/NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE

Z,_/

o b

SZZSACA b /
S e ﬁaf
W 38 0e. VEEFQR LOBOS DEL FIERRO

Presidente

mision de Evaluacién Ambienta!

Y Regién del Biobio
VLIDF/BRA/A U n
Con Copiar’

- Representante legal titular del proyecto “Ampliacién Central Termoeléctrica Bacamina Segunda Unidad”
Sr. Intendente de la Regién del Bicbio, don Victor Lobos del Fierra.
Miembros de la Comision de Evaluacién Ambiental de la Regidn del Biobic.
Sr, Alcalde, Tlustre Municipalidad de Coronel.

Archiva:
- Expediente Evaluacion Ambiental dei proyecte "Ampliacidn Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”
- Direccién Regional Servicio de Evaluacién Ambiental Regién del Bickio.

'



INFORME ANALISIS QUIMICO

SQC-23549 cesmec
AREA MEDIO AMBIENTE — Santiago Una Empresa Bureau Veritas

Solicitante - EMPRESA DE INGENIERIA INGENDESA S.A Orden de Trabajo  : 332492
Atencién Sr.  : Pablo Cayunao Huenulaf Fecha de Emision  :22.03.2012
Direccion : Santa Rosa N°76 Piso 10 - Satiago
1.- ANTECEDENTES GENERALES
Lugar de Muestreo . Pedro Aguirre Cerda N° 1013, Coronel, Regién del Bio Bio.

Endesa Central Bocamina.
Tipo de Muestreo : Aleatorio Simple
Fecha Muestreo : Marzo 02 de 2012
Acta de Inspeccién : N° 00120

2.- ANTECEDENTES DEL MUESTREO

De acuerdo a lo solicitado por los Sres. EMPRESA DE INGENIERIA INGENDESA S.A., representados
por el Sr. Pablo Cayunao Huenulaf, personal de CESMEC Talcahuano, efectud el muestreo de residuos
industriales (RISes) para su andlisis de Caracterizacién de Peligrosidad, en base a lo establecido en el
actual D.S 148: “Reglamento Sanitario Sobre el Manejo de Residuos Peligrosos”, Resolucién N°
292/2005.

2.1.- Fechay Hora de Inicio

Con fecha Marzo 02 de 2012, a partir de las 11:00 h se da inicio a la toma de muestras, previa
identificacion de los materiales residuales, en presencia del Sr. Felipe Almonacid Septlveda.

2.2.- Condiciones de Seguridad

Se verifican las dreas de muestreo comprobandose la existencia de condiciones apropiadas para la toma
de muestras. Se adoptan las medidas de seguridad necesarias a fin de evitar la eventual contaminacion
del personal a cargo de dicho procedimiento o accidentes asociados. Se empleé el equipo de proteccién
personal rutinario, el cual involucra:

Buzo de trabajo
Zapatos de seguridad
Casco de seguridad
Guantes de vinilo
Mascarillas de papel
Antiparras, entre otros.

2.3.- WMateriales Muestreados, Origen de los Residuos

Los materiales muestreados, de naturaleza sélida, corresponden a dos (02) residuos generados a partir
del proceso productivo de Generacion eléctrica t-as-muestras son identificadas como:

Nota Importanite al reverso Pagina 1 de 10
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Fecha de Emisién: 22.03.2012 cesmecC

Una Empresa Bureau Veritas

e Ceniza Volante, (M-1)
e Ceniza Fondo, (M-2)

2.4.- Criterio de Muestreo

La aproximacion probabilistica al célculo del nimero de puntos de muestreo (NPM), es la que mejor
ajusta la investigacion al objetivo predefinido de la caracterizacién de los materiales generados y en
consecuencia, son los principios teéricos de esta aproximacion los que definen los puntos mas
representativos. En base a antecedentes entregados por el solicitante, como asi mismo a la evaluacién
previa realizada en terreno, permiten definir la hipétesis de distribucion espacial de los constituyentes en
estudio, la que queda definida por una distribucién homogénea de las matrices residuales.

Dado que los materiales residuales generados, han sido catalogados como homogéneos en composicion,
producto de la naturaleza y proceso que los origina, en base a informacion proporcionada e inspeccién
visual, es objeto de esta fase de investigacién confirmar la existencia de agentes contaminantes y/o
peligrosos (D.S.:148).

Es por lo tanto, la calidad de la informacién previa existente junto con la hipétesis de distribucién espacial
de los analitos de interés, lo que determind la estrategia de muestreo. Asi, se establece un muestreo
Aleatorio Simple, a fin de obtener una muestra representativa del total inspeccionado de cada matriz
residual.

I e ———

Distribucion Homogénea
Hipétesis de —
Distribucién e l;\ll;:;:r;:
Espacial de Simple
Analiltgfw::rril:ro de Distribuciéon Heterogénea

Fig. 1.
Seleccion del criterio de distribucién de analitos en las matrices.

2.5.- Toma de Muestras

Los solidos muestreados corresponden a ceniza, dispuesta en
acopios independientes, silos de acumulacion (Foto 2). Ambas
muestras fueron obtenidas utilizando procedimientos descritos a
continuacion:

Para M-1, se toman 10 incrementos directamente desde una tolva
de 200 Kg, utilizando pala Jis en el punto de descarga (Foto 1).
Para M-2 se toman incrementos por todo el contorno del acopio, a
diferentes alturas y profundidades de esta utilizando pala tipo Jis.

De esta forma, se van llenando dos envases de vidrio hasta su

maxima capacidad, obteniendo de esta forma 2 Kg de muestra - g A
representativa para cada uno de los materiales obtenidos (M-1 y
M-2). Figura 2.

Seleccion aleatoria de puntos de muestreo
Para este caso en particular, el objetivo de la estrategia de
muestreo, en la investigacion detallada, es la caracterizacion por
peligrosidad de los residuos identificados.
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Dada la naturaleza de los materiales soélidos, resulta bastante util el criterio combinado de muestras
individuales y compositadas, segtn los criterios previamente establecidos, en cuyo caso los resultados
obtenidos son representativos de cada tipo de residuo en particular.

En forma general, el muestreo comprende una serie de cuatro etapas, segun:

Preparacién de
condiciones Identificacién del | Identificacion de T'::;:;ae
para el emplazamiento P puntos de muestreo
muestreo
Figura 2.

Etapas involucradas en la toma de muestra de sélidos, suelos.

2.6.- Condiciones Andmalas

Al término de la jommada de muestreo, no se detectan condiciones anémalas que incidan
significativamente en las matrices de los residuos muestreados.

2.7.- Identificacion y Sellado de Muestras

Las muestras compositadas, fueron posteriormente depositadas e identificadas en material de vidrio y
plastico (frascos de aprox. 1 L de capacidad y bolsas de polietileno de 2 kg,). Se adhiere a los envases
etiquetas con indicacion de fecha; 02/03/2012, N° de Acta 00120 — Sede Talcahuano, procedencia y tipo
de material. La muestra fue sellada con cinta de inspeccién logo CESMEC.

2.8.- MNedio de Conservacién de Muestras

De acuerdo a los anélisis solicitados, las muestras fueron trasladas llenadas al tope de capacidad de la
unidad de transporte, bajo refrigeracion controlada a 4°C.

2.9.- Traslado de Muestras

Las muestras fueron transportadas en Coleman sellado y debidamente identificado, etiquetado con datos
de; fecha, N° de acta, procedencia, destino, tipo de material, grado presunto de peligrosidad, analisis
solicitado, material neutralizante, N° de contacto en caso de derrame y de este modo trasladada para su
posterior analisis en los laboratorios de CESMEC, Sede Santiago.

2.10.- Documentos de Trazabilidad del Muestreo

La trazabilidad de la muestra extraida, es controlada a través de los documentos utilizados en terreno
como Acta de Inspeccion y Cadena Custodia, los cuales son revisados en cada una de las etapas
involucradas en el ciclo del servicio:

Nota Importante al reverso Péglna 3de 10
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e Recepcion de Muestras — Aplicacion de criterios de aceptacién de muestras para ensayos
especificos.

e Ingreso de Muestras a Area Analitica Especifica — Revisién y comparacion de documentos de Acta
de Inspeccion y Cadena Custodia.

e Trascripcion de Datos y Resultados — Revision de identificacion de muestras por medio de Cadena
Custodia.

» Emision de Informe — Revision y comparacion de datos para Acta de Inspeccion y Cadena Custodia
para el desarrollo y redaccién de etapa de muestreo.

o Devolucién de contramuestras — Cierre del ciclo del servicio con la devolucién de contramuestras, la
cual es acompariada del documento de Cadena Custodia.

2.11.- Instrumentos de Muestreo

Con el propésito de evitar contaminacion de las muestras, de modo de no tener sobreestimaciones o
pérdidas con resultados erroneos, uno de los puntos clave fue precisamente la toma de muestras. Para
ello, contamos con los materiales e instrumentos adecuados que no interfieren con los elementos
posteriormente analizados. Para este caso en particular, se fue necesaria la utilizacién de:

o Sonda de acero inoxidable, pala Jis

e Manto de polietileno

o Balde de polietileno

o Frascos de vidrio

o Bolsas de polietileno

o Unidades de contencion y transporte de polietileno de alta densidad.
o Unidades refrigerantes

o Sellos de inspeccion, entre otros.

2.12.- Personal Involucrado en el Muestreo
Personal de CESMEC S.A. que particip6 directamente en el desarrollo de la operacion:
Inspectores : Andrés Zuloaga.

Personal de EMPRESA DE INGENIERIA INGENDESA S.A. que participé directamente en el desarrollo
de la operacioén:

Representante en Testigo : Felipe Almonacid Sepulveda.
Fecha Término : Marzo 02 de 2012
Hora Término :11:50 h
Nota Importants al reverso Pagina 4 de 10
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3.- METODOLOGIAS DE ENSAYOS

3.1.- NCh 2754. Of. 2003 (Test TCLP - EPA 1311)
Residuos-Procedimiento de lixiviacién para determinar movilidad de analitos téxicos organicos e
inorganicos.

Esta norma se aplica a la determinacién de la concentracion de ciertos metales que pueden ser lixiviados
en forma natural, de acuerdo con las condiciones ambientales del lugar de almacenamiento de un residuo
solido. Esta norma se aplica a suelos expuestos y no expuestos, a residuos o desechos masivos,

desechos o sedimentos, soélidos y/o liquidos, provenientes de operaciones mineras o industriales.

3.1.1.- Elementos de Toxicidad Caracteristicas (Compuestos Inorganicos) TEST TCLP

ENSAYO METODO LIMITE zgfccnon
Prep. y Extraccion NCh 2754 ———-
Plomo Abs. Atomica 0,2
Cadmio Abs. Atémica 0,05
Mercurio A.A.Vapor Frio 0,01
Cromo Abs. Atomica 0,1
Bario Abs. Atémica 50
Selenio Abs. Atémica / Generacion de Hidruros 0,05
Arsénico Abs. Atémica 0,2
Plata Abs. Atémica 0,2

3.1.2.- Elementos de Toxicidad Caracteristicas (Compuestos Organicos) TEST TCLP

Estos compuestos son determinados, mediante la técnica de Cromatografia Gaseosa con detector FID y
detector Captura Electronica.

3.1.21.- Constituyentes Organicos Volatiles
LIMITE DE LIMITE DE

(ConstiEttsgnnE:: 3§|étiles) CUANﬁ':/iAC'ON (ConstiEttIysgnnEt:: eflétiles) CUANTIL';',‘I:_AC'ON
Benceno 0,5 1,1-dicloroetileno 0,5
Tetracloruro de carbono 0,1 Metil etil cetona 5,0
Clorobenceno 50 Tetracloroetileno 0,5
Cloroformo 2,0 Tricloroetileno 0,5
1,2-dicloroetano 0,5 Cloruro de vinilo 0.1

Nota Importante al reverso Pagina 5 de10
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3.1.2.2.- Constituyentes Organicos Semi-Volatiles
ELEMENTO LIMITE DE ELEMENTO LIMITE DE
(Constituyentes Semi- CUANTIFICACION (Constituyentes Semi- CUANTIFICACION

Volatiles) mg/L Volatiles) mg/L
Clordano 0,007 2,4 6-triclorofenol 0,002

o-cresol 0,004 24-D 1,0

m-cresol 0,004 1,4-diclorobenceno 5,0
p-cresol 0,004 2 ,4-dinitrotolueno 0,13

Cresol 5,0 Hexaclorobenceno 0,1

Endrin 0,004 Hexaclorobutadieno 0,5

Heptaclor (y su epoxido) 0,004 Hexacloroetano 1,0

Lindano 0,0008 Piridina 5,0

Metoxiclor 0,04 2,4,5-TP (silvex) 1,0

Pentaclorofenol 0,06 Toxafeno 0.5

2,4,5-triclorofenol 0,004 Nitrobenceno 2,0

3.2.- Reactividad

Liberacion de Acido Sulfhidrico y/o Acido Cianhidrico. En general este concepto se refiere a posible
formacion de compuestos Toxicos, como resultado de reacciones quimicas entre los componentes del
Residuo o bien como resultado de las condiciones a las cuales sera expuesto.

- LIMITE DETECCION
ENSAYO METODO mglkg
Acido Cianhidrico EPA 9010B /9014 0,5
Acido Sulfhidrico EPA 9030B / 9034 10

3.3.- Inflamabilidad

En caso que la muestra contenga liquidos inflamables, el ensayo se realiza segtin método EPA 1010,
este método se basa en la determinacioén de la temperatura (°C) a la cual se inflama el residuo, utilizando
para este propésito el sistema de copa cerrada “Pensky Martens”. En el caso que la muestra corresponda
a un solido, el concepto de inflamabilidad corresponde a la velocidad de desplazamiento de una llama,
realizando el ensayo bajo determinadas condiciones experimentales (EPA 1030).

3.4.- Corrosividad

Ensayo realizado segun método EPA 1110 A Este método se utiliza para determinar la corrosividad que
es capaz de producir un desecho bajo determinadas condiciones. La corrosién se determina sobre una
muestra de acero.

Nota Importante al reverso Péglna 6de 10
SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO TALCAHUANO PTO. MONTT PTA. ARENAS




SQC-23549

Fecha de Emision: 22.03.2012

cesmecC

Una Empresa Bureau Veritas

4.- IDENTIFICACION DE MUESTRAS
o M1 : Ceniza Volante
o M-2 : Ceniza Fondo

5.- RESULTADOS

5.1.- Toxicidad Extrinseca

5.1.1.- Test TCLP Inorganico

Identificacion Plomo Cadmio | Mercurio Cromo Bario Selenio | Arsénico Plata
Muestra
mg/L
M-1 <0,2" <0,05"” | <0,01" <0,1" <5,0" 0,5 0,3 <0,2"
M-2 <0,2" <0,05" | <0,01" <0,10 <5,0 <0,05" <0,2" <0,2"
g_"s"ﬂLL 5,0 1,0 0,2 5,0 100,0 1,0 5,0 50
™ Valor se encuentra bajo el Limite de Deteccién
(] CMP: Concentracién Méaxima Pemisible
5.1.2.- Test TCLP Organico
5.1.2.1.- Constituyentes Organicos Volatiles
M-1 M-2 cmp
Compuesto D.S. 148
mg/L
Benceno n.s.d. n.s.d. 0,5
Tetracloruro de carbono n.s.d. n.s.d. 0,5
Clorobenceno n.s.d. n.s.d. 100
Cloroformo n.s.d. n.s.d. 6,0
1,2-dicloroetano n.s.d. n.s.d. 0,5
1,1-dicloroetileno n.s.d. n.s.d. 0,7
Metil etil cetona n.s.d. n.s.d. 200
Tetracloroetileno n.s.d. n.s.d. 0,7
Tricloroetileno n.s.d n.s.d. 0,5
Cloruro de vinilo n.s.d. n.s.d. 0,2
n.s.d. no se detecta
@) CMP. Concentracién Maxima Permisible
Nota Importanto al reverso Pagina 7 de 10
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5.1.2.2.- Constituyentes Organicos Semi-Volatiles
M-1 M-2 cmp
Compuesto DS. 148
mgil
Clordano n.s.d. n.s.d. 0,03
o-cresol n.s.d. n.s.d. 200
m-cresol n.s.d. n.s.d. 200
p-cresol n.s.d. n.s.d. 200
Cresol n.s.d. n.s.d. 200
Endrin n.s.d. n.s.d. 0,02
Heptaclor (y su epoxido) n.s.d. n.s.d. 0,008
Lindano n.s.d. n.s.d. 0,4
Metoxiclor n.s.d. n.s.d. 10,0
Pentaclorofenol n.s.d. n.s.d. 100
2,4,5-triclorofenol n.s.d. n.s.d. 400
2,4,6-triclorofenol n.s.d. n.s.d. 2,0
24-D n.s.d. n.s.d. 10,0
1,4-diclorobenceno n.s.d. n.s.d. 7,5
2,4-dinitrotolueno n.s.d. n.s.d. 0,13
Hexaclorobenceno n.s.d. n.s.d. 0,13
Hexaclorobutadieno n.s.d. n.s.d. 0,5
Hexacloroetano n.s.d. n.s.d. 3,0
Piridina n.s.d. n.s.d. 5,0
2,4,5-TP (silvex) n.s.d. n.s.d. 1,0
Toxafeno n.s.d. n.s.d. 0,5
Nitrobenceno n.s.d. : n.s.d. 2,0
n.s.d. no se detecta -
™) CMP: Concentracién Maxima Pemisible
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Concentracion
ENSAYO mglkg
M-1 M-2 Maxima Permisible
Acido Cianhidrico ) 9]
(EPA-9010B/9014) <05 <0,5 250
Acido Sulfhidrico ) )
(EPA-9030B/9034) <10 <10 500
™ Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacién

5.3.- Inflamabilidad - Tasa de Propagacioén de Llama
Velocidad de Propagacion Llama
mmls
ENSAYO T Maxi
asa Maxima
M-1 M-2 EPA 1030
Inflamabilidad No Inflama No Inflama 2,2
5.4.- Corrosividad - Tasa de Corrosion
Tasa de Corrosion
ENSAYO mm/afio —
asa Maxima
M-1 M-2 EPA 1110 A
Corrosividad <0,05" <0,08"" 6,35
™ Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacién
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6.- CONCLUSION

e De acuerdo con los resultados obtenidos para las muestras analizadas, identificadas como
“Ceniza Volante” (M-1) y “Ceniza Fondo” (M-2), analizadas en los parametros de Toxicidad
Extrinseca (Constituyentes Organicos e Inorganicos), Corrosividad (Tasa de Corrosion),
Reactividad (Generacion de Gases Toxicos) e Inflamabilidad (Tasa de Propagacion de Llama),
teniendo presente los valores Maximos Permisibles sefialados en el D.S: 148 y aplicando las
metodologias indicadas en la Resolucion N° 292 de fecha 31 de Mayo de 2005, mas otras
metodologias no sefialadas en dicha Resolucién, se observa que los valores obtenidos para
éstos ensayos especificos se encuentran por debajo de los niveles maximos permitidos. (Art. 14,
15, 16 y 17 del Reglamento).

Division (JUimica - Sede Santiago
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Foto 1.
Punto de descarga de cenizas

Foto 2.
Silos de acumulacién de material residual
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ANEXO

DOCUMENTOS DE MUESTREO
(ACTA DE MUESTREO N° 00120 - Sede Talcahuano y
CADENAS CUSTODIA N° 00469 — Sede Talcahuano)

Nota Importante al reverso

SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO TALCAHUANO PTO. MONTT PTA. ARENAS



ANEXO

SQC-23549 oo

Una Empresa Bureau Veritas

ACTA DE MUESTREO
RESIDUQS INDUSTRIALES cesmec
SEDE TALCAHUARNO Una Emprosa Bureau Veritas
Ly} Division Andlis
1. Antecedentes Geonerales de la Empresa N2 00120 e
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO Q:’f)

SQC-24500 ~
AREA MEDIO AMBIENTE - Santiago Una &,ﬁ‘iﬁf?ﬁﬁm

Sollcitante : EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S.A. Ordende Trabajo  : 332492
Atencién Sr.  ; David Poblete Fecha de Emisién  :01.10.2012
Direccién : Santa Rosa N*76 Piso 10 - Santiago

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Lugar de Muestreo : Pedro Aguirre Cerda N° 1013, Coaronel, Regién del Bio Bio.
Endesa Central Bocamina.

Tlpo de Muestreo . Aleatoria Simple

Fecha Muestreo : Agosto 23 de 2012

Acta de Inspeccién ¢ N7 00127

2.~ ANTECEDENTES DEL MUESTREO

De acuerdo a lo solicitado por los Sres. EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S.A,, representadaos
por el Sr. David Poblete Pino, personal de CESMEC Talcahuano, efectué el muestreo de residuos
industriales (RISes) para su andlisis de Caracterizacién de Peligrosidad, en base a lo establecido en el
actual D.5 148: *Reglamento Sanitario Sobre el Manejo de Residuos Peligrosos”, Resolucian N°
282/2005.

2.1.- Fechay Hora de Inlcio

Con fecha Agosto 23 de 2012, a partir de las 11:00 h se da inicio a la toma de muestras, previa
identificacién de los materiales residuales, en presencia del Sr. Feiipe Almonacid Septilveda,

2.2- Condiciones de Sequridad

Se verifican |as dreas de muestreo comprobandose la existencia de condiciones apropiadas para la toma
de muestras, Se adoptan las medidas de seguridad necesarias a fin de evitar |a eventual contaminacian
del personal a cargo de diche procedimiento o accidentes asociados. Se emple6 el equipo de proteccion
personal rutinario, el cual involucra:

s Buzode trabajo

o Zapatos de seguridad
s Casco de seguridad

s Guantes de vinilo

» Mascarllias de papel

= Antiparras, entre otros.
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Fecha de Emisién: 01,10.2012 cesmec

Una Empresa Bursau Veritas

2.3.- Materiales Muestreados, Origen de los Residuos

Los materiales muestreados, de naturaleza sdlida, corresponden a dos (02) residuos generados a partir
del proceso productive de Generacién eléctrica, Las muestras son identificadas como:

a) Ceniza Volante, (M-1)
b) Ceniza Fondo, (M-2)

2.4.- Criterio de Muestreo

La aproximacién probabilistica al céiculo del niimero de puntos de muestrea (NPM), es la gue mejor
agjusta la investigacion al objetivo predefinido de la caracterizacion de los materiales generados y en
consecuencia, son los principios tedricos de esta aproximacion los que definen los puntos mas
representativos. En base a antscedentes entregados por el solicitante, como as! mismo a la evaluacién
previa realizada en terrena, permiten definir la hipotesis de distribucién espacial de los constituyentes en
estudio, la que queda definida por una distribucién homaogénea de |as matrices residuales.

Dado que los materfales residuales generados, han sido catalogados como homogénaos en composicién,
producto de la naturaleza y proceso que los origina, en base a informacién proporcionada e Inspeceién
visual, es objeto de esta fase de Investigacién confirmar la existencia de agentes contaminantes ylo
peligrosos (D.S.:148),

Es por lo tanto, a calidad de la informacién previa existente junto con |a hipétesis de distribucion espacial
de los analitos de interés, lo que determind la estrategia de muestreo. Asl, se establece un muestreo
Aleaforia Simple, a fin de obtener una muestra representativa del total inspeccionado de cada _matriz

residual,
g B T
Distribuclén Homogénea
Hipétesis de
Distribucién ——
Espaclal de
A“"‘!‘:’M:;"f" de Distribucion Heterogénea
Flg. 1.

Seleccidn del criterio de dlstribucidn de analitos en las matrices.
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Una Emprasa Bureau Varitas

25.- Tomade Muestras

Los solidos muestreados corresponden a ceniza, dispuesta en
acopios Independientes. Ambas muestras fiueron obtenidas
utilizando procedimientos descritos a continuacion:

Para M-1, se toman 10 incrementos directamente desde una tolva
de 200 Kg, utilizando pala Jis.

Para M-2 se toman incrementos por todo el contorno del acopio, a
diferentes alturas y profundidades de esta utilizando pala tipo Jis.

De esta forma, se van llenando dos envases de vidrio hasta su
mé&xima capacldad, obteniendo de esta forma 2 Kg de muestra
representativa para cada uno de los materiales obtenidos (M-1y | '
M_z). v X T4 = : e

Para este caso an particular, el objetiva de la estrategla de o, Flgure, :
muestreo, en la investigacion detallada, es la caracterizacion por ST NI 00 PR 08 TRV
peligrosidad de los residuos Identificados,

Dada la naturaleza de los materiales sdlidos, resulta bastante Gtil el criterio combinado de muestras
individuales y compositadas, segun los criterios previamente establecidos, en cuyo caso los resultados
obtenidos son representativos de cada tipa de residuo en particular.

En forma general, el muestreo comprende una serle de cuatro etapas, segun:

Preparacién de
condiclones Identificacion det .| Identificacion de
para af emplazamlento "1 puntos de muestran
muestreo
Flgura 2.

Etapas Involucradas en la toma de muestra de sélidos, suelas.

2.6.- Condiciones Andmalas

Al términa de la jornada de muestreo, no se detectan condiciones anémalas que incidan
significativamente en |as matrices de los residuos muestreados.

2.7.- |dentificaciéon y Sellado de Muestras

Las muestras compositadas, fueron posteriormente depositadas e identificadas en material de vidrio ¥
plastico (frascos de aprox. 1 L de capacidad y bolsas de polietileno de 2 kg,). Se adhlere a los envases
efiquetas con indicacion de fecha; 23/08/2012, N° de Acta 00127 - Sede Talcahuano, procedencia y tipo
de material. La muestra fue sellada con cinta de inspeccién logo CESMEC

2.8.- Medio de Consarvacion de Muestras

De acuerdo a los anal'sis soicitados, las muestras fueron trasacas lienadas al tope de capacidad da la
unidad de transporte, bajo refrigeracion controlada a 4°C

Fotd lnpestacts o cosspn
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2.8.- Traslado de Muestras

Las muestras fueron transportadas en Coleman sellado y debidamente identificado, etiquetado can datos
de; fecha, N° de acta, procedencia, destino, tipo de material, grado presunto de peligrosidad, andlisis
salicitado, material neutralizante, N° de contacto en caso de derrame y de este modo trasladada para su
posterior analisis en los laboratorios de CESMEC, Sede Santiago.

2.10.- Daocumentos de Trazabilidad del Muestreo

La trazabilidad de la muestra extralda, es controlada a través de los documentos utilizados en terreno
como Acta de Inspeccién y Cadena Custodia, los cuales son revisados en cada una de las etapas
involucradas en el cleio del servicio:

» Recepcién de Muestras — Aplicacién de criterios de aceptacién de muestras para ensayos
especificos.

» Ingreso de Muestras a Area Analitica Especifica — Revisién y comparacién de documentos de Acta
de Inspeccién y Cadena Custodia.
Trascripcion de Datos y Resultados — Revisién de identificacién de muestras por medio de Cadena
Custodia.

s Emision de Informe - Revisién y comparacion de datos para Acta de inspeccién y Cadena Custodia
para el desarrollo y redaceién de stapa de muestreo.

» Devolucldn de contramuestras — Clerre del ciclo del servicio con |a devolucién de contramuestras, la
cual es acompariada del documento de Cadena Custodia.

2.11.- Instrumentos de Muestreo

Con el propdsito de evitar contaminacion de las muestras, de moda de no tener sobreestimaciones o
perdidas con resultados errénees, uno de los puntos clave fue precisamente la toma de muestras. Para
ello, contamos con los materiales e instrumentos adecuados que no interfleren con los elementos
posteriormente analizados. Para este caso en particular, se fue necesaria la utilizacion de:

» Manto de polietileno

o Balde de polietileno

a Frascos de vidrio

o Bolsas de polietileno

o Unidades de contencién y transporte de polietileno de alta densidad.
» Unidades refrigerantas

o Sellos de inspeccién, entre otros.

Nz Pt vl
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3.- METODOLOGIAS DE ENSAYOS

3.1~ NCh 2754, Of. 2003 (Test TCLP - EPA 1311)

Residuos-Procedimiento de lixiviacion para determinar movilidad de analitos toxicos organicos e
inorgénicos.

Esta norma se aplica a la determinacién de la concentracién de clertos metales que pueden ser lixiviados
en forma natural, de acuerdo con las condiciones ambientales del lugar de almacenamiento de un residuo
solido, Esta norma se aplica a suelos expuestos Y no expuestos, a residuos o desechos masivos,
desechos o sedimentos, sélidos y/o liquidos, provenientes de operaciones mineras o industriales.

3.11.- Elementos de Toxicldad Caracteristicas (Compuestos Inorganicos) TEST TCLP

ENSAYO METODO GRS gg:fccnon
Prep. y Extraccién NCh 2754 —

Plomo Abs. Atdmica 02
Cadmio Abs. Atémica 0,05
Mercurio A.A.Napor Frio 0,01

Cromo Abs. Atémica 0,1

Barlo Abs, Atdmica 5,0
Selenio Abs. Atomica / Generaclén de Hidruros 0,05
Arsénico Abs. Atomica 0,2

Piata Abs, Atomica 02

3.1.2.- Elementos de Toxicidad Caracteristicas (Compuestos Organicos) TEST TCLP

Estos compuestos son determinados, mediante la técnica de Cromatograffa Gaseosa con detector FID y

detector Captura Electrénica.
3.1.24.- Constituyentes Organicos Volatiles
LIMITE DE LIMITE DE
. ELEMENTOS ELEMENTOS "
(Constituyentes Volatiles) SUANTIFICACION {(Constituyentes Volatiles) CUANTIFICACION
mgiL mgft
Benceno 0,5 1,1-dicloroetileno 0,5
Tefraclorura de carbono 0,1 Metil etif cetona 5.0
Clorabenceno 5,0 ; Tetracloroetiieno 0,5
Cloroformo 2.0 Tricioroatilena 0,5
1, 2-diclaroetana 0.5 Cloruro de vinilo | 0,1
gl ot g égina Gdg 12
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cesmec
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3.1.2.2.- Constituyentes Orgénicos Semi-Volatiles
ELEMENTO LIMITE DE ELEMENTO LIMITE DE
(Constituyentes Semi- CUANTIFICACION (Constituyentes Semi- CUANTIFICAGION
Volitiles) mall Volatiles) _mg/L
Clordano 0,007 2,4 6-triclorofenol 0,002
o-cresol 0,004 24-D 1.0
m-cresot 0,004 1.4-dlclorobencena 5,0
p-cresol 0,004 2,4-dinitrotolueno 0,13
Cresol 50 Hexaclorobenceno 0,1
Endrin 0,004 Hexaclorabutadieno 0,5
Heptaclor (y su epodxido) 0,004 Hexaclorpetano : 1,0
Lindano 0,0008 Firidina 5.0
Metoxicior 0,04 2,4 6-TP (silvex) 1,0
Pentaclorofanol 0,06 Taxafeno 0,5
2,4,5-triclorofanol 0,004 Nitrobeneena 2,0

3.2.- Reactividad

Liberacion de Acido Sulfhidrica y/o Acido Glanhidrico. En general este concepto se refiere a posible
formacion de compuestos Téxicos, coma resultado de reacclones quimicas entre los componentes del
Residuo o blen como resultado de las condiciones a las cuales sera expuesto,

LIMITE DETECCION
ENSAYO METODO Pty
Acido Clanhidrico EPA 80108/ 9014 05
Acido Sulfhldrico EPA 90308 / 9034 10

3.3.- Inflamabilidad

En caso que la muestra contenga liquidos inflamables, el ensayo se realiza segtin método EPA 101 0,
este método se basa en la determinacion de la temperatura (°C) a Ia cual se inflama el residuo, utilizando
para este propdsito el sistema de copa cerrada "Pensky Martens”. En el caso que la muestra corresponda
a un solido, el concepto de inflamabilidad corresponde a la velocidad de desplazamiento de una !lama,
realizando el ensayo bajo determinadas condiciones experimentales (EPA 1030)

MTIANGO AR Qe ANTOFRGASTA LA PR e
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Fecha de Emisién: 01.10.2012
c2srmac

Una Empresa Buraau Varitas

5.- RESULTADOS

5.1.- Toxicidad Extrinseca

5§.1.1.- Test TCLP Inorgénico

Identificacién | Plome | Cadmlo | Mercurio | Cromo Barlo Salenio | Arsénlco | Pl: |
Musstra maiL.
M-1 <02 | <0057 | <0017 0,1 <5,017 03 0.2 <0,2
m-z <027 | <0087 | 0o | <01 | <500 0,1 <027 | <02
D‘f;:’f:;; 50 1,0 0,2 5.0 100 1,0 50 5,0
M Valor se encuenira bajo el Limite de Detecelén
(*= CMP: Concantracién Méxima Parmisible
5.1.2.- Test TCLP Organico
5.1.2.1.- Constituyentes Organicas Volitiles
Compuesto it ArS n‘.:;.ﬂ:;}a
ma/L
Benceno n.s.d n.s.d : A0S
Tetracloruro de carbono n.s.d n.s.d 0,5
Clorobenceno n.s.d n.s.d 100
Cloroformo n.s.d n.s.d 6,0
1,2-dicloroetano n.s.d n.s.d 0,8
1,1-dlcloroetileno nsd nsd 0,7
Melll eti cetona ns.d n.ad 200
Tetracloroetiieno n.s.d n.s.d 0,7
Tricloroetileno nsd n.s.d _ 0,5
Clorura de vinllo n.s.d n.s.d 0,2

n.s.d No se detecta
(") CMP: Concentracldn Méxima Pamisbla

‘Y DptEianie o oarse
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Fecha de Emision: 01.10.2012
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Una Empresa Bureau Varitas

5.1.2.2.- Constituyentes Organicos Semi-Volatiles
cmpt!
Compuesto o e D'S'M 148
mg/L

Clordano n.s.d ns.d 0,03

o-cresol n.s.d n.s.d 200

m-crasol n.s.d n.s.d 200

p-cresol n.s.d n.s.d 200

Crasol n.s.d n.s.d 200

Endrin n.s.d n.s.d 0,02

Heptaclor (y su epdxido) <0,004 <0,004 0,008

Lindano <0,0008 n.sd 0,4

Metoxiclor n.s.d n.s.d 10,0
Pentaclorofencl n.s.d n.s.d 100

2,4 5-triclorofenol n.s.d n.s.d 400

2,4 B-triclorofenal n.s.d n.s.d 2,0

24-D n.s.d n.s.d 10,0
1,4-diclorobenceno n.s.d n.s.d 7,5

2 A-dinitrotolueno n.s.d n.s.d 0,13
Hexaclorobenceno n.s.d ns.d 0,13
Hexaclorobutadieno n.s.d n.s.d 0,5
Hexacloroetano n.s.d n.s.d 3,0

Piridina n.s.d n.s.d 5,0

2,4,6-TP (silvex) n.s.d ns.d 1,0
Toxafeno n.s.d n.s.d 0,5
Nitrobenceno n.s.d n.s.d 2,0

nsd  Nosedelecta
(" CMP: Concentracion Maxma Permisible
[
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ACTA DE MUESTRED
RESIDUOS INDUSTRIALES cesmec
SEDE TALCAHUANO Una Empresa Buren Veritzs

N2 a0127

Civisién Anditais
Culmico

Fl-ma Solleftants:
ALTD FORMOS1S - LAS H U
Eu.”'@m 205500

a2ekjjg thnagt

FA fmnans 8 e

2. Antecadentas Espscifinos dal Musstre
Lugar de : Arjoas M
deCampa ¢ = o= S
\plicabls . o~ 7™ e Cosan 211 )
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9.- Sector 3. Acopio trozos de madera, 8 hectareas.

10.- Area de manejo de otros graneles.

11.~- Otras areas de respaldo.

12.- Muelle Jureles. Con una longitud de 740 metros, 3 tolvas de
recepcion para la descarga de graneles. Sistema de atraque compuesto
por 4 Duques de Alba con defensas de apoyo, 2 postes de amarre y 3
boyas de amarre. Sistema de limpieza y lavado de alta presidn a lo largo
del muelle que elimina toda posibilidad de contaminacidn.

13.- Muelle Puchoco. Con una longitud de 805 metros. Cargador de
barcos con brazo pivoteable y Jet Slinger para la estiba. Sistema de
atraque compuesto por 4 Duques de Alba con defensas de apoyo, 4
postes de amarre y 1 boya de amarre. Cuenta con 2 torres para el
embarque simultdneo de astillas.

14.- Muelle Chollin. Cuenta con 3 tolvas de 40 toneladas de capacidad
cada una, palas de 18 m3 y un sistema de cintas transportadoras con
una capacidad nominal de descarga de 1200 ton/hora. Permite atender
naves del tipo Bulkcarrier, Handymax y Supramax de 260 metros de
eslora y calado maximo de 14,5 metros.

15.- Oficina de Administracion.

El resultado de lo verificado ante mi, se encuentra en el sitio web
sefialado precedentemente, ei que se imprime en mi oficio que
corresponde a 1 hoja. Santiago, 25 de Marzo 2014.

MARTA ANGELICA SANTIBANEZ TORRES
NOTARIO PUBLICO SUPLENTE
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PROYECTO DESULFURIZADOR CENTRAL TERMICA BOCAMINA |
MEMORIA EXPLICATIVA

1 ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO
1.1 Generalidades

Con el fin de dar cumplimiento a la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA)
de la Segunda Unidad de la Central Bocamina y por otro lado, a al Decreto
Supremo N©°13/2011 “Norma de Emision para Centrales Termoeléctricas”,
ENDESA adjudic6 el Contrato DCB-01 al Consorcio STX HI — INSER TS, bajo la
modalidad EPC de tipo suma alzada, correspondiente a un sistema de
desulfurizaciéon de gases de escape para la Central Bocamina |.

El alcance del contrato EPC cubre: a) Ingenieria basica y de detalle, b)
Suministro de equipos y materiales, c) Demoliciones y traslados de existencias
que interfieran con la instalacion del nuevo equipamiento, d) Construcciones y
montajes de estructuras y equipos, e) Pruebas y puesta en servicio, f)
Capacitacion y g) Repuestos para un (1) afio de operacion.

En la siguiente imagen, se ilustra una disposicion general de la obras del
Contrato DCB-01.

Memoria Explicativa Contrato DCB-01 marzo 2014
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NO

Equipo/Sistema

Balanza

Sala Eléctrica y control

Nuevos compartimientos Filtro de mangas

Silos almacenamiento de Cal y preparacién de lechada de Cal

Sistema almacenamiento y reciclaje de ceniza

Absorbedor/Atomizador/equipos auxiliares

Nuevos Ventiladores de Tiro Inducido (VTI)

1.2 Hitos del Contrato DCB-01 “Desulfurizador Bocamina |”

Endesa emitié la Orden de Proceder al Contratista por el Contrato DCB-01 el
29 de diciembre de 2011, no obstante, las actividades de ingenieria se
iniciaron el 25 de noviembre de 2011. El Contrato consideraba inicialmente los
siguientes hitos para su ejecucion:

Orden de Proceder : 29-12-2011.
Instalaciones de Faena : 01-02-2012.

Primera Parada de Planta : 01-10-2012 (21 dias
Unidad fuera de servicio).

Segunda Parada de Planta : 01-10-2013 (21 dias
Unidad fuera de servicio).

Término Pruebas de Puesta en Servicio : 20-11-2013

(los equipos quedan en operacion)

Término Performance Test y Confiabilidad : 30-01-2014 (estas

pruebas no son requeridas para correcto funcionamiento de los
equipos).

Recepcién Provisional de las Obras (P.A.C.): 31-01-2014. (fecha
valida para el inicio del periodo de garantia del equipamiento).

Memoria Explicativa Contrato DCB-01 marzo 2014
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1.3 Programa Maestro (contratado el 29/dic/2011)

Actividades j Duracwo’rj Comienzoj Fin j 1;33:‘:&;1\, QN?W?J |ievlestsrec2). 2[31% |§er;es:4re'l, i‘mﬁ |§er;estsreg, 2ND13|:‘:| |§er:es
FIM[AMIJJ[AS[O[N DIE[FIM[ATMJ]JATS[O[NIDIE[F]
1 |5l PROYECTO DESULFURIZADOR BOCAMINA | 567 diias 2| jue 12-01-12  vie 31-01-14 i —
2 + INGENIERIA 73 dias? | jue12-0112  mié 29-05-13 v
2 + SUMINISTROS 436 dias | jue 09-02-12  jue 26-09-13 P w
40 = CONSTRUCCION Y MONTAJE M7 dias mar 10-0412  lun 2-10-13 L, v
41 SALA ELECTRICA 124 dias | mar 10-04-12 vig 28-09-12
42 YTl 30dizs | mié15-08-12 mar 25-09-12
43 PIPE RACK, ZOMA 600 19dizs | jue 30-08-12 mar 25-09-12
44 FILTRC DE MANGAS 21 dizs| mar 280812 mar 25-09-12
45 =I PRIMERA PARADA DE PLANTA 21 dias | lun 011012 dom 21-10-12
46 Trabsjos programados (incluye prushas en frio) 2 dizs| un01-10-12 dlom 21-10-12
47 Pruebas en caliente WTI 2 dizs| un 2210412 jue 1511412
45 =D&, 230 dias | vie16-11-12 lun 30-09-13
43 SILOS DE CAL 93 dias| mig 27-0313  mar 06-08-13
a0 PIPE RACK, ZOMA, 400 Tfdias| mig 27-0313  jue11-07-13
o SALA DE PESAJE g0 dias mié 27-0313  mar 16-07-13
32 CBRAS COMPLEMENTARIAS 110dias mié 27-0313  mar 27-08-13
33 SISTEMA DE LIRE COMPRIMIDO g0 dias mié 27-0313  mar 16-07-13
54 SALA GENERADOR ALKILIAR 86 dias mié 27-0313  mié 24-07-13
35 =] SEGUNDA PARADA DE PLANTA 2 dias mar 01-1043  lun 21-10-13
56 Trabsjos programados 21 diss| mar 01-10-13 lun 21-10-13
57 COMISIONAMIENTO EN CALIENTE Y FRIO 30dizs mar 22410413 mié 20-11-13
55 PERFORMANCE TEST 30dizs jue 21-11413 mié 25-12-13
58 PRUEBAS DE COHFIABILIDAD 26 dias| jue 26-12-13 jue 30-01-14
60 PAC 1dia| vie3-01-14 vig 31-01-14

1.4 Desviaciones del Programa Maestro

Los plazos considerados en el Programa Maestro del punto 1.3 no se
cumplieron, debido a la ocurrencia de contingencias constructivas imposibles
de detectar y prevenir en forma previa a la adjudicacién del Contrato y a la
ejecucion de los trabajos en terreno. A continuacién una breve descripcién de
ellas.

1.4.1 Interferencias con instalaciones existentes

Durante el desarrollo de las obras de construccién se han detectado,
investigado y solucionado 72 interferencias del tipo eléctricas, mecanicas y
civiles de manera de permitir el avance de las obras. Estas han sido del tipo
superficiales, aéreas y subterraneas.

La solucién de interferencias, incluyendo el desarrollo de la ingenieria de
detalles, ha retrasado la construccién de las obras, pues no ha permitido
avanzar en la construccién de las obras programadas segun la planificacion del
Proyecto, lo cual ha impactado en plazo y costo.

Memoria Explicativa Contrato DCB-01 marzo 2014
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— Impacto en plazo: Traslado de la Puesta en Servicio de los equipos del
Desulfurizador hasta enero del afio 2015.

— Impacto en Costo: El proyecto se ha incrementado en costo en alrededor
de USD 10 millones de délares, que comprende gastos de permanencia
de personal del area construccion de Endesa, obras adicionales, e
indemnizaciones al Contratista.

1.4.2 Antigiedad de la Planta

La Unidad 1 de Central Bocamina fue construida en el ano 1970 y hasta la
fecha ha sufrido una serie de modificaciones en el trazado de sus lineas de
piping y cables eléctricos, lo que ha dificultado enormemente Ila
implementaciéon y construccion del Proyecto Desulfurizador Bocamina |.

Pese a lo anterior, se han realizado las mejores gestiones y esfuerzos en el
desarrollo de la ingenieria con el objeto de superar los problemas encontrados,
particularmente aquellos elementos criticos, tales como:

— Calidad del Suelo (existencia de pirquenes bajo el suelo de la central).

— Refuerzos estructurales no considerados para las instalaciones
existentes (Filtro de Mangas).

— Limitaciones de espacio (para maniobras y ubicaciéon de grias).

— Medidas de Mitigacién de ruido.

El desarrollo de las soluciones finales considerando los elementos anteriores,
ha demandado mayores periodos en la obtenciéon de los resultados basados en
la ingenieria de detalles, los que impactaron directamente en el desarrollo de
las obras en terreno, generando atrasos al Proyecto.

1.4.3 Problemas en el desarrollo de la ingenieria de detalles

— Complejo diseno civil y estructural de las obras, producto de los
requerimientos de las normas sismicas de Endesa, lo cual ha traido un
exceso de revisiones de los disefios presentados por el Contratista,
tanto por parte del Revisor Sismico Independiente como de Endesa,
impactando negativamente en los plazos de fabricacion.

— Falta de informacion técnica de tipo As-built o fidedigna de las actuales
instalaciones de la planta, lo cual ha traido una serie de interferencias
constructivas que han implicado un retraso de la construccion vy

Memoria Explicativa Contrato DCB-01 marzo 2014
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aumento de los plazos de ingenieria de cada uno de los sistemas
involucrados.

— Cambio del proveedor Coreano responsable del suministro de las celdas
eléctricas de media y baja tensién, por un proveedor local(Chile), como
resultado de lo cual se vié impactando el plazo de entrega.

— Alta complejidad de integracidn de los sistemas nuevos con los
originales de la planta (existentes), dada la antigledad de éstos. En
muchas ocasiones no se cuenta con la informacién técnica as-built y se
deben efectuar levantamientos en terreno para su analisis y posterior
solucion.

1.4.4 Paros y blogueo por protestas sociales de la Comunidad de Coronel

— Las protestas sociales han ocasionado en varias ocasiones y en algunos
casos por largo tiempo, la paralizaciéon de los trabajos, o la realizacién de
ellos bajo condiciones riesgosas de acceso a la central (amenazas a las
instalaciones de faena del Contratista; captura de vehiculos; apedreos)

1.5 Programa de Construccion Vigente al 28 de febrero 2014

Actualmente el programa de construccién no cuenta con holguras, ya que el
Consorcio utilizé todo el tiempo disponible para posibles ajustes, y nos
encontramos en una situacién de absoluto retraso. Esta situacién obligd a
trasladar la fecha de la Puesta en Servicio, prevista inicialmente para el mes de
noviembre de 2013, a fines del mes de enero de del ano 2015.

Actualmente quedan por construir y montar las obras de mayor complejidad,
tales como: ampliacién del filtro de mangas, silos y sistema almacenamiento
de cal y preparacién de lechada de cal, absorbedor del SDA, pipe rack 400,
compresores aire, pruebas, etc.

Las fundaciones de los equipamientos con mayor peso consideran como parte
de sus fundaciones (silos de cal y absorbedor) la construccién de pilotes,
actividad que por el reducido espacio en la zona, impide la instalacion de dos
maquinas piloteras al mismo tiempo. Se suma a esto, las restricciones de ruido
que impiden el trabajo nocturno, y que complicaran el rapido avance en el caso
de los pilotajes de las fundaciones de los silos de cal.

Situaciéon similares, en lo que reducido espacio disponible se refiere, se
producird para el montaje de las estructuras y casing del absorbedor, ya que

Memoria Explicativa Contrato DCB-01 marzo 2014
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durante la parada de planta.

A continuacién se muestra resumen de la programacion actualizada de los
hitos principales del Contrato DCB-01::

1.5.1 Hitos principales:

- Orden de Proceder

- Instalaciones de Faena

- Primera Parada de Planta
Unidad fuera de servicio).

- Segunda Parada de Planta
Unidad fuera de servicio).

7 de 9

no se pueden colocar dos gruas para ejecutar actividades en paralelo. Para el
caso de los silos de cal existe un impedimento adicional para lograr el montaje
al 100%, ya que se debe materializar antes el retiro de los ductos de gases
antiguos y el montaje de los nuevos, actividad que se puede hacer sélo

29-12-2011.
01-02-2012.

31-10-2013. (31 dias

01-10-2014 (55 dias

- Término Pruebas de Puesta en Servicio : 31-01-2015

equipos quedan en operacioén)

- Término Performance Test y Confiabilidad : 30-03-2015. (Estas
pruebas, no son requeridas para el correcto funcionamiento de los

equipos)

- Recepcidén Provisional de las Obras (P.A.C.) : 31-03-2015. (Fecha

vélida para inicio del periodo de garantia del equipamiento)

1.5.2 Programa Maestro Contrato DCB-01:

4 |Actividades ‘ Duragién | Comienzo ‘ Fin ire 1, 2013 |Semestre 2, 2013 |Semestre 1, 2014 [Semesire 2, 2014 |Semesire 1, 2015 | Semestre 2, 2015
m[AaTm[J[J]ATsToINID[E[F[mM[A[mM[J]JTAaTs[o[N[D[E[FIM[ATM[I[JTATSTO[N][D

1 [PROYECTO DESULFURIZADOR BOCAMINA | 569 dias 270313 310315 | IF ]

2 INGENIERIA 336dias 270313 260614 | IF |

21 SUMINISTROS 316dias 270313 200514 | I N

40 CONSTRUCCION Y MONTAJE 404dias 270313 300914 | I N

41 SALA ELECTRICA 315dia 270343 280514 | [ N

a2 CELDAS BT (CDC, PDC, CCM) 120dia 311013 01-04-14 [ ‘

43 VTl 270dia 020413 01-04-14 I ‘

44 PIPE RACK, ZONA 600 285dia 27033 1604-14 | N

45 PIPE RACK, ZONA 400 190dia 080114 300014 [

46 ESTRUCTURA SOPORTE DUCTOS 220dila 110613 01.04-14 I

47 FILTRO DE MANGAS 200dila 220713 140414 I

48 SISTEMA ALIMENTACION ELECTRICAVTI 165dia 230813 280314 I

49 SALA DE HIDROGENO 210dia 260613 02:04-14 I

50 PRIMERA PARADA DE PLANTA 3ldias 311013 30-1113 ™™

51 Trabajos programados 3ldia 311043 301113 . el

52 Pruebasen frio VTI 16dia 290514 190614 -

53 SDA 219dia 011213 300914

54 SILOS DE CAL 198dia 271213 300914 g

55 OBRAS COMPLEMENTARIAS 240 dias 1504-14 270115

56 SALA DE PESAJE 50dia 150414 230614

57 OBRAS COMPLEMENTARIAS 240dia 150414 270115

58 SALA GENERADOR AUXILIAR 60dia; 150414 07:07-14

59 SEGUNDA PARADA DE PLANTA 55dias  01-10-14 241114

60 Trabajos programados 55 dia: 01-10-14 24-11-14

61 PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO 68dias 251114 310115 m

62 Comisionamiento en frio 38dia 254114 010115 L8

63 Comisionamiento en caliente 30dia 02015 310115 m,

64 PERFORMANCE TESTY CONFIABILIDAD 4ldia 02025 300315 8

65 PAC. 1di 310315 310315 )
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1.6 Estado de Avance

1.6.1 Cuadro de avance:

Contrato DCB-01:

Desulfurizador

8de 9

Bocamina I Pond. (%) Progr. (%)
Ingenieria 22 100 90,6 -9 40%
Suministros 28 100 Q4,8 -5.20%
Construccidn 50 52,91 29,5 -43.82%
TOTAL 100 76,26% 61,23% -19,71%

1.7 Presupuesto

A continuaciéon se muestra el presupuesto considerado para el desarrollo del

Contrato DCB-01.

PROYECTO DeS50x BOCAMINA |

ESTIMACION DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO
INCLUIDA INSTALACION ¥ PUESTA EN MARCHA

Precio Base Precic Base Precio Total
item Detale Equivalente
[UED) [UF) USD) [**]
1 |INGENIERIA, INSP.Y ADM. CONSTRUCCIONY ADM. ENDESA 125.416,00 5.543.646
EPC DESULFURIZADOR (CONTRATO CONSORCIO STX HI - INSER TS) (*) 17.872.000 272618 29.921.000
Inaenieria Basica v Detalle, Suministro v Puedta en Servicio 17.872.000 A7.872.000
Congruccion v Mortaje 2T2E18 12.049.000
3 |OBRAS COMPLEMENTARIAS AL EPC 2.807.000 147.511 9.325.800
Ja |Sizters de diment=cion déctrics FGO 546.000 19662 1414.800
3.b |sisters de dimentzcién de=gua 1.761.000 83162 5436.000
3.c |Misceldneos, Cbras Adiciondes v Terminaciones S00.000 27474 1,704 D00
3.d |[Sisterma Refrigeracidn WTI £.200 274000
3.e |Otros contratos menores 11.313 A00000
4 |CONSUMIBLES PUESTA EN SERVICIO (CAL) 1.510.000 1.510.000
5% |IMPUESTOS POR IMPORTACION DE EQUIPOS OFF-SHORE (ADUAMNA) 968.000 968.000
6 |IMPREVISTOS O CONTINGENCIAS DEL PROYECTO 1.000.000 101.817 5.500.000
TOTAL PROYECTO MMUS$ h2,77
| TOTAL PROYECTO MM$ 26.384
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1.8 Fotos actualizadas de la obra.
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