MAT..: Acompafia informes que indica.

MSUPERINTENDENCIA
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Santiago, 13 de mayo de 2014

Srta.
Andrea Reyes Blanco
Fiscal Instructora de la Superintendencia del Medio Ambiente

\ Presente

CECILIA URBINA BENAVIDES, en representacién de Empresa Nacional de Electricidad S.A. {en adelante e
indistintamente ENDESA}, del gire de su denominacién, ambos domiciliados en calle Santa Rosa 76, piso 7,
Comuna de Santiago, Region Metropelitana de Santiago, en procedimiento sancionatorio Rol D-015-2013,
vengo en acompanar [os siguientes infarmes relacionados con las materias que se indica, asociadas al presente

procedimiento de sancidn: .

s Informe en Dereche “Andlisis juridico ambiental asociado a la ejecucion del proyecto “Ampliacién
Central Bocamina Segunda Unidad” y de sus cambios contemplados en la modificacion denominada
“Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, de propiedad de la Empresa
Nacional de Electricidad S.A., en el marco del procedimiento de sancién seguido contra esta dltima
por la Superintendencia de! Medio Ambiente”, elaborado por los sefiores Eugenic Evans Espifieira,
abogado y profesor de Derecho Constitucional y Derecho Eléctrico, y Gonzalo Cubillos Prieto,
abogado y profesor de Derecho Ambiental.

¢ Informe “Riesgos a la Salud vy al Medio Ambiente por la Central Bocamina 2 Optimizada Operando a

350 MW", elaborado por SGA Cansultores,

POR TANTO, solicito a usted tener por acompafiados los informes antes citados y ponderar [as
argumentaciones en ellos dadas al momento de emitir su dictamen y proponer al seifor Superintendente las

sanciones aplicables.

/d%ﬁz

CECILIA URBINA BENAVIDES

p-p Er:tpr sa Nacioy de Electricidad S.A.
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Analisis juridico ambiental asociado a la ejecucién del proyecto “dmpliacion Central
Bocamina Segunda Unidad” y de sus cambios contemplados en la modificacion
denominada “Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, de
propiedad de la Empresa Nacional de Electricidad S.A., en el marco del
procedimiento de sanciéon seguido contra esta ultima por la Superintendencia del
Medio Ambiente

Santiago, 08 de abril de 2014
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Introduccion

La Empresa Nacional de Electricidad S.A. (en adelante “ENDESA™) nos ha solicitado un
informe que analice la situacion juridico ambiental en la cual se encuentra la ejecucion del
proyecto denominado “Ampliacion Central Bocamina Segunda Unidad” y de la
modificacion de €l, denominada “Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda
Unidad’, de su propiedad, a fin de determinar si se han configurado infracciones
administrativas de naturaleza ambiental y, en caso afirmativo, sefiatar las medidas o
sanciones que, a nuestro juicio, puede adoptar la Superintendencia del Medio Ambiente (en
adelante “SMA™) frente a tales incumplimientos, en el marco del procedimiento

sancionatorio actualmente tramitado por ese organismo fiscalizador (expediente D-015-
2013).

Para dichos efectos, en la primera seccidn de este informe, se da cuenta de los principales
antecedentes de hecho asociados a la evaluacion ambiental y posterior ejecucion —total o
parcial- de tal proyecto y su modificacion, asi como también de los procedimientos
judiciales y administrativo sancionatorios incoados con motivo del inicio y operacion de los
mismaos.

Posteriormente, en base a los hechos relatados en la seccion primera, se realiza un andlisis
juridico cuyo objeto es determinar si han existido incumplimientos a la legislacion
ambiental. Igualmente, para dicho fin, se analiza si los antecedentes aportados al
procedimiento sancionatorio en tramite permiten afirmar o descartar la existencia de
impactos ambientales significativos, con motivo de la ejecucion de las obras y actividades
en cuestion.

Por ultimo, de acuerdo al analisis realizado en la seccion segunda, se detallan las medidas o
eventuales sanciones cuya aplicacion, a nuestro juicio, resulta procedente frente a las
situaciones de riesgo o infracciones que se pudieran haber configurado. Particularmente, se
detalla si en este caso concurren los requisitos legales exigidos para aplicar (i) las medidas
provisionales de clausura temporal, detencion de funcionamiento o suspension de RCA, (ii)
una sancidn administrativa de revocacion de Resolucidon de Calificacion Ambiental o
clausura, u (iii) otras medidas en la resolucién sancionatoria.

Finalmente, se indican las conclusiones a las que arriba el presente informe.

REFE
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1. Antecedentes del proyecto Ampliacion Central Bocamina {Segunda Unidad) y su
modificacién denominada “Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina
Segunda Unidad”

1. Caracteristicas generales del proyecto Ampliaciéon Central Bocamina (Segunda
Unidad)

Con fecha 28 de julio de 2006, ENDESA S A. ingreso a evaluacion ambiental el Estudio de
Impacto Ambiental del provecto “Ampliacion Central Bocamina Segunda Unidad” (en
adelante, el proyecto “Ampliacién Bocamina™), el cual fue aprobado mediante Resolucion
Exenta N° 206, de fecha 2 de agosto del afio 2007, de la Comision Regional del Medio
Ambiente de la Regidn del Bio Bio (en adelante la “RCA 206/077), posteriormente
aclarada por las resoluciones exentas N° 229, de 21 de agosto de 2007 y N° 285, de 8 de
octubre de 2007, y modificada por la Resolucion Exenta N° 66 de 12 de marzo de 2009,
todas del mismo organismo.

De acuerdo a la RCA 206/07, el referido proyecto se ejecuta en el sector de Lo Rojas,
comuna de Coronel, y tuvo por objeto ampliar la capacidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina, que hasta ese momento contaba con una unidad generadora de
aproximadamente 128 MW, cuyo inicio de operacion se remonta al afio 1979, mediante la
instalacion y operacion de una segunda unidad, de aproximadamente 350 MW, que utiliza
carbén bituminoso y sub bituminoso.

Asimismo, el proyecto se emplaza en un terreno aledafio a la primera unidad de la misma
Central, lo que permite aprovechar los servicios portuarios existentes, asi como algunas
instalaciones auxiliares de aqueila, destinadas al acopio de los insumos y la disposicion de
las cenizas.

Finalmente, una vez obtenida la RCA 206/07, el proyecto “Ampliacién Central Bocamina
Segunda Unidad’ inicid su fase de construccion (el segundo semestre del afio 2007),
entrando en operacion comercial en octubre del afio 2012. Con todo, la operacion de la
segunda unidad ambientalmente autorizada se encuentra suspendida, por asi decretarlo la

lltma. Corte de Apeclaciones de Concepcion, al acoger una orden de no innovar, en causa
Rol N° 18988-2013, segin se detalla mas adelante.

2. De la modificacion de proyecto denominada “Optimizacion Central
Termeoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”.

Producto de la realizacion de estudios de ingenieria, ENDESA decidi¢ optimizar el disefio
de la segunda unidad de la Central Termocléctrica Bocamina, motivo por el cual su
construccion contemplé los ajustes derivados de tal optimizacion.

En virtud de ello, con fecha 25 de noviembre de 2011 ingresd al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental la Declaracion de Impacto Ambiental de la modificacion de proyecto
denominada “Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad” (en
adelante la “DIA™).
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Segin se indica en la DIA, la modificacion de proyecto ingresé a evaluacién ambiental por
contemplar obras y actividades listadas en las letras c), i) y o) del articulo 10 de la Ley
19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, esto es “‘c) Centrales generadoras de
energia mayores a 3 MW’ (aumento de 20 MW de potencia), “i} Produccion,
almacenamiento, transporte, disposicion o rewtilizacion habituales de sustancias toxicas,
explosivas, radioactivas, inflamables, corrosivas o reactivas” (sistema integrado para
tratamiento de riles) y “o) Proyectos de saneamiento ambiental, lales como sistemas de
alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de aguas o de residuos solidos de
origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos, sistemas de tratamiento y
disposicién de residuos industriales liquidos o silidos™ (almacenamiento de sustancias
inflamables, corrosivas y toxicas).

Igualmente segun la DIA, las obras y actividades que se modifican se pueden clasificar en
los siguientes tres grupos:

(i)  Primer grupo: obras relacionadas con la optimizacion de la segunda unidad, que
corresponden a las modificaciones que son necesarias desde el punto de vista del
disefio de ingenieria:

- Cambio del tipo de caldera, pasando de una caldera de circulacion natural a una
de circulacion asistida, eliminando el uso de petroleo pesado y empleando solo
petréleo liviano.

- Modificacion del sistema de refrigeracion con agua de mar, con un nuevo
disefio equivalente al aprobado, pero que permite aumentar el caudal de agua de
mar necesaria para refrigerar el condensador (de 45.000 m3/h a 50.000 m3/h).

- Los cambios anteriores permitirian generar un aumento de la potencia nominal
del turbogenerador, de 350 MW a 370 MW.

(i) Segundo grupo: manejo de insumos y residuos. En este grupo, la DIA sefiala los
siguientes cambios a lo aprobado ambientalmente:

—  Carbén: Modificacion del sistema de transporte, almacenamiento y manejo en
cancha de carbon;

—  Caliza: Optimizacion en el sistema de almacenamiento de caliza;

—  Agua industrial: Modificacion de los estanques de almacenamiento de agua
industrial;

—  Petrdleo diésel: Modificacion de los estanques de almacenamiento de petroleo
diésel N°2;

—  Otros insumos: Modificacién en la capacidad de las bodegas de
almacenamiento de insumos;

—  Cenizas: Optimizacion del sistema de abatimiento de material particulado y
sistema de almacenamiento de cenizas volantes y de fondo; y

—  Residuos liquidos: Integracion del sistema de tratamiento de Riles.

(iti) Tercer grupo: adecuaciones de seguridad y respaldo. necesarias para asegurar la
operacion de la segunda unidad:
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—  Planta de agua desmineralizada: aumento de capacidad, de 25 m3/h a 50 m3/h

—  Transformadores e¢léctricos: se aumenta ¢l nimero de transformadores
auxtliares de | a 4.

—  Sistema de generacién de aire comprimido: originalmente el proyecto
consideraba 2 compresores, mientras que la optimizacién considera tres
compresores y dos sistemas de secado de aire para consumos de la planta, y dos
compresores dimensionados para atender los consumos del desulfurizador.

—  QGenerador diésel de emergencia. Aumento de potencia de 700 KVA a 2000
KVA.

- Medidas de mitigacion de ruido: debido al cambio de la orientacién geografica
del proyecto optimizado, se reconsideraron las medidas de mitigacidn de ruido
respecto a lo aprobado

En conjunto con tales grupos de obras, la DIA indica que se contempld como obra nueva,
respecto de lo ambientalmente aprobado, un sistema de recoleccion y tratamiento de aguas
lluvias para el sistema de manejo de carbdn, y se elimind el estanque de almacenamiento de
petrdleo ASTM N° 6 de 1.000 m3. Por ultimo, segin se indica en la DIA, los cambios
propuestos implicaron una reubicacién de las obras de la segunda unidad de la Central,
dentro de la misma area considerada en la RCA 206/07, sin intervenir huevos terrenos.

Una vez ingresada la DIA, y encontrandose ésta en tramitacion, con fecha 28 de diciembre
de 2011, la Confederacion Nacional de Pescadores Artesanales de Chile presentd un
recurso de proteccion en contra del examen de admisibilidad efectuado por la Comision de
Evaluacién Ambiental de la VIII Region del Bio Bio, alegando que la modificacion de
proyecto Optimizacion Bocamina 1l debid ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental mediante un Estudio de Impacto Ambiental y no una DIA.

El referido recurso de proteccion fue rechazado en primera instancia por la tma. Corte de
Apelaciones de Concepeidn, en sentencia de fecha 9 de abril de 2012 (causa Rol 1919-
2011). Sin embargo, dicha sentencia fue revocada por la Excma. Corte Suprema, en
sentencia de fecha 15 de junio de 2012 (causa Rol 3141-2012), la cual acogid el recurso
interpuesto y ordend que “el titular del provecto Ampliacion Central Bocamina (Segunda
Unidad) presente un Estudio de Impacto Ambiental a la Comision de Evaluacion de la
Region del Bio Bio”.

Producto de tal sentencia, y debido al término del procedimiento de evaluacion que se habia
iniciado con el ingreso de la DIA', ENDESA presento el Estudio de Impacto Ambiental de
la modificacion de proyecto “Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda
Unidad” (en adelante el “EIA™), ingresado al SEIA con fecha 18 de diciembre de 20132, y

' La Comisién de Evaluacion Ambiental puso término al procedimicnto de evaluacién ambiental de la DIA
mediante Resolucion Exenta N° 154, de fecha 4 de julio de 2012. A esa fecha, y debido a que se habia
rechazado la orden de no innovar solicitada en el recurso de proteccion, los organismos sectoriales se
encontraban evaluando la Adenda N°2 que habia sido presentada por el titular con fecha 25 de mayo de 2012,
% Se debe tener presente que previamente, con fecha 3 de diciembre de 2013, ENDESA habia ingresado el
EIA del mismo proyecto, del cual se desisti6 mediante carta de fecha 10 de diciembre de 2013, sin que se
haya emitido el respectivo examen de admisibilidad por parte del Servicio de Evaluacion Ambiental.

6
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que se encuentra en etapa de tramitacion, a la espera de que el Titular presente la respectiva
adenda en respuesta al Informe Consolidado N° 1 de Solicitud de Aclaraciones,
Rectificaciones y/o Ampliaciones al Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
”0ptimi3zacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad", de fecha 12 de marzo
de 2014°.

Ahora bien, del analisis de los antecedentes presentados a evaluacion ambiental, es posible
observar que las modificaciones a la Central Bocamina I, que se presentan como
modificacion de proyecto bajo el término “Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina
Segunda Unidad”, en realidad constituyen mejoramientos en el disefio original de esta
central, modificando parte de lo aprobado ambientaimente. Producto de ello, tales
modificaciones fueron parte del proyecto ejecutado, no obstante no se contara con una
aprobacion ambiental de tales modificaciones.

Con todo, dentro de las obras y actividades declaradas en el EIA, no se ha operado la
Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad utilizando el aumento de potencia de 20
MW, ni s¢ ha aumentado el caudal de descarga de agua de refrigeracion en 5.000 m3/h,
segun antecedentes acompaiados al expediente administrativo sancionatorio.

3.  Procedimientos administrativos y judiciales, asociados a los proyectos
Ampliacién Bocamina y Optimizacién Bocamina 11

Producto de la ejecucidn del proyecto “Ampliacion Central Bocamina Segunda Unidad”,
incluyendo las modificaciones declaradas en el EIA de la "Optimizacion Central
Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad", se han iniciado los siguientes procedimientos
administrativos y judiciales en actual tramitacion.

3.1. Del procedimiento sancionatorio seguido contra ENDESA

Con fecha 29 de agosto de 2013, mediante oficio Ord. U.LLP.S. N° 603, la SMA inici6 la
instruccidn de un procedimiento sancionatorio en contra de ENDESA, el cual se origin6 por
los siguientes hechos:

(i)  Durante los meses de febrero y marzo de 2013, funcionarios de la Secretaria Regional
Ministerial de Salud, del Servicio Nacional de Pesca, de la Direccidon de Territorio
Maritimo y Marina Mercante, junto a funcionarios de la Superintendencia de Medio
Ambiente (en adelante la “SMA™), llevaron a cabo actividades de inspeccion
ambiental en las instalaciones de la Central Termoeléctrica Bocamina, a fin de
verificar ¢l cumplimiento de las exigencias contempladas en la RCA 206/07. Dichas
fiscalizaciones culminaron con la emision de un Informe de Fiscalizacién Ambiental,
preparado por la SMA, el que dio cuenta de una serie de no conformidades.

(ii)  Con fechas 28 de marzo y 8 de abril del mismo afio, la Direccion Regional del Bio
Bio del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura remitié a la SMA antecedentes que

* El EIA contempia las mismas obras que la DIA antes evaluada, pero agrega como obras nuevas un sistema
de reduccion de ingreso de biomasa y un canal de devolucion de biomasa.

2
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daban cuenta de la ocurrencia de contingencia de varazdén de langostino colorado y
otras especies, los que ingresaron a los sistemas de captacion de aguas de la Central,
siendo posteriormente expulsados por el canal de devolucion, acumulandose los
gjemplares en la playa.

(iti) En el mes de mayo de 2013, la SMA recibié una denuncia en la cual se sefialo que las
centrales que operan en la bahia de Coronel, “incorporan un volumen importante de
langostinos y otros recursos por efecto de la succidn del agua de mar...”. Igualmente,
en el mismo mes, la SMA recibié una denuncia por ruidos molestos y vibraciones
provenientes de la Central Termoelécirica Bocamina.

Producto de tales hechos, la SMA inici6 el respectivo procedimiento sancionatorio en
contra de ENDESA, formulandole cargos por diversos incumplimientos a la RCA 206/07,
segln consta en oficio Ord. U.L.P.S. N°® 603, de fecha 29 de agosto de 2013.

Sin embargo, con fecha 16 de septiembre de 2013, se formuld una nueva denuncia ante la
SMA, en la cual se sefiala que ENDESA habria ejecutado las modificaciones planteadas en
la modificacion de proyecto denominada "Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina
Segunda Unidad" sin contar con una Resolucion de Calificacién Ambiental, producto de lo
cual el organismo fiscalizador decide reformular los cargos, mediante oficio Ord. U.L.P.S.
N° 976, de fecha 26 de noviembre de 2013, donde constan tres tipos de eventuales
infracciones: (i) hechos que constituyen incumplimientos a la RCA 206/07, que son los
mismos cargos formulados anteriormente; (ii) entrega tardia de antecedentes requeridos por
la SMA; y (iii) ejecucion de la modificacion de proyecto Optimizacién Bocamina [, sin
contar con RCA.

Formulados tales cargos, ENDESA presento los descargos respectivos, en los cuales aceptd
algunos de los hechos que servian de sustento a los mismos, pero discutiendo tanto el
caracter infraccional de algunos de ellos como también la clasificacion de la infraccidn en
caso que esta se constatare.

3.2. De los recursos de proteccion en tramite ante la [ltma. Corte de Apelaciones de
Concepcion

Finalmente, ante la Iltma. Corte de Apelaciones de Concepcion, actualmente se encuentran
en tramitacion tres recursos de proteccion interpuestos en contra de ENDESA®, todos ellos
asociados al funcionamiento de la segunda unidad de la Central. Denuncian la operacidn de
fa modificacion de proyecto Optimizacién Bocamina Il sin contar con autorizacion
ambiental y se sostienen en el Informe de Fiscalizacion Ambiental de fecha 22 de julio de
2013 (DFZ-2013-34-VIII-RCA-iA), que fundé e! inicio del procedimiento sancionatorio.

En el marco de la tramitacion de tales recursos se concedié orden de no innovar’, por la
cual se decretd la suspension de la operacion de las obras del proyecto Optimizacion

* Tramitados bajo los Roles N°18988-2013, 193072013 y 164-2014
* Resoluci6n de fecha 16 de diciembre de 2013.
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Bocamina 11, en lo referido a turbogenerador de 370 MW, chimenea de 1a segunda unidad y
sistema de refrigeracion de la Central.

II. Situacion juridico ambiental del proyecto Ampliacion Bocamina y de la
modificacion de proyecto Optimizacién Bocamina Il

Actualmente, el sistema sancionatorio ambiental se articula sobre la base de la tipificacion
de infracciones administrativas a instrumentos de gestion ambiental, esto es, resoluciones
de calificacion ambiental, medidas de planes de prevencién y descontaminacién, normas de
calidad y emision, planes de manejo y de “todos aquellos otros instrumentos de cardcler
ambiental que establezca la ley”, e incumplimientos de las ordenes del organismo
fiscalizador ambiental. Lo anterior, se traduce en que, una vez constatado un acto u omisién
que impligue la infraccion a uno de tales instrumentos u Ordenes, se generara la
correspondiente responsabilidad administrativa, que serid perseguida por la SMA, que
constituye el servicio publico ambiental al cual la Ley Orgéanica de la Superintendencia del
Medio Ambiente (“LOSMA™) le ha asignado potestades 0 mecanismos de intervencion
administrativa en materia de fiscalizacion e imposicion de sanciones®.

Por lo anterior, si nuestro objetivo es determinar las facultades —medidas o sanciones- que
pueden ser ejercidas por la SMA en el procedimiento sancionatorio en curso, entonces
resulta necesaric efectuar, de manera previa, una calificacion juridica de los hechos
involucrados en tal procedimiento.

Para efectuar tal calificacion, en esta seccidn se analiza (1) la comision de infracciones
respecto a los hechos reconocidos por ENDESA, (2) la ejecucion parcial de obras y
actividades de la modificacion de proyecto denominada Optimizacién Bocamina 1, ¥ (3) la
existencia de impactos ambientales significativos, que puedan influir en 1a determinacion
de las sanciones o aplicacion de medidas durante el procedimiento’.

1.  Comision de infracciones administrativas respecto a los hechos reconocidos por
ENDESA

De acuerdo al expediente sancionatorio, 6 cargos se refieren a incumplimientos de la RCA
206/07, 2 cargos se refieren a cumplimiento extemporaneo de entrega de informacién de la
SMA, y | cargo se relaciona con la ejecucion de obras de la modificacién de proyecto
denominada Optimizacién Bocamina Il, sin contar con RCA.

Al respecto, resulta relevante dar cuenta de las principales consideraciones de ENDESA
respecto a los cargos formulados, en la medida que las mismas, en conjunto con los demas
antecedentes existentes en el expediente administrativo sancionador, sirven de base para la

® Bermiidez, Jorge, Fundamentos y Limites de la Potestad Sancionadora Administrativa en Materia
Ambiental, en Revista de Derecho de la Pontificia Universidad Catélica de Valparaise, X1., Valparaiso, ier,
Semestre, p. 431, .

" El anélisis de los efectos ambientales que produce el funcionamiento de la Central Bocamina 11 Unidad,
incluyendo los cambios que da cuenta la modificacion de proyecto Optimizacion, también se apoya en el
informe preparado por el ingeniero civil Andrés Jensen, integrante de nuestro Estudio, ¥ que se adjunta como
anexo de este Informe Legal.



CUBILLOS EVANS

e . T N A —

determinacion de las medidas o sanciones especificas que pudieran aplicarse en caso de
acreditarse infracciones administrativas.

En efecto, en su escrito de descargos, ENDESA sefiald lo siguiente respecto de cada uno de
los cargos:

0

(ii)

(iii)

(iv)

Ejecucion de obra de descarga en la rompiente de olas y no a 30 metros de la playa.

ENDESA reconocié esta hecho, justificando el mismo en base a un error propio de
entrega erronea de informacion durante el proceso de evaluacion ambiental.

No obstante lo anterior, se afirmd por ENDESA que el hecho que la descarga de las
aguas de refrigeracion se efectuare en la rompiente de las olas y no a 30 metros de [a
playa, no ha significado ni la existencia de impactos distintos de los evaluados, ni
incumplimiento del Decreto Supremo N°90/2000, que Establece Norma de Emision
Para la Regulacion de los Contaminantes Asociados a Descargas de Residuos
Liguidos a Agua Marinas y Continentales Superficiales.

En particular, segim ENDESA, tal infraccion normativa no ocurre, pues las aguas que
se han ocupado en la refrigeracion de la central se devuelven con una diferencia
térmica aceptada por la citada norma de emision.

Emisién de 0,35 t/dia de CO en enero de 2013,

Al respecto, ENDESA argument6 que se trata de una medida no exigible, pero en
todo caso, no obstante tal cantidad emitida, ello de modo alguno significéd que se
superaren los niveles de la norma de calidad aplicable, lo cual da cuenta de la
ausencia de riesgo para la salud de la poblacion,

El sistema de desulfurizacion de la unidad 1 no se encontraba operativo al momento
de la fiscalizacion, sino que estaba en etapa de construccion.

En esta materia si bien ENDESA reconoce dicho hecho, da cuenta que la obligacion
de instalar el sistema de desulfurizacion en la Unidad [ estaba sujeta a que se
efectuara la correspondiente coordinacion con el CDEC-SIC, previo informe de la
CNE. Como sustento de esta posicion, sefiala que la RCA 206/2007 fue modificada
en esta materia, mediante la Resolucion Exenta N°229/2007, de la COREMA de la
Region del Bio Bio.

Existencia de fallas y aperturas entre paneles en el cierre actstico perimetral.

Al respecto, ENDESA reconocio que a la fecha de fa inspeccidon de la SMA
efectivamente existian fallas y aperturas entre los panales del cierre acistico, pero
ello posteriormente fue subsanado, con lo cual el incumplimiento detectado ya ha
sido enmendado.
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(vi)
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Niveles de presion sonora de la Central exceden ocasionalmente los niveles maximos
permisibles de presion sonora establecidos.

Sobre el particular, ENDESA reconocié tales hechos, adoptandose medidas
tendientes a subsanarlo.

Ausencia de medidas adicionales destinadas a evitar succién masiva de recursos
hidrobioldgicos, al momento de ia fiscalizacion.

Si bien ENDESA reconocié que existié una succion masiva de recursos
hidrobiolégicos, ello no ha significado un incumplimiento de la RCA, pues la
obligacidn que se sefiala como incumplida es no haber adoptado medidas que “deben
implementarse frente a eventuales efectos ambientales no previstos ™.

Por lo tanto, frente a la existencia de un impacto ambiental no previsto, no puede
sefialarse que la ocurrencia de ese impacto sea constitutivo de una infraccion, ya que
la infraccion sélo puede consistir en reaccionar a tal imprevisto, pero no en
anticiparse al mismo, pues precisamente tiene la caracteristica de imprevisto.

Ademas, sefiald que con posterioridad a tal succion masiva de recursos
hidrobiologicos ha modificado sus ductos de succion, de modo que cuenten con los
dispositivos que permitan limitar una nueva succion masiva de tales recursos.

Cumplimiento fuera de plazo del requerimiento de informacidn relativa a registros
histéricos de reporte de emisiones en linea desde ¢l inicio de la operacién hasta la

fecha de la solicitud.

En esta materia Endesa reconocio la tardia entrega de informacion.

(viii) Cumplimiento fuera de plazo del requerimiento de informacion exigida por oficio

(ix)

Ord. N° 603/2013.
Al igual que en el caso anterior, Endesa reconoci6 tal hecho.

Inicio de parte de las obras de la modificacion de proyecto denominada Optimizacién
Bocamina 11.

Segin indico ENDESA, es efectivo que parte de las obras de la modificacién de la
Unidad Il de Bocamina, presentadas en el EIA Optimizacion Bocamina Segunda
Unidad, se encuentran ejecutadas, no obstante la ejecucién de las mismas no ha
generado efectos relevantes sobre el medio ambiente.

De acuerdo a lo anterior, si bien ENDESA aceptd algunos de los hechos que
fundamentaban los 9 cargos formulados por la SMA, en sus descargos da cuenta que
algunos de esos hechos no constituyen incumplimientos, o bien han sido subsanados. En

todo

caso, también da cuenta de la ausencia de dafio ambiental producto de tales

incumplimientos.
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En ese contexto, a nuestro juicio, en al menos 6 de los cargos formulados (cargos sefialados
en los literales i, iv, v, vii, viii y ix precedentes), el reconocimiento de los hechos por parte
ENDESA permite configurar infracciones que constituyen incumplimiento de las
condiciones, normas y medidas establecidas en resoluciones de calificacion ambiental, de
acuerdo a la letra a del articulo 35 de la LOSMA, existiendo dnicamente discrepancia
respecto a la clasificacion de tales infracciones de acuerdo al articulo 39 de la misma Ley.

Con todo, una situacion particular reviste la calificacion de los hechos asociados a la
¢jecucioén parcial de las obras consideradas en la modificacion de la Central Bocamina 11,
presentadas como Optimizacion Bocamina 11, que si bien fue reconocida por ENDESA,
plantea una mayor complejidad al momento de determinar la infraccion cometida, segln se
indica a continuacion.

2.  Ejecucion parcial de obras y actividades de la modificacion de proyecto
denominada Optimizacion Bocamina II

El primer aspecto que se debe analizar, consiste en si las obras y actividades contenidas en
el EIA del proyecto Optimizacion Bocamina I] constituyen una modificacion a aquellas que
fueron autorizadas mediante la RCA 206/07, que aprobé el proyecto Ampliacion Bocamina
I, o si puede ser considerado como un proyecto distinto desde el punto de vista
infraccional.

Para efectos de realizar el analisis respectivo, se debe tener presente que, conforme lo
dispone el articulo 8° de la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente
(“Ley 19.3007): “Los proyectos o actividades seialados en el articulo 10 sélo podran
ejecutarse o modificarse previa evaluacion de su impacto ambiental, de acuerdo a lo
establecidoe en la presente ley”. Por su parte, el articulo 10° del cuerpo legal citado contiene
un listado de proyectos o actividades que, atendida la presuncion de que pueden causar
impactos ambientales en cualquicra de sus fases, deben evaluarse ambientalmente de forma
previa a su ejecucion o modificacién.

A su vez, si bien la normativa ambiental no contiene una definicion de lo que debe
entenderse por “proyectos o actividades™, si se contempla una definicion respecto de
“modificacion de proyecto o actividad”. Asi al momento de presentarse a evaluacion
ambiental la primera DIA y posteriormente el EIA del proyecto Optimizaciéon Bocamina, se
encontraba vigente el D.S. N°95/2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
que establecio el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, y que en la
letra d) de su articulo 2 definié la “modificacion de proyecto o actividad” como la
“realizacion de obras, acciones o medidas lendientes a intervenir o complementar un
proyecio o actividad ya ejecutado, de modo tal que éste sufra cambios de consideracion”.

De acuerdo a lo anterior, el proyecto Optimizacién Bocamina Il constituye una
“modificacion de proyecto o actividad”, ya que no se trata de la ejecucion de un nuevo
proyecto, singular, independiente y aislado de otro, sino que las obras y actividades del
mismo tienen por objeto intervenir y complementar el proyecto Ampliacion Bocamina que
s¢ encuentra en pleno desarrollo. Que el proyecto Optimizacion Bocamina [l sea una
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“modificacion™ del proyecto Ampliacion Bocamina, quiere decir que, en términos
ambientales, es en realidad parte de un linico proyecto,

Ello, no obsta a sefialar que en el marco del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambientat
el proyecto Optimizacion Bocamina Il, que es una modificacion de un proyecto existente,
debe ser evaluado en su propio mérito, ain cuando deba considerar la suma de los impactos
provocados por la modificaciéon y el proyecto original, por asi disponerlo el articulo 11 ter
de la Ley 19.300, que indica que “En caso de modificarse un proyecto o actividad, la
calificacion ambiental deberd recaer sobre dicha modificacion y no sobre el proyecto o
actividad existente, aunque la evaluacion de impacto ambiental considerara la suma de los
impactos provocados por la modificacion y el proyecto o actividad existente para todos los
fines legales pertinentes " (el subrayado es nuestro). Asi, de acuerdo al articulo 11 ter de la
Ley 19.300, para efectos del SEIA, la modificacion de proyvecto da lugar a una evaluacién
independiente, alin cuando el mismo deba considerar también la suma de los impactos
generados por el proyecto que se modifica.

Lo anterior, se traduce en que la ejecucion de parte del proyecto Optimizacion Bocamina 11,
que constituye una modificacion de proyecto, que ha debido ser evaluado ambientalmente
previo a su ejecucion, constituye una infracciéon a la normativa ambiental, segin la
reformulacion de cargos efectuada por la fiscal instructora, de acuerdo a la letra b) del
articulo 35 de la LOSMA.

Asimismo, desde el punto de vista de la clasificacion de la infraccion, ésta se considera
como gravisima, en cuanto involucra la ejecucion de parte de un proyecto al margen del
SEIA, segiin lo indica la fiscal instructora, considerando para ello la sentencia de la Excma.
Corte Suprema. Ademds, cabe sefialar que las obras involucradas forman parte de una
modificacién de proyecto respecto de la cual el titular ha declarado la existencia de un
efecto, caracteristica o circunstancia prevista en el articulo 11 de la Ley 19.300.

3.  Generacion efectos 0 impactos sobre el medio ambiente o salud de las personas

De acuerdo a la Ley 19.300, en caso que un proyecto o actividad se encuentre listado en el
articulo 10 de esa Ley, debera ingresar al SEIA, por regla general, mediante una
Declaracion de Impacto Ambiental, salvo que presente alguno de los efectos, caracteristicas
o circunstancias contempladas en el articulo 11 de la misma Ley, en cuyo caso el respectivo
proyecto o actividad deberd presentar un Estudio de Impacto Ambiental.

El hecho que un proyecto deba ser evaluado mediante un ElA, implica que existe un
reconocimiento del titular del proyecto respecto a que las obras y actividades del mismo
pueden generar efectos ¢ impactos de mayor significancia sobre el medio ambiente y la
salud de las personas, producto de lo cual debe someterse a un procedimiento mas riguroso,
extenso y detallado que aquel simplificado existente para las Declaraciones de Impacto
Ambiental®.

8 Astorga, Eduardo, Derecho Ambiental Chileno, Lexis Nexis, Santiago, 2006, p. 143.
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A su vez, para verificar si un proyecto o actividad genera alguno de los efectos del articulo
11 de la Ley, el titular del respectivo proyecto o actividad debera realizar tal anilisis en
base a los criterios ¥ parametros normativos establecidos en el Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (actualmente establecido mediante D.S. N°40/2013, del
Ministerio del Medio Ambiente y antiguamente mediante D.S. N° 95/01, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia).

En ese contexto normativo, ENDESA ingresé al SEIA el proyecto Optimizacion Bocamina
Il originalmente mediante una DIA, por no generar ninguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo !1 de la Ley, criterio que fue compartido por el Servicio de
Evaluacién Ambiental al realizar el test de admisibilidad respectivo.

No obstante lo anterior, la Excma. Corte Suprema ordend que el proyecto Optimizacion
Bocamina Il debia ingresar a evaluacion ambiental mediante un EIA y no una DIA,
decisién que se fundamentd en que si el proyecto Ampliacion Bocamina fue evaluado
mediante un EIA, entonces una modificacion al mismo debia evaluarse también mediante
un EIA, sefialando lo siguiente:

“"QUINTO: Que no obstanie las alegaciones de la recurrida, es un hecho no discutido que
la modificacion sometida al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental contempla
un conjunto de obras y actividades que tienen efecto en la disposicién general de los
equipos de la Segunda Unidad, de acuerdo a lo prevenido en la primera consideracion,
segun dan cuenia los antecedentes, todos los cuales inciden de manera importante y
determinada en la segunda termoeléctrica a instalar. No sélo eso: esos mismos
antecedentes informan que las modificaciones apuntan a mejorar su funcionamiento en
términos ambientales y de seguridad. Que asi las cosas, la calificacion de impacto
ambiental de la que trata el articulo 11 ter del cuerpo legal anteriormente invocado para
los casos de modificacion de un proyecto, solo se satisface por medio de un Estudio de
Impacto Ambiental y no de una mera Declaracion, al contrario de lo que se pretende, pues
solo de ese modo es posible establecer si las modificaciones introducidas a la plania
generadora importardn el mejoramiento ambiental y no un peligro o dafio para el entorno
en que se ubica.

SEPTIMO: Que si bien el acto recurrido constituye una decision administrativa adoptada
dentro del ambito de la competencia del érgano respectivo, la declaracion de suficiencia
sin embargo envuelve una decision carente de razonabilidad y por tanto arbifraria, pues
no se entiende como una Declaracion de Impacto Ambiental permita evaluar una cuestion
técnica compleja, que dice relacién con la modificacicn de un proyecto de generacién de
energia elécirica cuya evaluacion primitiva requirio precisamente de un Estudio. Desde el
momento que el acto cuestionado no contiene fundamentos ni motivos que den cuenta de
las razones consideradas por la autoridad para adoptar tal decision, lo asi resuelfo
deviene en arbitrario, pues aparece como una actuacicn desprovista de sustenio, mds
producto de la pura voluntad de su autor que de fundamentos que la expliquen y legitimen,
pues un proyecto que fue aprobado por Estudio de impacto ambiental y que ahora
pretende modificaciones de la importancia y entidad que ya han sido referidos no puede
ser sometido a una mera Declaracion'™.

? Sentencia de fecha 15 de junio de 2012, Rol N° 3141-2012.
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Como se observa en los considerandos transcritos, la Excma. Corte Suprema estimé que la
modificacion de proyecto Optimizacion Bocamina Il debia ingresar al SEIA mediante un
EIA no porque generara alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo
11 de la Ley 19.300, pues no desarrolla un razonamiento en tal sentido, sino que arriba a tal
conclusion en base a argumentos formales, debido a que el proyecto que se preiendia
modificar habia sido evaluado mediante un EIA.

En virtud de tal sentencia, ENDESA ingresé a evaluacién ambiental ¢l EIA Optimizacion
Bocamina 1l reconociendo la existencia solo del efecto, circunstancia o caracteristica
contemplado en la letra b) del articulo 11 de la Ley 19.300, esto es “Efectos adversos
significativos sobre la cantidad v calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire”. El efecto concreto generado consiste en el aumento de 5.000 m3/h de
descarga de agua de refrigeracion, que es requerido para aumentar en 20 MW la potencia de
la segunda unidad generadora, lo que alteraria el ciclo biolégico de la biota presente en el
medio receptor.

Por lo tanto. en la medida que ENDESA no ha operado la Central Bocamina 1l Unidad con
un potencia superior a 350 MW, por lo cual no ha hecho uso de la potencia adicional de 20
MW, a la vez que las descargas de aguas de refrigeracion no han sido de un caudal superior
a 45.000 m3/h, y por consiguiente no ha requerido aumentar en 5.000 m3/h la descarga de
agua de refrigeracidn, puede apreciarse que no se han generado efectos adversos sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire
distintos de los admitidos al aprobarse el proyecto Ampliacion Bocamina.

La conclusion anterior se ve respaldada por el informe técnico acompariado como anexo a
este informe y que analiza los efectos de los hechos constitutivos de las infracciones
respecto de los componentes ambientales aire, medio marino y ruido, en ¢! cual se concluye
lo siguiente:

“En base a la informacion disponible en el expediente de Sancion N° D-015-2013 de Ia
Superintendencia de Medio Ambiente, se puede concluir que todos estos aspectos
ambientales y relativos a la salud de las personas han sido analizados en detalle durante
los procesos de evaluacién ambiental (Evaluacion original en la que se fundamenta la Res
206/07 y evaluacion actualmente en proceso en el SEI4 para la Central Bocamina 2
optimizada 370 MW) y también a través de los descargos de Endesa aportados a la fecha.
Analizados los antecedentes. se concluve que, desde el punto de vista de los impactos
ambientales y a la salud de las personas, la Ceniral Bocamina 2 optimizada ya construida,
operando a una capacidad mdxima de 350 MW, no genera impacios adicionales a los
analizados durante el proceso de evaluacién de impacto ambiental que dio origen a la
Resolucion Exenia N°206/07".

En definitiva, de acuerdo a los antecedentes tenidos a la vista, es posible sostener que la
gravedad de las infracciones involucradas no se condice con la gravedad de los hechos
constitutivos de las mismas, respecto a los cuales se han aportado antecedentes que
permiten descartar la existencia de un riesgo o dafio al medio ambiente o saiud de las
personas. En ese sentido, si bien existe una gravedad de las infracciones desde el punto de
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vista de su clasificacion conforme al articulo 36 de la LOSMA (gravedad legal/formal), no
hemos tenido a la vista antecedentes que permitan concluir que ha existido una gravedad en
cuanto a los efectos sobre el medio ambiente y salud de las personas (gravedad material).

III. Facultades de la Superintendencia del Medio Ambiente en el marco del
procedimiento sancionatorio seguido contra ENDESA

Una vez constatada una infraccidon y por consiguiente activada la presuncion de
responsabilidad administrativa, el organismo fiscalizador se encuentra habilitado para
iniciar el respectivo procedimiento administrativo sancionatorio, con miras a castigar al
infractor del instrumento de gestion ambiental mediante la aplicacion de la correspondiente
sancion administrativa. En efecto, las sanciones administrativas, en cuanto medidas
represivas, constituyen uno de los principales instrumentos de los que se valen
regularmelr:)te los ordenamientos juridicos para garantizar el cumplimiento de la normativa
ambiental .

En ese contexto, la presente seccidn tiene por objeto detallar las medidas o eventuales
medidas o sanciones que, a nuestro juicio puede adoptar la SMA, frente a los
incumplimientos normativos que hemos constatado en la secciéon precedente. En ese
sentido, en los parrafos siguientes damos cuenta de las facultades que la LOSMA otorga a
la SMA en el marco de un procedimiento sancionatorio, analizando si, en el caso que se nos
ha consultado. se cumplen los requisitos legales que permiten el ejercicio de tales
facultades.

1.  Aplicaciéon de medidas provisionales durante la tramitacion del procedimiento
sancionatorio

De acuerdo a la literatura especializada, en el marco de la actividad sancionadora de la
Administracion, las medidas provisionales responden al objetivo primordial de proteger con
celeridad los intereses generales y particulares que pudieran verse afectados por la
actuacion infractora de un particular, salvando el periodo de tiempo existente cntre la
adopcidon de la medida y la resolucion final que ponga término al procedimiento
administrativo sancionador' .

En nuestro régimen legal ambiental, las medidas provisionales se encuentran reguladas en
el articulo 48 de la LOSMA, el que establece que. una vez iniciado el procedimiento
sancionador y durante el mismo, y con el objeto de “evitar dafio inminente al medio
ambiente o salud de las personas”, el instructor podra solicitar fundadamente al
Superintendente la adopcion de las siguientes medidas:

'° _ozano Cutanda, Blanca, Infracciones v Sanciones Ambientales, en Diccionario de Derecho Administrativo
(Dir. Santiago Munoz Machado), lustel, Madrid, Tomo 11, 2005, p. 1368.

" Pons Cénovas, Fernando, El Procedimiento Sancionador: Medidas Provisionales y Cautelares, en
Diccionario de Derecho Administrativo Sancionador (Dir. Blanca lozano Cutanda), lustel, Madrid, 2010, p.
871.
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“a) Medidas de correccion, seguridad o control que impidan la continuidad en la
produccion del riesgo o del dafio.

b} Sellado de aparatos o equipos.

¢) Clausura temporal, parcial o total, de las instalaciones.

d) Detencion del funcionamiento de las instalaciones.

e) Suspension temporal de {a resoluciin de calificacion ambiental.

f} Ordenar programas de monitoreo y andlisis especificos que serdn de cargo del
infractor”.

De acuerdo al mismo articulo 48, tales medidas poseen caracter temporal y tendran una
duracion de hasta 30 dias corridos, pudiendo ser renovadas mediante resolucion fundada,
cumpliendo los requisitos que las hacen procedente, y en la medida que se acompaiien
“antecedentes oficiales que verifiquen la vigencia de los riesgos graves e inminentes de
dario al medio ambienten que justifiquen la medida solicitada™. [gualmente, en caso de
adopcion de las medidas sefialadas en las letras <), d), y €), se requerira autorizacion del
Tribunal Ambiental competente.

1.1.  Requisitos para la aplicacién medidas provisionales en la LOSMA

De acuerdo a la LOSMA, la adopcidon de medidas provisionales, sugeridas por parte del
instructor, en un procedimiento administrativo sancionador, cualquiera de ellas, requiere el
cumplimiento previo de los requisitos que se establecen en el articulo 48 de ese cuerpo
legal, segun se detalla a continuacion.

(a) Existencia de daiio inminente al medio ambiente o salud de las personas

El primer requisito exigido para la adopcidn de cualquier medida provisional, esta
contenido en el primer inciso del articulo 48 de la LOSMA, el cual indica que éstas
medidas tienen por objeto “evitar dafio inminente al medio ambiente o salud de las
personas”.

Este requisito da cuenta del bien juridico que se busca proteger mediante la adopcidn
de este tipo de medidas, el cual no es otro que el medio ambiente o la salud de las
personas, evitando que se genere un dafio a los mismos.

Un aspecto que cobra importancia respecto a este requisito, consiste en que su
constatacion implicara que la SMA deberd acreditar, en base a antecedentes fundados,
que de no adoptarse la medida existira un “dafio inminente al medio ambiente o salud
de las personas”.

Respecto a este requisito, si bien en sus primeras resoluciones el Segundo Tribunal
Ambiental estimd que el solo hecho de no ingresar a evaluacion ambiental un
proyecto que debié hacerlo constituia un dafio inminente al medio ambiente'?,
actualmente esa jurisprudencia se encuentra superada, toda vez que tanto el Segundo

'2 Resolucién de fecha 19 de julio de 2013, del Segundo Tribunal Ambiental, causa Rol $-2-2013.
'¥ Causas Rol $-1-2013 y Rol §-3-2013, Segundo Tribunal Ambientat de Santiago.
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como el Tercer Tribunal Ambiental exigen que se entreguen los antecedentes
suficientes e idoneos que acrediten el riesgo de dafio inminente al medio ambiente o
salud de las personas'.

En efecto, el Segundo Tribunal Ambiental de Santiago ha seiialado que “no obstante
los antecedentes, los hechos constatados y los argumentos de derecho esgrimidos por
el Superintendente del Medio Ambiente, y el informe del Servicio de Evaluacion
Ambiental, este Tribunal considera que no_se ha demostrado la existencia de un
riesgo de dafio_inminente al medio ambiente o a la salud de las personas, requisito
sin el cual no procede autorizar la medida de clausura temporal total del Centro de
Manejo de Residuos Organicos Colhue, establecida en la letra c) del articulo 48 de
la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente (LOSMA)"" y que “el
solo_hecho_de que las mencionadas obras o_actividades no hayan ingresado al
SEIA, no es en si_ mismo_un_motivo suficiente para autorizar el tipo de medidas
provisionales como _las_solicitadas _por el superintendente, ya que siempre se

requerird acompanar los antecedentes suficientes ¢ iddneos para evaluar si existe o
no_un _riesgo de dafio_inminente_al medio ambiente o la salud de la poblacion,
segtin lo establecido en el inciso primero del articulo 48 de la LOSMA™'® (el
destacado es agregado). lgualmente, dicho requisito ha sido exigido por el Tercer
Tribunal Ambiental de Valdivia, el que para autorizar una medida provisional que
afectd a la primera unidad de la misma Central Termoeléctrica Bocamina, exigio la
presentacion de los antecedentes que fundamentaran la existencia de un riesgo
inminente de dafio ambiental’’.

En definitiva, para cumplir este requisito, no basta que se efectue una declaracién en
abstracto o genérica en el sentido que la ejecucién o funcionamiento de determinadas
obras o actividades genera un dafio inminente para el medio ambiente o la salud de la
poblacidn, sino que ello debe acreditarse mediante “antecedentes suficientes e
idoneos™.

Proporcionalidad, segin el tipo de infraccion cometida y segun las
circunstancias establecidas en el articulo 40 de la LOSMA

Este segundo requisito se encuentra establecido en el inciso segundo del articulo 48,
el cual seiiala que las medidas ordenadas “deberdn ser proporcionales al tipo de
infraccion cometida y a las circunstancias sefialadas en el articulo 40™.

'* Causas Rol $-5-2013 y Rol $-6-2013 del Segundo Tribunal Ambiental, y Rol $-1-2014 del Tercer Tribunal
Ambiental.

'* Resolucién de fecha 12 de noviembre de 2013, del Segundo Tribunal Ambiental, en causa Rol $-4-2013,
considerando segundo.

'® Resolucién de fecha 19 de diciembre de 2013, del Segundo Tribunal Ambiental, en causa Rol §-6-2013,
considerando tercero.

" Resolucion de fecha 30 de enero de 2014, del Tercer Tribunal Ambiental, en causa Rol $-1-2014,
considerandos tercero, cuarto y quinto.
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La referida disposicion recoge el denominado principio de proporcionalidad que rige
en materia administrativa sancionadora, obligando a la SMA a respetarlo al momento
de decretar una medida provisional.

En efecto, en materia de medidas provisionales, la literatura ha sefialado que el
principio de proporcionalidad exige que las medidas adoptadas “sean adecuadas al
fin perseguido y a las circunstancias concurrentes” '® | siendo precisamente tal
exigencia la que es plasmada en el articulo 48 de la LOSMA.

En definitiva, en virtud de este requisito, la ley persigue que la magnitud de la medida
provisional adoptada presente un grado de equivalencia respecto a la presunta
infraccién cometida por un particular y también con aquellas circunstancias que se
estime que concurre en el caso concreto.

A su vez, el articulo 40 de la LOSMA establece las circunstancias que se deben
considerar para efectos de determinar la sancién concreta y especifica que
corresponde a una determinada infraccion, incluyendo a las siguientes:

“a) La importancia del dafio causado o del peligro ocasionado.

b) El mimero de personas cuya salud pudo afectarse por la infraccion.

¢} El beneficio econcmico obtenido con motivo de la infraccion.

d) La intencionalidad en la comision de la infraccion y el grado de participacion en
el hecho, accion u omision constitutiva de la misma.

e) La conducta anterior del infractor.

f) La capacidad econémica del infractor.

2) El cumplimiento del programa sefialado en la letra r) del articulo 3°

h) El detrimento o vulneracion de un drea silvestre protegida del Estado.

i) Todo otro criterio que, a juicio fundado de la Superintendencia. sea relevanie
para la determinacion de la sancion”.

Cabe hacer presente que el requisito de proporcionalidad también ha sido destacado
por la jurisprudencia del Segundo Tribunal Ambiental, que ha sefialado que “/a
medida solicitada no es proporcional a las circunstancias sefialadas en el articulo 40
de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, segun prescribe el
inciso segundo del articulo 48 de la LOSMA”'®, aunque sin explicitar cuando se
entiende que una medida es proporcional a tales circunstancias.

Requisitos adicionales establecidos por la jurisprudencia

Sin perjuicio de los requisitos anteriores, que corresponden a aquellos establecidos
expresamente en el articulo 48 de la LOSMA, el Segundo Tribunal Ambiental de

' Tardio Pato, José Antonio, Mcdidas Provisionales en el Procedimiento Administrativo, en Diccionario de
Derecho Adminisirativo (Dir. Santiago Mufioz Machado), lustel, Madrid, Tomo II, 2005, p. 1552,

1° Resolucién de fecha 12 de noviembre de 2013, del Segunde Tribunal Ambicntal, en causa Rol S-4-2013,
considerando segundo.
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Santiago ha agregado que, ademds, la medida debe ser idonea y efectiva para evitar
que se genere un inminente dafio, indicando que “suponiendo que los fuertes vientos
Sfueran efectivamente la ruta de exposicion generdndose un riesgo inminente de dafio
a la salud de las personas, este Tribunal considera que la clausura temporal
solicitada no es una medida idonea ni efectiva para precaver un inminente dafio,
pues no evitarian que dichas sustancias peligrosas fuesen levantadas por el viento
poniendo en peligro la salud de la poblacion, objetivo que no guarda relacion con la
medida solicitada por la Superintendencia™.

Igualmente, el mismo Tribunal ha sefialado que la adopcion de medidas provisionales
debe ser oportuna, expresando que “en cuanio a la inminencia del dafio que
ameritaria la adopcion de medidas provisionales respecto de los riesgos invocados
por la SMA, resulta inconsistente la urgencia de la solicitud formulada con el
excesivo tiempo transcurrido desde que dicho Servicio realizé la actividad de
fiscalizacion, con fecha 14 de mayo de 2013, sin haber adoptado otras medidas
tendientes a precaver los riesgos que indica ni haber adoptado medidas de seguridad
o control, contenidas en su normativa orgdnica ',

1.2. Adopcién de medidas provisionales en el procedimiento de sancién seguido
contra ENDESA: en particular, clausura temporal, detencion de funcionamiento
o suspension de RCA

De acuerdo a los antecedentes tenidos a la vista, con fecha 10 de diciembre de 2013, previa
solicitud de terceros interesados, la fiscal instructora del procedimiento sancionatorio
recomend6 al Superintendente del Medio Ambiente la adopcidn de la medida provisional
de clausura parcial, respecto de todas aquellas obras ejecutadas sin contar con una
resolucion ambiental que cotrespondan al proyecto “Optimizacion Central Termoeléctrica
Bocamina 2 Unidad”, segin consta en Memorandum U.L.P.S. N° 369/2013.

No obstante dicha solicitud, el Superintendente del Medio Ambiente decidid no tramitar la
medida provisional indicada ante el Tribunal Ambiental competente, atendido que la
medida ya habia sido decretada por la lltma. Corte de Apelaciones de Concepcidn, al
conceder la orden de no innovar solicitada en el recurso de proteccidn en tramite.

Pues bien, sin perjuicio de lo anterior, a nuestro juicio, en el caso consultado no concurren
todos los requisitos exigidos por la LOSMA para la adopcion de una medida provisional de
clausura temporal, detencidén de funcionamiento o suspension de RCA, por los siguientes
motivos:

® Resolucion de fecha 19 de diciembre de 2018, del Segundo Tribunal Ambiental, en causa Rol $-6-2013,
considerando sexto.

! Resolucion de fecha 19 de diciembre de 2018, del Segundo Tribunal Ambiental, cn causa Rol $-6-2013,
considerando octavo,
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(a) Existencia de dafio inminente al medio ambiente o salud de las personas

Como vimos anteriormente, el requisito primordial para decretar una medida
provisional, consiste en que la SMA debe acreditar la existencia de un dafio
inminente al medio ambiente o la salud de las personas.

Sin embargo, en ¢l procedimiento de sancion en tramite, no aparecen antecedentes
“suficientes e iddneos™ que permitan evaluar la existencia de un dafo inminente al
medio ambiente o a la salud de las personas.

Lo anterior, se puede comprobar en la solicitud de medida provisional efectuada por
la fiscal instructora con fecha 10 de diciembre de 2013, en donde sefiala al
Superintendente que su solicitud se basa, a su vez, en las de los sefiores Ledislao
Quevedo Langenegeger y otros en representacion de don Luis Villablanca y doila
Marisol Ortega, solicitudes que segun indica la fiscal “se_fundaron basicamente en la
existencia de riesgos al medio ambiente y salud de las personas, derivados de los
hechos infraccionales sefialados en los numerales A1, A3, A6 y DI de la
SJormulacion de cargos. Sin acompanar antecedentes adicionales, mds alld de las
referencias bibliogrdficas bésicas™ (el subrayado ¢s nuestro).

Asi, la peticion de adopcion de medida provisional se basé en las solicitudes
efectuadas por terceros interesados, que no acompafiaron antecedentes idéneos y
suftcientes para acreditar el dafio inminente al medio ambiente y salud de las
personas. En efecto, el dnico argumento que fundd la solicitud de medidas
provisionales consistid en que, a juicio de la fiscal instructora, se ejecutaron obras de
la modificacién de proyecto denominada Optimizacion Bocamina Il sin contar con
Resolucién de Calificacion Ambiental, argumento que como vimos no es suficiente
para decretar una medida provisional, segin lo ha sefialado la jurisprudencia del
Segundo Tribunal Ambiental de Santiago y el Tercer Tribunal Ambiental de
Valdivia.

Por lo tanto, en la medida que la SMA no cuente con antecedentes “idoneos y
suficientes” que den cuenta que de no adoptarse la medida se generara un dafio
inminente al medio ambiente o la salud de las personas, entonces no se cumple este
requisito para decretar tales medidas.

(b) Oportunidad de la medida

De acuerdo al expediente administrativo, ¢l procedimiento sancionador se inicio el
dia 29 de agosto de 2013, en base a fiscalizaciones efectuadas durante los meses de
febrero y marzo de 2013, elevdndose una solicitud de adopcion de medida provisional
de clausura parcial solo el dia 10 de diciembre del mismo afio, habiendo transcurrido
9 meses desde el inicio de las fiscalizaciones y constatacion de hechos constitutivos
de infraccion.

2 Memordandum U.LLP.S. N° 369/2013, de fecha 10 de diciembre de 2013, de la fiscal instructora al
Superintendente del Medio Ambiente, considerando cuarto.
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Durante 9 meses la SMA estimd que no era necesaria la adopcion de medidas
provisionales, apreciacion que cambid una vez que terceros interesados formularon la
solicitud de dichas medidas, lo que fue acogido por la fiscal instructora, la que
recomendd al Superintendente proceder en tal sentido.

En base a lo anterior, en este caso no se cumple con el requisito de “oportunidad”
necesario para adoptar una medida provisional, el cual se refiere a que la medida
provisional debe ser decretada en e! momento preciso en que permita evitar un dafio
inminente al medio ambiente o la salud de las personas.

En ese contexto, si se estimd que los incumplimientos constatados podrian generar un
dafio inminente al medio ambiente, entonces la medida provisionai debi6 adoptarse
hace mas de 13 meses, una vez efectuadas las primeras fiscalizaciones, sobre todo
considerando que el articulo 48 de la LOSMA permite que estas medidas sean
decretadas en caracter de cautelares incluso antes del inicio del procedimiento
sancionatorio.

Luego, la unica razén por la cual la SMA puede haber decidide no decretar una
medida provisional con anterioridad o después de iniciado el procedimiento
sancionador, consiste en que el organismo fiscalizador estimé que no existian
antecedentes suficientes para fundamentar la existencia de un dafio inminente al
medio ambiente o salud de fas personas.

En definitiva, en la medida que no ha variado la situacion de hecho en que se
encuentra la ejecucion de parte de las obras y actividades de la modificacion de
proyecto denominada Optimizacién Bocamina I, entonces carece de oportunidad y
sentido decretar una medida provisional en el marco del procedimiento sancionatorio.

1.3. Medidas provisionales en la jurisprudencia de la SMA

En el caso consultado. la SMA solicité la adopeion de una medida provisional de clausura
parcial, fundada en que ENDESA ejecuté parte de las obras de la modificacion de proyecto
denominada Optimizaciéon Bocamina 1l sin contar con RCA. Sin embargo, en otros casos
referidos a fiscalizaciones o procesos de sancion, en los que se ha constatado la ejecucion
de obras sin contar con autorizacion ambiental, la SMA no ha solicitado la adopcién de
medidas provisionales de clausura temporal, detencion de funcionamiento o suspensién de
RCA, destacando los siguientes:

()

Proyecto Santiago Downtown:

Santiago Downtown es el nombre comercial de un conjunto de 7 edificios
originalmente construidos por Inmobiliaria Alameda 2001 S.A. pero que actualmente
pertenecen a distintos propietarios, los que se ubican en el poligono comprendido
entre las calles Av. Libertador Bernardo O Higgins, Moneda, Hermanos Amunategui
y San Martin, todos de la comuna de Santiago.
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La SMA estimd que todos los edificios constituian un solo proyecto, y que fueron
construidos sin ingresar al SEIA, debiendo haberlo hecho. Por tal motivo, la SMA
requirié el ingreso de tales edificios al SEIA, mediante Resolucion Exenta N° 946, de
fecha 6 de septiembre de 2013, la que fue impugnada ante el Segundo Tribunal
Ambiental de Santiago, en procedimiento de¢ reclamacion que se encuentra cn
tramitacion.

En tal caso, a pesar de estimar que se traté de un proyecto gjecutado sin contar con
autorizacion ambiental, la SMA no adoptéd medidas provisionales o medidas urgentes
y transitorias tendientes a paralizar la operacion de los edificios.

Proyecto Conjunto Armonico Bellavista

Este proyecto consiste en la construccién y operacion de un proyecto inmobiliario,
originalmente consistente en un edificio de equipamiento destinado a una universidad
y sus estacionamientos (Universidad San Sebastian), ubicado en la comuna de
Recoleta, el cual fue aprobado mediante Resolucion Exenta N° 603/2008, de la
Comision Regional del Medio Ambiente de la Region Metropolitana.

Posteriormente, dicho proyecto fue objeto de modificaciones, las que a juicio de la
SMA debieron ser evaluadas ambientalmente, requiriendo por tanto el ingreso del
mismo al SEIA, mediante Resolucion Exenta N° 804, de fecha 8 de agosto de 2013.

A pesar de tratarse de obras que segin la SMA se ejecutaron de manera previa a su
evaluacion ambiental, no se adoptaron medidas de clausura v otras medidas urgentes
o transitorias destinadas a detener su operacion.

Proyecto Plantel Porcino Tamar Paine

Este proyecto corresponde a un plantel porcino de recria y engorda de mas de 3.000
cerdos, ubicado en la comuna de Paine, respecto del cual la SMA estimd que se
trataba de una actividad que debid ingresar al SE1A de manera previa a su ejecucion,
por lo cual requirid su ingreso a evaluacion bajo apercibimiento de sancién, mediante
Resolucidén Exenta N°1114, de fecha 11 de octubre de 2013,

Si bien Ja SMA estimé que se trataba de la operacién de un proyecto sin contar con
RCA, no solicitd la adopcion de medidas provisionales u otras medidas urgentes o
transitorias tendientes a la detencidn de su funcionamiento o clausura.

Proyecto Granja de Cerdos Porkland

Porkland consiste en un plantel de engorda de cerdos, calificado ambientalmente

favorable por [a RCA N° 101/2008 de la Comision Regional de Medio Ambiente de
la Region Metropolitana, y que se ubica en la comuna de Til Til.
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Con motivo de fiscalizaciones a la planta, la SMA constatd la existencia de
modificaciones a la misma que, a su juicio, constituian cambios de consideracion que
requerian evaluacion ambiental, constatando ademaés otras infracciones.

Atendido lo anterior, la SMA inicid un procedimiento sancionatorio formulando
cargos al titular del proyecto, mediante oficio Ord. N° 699, de fecha 25 de septiembre
de 2013. A pesar de existir una infraccién catalogada como grave, consistente en la
ejecucion de modificaciones sin someterlas a evaluacién ambiental, la SMA no
adoptd medidas de clausura total o parcial.

De acuerdo a lo anterior, al menos en los casos resefiados, la SMA ha estimado que la sola
ejecucion de obras y actividades que deben ser evailuadas ambientalmente, sin contar con
RCA, no constituyen mérito suficiente para adoptar medidas provisionales de clausura,
detencién de funcionamiento o suspension de RCA.

2. Aplicacidn de sanciones administrativas

Segiin hemos dicho previamente, las sanciones administrativas adquieren un papel
fundamental para garantizar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccion
ambientales, ya que éstas “cumplen también una destacada funcion preventiva, que la
docirina penalista desglosa en una ‘funcion de prevencion general’, al disuadir a los que,
intencionada o negligentemente, estén proximos a la infraccion, y una ‘funcion de
prevencion especial’, consistente en que el sujeto infractor al que se le aplica la sancion no
vuelva a infringir de nuevo la norma™,

Ahora bien, en materia de represion administrativa de infracciones ambientales, la medida
sancionadora mas generalizada y comin es la sancién pecuniaria 0 multa, que consiste en
imponer al reslponsable de una infraccion el pago de una cantidad de dinero a la
Administracion™, seguida de las llamadas sanciones rescisorias, las que consisten en la
retirada temporal o definitiva del titulo habilitante en cuyo ejercicio se ha cometido la
infraccion, con la consiguiente clausura del establecimiento o cese de la actividad®.

En nuestro régimen legal, el catidlogo de sanciones aplicable en el marco de un
procedimiento sancionatorio se encuentra contenido en el articulo 38 de la LOSMA, el cual
sefiala que: “Las infracciones cuyo conocimiento compete a la Superintendencia, podrén
ser objeto de las siguientes sanciones. a) Amonestacion por escrito. b) Multa de una a diez
mil unidades tributarias anuales. ¢) Clausura temporal o definitiva. d) Revocacién de la
Resolucion de Calificacion Ambiental™.

* Lozano Cutanda, Blanca, Infracciones y Sanciones Ambientales, Op. Cit., p. 1368.

* Rebollo Puig, Manuel, Sanciones Pecuniarias, en Diccionario de Sanciones Administrativas (Dir. Blanca
Lozano Cutanda), lustel, Madrid, 2010, p. 986,

* Lozano Cutanda, Blanca, Infracciones y Sanciones Ambientales, Op. Cit., p. 1371. Una critica al concepto
de sanciones rescisorias véase: Huergo Lora, Sanciones Rescisorias, en Diccionario de Sanciones
Administrativas (Dir. Blanca Lozano Cutanda), lustel, Madrid, 2010, p. 1000,
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A su vez, de acuerdo al articulo 39 de la LOSMA, para determinar la sancion especifica que
corresponda aplicar frente a una infraccion, se debe atender a la gravedad de la misma,
dentro de los siguientes rangos:

(i) Las infracciones gravisimas podrdn ser objeto de revocacion de la resolucion de
calificacion ambiental, clausura, o multa de hasta diez mil unidades tributarias
anuales.

(i) Las infracciones graves podran ser objeto de revocacion de la resolucion de
calificacion ambiental, clausura, o multa de hasta cincoe mil unidades tributarias
anuales.

(i) Las infracciones leves podran ser objeto de amonestacidn por escrito o multa de una
hasta mil unidades tributarias anuales.

Finalmente, para determinar la sancidén concreta respecto de cada clase de infraccién, se
deben considerar las circunstancias contenidas en el articulo 40 de la LOSMA.

En virtud de tal marco normativo, la SMA, al igual que todo organismo Administrativo
dotado de potestades sancionatorias, debe realizar una tarea compleja, de valoracion global
de las peculiaridades del caso, con la finalidad de determmar la sancion mas adecuada y
proporcional a la gravedad de la infraccion cometida®. En ese sentido, todo el proceso de
valoracion de dichas peculiaridades y determinacion de la sancidn aplicable debe ser
orientado por el principio de proporcionalidad, que constituye un criterio guia-central en la
determinacién de la sancidn especifica, y que se traduce “en la busqueda de una
correlacion entre la gravedad de la sancion individualizade y la gravedad del hecho
constitutivo de la infraccion”™’.

En definitiva, el principio de proporcionalidad dota al cjercicio aplicative de la potestad
sancionadora, de la debida prudencia y razonabilidad necesaria para la eleccion del castigo
concreto que debe imponerse a un infractor ante la naturaleza y gravedad de los hechos
involucrados.

Ahora bien, en materia medioambiental, a nuestro juicio, la “gravedad” del hecho
constitutivo de la infraccion esta directamente relacionada con los efectos que los mismos
generaron sobre los bienes juridicos protegidos por la normativa ambiental, los que en
nuestro caso no son otros que ¢l medio ambiente y la salud de las personas. Asi, el principio
de proporcionalidad exige que las sanciones mds gravosas sean entonces aplicadas respecto
a aquellos hechos constitutivos de infraccion que generen los mas graves efectos sobre el
medio ambiente o la salud de las personas.

Demas estd decir que la proporcionalidad constituye uno de los principios del derecho
penal que, con matices, se aplican al derecho administrativo sancionador, como lo ha

“;’ Desdentado Daraca, Eva, Discrecionalidad Administrativa en la Imposicién de Sanciones, p. 345.
“ ibid.
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sostenido reiteradamente nuestra doctrina y jurisprudencia administrativa yjudicialzs, v que
por lo mismo debe guiar la determinacion de la sancién concreta por parte de la SMA.

De acuerdo a lo anterior, en los parrafos siguientes se analiza la imposicion de sanciones
administrativas especificas a ENDESA en el marco de los cargos formulados, considerando
especialmente el principio de proporcionalidad.

2.1. Revocacion de Resolucion de Calificacion Ambiental y clausura temporal o
definitiva

De acuerdo al articulo 39 de la LOSMA, tanto las infracciones clasificadas como
gravisimas como también las graves pueden ser sancionadas mediante revocacion de la
respectiva resolucion de calificacton ambiental o la clausura de las actividades, sin
perjuicio de que la aplicacion de una u otra genera efectos juridicos diversos.

En ese sentido, la revocacion, que la LOSMA considera derechamente como sancidn,
constituye la reaccidn juridica mas enérgica y contundente que la normativa contempla
frente a una infraccidn ambiental, en cuanto implica la extincién de la autorizacion
administrativa habilitante del proyecto o actividad, lo que en términos concretos se traduce
en el deber de poner término al ejercicio de la actividad autorizada vy la pérdida de los
derechos asociados al acto administrativo revocado®.

Por su parte, la clausura implica una prohibicién de funcionamiento de las instalaciones o
actividades objeto de la medida, de manera temporal o definitiva, en tanto el titular de las
mismas ajuste el desarrollo de su actividad al régimen legal aplicable, pero sin afectar la
existencia de la autorizacion administrativa habilitante de la actividad o instalacion
clausurada.

Tanto la revocacion como la clausura corresponden a las sanciones mds gravosas
contermnpladas por nuestra legislacion medio ambiental frente a actuaciones degradantes del
medio ambiente, cuya aplicacion, si bien resulta eficaz, genera “un alto costo econémico y
social que alcanza por lo general a terceros ajenos a la infraccion, como es el caso de los
trabajadores o los proveedores de las empresas sancionadas™”.

Por lo anterior, dado los costos econdmicos y sociales en la aplicacidn tales sanciones, la
literatura ha estimado que, en virtud del principio de proporcionalidad, s6lo cabe Ia

28 Al respecto, véase Mendoza, Ramiro, “Del recurso de reposicidn administrativo y su aplicacion ante |a ley
especial, en Revista de Actuafidad Juridica N° &, julio 2003. pp. 286 v ss; Bermidez Soto, Jorge, Derecho
Administrativo General, AbeledoPerrot, Santiago, 2011, pp. 278 y ss; Cordero, Eduardo, El Derecho
Administrativo Sancionador y su Relacion con el Derecho Penal, en Revista de Derecho, Vol. XXV N°2,
diciembre 2012, Valdivia, pp. 131-157; Vergara Blanco, Alejandro, Esquema de los Principios del Derecho
Administrativo Sancionador, en Revista de Derecho, Universidad Catdlica del Norte, Afio 11 — N°2, 2004, pp.
137-147; Sentencias del Excmo. Tribunal Constitucional de Chile, Roles N® 244, N 437, N° 479, N°480, N°
1413: Sentencia de la Excma. Corte Suprema de fecha 11 dc mayo de 2010, en causa Rol N° 5.627;
Dictadmenes de la Contraloria General de la Repiiblica N° 14.571 de 2005, 28.226 de 2007, 30.070 de 2008,
62.188 de 2009, 24.094 de 2010.

* Laguna de Paz, Juan Carlos, La Autorizacion Administrativa, Thomson Civitas, Navarea, 2006, p. 357.

*® Lozano Cutanda, Blanca, Infracciones y Sanciones Ambicntales, Op. Cit., p. 1371.
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imposicion de las mismas en los supuestos mas graves y lesivos del medio ambiente, o en

casos

de reiterado incumplimiento de normativa ambiental, esto es “en fodos aquellos casos

en los que la actividad o empresa se muestra, por su conducta infractora, como una grave
e . 531
amenaza para el interés publico ambiental”™ .

En el
como

presente caso, si bien los cargos formulados corresponden a infracciones calificadas
gravisimas o graves, que tedricamente permiten la imposicion de las sanciones de

revocacion o clausura, a nuestro juicio, no concurren fundamentos suficientes que permitan
a la autoridad determinar la aplicacion de tales sanciones especificas, por las siguientes
razones:

(i)

(i)

(iii)

El principio de proporcionalidad que debe guiar la determinacion de la sancion
especifica aplicable exige que, en materia medioambiental, las sanciones mas
gravosas se apliquen respecto de los hechos constitutivos de infraccion que generen
importantes efectos nocivos sobre el medio ambiente o la salud de las personas.

En el presente caso, si bien se han formulado cargos por la comisién de infracciones
clasificadas como graves o gravisimas, los hechos constitutivos de tales infracciones,
de acuerdo a los antecedentes e informes que constan en el procedimiento, no han
gencrado importantes efectos adversos sobre el medio ambicnte o la salud de las
personas.

En ese sentido, considerando la clasificacion de las infracciones, en este caso, ellas
resultan graves desde una perspectiva meramente formal, pero no presentan
caracteristicas de gravedad material, toda vez que los hechos constitutivos de las
infracciones no han producido graves efectos sobre el medio ambiente o la salud de
las personas.

En la misma linea, de acuerdo al articulo 40 de la LOSMA, dentro de las
circunstancias que se debe considerar para la determinacion de la sancion especifica
se contempla “la importancia del dafio causado o del peligro ocasionado™.

En el procedimiento sancionatorio en tramite, si bien se ha constatado la existencia de
infracciones, la comision de las mismas no ha generado dafio o peligro.

Tanto la revocacion como la clausura corresponden a las sanciones mas gravosas
frente a conductas infractoras que impliquen una amenaza para el interés pGblico
ambiental.

Por lo tanto, en la medida que no se aporten antecedentes suficientes e idéneos que
permitan concluir que los hechos constitutivos de infraccion causaron efectos
adversos sobre dafios al medio ambiente o salud de las personas, entonces no aparece
como razonable o proporcionada una sancion de tal naturaleza.

1 bid.
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(i1i) Durante el procedimiento sancionatorio, no se han aportado antecedentes suficientes e
idoneos que fundamenten la existencia de un dafio inminente al medio ambiente o la
salud de las personas, que permitan adoptan una medida provisional de clausura
temporal, detencion de funcionamiento o suspension de RCA. En ese sentido, si no se
cuenta con antecedentes que permitan adoptar tales medidas provisionales, entonces
con mayor razdn cabria desestimar una sancion de tal envergadura.

Sin perjuicio de lo anterior, si bien a nuestro juicio no existen antecedentes suficientes e
iddneos que permitan imponer las sanciones de revocacidn o clausura de RCA, que deben
reservarse para infracciones administrativas que presentan mayor envergadura en términos
de riesgo o dafio al medio ambiente o salud de la poblacién, nada obsta que frente a los
incumplimientos constatados y reconocidos por ENDESA se apliquen sanciones de multa,
también contemplada para infracctones graves o gravisimas, o que se establezcan en la
resolucion sancionatoria otras medidas que la SMA estime como urgentes o transitorias, en
cuanto sean legalmente procedentes, segln se indica en la seccidn 2.3 siguiente.

2.2. Multa o amonestacion por escrito

La multa puede definirse como “una sancién pecuniaria en virtud de la cual se impone al
infracior la obligacién de entregar a la Administracion una determinada cantidad de

/ 32
dinero™",

De acuerdo al articulo 38 de la LOSMA, la multa constituye la sancién administrativa mas
extendida, en cuanto puede ser impuesta tratindose de infracciones leves, graves y
gravisimas.

Finalmente, la sancién menos gravosa que contempla la LOSMA es la “amonestacién por
escrito”, la cual corresponde a una representacion de manera formal que efectia la
Administracién a un particular que ha cometido una infraccion®. Este tipo de sancion tiene
transcendencia cuando va acompaiiada de publicidad, y al constituir una sancién dentro del
catilogo del articulo 38 de la LOSMA, su aplicacién genera efectos al momento de
considerarse la circunstancia de reincidencia al determinar la aplicacion de una sancién
especifica, segln la letra ¢) del articulo 40 de la misma Ley,

2.3. Imposicion de otras medidas en la resolucion final del procedimiento
administrativo sancionatorio

Finalmente, junto con imponer la correspondiente sancién administrativa, la resolucion que
de término al procedimiento podra también adoptar “otras medidas urgentes y transitorias
para el resguardo del medio ambiente”, e¢n el marco de las facultades generales otorgadas a
la SMA en las letras h) y g) del articulo 3 de la LOSMA™ las cuales disponen lo siguiente:

32 Cano Campos, Tomas, Medic Ambiente, Potestad Sancionadora, en Diccionario de Sanciones
Administrativas (Dir. Blanca Lozano Cutanda), lustel, Madrid, 2010, p. 571,

*) Bermidez, Jorge, Derecho Administrativo General, AbeledoPerrot, Santiago, 2011, p. 293.

* La SMA ha aplicado con anterioridad estas medidas cn la resolucién de 1érming del procedimiento
san¢ionatorio, particularmente aquel iniciado contra Compafiia Minera Nevada SpA, Rol A-002-2013, siendo
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“Articulo 3°.- La Superintendencia tendra las siguientes funciones v atribuciones:

{7

g) Suspender transitoriamente las autorizaciones de funcionamiento contenidas en las
Resoluciones de Calificacion Ambiental o adoptar otras medidas urgentes y transitorias
para el resguardo del medio ambiente, cuando la ejecucion u operacion de un proyecto o
actividad genere un dafio grave e inminente para el medio ambiente, a consecuencia del
incumplimiento grave de las normas, medidas y condiciones previstas en dichas
resoluciones.

h) Suspender transitoriamente las autorizaciones de funcionamiento contenidas en luas
Resoluciones de Calificacion Ambiental o adoptar otras medidas urgentes y transitorias,
para el resguardo del medio ambiente, cuando la ejecucion u operacion de los proyectos o
actividades, genere efectos no previstos en la evaluacion y como consecuencia de ello se
pueda generar un daiio inminente y grave para el medio ambiente”.

Ambos literales del articulo 3 de la LOSMA admiten la adopcion de medidas urgentes y
transitorias, bajo los siguientes supuestos:

(i)  Facultad de |a letra g) del articulo 3 de la LOSMA:

De acuerdo a la Ley, la SMA podra suspender una Resolucion de Calificacion
Ambiental o adopiar otras medidas urgentes o transitorias, cuando se cumplan los
siguientes requisitos:

- Que se ejecute u opere un proyecto o actividad evaluado ambientalmente,

- Que en dicha ejecucion u operacién se produzca un “incumplimiento grave™ de
las normas, medidas y condiciones establecidas en la autorizacion ambiental.

- Que tal incumplimiento pueda generar un “dafio grave e inminente para ¢! medio
ambicnte”,

(i1) Facultad de la letra h) del articulo 3 de la LOSMA:

Al igual que en el caso de la potestad anterior, la SMA podra suspender una
autorizacion ambiental o adoptar otras medidas urgentes o transitorias, cuando
concurran los siguientes requisitos.

- Que se gjecute u opere un proyecto o actividad evaluado ambientalmente.

- Que dicha ejecucion u operacion genere efectos no previstos en la evaluacion.

- Que dichos efectos puedan generar un “dafio inminente y grave para el medio
ambiente™.

Como puede observarse, el ejercicio de ambas potestades exige dentro de sus requisitos que
en virtud de los hechos involucrados se pueda generar un dafio grave e inminente para el
medio ambiente.,

las mismas validadas en sentencia de fecha 3 de marzo del 2014, del Segundo Tribunal Ambiental de
Santiago, en causa Rol N® 6-2013 (acumulada con Rol N° 7-2013 y 8-2013),
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De acuerdo a ello, en el presente ¢aso, en la medida que en el expediente administrativo no
aparecen antecedentes suficientes e iddneos que den cuenta de la existencia de dafio grave e
inminente al medio ambiente, entonces no se cumple uno de los requisitos necesarios para
la adopcidn de las medidas en comento.

1V. Conclusiones

De acuerdo a los antecedentes temidos a la vista, la SMA inicié un procedimiento
sancionatorio contra ENDESA, en el cual le formulé 9 cargos con motivo de (i)
incumplimiento a las condiciones establecidas en la Resolucién Exenta N° 206, de fecha 2
de agosto del afio 2007, de la Comision Regional de! Medio Ambiente de ia Region del Bio
Bio, que aprobd el proyecto “Ampliacién Central Bocamina Segunda Unidad”, (it} entrega
tardia de informacidén requerida por la SMA, y (iii) ejecucion de obras y actividades
comprendidas en la medificacion de proyecto “Optimizacion Central Termoeléctrica
Bocamina Segunda Unidad”, antes de contar con autorizacion ambiental.

A su vez, en el expediente sancionatorio existen antecedentes que dan cuenta que ENDESA
ha reconocido ciertos hechos que sirven de sustento a las infracciones imputadas por la
SMA, lo que, a nuestro juicio, permitiria acreditar al menos 6 incumplimientos, sin
perjuicio de que pueda discutirse la clasificacion que corresponde a cada infraccion (leves,
graves 0 gravisimas).

Sin perjuicio de lo anterior, e¢n cuanto a los efectos de tales hechos sobre el medio ambiente
o la salud de las personas, en el informe técnico que se acompafia, se asevera que
“Analizados los antecedentes, se concluye que, desde el punto de vista de los impactos
ambientales y a la salud de las personas, la Central Bocamina 2 optimizada ya construida,
operando a una capacidad mdxima de 350 MW, no genera impactos adicionales a los
analizados duranie el proceso de evaluacion de impacto ambiental que dio origen a la
Resolucion Exenta N°206/07".

En ese contexto, si bien la SMA ha formulado cargos por hechos que constituirian, a su
juicio, infracciones graves o gravisimas, podemos concluir que, de acuerdo a los
antecedentes que aparecen en el expediente administrativo, no se han configurado los
supuestos que permitirian al organismo fiscalizador decretar medidas provisionales de
clausura temporal, detencion de funcionamiento o suspensién de Resolucion de
Calificacion Ambiental, por las siguientes razones:

(i)  En el expediente administrativo no aparecen antecedentes técnicos suficientes que
den cuenta de la existencia de un dafio inminente al medio ambiente o salud de las
personas, requisito sin el cual no es posible decretar tales medidas provisionales,
segun lo ha sefialado la jurisprudencia del Segundo y el Tercer Tribunal Ambiental.

(i) La adopcion de medidas provisionales luego de haber transcurrido mas de 13 meses
desde las fiscalizaciones que habrian constatado las infracciones, tampoco cumple
con ¢l requisito de “oportunidad” que ha exigido la jurisprudencia judicial para
decretar estas medidas.

30



CUBILLOS EVANS

— s mm A W AT T Y Gy A

(iii) Existen diversos casos en los cuales la SMA, a pesar de estimar que se han ¢jecutado
proyectos sin contar con resolucién de calificacion ambiental, no decretd medidas
provisionales de clausura o suspensién de funcionamiento, lo que permite concluir
que el organismo fiscalizador considera que tal infraccion, no es suficiente para
adoptar tales medidas.

Finalmente, el principio de proporcionalidad que rige en materia administrativa
sancionatoria ambiental, exige que las sanciones mas gravosas, en este caso revocacion o
clausura, se apliquen respecto de los hechos constitutivos de infraccion que generen
efectos nocivos sobre el medio ambiente o |a salud de las personas.

Por lo tanto, en la medida que no aparecen antecedentes técnicos suficiente ¢ iddneos que
den cuenta de la existencia de grave daifio sobre el medio ambiente o salud de las personas,
no aparece proporcional o razonable aplicar tal sancion,

Lo anterior, es sin perjuicio que la SMA aplique las restantes sanciones que correspondan.

Es cuanto podemos informar a Ud.*

Lo saludan atentamente,

/T'”:ugcnin Fryuns Fapinteidh

Profesor de Denecho Constitugional v
Derecho Eléctrico

1 »

* Este Informe se realizd con la colaboracion del abogado Sr. Samuel Ruiz-Tagle Gutiérrez.
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ANEXO TECNICO

~ CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA SEGUNDA UNIDAD
OPINION SOBRE IMPACTOS AMBIENTALES Y A LA SALUD DE LLAS PERSONAS

CONDICION DE OPERACION: POTENCIA 350 MW.

1. Antecedentes Generales

La Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad (“Central Bocamina 2"), de
propiedad de Endesa Chile, corresponde a una central termoeléctrica a carbon, que se
emplaza en los mismos terrenos que la primera unidad de la Central Termoeléctrica
Bocamina, ubicada en la Comuna de Coronel, Octava Regién del BioBio.

El proyecto “Central Bocamina 2" se someti¢ al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), siendo aprobado mediante Resolucion Exenta N°206/07, obteniendo la
correspondiente Resolucién de Calificacibn Ambiental (RCA) favorable, El proyecto
evaluado y aprobado corresponde a una central térmica de 350 MW de potencia
instalada.

Durante la etapa de construccion, en 2008, Endesa decidid optimizar el disefio de la
Central Bocamina 2, introduciendo cambios a la misma, consistentes en modificaciones
en la distribucién geografica de las obras (layout) y en las especificaciones para los
equipos e instalaciones de la central, obteniendo como resultado una potencia instalada
adicional de 20 MW {nueva potencia instalada 370 MW).

La medificacion descrita originé la necesidad de un nuevo proceso de evaluacion
ambiental en el SEIA, el que a la fecha, luego de distintas instancias de definicién (SEIA /
Judicial), se encuentra aln en proceso.

Dado que la Central Bocamina 2 optimizada (Potencia 370 MW) se encuentra ya
construida y en condiciones de operar, y considerando que Endesa Chile cuenta con la
Resolucién Exenta 206/07 que aprobé el proyecto original, se ha planteado la posibilidad
de operar la central respetanda las premisas de la Resolucion Exenta N°206/07. Para esto
se ha consultado la opinidn en torno a los eventuales impactos ambientales y a la salud
de las personas de una operacion en las condiciones de disefio optimizadas, pero limitada
a la capacidad aprobada por la Resolucién Exenta N°206/07, es decir, 350 MW. En otras
palabras, se requiere analizar si la operacién de la Central Bocamina 2, que incluye los
cambios introducidos por la optimizacién, pero limitando su potencia a 350 MW, no genera
impactos distintos de los evaluados y aceptados durante el proceso de evaluacion que
culminé con la dictacion de la Resoiucion Exenta N°206/07.

La opinion expresada en este documento se funda en los antecedentes disponibles en el
Expediente de Sancién de la Superintendencia de Medio Ambiente N° D-015-2013.
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2. Aspectos Ambientales y relativos a la salud de las Personas

Los principales aspectos ambientales y relativos a la salud de las perscnas que se
consideraron pertinentes de analizar, y las principales conclusiones en cada caso, se
detallan a continuacién:

a) Emisiones a la atmésfera / calidad del aire: La evaluacidn de emisiones

b)

y calidad del aire correspondiente a la Central Bocamina Optimizada (370
MW) arroja resuitados similares a los evaluados para la Central Bocamina
2 (350 MW), aprobada por la Resolucidon Exenta N°206/07; inclusc
considerando la redistribucidn de las obras, y en particular la nueva
ubicacion y caracteristicas de la chimenea. Es esperable, entonces, que
una operacion limitada a una potencia de 350 MW incluso mejore
marginalmente el comportamiento en torno a este aspecto ambiental,
debido principalmente a las mejoras tecnoldgicas que incorpora la
optimizacién. En efecto, el proyecto optimizado, incluso operando con una
potencia de 370 MW permite mejorar los niveles de emision de NOx y
MP10.

Las simulaciones de calidad del aire para cada condicién de proyecto
indican que la operacion de la Central Bocamina 2 Optimizada (370 MW)
no empeora la condicién ya evaluada en la Resolucion Exenta N°206/07,
por lo que es esperable que una operacion a 350 MW mantenga esa
condicion. .

Es importante destacar que el parametro mas critico en todas las
evaluaciones realizadas es el Material Particulado (MP), para el cual la
Resolucion Exenta N°206/07 exigi6 una compensacion del 100%,
eliminandose (e incluso revirtiéndose) de esta forma el impacto asociado.

Sin perjuicio de las consideraciones anteriores, vale la pena recordar que {a
Central Bocamina 2 debera cumplir, en los plazos establecidos, con los
limites de emision previstos en la Norma de Emision para Centrales
Termoelectricas (Decreto 13/11).

Calidad del agua / medio marino: Las mejoras tecnologicas incorporadas
en el proyecto optimizado de la Central Bocamina 2 (370 MW), que también
son validas para una operacion a 350 MW, dan cuenta que el consumao de
recursos hidricos y, por lo tanto, la generacidn de riles, se optimicen
respecto de lo establecido por la Resolucién Exenta N®206/07. En
particular, la central optimizada demanda un menor caudal de agua para
desulfurizacion, mientras el caudal de agua para refrigeracion se mantiene.

En cuanto a residuos liquidos domésticos, éstos no varian en calidad ni
caudal respecto de lo aprobado por 1a Resolucién Exenta N°206/07.

La descarga de Riles al mar para la condicion de operacion de la Central
Bocamina 2 optimizada se mantiene en 45.000 m3/hr, que corresponde al
caudal evaluadc por la Resolucidon Exenta N°206/07, manteniéndose
también la condicién de cumplimiento del D.S. 90/00 para descargas al
medio marino dentro de ta Zona de Proteccion del Litoral (ZPL).
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Especificamente, respecto de la evaluacidon de impactos en el medio
marino, destaca el "Estudio de Modelacién Dinamica de Pluma Térmica"
encargado por Endesa Chile a Costasur Consultores Asociados, en
QOctubre 2013. Considerando la "Guia para el establecimiento de las
normas secundarias de calidad ambiental para aguas continentales
supetficiales y marinas” del Ministerio de Medio Ambiente, y en base a
simulaciones dindamicas, se concluye que la configuracién actual de la
descarga de riles al mar por parte de la Central Bocamina 2 Optimizada, no
genera cambios significativos respecto de otros escenarios, manteniéndose
en términos generales las condiciones de afectacion en la extensidon de la
pluma térmica en la bahia de Coronel y de los perfiles de temperaturas ya
evaluados y considerados por la Resolucion Exenta N°206/07.

Cabe destacar que los resultados del Plan de Vigilancia Ambiental (PVA)
del proyecto indican un comporiamiento de la pluma térmica que esta por
debajo de las temperaturas simuladas en el estudio comentado, e indican
también gue las condiciones de calidad de las aguas, para los diferentes
parametros analizados, no ha sufride cambios significativos atribuibles a la
operacidn de la Central Bocamina 2. Estas conclusiones deberan
confirmarse con periodos mas extensos de monitoreo, en la medida que las
operaciones de reanuden.

Residuos sélidos: La generacién de residuos soélidos corresponde
tipicamente a residuos domésticos, residuos industriales no peligrosos vy
residuos industriales peligrosos.

Los residuos que se generan en mayor cantidad son los industriales no
peligrosos, correspondientes, en general, a ceniza y yeso generados
durante el proceso de desulfurizacion. Estos residuos se transportan al
“Vertedero Central Termoeléctrica Bocamina®,

Al operar con una potencia maxima de 350 MW, la cantidad y composicion
de este tipo de residuos, cuya generacion se estima en 31.000 ton/mes, ng
varia respecto de lo aprobado por la Resolucidon Exenta N°206/07, por lo
que no se prevén impactos adicionales al operar en la condicién optimizada
bajo el limite de una potencia maxima de 350 MW,

Los residuos peligrosos de generacion comun en actividades industriales,
no presentan cambios en cantidad ni composicién respecto de lo aprobado
por ia Resolucion Exenta N°206/07.

Se concluye entonces que respecto al proyecto aprobado por ta Resolucion
Exenta N°206/07, no existe variacién en la cantidad, calidad ni manegjo de
los residuos soélidos industriales generados durante la operacidn de la
Central Bocamina 2 Optimizada (350 MW).

Ruido: La evaluacion del aspecto ambiental ruido durante el proceso de
evaluacién ambiental que dio origen a la Resolucion Exenta N°206/07,
incluyd el compromiso por parte de Endesa Chile de instalacion de una
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barrera perimetral y el encapsulamiento de los equipos méas sensibles tanto
de la Unidad 1 como de la Unidad 2 {350 MW).

El analisis técnico y simulaciones asociadas a la implementacion de estas
medidas indica que no se superan los limites normados en los puntos
evaluados tanto para periodos diurnos como nocturnos.

Asimismo, la modelacion del impacto en niveles de ruido generados por la
Central Bocamina 2 optimizada (370 MW), considerd una serie de
soluciones adicionales como barreras, paneles, pantallas aculsticas,
aislamiento de equipos, etc., en base a las cuales se da cumplimiento a la
normativa aplicable, en particular al D.S. 38/11 del MMA, no superandose
los limites normados en los diferentes puntos evaluados para la operacion
en periodos diurno y nocturno.

En base a lo anterior, se puede asumir que, en la medida que las
soluciones evaluadas para la operacion de la Central Bocamina 2 (370
MW) estén implementadas, es esperable gue se de cumplimiento a la
normativa aplicable para una operacién a 350 MW.

3. Comentarios y Conclusiones

En base a la informacion disponible en el expediente de Sancién N° D-015-2013 de la
Superintendencia de Medio Ambiente, se puede concluir que todos estos aspectos
ambientales y relativos a la salud de las personas han sido analizados en detalle durante
los procesos de evaluacién ambiental (evaluacidon original en la que se fundamenta la
Resolucion Exenta N°206/07 y evaluacidn actualmente en proceso en el SEIA para la
Central Bocamina 2 optimizada 370 MW) y también, a través de los descargos de Endesa
aportados a la fecha.

Analizados los antecedentes, se concluye que, desde el punto de vista de los impactos
ambientales y a la salud de las personas, la Central Bocamina 2 optimizada ya construida,
operando a una capacidad maxima de 350 MW (como lo hizo efectivamente por mas de
un afio hasta que tuvo que salir del sistema por resolucién judicial), no genera impactos
adicionales a los analizados durante el proceso de evaluacién de impacto ambiental que
dic origen a la Resolucion Exenta N°206/07.

-"/__' e
-
-

Ant_l;:fas Jensen Velasco,
“ingeniero Civil.

Mayo 2013.
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RIESGOS A LA SALUD Y AL MEDIO AMBIENTE endesa chile

S ( /A\ POR LA OPERACION A 350 MW
®

Sl e g et CENTRAL BOCAMINA 2 OPTIMIZADA

RESUMEN EJECUTIVO
ENDESA Chile es titular del proyecto Central Bocamina 2 (CB2), el cual es una central
termoeléctrica a carbon de 350 MW de potencia, aledafia a la Primera Unidad de la actual
Central Termoeléctrica Bocamina, localizada en la comuna de Coronel, 30 kildmetros al
sur de la ciudad de Concepcion.

El proyecto CB2 (350 MW) fue sometido al SEIA mediante un EIA que fue calificado
favorablemente por la COREMA de la Regidn del Biohio, a través de la Resolucion Exenta
N2 206/07, o RCA 206/07. En 2008, durante su construccion, el Titular optimizé el disefio
de la CB2 (350 MW}, lo cual le permitid obtener un aumento de potencia de 20 MW,
totalizando 370 MW. A este proyecto se le denomina Central Bocamina 2 Optimizada (CB2
Optimizada, de 370 MW de potencia).

En este Informe se presenta un analisis de los riesgos a la salud y al medio ambiente que
generaria la CB2 Optimizada si esta operara generando 350 MW (y no los 370 MW que es
su potencia maxima), en comparacion con los riesgos a la salud y al medio ambiente que
le fueron aprobados originalmente a la CB2 {350 MW) en la RE 206/07.

La metodologia utilizada para la elaboracién de este Informe considerd los siguientes
pasos:

1. Revision de antecedentes, particularmente la RCA 206/07 vy los expedientes de
fiscalizacién de la CB2 {350 MW) de la Superintendencia del Medio Ambiente
{SMA).

2. Determinacion de los cambios que realizd el titular entre la CB2 (350 MW)
autorizada por la RCA 206/07, y la construccién de la CB2 Optimizada {370 MW).
Esto se realizo revisando los expedientes de la DIA vy el EIA sometidos al SEIA para
la aprobacidn ambiental de la CB2 Optimizada {370 MW).

3. Determinacidon de los impactos ambientales que podrian generarse por la CB2
Optimizada operando a 350 MW.

4. Comparacion de los impactos a la salud y al medio ambiente de fa CB2 Optimizada
operando a 350 MW con los impactos a la salud y al medio ambiente evaluados y
aprobados en la RCA 206/07 para la CB2 {350 MW).

5. Evaluacién si existen riesgos adicionales a la salud y al medic ambiente generados
por la operacidon de la CB2 Optimizada operando a 350 MW, respecto de los
riesgos a la salud y al medio ambiente aprobados en la RCA 206/07.
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Para los efectos de evaluar los riesgos y los efectos adversos significativos del proyecto a
la salud y al medio ambiente, se utilizé lo indicado en el Articulo 11 de la Ley N° 19.300,
vale decir: “Para los efectos de evaluar el riego indicado en la letra a) y los efectos
adversos sefiglados en la letra b), se considerard lo establecido en las normas de colidad
ambiental y de emision vigentes. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las
vigentes en los Estados que senale el reglamento”.

Para la evaluacion de los riesgos a la salud y al medio ambiente, se consideraron los
componentes ambientales identificados para la etapa de operacion del proyecto en la
seccion 4.2 de la RCA 206/07:

» Emisiones atmosféricas

* Aumento en los niveles de ruido
¢ Residuos sélidos

* Alteracion en |a calidad del agua

A continuacion se presenta la comparacion de los riesgos a la salud y al medio ambiente
de la CB2 Optimizada operando a 350 MW con los riesgos a la salud y al medio ambiente
evaluados y aprobados en la RCA 206/07, para cada uno de los componentes ambientales
identificados en la seccion 4.2 de la RCA 206/07.

* Riesgo de las Emisiones Atmosféricas

La evaluacidn realizada en este Informe indica que las emisiones atmosféricas de MP10 y
NO2 del proyecto CB2 Optimizada operando a 350 MW son menores en un 33 y 13%
respectivamente que las declaradas en el proyecto CB2 (350 MW) en la RCA 206/07,
mientras que las tasas de emisidn de S0O2, COV y CO se mantienen en los valores
aprobados en la RCA 206/2007. Esto significa que cuando se usa el mismo modelo para
simular el efecto de las emisiones atmosféricas de los proyectos CB2 (350 MW) y CB2
Optimizada (350 MW}, sobre la calidad dei aire, el impacto es equivalente. En ambos casos
las emisiones de NOx generan niveles de calidad del aire para este contaminante en la
zona latente (80-100%) de la norma, y las emisiones de MP10 han sido 100%
compensadas seguin RE 289/11 de la Comisién de Evaluacién Ambiental del Biobio, por lo
cual se trata de un proyecto cuyo aporte es nulo a la calidad del aire por MP10. Por lo
tanto, considerando la comparacién entre los impactos a la calidad del aire de la
operacién de la CB2 Optimizada (350 MW) y los aprobados a la CB2 (350 MW) en la RCA
206/07, se concluye que no se generan riesgos adicionales a la salud y al medio ambiente
con respecto a las emisiones atmosféricas, toda vez que el proyecto CB2 Optimizada
operando a 350 MW no genera impactos ambientales adicionales a los ya evaluados y
aprobados en la RCA 206/07 para la CB 2 {350 MW).
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¢ Riesgo de los Niveles de Ruido

Considerando la comparacién entre los impactos a los niveles de ruido generados por la
operacién de la CB2 Optimizada a 350 MW y los aprobados a la CB2 {350 MW) en la RCA
206/07, en ambos casos se exige el cumplimiento de |a normativa aplicable, lo cual esta
asegurado por un extenso plan de monitoreo de ruido en los receptores mas sensibles.
Por ello, se puede concluir que la operacion de la CB2 Optimizada a 350 MW no genera
riesgos adicionales con respecto a las emisiones de ruido, toda vez que con las medidas de
control de ruido ya construidas en la CB2 Optimizada, el proyecto cumplird con la
normativa de ruido aplicable en los receptores, con lo cual no generara impactos
ambientales adicionales a los ya evaluados en la RCA 206/07 para la CB2 {350 MW), v
tampoco existird riesgo a la salud, en los términos del Art. 11 ietra a) de la Ley N° 19.300.

¢ Riesgos del Manejo de los Residuos Sélidos

La evaluacion consideré el manejo de los residuos sélidos domésticos, industriales no
peligrosos {cenizas de fondo y volantes, yeso, lodos) y los peligrosos en ambos proyectos:
CB2 Optimizada operando a 350 MW vy la CB2 (350 MW) aprobada en la RCA 206/07.
Considerando la comparacion entre los impactos por la generacidon y manejo de residuos
sdlidos, entre ambos proyectos, se puede concluir que no se generan riesgos adicionales a
fa salud y al medio ambiente con respecto a la generacidn y manejo de residuos sdlidos,
toda vez que estos son equivalentes a los impactos ambientales ya evaluados y aprobados
en la RCA 206/07 para la CB 2 {350 MW), no habiendo impacto ambiental adicional, ya sea
por cantidad o manejo de los residuos sdlidos, cuya mayor cantidad (cenizas y yeso de
desulfurizadores) se maneja y dispone en el vertedero aprobado por RCA 017/10.

e Riesgos de la Alteracion de |z Calidad del Agua

La RCA 206/07 consideré los efectos de los residuos liquidos domésticos y los RILES
descargados al mar. Considerando la comparacion de los impactos por la generacion y
descarga de RILES, entre la operacion de la CB2 Optimizada operando a 350 MW y los
impactos aprobados a la CB2 {350 MW) en la RCA 206/07, se puede concluir que no se
generan riesgos adicionales con respecto a la alteracion de la calidad del agua toda vez
que los residuos liquidos domésticos se descargan en las mismas cantidades, en ambos
casos, al alcantarillado de la CB1.
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Por otra parte, los RILES descargados al mar en la CB2 Optimizada operando a 350 MW y
en la CB2 (350 MW) aprobada en la RCA 206/07, deben cumplir con los limites
establecidos en la Tabla 4 del D.S. 90, con el volumen de caudal a descargar {45.000 m3/h})
y con la diferencia de temperatura del efluente {8°C) respecto del agua de mar en la casa
de bombas. Esto significa que los impactos ambientales ya evaluados y aprobados en la
RCA 206/07 para la CB 2 (350 MW), son similares a los impactos ambientales de la CB2
Optimizada operando a 350 MW, y por lo tanto no existen riesgos adicionales a la salud y
al medio ambiente generados por la descarga de RILES al mar, si la CB2 Optimizada opera
dentro de los limites establecidos en [a RCA 206/07. Ademas, la evaluacion experta indica
que los RILES descargados al mar a orilla de playa por la CB2 Optimizada {350 MW), en vez
de en el mar, 30 m desde el borde de la playa, como establece la RCA 206/07, no causan
un riesgo adicional al medio marino respecto de lo evaluado en la RCA 206/07.

Por lo tanto, se concluye que la operacién de la CB2 Optimizada operando a 350 MW, tal
como estd construida, y cumpliendo las disposiciones de la RCA 206/07 y sus
modificaciones, relativas a emisiones atmosféricas y de ruido, gestion de residuos sdlidos,
y descarga de RILES, no genera riesgos adicionales a la salud y al medio ambiente que los
ya evaluados y aprobados para la CB2 (350 MW} en la RCA 206/07.
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1. Introduccion

La Empresa Nacional de Electricidad S.A., en adelante ENDESA Chile o “el Titular”, es propietaria
del proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)”, el cual corresponde a una central
termoeléctrica de 350 MW de potencia, aledafia a la Primera Unidad de la actual Central
Termoeléctrica Bocamina (CB1), en el sector Lo Rojas, comuna de Coronel, aproximadamente 30
kilometros al sur de la ciudad de Concepcidn.

Este proyecto, denominado para los efectos de este Informe CB2 {350 MW), fue sometido al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental {SEIA) el 28 de julio de 2006, a través de un Estudio
de Impacto Ambiental (EIA}, siendo calificado favorablemente por la Comisién Regional del Medio
Ambiente (COREMA} de la Regidn del Biobio, a través de la Resolucién Exenta N° 206/07, de fecha
2 de agosto de 2007 (en adelante la RCA 206/07).

En 2008, durante la construccion del proyecto, el Titular decidio optimizar el disefio de la CB2 (350
MW), para permitir un aumento de potencia en 20 MW y simultdineamente mejorar su
funcionamiento en términos ambientales y de seguridad, sin modificar las caracteristicas
esenciales del proyecto aprobado por la 206/07.

Este proyecto de 370 MW de potencia, denominado CB2 Optimizado (370 MW) fue ingresado
originalmente al SEIA mediante una Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), pero diversos
recursos legales condujeron a la sentencia de la Excma. Corte Suprema en la causa rol N°
314172012 gue dictaming que la ampliacién de 350 a 370 MW deberia ser evaluada mediante un
Estudio de Impacto Ambiental (EIA). Este EIA se presentd a evaluacion al SEIA el 18.12.13 pero en
el intertanto la Corte de Apelaciones acogid una orden de no innovar que paralizé la operacién a
350 MW de la CB2 Optimizada, |a cual alcanzo a operar gran parte de 2013.

Por otra parte, el proyecto ha sido fiscalizado al menos en 2 oportunidades por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), la cual ha iniciado un proceso de sancidon a ENDESA
por la construccion de la CB2 sin cumplir con la RCA 206/07. Los cargos que la SMA formuld
finalmente a ENDESA mediante Ord 976 de 26.11.13, con motivo del proyecto CB2 (350 MW), se
resumen en el Anexo 2 de este Informe, y son:

s La omision de contar con una obra de descarga de RILES que penetre en el mar 30 m
desde el borde de la playa.

+ Emisiones de CO desde la CB1 en enero 2013 superiores al limite establecido en {a RCA
206/07.

« Elsistema de desulfurizacion de la CB1 esta en construccion, o sea, no esta operativo.

» El cierre aclstico de la Central Termoeléctrica Bacamina presentaba fallas y apertura entre
paneles,

* La medicion realizada durante la inspeccion detectd la emision de ruidos molestos acorde
al D.5. 146/97.

» Eltitular no contaba con medidas implementadas para hacerse cargo de la succién masiva
de recursos hidrobioldgicos a través del sifén de captacidn de aguas de refrigeracion de la
CB2,
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¢ La entrega de informacion de los CEMS con 7 meses de retraso, desde el inicio de la
operacion.

» La entrega de informacidn solicitada por la SMA mediante Ord. 603 de 29.08.13 con 5 dias
de retraso.

s En relacién con la ejecucion de modificaciones de consideracidon al proyecto CB2 (350

MW), la operacién de la CB2 Optimizada {350 MW) sin contar con una RCA.

Esta informacién sobre los cargos que la SMA ha formulado a ENDESA es relevante para los
efectos de evaluar si es posible operar CB2 Optimizado a 350 MW sin generar riesgos adicionales a

la salud y ambientales a los ya evaluados y aprobados para la CB2 (350 MW) en la RCA 206/07.
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2. Objetivo

Dado el constante crecimiento que registra la demanda energética en el Sisterna Interconectado
Central {5IC), la pregunta que ha formulado ENDESA a SGA es: La operacién a 350 MW de la CB2
Optimizada, genera riesgos o la salud y ambientales adicionales a los aprobados por la RCA
206/077?

El objetivo de este Informe es determinar si los cambios gue se generaron durante la construccion
del proyecto Central Bocamina 2 (CB2 Optimizada) alteran o modifican los impactos evaluados y
aprobados en la RCA 206/07, cuando el proyecto CB2 Optimizada opera a 350 MW. O sea, cuando
la CB2 Optimizada opera al nivel de generacidn aprobado en 1a RCA 206/07.

De otro punto de vista, se trata de evaluar si la operacion a 350 MW de la CB2 Optimizada causa
nuevos impactos no evaluados a la salud o al medio ambiente, y por lo tanto, riesgos adicionales a
los previstos y aprobados en la autorizacion ambiental originat (RCA 206/07) del proyecto a 350
MW,

Si el Informe indicara que los impactos a la salud o al medio ambiente no fueran distintos de los ya
evaluados y aprobados en la RCA 206/07, se debiera concluir entonces que la operacion a 350 MW
de la CB2 Optimizada no generard riesgos adicionales a la salud o al medio ambiente que los ya
evaluados en la RCA 206/07.

En la elaboracion de este Informe participé el siguiente equipo de trabajo con las
responsabilidades que se indican:

Nombre Profesion/Cargo Tarea en el Informe
Jaime Solari Ing. Civil, Ph.D./ Jefe de Proyecto
Gerente General SGA
Alejandro Donoso Ing. Agronomo/Sub Gerente Revision Impactos Residuos
Seguimiento y Monitoreo SGA Sélidos y Medio Marino
Roberto Fuenzalida Ing. Civil Geografia/Especialista Revisién Impactos Aire y Ruido
S5GA
Fernando Molina Abogado/Asesor Legal Ambiental Revisidon Legal
SGA
Patricio Ojeda Ph.D., Profesor Depto. Ecologia Revision Linea Base Marina e
PUC de Santiago/Consultor externo Impactos Medio Marino
Catalina Salinas ng. Civil Quimica/Consuitor Ing. de Proyecto
externo
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3. Metodologia
La metodologia utilizada en este Informe considerd las siguientes actividades:
1. Revision de antecedentes, particularmente la RCA 206/07 que aprobé la CB2 (350 MW).
2. Revision del proceso de evaluacion ambiental conducente a la RCA 206/07.
3. Revision de los expedientes de fiscalizacidon y sancidn de ta CB2 (350 MW) de fa SMA.

4. Determinacion de los cambios que realizé el titular entre la CB2 autorizada por la RCA
206/07, y la construccion de la CB2 Optimizada. Esto se realizé revisando los expedientes
de la DIA y el ElA sometidos al SEIA para la aprobacion ambiental de la CB2 Optimizada a
370 MW.

5. Determinacién de los impactos a la salud y al medio ambiente autorizados en la RCA
206/07 que aprobd la CB2 (350 MW).

6. Determinacion de los impactos a la salud y al medioc ambiente generados por la CB2
Optimizada segun el Estudio de impacto Ambiental “Optimizacién Central Termoeléctrica
Bocamina Segunda Unidad” sometido al SEIA en diciembre 2013.

7. Determinacion de los impactos a Ia salud y al medio ambiente que podrian generarse por
por la CB2 Optimizada operando a 350 MW,

8. Comparacion de los impactos a la salud y al medio ambiente de la CB2 Optimizada
operando a 350 MW con los impactos a la salud y al medio ambiente evaluados vy
aprobados en |la RCA 206/07. Esta comparacion incluye el cumplimiento de condiciones o
exigencias aplicables a estos componentes ambientales en la seccién 7 de la RCA 206/07.

9. Evaluacion si existen riesgos adicionales a la salud y al medio ambiente generados por la
operacion de la CB2 Optimizada operando a 350 MW, respecto de los riesgos a la salud y
al medio ambiente aprobados en la RCA 206/07.

10. Emisién de Informe.

Para los efectos de evaluar los riesgos y los efectos adversos significativos del proyecto a la salud y
al medio ambiente, se utilizd lo indicado en el Articulo 11 de la Ley N° 19.300, vale decir: “Paro los
efectos de evaluor el riego indicado en la letra a} y los efectos adversos sefialados en la letra b), se
considerard lo establecido en las normas de calidad ambiental y de emision vigentes. A falta de
tales normas, se utilizardn como referencia las vigentes en los Estados que sefiale el reglamento”.

Para la evaluacién de los riesgos a la salud y al medio amhiente, se consideraron los componentes
ambientales identificados para la etapa de operacion del proyecto en la seccién 4.2 de la RCA
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206/07, y el cumplimiento de condiciones o exigencias aplicables a estos componentes en la
seccidn 7 de la RCA 206/07:

s  Emisiones atmosféricas (y su efecto en la calidad del aire)
e  Aumento en los niveles de ruido

*  Residuos sdlidos

s  Alteracion en la calidad del agua

Luego, si la comparacidn entre los riesgos a la salud y al medio ambiente generados por la
operacion de la CB2 Optimizada operando a 350 MW, no son mayores que los riesgos a la salud y
al medio ambiente evaluados y aprobados en la RCA 206/07, se debiera concluir entonces que la
operacion a 350 MW de la CB2 Optimizada de ENDESA Chile no causa riesgos adicionales asalud y
al medio ambiente que los ya aprobados y autorizados para el proyecto a 350 MW.
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4. Descripcién del Proyecto

En esta seccion del Informe se describen: i) el proyecto CB2 (350 MW) segun su aprobacidn
ambiental por RCA 206/07; ii} la modificacidn resultante de la construccion de fa CB2 Optimizada
{370 MW); vy iii} el proyecto de CB2 Optimizada operando seglin la RCA 206/07, o sea a 350 MW de
potencia.

4.1 Central Bocamina 2 aprobada por RCA 206/07 {350 MW)

La descripcién del proyecto Central Bocamina 2 aprobada por RCA 206/07 se presenta en el Anexo
N°1 de este Informe.

A continuacion se exponen los compeonentes ambientales identificados para la etapa de operacién
del proyecto en fa seccion 4.2 de la RCA 206/07, y el cumplimiento de condiciones o exigencias
aplicables a estos componentes en la seccion 7 de la RCA 206/07.

i. Emisiones Atmosféricas y Calidad del Aire

Los niveles comprometidos para las emisiones atmosféricas de la CB2 (350 MW), asi como los
datos de construccidn de fa chimenea por la cual se emiten los gases, se presentan en la tabla llL5
a continuacion {ver columna “Segunda Unidad”). En dicha tabla también se presentan los mismos
datos para la Primera Unidad de la Central Bocamina (CB1; 128 MW).

Ademas, en la Tabla 1 siguiente, extraida de la RCA 206/07, se presenta el aporte de las emisiones
atmosféricas de [a CB2 (350 MW} a la calidad del aire en la zona de influencia del proyecto. Este
aporte se estimé mediante una evaluacion de los efectos sinérgicos generados por la operacidn en
conjunto de ambas unidades. Notese que el nivel de calidad del aire previsto por el modelo para el
NO2 horario en el PMC era de 1018 pg/Nm?, cuando {a norma hoy es de 400 pg/Nm?.

Cabe destacar que en el proceso de evaluacidon ambiental del Proyecto CB2 {350 MW} se utilizod
como modelo el software AERMOD para la evaluacion de los efectos en la calidad del aire. Este
modelo ha sido relegado actualmente por el modelo CALPUFF, el cual cuenta con ventajas
comparativas para la modelacidn de dispersién de contaminantes, lo que ha significado que este
sea el modelo recomendado por ef SEA en la “Guia para el uso de modelos de Calidad de! Aire en
el SEIA” {SEA, 2012).
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Tabla II1.5 Emisién y parametros de [a Primera y Segunda Unidad de la CT
Bocamina segun RCA

Proyecto Contaminantes Pril_nera Seg_unda
RCA Unidad Unidad
NOy 4,83 25,1
co 0,063 2,69
Emision 50, 15,2 9,4
{ton/dia) MP 0,6 1,63
cov 0,009 0,024
Hg n/a 0,000197
Temperatura de los gases (°K) 408,3 408,0
Altura descarga chimenea (m) 65,0 100,0
Parametros [Didmetro descarga chimenea (m) 4,275 5,920
de chimenea Velocidad de salida de los gases (m/s) 13,5 13,0
Coordenadas chimenea este (m) 663.008 663.008
Coordenadas chimenea norte (m) 5.901.000 5.901.062

MNota: Los valores presentados corresponden al proceso de evaluackon anterior, asoclados a la RCA.

Fuente: Estudio de Modelacidn de Emisiones de Gases y Particulas o la Atmosfera, EIA Optimizacién Central
Bocamina Segunda Unidaed, Diciembre 2013

Aporte del proyecta "Ampliacidn Central Bocamina (Segunda
Tabla 1 Unidad)” y ef total (linea base + proyecto) para cada contaminante,
en el Punto de Maxima Concentracion
Coordenadas PMC < Total
Parametro Cor:!c:gthrqaglon Linea Blase concentracion
Este Norte (ug/mN) {pg/m°N) en Pth
(ng/m™N)
PM10 24 hr P'98 | 669.391 | 5.892.322 17,6 111 89" | 1286 1066
PM10 anual 670.391 | 5.891.322 1,64 45" 36" | 46,64 40,64
S0, horario 668.391 |1 5.897.322 476 4749 2200 950 698
S0, 24 hr 670.391 | 5.891.322 185 752 419 260 226
S0, 9924 hr | 870.391 | 5.891.322 70 559 17 125 87
SO, anual 662.391 | 5.802.322 32 149 3 17,2 6,2
NOQ, horario 671,391 | 5,890,322 Q73 45 1.018
NO, anual 662.391 [ 5.902.322 87 g2 16,7
CQO 1 hrP'99 671.391 | 5.890.322 105 1.400 1.505
CO 8 hr P'99 670.391 | 5.801.322 774 800 80 157.4
O;max. B hr 668.085 | 5.905.800 6,8 81,79 68,5
(1) Esle valor fue obtenido a través dz= la aplicacion de un modelo de dispersidn, para desctibir la linea Base de

@

(3)
(4)

Fuente:

PM10, y estimar el impaclo por Ia :ncorporacion det sistema de filvos de manga en la Unidad 1.

Valor corresponde a maximo horario registrado entre ks meses de Marzo-2005 a Noviembre-2005 en fa
Estacién SAESA ubicada en sector Escuadrén y presentados en Linea Base de EIA proyecto Central
Termoelécirica Coronel, empresa Zofbdn.
Datos obtenidos desde estacidn Coronel {ubicada en seclor de la pobtacidn Yobllo de ta comuna de
Coronel), de ElA proyeclo Central Termoeléclrica Coranel, empresa Colban.
Esle valor fue obtenido a través de la aplicacion de un modelo de dispersidn, para describir la linea Base de
PM10, ¥ estimar el impacto por 1a ncorparacidn del sistema de fillros de manga en Ja Unidad 1.

RCA N°205/2007
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Estos niveles de emision de la CB2 {350 MW) presentados en la tabla 111.5 consideran el uso de los
siguientes equipos de reduccién de emisiones (item 4.2.1 de la RCA 206/07):

+ Para el Material Particulado (MP) se instalaran filtros de manga.
+ Para el 50x se instalaran desulfurizadores con lechada de cal.
s Para el NOx se instalaran sistemas de combustidn de baja emisién de iltima tecnologia.

Estas exigencias se reiteran en el item 7.6 de la RCA 206/07, donde se estipula que el proyecto
“incorporard los siguientes dispositivos de control de emisiones:

s Para el control de Material Particulado {MP) se instalardn filtros de manga en ambas
unidades.

* Para el control de SOx se instalardn desulfurizadores con lechada de cal para embas
unidades.

* Para el NOx se instalardn sistemas de combustidn de bajo emision de ultima tecnologia.

Todos estos sistemas deberdn estar disponibles y operativos desde el comienzo de las operaciones
de lo central’.

En relacién a la exigencia de instalar un desulfurizador en la CB1, el cual debe estar operativo para
que pueda operar la CB2 (350 MW}, se debe considerar que la RE 229/07 de |a COREMA de la
Region del Biobio modificé esta exigencia del siguiente modo: “el comienzo de las operaciones de
fa central serd factible sélo cuando operando la Unidad 2, simuftdneamente salga de servicio la
Unidad 1, con la finalidad de incorporar su desulfurizador, y vuelva a iniciar sus operaciones,
debiendo, la fecha precisa de salida de operacion de la unidad 1, coordinarse con el CDEC-SIC,
previo informe de la CNE, a efectos de evitar riesgos de interrupcién de suministro de energia”.
Esto significa que la CB2 (350 MW) podria operar mientras se instala el desulfurizador en la CB1.

Por otra parte, dada la situacion de latencia que generaba el aporte de la CB2 (350 MW) a los
niveles de MP-10 anual, en el item 7.5 de la RCA 206/2007 se le exige al Titular la compensacién
del 100% de las emisiones de Material Particulado, es decir una compensacion de 2,23 t/dia (0,6
t/dia de la Primera Unidad y 1,63 t/dia de la Segunda Unidad; total 813,95 t/afio), segln las
emisiones de MP declaradas en la tabla t11.5. Esto significa que la autoridad ambiental solicité -y el
titular aceptd- que el proyecto CB2 (350 MW) opere con un “aporte cero” de Material Particulado
a la calidad del aire de Coronel,

ENDESA Chile presentod y obtuvo la aprobacion del Plan de Compensaciones de MP, el cua! fue
ejecutado a satisfaccion de la autoridad ambiental regional, segin consta de la Resolucién Exenta
N°® 289 del 20 de Diciembre de 2011 de la Comision de Evaluacion Ambiental de la Region del
Biobio {RE 289/11), el cual se resume en la siguiente Tabla 2 de este Informe.
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Tabla 2. Plan de Compensacidén de Emisiones de Material Particulado Proyecto CB2 (350 MW).

Proyecto de compensacién Cuota (t/dia) DOCUMENTOQ

Habilitacién de calle Av. Carlos Carta N° 028 15/01/2010
0,0006

Prat

Aporte a la consolidacién del

proyecto de sistemas de gestion 0,00018

de bicicletas

Primera etapa de recambio de

estufas convencionales por 0,124

estufas de doble camara

Caldera pafios Biobio 0,168 Ordinario N°068 SEA 04/11/2010

Caldera Canelo 0,104

Caldera Playa Negra 0,096 Ordinario N°163 SEA 09/12/2010

Caldera Panelex 0,084 Ordinario N°067 SEA 20/01/2011

Caldera empresa El Mirador {Ex 0,074 Ordinario N°253 SEA 01/04/2011

Corsa)

Proyectos de compensacion en 0,062 Ordinario N°209 SEA 08/03/2011

fuente el Ferrol

Disminucién emisién U2 0,53 Carta N°028 15/01/2010

Proyectos Norke Skog 0,445 Ordinario N°814 SEA - 21-09-2011

Retiro de caldera empresa 0,28 Ordinario N°626 SEA jul-11

Colcura

B&C 0,13 Ordinario N*751 SEA 24/08/2011

Segunda etapa de recambio de 0,13 Carta N 599 SEA 19/11/2012

estufas convencionales por

estufas de doble cdmara

Total compensacién MP Ratificado por RE N° 20/12/2011
289/11, CEA Region

del Biobio
Fuente: Elaboracién Propia a partir de Res. Exenta N° 289, CEA Regidn del Biobio
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Cabe destacar que, visto gue el titular ha sometido a evaluacion ambiental el Proyecto
“Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad” o CB2 Optimizada (370 MW), ha
sido necesario actualizar la evaluacién ambiental del proyecto CB2 (350 MW) con el modelo
CALPUFF, segin la situacién aprobada en la RCA 206/2007, para poder desarrollar la comparacion
de estos resultados con la CB2 Optimizada (370 MW).

La evaluacion de los efectos en la calidad del aire del proyecto CB2 {350 MW) se ha realizado en
las estaciones de medicién de calidad del aire que indica [a Tabla Il.1 y que se muestran en la
figura 2.1.

Tabla IL.1 Coordenadas Estaciones Meteorologicas (WGS84 Huso 18)

Estaciones Meteorolégicas Este {(m) Norte (mm)
Calabozo 668.725 5.903.495
Coronel Norte 664.773 5.902.542
Coronel Sur 665.556 5.899.980

Fuente: Estudio de Modelacion de Emisiones de Gases y Particulas a la Atmosfera, EIA Optimizacion Central
Bocamina Segunda Unidad, Diciembre 2013

-y
Y.k Bocamina
5

At

i
"' - I.l
» ..

Figura 2.1: Ubicacion espacial estacienes meteorologicas.

Fuente: Estudio de Modelacidn de Emisiones de Gases y Particutas a lo Atmosfera, Eid Optimizacién Central
Bocamina Sequndo Unidad, Diciembre 2013
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A continuacion se presentan los resultados de la modelacidn de las emisiones de la CB2 (350 MW)
seglin todos los datos de la RCA 206/2007, considerando la utilizacién del modelo CALPUFF en los

receptores de interés cercanos al Proyecto que se mostraron en la Figura 2,1,

Tabla VILE1: Evaluacion Linea Base* + CT Bocamina segtin RCA + Otros Proyectos en Estacidn Coronel Sur

LINEA BASE CORUNEL SUR™|LASBM1_PA +RCA+ OTROS PROYECTOS
%
Contaminante Criterlo  jVelor Morma]| 2007 2008 2005 2007 2008 2009 t:::tﬁl Raspecto
A horma
PM10 P98 24 hrs 1501 116 145 136 117 148 133 148 oo
Total Media Anual s0] 50 50 48 52 52 49 51 102
NOZ P98 1 hrs 400 55 52 139 385 323 348 345 86
Media Anual 100 10 )4 B 19 13 18 18 18
co P99 _1 hra 30.000| 4792 3.852 4 266 4.7%4 3.852 4.269 4.305 14
P99 8 hrs 10.000] 3.184 3.023 2.62% 3.186 3.023 2624 2.943 29
502 Primaria [Lo2=24 hre 250) 39 a7 3 33 590 48 53 21
Media Anual 80 10 10 7 17 17 14 18 20
P9%,7_24
502 hre 280 47 7t 43 42 80 67 70 27
Secundarle |P99,731 hr oo 122 168 1192 225 258 211 234 33
Medla Anual 60 10 10 7 17 17 14 16 27

~: Linea Base sin Bocamina 1 y Planta Arauco actual (LBSBMI_PA)

Fuente: Estudio de Modelacian de Emisiones de Gases y Porticilos o la Atmosfera, EIA Optimizacion Central
Bocamina Segunda Unidod, Diciembre 2013

Tabla V11.2: Evaluacién Linea Base* + CT Bocamina segan RCA + Otros Proyectos en Estacion Coronel Norte

LINEA BASE CORONEL LESBM1_PA+RCA+ OTROS
NORTE" FROYECTOS
%
Media
Contaminant Valor Respect
o Critarlo Norma 2007 2008 2009 2007 2008 2008 Irla:'lua °
A norma |

PM10 P38_24 hrs 150 142 156 170 142 160 170 170 113
Total Media 50

Anual 52 55 54 53 57 55 55 110

P$9_1 hrs 00| 55 210 123 260 278 251 263 66
NG2 Wedia 100

Anual © a ] 24 23 24 24 24

o P99_1hrs 30000] 6485 | 8818 | 7.480 6.485 8.818 7.482 7595 | 25

P99_B hrs 10.000) 4750 5.283 4 GER 4.730 5.28) 4.968 5.000 50

P99_24 hrs 2501 g0 105 76 o3 21 85 100 40
502 Primatia [ Meadia 20

Anual 15 20 16 27 31 27 28 35
P99,7 24 260

s02 hrs 105 135 of 112 160 a3 122 47

Secundaria L2573 1he 700) 344 448 29 353 450 37 376 54
Mecdia €0

Anuat 16 20 15 27 31 27 28 47

*: Linea Base sin Boramina 1 y Plania Arauco actual (LESBM1_PA}

Fuente: Estudio de Modelacién de Emisiones de Gases y Particulas a lo Atmosfera, EIA Optimizacion Centrol
Bocarnina Sequnda Unidad, Diciembre 2013
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Tabla VI1.3: Evatuacién Linea Base* + CT Bocaniina segiin RCA + Otros Proyectos en Estacidon Calabozo

LBSBM1_PA+RCA+ QTROS
LINEA BASE CALABOZO" PROYECTOS
. . Yo
Contamina PR Valor Media
nte Criterio Nornia 2007 2008 2009 2007 2008 2009 wianual RAespecto
norma
S02 P95_24 hrs 250 - 40 15 - 46 22 M 14
Primaria_ | pedia Auual 80 . 7 3 . 11 7 9 11
P99,7_24
$02 hes 260 - 54 12 - 54 25 40 15
Secusielaria |P99,73 1 hr 700 - 179 70 - 192 111 152
Media Antual 60 - 7 3 - 11 7 & 15

*: Linea Base sin Bocaming i y Planta Arauco actual (LBSEMY_PA)

Fuente: Estudio de Modelocion de Emisiones de Goses y Particulos a lo Atmosfera, EIA Optimizacion Central
Bocarina Sequnda Unidad, Diciembre 2013

Los resultados presentados en las tablas V1.1 a VIl.3 anteriores, indican que, en ambas estaciones,
Coronel Norte y Coronel Sur se supera el limite de la norma anual para el MP10, y que en la
estaciébn Coronel Norte se supera ademas la norma diaria de MP10. Ademads, los resultados
indican que en la estacion Coronel Sur se alcanza el nivel de zona latente para la norma horaria de
NO2. En relacidn a este contaminante, cabe sefialar que el aporte de la CB2 (350 MW) en la RCA
206/07 era muy superior {1.018 pg/Nm?, comparado con 345 pg/Nm? en el caso de la modelacién
CALPUFF), o sea con el modelo CALPUFF se predice que la zona no estaria en condiciones de
saturacién sino de latencia por NOx,

Todos los otros contaminantes se encuentran bajo los limites de latencia de cada norma primaria
o secundaria, segln corresponda, en las estaciones Coronel Sur, Coronel Norte y Calabozo.

Finalmente, cabe sefialar que e! cambic de la linea base de Material Particulado entre 2007 y 2009
es noterio, y que, incluso sin el aparte del proyecto, la linea base para la norma anual de MP10 en
la estacion Coronel Norte, esta saturada.

De cualquier modo, cabe recordar que el proyecto CB2 {350 MW) compensd el 100% de sus
emisiones de Material Particulado, por lo cual su aporte a los niveles de MP10 en la calidad del
aire es nulo.

ii. Aumento en los niveles de ruido

La evaluaci6n del cumplimiento normativo asociado al ruido, durante el proceso que condujo a la
RCA 206/2007, considerd 6 puntos de medicién y 3 de evaluacion, los cuales se presentan en las
siguientes tablas e llustracion 1.

ta evaluacién de los efectos de la operacién del proyecto CB2 (350 MW) en los niveles de ruido
diurno y nocturno en los puntos de medicion y evaluacidn se presentan en la Tabla 5.21 de |a RCA
206/07.

12
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Tohla 1 Ubicacibn de los puntos de mediciin.
COORDENADAS VTN Datust

PUSTO WOS 84 Umtaciin
F. N
] 663.098 5.901.008 |Oficinas Food Corp. S.A. en calle Pedro Aguirre Cerda.
Poblacién La Colonia. Viviendas 1 piso ubicadas en calle
2 062.668 5000987 |18 de sepiiembre, al poniente de sector de acopio de
carbdn.
3 662.761 5001143 Poblacidn La Colonia, Vivienda | piso en Pasaje Amengual

N° 331, al norte de sector de acopio de carbin,
Poblacidn La Colonia Vivienda 2 pisos cn calle Diego

4 2 213
] 662.732 ‘t5.901 "]jm Portales N° 240, al norte de Central Bocamina,
Cerro Obligado, Vivienda 2 pisos ubicada en calie Capitin
9013 L
5 663.034 5901339 | Mo, aliur 270.
- ” y T : :
o 663270 5901106 Poblacian Aroldo Figueroa, Viviendas 1 piso ubicadas en

calle Maria Fuentcalha, al ponienie de Central Bocaminag,

Fuente: Estudio Acustico, EIA Central Bocamina (Segunda Unidad), 2006
Tabla 2. Ubcaridn di los punios de evaluacdn adicionales.

COORDES ADAS TTT M Bty
PrsTo WS KL URICACION
[ h

A 662997 001265 [Punto de evaluacion. Viviendas al norte de actual planta.
s evahuacion. Viviendas alle Canitan Cabrel

B 663159 SO0 297 Puu_uo de evaluaeidén. Viviendas en c_a'llc Capitan Cabrejo

__|Byo al anne de terrenos de ampliacidn.

- I runte Je evaltuacion, Limie de terre ampliacion co

. 663313 01190 Panto de evatuacion I'um‘u de terrenos de ampliacion con
vviendas en culle Mario Fuaentealba.

Fuente: Estudio Acustico, EIA Central Bocamina (Segundo Unidad), 2006
dlustractin I- Croquus de ubicoctdn de las puntos de mediciin v adicionales de evaluacidn,

-
‘Q;:: . & JUBICACION DEL PROYECTO
S T ™| Y ENTORNO INMEDIATO

]
LY Y

H

o
“?’ e, =
[N . ‘.k 4&

.
< I © Punio de medicidn
S O Punio de evaluacen
)
K . E: ' Escala:
: ~ S 2 g ' ' ’ i ’ ﬁ= |
. - Bl T R L L 100 200 2%
i, - S . - | T .
P NN . N (i 24 =

Fuente: Estudio Acustico, EIA Central Bocaming {Segunda Unidad}, 2006
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NPS simulados para escenario proyectado con maxima generacion, y
Tabla 5,21  detalle de contribuciones sonoras de cada seccion de la planta para el
periodo diurno y nocturno
. INPSeq proyectado
Punto [Ubicacion dB(A)
1 Oficinas Food Corp. S.A. en calte Pedro Aguirre Cerda. 63
2 Pablacion La Colonia. Viviendas 1 piso ubicadas en calle 18 52
de septiembre, al pcniente de sector de acopio de carbon.
3 Poblacién La Colonia. Vivienda 1 piso en Pasaje Amengual 51
N° 331, al norte de sector de acopio de carbon.
4 Poblacion La Colonia Vivienda 2 pisos en calle Diego Portales] 56
N°® 240, al norte de Central Bocamina.
5 Cerro Obligado. Vivienda 2 plsos ubicada en calle Capitén 56
Cabrejo Alto, altura 270,
Poblacién Aroldo Figuerca. Viviendas 1 piso ubicadas en 65
lcalle Mario Fuentealba, al poniente de Central Bocamina.
A [Punto de evaluacion. Viviendas al norte de actual planta. 5%
Punto de evaluacidn, Viviendas en calle Capitan Cabrejol 60
Bajo al norte de terrenos de ampliacion.
C Punto de evaluacidn, Limile de terrenos de ampliacién con 66
viviendas en calle Mario Fuentealba,

Fuente: Contro! Acustico S A.

En funcion de estos resultados, el titular comprometié la instalacion de una barrera acustica
perimetral y el encapsulamiento de los equipos mas ruidosos de la CB1 y CB2 (350 MW). La
barrera acustica se presenta en |la ilustracion 10 a continuacion.

Jhmmddn 10 Ubicacién drbmrtrnm:vdrm metred de 5 metros de alfura,

= #on i X VSR ;
/ ”“ ' 48 -E

Fuente: Estudio Acustico, EIA Central Bocamina (Segunda Unidad), 2006
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La modelacion de los niveles de ruido resultantes considerd la altura y cota de las viviendas mas
cercanas y la instalacion de la barrera perimetral. El andlisis de la normativa aplicable, segun el
D.S. 146/97, indica que no se superan los limites normados en los puntos evaluados para la etapa
de operacidn en los periodos diurnos y nocturnos, segin se presenta en la tabla 20, y por lo tanto
el proyecto CB2 (350 MW]) cumple con la normativa de ruido aplicable.

Tublu 20. Tuble reswen cun fus medivienes de Miveles de Dy esion Somora, o0 o} (4) benty, pran ef wscemm o de igrtnedin
futurp Periodo diomo v nociime.,

i . MAXIMU PERMHIDO AB{A) EVALUACION SEGU S

Fento .\psufl:;) \u)l.:,.mu IPFRIOBO NG | PERIDDO NOCTVRA O D.5. N 146197

i ) ’ AR MINSEGIRYES
i 63 70 70 Cumple
2 44 60 50 Cample
3 48 60 0 Cumple
4 50 60 50 Cumple
3 47 60 50 . Cumple
6 35 70 i Cumple
A 47 60 50 Cumple
B 49 60 50 Cumple
C 34 _‘ L/ 70 Cumple

Fuente: Estudio Acustico, EIA Central Bocamina {Segunda Unidod), 2006

iii. Residuos sdlidos

El manejo y disposicién de los residuos sélidos generados por el proyecto CB2 {350 MW) en la
etapa de operacion se realiza de acuerdo a las instrucciones de manejo de residuos sélidos
establecidas en la Norma ENDESA N°14, "Norma general de gestion de residuos industriales en las
instalaciones de ENDESA en Chile”, documento incluido en el Anexo I del EIA aprobado mediante
1a RCA 206/07.

La RCA 206/07 indica que los residuos sélidos industriales no peligrosos o inertes praducidos por la
operacién de la CB2 (350 MW) seran dispuestos de acuerdo a lo que sefiale la evaluacion
ambiental que debera realizarse con estos fines, y deberd estar aprobada antes de la entrada en
operaciéon de la segunda unidad. Esta condicion se cumplic mediante la DIA del proyecto
“Ampliacion del Vertedero Central Termoeléctrica Bocamina”, aprobado mediante la Resolucién
Exenta N° 017/2010, de la Comision Regional de Medio Ambiente de la Regidn del Biobig, en
adelante [a RCA 017/10.

En la Tabla 5.26 se muestra el volumen de cenizas volantes y escorias de fondo que serédn
producidas por la Central Bocamina una vez ampliada.
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Tabia 5.26 Generapién promedio mensual de cenizas en la Centrat
Bocamina ambas con filtro de mangas
Unidad l Volimenes (ton/mes)
Primera Unidad 128 MV
Generacion de escorias de fondo 1.089
Generacidn de cenizas volantes 4,962
Segunda Unidad 350 MW
Generacién de escorias de fondo' 4,294
Generacion de cenizas volantes’ 19,563
Generacion de escorias de fondo (Total mensual) 5.383
Generacion de cenizas volantes (Total mensual) 24.525

' Volimen generado utilizando ca bén sub-bituminoso

Nela: Volomenes estimados con operacidn de 1a Primera y Segunda Unidad a maxima carga, con un factor de carga
de un 87% aproximadamenie.

Fuenle: Ingendesa

Fuente: RCA N°206/2007.

El yeso producido por la planta desulfurizadora serd de 336 ton/dia. En resumen, la generacién
promedio total de residuos sélidos industriales no peligrosos o inertes de la Central Bocamina, una
vez ampliada, serd de aproximadamente 38.678 ton/mes. El desglose de esta cifra se muestra en
la Tabla 5.27.

- Generacion mensual de residuos solidos industriales en {a Central
Tabia 5.27 X .
Bocamina Ampliada
Tipo de residuo Volumen (tonfmes)

Cenizas volantes 24 525

Escorias de fondo 5.383

Yeso 8.770

Taotal de generacion 38678

Nota: Valiimenes estimados con ope-acién de la central a maxima carga, con un factor de carga de un 87%
aproximadamenie.
Fuente: Ingendesa.

Fuente: RCA N°206/2007.

Producto de la operacién y mantenimiento de la CB2 (350 MW) se generara una serie de residuos
sélidos industriales, algunos de ellos peligrosos, entre los que se destacan:

- Tubos fluorescentes;

- Cartuchos de impresoras, tonner de fotocopias y pilas;

- Restos de pinturas en tarros;

- Baterias;

- Filtros de petréleo;

- Filtros de cartucho, de aceite y de gas;

- Residuos de mantencidn (trapos, papeles y otros impregnados en aceites, grasas, etc.);
- Envases de aerosoles de productos de limpieza;

- Residuos de embalajes de carton, plastico y madera;
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- Aceites lubricantes usados;

- Solventes usados;

- Residuos orgdnicos, procedentes de las rejas de entrada de la captacion de agua de mary
el mantenimiento de la Central; y

- Residuos sdlidos domeésticos o asimilables.

Estos residuos se dispondrén en la bodega de acopio temporal de la CB1. Dicha bodega cuenta con
permiso de! Servicio de Salud de Concepcién, segin Resolucién Exenta N°2(3/1.435, para la
disposicidn temporal dentro del predio, de acuerdo con el plan de manejo presentado y aprobado
por la autoridad. En el anexo F del EIA aprobado mediante |a RCA 206/07 se presenta la Resolucion
de autorizacion de la bodega de acopio.

Periddicamente, se realizard la disposicién final de los residuos y/o desechos en la Planta de
Tratamientos de Residuos Industriales autorizada, utilizando una empresa de transporte que
cuente con la resolucion sanitaria que la faculta para los traslados.

En los anexos Hy H2 de la Adenda N°1 del EIA aprobade mediante 1a RCA 206/07, se presentan el
plan de manejo del vertedero de cenizas y escorias, y el andlisis de caracterizacion de las cenizas,
el que define que las mismas no son residuos peligrosos, respectivamente. Las cenizas livianas que
seran retenidas por el filtro de mangas presentan caracteristicas similares a las presentadas en el
informe de andlisis de caracterizacion de las cenizas, Anexo H2 de la Adenda 1.

A fin de complementar esta informacidn, en el Anexo G del EIA aprobado mediante la RCA 206/07
se presenta una caracterizacién de las cenizas segln los pardmetros establecidos en el art. 14 del
D.S. N° 148/03, que define los limites sobre los cuales un residuo presenta caracteristicas de
toxicidad extrinseca. Los resultados de este andlisis indican que las cenizas no presentan estas
caracteristicas, por lo tante constituyen un residuo no peligroso.

El manejo de las cenizas livianas sera similar al del resto de las cenizas y serdn comercializadas en
la medida de lo posible. El remanente que no pueda ser comercializado sera dispuesto segun lo
sefiale en su momento el proyecto presentado y aprobado para tales efectos.

En el caso eventual de generarse residuos peligrosos debidos a derrames accidentales de
sustancias peligrosas, se seguira el siguiente procedimiento:

- Recolectar rapidamente |la capa de suelo contaminado;

- Almacenar el suelo en tambores de 200 litros sellados; y

- Trasladar y disponer finalmente los tambores en un lugar autorizado para recibir este tipo
de material contaminado.

La ocurrencia de este tipo de accidentes, serd informado a la COREMA Regidn Biobio y se solicitara
permisc a la Autoridad Sanitaria local para el traslado y disposicién final de los tambores con suelo
contaminado.
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Los residuos peligrosos generados durante la etapa de operacion de la CB2 (350 MW) seran
recolectados, acopiados y dispuestos a través de los mismos sistemas con que cuenta fa CB1. Cabe
destacar que esta Unidad cuenta con una bodega de acopio temporal autorizada segtin Resolucién
Exenta N°2C3/1.435 por la SEREMI de Salud de Concepcién.

iv. Alteracion en la calidad del agua

Seglin la RCA 206/07, la alteraciGn de |a calidad del agua se podria producir por:

a) Residuos liquidos domésticos, y
b) Residuos industriales liquidos (RILES).

En el caso de los residuos liquidos domésticos, estos corresponderdan a aguas servidas
provenientes de las instalaciones sanitarias de la CB2 {350 MW) tales como casa de maquinas,
oficinas y casino, las cuales serdn descargadas a la matriz del sistema de alcantarillado de la
empresa sanitaria local. Por esta razén, no existe riesgo de alteracion de la calidad del agua por
estos efluentes.

Por otra parte, los RILES que se generardn en la etapa de operacién de la CB2 (350 MW),
provienen del sistema de refrigeracion por agua de mar, de |a planta desmineralizadora, de purgas
de caldera y el efluente tratado de 1a planta de desulfuracion.

La descarga de los residuos industriales liquidos se realizara al pozo de neutralizacion, donde son
tratados y evacuados junto al agua de refrigeracion, por el canal de descarga 2l mar. En relacién a
ta descarga, la descripcién del proyecto CB2 {350 MW), item 3.3 de la RCA 206/07, indica que “La
descarga comprenderd un pozo de sello en la salida del condensador, un tramo de tuberia en tunel
de hormigdén en la zona del sitio de fa Central Bocaminag y un canal abierto de hormigdn que
terminard en la obra de descarga que penetrard 30 m al mar desde el borde de ploya”.

En la Tabla 5.24 de {a RCA 206/07 se presentan los caudales de los residuos industriales liquidos a
evacuar por la CB2 (350 MW).

Tabla 5.24 Caudales de residuos industriales liquidos a evacuar de la Segunda Unidad

Efluente Caudal (m/h)

Agua Refrigeracion Condensador 45.000
Tratamiento de agua planta desulfurizacion 40
Purga caldera 47,3
{Planta desmineralizadora) 8.7

- Rechazo osmosis inversa 7

- Rechazo lecho mixto 0,9

- Rechazo filtracidn 0.8
Separador agua/aceite 0,1
Otros usos 0,1
RILES 45.096

Elaboracion: Ingendesa. Fuente: RCA N°206/2007
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En la Tabla 5.25 se presentan las caracteristicas fisicoquimicas que se pronostica tendrd la
descarga de RILES, junto con los limites que establece el D.S. 90/00 en |a Tabla N° 4 para descargas

al mar dentro de la Zona de Proteccion Litoral {(ZPL).

Tahla 5.25 Caracteristicas fisicoquimicas de la descarga de RILES de la CB2 (350 MW).

Parmetro Unidad A. Alimentacion A. de Descarga Limite
Maximo | Minimo Maximo Minimo D.5.N290/2000

Aceites y grasas mg/l <10 <10 <10 <10 20
Aluminio mg/| <0,5 <Q,5 <0,5 <0,5 1
Arsénico mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,2
Cadmio mg/l <0,01 <(3,01 <0,01 <0,01 0,02
Cianuro mg/| <0,05 <(,05 <0,05 <0,05 0,5
Cobre mg/| 0,305 0,004 0,0558 0,0021 1
Colifarmes fecales | NMP/100 ml 3.000 13 1.600 20 1.000-70
indices de fenol mg/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
Cramo total mgy/| <0,05 <(0,05 <0,05 <0,05 2,5
Cromo mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,2
hexavalente
DBO5 mg Ozﬂ 16,3 <1 <1 <1 60
Estafio mg/| <1 <1 <0,5 <0,5 0,5
Fluoruros mg/| 0,72 <0,5 <0,5 <{0,5 1.5
Fosforo mg/| <0,2 <0,2 <0,2 <(,2 5
Hidrocarburos mg/| <10 0,339 <10 0,195 10
totales
Hidrocarburos mg/l - - - - 1
volatiles
Hierro disuelto mg/l 0,869 0,00431 0,579 (,00102 10
Manganeso mg/| <0,01 <0,01 «<0,01 <0,01 2
Mercurio mg/l <0,001 <0,001 <(,001 <0,001 0,005
Molibdeno mg/| <01 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Niguel mg/| <0,05 <0,05 <0,05 <(,05 2
Nitrégeno total mg/| 2,47 0,01 1,04 0,01 5¢
Kjeldahl
pH Unidad 8 6,8 8 6,8 65,0-9,0
Ploamo rng_/l <0,05 <0,05 <0,05 «<0,05 0,2
SAAM _mg/l <0,% <0,1 <0,1 <0,1 10
Selenio mg/| <(,001 <0,001 <(,001 <{,001 0,01
Solidos mg/fl 0,9 <0,1 0,5 <0,1 5
sedimentables
Solidos mg/l 589 20,3 69,7 30,3 100
suspendidos
totales
Sulfatos mg/| 2.868 2.476 2.946 2.494 -
Sulfuros mg/l <(,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Temperatura aC 15,32 12,5 20,5 17,6 30
Zinc mg/| 0,01 <0,01 0,23 <0,016 5

Elaboracion: Ingendesa. Fuente: RCA N°206/2007
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Con respecto al efecto sobre la temperatura del mar, se debe precisar que las descargas de la
Primera y Segunda Unidad de la Central Bocamina serdn independientes; por ende, la nueva
Unidad (la CB2 (350 MW)) no afectara la temperatura de descarga de la unidad actual {CB1).

En la Tabla 2 de la 206/2007 que se presenta a continuacion, se indica la variacion de temperatura
estimada de la CB2 (350 MW), en el trayecto comprendido entre la casa de bombas (que
succionan el agua de mar) y el canal de descarga al mar (8°C).

Tabla 2 Variacion de temperatura estimada (trayecto entre la casa de
bombas y el canal de descarga).

Temperatura casa bombas T+0°C

Temperatura entrada condensador T+2,2°C

Temperatura salida condensador T+11,5°C

Temperatura final descarga T+8°C

T: temperatura del agua de mar en la casa de bombas.
Elaboracién: Ingendesa. Fuente: RCA N°206/2007

Planta de tratamiento del agua del desulfurizador.

El desulfurizador himedo opera bajo el principio de un barro reactivo formado por agua y piedra
caliza, el cual reacciona con los gases de 50x para formar yesc hiumedo. Durante el proceso de
secado del yeso, parte del agua removida es reinserta al desulfurizador para formar barro reactivo
y otra parte es rechazada (agua de rechazo) con el fin de evitar la acumulacion de sales solubles en
el barro reactivo que afectan negativamente |a solubilidad de [a piedra caliza.

El agua de rechazo debe pasar por varias etapas de tratamiento antes de su descarga al mar, las
cuales se describen a continuacidn:

- Estanque de Neutralizacién y remocion de sélidos
- Estanque Coagulacién

- Estangue de Floculacidn

- Estanque de clarificacién

- Filtracion y descarga de agua

- Estanque de acondicionamiento de lodos.

Los lodos resultantes del estanque de neutralizacion y del estanque de clarificacién son
nuevamente neutralizados mediante la adicion de piedra caliza. El lodo ingresa a un filtro de
presidon, donde una parte del agua se envia al estanque de neutralizacion. El lodo resultante de
esta etapa, mds espeso, se inyecta a la caldera, donde par su contenido de piedra caliza captura
cierta cantidad de oxidos de azufre de los gases de escape, formando bisulfitos que son retenidos
en el filtro de mangas. Durante este proceso se genera un subproducto de bajo contenido de yeso,
va que en el filtro de manga no se logra la oxidacion necesaria para convertir todo el bisulfito en
yeso. El subproducto de esta reaccién se mezcla con las cenizas. La relacién subproducto/cenizas
volantes es del orden de 1:20 en la peor condicidn (Carbdn con un 6% de cenizas).

20



RIESGOS A LA SALUD Y AL MEDIO AMBIENTE endesa chile

S < /\ POR LA OPERACION A 350 MW
/\ P
'

L CENTRAL BOCAMINA 2 OPTIMIZADA

4.2 Central Bocamina 2 Optimizada a 370 MW

En esta seccidn se presenta la descripcién del proyecto CB 2 Optimizado a 370 MW, con énfasis en
las modificaciones que sufrié el proyecto en relacién a lo aprobado por la RCA 206/07. El proyecto
“Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad” considera la optimizacidn de la
Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, a través de modificaciones al disefioy a la
ubicacidn de sus obras permanentes. Ello, respecto del disefio y disposicion de las obras indicadas
en el proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)”, calificado favorablemente
mediante la Resolucion Exenta N2 206/07, de 2 de agosto de 2007 (en adelante la RCA 206/07), de
la Comisidn Regional del Medio Ambiente (COREMA) de la Regién de Biobio, y sus posteriores
modificaciones, denominado en este informe CB2 {350 MW).

Estudios de ingenieria de detalle realizados a partir de 2008, indicaron que se podian implementar
mejoras en e! disefio original de la CB2 (350 MW). Estas mejoras se obtuvieron a través de la
aplicacidon de un conjunto de maodificaciones detalladas més adelante, como por ejemplo: el
cambio del tipo de caldera (reemplazando la caldera del tipo “circulacién natural” por una caldera
del tipo “circulacién asistida”), lo que derivé en la redistribucién de los equipos y obras de la
Segunda Unidad, traduciéndose en un ahorro en los consumos de energia internos y en un
aumento de 20 MW de potencia.

Ademas de lo anterior, se optimizd el manejo de insumos y residuos, y se aumento |a eficiencia y
seguridad del suministro eléctrico de la CB2 (350 MW). Cada una de estas adecuaciones requirié
de otras modificaciones menores, todas necesarias para la operacién de ésta. Es preciso
mencionar que la CB2 Optimizada (370 MW) no modifica el objetivo principal del proyecto
aprobado CB2 (350 MW), que corresponde a la construccion y operacidn de una central de
generacidn eléctrica a carbdn. Conforme a lo anterior, la optimizacién del proyecto corresponde
principalmente a obras o actividades que se maodifican en relacién al proyecto aprobado de la CB2
(350 MW), ademas de tres obras nuevas y una instalacién que se elimina.

Considerandeo lo anterior, las obras y actividades gue fueron modificadas se pueden clasificar en
tres grupos, a saber:

« Primer grupo: obras relacionadas con |z optimizacién de la CB2 (350 MW), que corresponden a
las madificaciones que fueron necesarias desde el punto de vista del disefio de ingenieria;

+ Segundo grupo: manejg de insumos y residuos; y

» Tercer grupo: adecuaciones de seguridad y respaldo, necesarias para asegurar la operacian de
la CB2 (350 MW).

Una modificacién importante de la CB2 Optimizada (370 MW) es el disefio del sifén de captacién
de agua de mar para refrigeracion, el cual se construyd de acuerdo a la modificacién solicitada por
Consulta de Pertinencia del titular y que fuera aprobada por RE 324/09 de la COREMA de la Regidn
del Biobio. Esta modificacidon no fue objetada por la SMA durante su fiscalizacion.
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Fases del proyecto

Las fases de construccidn, operacion y cierre o abandono del proyecto CB2 Optimizada {370 MW)
no se modifican con respecto de lo presentado en el proyecto aprobado “Ampliacion Central
Bocamina (Segunda Unidad)”, o CB2 (350 MW).

Obras del proyecto

Obras modificadas respecto del proyecto aprobado por RCA 206/07

La CB2 Optimizada {370 MW) considerd la modificacion de las siguientes obras respecto de la CB2
(350 MW), las cuales se encuentran agrupadas en torno a una modificacidn principal.

Obras relacionadas con la optimizacion de la Sequnda Unidad
Con el fin de optimizar la generacién de energia, se realizé el cambio del tipo de generador de

vapor (caldera), lo cual, a la vez, requiere modificar el caudal de agua de mar para su refrigeracion
y del turbogenerador.

Manejo de insumos y residuos

e Carbon: Modificacién del sistema de transporte, almacenamiento y manejo en cancha de
carbén;

s (aliza: Optimizacion en el sistema de almacenamiento de caliza;

e Agua industrial: Modificacidn de los estanques de almacenamiento de agua industrial;

e Petroleo diésel: Modificacion de los estanques de almacenamiento de petrdleo diésel
N22;

* Otros insumos: Modificacion en la capacidad de las bodegas de almacenamiento de
insumos;

+ Cenizas: Optimizacion del sistema de abatimiento de material particulado y sistema de
almacenamiento de cenizas volantes y de fondo; y

+ Residuos liquidos: Integracién del sistema de tratamiento de Riles.

Otras adecuaciones de seguridad y respaldo

+ Planta de agua desmineralizada;

» Transformadores eléctricos;

» Sistema de generacion de aire comprimido; y
e Generador diésel de emergencia.

Qbras nuevas respecto del proyecto aprobado por RCA 206/07

+ Sistemas de reduccion de ingreso de biomasa;
* Canal de devolucién de biomasa; y
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» Sistema de coleccién y tratamiento de agua lluvia para el sistema de manejo de carban.

Obras que se eliminan respecto del proyecto aprobada por RCA 206/07

= Estanque de almacenamiento de petréleo ASTM N°6 de 1.000 m3.

La tabla 1.14 muestra un resumen de las modificaciones realizadas a las obras permanentes del
proyecto aprobado, resuitado de !a optimizacidn.

Tabla 1.14 Modificaciones realizadas a las obras permanentes del proyecto

aprobado

Modificacién principal

Obras del proyecto CB2 {350 MW)
que se modifican

Proyecto CB2 Optimizada {370
MWw)

Optimizacion del
proceso de generacidn
de energia

Generador de vapor (caldera de
circulacién natural).

Generador de vapor (caldera de
circulacion asistida).

Sistema de refrigeracién de tres
bombas de refrigeracion principal,
una bomba de refrigeracidn circuito
cerrado, un intercambiador de calor
de circuito cerrado.

El sistema considera un caudal
de agua de refrigeracion de 45.000
m3/h.

Sistema de refrigeracion de dos
bombas de refrigeracién
principal, tres bombas auxiliares
para el circuito cerrado, dos
intercambiadores de calor de
circuito cerrado (*).

El sistema considera un ¢audal de
agua de refrigeracion de
aproximadamente 50.000 m¥/h.

Incorporacidn de tos sistemas de
reduccién de ingreso de biomasa
{sistema primario de burbujas y
red de retencién secundaria o
sistema de mallas).

Incorporacion de canal de
devolucién de biomasa que
ingresa por el sifén.

Turbogenerador de 350 MW,

Turbogenerador de 370 MW.

Manejo de insumos y
residuos

Carbdn:

Almacenamiento en tres canchas de
carbon;

Triturador de carbdn;

Apilador longitudinal estatico;
Alimentador subterrdaneo de carban;
Sisterna de riego automatico para
humectar el carbén y prevenir la
ocurrencia de incendios; vy el 50% del

Carbén:

Almacenamiento en dos canchas
de carbon;

Incorporacion de un harnero
para la seleccién del tamaiio del
carbon;

Apilador con pivote vertical y
horizontal;

Alimentador superficial de
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transporte de carbén se realiza en
cintas transportadoras desde Cabo
Froward y el resto mediante
camiones desde Puerto Coronel.

carbdn en ambas canchas;
Sisterna de abatimiento de
material particulado en

puntos de transferencia de
carbdn vy apilador; y Transporte
de carbdn en cintas
transportadoras desde

Cabo froward. Solo en casos
eventuales (indisponibilidad de
este puerto) se empleard la
descarga desde Puerto Coronel.

Caliza:

Almacenamiento de caliza en cancha;
Y

Transporte de caliza en barco, desde
puerto Coronel y Puerto Cabo
Froward.

Caliza:

Almacenamiento de caliza en
silos; y

Transporte de caliza camiones silo
{herméticos).

Agua de proceso:

Estanque de almacenamiento de
agua desmineralizada de 1.000 m?; y
Estanque de almacenamiento de
agua industrial de 1.500 m?.

Agua de proceso:

Estanque de almacenamiento de
agua desmineralizada de 3.600
m®;
Estanque de almacenamiento
agua industrial de 2.500 m?;
Estanque de agua de lavado
precalentador de aire de 125 m?;
Estanque de almacenamiento de
condensado de 90 m?;

Estanque de agua de reposicion
desulfurizador lechada de caliza
de 43 m?;

Estanque para flash de caldera de
37mdy

Estanque para partida de caldera
de 1 m?

Petroleo diésel:

Estanque de almacenamiento de
petroleo ASTM N°2 de 500 m3;
Estanque de almacenamiento de
petroleo ASTM N°6 de 1.000 m%; y
Estanque de uso diario de generador
diésel de emergencia de 50 m3,

Petroleo diésel;

Estanque de almacenamiento de
petréleo ASTM N°2 de 735 m?; y
Estanque de uso diario de
generador diésel de emergencia
de 3,5 mé,

Bodegas:

Almacenamiento de insumos para la
operacion de la Segunda Unidad en
las instalaciones de la Primera

Bodegas:
Bodegas de insumos y repuestos

de 1.300 m? y dos bodegas de 160
m?, para insumos peligrosos.
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Manejo de insumos y
residucs
{continuacidn)

Cenizas:

Sistema de abatimiento de
material particulado: el sistema
del proyecto aprobado
consideraba la operacién de un
filtro de mangas.

La emision de material
particulado era de 1,63 ton/dia; v
Almacenamiento de cenizas
volantes y de fondo en un silo

Cenizas:

Sistema de abatimiento de
material particulado: el sistema
del proyecto optimizado
considerd la operacién de un
filtro de mangas, cuya emision
de material particulado equivale
de 1,1 ton/dia; y
Almacenamiento de cenizas
volantes en un silo de 1.200 ton
y las cenizas de fondo en un silo
de 160 ton.

Residuos ligquidos:

Planta de tratamiento de Riles
para desulfurizador de la
Segunda Unidad.

Residuos liguides:

Sistema integrado de
tratamiento de Riles, que incluye
el tratamiento de los Riles de fa
planta de agua desmineralizada,
aguas de la primera lluvia,
efluentes del sistema de lavado
del precalentador de aire de
caldera y tratamiento de Riles
del desulfurizador de la Segunda
Unidad; y Sistema de coleccion
de agua lluvia.

Otras adecuaciones de
seguridad y respaldo

Capacidad de la planta de agua
desmineralizada de 25 m*/h.

Capacidad de la planta de agua
desmineralizada de 50 m3/h.

Dos transformadores eléctricos
{Principal y auxiliar).

Cinco transformadores eléctricos
{uno principal, dos auxiliares para
consumos de aito voltaje y dos
auxiliares para consumos
propios).

Sistema de aire comprimido:
Estacidn de aire comprimido
compuesta por dos compresores,

Sistema de aire comprimido:
Configuracion de dos centrales de
aire comprimido: la primera para
consumos de la planta con tres
compresores, y la segunda para
los consumos del desulfurizador,
con dos compresores.

Generador de emergencia (didsel)
de 700 kVA.

Generador de emergencia (diésel)
de 2.000 kVA.
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Se contemplan las
siguientes medidas de
atenuacién de ruido para la
CB2: Cabinas para motores
de ventiladores vy
silenciadores tipo Splitter;
Barrera acustica en planta
de tratamiento de agua de
tres metros de altura;
Aislacion acustica en nave
de turbina, incrementando
la masa de los paneles de la
nave, de tal forma que logre
la densidad superficial de
una plancha de acero de 2
mm;

En la nave de molino se
sellara los sectores laterales
abiertos con un elemento
aislante que genere una
aislacién equivalente a una
plancha de cajero de 2 mm;
Y

Las bombas de extraccién
de escoria incluirdn un
encierro tipo cabina
{plancha de acero de 2 mm
de espesor o similar,
revestido por su cara
interior con material
absorbente con un NRC,
Noise Reduction
Coefficient).

CB1: Cierre acustico nave turbina
{pared norte y oriente};
silenciadores en descarga de aire a
presion; barreras acUsticas de
contenedores en cancha de
carbén, VT] 1Ay filtro colector de
cenizas; encapsulamiento acastico
en sala de generador de vacio; y
aislacion nave turbina.

CB2: aislamiento en nave de
turbina, edificio eléctrico y equipos
mediante paneles con lana
mineral; limite de emisién acustica
en equipos; sienciador en tuberia
de venteo y sala de compresores;
pantallas acusticas VTI,
ventiladores de aire primario, VTF
este, VTl peste, planta de osmosis
inversa, ductos de gases de VTF
oriente; cierres acusticos en sala
de bombas de petrolec, salas de
bombas de vacio, juntas de
expansion VTF central, Ay B,
juntas de expansién ductos de
gases de filtro de mangas, molinos
de carbén, vanos de turbina, sala
de valvulas de filtro de mangas;
encierros en VTF este, ceste y
ventilador de aire primario,
Ljungstrom A y B, y filtro colector
de cenizas; barreras acusticas en
VTI Ay B; mejoramiento acustico
del porton y encapsulamiento de
bombas en sector del
desulfurizador.

Otras adecuaciones de
seguridad y respaldo
(continuacion)

Adicionalmente, se contemplan las
siguientes medidas para dar
cumplimiento al D.5. N° 38/11enla
CB1:

Mejoramiento cara norte de la
nave de turbina; Paneles aclsticos
en las caras sur, oriente y poniente
de los molinos; Barreras acusticas
en VTF del desulfurizador;
Silenciador tipo Blowdown en toma
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de vapor; Mejoramiento filtro de
mangas {atenuacién de 30 dBA); y
Atenuaciones en equipos del
Desulfurizador de la CB1.

Disposicion general de la
planta

Layout presentado en el EIA
del proyecto

Cambio en la disposicién de los
equipos y las obras permanentes

Caracteristicas de la

chimenea y salida de gases:

s Altura: 100 m

e Didmetro superior: 5,92
m;

o Temperatura de salida
de gases: 135 °C;

* Velocidad de salida de
pases: 13 m/s; y

e (Coordenadas UTM WGS
84: E 663.008 m/N
5.901.062 m.

Caracteristicas de la chimenea
y salida de gases:
s Altura: 108,7 m
s Diametro superior: 6,25 m;
e Temperatura de salida de
gases: 80 °C;
» Velocidad de salida de
gases: 13,6 m/fs; y
¢+ Coordenadas UTM WGS
84:E663.174 m/N
5.901.210 m.

Fuente: Gerencia de Ingenieria Endesa Latam, 2013.
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i. Emisiones Atmosféricas y Calidad del Aire

El Proyecto CB2 Optimizada (370 MW) que fue ingresado al e-SEIA mediante un EIA el 18.12.13,
informé los siguientes niveles de emisidn para las unidades de la CB.

Tabla II1.6 Emision y parametros de la Primera y Segunda Unidad de la CT
Bocamina para el proyecto optimizado
Proyecto - Primera Segunda
Optimizado Contaminantes Unidad | Unidad
NO, 4,83 21,82
Co 2,60 2,69
Emision 50, 15,2 9,4
{ton/dia) MP 0,6 1.1
COoV 0,009 0,024
Hg 0,001283 0,000197
Temperatura de los gases {°K) 408,3 353,0
, Altura descarga chimenea (m) £6,0 108,7
Para:’neetros Didmetro descarga chimenea {m) 4,10 6,25
Chimenea Velocidad de salida de los gases {m/s) 13,4 13,6
Coordenadas Chimenea este {m) 663.044 663.174
Coordenadas Chimenea norte (m) 5.901.042 | 5.901.210

Fuente: Estudio de Modelacion de Emisiones de Gases y Particulas a la Atmosfera, EIA Optimizacion Centrol Bocoming

Segunda Unidad, Diciembre 2013

Los niveles de emision presentados en la tabla 111.6 para la CB2 Optimizada (370 MW] consideran

el compromiso del Titular de contar con los siguientes equipos:

s Para el control del Material Particulado se instalarén filtros de manga en ambas unidades.
* Para el control de SOx se instalaran desulfurizadores con lechada de cal para ambas

unidades.

¢ Para el NOx se instalaran sistemas de combustidn de baja emisidon de tltima tecnologia.

En la siguiente Tabla 3 se comparan los parametros de emisién aprobados mediante la RCA
206/2007 y lo construido en la CB Optimizada a 370 MW,
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Tabla 3. Comparacion entre [os datos y niveles de emision
de la CB2 (350 MW) y la CB2 Optimizada (370 MW)

CB2 CT2
Caracteristicas 350 MW 370 MW

RCA 206/2007 EIA

Coordenacs WS 84 () | sor'oey | : 5.001.910
Altura Chimenea (m) 100 108,7
Diametro Chimenea (m) 5,920 6,250
Temperatura (°K) 408.0 353.0
Velocidad de Salida (m/s) 13.0 136
NOx 25.10 21.82
S02 9.40 9.40
E(’t‘;'rf;?jrl‘:)s cov 0.02 0.02
co 2.69 2.69
MP10 1.63 1.10

Fuente: Elaboracion Propia a partir de los EIA “Central Bocamina (Segundao Unidad)” y "Optimizacion Central

Bocamina Segunda Unidad”

Se aprecia que el proyecto CB2 Optimizada (370 MW) ha modificado la ubicacién y las
caracteristicas de la chimenea (altura, diametro, temperatura y velocidad de salida de los gases)
respecto de la RCA 206/07. Por otra parte, las tasas de emision de NOy y MP10 disminuyen en un
13 y 33% respectivamente en la CB2 Qptimizada (370 MW), mientras que las tasas de emisién de

502, COV y CO se mantienen en los valores aprobados en la RCA 206/2007.

La modelacién de los efectos en la calidad del aire del proyecto CB2 Optimizada (370 MW)
realizada con software CALPUFF se presenta en las tablas VII.4 a VII.& para las estaciones Coronel
Sur, Coronel Norte y Calabozo, respectivamente.
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Tabla VII.4: Evaluacién Linea Base* + Bocamina segun Optimizado + Otros Proyectos en Estacion Coronel Sur !
LINEA B8ASE CORONEL SUR LBSBMI_PA + OPT+ CTROS
M FROYECTOS
L)
. ]
" Media
Contaminant | ¢ 1erio Valor 2007 | 2008 | 2009 2007 2008 2008 |wianua | ROEPOC
& Norma | [}
A nomna
PM10 P98_24 hrs 150] 115 145 136 117 148 138 148 )
Total Media
Anus! 50 50 50 48 52 2 49 31 102
P99 _1 hrs 400 39 a2 139 337 327 348 337 84
NOZ Wedia
Anual 100 10 & 8 19 18 7 18 18
co P99 _1 hra I0000] 4792 3.852 4. 260 4.7 3852 4260 4305 14
P99 _8 hrs 10.000( 2.184 3.023 2.621 3.186 3023 621 2043 20
soz (P99 2ahts 250] 30 47 30 52 59 48 52 2
Media
Primaria | ) rual go| 10 10 7 17 17 14 15 20
PRIT_24
o2 hrs 260 47 71 43 62 80 61 68 26
Secondarla |P28.731br 00| 122 198 119 225 255 21g 238 4
Media
Anual 60 10 10 7 17 17 14 16 27

" Linaa Base sin Bocamina 1 y Planta Arauco actual {LESBM1_PA)

Fuente: Estudio de Modelocion de Emisiones de Gases y Particulos a lo Atmosfera, EiA Optimizacion Centrof Bocomina

Segunda Unidad, Diciembre 2013

Tabla VIL.5: Evaluacidn Uinea Base* + CT Bocamina segin Optimizade + Otros Proyectos en Estacion Coronel
Norte
LINEA BASE CORONEL NORTE" | LBSBM1_PA +OPT+0OTROS PROYECTOS
Contaminante Criterio Valor Nerma| 2007 2008 2009 2007 2008 2009 l:::;aal Res:tho
a notma
PM10 P98_24 hry 150 142 156 170 142 169 170 170 113
Total Media Anual 50 52 55 54 63 57 55 55 118
NO2 P99 _1 hrs 400 56 210 123 260 278 252 263 68
Media Antial 100 ] 4 a 24 24 2 24 24
o P99 _1 hrs 30.000| 6435 8.818 7.480 £.4385 8818 7.434 7.596 25
P99_B8 hrs 10.000] 4750 5.283 4.066 4.750 £.283 4 968 5000 50
$02 Primaria P39_124 hrs 250 80 105 76 a3 120 85 o9 40
Media Anual B8O 16 20 16 25 32 27 24 ki)
P99,7_24 hirs 260 105 135 &0 112 163 G4 123 47
Seu?r?dzam P99,73 1 bt 700 344 445 269 358 457 317 krid 54
Media Anual 50 16 20 16 28 32 27 20 48

*: Uned Base $in Bocamims 1y Plants Arauco actusl (LESBME_PA)

Fuente: Estudio de Modelacidn de Emisiones de Gases y Particulos o la Atmosfera, EIA Optimizacion Central
Bocamina Segunda Unidad, Diciembre 2013
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Tabla VII.6: Evaluacion Linea Base® + CT Bocamina segin Optimizado + Otros Proyectos en Estacion Calahozo

LINEA BASE CALABOZO* | LBSBEM1_PA+OPT+ OTROS PROYECTOS

. Yo
Contaminante] Criterio | Valor Norma| 2007 | 2008 | 2009 2007 2008 2009 t:i':lft';l Respecto
A nonna

- - 4
502 Primaria 1 F22-24 hrs 250 40 15 5 21 33 13
Media Anual 80 - 7 3 - 11 7 9 11
$99,7_24

502 hrs 260 - 54 18 - 54 27 a1 16

Secundaria | P99,73 1 hr 700 - 178 70 - 12 119 156 22

Media Anual 50 - 7 3 - 11 7 <] 15

*: Lines Base 5in Bocamina I y anta Aravco actual {LBSBMI_#a)

Fuente: Estudio de Modelacién de Emisiones de Gases y Particulas o lo Atmosfera, EIA Optimizacién Central
Bocamina Segunda Unidad, Diciembre 2013

Los resultados presentados en las tablas anteriores indican que en ambas estaciones, Coronel
Norte y Coronel Sur, se supera el limite de la norma anual para el MP10, y que en la estacion
Coronel Norte se supera ademds |a norma diaria de MP10. Ademas, los resultados indican que en
la estacién Coronel Sur se alcanza el nivel de zona latente para la norma horaria de NO;. En
relacion a este contaminante, cabe sefalar que el aporte de la CB2 (350 MW} segin la modelacidn
CALPUFF con los niveles de emision aprobados en la RCA 206/07 era 345 pg/Nm? versus 337
pg/Nm? para el caso de la CB2 Optimizada (370 MW), o sea esta tiene un impacto levemente
menor.

Todos los otros contaminantes se encuentran bajo los limites de latencia de cada norma primaria
o secundaria, segin corresponda, en las estaciones Coronel Sur, Coronel Norte y Calabozo. Luego,
no existen cambios significativos en cuanto al cumplimiento normativo con respecto al escenario
de operacion aprobado para la CB2 (350 MW) mediante la RCA 206/2007.

Cabe sefalar que el aumento de la linea base de Material Particulado entre 2007 y 2009 es
notorio, y que, incluso sin el aporte del proyecto, Ia linea base para la norma anual de MP10 en la
estacién Coronel Norte, esta saturada.

Ademas, cabe recordar que dadas las exigencias de la RCA 206/07 respecto al proyecto CB2 {350
MW), el titular compensé el 100% de sus emisiones de Material Particulado, es decir 2,23 t/dia de
MP10, lo que significa que el aporte de la CB2 Optimizada (370 MW) a los niveles de MP10 en la
calidad del aire en Coronel es nulo.

ii. Aumento en los niveles de ruido

La evaluacién ambiental del Proyecto CB2 Optimizada {370 MW) considera 7 puntos receptores
para evaluar los niveles de ruido, los cuales se detallan en la siguiente tabla 9.
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Tabla 9; Ubicacion y descripeion de los puntos de evaluacion.

Coordenadas UTM

- Uso
Punto Descripcion - Datum WGS 84, Huso 194
Efectivo Este Norte
1 | Ofenas Food Corp. S.A. en calle Pedro Aguirre Cerda. Industrial 883115 5.901.004
2 :;zlﬁar:ogerl.da; Colonia. Vivienda 2 pisos en calle 18 de sepliembre con Pedro Habitacional | 662676 5900956
3 Pot_;lacic‘;n La'Colonia. Vivienda 1 piso en Pasaje Amengual N* 327, al norle de Habitagiona! | 662753 £.901.123
patio de acopio de carbén.
¢ |Poblacitn La Colonia Vivienda 2 pisos en calle Diego Portales N* 180, al norte de Habitaciona! | 662.730 5.901.205
Central Bocamina.
5 | Cero Obligado. Vivienda 1 piso en calle Nueva esquina Capitan Cabreje Affo. Habitacional {  653.087 5.801.393
6 Tenienle Merino N° 26 en Poblaciin Aroldo Figueroa Deshabitade | 663.263 5.801.18%
7| Capitan Cabrero Bajo #2800, esquina Amengual. Deshabitado | 663246 5901764

Fuente: Estudio Acustico, EIA Optimizocion Central Bocaming Segunda Unidod, Diciembre 2013

La ubicacidn de los puntos d evaluacion se puede apreciar en la siguiente llustracién 2.

Husiracion 2: Punios de evaluacion.
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EVALUACION DE IM'PACTO ACUSTICO CONTROL
CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA " ACUSTICO
CORONEL, REGION DEL BIOBIO B iR v

Elaboracian: Gerard Ingenierfa Acistica Sph 2013
Fuente: Estudio Acdstico, EIA Optimizacion Central Bocamina Segunda Unidad, Diciembre 2013

La modelaciéon del impacto de los niveles de ruido generados por la operacion de la CB2
Optimizada (370 MW) considerd una serie de soluciones tales como barreras, paneles y pantallas
aclsticas, aislamiento de equipos, encierros, dispositivos silenciadores, entre otras, todas las
cuales se encuentran detalladas en la Tabla 1.14 en la seccién 4.2 de este Informe.
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Considerando lo anterior, el analisis de la normativa aplicable, segin el D.5. 38/11 del MMA, indica
que no se superan los limites normados en los puntos evaluados para las etapas de operacién de
la CB2 Optimizada {370 MW) en los periodos diurno y nocturno, segln se presenta en la siguiente
tabla 21.

Tabda 21: Valores NPC modeiados en purtos receptores ¥ evaluacion segin D.S. 38711 del MMA

Puito NPC Modelado Maxlmo permitido Evaluacion “:::i;n;g pninwmnfz Evaluacion
[dB(A)]" Periodo diteno [dB{A}] D.S. N* 3811 dB(A)] 0.5. N 381
1 55 70 Cumple 70 Cumple
2 42 &0 Cumple 45 Cumple
3 45 60 Cumple 45 Cumple
4 48 65 Cumple 50 Cumple
5 48 65 Cumple 50 Cumple
) 49 No Apfica No Aplica No Aplica No Aplica
7 45 No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

*Valor aproximado 2! enfero mas cercano

Fuente: Estudio Acustico, EIA Optimizacion Centrol Bocaminag Segunda Unidad, Diciembre 2013

iii. Residuos sdlidos

Segun el EIA de la CB2 Optimizada (370 MW), los residuos sélidos emitidos corresponde a:

a) Residuos domésticos
b} Residuos industriales no peligrosos
¢} Residuos industriales peligrosos

La generacion de residuos domésticos, durante la fase de instalacidn de la Prueba Piloto, alcanzo
los 302,5 kg/mes, los cuales fueron incorporados al sistema de manejo y disposicion que
actualmente posee la CB1, a través de su sistema de gestion ambiental. Durante la fase de
operacion de la CB2 Optimizada (370 MW), los residuos sdlidos domésticos se almacenan en
contenedores identificados y Jocalizados en los sectores con mayor transito de personal. Los
residuos solidos domésticos se disponen en rellenos sanitarios, para lo cual se cuenta con una
empresa para el retiro, transporte y disposicion final. Tanto el relleno sanitario, como la empresa
que se contrata para el servicio, cuentan con autorizacién sanitaria. Respecto a lo evaluado en el
proyecto CB2 (350 MW), no existe variacién en cuanto a las cantidades ni las caracteristicas de los
residuos domésticos, dado que se mantiene el numero de trabajadores.

Los residuos industriales no peligrosos corresponden, en su mayoria, a cenizas y yeso generados
durante el proceso de desulfurizacion de gases de la CB2 Optimizada (370 MW), cuyo transporte,
manejo y disposicidn se describen en el proyecto “Ampliacion del Vertedero Central
Termoeléctrica Bocamina”, aprobado mediante la Resolucion Exenta N° 017/2010, de la Comisién
Regional de Medio Ambiente de la Region del Biobio {la RCA 017/10). La composicién y cantidad
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de residuos no difiere respecto de lo indicado en el proyecto aprobado. Se estima que estos
residuos corresponden a aproximadamente 31.000 ton/mes.

Adicionalmente, se generan lodos provenientes de la planta de tratamiento de agua de desecho
del desulfurizador, equivalentes a 0,45 t/h (humedad aproximada del 10%). La Tabla 1.11 presenta
la caracterizacién de los residuos solidos no peligrosos (lodos) provenientes de la planta de
tratamiento de agua del desulfurizador, en el escenario de maxima generacion de residuos sélidos.

Tabla 1.11 Composicion de los {odos provenientes de la Planta de tratamiento de
agua del proyecto “Optimizacién CT Bocamina Segunda Unidad”
Origen RISES kg/h % del total
 Purga FGD 148.3
Ca {como Ca0) 9,6 2
Mg {comg MgS0s) 2 0
CaS0: 2H:0 (yeso) 115,7 26
Ca30: 1/2H:0 (Sulfito de calcia) 0,17 0
CaCOs; {piedra caliza) 6.9 2
Inertes 10,59 2
Cenizas 0,92 O
CaF: 2,62 1
Lavado de caldera icenizas). Flujo intermitente 298 €6
Foso de neutralizacion {inertes: Ca, Mg) 3,70 1
Total [odos 450 100

Fuent2: Gerencia de [ngenieria Endesa Latam, 2013

Como se observa, el 92% del lodo generado corresponde a yesc y cenizas, mientras que el resto,
carresponde a piedra caliza y sus derivados. Es por ello, que se considera que estos lodos son
asimilables a los residuos dispuestos en el depdsito de cenizas de la CT Bocamina, cuya ampliacién
fue aprobada mediante la Resolucién Exenta N* 017/2010, de la Comisién Regional de Medio
Ambiente de la Region del Biobio, y autorizada por la Seremi de Salud del Biobio mediante la
Resolucion Exenta N° 2978/2012, de 01 de octubre de 2012. Las citadas resoluciones permiten la
disposicidn de las cenizas, escoria y los residuos provenientes del sistema de desulfurizacidn de
gases de la Central Bocamina. Sin perjuicio de lo anterior, Endesa Chile ha realizado una
caracterizacion de estos lodos previo a su disposicidn en el mencionado depdsito, cuyos resultados
indican que éstos no tienen caracteristicas de peligrosidad de acuerdo a lo establecido en el D.S.
N° 148/08, del MINSAL (Anexo O del EIA). El depdsito de cenizas tiene declarado un flujo minimo
de 162.030 t/afioc y un maximo de 202.806 t/afio. Por tanto, el residuo sélido proveniente de la
planta de tratamiento de aguas residuales constituye un aporte marginal a la capacidad del
depdsito.

Durante las labores de limpieza y mantencién del sistema piloto de retencion secundaria, dado
que esta actividad sera manual y realizada en el mar por un buzo especializado, se considera que
toda la biomasa sera devuelta al mar fuera de! anillo burbujeador. En caso de otros materiales no
organicos (bolsas, botellas plasticas, etc.), éstos serdn incorporados al sistema de manejo vy
disposicion de residuos que actualmente posee la CT Bocamina.
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Durante la fase de operaciéon del proyecto optimizado, se generan otros residuos sdlidos
industriales no peligrosos, cuyas cantidades y disposicion no varian respecto del proyecto
aprobado.

Finalmente, con respecto a los residuos industriales peligrosos generados durante la operacién de
la Segunda Unidad, estos corresponderian a tubos fluorescentes, cartuchos de impresoras y
tonners, pilas, baterias, filtros de petréleo, filtros de cartucho de aceite y gas, residuos de
mantencién (huaipes, pafios, aserrin, etc.), aceites y lubricantes usados, restos de solventes,
pinturas y diluyentes y elementos contaminados con este tipo de residuos.

Estos residuos son depositados en contenedores herméticos, los que son almacenadas, por un
periodo no mayor a seis meses, en la Bodega de Almacenamiento Temporal de la CB1, la cual se
encuentra autorizada mediante la Resolucién Exenta N2 2C3/1.435, de 4 de junio del 2002, del
Servicio de Salud de Concepcidn. El retiro, transporte y disposicién final lo realiza una empresa que
cuenta con autorizacion sanitaria. Los procedimientos operativos de transporte y disposicion final
de este tipo de residuos se realizan conforme a lo establecido por Endesa Chile en el “Sistema de
Declaracidn y Seguimiento de Residuos Peligrosos”.

Respecto al proyecto aprobado por RCA 206/07, no existe variacién en la cantidad ni en el manejo
de los residuos sélidos industriales que se generan en la fase de operacion.

iv. Alteracién en la calidad del agua
Segln la RCA 206/07, |a alteracion de la calidad del agua se podria producir por:

a) Residuos liquidos domésticos, y
b} Residuos industriales liquidos (RILES).

En relacion al proyecto aprobado por RCA 206/07, los residuos liquidos domésticos que se generan
durante la fase de operacidn del proyecto no varian en cantidad ni calidad. Los residuos liquidos
domésticos corresponden a aguas servidas provenientes de las instalacianes sanitarias de la casa
de maquinas, oficinas y casino, y son descargadas a la matriz del sistema de alcantarillado de Ia
empresa sanitaria local. Considerando que el personal que opera en forma simultanea durante la
fase de operacion de la CB2 Optimizada (370 MW}, corresponde a 33 personas, se estima que el
volumen de residuos liquidos domésticos es de 4 m¥/dia.

Con respecto a los RILES generados por la operacion del proyecto CB2 Optimizado {370 MW),
estos corresponden a aquellos provenientes del sistema de coleccion de agua lluvia (primera agua
lluvia), tratamiento de agua de desecho del desulfurizador y del sistema de refrigeracidn de la CB2.

La Tabla 1.25 a continuacién presenta la estimacion de generacidon de RILES del proyecto CB2
Optimizado (370 MW).
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Tabla 1.25 Residuos industriales liquidos generados por el proyecto “Optimizacién Central
Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”

Efluente Valor (mslh)
Agua Refrigeracidn Condensador 50.000
Tratamiento de agua de desecho desulfurizador 25
Agua lluvia 160
Total 50.185

Fuente: EIA Optimizocion Centrol Bocamina sequnda unidad

La Tabla 1.26 presenta la caracterizacidén tedrica del RIL crudo, previo a su tratamiento y
neutralizacién en el sistema de tratamiento de RILES del desulfurizador {25 m?/h). Cabe seRalar,
que en relacién a lo aprobado en la RCA 206/07 para el proyecto CB2 (350 MW), la descarga de
residuos provenientes del desulfurizador disminuyd de 40 [m?/h] a 25 [m3/h] en el caso de la CB2

Optimizada {370 MW).

El resto del efluente descargado corresponde al agua de mar empleada en el sistema de
refrigeracidn del condensador (50.000 m?*/h), el cual aumentd en 5.000 m3/h respecto de lo
aprobado en la RCA 206/07 para el proyecto CB2 (350 MW).

Tabla 1.26 Caracterizacion tedrica del Ril crude del proyecto "Optimizacion CT
Bocamina Segunda Unidad”

RIL total crudo antes de ser

Parametro Umdzd tratado
Caudal promedio mifh 25
Aluminio mgfl 1,69
Arsenico mgl 0,12
Czdmio mgl 0.13
Cloruros mgfl 6.194.70
Cobve megil 0,43
Craormno totzl mal 0,78
Fhagruro mgl 0,64
Hiemro diszuehko g 614,89
Manganeso mal 8.41
Mescurio mgfl 0,00
NTadgeno total Kjeldah! mgi 320
pH Irid ad. 5.0
Solidos sedimentables il Th 8.543 44
Solidos suspendidos toteles mg. 10.91G,.28
Sulfatos mg: 2.138.30
Temperaturz C 46,26

Fuents=: Cerancis ¢ hoenietia Endess Litam, 2018
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Por otra parte, los RILES tratados deberdn cumplir con los parametros exigidos en la Tabla 4 del
D.S. N° 90/00, del MINSEGPRES. Adicionalmente, el Titular se compromete voluntariamente a un
limite maximo de 1,0 mg/l de cloro libre residual, que fue propuesto para la modificacién de [a
Tabla 4 del citado D.S. 90, en la D.S. N° 135/10, de] MINSEGPRES.

Del mismo modo que se establece en la RCA 206/07, los RILES generados son descargados al mar a
través de un canal abierto, con un exceso de temperatura maximo de 8,17 °C respecto de la
temperatura del cuerpo receptor. Con respecto al método de descarga, este es a orilla de playa,
tal como se muestra en la fotografia 2 a continuacion.

Fotografia 2: Descarga de Unidades |y It C.T. Bocamina.

it DESCARGA BOCAMINA UNIDAD 2

THEETS
_:i T
’ -
'

DESCARGA BOCAMINA UNIDAD 1 o

23 o

Fuente: Informe de Fiscalizacidn SMA, 22 de julio de 2013
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4.3 Central Bocamina 2 Optimizada. Operacién a 350 MW

En esta seccidn se presenta la descripcidn del proyectoe Central Bocamina 2 Optimizado (370 MW),
pero operando a 350 MW, para poder compararlo con lo aprobado en la RCA 206/07 para la CB2
(350 MW), v evaluar si existen impactos adicionales a los aprobados en dicha RCA. Para los efectos
de este Informe, a este proyecto se le denomina CB2 Optimizada (350 MW}

Cabe sefialar que esta no es una posibilidad hipotética por cuanto la CB2 Optimizada operé
algunos meses de 2012 y 2013 a 350 MW. La Tabla 4 presenta |a operacidn de la CB2 Optimizada a
350 MW en comparacion con la CB2 {350 MW) y la CB2 Optimizada {370 MW,

Tabla 4. Comparacidn entre la operacién de los proyectos CB2 (350 MW), CB2 Optimizada (370
MW), y CB2 Optimizada operando a 350 MW,

Pardmetro CB2 (350 MW) segun | (B2 Optimizada CB2 Optimizada
RCA 206/07 (370 MW) (350 MW)
Consumo de carbon 119.284 115.200 < 115.200
{t/mes)
Agua potable 0,2 0,2 0,2
{m3/persona)
Agua para desulfurizacién 40 25 <25
(m*/h)
Aguas de refrigeracion 45.000 50.000 45.000
(m’/h)
Consumao de Caliza 5.040 5.040 5.040
{t/mes)

Fuente: Elobaracidn propia

Se aprecia que la operacién de la CB2 Optimizada a 350 MW se puede realizar con consumos de
insumos menores o iguales a los aprobados para la CB2 {350 MW) seguin la RCA 206/07.

Para los efectos de la operacién de la CB2 Optimizada a 350 MW y su comparacién con los
impactos evaluados y aprobados en la RCA 206/07, es importante revisar los hechos, actos u
omisiones que se estiman constitutivos de infraccion por la SMA tras su fiscalizacidén durante la
operacidn de la CB2 Optimizada a 350 MW.

En efecto, la SMA indico en el Ord. LIPS N® 976 del 23.11.13 que los hechos, actos u omisiones que
se estiman canstitutivos de sancion son los siguientes:

a. Enrelacidn con lo dispuesto en la RCA N°206/07
- La omisién de contar con una obra de descarga de residuos industriales liquidos del

sistema de refrigeracion del condensador, que penetre en el mar 30 metros desde el
borde de |a playa.

38



RIESGOS A LA SALUD Y AL MEDIO AMBIENTE endesa chite

S ( /‘\ POR LA OPERACION A 350 MW
®

2% e gt a el CENTRAL BOCAMINA 2 OPTIMIZADA

- La Unidad | en el mes de enero de 2013 emitié 0,35 ton/dia, en promedio, para el
parametro CO, superando el limite de emisiones atmosféricas establecido en la RCA
n°206/07 para la etapa de operacion.

- Al momento de la inspeccidon se constaté que el sistema de desulfurizacién de la Unidad |
no estaba operativo. A mayor abundamiento, se constaté que al momento de la
inspeccidén dicho sistema se encontraba en construccién.

- Al momento de la inspeccidn, el cierre acustico perimetral de la Central Termoeléctrica
Bocamina presentd fallas y aperturas entre paneles.

- Emisién de ruidos molestos en el proyecto, considerando los resultados de la mediacién
realizada durante la inspeccidn, de conformidad al Decreto Supremo N°146/97, dei
Ministerio Secretaria General de la Presidencia que establece norma de emisidon de ruidos
molestos generados por fuentes fijas, elaborada a partir de la revisién de la norma de
emision contenida en el Decreto N°286, de 1984, del Ministerio de Salud (“DS N°146/97").

- Con ocasién de los eventos naturales de varazon de langostinos y otras especies marinas,
ocurridos durante los meses de febrero y marzo de 2013 en la regién del Biobio, quedd en
evidencia la existencia de falencias tecnolégicas en las bocatomas de la Central
Termoeléctrica Bocamina y el consecuente ingreso masivo de organismos a los sistemas
de captacién de agua de mar. Al respecto, se constaté que Empresa Nacional de
Electricidad S.A., no cuenta con medidas implementadas para hacerse cargo de la succién
masiva de recursos hidrobiolégicos a través del sifon de captacién de aguas de
refrigeracién de la Unidad Il.

b. En relacidon al requerimiento de informacién efectuado por funcionarios de esta
Superintendencia con ocasion de las actividades de inspeccidn ambiental:

- La entrega, con aproximadamente 7 meses de retraso, de la informacidn solicitada por el
funcionario de esta Superintendencia, con ocasidn de las actividades da las actividades de
inspeccién ambiental, relativa a los registros histéricos de reporte de emisiones en linea
(CEMs) desde el inicio del a operacion hasta la fecha de solicitud. En efecto Endesa,
remitié la informacidn sefialada con ocasidon de la presentacién de su programa de
cumplimiento, es decir con fecha 30 de septiembre de 2013,

c. En relacién al requerimiento de informacién efectuado mediante Ord. U.1.P.5. N°603, de
29 de agosto de 2013, que formula cargos contra Endesa, el cual en su numeral 45
requiere informacidn especifica de dicho titular:

- Laentrega, con cinco dias de retraso, de la informacién solicitada.

d. En relacion con la ejecucion de modificaciones de consideracidn efectuadas al proyecto
“Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”.
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- La operacion, por parte de Endesa, de todo o parte, del proyecto “Optimizacién Central
Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, sin contar con una Resolucién de Calificacidn
Ambiental.

El detalle de estas infracciones se presenta en el Anexo N°2 de este Informe.

A continuacion se comparan los aspectos ambientales mas importantes de la operacion de la CB2
Optimizada a 350 MW, vale decir emisiones atmosféricas y efecto en calidad del aire, niveles de
ruido, manejo de residuos solidos, y alteracion a la calidad del agua.

i. Emisiones Atmosféricas y Calidad del Aire

En una central termoeléctrica a carbdn, las emisiones atmosféricas estan directamente
relacionadas con el consumo de carbdn, por lo cual, para estimar las emisiones de la CB2
Optimizada (350 MW), un escenario conservador es asumir que, dado que el consumo de carbdn
para generar 350 MW es sélo del orden de 5% menor que para generar 370 MW, las emisiones
gue se estimaron para 370 MW seran, como peor escenario, equivalentes a las emisiones
atmosféricas de la CB2 Optimizada (350 MW), dado lo cercano de los niveles de carbén que seran
consumidos.

En la siguiente Tabla 3 se comparan los parametros de emisidn aprobados en la RCA 206/2007 y
los estimados para la CB2 Optimizada {370 MW), que se asume serdn los de la CB2 Optimizada
operando a 350 MW. Como ya se discutié en la seccidn 4.2.i, el proyecto construide denominado
CB2 Optimizada (370 MW) modificé la ubicacion y las caracteristicas de la chimenea de la respecto
de la RCA 206/07. Pero, por otra parte, al instalar un filiro de mangas mas eficiente, y una mejor
tecnologia de combustién, las tasas de emisién de NOx y MP10 disminuyeron en un 13 y 33%
respectivamente respecto de lo aprobado en la RCA 206/07 para la CB2 (350 MW).

Luego, lo esperable son tasas de emision de MP cercanas al 1,1 t/d que sumadas a los 0,6 t/dia de
la CB1, dan un total de 1,7 t/d de emisidn. Cabe recordar sin embargo, que el titular ha ejecutado
un Plan de Compensacién del 100% del MP10 emitido en la RCA 206/2007 (2,23 t/).

Esto significa, que en el peor escenario, aln si las emisiones de la CB2 Optimizada {350 MW)
fueran las mismas aprobadas en la RCA 206/07, o sea un total de 2,23 t/d incluyendo la CB1, estas
estarian 100% compensadas y el proyecto aportaria cero MP a la calidad del aire de Coronel por
MP10.

En relacidn a las emisicnes de CO que la SMA reportd en Enero 2013 como superiores a lo
autorizado en la RCA 206/2007, el titular afirma que se tratd de un hecho puntual, sin efecto
ambiental como se muestra en la préxima seccién, y respecto del desulfurizador en construccion
de la CB1, que podria haber afectado las emisiones de S0,, el titular indica que la compra de
carbon de bajo azufre y el plan de ajuste dinamico de emisiones, permiten dar cumplimiento a los
niveles de emisidn comprometidos en la RCA 206/2007, para ambas unidades.
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Tabla 3. Comparacién entre los datos de chimenea y niveles de emision
de la CB2 (350 MW} y [a CB2 Optimizada {350 MW)

CB2 CT2 Optimizada
Caracteristicas 350 MW 350 MW

RCA 206/2007 EIA

Coorcenadas WGs ) | satoey | . 5.901 210
Altura Chimenea (m) 100 108,7
Diametro Chimenea (m) 5,920 6,250
Temnperatura (°K) 408.0 353.0
Velocidad de Salida (m/s) 13.0 13.6
NOx 25.10 21.82
S02 9.40 9.40
E(’tg':}%rl‘ae)s cov 0.02 0.02
co 2.69 2.69
MP10 1.63 1.10

Fuente: Elaboracién Propia a partir RCA 206/07 y EIA “Optimizacidn Central Bocamina Segunda Unidad”

ii. Aumento en los niveles de ruido

Segln la evaluacion presentada en la seccidon 4.2.ii, sobre los efectos de los niveles de ruido de la
CB2 Optimizada (370 MW), se concluye que los efectos generados no sobrepasan los limites
permisibles segin el D.5. 38/11. Dicho analisis de cumplimiento se hizo considerando una serie de
soluciones tales como barreras, paneles y pantallas acusticas, aislamiento de equipos, encierros,
dispositivos silenciadores, entre otras, todas las cuales se encuentran construidas y que se detallan
en la Tabla 1.14 de la seccion 4.2 de este Informe.

La fiscalizacién realizada por la SMA en terreno en febrero de 2013, informada por fa SMA en julio
2013, encontré que el cierre acustico perimetral de la Central Termoeléctrica Bocamina
presentaba fallas y aperturas entre paneles, y ademas que la medicion realizada durante la
inspeccién detectd emisién de ruidos molestos por el proyecto (B2 Optimizada (350 MW),
especialmente en la zona Il entre las 21 vy las 7 h, seglin el D.S. 146/97. :

En relacidn con este tema, el titular indicé en sus descargos del 23.12.13 a la sancién de la SMA
que las fallas del cierre actstico fueron resueltas el 2.10.13, y respecto de la emisidn de ruidos
molestos, se indica que las medidas de atenuacidn de ruido aprobadas en la RCA 206/07, no
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fueron suficientes para mitigar el ruido de la operacion, por lo cual se disefiaron nuevas medidas
de control acustico que son las que se construyeron para la operacidn de la CB2 Optimizada (ver
Tabla 1.14 de la seccién 4.2 de este Informe), de modo de cumplir con el D.S. 38/11.

Con base en lo anterior, la CB2 Optimizada operando a una potencia de 350 MW, no deberia
generar niveles de ruido molestos que superen la normativa vigente, lo cual serd monitoreado por
el programa de seguimiento establecido en la RCA 206/07 (item 7.1.2.¢c).

iii. Residuos sélidos

Segun lo presentado en el EIA de la CB2 Optimizada (370 MW), |a cantidad y caracteristicas de los
residuos solidos domésticos e industriales peligrosos, no varia segun el proyecto aprobado por la
RCA 206/07, por lo que se puede deducir que la CB2 Optimizada operando a 350 MW no generara
residuos sdlidos mayores gue los aprobados en la RCA 206/07.

En cuanto a los residuos industriales no peligrosos {en su mayoria yeso y cenizas), cuyo transporte,
manejo y disposicion se describen en el proyecto “Ampliacién del Vertedero Central
Termoeléctrica Bocamina”, aprobado mediante la Resolucion Exenta N° 017/2010, de la Comisién
Regional de Medio Ambiente de la Regidn del Biobio, se indica en el EIA de la CB2 Optimizada {370
MW) que la composicidn y cantidad de residuos no difiere respecto de lo indicado en el proyecte
aprobado. Luego, se trata aproximadamente de 31.000 t/mes de cenizas, mientras que la RCA
206/07, valor que cuadra con la suma de las cenizas volantes y escorias de fondo del proyecto CB2
{350 MW).

Los lodos emitidos par la planta de tratamiento de agua de desecho del sulfurizador de la CB2
Optimizada (370 MW]), son del orden de 450 kg/dia, valor que sube desde los 336 kg/dia que se
estimaron en la RCA 206/07. Estos lodos, al estar compuestos principalmente por yeso y cenizas,
se consideran asimilables a los residuos dispuestos en el depdsito de cenizas de la CB1, cuya
ampliacion fue aprobada mediante la RCA 017/2010, y autorizada por la Seremi de Salud del
Biobio mediante la Resolucion Exenta N° 2978/2012, de 01 de cctubre de 2012,

A mayor abundamiento, es importante sefialar que la SMA no encontré hechos, actos u omisiones
constitutivos de infraccion en relacién al manejo de los residuos sélidos de la CB2 Optimizada (350
MW).

iv. Alteracién en la calidad del agua

En cuanto a los residuos liguidos domésticos, la CB2 Optimizada (370 MW) y la CB2 Optimizada
operando a 350 MW, no deheria ser diferentes por cuanto en el EIA del proyecto CB2 Optimizada
(370 MW) se establece que los residuos liquidos domésticos generados durante la fase de
operacidn del proyecto no varian respecto de lo aprobado en la RCA 206/07 para la CB2 (350
MW).

En cuanto a la descarga de los RILES de la CB2 Optimizada operando a 350 MW, se debe
considerar que las exigencias ambientales para esta descarga son iguales para la CB2 (350 MW)
aprobada por RCA 206/07 y para la CB2 Optimizada (350 MW). Vale decir, ambos deben cumplir
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con un caudal de descarga del agua de refrigeracién de 45.000 m3/h, y en ambos casos el
compromiso es cumplir con 1a Tabla 4 del D.S. 90/00 para descargas al medio marino dentro de la
ZPL, por lo cual se concluye que para los efectos de la descarga al medio marino, el efecto
ambiental debiera ser equivalente en ambos casos. Ademas, ambos deben asegurar que la
diferencia de temperatura entre el agua de mar succionada y los RILES descargados a orilla de
playa son menores a 8°C.

Ademas cabe sefialar, que en el EIA de |a CB2 Optimizada {370 MW} se observa que la cantidad de
RILES provenientes del desulfurizador {25 m3/h} es menor que en el proyecto CB2 (350 MW),
aprobado por RCA 206/07 (40 m3/h), por lo cual se puede considerar que al operar la CB2
Optimizada a 350 MW, se tratardn RILES de desulfurizador en cantidad menor a la autorizada en la
RCA 206/07.

Como antecedente anexo, se agrega que la caracterizacion realizada durante el mes de diciembre
del afio 2012, a las aguas de entrada y salida de la CB2 Optimizada (350 MW} arrojan un
porcentaje de cumplimiento del 98%, para sus descarga dentro de la zona de proteccién litoral,
contrastado con los limite maximo permitido para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de
agua marinos dentro de la Zona de Proteccidn Litoral. (Tabla N24} del Decreto Supremo N°
90/2000. A continuacidn se adjuntan los monitoreos seiialados.
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Por otra parte, los RILES tratados cumplen con los parametros exigidos en la Tabla 4 del D.5. N°
90/00, del MINSEGPRES, de acuerdo a los muestreos referenciales adjuntos, realizados por el
Instituto de Investigacion Pesquera.
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CLIENTE ENDESA CHILE S A
ATENCION DAVID POBLETE
LUGAR DE MUSSTREQ ENOESA CHILE S A + CENTRAL BOCAMINA ||
TIRECCION I CIUDAD PEDRQ AGUIRRE CERDA 1G13 - CORONEL
FECHA HECEPCION MUESTRA o112
FEGHA ENTREGA INFORME 201112
TWO MUESTRA AGUA DE MAR
TIPO MUESTREQ COMPUESTO
| N° MUESTRAS 1
FECHA MUESTREQ 01112
HORA MUESTREQ 10 30~ 16:30
RESULTADOS
Identificacion TablaM" 4
Muastras Fecha Horz OS5 90 f LivP
Anilisls 201561 nicke Inlgdey descarga R
Canal de Anillsls Ankiists acAM
Descarga dentro 2PL
Aceites y Grasae, (mgit) <10 oz 15:10 20
Cobre(mgn} 0,014 1614112 - []
Collformes Fecales, (NMPH0OmL}) 33 . 1000
Coliformes Totates, (NMPFOOmL) 75 oanin i -
Hidrocarburos Totales, (mafL) 1 1412 - 10
Higrro Disueito, (mafl) 0.56 hi kDb - k)4
Selldos Sedimentables, (mLih} <0, 0d1H2 o815 5
Sélidos Suspendidos Totales, (mgfL} 152 0dH1H2 12:00 100
Sulfatos, {mplh.} 1.043 14112 ~ -
Ciore Librs Restdual imuestras 02 - <002 - _
puntuates), (mgfiL} 0.04-002
PH (muestras puntuales] 780 '_sffo‘ TI0| opainz | entereno | 60-90
Tomperatura (muesiras puntuales) 136=-140-133 30
{"C) =118
CLENTE ENDESA CHILE S.A.
ATENCION DAVID POBLETE
LUGAR DE MUESTREQ ENDESA CHILE 5 A, - CENTRAL BOCAMINA Il
DIRECCIGN / CIUDAD PEDRC AGUIRRE CERDA 1£13 - CORONEL
FECHA RECEPCHN MUESTRA 010113
FECHA ENTREGA [NFORME 210113

AGUA DE MAR - AGLUA RESIDUAL
TIPO MUESTREQ COMPUESTO

FECHA MUESTREC 2101413
HORA MUESTREO 0:40 — 16:4C {Agua da C:

placitn) - 1048 = 16 48 (Agua de Descargal

RESULTADOS
identiicackin Musstras Tadta M* 4
20524 - 20528 Fache Hora DS 90 LMP
Anifisls Aguade Canal de Inicio Inicko descargs K1
Andiisi Anibals & CAM
Captachin Detcarga dentrn ZPL
Aceltes y Grases, {mafl) <14 =10 3013 13:00 2¢
Cobraimgn} <0014 0014 [LITE) — [
LColdormes Fecales, (INMPI1HIML) 73 kil DO 1330 1000
Coliformes Totales, (NMPN BOmL} 130 240 ) -
Hidrocarburos Totahes, {mgfl) <i =<1 14t - 10
Hierro Disuelo, (mg/L} <3,03 <003 1801113 - 19
Sdlidos Sedimentables, (mLAh) <01 <01 03y 1000 ]
Sélidos Suspendidos Totalea, (mp/L} 128 20,0 [ETTRE] 09:00 100
Sultatos, (mpl) 2.333 2522 10413 - -~
Ciora Libre Resldual (mucatras «0.02-0,10- <0.02-0.11-
puntuales), (mgh | 0,08 -095 008 - <002 "
PH {muesiras puntuales) 760 -_7;30- 7,70 7‘“'_?-}930 ~770]  gamsns | Enterwnn | 68-80
Temparatura (muesires puntuales) 143-180-159]202-223-18 a0
) -158 -219
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CLIENTE ENDESA CHILE SA.
ATENCION OAVID POBLETE
LUGAR DE MUESTREQ ENDESA CHILE S A. -~ CENTRAL BOCAMINA L
[ IRECCION | CRIDAD PEDRQ AGUIRRE CERDA 1013 . CORDNEL
FECHA RECEPCION MUESTRA 11212042
FECHA ENTREGA INFORME 281282
TIPO MUESTRA AGUA RESIDUAL
| TiPQ MUESTRED COMPUESTO
N* MUESTRAS 1
| FECHA MUESTREQ 1112412
HORA MUESTREOQ 101016110
RESULTADOS
Ideritmcacion Tabla " 4
Muestras Facha Hors DS 90/ LMP
Andlisls 20349 Infclo Infcle | descarga R
Canal da Andlisks Andlists nCAM
Dezcarga dantro ZPL
Aceites y Grasas, (mgfl] <10 19H2HY 18 00 20
Cobre.img/l) <014 T2z - 1
Coliformes Fecales, (NMP/100mL} 35000 ) 1000
Colltormas Tolales, (NMPHO0mL]) 35000 iz 1830 -
Hidrocarburos Totales, {mp/L) <1 201212 - 10
| Hiwrro Disuello, (mgn. ) <0.03 A28 - 10
Sdios Sedimontables, {mU/L"h) <0.1 1111212 18:40 3
[ SoNdos Swuspendides Totales, (ma/L] 110 1212A2 18:10 100
Suftatos, (mgit) 1.351 1M13H? - -
Cloro Uibre Residuai {muestras «<Q,02 - 20,62 ~
purusies), {mgfl} 0.03 - <002 -
PH {muastrzs puntiales) [oad '_7%330‘ 7401 fimang | Entermenc | s0-90
Temperatura {muestras puntuales) 20,1 =19,7=192 »
-200
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5. Comparacién entre los impactos ambientales de la CB2 Aprobada y la CB2 Optimizada

operando a 350 Miw

En esta seccion se evaluaran las diferencias entre los impactos ambientales aprobados para la CB 2
(350 MW) y para la CB2 Optimizada (350 MW), en funcion para los aspectos ambientales que
fueron encontrados relevantes en la RCA 206/07.

5.1 Emisiones Atmosféricas y Calidad del Aire

Las Tablas 5, 6 y 7 a continuacién presentan una comparacién entre los impactos ambientales de
las emisiones atmosféricas de los proyectos CB2 (350 MW) y CB2 Optimizada (350 MW),
asumiendo para este (ltimo caso que las emisiones son equivalentes a las del proyecto CB2
Optimizada {370 MW), como peor escenario.

Tabla 5. Comparacidn entre los impactos ambientales de la operacién de los proyectos
CB2 (350 MW) y CB2 Optimizada operando a 350 MiW. Estacién Coranel Sur

Pardmetros CB2 | CB2 Optimizada
(350 (350 MW).
Mw} (Se asumen valores
seg(m a 370 MW como
peor escenario).
RCA
206/07
%
i ; Media | Medla | o pect
Contaminante Criterio Valor Norma trianual trialnua :
A norma
PM10 P98 24 hrs 150 148 148 99
Total Media Anual 50
edia Anua 51 51 102
NO2 P98 1 hrs 400 345 337 84
Media Anual 100 18 18 1
co P98 1 hrs 30.000] 4.305 4305 14
P99 8 hrs 10.000] 2.943 2943 29
SO2 Primaria P39 24 hrs 250 53 52 21
Media Anual 80 16 16 20
P99,7 24
S02 hrs 260 70 68 26
Secundaria |P99.73 1 hr 700{ 234 236 34
Media Anual 60 16 18 27

Fuente: Elaboracion propio basada en EIA Optimizacion CB2
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Tabla 6. Comparacidn entre los impactos ambientales de la operacidn de los proyectos
CB2 (350 MW) y CB2 Optimizada operando a 350 MW. Estacién Coronel Norte.

Parametros CB2 CB2 Optimizada
(350 {350 MW)
MW) {Se asumen valores a
segun 370 MW corfw peor
RCA escenarioy.
206/07
. o Media | Madia %
Contaminante Criterio Valor Norma | trianua tri Respecto
I rianual a nor
ma
PM10G P98_24 hrs 150 170 170 113
Total Media Anual 50 55 55 110
263 6
NO2 P99_1 hrs 400 263 6
Media Anual 100 24 24 24
co P99 1 hrs 30.000] 7.595 7.596 25
P99_8 hrs 10.000] 5000 | 5000 50
100
99 40
$02 Primaria P99_24 hrs 250
Media Anual 80 28 29 26
so2 P99,7 24 hrs 260 122 123 47
Secundaria | P99,731hr 700|376 377 54
Media Anual 60 28 29 48

Fuente: Elaboracién propia basada en EIA Optimizacién CB2

En estas 2 Tablas se aprecia que el impacto en la calidad del aire entre ambos proyectos es
practicamente el mismo, y el hecho que exista un Plan de Compensacién por el 100% de las
emisiones de MP, hace que el efecto de ambos proyectos sea, al menos un aporte nulo a la calidad
del aire por MP10.

En el caso del NO; en Corenel Sur, el proyecto CB Optimizada operando a 350 MW es levemente
mejor que el CB2 (350 MW}, pero ambos caen en la zona latente de valores de la norma primaria
horaria. De cualquier modo, el proyecto debe disminuir ain mas sus emisiones en 2015 como
resultado de la nueva norma de emisidn para centrales termoeléctricas.

Se concluye entonces que no existe diferencia significativa entre los impactos ambientales sobre ia
calidad del aire por las emisiones atmosféricas del proyecto CB2 (350 MW) aprobado por la RCA
206/07 y el proyecto CB Optimizada operando a 350 MW,
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Tabla 7. Comparacidn entre los impactos ambientales de la operacion de {os proyectos
CB2 (350 MW} y CB2 Optimizada operando a 350 MW. Estacién Calabozo.

Parametros CB2 (350 | CB2 Optimizada
MW} {350 MW)
segdn
RCA
206/07
C i Val Media | Medi %
ontamina T alor edia
Criterio . h Respecto
nte Norma | trianual |trianual A norma
S02 P99 24 hrs 250 34 3 13
Primaria Media Anual 80 9 § 11
P99,7_24
$02 hrs 260 40 4 16
Secundaria |P99,73 1 hr 700 152 156 2
Media Anual 60 9 g 15

Fuente: Elaboracion propia bosade en EIA Optimizacicn (82

5.2 Aumento en los niveles de ruido

Las evaluaciones de los aumentos en los niveles de ruido que se han presentado en las secciones
4.1.ii, 4.2.1i, y 4.3.ii indican que ambos proyectos, el CB2 (350 MW) aprobado por fa RCA 206/07, v
la CB2 Optimizada {350 MW) deben cumplir con la normativa vigente (D.S. 38/11). En el caso de [a
operacion de la CB2 Optimizada a 350 MW, la fiscalizacion de la SMA vy los monitoreos realizados,
han contribuido a generar mejores medidas de control actistico, por lo cual se podria demaostrar
gue la CB2 Optimizada a 350 MW cumple con la nermativa aplicable de ruido y por lo tanto no
genera impactos adicionales a los ya aprobados en la RCA 206/07.

5.3 Residuos sdlidos
La tabla 2 continuacidn permite comparar la generacién y manejo de residuos solidos entre los
proyectos el CB2 (350 MW) aprobado por la RCA 206/07, y la CB2 Optimizada (370 MW), de lo cual

se concluye que la CB2 Optimizada operando a 350 MW no genera ningdn impacto ambiental
adicional al del proyecto CB2 {350 MW) aprobado por la RCA 206/07.
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RESIDUO CB2 (350 MW) CB2 OPTIMIZADA CONCLUSION

SOLIDO RCA 206/07 (370 MwW) CB2 OPTIMIZADA 350 MW
Residuos 302,5 [kg/mes] 302,5 [kg/mes] Se mantiene en lo aprobado,
sélidos debido a que la cantidad de

domésticos

trabajadores para ambos
proyectos es la misma. Manejo
en CB1.

Residuos
sélidos no
peligrosos

38.678 [ton/mes] en
total.

33.295 [ton/mes]
(considera sélo yeso
y cenizas)

31.000 [ton/afio]
aproximadamente
{considera yesoy
cenizas}

Segun el EIA de la CB2
Optimizada {370 MW), la
composicion y cantidad de
residuos, principalmente de
yeso y cenizas, no difiere con
respecto al proyecto aprobado
por la RCA 206/07. Por
consiguiente, segun lo sefialado,
los residuos generados por CB2
Optimizada operando a 350 MW
no deberian diferir con respecto
a los otros proyectos ya
mencionados. Manejo en
vertedero aprobado por RCA
017/10.

Residuos
sdlidos
peligrosos

Se manifiesta en el EIA de la CB2
Optimizada a 370 MW que estos
residuos no difieren de los
generados en el CB2 (350 MW).
Por otro lado, estos residuos se
dispondran en la bodega de
acopio temporal de la Primera
Unidad, segun lo indicado en
RCA206/07. Dicha bodega
cuenta con permiso del Servicio
de Salud de Concepcidn, segtin
Resolucidn Exenta N°2(3/1.435,
para la disposicion temporal
dentro del predio, de acuerdo
con el plan de manejo
presentado y aprobado por la
autoridad.
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5.4 Alteracién en la calidad del agua

La tabla a continuacion permite comparar la generacion y manejo de RILES entre los proyectos CB2
(350 MW} aprobade por la RCA 206/07, y la CB2 Optimizada (370 MW), de lo cual se concluye el
posible impacto ambiental que puede tener la CB2 Optimizada operando a 350 MW,

CB2 (350 MW) CB2 OPTIMIZADA CONCLUSION
RCA 206/07 (350 MW} CB2 OPTIMIZADA a
PARAMETRO 350 MW
Se mantiene impacto,
debido a que la cantidad
RILES DOMESTICOS 4 [m3/dia] 4 [m3/dia] de trabajadores en

operacion es de 33
personas para ambos.

Agua de 3 3
refrigoracion 45.000 {m3/h) 45.000 [m3/h]
Tratamiento de
agua planta 40 [m3/h] 25 [m3/h]
desulfurizadora
Purga caldera 47,3 {m¥/h] -
Riles
Planta 3
desmineralizadora 87 [m*/hl i
Aguas lluvias - 160 {m3/h]
Total 45.096 [m?/h] 45.185 [m3/h]

Considerando que la
CB2 Optimizada operard
a 350 MW al igual que la

aprobada por RCA

206/07, se considera

que el caudal de aguas
de refrigeracion
descargados al mar no
superara la del proyecto
aprobado.

No hay impacto
adicional, la CB2

Cumple D.S. 90/00 Si Si Optimizada operando a
350 MW cumplird con
este decreto.
No hay impacto
adicional, la CB2
Exceso de temperatura de Optimizada operando a
descarga de agua de mar 8°C 350 MW cumplird con
con respecto a agua de 8°C esta exigencia, lo cual se

refrigeracion succionada.

demostré en diversas
mediciones ingresadas a
la SMA.
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En relacidn al posible impacto ambiental que pudiera generar la CB2 Optimizada operando a 350
MW, comparada con la CB2 (350 MW) aprobado por la RCA 206/07, debido a las condiciones de [a
descarga, “o orilla de playa” versus “30 m en el mar desde el borde lo ploya”, respectivamente,

cabe sefialar que las opiniones expertas indican que no_existe impacto adicional por este
concepto.

En efecto, la operacion del canal de descarga cuando la CB2 operd a 350 MW, no generd efectos
ambientales distintos a los evaluados en la RCA 206/07, conforme indican la consultora COSTA
SUR en su “Informe Técnico Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica, Complejo
Termoeléctrico Bocamina”, de Octubre 2013, y los resultados de monitoreo del PVA del Medio
Marino, que se han ingresado a la SMA, y algunos de cuyos datos se mostraron en la seccidn
anterior 4.3.iv.

Ademas, en el Anexo 3 de este Informe se presenta la evaluacién del Or. Patricio Ojeda, quién
respecto a la descarga de la CB Optimizada {370 MW), indica que “se podria aceptar con
precaucion (por subvaloracidn) que el caudal de descorga de agua con un delta de +8°C no tendrio
un impacto {negativo) significativo sobre el ecosistema marino de la Bahio Coronel”.
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6. Riesgos generados por la Central Bocamina 2 Optimizada operando a 350 MW

i. Riesgo ala Calidad del Aire

Considerando lo anteriormente expuesto, especialmente en la Seccidn 5.1 del Informe, respecto
de los impactos de las emisiones atmosféricas de los proyectos CB2 (350 MW) y CB2 Optimizada
(350 MW), se puede concluir que la Operacién de la CB2 Optimizada a 350 MW no genera riesgo
adicional con respecto a las emisiones atmosféricas, toda vez que el proyecto no genera impactos
ambientales adicionales a los ya evaluados y aprobados en la RCA 206/07 para la CB2 {350 MW).

ii. Riesgo de los Niveles de Ruido

Considerando lo anteriormente expuesto, especialmente en la Seccion 5.2 del Informe, se puede
concluir gque la operacién de la CB2 Optimizada a 350 MW no genera riesgo adicional con respecto
a las emisiones de ruido, toda vez que con las medidas ya construidas de control actstico de los
niveles de ruido, el proyecto debiera cumplir la normativa de ruido aplicable y no genera por lo
tanto riesgos a la salud en los términos de la legislacidon ambiental.

jii. Riesgo de los Residuos Sélidos

Considerando lo anteriormente expuesto, especialmente en la Seccidn 5.3 del Informe, se puede
concluir que la Operacién de la Central Bocamina, con su Segunda Unidad Optimizada operando a
350 MW no genera riesgo adicicnal con respecto a a generacién y manejo de residuns sélidos,
toda vez que estos san similares a los impactos ambientales ya evaluados y aprobados en la RCA
206/07 para la CB 2 (350 MW]J, no habiendo impacto ambiental adicional, ya sea por cantidad o
manejo de los residuos sdlidos.

iv. Riesgo de la Alteracién de la Calidad del Agua

Considerando lo anteriormente expuesto, especialmente en [a Seccidn 5.4 del Informe, se puede
concluir que la operacién de la CB2 Optimizada a 350 MW no genera riesgo adicional con respecto
a la generacién y manejo de RILES, toda vez que estos son similares a los impactos ambientales ya
evaluados y aprobados en la RCA 206/07 para la CB 2 (350 MW), no habiendo impacto ambiental
adicional, ya sea por cantidad 0 manejo de los residuos liquidos. Vale decir, la descarga cumple los
parametros establecidos en la tabla N°4 del DS90/00 de MINSEGPRES, el caudal maximo
succionado y descargado al mar de aguas de refrigeracion serd de 45.000 m3/h, y la diferencia de
temperatura en la descarga se mantendra en 8°C, ambos valores aprobados en la RCA 206/07.

En relacion al posible impacto ambiental que pudiera generar la CB2 Optimizada operando a 350
MW, comparada con la CB2 (350 MW) aprobado por la RCA 206/07, debido a las condiciones de la
descarga, “a orilla de playa” versus “30 m en el mar desde el borde la playa”, respectivamente, las
opiniones expertas indican que no existe impacto adicional por este concepto.
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7. Conclusiones

De este Informe se concluye que |a operacidn del proyecto CB2 Optimizada a 350 MW no genera

riesgos a la salud y al medio ambiente adicionales a los aprobados a la CB2 {350 MW} en la RCA

206/07, en funcidn de los aspectes ambientales que fueron encontrados relevantes en la RCA

206/07, vale decir;

Riesgo de las Emisiones Atmosféricas y sobre la Calidad Del Aire
Riesgo del Aumento de los Niveles de Ruido

Riesgos del Manejo y Disposicién de los Residuos Sélidos
Riesgos de ias Descargas de RILES sobre la Alteracién de la Calidad del Agua

El andlisis considerd las medidas de compensacién que se exigen en la RCA 206/07, asi como la

fiscalizacién de 1a CB2 Optimizada cuando esta estuvo operando a 350 MW,

Gerefte General

7 SGA
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ANEXO 1

Descripcién del proyecto CB2 {350 MW) segun la RCA 206/07
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ANEXO 1. Descripcién Central Bocamina 2 aprobada por RCA 206/07

El proyecto CB2 consiste en construir y poner en servicio una Segunda Unidad de generacién, en fa
Centra! Termoeléctrica Bocamina. Esta unidad estara equipada con tecnologia de combustion de
carbon pulverizado, de aproximadamente 350 MW de potencia instalada, que utilizard carbén
bituminoso y sub-bituminoso como combustible.

El proyecto se instalara en un terreno aledafio a la Primera Unidad de la Central, la cual posee una
potencia instalada de 128 MW. Esto, con el propdsito de aprovechar los servicios portuarios
axistentes, asi como algunas instalaciones auxiliares de la actual unidad, destinadas al acopio de
los insumos y la disposicidn de cenizas. Dichos servicios e instalaciones cuentan con capacidad
disponible que es aprovechable en la ampliacién de la Central Bocamina.

Ademas, el proyecto considera la instalacion de un filtro de mangas en la Primera Unidad de Ia
Central Bocamina, el cual captard las emisiones de material particulado presente en los gases de
combustién de esta unidad, reduciendo de forma significativa la carga contaminante de dichos
gases.

La zona de emplazamiento del proyecto queda ubicada en la VIl Regidn del Biobio, Provincia de
Concepcién, comuna de Coronel. La Segunda Unidad se situara a 30 km. al sur de Concepcién en el
sector Lo Rojas, en un terreno aledafio a la Primera Unidad de la Central Bocamina. Dicho terrenc
pertenece a Endesa Chile, siendo el acceso al proyecto por la calle Pedro Aguirre Cerda, entre las
calles 18 de Septiembre y Amengual, frente a la Bahia de Coronel.

Los carbones bituminosos y sub-bituminosos se han elegido como un combustible viable y
eficiente para su empleo en las nuevas tecnologias de generacién eléctrica, més econémicas vy
amigables con el medio ambiente.

La materializacién del proyecto implicara una inversion total de unos US$ 460 millones de délares
y su vida util se estima en 30 afios. Al término de dicho periodo se evaluara la opcidn de mantener
Ya operacion, modernizar o dejar de operar la Segunda Unidad de la Central Bocamina,
procediendo a las labores de cierre y abandono.

La fecha estimada de inicio del proyecto se prevé para el cuarto trimestre del 2006, siendo
aproximadamente 40 meses el tiempo que durara la etapa de construccidén. Se estima que la
maxima mano de obra simultdnea que demandari el proyecto durante esta etapa serd de 500
posiciones.

Las principales actividades contempladas durante la etapa de construccion, operacion y cierre y
abandono del proyecto se describen a continuacién.

Actividades de |la etapa de construccién

= Contratacion de mano de obra temporal;
* Instalacion de faenas de construccién;
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+ Transporte de maguinaria, insumos y materiales;

+ Instalacién de filtro de mangas en la Primera Unidad de la Central Bocamina;

+ Movimiento de tierras y fundaciones;

* Construccidn de obras de captacion y de descarga de agua al mar;

+ Montaje de equipos (calderas, turbinas, condensadores, filtro de mangas Segunda Unidad, etc.);
« Habilitacion de cancha de carbén N°3;

+ Pruebas y puesta en servicio; y

* Retiro de instalacidn de faenas.

Actividades de la etapa de operacidn

* Operacion filtro de mangas de |a Primera Unidad de la Central Bocamina;
« Contratacion de personal y de servicios complementarios;

e Extraccion, transporte y acondicicnamiento de agua de mar;

« Extraccion y acondicionamiento de agua de pozo;

+ Transporte y almacenamiento de petréleo pesado y diesel;

« Transporte de carbén desde Puerto Cabo Froward y desde Puerto Coronel;
+ Operacion normal del bloque; partidas y detenciones;

* Generacién de energia;

» Operacidn filtro de mangas en la Segunda Unidad Generadora de la Central Bocamina;
* Operacidon del vertedero de cenizas; y

« Actividades de mantenimiento.

Actividades de la etapa de cierre y abandono

Si se decide el abandono o desmantelamiento de las instalaciones, las actividades serén:

* Contratacion de personal temporal;
* Instalacion de faenas; y
+ Cierre y clausura de las instalaciones.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

El combustible, tanto el carbdn bituminoso como e! sub-bituminoso, accede a la instalacién
mediante una cinta transportadora desde Puerto Cabo Froward, y por camiones desde el Puerto
de Coronel siendo acopiado en las canchas de carbén.

El combustible demandado es transportado de la cancha por medio del sistema de cintas
transportadoras a los silos adyacentes a la caldera. El combustible de los silos es descargado por
gravedad a un alimentador mecanico, el cual dosifica el flujo hacia la caldera. £l intercambio de
calor producido por la combustion genera vapor de agua vy los gases producidos conjuntamente
con las cenizas volantes, son conducidos al filtro de mangas para la captura de material
particulado, luego son recibidos por el desulfurizador para reducir las concentraciones de SOx. Por
otra parte, los gases limpios son conducidos a la chimenea que los descarga directamente a la
atmosfera. El vapor generado, alimenta una turbina a vapor, la que transforma la energia
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caldrica/cinética en energia eléctrica en un generador eléctrico conectado mediante un eje. Una
vez que el vapor pasa por la turbina a vapor, es condensado en un condensador refrigerado con
agua proveniente del mar, y luego el agua condensada es bombeada a la caldera. Este proceso
forma el ciclo agua-vapor.

Los filtros de mangas, de la Primera y la Segunda Unidad, tendran la funcion de recolectar el
material particulado presente en los gases de combustién de la caldera. El filtro de mangas se
dividird en compartimientos aislados individualmente, dentro de los cuales se encontraran las
mangas filtrantes soportadas por jaulas de acero que mantienen su forma cilindrica. Los gases
provenientes de la caldera ingresardn a un plenum de entrada que distribuye uniformemente el
flujo de gas a los compartimientos. El gas circulara a través de las mangas, depositando su carga de
polvo en el exterior de éstas. Posteriormente el gas limpio se dirige al ducto de salida desde la
parte superior de los compartimientos. Las mangas seran sometidas a pulsos de aire comprimido
que las expanden a alta velocidad, provocando el desprendimiento de la pelicula de peolvo y su
caida hacia las tolvas. £l pulso de aire comprimido sera dirigido al interior de las mangas mediante
un tubo con toberas, que distribuira el pulso de aire a lo largo de una fila de mangas. Las cenizas
una vez depositadas en las tolvas serdn transportadas a los silos de almacenamiento mediante un
sistema de extraccidén neumdtico para su transporte por camiones hasta el sitic de disposicién
final.

El desulfurizador tendra como funcidén remover un 98% porcentaje de las emisiones de SO, desde
los gases de escape de la caldera. El desulfurizador funcionara mediante inyeccidn, en forma
atomizada, de una mezcla de agua industrial y piedra caliza, en contra corriente con los gases de
escape.

El barro reactivo, producto de la mezcla agua/caliza, atrapara eficazmente el SOQ; y otros gases
acidos. El barro decantara hacia un estangue de reaccion, donde se regenerara agregando calizay
aire comprimido. Producto de la reaccian del barro con el azufre capturado y el oxigeno, se genera
yeso (CaS0O, x 2H;0) al 95 % de pureza. El yeso resultante de la reaccidén se descargara desde el
estanque de reaccion hacia secadores primarios y secundarios, quedando con una humedad del
orden de 8-10%.

En la Tabla 1.4 se indica |la potencia y el consumo especifico de calor del ciclo de vapor para una
Central! Termoeléctrica de 350 MW a carbén.

Tabla 1.4 Valores de potencia y consumo especifico de calor del cicio de vapor
Pardmetro Unidad Valor
Potencia bruta turbina a vapor: MW 350
Consumos propios (servicios auxiliares) MW 35
Potencia neta en sitio MW 315
Consumo especifico de calor HHY kcal/kWh 2.234
Eficiencia neta % (HHV) 38

Descripeién de las obras
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A continuacidn se describe cada una de las obras permanentes y temporales que componen el
proyecto “Ampliacion Central Bocamina (Segunda Unidad)”.

Obras permanentes

» Filtro de mangas Primera Unidad Central Bocamina. El filtro de mangas que se instalard en la
Primera Unidad de |a Central Bocamina tendra las mismas caracteristicas que el de la Segunda
Unidad.

* Casa de maquinas. En la casa de maquinas se ubicardn el turbogenerador y los equipos
auxiliares, entre los que cabe mencionar el condensador, las bombas de extraccidn de
condensado, las bombas de agua de alimentacidn de la caldera, la planta de precalentamiento de
agua de alimentacidn, los equipos auxiliares del generador, los compresores, el desaireador, el
estanque de agua de alimentacién de la caldera y el grupo diesel de emergencia. Ademas, para la
mantencioén de la Segunda Unidad, la casa de maquinas estara equipada con un puente gria de
135 toneladas y uno secundario de 20 toneladas de capacidad. Por otra parte, la casa de maquinas
contara con un aislamiento acustico de un TLZde al menos 30 dB{A).

A continuacién se describen los principales equipos que se ubicarédn en la casa de méaquinas:

- Turbogenerador de vapor

El grupe turbina a vapor-generador se ubicard bajo techo dentro de la casa de maquinas. El
generador estard directamente acoplado a la turbina, que sera del tipo “tandem-compound” con
recalentamiento. El turbogenerador sera de potencia bruta maxima continua de 350 MW. La
presién del vapor sobrecalentado en la valvula de admisién sera de 176 kg/cm? y la temperatura
sera 541°C. £l vacio en el condensador sera de 0,067 bar con una temperatura del agua de mar de
16°C. La turbina contara con dos sistemas de “by-pass” de vapor, el de alta presion y de presién
intermedia y baja, ambos de 40% de capacidad. Ellos descargarén el vapor al condensador, en
casos de emergencia y para una partida rapida de la turbina.

- Condensador

El condensador sera del tipo de superficie, de un paso, con camaras de agua divididas, con tubos
de titanio y refrigerado con agua de mar. El condensado serd bombeado por dos bombas de
extraccién. El condensador serd disefiado para una temperatura del agua de mar de 16°C, el cual
necesitard 45.000 m*/h de agua de refrigeracién. El agua de reposicion sera suministrada al
condensador desde el estanque de agua desmineralizada.

- Planta de precalentamiento

La planta de precalentamiento contara con calentadores del agua de alimentacion de baja presion
y de alta presién. Ellos funcionaran con vapor de extraccion de la turbina. También formaran parte
de esta planta el desaireador, el estanque de agua de alimentacién y las bombas de agua
alimentacion de la caldera.

- Grupo diesel de emergencia
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Se contard con un grupo diese! de emergencia de 700 kVA de capacidad para la detencion segura
de la unidad. El estanque de uso diaric de este grupo serd de 50 m?® de capacidad y estara
declarado en la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

e Nave de control. En la nave de control se ubica la sala de control, la sala de baterias, el centro de
control de motores eléctricos, 1a sala de relés, las oficinas y los servicios higiénicos conectados a la
matriz del sistema de Alcantarillado de la empresa sanitaria local.

¢ Nave de tolvas. La nave de tolvas contendrd cinco silos de carbén, un distribuidor superior mévil
de carbdn, los alimentadores de carbdn y cinco {5) molinos de carbdn, disefiados para procesar un
consumo total de 225 ton/h.

e Caldera de carbén pulverizado. La caldera ira montada en una estructura metalica a la
intemperie, sin forro exterior. Lleva un techo y cubierta lateral para la proteccion de lluvia en la
zona del domo y en el drea de guemadores.

El generador de vapor serd del tipo de hogar radiante, con tubos de agua y circulacidn natural,
para la instalacion a la intemperie. El hogar sera de tiro balanceado, disefiado para quemar carbdn
pulverizado y petroleo pesado hasta un 30% de la carga mdxima continua.

La produccion de vapor de la caldera, a maxima carga, sera de 1.190 ton/h, a una presién de 176
kg/cm?. La temperatura del vapor sobrecalentado y recalentado serd de 541 °C.

La caldera tendra dos ventiladores de tirc forzado, dos de tiro inducido, dos de aire primario y
sopladares de hollin fijos y retractiles. Estos (ltimos seran los necesarios para mantener limpias las
superficies de transferencia de calor.

Para reducir las emisiones de ruido que generardn los ventiladores de tiro forzado y de tiro
inducido se instalaran cabinas para motores de ventiladores y silenciadores tipo Splitter para la
admisién y escape de aire. Esta solucion proporcionara una atenuacion acustica de a lo menos 20
dB.

Se instalard un estanque para recepcionar las purgas de la caldera, estimadas en 16 t/h. Estas
purgas se le adicionara agua de servicio para su enfriamiento y luego serdn tratadas en un pozo de
neutralizacién donde serd normalizada por medio de la adicién de hidroxido de sodio y acido
sulfurico, para luego ser enviada, mediante una tuberia, hasta descargar en canal de retorno de
Riles, de acuerdo con los requerimientos del D.S. N°90/2000 del MINSEGPRES.

» Desulfurizadores, Utilizando el carbon con mayor contenido de azufre disponible, la planta de
desulfurizacién consumirg 7 ton/h de caliza y 40 m3/h de agua, generando 14 ton/h de yeso. Cabe
destacar que el yeso es un material inerte, motivo por el cual no presenta riesgo de manipulacién,

Los desulfurizadores contardn con una planta de tratamiento de agua de desecho, en la cual ésta
se sometera al siguiente proceso:
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~ Los sélidos presentes en el agua seran separados mediante la adicion de floculantes;

— Ellodo resultante seré secado e inyectado nuevamente a la planta de desulfurizacién; y

— El agua finalmente sera neutralizada, clarificada y descargada al mar a través del canal de
descarga de Riles.

La calidad del agua a descargar cumplird con los limites maximos establecidos en el D.S. N° 90/00
del MINSEGPRES.

» Chimenea. Los gases de escape seran descargados a la atmdsfera mediante una chimenea cuyas
dimensiones y caracteristicas del flujo se presentan en la Tabla 1.5.

Tabla 1.5 Dimensicnes y caracteristicas del flujo de descarga de la chimenea
Parametro Unidad Valor
Altura m 100
Didmetro interior inferior de |a chimenea m 8
Diametro interior superior de la chimenea m 5,92
Caudal de gases de escape Nm3/h 1.289.809
Temperatura de gases a la salida de la chimenea °C 135
Densidad de los gases 2 1352 C kg/m3 0,92
Velocidad de gases en la boca de salida de la
chimenea m/s 13

Fuente: EIA “Ampliacidn Central Termoeléctrica Bacamina (segunda unidad}”

* Filtro de manga Segunda Unidad. Para la captacion de la ceniza volante, en la Segunda Unidad se
instalara un filtro de mangas de una eficiencia superior al 99,8%. Se estima que con un carbén de
un maximo contenido de cenizas de 20%, se generara como maximo 37,5 ton/h de cenizas. De
éstas, un 18% corresponde a cenizas de fondo de ia caldera y un 82% a cenizas volantes. Este 82%
significa 30,71 ton/h de cenizas volantes, de las cuales un 99,8% (30,64 ton/h aproximadamente)
seran atrapadas por el filtro de mangas y el resto 0,22% (0,068 ton/h} serén expelidas a la
atmosfera.

Cabe destacar que el filtro de mangas previsto para la Segunda Unidad permitird emitir una
concentracion maxima de 50 mg/Nm3, con un caudal maximo de gases de escape estimado de
1.426.133 Nm3/h (gases de escape secos, 6% 02, 25°C, 760 torr, 100% Maximum Continuous
Rating — MCR -). Bajo estas condiciones, la emisién diaria maxima de PM10 serd 1,63 ton/dia
(100% MCR, 24 horas).

» Planta de cenizas. La planta de cenizas contara con silos de acopio de cenizas volantes y de fondo
de fondo con una capacidad total de 1.348 ton, lo que equivale a 36 horas de operacidn a méxima
carga. Los silos recibirdn, indistintamente, cenizas de fondo y/o cenizas volantes. Las cenizas
volantes acumuladas en las tolvas def economizador, en el precalentador de aire regenerativo y en
el filtro de mangas, serdn transportadas por via neumética a los silos de cenizas y escoria. Las
cenizas de fondo se generan por la combustion del carbdn y caeran al fondo de la caldera, de
donde, por medio de un sistema seco, se extrae, se tritura y se lleva por via neumética a los silos
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de cenizas. Las cenizas volantes serdn transportadas desde el silo al sitio de disposicion final por
medio de camiones.

¢ Sistema de limpieza. La caldera contara con un sistema de limpieza destinado a remover el
exceso de hollin producto de la combustion del carbdn en el hogar de ésta. El sistema consistird en
lanzas que serdn introducidas en diversos puntos de la caldera y que removeran el exceso de hollin
por meadio de vapor presurizado. El vapor presurizado, una vez que haya removido el hollin, saidra
de la caldera en direccion hacia el filtro de mangas y luege hacia la atmdsfera. El hollin, en cambio,
decantaréd hacia el fondo de la caldera, donde serd removido junto con las escorias de fondo, o se
dirigira hacia el filtro de mangas, donde serd atrapado por éste, decantando con el resto de las
cenizas volantes,

= Sistema de refrigeracion por agua de mar. El sistema de agua de mar para la refrigeracién del
condensador comprendera:

- Tuberia sifén para la captacién del agua de mar;

- Casa de bombas con rejas fijas y rotatorias;

- Bombas principales para el agua de refrigeracién del condensador;

- Bombas de vacio para el sifon y para la carcasa del condensador;

- Tuberia de impulsidn del agua de mar entre la casa de bomba y el condensador, pozo
de sello, tuberia y canal de descarga del condensador;

- Sistema de tuberia para el circuito auxiliar de refrigeracion; y

- Planta de cloracion del agua de mar.

A continuacidn se describen las principales obras del sistema de refrigeracién:

- Tuberia sifén para la captacion del agua de mar. El sifon de succion comprendera una tuberia
desde la boca de succién hasta la casa, la que se proyectara en forma paralela al trazado del actual
sifén de succion de la C.T Bocamina. El nuevo sifédn tendra una longitud aproximada de 700 m vy
una altura de 4 m.s.n.m., medidos hasta la seccién inferior de la tuberia. El sifén, en su punto de
succion, incorporara una rejilla de proteccién en la boca de la entrada. Para evitar en la tuberia la
corrosidn y antiincrustacion, se le incorporard un revestimiento interior de neopreno.
Exteriormente, se aplicara pintura epdxica.

- Casa de bombas. La casa de bombas de agua de mar sera localizada en la zona de playa y contara
con una gria portal para la mantencién. El conjunto se compondra de tres bombas, cada una de
ellas con una capacidad del 50% del caudal necesario para la refrigeracién del condensador. La
tuberia de agua de mar entre la casa de bombas y la casa de maquina, se instalard en un tinel de
hormigén.

- Obras de descarga de los residuos industriales liquidos {RILES). La descarga comprendera un pozo
de sello en la salida del condensador, un tramo de tuberia en tinel de hormigén en la zona del
sitio de la Central Bocamina y un canal abierto de hormigén que terminara en la obra de descarga
que penetrara 30 m al mar desde el borde de playa.
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* Planta de agua desmineralizadora. La planta de tratamiento de agua contaré con una planta
desmineralizadora, un laboratorio quimico y oficinas. La planta desmineralizadora contaré con una
capacidad de 25 m3/h, para los consumos propios de la Segunda Unidad de 1a Central (caldera y
del sistema auxiliar de enfriamiento de componentes). Esta planta estard compuesta por una
etapa de osmosis inversa, seguida por un intercambio idnico de Yecho mixto. El agua de desecho
de la planta de agua desmineralizada, sera conducida al pozo de neutralizacion. Se contempla en
esta obra, como medida de atenuacion de ruido una barrera acistica a 1a planta de tratamiento de
agua de 3 metros de altura. Esta solucién generard atenuaciones de cerca de 10 dB.

» Canchas de carbon y piedra caliza, cintas transportadoras de carbon, silos de almacenamiento y
cintas de alimentacion de carbdn. Las cintas transportadoras de almacenamiento en cancha van
cubiertas y montada en estructuras metalicas y se manejan desde la torre de transferencia. La
recuperacién de carban se efectda con una cinta subterranea ubicada bajo 1a pila de carbdn. Para
el manejo del carbon se utilizaran las actuales instalaciones de la Central Bocamina, descargando a
piso en uno de los dos apiladores que poseen una capacidad de 35.000 teneladas y 65.000
toneladas respectivamente, 0 en la nueva pila de carbdn, con capacidad de 75.000 toneladas.

Cuando la Segunda Unidad opere con carbén sub-bituminoso, se utilizara un plan de manejo de las
canchas, el cual se presenta en la Tabla 1.6. En caso de utilizar sélo carbdn bituminoso, los tres
acopios almacenaran este tipo de carbén.

Plan de utilizacidn de las canchas de acopios de carbén en la Central
Tabla 1.6 .
Bocamina
Canchas de acopio de Carbdn Tipo de carbén Capacidad (ton)
Cancha N°1 Bituminoso 65.000
Cancha N*2 Sub-Bituminoso 35.000
Cancha N°3 Sub-Bituminoso 75.000

Fuente: RCA N°206/2007, EIA “Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina (segunda unidad)”
Cada cancha de carbon mantendrd sistemas de riego automatico para humectar el carbén y
prevenir de esta manera la ocurrencia de incendios. La piedra caliza se acopiard en una cancha

ubicada inmediatamente al lado de la cancha N°1, la cual tendra una capacidad de 5.000 ton.

La disposicion de los acopios de carbdn se muestra en la Figura 1.6.

Figura 1.6 Disposicion de las canchas de acopio de carbdn de la Central Bocamina
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Fuenie: Ingendesa.

En la Segunda Unidad se instalard una cinta de alimentacidn a silos de carbdn, con un buzdn de
recuperacion a nivel de piso de cancha. Este sistema de recuperacidn constard de un buzon, un
harnero y un molino triturador (crusher). De acuerdo a los andlisis efectuados al combustible, las
caracteristicas fisicoguimicas relevantes que presentan el carbén bituminoso y sub-bituminoso se
presentan en las tablas 1.7 y 1.8.
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Tabla 1.7: Caracteristicas del carbdn bituminoso segin procedencia (% en peso) Carbén

Bituminoso
Parametro Unidad Australia | Australia | Colombia | Canadd | New South
1 Zealand | Africa
Pader Calorifico kCal/kg 5970 6224 6111 6200 6464 6567
Superior, como
recibido
Humedad total % 17,00 11,30 12,40 8,80 13,50 8,50
Humedad residual | % 9,50 2,50 5,00 3,00 n.a. 2,80
Contenido de % 7,00 14,50 10,70 13,90 | 6,60 10,40
cenizas, base seca
Material volatil, % 33,70 34,00 32,70 37,60 | 38,20 36,50
base seca
Azufre, baseseca | % 0,60 0,50 0,70 0,90 1,25 1,05
Carbén fijo Por Por dif. | Pordif. | Pordif. Por dif. | Por dif. | Por dif.
diferencia
Indice hardgrove | 30-60 50,00 53,00 51,00 48,00 56,00 55,00
Tamafio 0aso 93% 100% 100% 100% 100% 100%
mm
Temperatura de —en
fusion de cenizas
Deformacion 1.100°C | 1230 1340 1220 1338 1340 1404
inicial min
Ablandamiento 1.150°C | 1280 1420 1270 1409 1470 1435
min
Composicion
cenizas, % peso
Si02 % 54,00 74,10 60,44 38,00 60,50 68,30
Al203 % 22,00 14,50 20,42 27,30 | 23,30 18,70
Fe203 % 12,00 2,50 8,42 8,50 6,70 5,80
Ca0 % 3,70 0,98 2,42 15,90 | 0,50 1,45
MgO % 2,10 1,90 2,12 0,30 1,20 0,62
Na20 % 1,10 0,35 0,46 0,20 0,40 0,25
K20 % 0,70 0,73 2,09 0,10 4,00 1,08
TiO2 % 0,90 0,72 1,09 1,60 1,10 1,95
P205 % 0,80 0,01 0,22 0,60 0,30 0,11
503 % 2,40 1,70 1,75 4,10 0,20 0,87
Otros % 0,30 2,51 0,57 3,40 1,80 0,87

Fuente: RCA N°206/2007, EIA “Ampliacidon Central Termoeléctrica Bocamina {segunda unidad)”
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Tabla 1.8: Caracteristicas del carbén sub-hituminoso segin procedencia (% en peso) Carbén Sub

Bituminoso
Parametro Unidad Indonesia Chile USA Indonesia
1
Poder Calerifico Superior, kCal/kg 4200 4230 4200 5347
como recibido
Humedad total % 33,00 17,00 28,00 21,20
Humedad residual % 10,00 12,10
Contenido de cenizas, base % 5.97 20,00 12,50 7.10
seca
Material volatil, base seca % 47,01 48,00 48,00 44,90
Azufre, base seca % 0,30 0,20 0,35 1,80
Carbdn fijo Por Por dif, Por dif. Por dif. 48,00
diferencia
indice hardgrove 30-60 45 46,00 34 42
Tamafo DaS0mm | 100% 100% 100% 97%
Temperatura de fusion de
cenizas
Defarmacion inicial 1.100°C | 1160 1126 1150 1250
min
Ablandamiento 1.150°C 1180 1247 1200 1260
min
Composicidn cenizas, % peso
Si02 % 34,00 38,60 40,00 42,08
Al203 % 14,75 22,70 19,00 24,46
Fe203 % 20,00 4,91 7,50 9,10
Cao % 11,69 15,10 21,00 5,34
MgO % 8,90 1,92 3,00 4,34
Na20 % 0,25 2,89 0,50 1,37
K20 % 0,80 0,46 1,50 1,27
TiO2 % 0,90 2,10 1,00 0,88
P205 % 0,02 - 0,20 0,39
503 % 7,70 8,24 4,90 10,76
Otros % 0,99 3,08 1,40 nfa

Fuente: RCA N°206/2007, EIA “Ampliacidn Central Termoeléctrica Bocamina {segunda unidad}”

=+ Sistema de manejo de combustibles liquidos. La Central contard con un sistema de manejo de
combustibles liquidos (petroleo diesel (ASTM N°2) y petrdleo pesado (ASTM N°8), el que consistird
de estanques, sistemas de contencidn, instalaciones para el llenado de los estanques, sistema de
bombeo a la caldera y un sistema de calefaccidn para las lineas de petréleo pesado. Se instalard un
estanque de 500 m? para petroleo diesel y de 1.000 m? para petrdleo pesado, ambos seran
inscritos en la Superintendencia de Electricidad y Combustiblas.
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» Equipamiento electrico principal. El generador serd trifasico, de 442 MVA, de 21 kV, con factor
de potencia 0,85, frecuencia nominal 50 Hz y velacidad del rotor 3.000 r.p.m. Estard equipado con
un sistema de excitacion completo del tipo estdtico tristorizado. Se utilizard como fuente de
potencia, un transformador conectado a los bornes del generador. El generador serd refrigerado
por hidrégeno. El transformador principal serd 21/220 kv, 442 MVA ODAF, trifasico del tipo
sumergido en aceite y conexion YN d11. El transformador de servicio auxiliares, que alimenta las
barras correspondientes en 6,6, kV, serd de razon 21/6,6/6,6 kv, 40/20/20 MVA ONAF y conexidn
AYN d11,

¢ Obras de adaptacidén de manejo de cenizas Primera Unidad Central Bocamina. El actual sistema
de extraccion de cenizas de la Primera Unidad, tanto el de escorias de fondo como el de cenizas
del filtro de mangas, seréd modificado, pasando del actual sistema hamedo (el cual requiere de un
patio de cenizas), a un sistema seco de extraccidn, similar al proyectado para la Segunda Unidad.
Estas modificaciones implican la instalacidn de silos de cenizas, cintas transportadoras,
trituradores y sistemas neumaticos de transporte de las cenizas y escorias de fondo.

* Otras instalaciones

- Grias, ascensor y equipos de levante. Se contara con equipos de levante para el mantenimiento
en todas las dreas de la Segunda Unidad de la Central en que se requiera y que no son accesibles
con gria mévil. Se dispondra de un puente gria de 135/20 ton para la casa de maquinas, una gria
de 20/5 ton para la casa de bombas y un monorriel y tecles para mantencion en diversos lugares.
Ademas, [a caldera contara con un ascensor de pasajeros y de carga de 1.200 kg de capacidad.

- Aire comprimido. La Segunda Unidad contara con dos (2) compresores rotativos de tornillo
helicoidal de 100 % de capacidad cada uno y con estanques, filtros, secadores y circuitos de aire
comprimido para los sistemas de aire de servicio y de aire de instrumentacién.

- Sistema de ventilacidn y aire acondicionado. La casa de maquinas contard con un sistema de
ventilacién presurizado, ademés de ventilacion forzada en diversas éreas. Las salas de control e
instrumentacién tendran aire acondicionado.

- Sistema contra incendios. Este sistema estara compuesto por un sistema presurizado de agua
industrial para la casa de maquinas, una sala de contro! y transformadores, un sistema presurizado
con agua de mar para areas exteriores y de respaldo al circuito de agua industrial y un sistema de
CO2 y extintores portdtiles de polvo quimico.

- Sistema auxiliar de enfriamiento de componentes. Se instalard un sistema cerrado de
enfriamiento, que incluye un circuito cerrado de agua desmineralizada, impulsada con bombas
para abastecer a todos los sistemas que requieran enfriamiento, mas un intercambiador de calor
para el traspaso de calor al circuito primario (agua de mar) y disminuir la temperatura del agua. El
sistema cerrado comprende un estanque de expansidn. El enfriamiento de este sistema se logra
por intercambiadaores de calor, en que el agua de mar enfria el agua desmineralizada de! circuito
cerrado antes descrito.
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- Sistema de instrumentacién y control. La Segunda Unidad sera controlada y supervisada en
forma automatica y remota desde la sala de comando centralizado. Existiran estaciones de control
local para pruebas y detenciones de emergencia. La partida, tanto de la turbina como de la
caldera, sera controlada bajo la supervisidén de un sistema computarizado de Gltima generacién, de
probada eficiencia y confiabilidad, contdndose ademas con los controles locales necesarios para
propdsitos de mantencion. Las consolas y paneles de control, los instrumentos y otros
equipamientos necesarios para la partida y control de la operacidn de la Segunda Unidad, estaran
instalados en la sala de comando, excepto aguellos auxiliares que requieren supervision local. E!
sistema de control e instrumentacién estard constituido por un sistema totalmente computarizado
y control distribuido {PLC) bajo coordinacién de una computadora central. El sistema de
comunicaciones de [a planta formara parte del sistema de contro! y comprende tanto las
necesidades del equipamiento de la Sala de Mando, como las del personal de operacién.

- Obras de atenuacion de ruido para la Primera Unidod de la Central Bocamina

a. Nave Turbina. Se aumentard la aislacion acustica TL de la nave de turbina actual de forma a
incrementar el TL en 10 dB. Esto se logrard incrementando la masa de los paneles de [a nave,
de tal forma que logre la densidad superficial de una plancha de acero de 2 [mm).

b. Nave de molino. Se sellard los sectores laterales abiertos por donde se producen importantes
fugas acusticas. Para esto se utilizard un elemento aisiante que genere una aislacidn
equivalente a una plancha de cajero de 2 [mm].

c¢. Bombas de escoria. Se efectuard un encierro tipo cabina acistica a las bombas de extraccidn
de escoria que sea capaz de atenuar al menos 30 dB({A). Esto se logrard con una plancha de
acero de 2 [mm)] de espesor o similar, el encierro debe estar revestido por su cara interior con
material absorbente con un NRC [Noise Reduction Coefficient ASTM 423) > 0,8,

d. Ventiladores. Para reducir las emisiones de ruido que generaran los ventiladores de tiro
forzado y de tiro inducido se instalaran cabinas para motores de ventiladores y silenciadores
tipo Splitter para la admision y escape de aire. Esta solucion proporcionard una atenuacion
acustica de a lo menos 20 dB.

e. Barrera acustica perimetral. Barrera acustica perimetral en lados poniente, norte y oriente de
cinco metros de altura. La materialidad de este medianero, puede ser en cualguier panel con
una masa superficial de 11 kg/m2, por ejemplo de esto es una plancha de acero carbono de
1,5 mm de espesor.

Obras temporales

* Instalacidn de faenas de construccidn para la instalacion del filtro de mangas de la Primera
Unidad de la Central Bocamina. Se destinaré para las faenas de construccion de la instalacion del
filtro de mangas de la Primera Unidad el drea destinada al emplazamiento de la Segunda Unidad.
Una vez que empiece la construccidn de la ampliacion de la Central, estas instalaciones se
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trasladardn al actual patio de cenizas de la Primera Unidad de la Central Bocamina. En esta drea se
dispondra las siguientes instalaciones, las cuales estardn a cargo del contratista de la obra:
oficinas, casino, servicios sanitarios, bafios quimicos, talleres, bodegas, area de acopio de
materiales, estanque de agua cruda, patio de estacionamiento de maquinas, estanque de
combustible de 15 m3 para el suministro de la maguinaria, policlinico, betoneras para hormigén,
motocompresores, tendido eléctrico, estangue de agua potable. En la instalacion de faenas no
existird campamento, pues se estima que |os trabajadores de la obra seran trasiadados desde
localidades cercanas, como Coronel, Concepcidn y Talcahuano.

* Instalacién de faenas de construccion Segunda Unidad Central Bocamina. Se destinara para las
faenas de construccion de la Segunda Unidad el actual patic de cenizas de la Primera Unidad de la
Central Bocamina. Posteriormente, este sitic se destinard para la nueva cancha de acopio de
carbon. Por lo tanto, en el momento que se requiera habilitar dicha cancha de carbén, el
contratista debera abandonar el sitio en cuestion y buscar una nueva ubicacidn. En esta area se
proyecta instalactones similares a las consideradas en la instalacion del filtro de mangas de la
Primera Unidad, conforme a la envergadura del proyecto v a la dotacién de mano de obra. En la
Tabla 1.9 se presenta una estimacién de la superficie a ocupar por la instalacién de faenas de
construccidn de la Segunda Unidad de la Central Bocamina.,

Superficie a ocupar por la instalacion de faenas de construccién

Tabla 1.9 de la Segunda Unidad
Instalacion Superficie (m?)
Oficinas 200
Casino 350
Servicios sanitarios 280
Bodegas vy talleres 570
Area de acopio de materiales 1.000

Estanques de agua, patio de estacionamiento de

maquinas, estanque de combustible. 1.400
Policlinico 20
Betoneras para hormigédn 100
Total 3.920

Fuente: RCA N°206/2007.

En la Figura 1.8, se presenta un plano de ubicacién de la superficie destinada a la instalacion de
faenas de construccidn.

ta construccion de la Segunda Unidad de la Central Bocamina considera la implementacion de
barreras acusticas a fin de mitigar el ruido generado por las obras. Las barreras acisticas se
instalaran en los limites norte y poniente del terrenc considerado para la construccién de la
ampliacién de la Central Bocamina. La materialidad de la barrera serd de paneles de 0SB de 15
mm de espesor, reforzado con lana de vidrio de densidad de 35 [kg/m3] y espesor de 50 [mm].
Dicha barrera serd adosada al muro perimetral existente, logrando una altura final de a lo menos
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seis metros en el limite norte y cinco metros en el limite oriente. La ubicacién de la barrera, asi

como sus dimensiones, se muestran en la Figura 1.9.

Figura 1.8 Plano de ubicacion de faenas de construccién

PLANG TRICACHIN DE PAEKAN
Y ClamfTRAL YIRS RN

Tusnte: Ingendz=ss 2008,

Figura 1.9 Ubicacién de barreras actsticas en limites norte y oriente de la obra
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Fannte Cantal Avdiktien

Superficie que comprendera el proyecto.

Los terrenos destinados al proyecto consisten en dos pafios, uno ubicado inmediatamente al lado
de la Primera Unidad de la Central Bocamina y otro consistente en el actual patio de cenizas. En
estos terrenos se levantara la Segunda Unidad y un nuevo acopio de carbdn. La superficie
destinada para el proyecto serd de aproximadamente 8,5 hectdreas, la cual se divide en 4,2
hectareas para la instalacién de los componentes principales del proyecto, 3,9 hectéreas
destinadas al nuevo acopio de carbdn {actual patio de cenizas) y 0,4 hectareas destinada a fa casa
de bombas y otras obras asociadas a la construccidn de la Segunda Unidad.

Actividades del proyecto

Las actividades principales del proyecto “Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)” que se
identifican en cada etapa son:

¢  Etapa de construccién

Contratacion de mano de obra temporal;

Instalacién de faenas de construccion;

Transporte de maguinaria, insumos y materiales;

Instalacion de filtro de mangas Primera Unidad Generadora de la Central Bocamina;
Movimiento de tierras y fundaciones;

Construccion de obras de captacién y de descarga de Riles;

Montajes de equipos;

Habilitacion de la cancha de carbdn N°3;

Pruebas y puesta en servicio; y
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Retiro de instalacién de faenas.
+ Etapa de operacion

Qperacion filtro de mangas en |la Primera Unidad Generadora de |a Central Bocaming;
Contratacién de personal y de servicios complementarios;

Extraccion, transporte y acondicionamiento de agua de mar;

Extraccion y acondicionamiento de agua de pozo;

Transporte y almacenamiento de petroleo pesado y diesel;

Transporte de carbon desde Puerto Cabo Froward y desde Puerto Coronel;
Operacion normal del bloque; partidas y detenciones;

Generacion de energia;

Operacién filtro de mangas en la Segunda Unidad Generadora de la Central Bocamina;
Operacién del vertedero de cenizas; y

Actividades de mantenimiento,

» Etapade abandono

Contratacion de personal temporal;

Instalacidn de faenas; y

Cierre y clausura de las instalaciones.

Descripcidn cronolégica de la etapa de construccién del proyecto

La construccian del filtro de mangas de la Primera Unidad de la Central Bocamina se iniciara a del
cuarto trimestre del 2006. Se estima que la operacion de dicho filtro se iniciara durante el primer
trimestre del 2007. La fecha estimada de inicio del proyecto “Ampliacién Central Bocamina
{Segunda Unidad)” se prevé para el segundo trimestre del 2007.

Descripcidn de las actividades del proyecto

A continuacidn se describen las principales actividades contempladas durante la etapa de
construccién, operacién y abandono del proyecto “Ampliacion Central Bocamina {Segunda

Unidad}”.

Actividades de la etapa de construccidn

* Contratacion de mano de obra temporal

Para la construccion del filtro de mangas se utilizardn 22 personas entre profesionales, técnicos,
obreros y personal administrativo. El nUmero maximo de personas trabajando serd de 21, con una
media de 11 personas. En la etapa de construccion de ta Segunda Unidad se utilizara una cantidad
variable de mano de obra. Esta se compondra de supervisores, jefes de drea, prevencionistas de
riesgo, capataces, montadores, carpinteros, mecanicos, eléctricos, caldereros, soldadores,
jornaleros, etc., totalizando alrededor de 700 puestos de trabajo. El mdximo de trabajadores
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simultaneos en la obra sera de alrededor de 500 personas, con una utilizacion media de unas 268
personas, principalmente de mano de obra calificada. En la Tabla 1.10 se presenta la estimacion de
personal empleado para la construccion de la Segunda Unidad de la Central Bocamina.

La mano de obra gque construird el proyecto puede clasificarse, en cuanto a sus especialidades, de

la siguiente forma:

- Obras civiles: capataces, topdgrafos, concreteros, carpinteros, albafiles, enfierradores,
pintores, chéferes y operadares de equipos;

- Montaje mecanico: soldadores, mecénicos, montadores, caldereros, cafioneros;

- Instrumentacidn y control; instrumentistas;

- Electricidad: electricistas; y

- Administracidn: servicios generales, ingenieros y supervisores, empleados administrativos.

Estos profesionales y jornaleros pertenecerén al contratista de la construccidn.

Tabla1.10

Estimacién de personal empleado en la etapa de construccién del
proyecto de la Segunda Unidad de la Central Bocamina.

Especialidad N° personas/dia

Supervisidn superior 14

Administrativos/secretaria 3
Topografos/alarifes 12
Servicios/bodega/campamento 16
Serenos/vigilancia 14

Prevencidn de riesgos 7
Obras civiles 204
Montajes de estructuras 100
Montaje mecdnico 80
Montaje piping 120
Montaje eléctrico 100
Instrumentacion y control 30
Total 700

Fuente: RCA N°206/2007.

* Instalacién de faenas de construccién

Las faenas de construccidn cumplirdn con las exigencias establecidas en el D.5. N® 594 de 1939, del
Ministerio de Salud, “Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo”. Las faenas contemplaran lo descrito en el numeral 1.1.6.4, numeral sobre las faenas

de construccian,
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* Transporte de maquinaria, insumos y materiales

Corresponde a los viajes efectuados entre las bases de los contratistas, lugares de ventas vy
bodegas de insumos, plantas de produccién de materiales, frente de trabajo, puertos, etc. Para
estos efectos se hara uso de las vias desde el puerto de Talcahuano, el paso por Concepcion y la
ruta Concepcién — Coronel (Ruta 150), utilizandose primordialmente camiones y camionetas. Estos
vehiculos contaran con todos los elementos de seguridad y cumplirdn con las disposiciones sobre
transporte de materiales seffaladas porla ley.

Los bultos con peso y dimensiones que excedan las cargas maximas de las vias antes mencionadas,
seran transportados por via maritima en barcaza hasta la bahia de Coronel, frente a la Central
Bocamina. La carga se traspasard a la barcaza desde el barco que la transporta desde su origen,
utilizando gruas de gran capacidad. Esta operacion se realizard en las instalaciones de los
armadores de las barcazas. Los bultos seran desembarcados en un molo de hormigdn que serd
construido de acuerdo con los requerimientos segin las caracteristicas de los bultos. En el caso de
los bultos cuyo peso exceda la capacidad del puente sobre el rio Biobio, estos seran transportados
por tren hasta la localidad de San Pedro, donde seguiran su camino sobre camion hasta a faena.

Las condiciones que seran consideradas para el camino de acceso y la plataforma seran:

- Ancho minimo: 8 m;

- Pendiente maxima: 4%;

- Capacidad de soporte minimo de la via: 5 ton/m? y

- Radio de giro minimo: 18 m (interior} y 26 m (exterior).

Las maximas dimensiones de los equipos a transportar que requerira la construccién del proyecto
“Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)” se estiman en 18 m de largo, 6 m de ancho y 5,5
m de alto. Se prevé que las cargas con las dimensiones maximas sefialadas no interrumpiran las
lineas elevadas, tales como telefdnicas o eléctricas. En caso que el transporte de los bultos pudiera
causar la interrupcion o sobre exigencia de algun servicio, se solicitardn previamente los permisos
necesarios. Se estima que los bultos con mayor peso, que son el estator del generador y el
transformador, no superaran las 150 toneladas.

» Instalacion de filtro de mangas en la Primera Unidad de la Central Bocamina

Se realizaran fundaciones tipo mat, vale decir una losa de hormigdn armado, con una profundidad
de 3 m. El montaje de los companentes del filtro de mangas serd realizado acorde a las
especificaciones de fabrica y ejecutado por el contratista.

¢ Movimiento de tierras y fundaciones

Para la construccién de la Segunda Unidad de la Central Bocamina se deberd realizar una
excavacion de aproximadamente 95.000 m? en suelo organico y arena, en una superficie de 25.000
m?. Una parte del material (arena) sera dispuesto en un acopio controlado y delimitado, para
utilizarlo luego en el remate de los rellenos de las fundaciones.
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Para 1a fundacidn de los equipos principales, como la caldera, les silos de carbén y el grupo turbina
a vapor y generador eléctrico, se ha considerado una fundacién tipo mat. Para ello se excavara
hasta cuatro metros de profundidad, luego se compactara el sello de la fundacién, para luego
disponer un relleno granular compactado. Enseguida se rellenara con arena limpia compactada
hasta el sello de fundacidn de la losa, sobre el cual se fundara el mat. Una vez que se construya el
mat, se rellenara con arena compactada hasta el nivel de terreno.

Se realizaran las fundaciones, losas y pedestales de hormigdn armado necesarios para todos los
equipos de la Segunda Unidad, que comprenden las fundaciones del grupo turbina de vapar y
generador, antes mencionados, de la caldera, filtro de mangas, desulfurizador v chimenea, de
transformadores y equipos eléctricos, de estructuras del patio de alta tension, de los estanques de
agua industrial, estanque de agua desmineralizada, petrélec diesel, la piscina de residuos liquidos,
las fundaciones de edificios, plantas de tratamiento y equipos menores.

» Construccién de obras de captacion y de descarga de Riles;

La construccidn de estas obras comprende la realizacién de excavaciones en el borde costero, para
instalar la casa de bombas, el sifén de succidn de agua de mar y canal de descarga de Riles.

Para la construccién del sifon de succidon de agua de mar, se contempla ia instalacién de pilotes
con sus cabezales para fa fijacién de la tuberia del sifén. Para el hincado de los pilotes, el que serd
de 20 metros de profundidad, se requerird instalar un muelle auxiliar, el cual se tenderd en
paralelo al sifon existente. Se instalardn juntas de expansién en la tuberia del sifén, las que serdn
fabricadas en acero inoxidable.

Para la construccién del canal de descarga, se contempla la realizacidn de la zanja
correspondiente, mas la terminacién mediante revestimiento en hormigon.,

* Montaje de equipos;
El montaje de los equipos comprende las siguientes actividades principales:

- Realizacidn de recesos para la colocacién de los pernos de anclaje y colocacidn de las
placas de anclaje, méds la colocacidn de los segundos hormigones para la fijacion de pernos
y nlacas;

- Colocacidn de los equipos sobre los elementos metalicos para su fijacién al hormigon;

- Nivelacidn de los equipos mediante laminas sobre las placas de anclaje;

- Apriete de los pernos de anclaje y finalmente la colocacién de los elementos para su unidén
a otros componentes y para los efectos de puesta en funcionamiento de los servicios; y

- Realizacién de las pruebas de verificacién del funcionamiento.
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El montaje sera realizado utilizando grias y elementos de izamiento necesarios, mds las
herramientas normales y especiales requeridas para cada tipo de equipo. El orden de montaje de
los equipos sera el siguiente:

- Caldera;

- Casa de mdquinas;

- Silos de carbén;

- Turbogenerador;

- Filtro de mangas;

- Desulfurizador;

- Equipos de casa de bombas;

- Sistema de succidn de agua de mar y descarga de Riles;

- Cancha de acopio de carbdn; Estanques de agua y combustibles;

- Planta de agua desmineralizadora; Sistemas auxiliares; y Sistemnas eléctricos.

+ Habilitacion de cancha de carbén N°3

En el caso del nuevo acopio de carbon (actual patio de cenizas}), sera necesario retirar y llevar al
vertedero la ceniza actualmente acumulada en el lugar. En aquellos lugares donde el espesor de la
ceniza sea menor 2 0,8 m, ésta se retirard y llevara al vertedero. En aquellos lugares donde el
espesor de la ceniza sea mayor, se colocara un relleng arcilloso o una geomembrana.

« Pruebas y puesta en servicio

Una vez realizados los montajes se procedera a efectuar las pruebas a cada sistema en particulary
al conjunto de la Segunda Unidad de la Central Bocamina, a fin de efectuar las recepciones y
certificar los pardmetros garantizados de los equipos y de la Central. Dichas pruebas comprenden,
entre otras, las siguientes de mayor relevancia:

- Pruebas hidraulicas de los circuitos mecanicos y estangues;

- Pruebas de fase y aislacidn de los equipos eléctricos;

- Pruebas de giro de motores;

- Energizacién de la Subestacion Hualpén 220 kV (A carge de TRANSELEC, dueiia de las
lineas de transmisidn y de la subestacion, y bajo la supervisién de Endesa Chilg);

- Energizacién del transformador de partida desde el SIC;

- Energizacién de los equipos en particular y de funcionamiento individual;

- Pruebas del sistema de enfriamiento auxiliar y principal;

- Pruebasy puesta en marcha de la planta tratamiento de agua desmineralizada;

- Prueba hidrostética de la caldera;

- lLavado quimico y soplado de la caldera;

- Pruebas del sistema de recepcién, acopio y transferencia de carbon.

Luege de efectuadas las pruebas, se iniciara el procedimiento de puesta en servicio de la Segunda
Unidad, consistente en:
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- Pruebas de humo de la caldera y ductos (hermeticidad);

- Primer encendido de la caldera con petrdleo diesel;

- Lavado quimico de la caldera;

- Primer encendido de la caldera con combustible sélido;

- Soplado con vapor de la caldera;

- Soplado de tuberias de vapor;

- Pruebas de valvulas de seguridad de la caldera;

- Pruebas de la turbina a vapor vy sistema de precalentamiento agua de alimentacién
caldera;

- Primera sincronizacidn del generador de la turbina a vapor;

- Pruebas de maxima carga;

- Pruebas de rechazo de carga;

- Pruebas de aceptacion (pruebas de eficiencia, potencia y de confiabilidad); y

- Operacién Comercial de la Segunda Unidad de la Central Bocamina.

» Retiro de instalacidn de faenas

Serdn retirados todos los materiales de desecho remanentes de la fase de construccion. Se
retiraran los equipos y las maguinarias de las faenas, asi como los materiales de desechos que no
hayan sido depositados en los lugares previstos para ello durante la fase de construccion y
montaje y depositados en sitios autorizados sanitaria y ambientalmente.

Una vez que los terrenos hayan sido limpiados de construcciones temporales y desechos, se
realizaran las actividades tendientes a restaurar los suelos. Estas actividades implicardn |a
remocién o recubrimiento de las estructuras de hormigdn, como cimientos de construcciones
temporales.

Actividades de la etapa de operacion
« Operacion filtro de mangas de la Primera Unidad de la Central Bocamina

El filtro de mangas en la Primera Unidad de la Central Bocamina operard con un sistema de
remocién de cenizas por medio de retencidn en mangas de tela. Este sistema serd automatico y
continue, y utiliza un pulso de alta frecuencia que provoca la precipitacion de cenizas a tolvas de
fonde de la instalacién. Desde alli las cenizas seran transportadas por medic de un sistema de
vacio seco a un silo de cenizas, para luego ser transportadas al vertedero de cenizas, lugar de
disposicidn final. El filiro de mangas no requiere personal exclusivo para su operacidn, ya que el
sistema es automatico. Para los efectos de mantencion, el filtro de mangas utilizara personal
asociado a la mantencion normal de la Central Bocamina.

* Contratacion de personal y de servicios complementarios
Durante la etapa de operacidn se usara el personal calificado con disponibilidad que actualmente

labora en la Central Bocamina, mdés personal adicional, contabilizando alrededor de 33
trabajadores, seglin se describe a continuacion.
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Cuatro Jefes de Turno (Ingeniero de Ejecucion);

Cuatro operadores caldera (Técnicos Industriales);

Cuatro operadores planta precalentadora {Técnicos Industriales);

Dos ayudantes de operacion de caldera y planta precalentadora (Técnicos
Electromecanicos);

Cuatro operadores de planta de agua (Técnicos Industriales);

Tres operadores de planta de cenizas (Técnicos Industriales);

Tres operadores sistema de agua de mar y carbdn {Técnicos Industriales}; Dos ayudantes
de operacién carbén, agua de mar y cenizas (Técnicos Electromecanicos);

Dos ayudantes de operacién planta cenizas (Técnicos Electromecanicos);

Un supervisor de mantenimiento {Ingeniero de Ejecucién);
Un encargado de mantenimiento mecanico (Técnico Industrial); y
Un encargado de mantenimiento eléctrico (Técnico Industrial).

Para la administracion de la Segunda Unidad de la Central Bocamina se asignard el personal
necesario de la planilla de la Primera Unidad de la Central Bocamina. Las labores de aseo,
mantenimiento de jardines, mantenimiento mayor y servicios de seguridad y porteria seran
asumidas por personal de servicios externos.

Dos ayudantes de operacién plantas de agua (Técnicos Electromecénicos);

» Extraccién, transporte y acendicionamiento de agua de mar

El agua de mar necesaria para refrigerar el condensador de la turbina de vapor serd provista por
un sistema de agua de circulacién, a razon de 45.000 m?/h cuando la Segunda Unidad de la Central
Bocamina opere a su potencia maxima continua. El agua de mar serd adicionada mediante la
adicion de hipociorito de sodio de una concentracion de 0,5 a 1 ppm, para evitar el crecimiento de
moluscos en [as tuberias. El agua de desecho serd conducida por el canal de descarga al mar.

* Extraccidn y acondicionamiento de agua de pozo

Se requiere agua desmineralizada para el ciclo de vapor de la unidad, que si bien es recirculada, es
necesario realizar una reposicion de ella (make-up) de aproximadamente 20 m3/h. La fuente de
agua dulce estard constituida por el actual sistema de pozo ampliado de acuerdo con las
necesidades de la Segunda Unidad, ya que en el sector se detectd la existencia de napas de agua
abundantes. Para esto, se requerird a la autoridad pertinente los derechos de agua adicionales
para la ampliacion del pozo. El agua sera conducida hasta un estanque de almacenamiento de
agua industrial ubicado en las inmediaciones de la planta de tratamiento de agua. Posteriormente
el agua serd conducida a la planta de tratamiento de agua desmineralizada. El agua de desecho de
la planta de agua desmineralizada, serd conducida al pozo de neutralizacidn, donde serd
normalizada {pH neutro) por medio de la adicion de hidréxido de sodio y acido sulfirico. Luego
serd enviada, mediante una tuberia, hasta descargar en canal de retorno de Riles, de acuerdo con
los requerimientos del D.S. N"90/2000 del MINSEGPRES. Los productos quimicos necesarios para
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el acondicionamiento del agua de make-up para la caldera, para el sistema auxiliar de
enfriamiento de componentes, [a planta de agua desmineralizadota, el circuito de vapor y sistema
auxitiar de enfriamiento de componentes son los siguientes:

- Fosfato trisddico;

- Fosfato disddico;

- Secuestrante de oxigeno;
- Soda cdustica;

- Antiincrustante;

- Bisulfito de sodio;

- Acido sulfarico;

- Hipoclorito de sodio; e

- Inhibidor de corrosion.

e Transporte y almacenamiento de petrdleo pesado y diesel

Para el abastecimiento y transporte de petrdleo, Endesa Chile, contratard los servicios de alguna
de las empresas distribuidoras de combustible que operan en la VIll Regidn. El suministrador de
combustible deberd estar autorizado para realizar este trabajo y cumplir las exigencias del D.5. N°
298/95 del Ministerio de Transpaorte y Telecomunicaciones, y def D.S. N° 90/96 del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion.

* Transporte de carbdn desde Puerto Cabo Froward y desde Puerto Coronel

El carbén bituminoso y sub-bituminoso requerido para la operacién de la Ampliacién Central
Bocamina sera importado y descargado por el puerto de Coronel o por Puerto Cabo Froward, que
actualmente descargan carbén para la Primera Unidad de la Central Térmica Bocamina. El traslado
de carbén sera realizado por medio de camiones desde el Puerto de Coronel y por medio de cinta
transportadora desde Puerto Cabo Froward. El acopio del carbén sera realizado por un apiltador
longitudinal con la ayuda de un cargador frontal. La alimentacidn de carbdn hacia la Central serd
por medio de cintas transportadoras desde el acopio de carbdn,

» Operacion normal del bloque; partidas y detenciones;

La ampliacién de la Central Bocamina operard normalmente, teniendo periodos de partidas,
detenciones y generacién a carga parcial. Para la operacién normal de la Segunda Unidad de la
Central Bocamina se estima un consumo maximo de 243,13 ton/h de carbén. La frecuencia de
descarga de carbon desde los barcos sera por lo menos tres barcos al mes, con una capacidad
minima de 155.000 toneladas como suma de los tres barcos y como méximo promedio 210.000
toneladas al mes. El consumo de petréleo (tanto diese! como pesado), se efectuard solamente en
partidas, detenciones y generacién a carga parcial {hasta un 30% de la capacidad) para evitar
inestabilidad en operacién con carbon. La detencion del blogue se efectuard mediante cierre de
las vélvulas interceptoras de la turbina de vapor. Esta operacion podra ser manual o automética,
sin exceder los cambios de temperatura que puedan conducir a deterioro prematuro. En caso de
incidentes de componentes de la Segunda Unidad, se inicia automaticamente la reduccién de la
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potencia mediante el control de bajada de carga para evitar la detencion intempestiva (disparo) de
la unidad.

* Generacion de energia

Se estima una generacion de 2.250 GWh/afio, la cual serd entregada al Sistema Interconectado
Central.

e Operacidn filtro de mangas en la Segunda Unidad Generadora de la Central Bocamina

El filtro de mangas de la Segunda Unidad operard de la misma manera que el de la Primera
Unidad.

+ Actividades de mantenimiento

En este tipo de instalaciones, el equipo que contribuye en mayor proporcidn a los programas de
mantenimiento es la caldera. En general, las actividades de mantencién se dividen en tres
categorias: inspecciones, mantenimientos menores y reparaciones mayores. Los intervalos de
tiempo entre cada una de ellas dependen principalmente del nimero de horas de operacién, del
nivel de potencia, del nimera de partidas y de |a forma de operacion, El tiempo requerido para
efectuar un mantenimiento mayor es de aproximadamente 60 dias, considerando que todos los
recursos se encuentran disponibles.

El plazo y el mayor tiempo de mantencidn lo fija la caldera, por ser el componente mayor y més
complejo. Con el objeto de obtener un servicio confiable de la unidad, es necesario aplicar los
planes de mantenimiento en forma rigurosa. Un buen mantenimiento programado, evitard o
reducira fallas que pueden conducir a detenciones forzadas (no programadas). Las mantenciones
forzadas que obligan a una central térmica a carbdn a salir del servicio son causadas, en su mayor
parte, por |la caldera y turbina de vapor. En general los equipos restantes seran redundantes, con
el propésito de asegurar mayor confiabilidad de la Central. La disponibilidad esperada para la
Segunda Unidad, considerando las detenciones por mantenciones programadas y no
programadas, serd de aproximadamente 88%. El tiempo de duracién de las mantenciones
programadas seria menor que el tiempo estimado de reserva de la Segunda Unidad. El
sedimentador del vertedero de cenizas serd inspeccionado peridédicamente, con el chjeto de
retirar los sedimentos (cenizas decantadas del agua de escurrimiento) cuando sea necesario. Los
sedimentos seran depositados en el vertedero de cenizas.

Actividades en |a etapa de abandono
Normalmente se considera que una planta termoeléctrica culmina su vida Otil a los 30 afios
aproximadamente. A esta altura se analiza la condicién general de la Centra!, el estado del arte de

la generacién eléctrica en el momento y las condiciones del medio ambiente que rodea la planta.

Este analisis puede llevar a las siguientes decisiones sobre el futuro de la Segunda Unidad:
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- Modernizacion de la Central

En el caso que la condicion general de la planta sea aceptable, se podrd someter a un
mantenimiento general, el cual permitiria alargar su vida util, o incluso se podria adaptar la
Segunda Unidad a una nueva tecnologia mas eficiente y mas limpia. Si se optara por fa
modernizacion de las instalaciones, la modificacion correspondiente se someterd al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, en virtud de lo establecido en la Ley N2 19.300 y el Reglamento
del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

- Abandono o desmantelamiento de las instalaciones

Si el costo de mantener o actualizar la planta fuese excesivo, se tomara la decisiéon de abandonar o
desmantelar la instalacién. Para esto se analizaran las caracteristicas de la construccidn y los
equipos, determindndose aquellos susceptibles de ser reutilizados en otras faenas o procesos de [a
empresa, vendibles como excedentes industriales, reciclables por parte de empresas
especializadas y aquellos desechos destinados a vertedero.

A continuacién se describen las actividades asociadas al abandono o desmantelamiento de las
instalaciones:

+ Contratacién de personal temporal. La contratacion de la mano de obra se estimard en el
momento que se pregrame con mayer detalle la etapa de abandono.

= Instalacién de faenas. E| contratista encargado del cierre de las instalaciones utilizara los
terrenos de la Central y se apoyard en las instalaciones existentes {ejemplo: agua potable,
electricidad) para su instalacion de faenas. Esta instalacién serd retirada una vez que se finalice el
cierre y clausura de las instalaciones.

= Cierre y clausura de las instalaciones. Para el cierre vy clausura de [as instalaciones se procedera
de la siguiente manera:

« Se retirara todo el mobiliario y equipos de oficinas, talleres y comedores existentes. Todas las
construcciones que sea factibles de desmontar serdn desmanteladas, especialmente las que sean
prefabricadas;

* Todos los estanques que contengan aceites, lubricantes, combustibles, etc. asi como también las
baterias de la sala de méquinas, serdn vaciados y sus contenidos vendidos para su utilizacién por
terceros. Los materiales para los cuales no se encuentre interesados, seran dispuestos con
empresas autorizadas por la SEREMI de Salud;

* Los desechos destinados a vertedero serén tratados segin los procedimientos de manejo y
destingc final aplicables seglin las normativas y leyes vigentes al momento de la operacidn.
Demolicién total o parcial de las obras civiles (por ejemplo dejando en el lugar actual fundaciones
profundas). Los residuos seran dispuestos en lugares autorizados para estos efectos;
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« Se efectuara limpieza y restauracién del suelo en los lugares donde sea necesario, mediante el
us0 de carpetas de suelo y plantacién de vegetacidn adecuada para el entorno, buscando evitar la
regularidad, simetria, cambios bruscos de pendiente, etc.; y

* Se clausuraran todos los accesos a los edificios y se cercarén todos los recintos a fin de impedir el
acceso a ellos hasta que se decida otro destino para los terrenos.

Insumos y servicios

+ Etapa de construccién

Agua cruda y potable. El suministro del agua cruda y potable necesaria para las obras sera
responsabilidad del contratista, el cual utilizard camiones aljibe gue la llevaran hasta los
estanques de acumulacion en la instalacidn de faena. El contratista podra utilizar el agua
cruda obtenida desde el pozo de agua que posee la Central Bocamina. El maximo consumo
mensual de agua {cruda més potable), durante la etapa de construccién, sera de 2.500 m3
aproximadamente.

Energia eléctrica. Durante la etapa de construccién la energia eléctrica que requerird el
contratista para la faena podrd provenir de la Central Bocamina o de la empresa
distribuidora que abastece la zona industrial de Coronel. Los requerimientos de
electricidad mensual, durante el periodo de construccidn, serén de aproximadamente 500
kW en 380 V.

Combustible y otros insumos. El combustible (diesel, gasclina, gas, etc.), asi como los
aceites, lubricantes, diluyentes y otros derivados del petrdleo, necesarios para la ejecucién
de la faena, sera adquirido por el contratista, quién respetard |a normativa en cuanto a
transporte, almacenamiento y distribucién/entrega de los mismos. Para algunos equipos vy
maquinaria se utilizard petréleo diesel. Se estima un consumo maximo de 1.200 litros
diarios para el mes de mayor consumo. El abastecimiento sera a través de las empresas
locales mediante camiones cisterna {dos o tres camiaones al mes). El contratista dispondra
en la faena de un estanque de 15 m? para el almacenamiento transitorio del combustible.

Otros insumos necesarios para la construccidn son: cemento, arena, fierro de
construccidn, soldadura, planchas y perfiles de acero, madera para moldaje, tablas,
estacas, etc. Ellos seran provistos por proveedores seleccionados. Los dridos y otros
materiales de empréstito serdn responsabilidad del contratista quién debera adquirirlos
en el mercado. Endesa Chile verificara que los aridos que utilice el contratista provengan
de lugares autorizados. Se estima una cantidad de 27.000 m?® de hormigén de fundaciones,
muros y losas, 24.000 m* de 4ridos y 1.500 toneladas de acera de refuerzo.

« Etapa de operacion
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- Agua potable. Para la operacién de la Segunda Unidad de la Central Bocamina se considera un
consumo diario de agua potable de 0,2 m3 por persona.

- Carbén. El principal insumo que utilizara la operacidn de la Central Bocamina serd el carbén. A
continuacién en la Tabla 1.11 se presenta el consumo mensual de carbdn de la Central Bocamina.

. B - -
Tabla 1.1 Consumo de carbén de la Cent.ra ocamina Primera y Segunda
Unidad.
Item Valor Unidad
Consumo Mensual Bocamina {128 MW} 35.592 Ton/mes
I — -
Consumo Mensual Ampliacion Bocamina (350 119.284* Ton/mes
MW)*
Consumo Mensual Total Bocamina ** 154.876%* Ton/mes

Fuente: RCA N°206/2007, EIA “Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina {segunda unidad)”
*Consumo de carbén sub-bituminoso.

** Total considera el consumo de carbén bituminoso por parte de la Primera Unidad y sub-
bituminoso por parte de la nueva unidad de la Ampliacidn Central Bocamina (Segunda Unidad).

- Petrdleo diesel y pesado. Para las partidas de la caldera se requerira petréleo diesel (ASTM
N® 2) y petréleo pesado (ASTM N° 6). El consumo estimado de petroleo diesel y pesado, a
un 30% de la capacidad maxima de la Segunda Unidad, serd del orden de 26 m3/h y 28
m3/h respectivamente.

- Caliza, Utilizando el carbdn con mayor contenido de azufre disponible, la planta de
desulfurizacién de la Segunda Unidad consumird 7 ton/h de caliza y 40 m*/h de agua. Las
caracteristicas fisicoguimicas de la caliza a utilizar se muestran en la Tabla 1.12.

Tabla 1.12 Caracteristicas fisicoquimicas de la caliza a utilizar en la
Segunda Unidad de la Central Bocamina
Pardmetro ] Valores
Caracteristicas de la caliza
Densidad (g/cc) 2,55
Tamaiio del grano {mm) 6-50
Componentes (%)
Carbonato de calcio (CACO3) 98,97%
Oxido de silice Si02 0,10%
Carbonato de magnesio MgC03 0,35%
Oxido de aluminio AI203 0,13%
Oxido de fierro Fe203 0,09%
Otros 0,36%

Fuente: RCA N°206/2007
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- Otros insumos. La Tabla 1.13 presenta los productos quimicos necesarios para el
acondicionamiento del agua de make-up para la caldera, la planta desmineralizadora, el
circuito de vapor y sistema auxiliar de enfriamiento de componentes.

Tabla 1.13 Detalle del consumo de productos quimices durante la
operacidn de la Segunda Unidad de la Central Bocamina

Insumo Cantidad, kg/mes Uso

Fosfato trisadico 40 Caldera (Circuito de Vapor)

Fosfato disédico 30 Caldera (Circuito de Vapor)

Secuestrante de oxigeno 260 Caldera {Circuito de Vapor}

Hipoclorito de sodio 420 Planta desmineralizadora (Filtracién)

Bisulfito de sodio 515 Planta desmineralizadora (Filtracién)

Soda cdustica 320 Planta desmineralizadora (Lecho Mixto)

Acido sulfurico 680 Planta desmineralizadora {Lecho Mixto)

Antiincrustante 850 Planta desmineralizadora {Lecho Mixto)

Inhibidor de corrosidn 2.950 Circuito de vapor y sistema auxiliar de

enfriamiento de componentes

Fuente: RCA N°206/2007
Magquinaria y equipos de construccién

Durante la instalacion de faenas se utilizardn camiones, generadores eléctricos, equipos vy
herramientas menores de construccidn. Durante los trabajos de movimiento de tierra se utilizaran
cargadores frontales, retroexcavadoras, camiones de tolva larga y gran tonelaje, carros de
arrastre, rodillos compactadores, tractores de oruga, motoniveladoras, camiones aljibes y otros
equipos y herramientas menores de construccion. Las excavaciones de mayor precision se haran a
mano con equipas y herramientas adecuadas, tales como taladros olechidrdulicos, palas, chuzos y
picotas. En la ejecucidn de fundaciones, muros y losas, se utilizardn betoneras, cargadores
frontales, camiones mixer, grias sobre neumaticos, vibradores de inmersion, bombas de respaldo,
equipos y herramientas menores de construccién.

Para el montaje se utilizardn gruas sobre orugas o sobre neumaticos, grias horquilla, poleas,
camiones rampa, trenes de carga, gatos hidrdulicos, soldadoras, herramientas neumdaticas varias,
compresores de aire, aparejos de izaje, maquinaria de talleres tales como soldadoras al arco y
oxiacetileno, taladradoras, ademas de herramientas manuales ordinarias, equipos y herramientas
menores de construccién tales como curvador de tuberias, terrajas, llaves de torque e impacto,
equipos de medicidn y calibracion. Se usaran materiales fungibles como tuberias, valvulas, fittings,
estructuras metdlicas soportantes, vigas, puntales, alzaprimas, pernos, tuercas, varillas y alambres
de soldadura, gases, alambres, clavos, acetona, madera, andamios, pafios de desecho, etc.

Durante las pruebas y puesta en servicio deberdn permanecer disponibles para su utilizacién los
mismaos equipos y materiales que para el montaje.
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Seguridad y Prevencion de Riesgos
Etapa de construccion

Endesa Chile tiene planificado controlar |a seguridad de los trabajadores en las faenas de forma
periddica, considerando todas las obras, instalaciones y actividades de construccidn, exigiendo en
cada una, el cumplimiento de las normas de prevencidn de riesgos. El contrato que se establecera
con el contratista incluird cldusulas que comprometan la obligatoriedad de dicho contratista y de
sus eventuales subcontratistas, de respetar y cefiirse a las normas legales y reglamentarias
aplicables sobre seguridad laboral asi como todas las normas internas de Endesa Chile, en
conformidad a su Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional basado en la norma OHSAS 18.001.

Entre las medidas de control y de prevencidn de riesgos que se contemplan, se destacan las
siguientes exigencias contractuales para cada contratista:

Mantener un experto en prevencion de riesgos, quien se encargara de hacer cumplir las normas
de seguridad y los procedimientos a seguir en caso de accidente;

s Establecer en la base del contratista un lugar para prestar atencion de primeros guxilios y
un sistema de transporte expedito de eventuales accidentados, desde los frentes de
trabajo hacia el consultorio o posta mas cercano, dependiendo de la gravedad del
accidente;

* Realizar inspecciones periddicas a las faenas, por personal de seguridad de Endesa Chile;

* Elaborar un Programa de Seguridad y Planes de Emergencias; y

= Mantener en la base del contratista un libro de control y analisis de accidentes.

En cada uno de los frentes de trabajo los trabajadores contardn con los siguientes elementos
personales de seguridad: ’

e Zapatos de seguridad: seran de uso obligatorio en todos los lugares en que exista riesgo de
lesion a los pies por caida de material o por aplastamiento con materiales o equipos;

e Botas de goma {con punta de acero y plantilla metalica): seran de uso obligatorio en
cualquier lugar en que, ademnds del riesgo de lesidén a los pies, el trabajador esté expuesto
a humedad excesiva en el piso;

« Polainas de proteccién contra fuego: serdn de uso obligatorio en cualquier lugar en gue
exista riesgo de quemadauras a los pies;

* Guantes de cuerc: serdn de usc obligateric en cualquier operacion en gue exista riesgo de
lesiones a las manos por roce, gelpes, quemaduras, contacto con cuerpos punzantes,
cuerpos cortantes, etc,;

* Guantes de neoprene o similares: seran de uso obligatorio en operaciones en que exista
riesgo de lesiones a las personas por acciones quimicas corrosivas;
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Trajes de agua: serdn de uso obligatorio cuando las condiciones climaticas o el tipo de
trabajo asi lo exijan;

Guantes aislantes: seran de uso obligatorio en trabajos de instalaciones eléctricas;

Delantal de cuero: seran de uso obligatorio en trabajos de soldaduras o corte, en trabajos
de fragua y otros trabajos similares;

Chalecos salvavidas: serd obligatorio el uso de chalecos salvavidas para todos aquellos
trabajadores que estén expuestos a caidas al mar;

Protectores oculares: serd obligatorio el uso de protectores oculares adecuados en
aquellos trabajos en gue exista riesgo de lesidn a las ojos;

Protectores de oidos: sera obligatorio su uso en aquellos trabajos en que existan niveles
de ruido mayores o iguales a 85 dBA;

Cinturones de seguridad: sera de uso obligatorio en toda operacion que signifique riesgo
de caida a un nivel inferior, a menos que el trabajador se encuentre protegido con otro
dispositivo de seguridad;

Midscaras naso-bucales: su uso sera obligatorio cuando el trabajador este expuesto a
ambientes con polvo, en que se utilicen pinturas y solventes, y en general, otras labores
gue se realicen en ambientes tdxicos; y

Casco: serd de uso obligatorio en toda la obra durante la construccién y en lugares
delimitados durante la operacion.

Cuando el tipo de trabajo lo exija, el contratista principal o los subcontratistas proporcionaran los
elementos especiales de proteccidn que se requieran para que las faenas se efectiien sin riesgos.
Ejemplo de estos elementos son: traje y capucha para limpieza con chorro de arena, correas para
trabajos de altura, etc. Adicionalmente, se contempla realizar periddicamente charlas sobre
seguridad y sus respectivos procedimientos en el trabajo, supervisados per expertos, como por
ejemplo la Asociacién Chilena de Seguridad, Mutual de la Camara Chilena de la Construccién o
Instituto de Seguridad del Trabajo.

Etapa de operacion

Las principales medidas de prevencion de riesgos que se implementaran seran:

Programa de Seguridad y Planes de Emergencias: éstos seguiran vigentes durante la
operacién de la Central, por lo que Endesa Chile exigira su cumplimiento a tado su
personal y el de los subcontratistas que laboren en la Segunda Unidad;
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» Capacitacidn laboral: Endesa Chile establecera un programa de capacitacion con cursos de
especializacién a su personal; y
* Elementos de seguridad personal: todo el personal que labore en Ia Central utilizara los
elementos de seguridad personal que se requiera y que fueron descritos para la etapa de

construccion.

Cabe destacar que la primera Unidad de la Central Bocamina cuenta con un Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud Laboral que cumple con los requisitos de la norma QHSAS 18.001.
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ANEXO 2

Item IV. Resumen de los Cargos realizados en el Ord. 976 de 26.11.13 de la
Superintendencia de Medio Ambiente, que Reformula Cargos a ENDESA,

titular def proyecto CB2 (350 MW).
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ANEXO 2. item IV Resolucién 976/13. Normas, medidas o condiciones infringidas.

a. Las normas, condiciones y/o medidas infringidas de la RCA 206/07 son las siguientes:

Materia Objeto de la
formulaclin de Cargos

RCA N" 2062007

A1, La omisidn de contar con
una obra de descarga de
residuos industriales liquidos
de!l sistema de refrigeracidn
del condensador, que penetre
en el mar 30 metros desde el
borde de la playa.

El considerando 3.3, el cual dentro de las obras permanentes
del proyecto contempla la siguiente;

"Obros de descarga de los residuos industriales liquidos {Riles)
la descarga comprenderd un por de sello en lo solide det
condensodor, un tramo de tuberia en tdnel de hormigdn en la
zona del sitie de fa Central Becoming y un conof abierto de
hormigén que terminoré en la obra de descarga que penetroré
30 m al mar desde el borde de playa,”

A.2. Lla Unidad | en el mes de
enero de 2013 emitid 0,35
ton/dia, en promedio, para el
parametro €O, superando el
fimite de emisiones
atmosféricas establecido en la
RCA N* 2062007 para I etapa
de operacidn.

El considerando 4.2.1 el cual a propdsito de las medida de
mitigacién, reparacion yfo compensacidn respecto de los
principales impactos amblentales del proyecto en materia de
emisiones atmosféricas se compromete a cumplir con la
siguiente tabla:

“Le RCA N° 206/2007, Indico en lo Tobla 11, las emisiones
mdximas diorias de contominentes otmosféricos paro fa Primero
y Segunda Unidad (t/d)*

Tabta 14 En_aisiones maximas _de tontaminantes atmostéricos de la
Primera y S2qunda Unidad (Ud)

Perimatro Unided! | Unidadli Complzjo
TasadzemisiondeNO, | 483 1 281 ©nu
Tasa g2 emigion d2 CO 03 1 289 2153
Tasa ge emision de SG; 152 1 94 246
Tasa d2 emision de MP 66 1 18 .23
Tasa de emisidn COY ] 002
Tas3 ge emision Hy I1smict

A3. Al momento de Ila
inspeccion se constatd que el
sistema de desulfurizacidn de
la Unidad | no estaba
operativo. A mayor
abundamiento, se constatd
que al momente de la
inspeccion dicho sistema se
encontraba en construccién

I. Ei considerando 3.3., el cual dentro de las obras permanentes
del proyecto contempla la existencia de desulfurizadores,

Il Ef considerando 4.2.1, el cual dispone como medida de
mitigacidon, reparacién yfo compensacidn respecto de los
principales impactos ambientales del proyecto en materia de
emisiones atmosféricas en etapa de operacion diversos
dispositivos de control de emisiones. Con el objeto de reducir las
emisiones de SOX establece especificamente lo siguiente:

“Para el control de $0x se instalarén desulfurizodores con
lechada de cal para ambas unidedes”

{)

“Todos sistemas que deberdn estar disponibles y operativos
desde el comienzo de las operaciones de la centrol”
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Materia Objeto de fa
formulacién de Cargos

RCA N° 206/2007

A4. Al momento de la
inspeccién, el cierre aclstico
perimetra! de la Central
Termoeléctrica Bocaming
presenté fallas y aperturas
entre paneles.

I. El considerando 3.3. letra e}, el cual dentro de las obras
permanentes de atenuacién de ruido para la Primera Unidad de
la Central Bocamina dispone la construccion de una Barrera
acustica perimetral en los siguientes términos:

“Barrera acustica perimetral en lados poniente, norte y oriente
de cinco metros de alturo. La materialidad de este medianero,
puede ser en cualquier panel con una maso superficiol de 11
kg/m2, por ejemplo de esto es una ploncha de acero carbono de
1,5 mm de espesor”.

Il. €l considerando 4.2.2, el cual dispone como medida de
mitigacién, reparacién yfo compensacion respecto de los
principales impactos ambientales del proyecto en materia de
ruido en la etapa de operacion del proyecte la construccion de
una barrera acistica en los siguientes términos:

“Lo barrera acdstica perimetral es uno de las medidas incluidas
en un grupo mayor que considera encapsulamiento de los
equipos mds ruidosos de fas dos unidades. Dicha barrerg
acustica permitiré cumplir con la normativa aplicable.

Ef Titular considerard dentro del disefio de los pantallas
acusticas disponibies en el mercado fa armonizacion de los |

aspectos paisajisticos y de seguridad.”
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Materia Objeto de la
formulacién de Cargos

RCA N° 2062007

AS5. Emisién  de ruidos
molestos en el proyecto,
considerando los resultados
de la medicién realizada
durante la inspeccion, de
conformidad  al  Decreto
Supremo N° 14687, del
Ministerio Secretarla General
de la Presidencia que
establece norma de emisidn
de ruidos molestos generados
por fuentes fijas, elaborada a
partir de la revisién de la
norma de emisidon contenida
en el Decreto N2 286, de
1984, del Ministerio de Salud
{"DS N° 146/97").

El considerando 6.1, referido a la normativa ambiental aplicable
al proyecto, el cual dispone, con relacién a las emisiones de
ruido y vibraciones, que el proyecto debe cumplir con e} DS N°

146/97.

En el presente caso, se vulneran especificamente las siguientes
disposiciones establecidas en el D.5. N® 146/97:

En el numeral 4° del articulo primero se indican los niveles de
presién sonora maximos permitidos para cada una de [as zonas
que establece el articulo primero numeral 3°, en sus letras o),
p). ), yr).

El numeral 6° del articulo primero, que dispone:

“Las fuentes fijas emisoras de ruido deberdn cumplir con fos
niveles mdximos permisibles de presidén sonora corregidos
correspondientes a la zona en que se encuentra el receptor”.

Asi, el Plan Seccional de la ciudad de Coronel, establecido por Ia
Resolucion N° 10/1993 de la Secretaria Regional Ministerial del
Vivienda y Urbanismo, determina que los puntos donde se
realiz6 la medicién de ruidos corresponde a una zona tipo Il

En este sentido, el numeral 4° del articulo primero del D.S.
146/97, sefiala que, en horario nocturno, los ruides emitidos no
podran superar los 50 dB (A) Lento.
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Materia Objeto de la
formulacién de Cargos

RCA N° 2062007

A.6. Con ocasiébn de los
eventos naturales de varazdn
de langostinos y  otras
especies marinas, ocurridos
durante los meses de febrero
y marzo de 2013 en la Region
del Biobio, quedd en
evidencia la existencia de
falencias tecnoldgicas en las
bocatomas de Ila Central
Termoeléctrica Bocamina y el
consecuente ingresc masivo
de organismos a los sistemas
de captacion de agua de mar.
Al respecto, se constatd que
Empresa Nacional de
Electricidad S.A., no cuenta
con medidas implementadas
para hacerse cargo de la
succion masiva de recursos
hidrobiolégicos a través del

sifon de captacion de aguas
de refrigeracién de la Unidad

El considerando 7.9, el cual establece como condicion ¥
exigencia, la siguiente:

“€l titular del proyecto deberé implementar los medidas de
mitigacion y compensacién comprometidas durante el proceso
de evaluacién, tanto para lg etapa de construccion como de
operacion del proyecto, sin perjuicio de aguellos que deban
implementarse frente a eventuoles efectos ombientales no
previstos.,”
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Las normas infringidas en el requerimiento de informacidn son las siguientes:

Materia Objeto de la formulacidn

requerimiento de informacion

de Cargos . .
B.1. la entrega, con | El numeral 16 del punto 9 del acta de fiscalizacion
aproximadamente 7 meses de | ambiental de fecha 13 de febrero de 2013 solicitd la
retraso, de la informacion | siguiente informacion:

solicitada por el funcionario de
esta Superintendencia, con
ocasién de las actividades de
inspeccién ambiental, relativa a
los registros histdricos de reporte
de emisiones en linea (CEMs)
desde el inicio de la operacidn
hasta la fecha de la solicitud. En
efecto Endesa, remiti¢  la
informacion sefialada con ocasidn
de la presentacién de su
programa de cumplimiento, es
decir con fecha 30 de septiembre
de 2013.

“Reporte CEMS, Registros histéricos desde que estdn
operativos incluyendo todos los pardmetros medidos.”

Por su parte el inciso primero del articulo 28 de la LO-SMA
dispone lo siguiente:

"Durante los procedimientos de fiscolizacién  los
responsables de las empresas, industrias, proyectos y
fuentes sujetos a dicho procedimiento deberdn entregar
todas las facilidades para que se lleve a cabo el proceso de
fiscalizacién vy no podrdn negorse a proporcionar la
informacién requerida sobre los aspectos materia de la
fiscalizacién.”

C.1. La entrega, con cinco dias de
retraso, de la Informacién
solicitada.

El numeral 45 del Ord. U.1.P.S. N*® 603, de 29 de agosto de
2013, que formula cargos contra Endesa, el cual requiere la
siguiente informacidn especifica a dicho titular:

“45.1. En relacién con los lados resultantes del proceso de
neutralizacion de la planta de tratamiento del oguo del
desulfurizador, los que de acuerdo al Informe de
Fiscalizacién, son retirados por camiones y traslodados a
un vertedero interno autorizado, informe lo siguiente:

1} Cudl es lo razén por la que no son inyectados a la
caldera, tal como quedd establecido en el considerando
421 de la RCA N° 206/2007. Al respecte dicho
considerando dispone que éstos serdn reutilizados dada su
capacidod de capturar dxidas de azufre de los gases de
escape, formando bisulfitos que son retenidos en el filtro
de mangas. lunto con lo anterior se solicita especificar qué
consecuencias tiene esta situacion respecto de lo calidad
de los gases de escape de lg caldera y qué proceso esté
aplicando en su defecto para el control de ésta.

2) Acompuofie los antecedentes que acrediten que se cuenta
con autorizacion sanitarig expresa para recibir fos lodos en
el vertedero interno mencionado por el titulor en fo carta
GETB N° 138/2013, de 21 de febrero de 2013.

45.2. Informe, acompafiando un plano as built, acerce de
las caracteristicas de la rejillo de proteccion y otras
barreras tecnolégicas para evitar el ingreso de biota o lo
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bocatoma, que deben instalarse en el punto de succién del
sifén de la Unidad 11, de acuerdo a! considerando 3.3 (pdg.
11} de la RCA N° 206/2007.

45.3. Informe acerca de la estadistica de ingreso de
biomasa a través del sifén de captacion del sistema de
enfriamiento de la Unidad 11, fos meses de enero a julio de
2013. Asimismo se solicita que acompaidie antecedentes
que acrediten el destino final de los residuos orgénicos
asociados ol sistema de aduccién de agua de mar,
adjuntando copia de lo resolucién sanitaria que autoriza lo
recepcion de dichos residuos.

45.4. Informe, cudl es lo potencia bruta y cuél es lg
potencia instalada actual de la Unidad 11 de lo Central
Termoeléctrica Bocaming, osi como la generacion neta de
energia de dicho Unidad, desde enero a julio de 2013. Al
respecto se solicito que lo informado sea respaldade con
documentacién iddnea y preciso.

45.5. En relacidn con lo informado por parte del titulor en
su carta GETB W 138/2013 de fecha 21 de febrero de 2013,
paging 6, sobre la gestién de residuos peligrosos, se solicita
al titwlar del proyecto acreditar el cumplimiento de los
exigencias establecida en los articulos 8° y 33 del Decreto
Supremo N°® 148 de 2003, del Ministerio de Solud,
Reglamento Sonitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos
en Materio de Residuos”.

La informacién requerida deberd ser entregada, de manero
escrita y con un respaldo digital, en lo oficine de partes de
esta Superintendencia, ubicada en calle Miraflores N° 178,
piso 7, comuna y ciudad de Santiago. Se hace presente que
el titular deberd hocer entrega de la informacion
expresamente solicitadn, pudiendo considerarse como ung
estrategia dilatorio la entrego de grandes voltmenes de
informacion que no dicen relocion directa con lo solicitado.
Por el contrario lo entrega de informacion precisa y
sistematizada serd valorada positivamente en el presente
procedimiento sancionatorio.

Articulo 3 letra e} de lo Ley Orgdnica de o
Superintendencia del Medio Ambiente
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C.

En relacion con la operacion del proyecto “Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina
Segunda Unidad”, sin contar can una Resolucion de Calificacién Ambiental, se puede sefalar lo
siguiente:

28.1. El inciso primero del articulo 8° de la Ley N°
19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, dispone que los proyectos o actividades
sefialados en el articulo 10 del referido cuerpo normativo, sélo podrdn ejecutarse o modificarse
previa evaluacion de su impacto ambiental. Asimismo, de acuerdo a lo establecido en el inciso final
del referido articulo, corresponderd al Servicio de Evaluacion Ambiental la administracién del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental,

28.2. Que, de acuerdo a la Declaracién de Impacto
Ambiental presentada por Endesa con fecha 25 de noviembre de 2011, la tipologia principal del
proyecto “Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, corresponde a la
establecida en la letra ¢} del articulo 10 ° de la Ley N° 19.300, mientras que la tipologia secundaria
de dicho proyecto corresponde a las establecidas en las letras ) y o) del referido articulo.

28.3. lLas tipologias de proyectos o actividades
susceptibles de causar impacte ambiental, establecidas en las letras c¢), fi) y o} del articulo 10 de ia
ley 19.300 son las siguientes:

“..)
¢] Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW,
(-]
fi}  Produccion, almacenamiento, transporte,
disposicion o reutifizacion habitucles de sustancias
toxicas, explosivas, radioactivas, inflamables,
corrosivas o reactivas.
o} Proyectos de saneamiento ambiental, tales como
sistemas de alcontariflado y aguo potable, plantas de
tratamiento de oguas o de residuos sélidos de origen
domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos,
sistemos de tratomiento y disposicion de residuos
industriales liquidos 6 sélidos”.

28.4. Por su parte, de acuerdo a lo establecido en la
letra i.1, del Decreto Supremo N° 95, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (“Reglamento del SEIA") establece
que se entenderad que los mencionados proyectos o actividades son habituales cuando se trate de:

“A.d. Produccién, almocenamiento, disposicién,

reutilizacidn o transporte por medios terrestres, de

sustancias toxicas que se realice durante un semestre

o mds, en una cantidad igual o superior a doscientos

kilogramos mensuales (200 kg/mes), entendiéndose

por tales a las sustancias sefialadas en lg Clase 6.1 de
la NCh 382.0f89".
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28.5. Asimismo de acuerdo a lo establecido en 1a letra

0.7 del Reglamento del SEIA, se entendera por proyectos de saneamiento ambiental al conjunto de
obras, servicios, técnicas, dispositivos o piezas comprendidas en soluciones sanitarias, y que

correspondan a:

“0.7. Sistemas de tratamiente y/o disposicion de
residuos industrioles lquidos, que contemplen dentro
de sus instalaciones lagunas de estabilizacion, o cuyos
efluentes tratados se usen para el riego o se infiftren
en el terreno, o que den servicio de tratamiento a
residuos provenientes de terceros, ¢ que trgten
efluentes con ung carga contaminante media digrig
igual o superior al equivalente a las aguas servidas de
una poblacion de cien (100) personas, en wno o mds
de los parémetros sefialodos en lo respectiva norma
de descargas liquidas”.

28.6. Por otra parte, el articule 2° letra d) del

Reglamento del SEIA, sefiala como modificacion de proyecto la realizacidn de obras, acciones o
medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad ya ejecutado, de modo
tal que este sufra cambios de consideracién.

28.7. En tal sentido, revisada la Declaracién de

Impacto Ambiental ya individualizada en el numeral 28.2, es posible establecer que en el presente
caso, se ha dado inicio 2 la aperacian de! proyecto “Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina
Segunda Unidad”, el cual contempla obras que constituyen cambios de consideracién a lo evaluado
previamente en la RCA N° 206/2007.

28.8 Lo dispuesto por la Excelentisima Corte

Suprema, en sentencia ejecutoriada sobre recurso de proteccién rol 3141-2012, caratulado “Paula
Villegas Hernandez en representacidn de Confederacién Naciona! de Pescadores Artesanales de
Chile contra Comisién de Evaluacion VH, Regidn del Biobio”, de fecha 15 de junio de 2012. En
efecto, en su considerando quinto dicho fallo establece lo siguiente:
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fallo establece:

"Que no obstante las elegaciones de la recurrida, es un
hecho no discutido que la modificacién sometida al
procedimiento de evaluacion de impacto embientol
contempla un conjunto de obras y actividades que
tienen un efecto en lo disposicidn general de las
equipos de lo Segunda Unidad, de ocuerdo a lo
prevenido en la primera consideracion, segin daon
cuenta los antecedentes, todos los cuoles inciden de
manerg importante y determinada en la segunda
termoeléctrica a instalar. No sélo eso; esos mismos
ontecedentes informan que flas modificaciones
gpuntan a mejorar su funcionamiento en términos
aombientales y de seguridad. Que asi las cosas, la
cafificacion de impacte ambientol de la que trato el
articulo 11 ter del cuerpo legal anteriormente
invocado para los casos de modificacién de un
proyecto, solo se satisfoce por medio de un Estudio de
Impacto Ambientol y no de una mera Declaracion, ol
contrario de lo que se pretende, pues sélo de ese modo
es posible establecer si las modificaciones introducidas
o la planta generadora importarén el mejoramiento
ambiental y no un peligro o dafio para el entorno en
que se ubica”,

Por su parte, en su considerando sexto, el citado

“La necesidad del Estudio de impacto Ambiental en
este caso resulta obonada por los principios que
inspiran y sobre los cuales se desarrolla la regqulacion
ambiental en nuestro ordenomiento, en particular los
principios de prevencion y de responsabilidad, que
sdlo se cumplen si los evaluadores aplican desde un
inicio sus especiales conocimientos sobre la materia,
cuestion que sdélo resufta posible con un Estudio de
impacto Ambiental, of igual como se hizo al momento
de someter o ese procedimiento los proyectos

originales, y no con uno mera Declaracion de parte
interesada como ahora se pretende, que a todos luces
es insuficiente.”
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ANEXO 3

Comentarios Dr. Patricic Ojeda sobre Linea Base e Impactos Proyecto CB2 Optimizado

(370 MW)
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Comentarios sobre: “Informe Consolidado Linea de Base del Medio Ambiente
Marino: Bahia de Coronel, Region del Biobio™.

Proyecto: Optimacion Central Termoeléctrica Bocamina, Segunda Unidad, ENDESA

En términos generales, la linea de base ejecutada siguid los estandares exigidos por la
normativa ambiental vigente para este tipo de estudio. Sobresale la gran variedad de
estudios realizados los que cubren practicamente todos los aspectos fisicos, quimicos y
bilogicos del ambiente marino de la Bahia de Coronel. Asimismo, destaco la calidad de las
metodologias utilizadas, la claridad y presentacion de los resultados, el analisis de estos y
las conclusiones alcanzadas.

Es importante destacar que Bahia Coronel ha estado histéricamente sometida a una intensa
actividad antrépica, gran parte de la cual representa una importante fuente de perturbacion
para el ambiente marino y sus ensambles bioldgicos. Entre estas destacan las actividades
pesqueras (artesanal e industrial), de generacién de energia eléctrica, sanitarias y portuarias
las que, sin lugar a dudas, han ejercido -y ejercen- un importante efecto en la calidad
ambiental de las aguas de Bahia Coronel.

En consideracion a la informacién contenida en el informe del Estudio de Impacto
Ambiental (Anexo D) es posible distinguir los principales impactos del proyecto
Optimacién Central Termoeléctrica Bocamina, Segunda Unidad, que se emplaza en el
sector costero de Caleta Lo Rojas en Bahia Coronel los que se presentan a continuacion

para los diversos componentes de la biota marina.

* Epibiota intermareal de fondos duros

Debido a la ausencia natural de sustrato rocoso en la franja intermareal de la zona de

estudio (4rea de influencia del proyecto) no se prevén impactos de ningin tipo.

* Macrobentos intermareal de fondos blandos

La macrofauna de la playa de arena estudiada corresponde al tipico y natural ensamble de
especies de una playa con la morfodinamica descrita por lo cual no se prevén impactos de

ningun tipo.
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* Ictiofauna

El ensamble de especies de peces documentado en la zona de estudio corresponde a una
ictiofauna tipica de fondos duros-arenosos (benténica) y otra tipica de la columna de agua
(pelagica) para este tipo de bahias. Debido a la naturaleza mévil de esta fauna no se prevén

impactos significativos.

* Macrofauna y Epifauna submareal de fondos sedimentarios

Esta fauna submareal de fondos sedimentarios es una de las que mas se han afectado por
efectos histéricos de origen antropico en la bahia presentando signos de alteracion
(perturbacion) de distinto grado desde polucién moderada a severa. En estas circunstancias

es poco probable que ocurran impactos mas negativos a los ya detectados en los estudios.

* Epibiota submareal de fondos duros

Esta fauna se encuentra representada por pocas especies en baja abundancia que no
corresponde a la tipica para este tipo de ambientes. El empobrecimiento faunistico
detectado probablemente se debe a actividad antropica realizada histéricamente en la bahia
por lo que es previsible que no ocurran impactos mdas negativos a los ya detectados en los

estudios.

* Fitoplancton y Zooplancton

El estudio mostrd que la composicién, abundancia y productividad biologica del plancton
(fito y zoo) corresponden a las tipicas de ecosistemas sometidos a eventos de surgencia
estacional y en particular de ambientes de bahias de la costa de Chile. El plancton es un
componente bioldgico del ambiente marino altamente variable y sensible a condicionantes
fisico-quimicos del océano. Sus tasas de renovacién son muy altas y sus patrones de
distribucidén presentan alto grado de dinamismo.

En funcion de los célculos de tiempo de residencia obtenidos a partir de voliumenes tedricos
ajustados a la magnitud espacial de la Bahia Coronel, el estudio concluye de manera muy
conservativa que el impacto directo de la succion de agua por parte de C.T. Bocamina sobre

la comunidad plancténica seria acotado del orden del 4 %, impacto que a mi juicio esta




subvalorado. De la misma manera, considero absolutamente subvalorado las tasas de
mortalidad del zooplancton (20 a 26 %) al paso en el sistema de enfriamiento de la planta
calculado en el estudio de la linea de base mediante experimentos de tincion vital. Este
impacto debe ser mucho mayor sobre el plancton, sin embargo, dada su dindmica y
naturaleza (descrita anteriormente) no debiera tener una influencia importante en la

dinamica ecosistémica de la bahia.

Modelacion hidrodinamica de la pluma térmica y Bioensayos

Los resuitados de la modelacién documentada en el estudio sefiala que con un caudal de
70.000 m*h (Bocamina I y i1 optimizada) el drea con exceso de 2 °C incrementa en 2.6 %
respecto al caudal de 65.000 m*/h (Bocamina I y 11). Se concluye que “independiente de la
condicidn hidrografica imperante, el efecto térmico de las descargas de C.T. Bocamina se
aprecia principalmente en aquellas estaciones emplazadas mas cercanas al foco de descarga
de aguas de refrigeracion”. Por otra parte los resultados de los bioensayos sefiala que el
diferencial de 8,17 °C entre la succién y la descarga no generaria “destruccién o muerte de
algas, crusticeos, peces, moluscos y equinodermos”. Aun cuando ni los modelos ni los
bioensayos de laboratorio simulan todas las caracteristicas inherentes a un ambiente natural
se podria aceptar con precaucion (por subvaloracion) que el caudal de descarga de agua con
un delta de +8°C no tendria un impacto (negativo) significativo sobre el ecosistema marino

de la Bahia Coronel.
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