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aproximadamente en la cota 3.745 msnm”. Por otra parte, en el numeral 3.4 del
mismo documento, se expresa también que (Textual) “Se cuenta con los registros
de un pozo perforado con aire reverso ubicado 70 m aguas arriba del sitio de
emplazamiento del muro cortafugas. Durante la ejecucion de este pozo no se
detecto la presencia de agua, sin embargo, segun lo indicado por profesionales de
SRK, una semana después de finalizada la perforacion fue registrado un nivel de
aguas subterraneas a los 10 m de profundidad.”. Por lo tanto, analizados estos
antecedentes, es posible identificar aspectos relevantes referidos a la hidrogeologia
local del sector de estudio, los que redundan en: (1) Una alta permeabilidad del
material de relleno presente en la Quebrada en cuestion y baja potencia del relleno
(del orden de 6 m a 7 m); (2) Debajo del limite de contacto relleno/roca se tiene la
existencia de un grado fracturamiento de la roca que subyace a este relleno, y; (3)
La deteccion de un nivel de aguas subterraneas en dicho medio fracturado. En este
contexto hidrogeoldgico, y para los efectos de asegurar una condicion de
impermeabilidad con el mayor nivel de certeza, el Titular debera considerar la cota
del sello de fundaciéon del muro cortafugas a una profundidad no inferior a 10 m
bajo la cota de superficie de suelo.

11) Sobre lo indicado precedentemente, se enfatiza al Titular respecto de la
condicion de alta permeabilidad que presenta el material de relleno alojado en la
Quebrada donde se proyecta emplazar el referido sistema de tratamiento de aguas
acidas, por cuanto esa condicion, sumado a la escasa potencia que presenta el
relleno, hacen suponer una facil migracion de los eventuales flujos drenados por el
botadero de estériles con el flujo de aguas subterraneas que se mueve por el medio
hidrogeoldgico fracturado. Precisado aquello, es que se insiste que la cota de sellado
de fundacion del muro se emplace hasta el nivel de profundidad que asegure
efectivamente una suficiente condicion impermeable, lo cual implica que, el Titular
debera hacerse cargo de los correspondientes flujos subterraneos existentes en la
zona de intervencion. Para estos efectos, el Titular debera cuantificar el caudal
pasante como flujo natural. Del mismo modo, atendido a que en los antecedentes
revisados no se describe como seran captadas las aguas interceptadas por el muro
cortafugas, el Titular debera explicar en detalle la forma en que realizara dicha
accion. Sin perjuicio de ello, se hace notar al Titular que, dado que en el sector
sujeto a intervencion se tiene la presencia de agua como fuente natural, la
intercepcion y la captura de estos flujos deberd tener asociados derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas segun corresponda.

12) En lo que respecta a la habilitacion del muro cortafugas, el Titular deberd
monitorear tempranamente el medio hidrogeoldgico circundante, esto es, antes,
durante y después de su construccion, tanto aguas arriba como aguas abajo. Lo
anterior, debera documentarse oportunamente ante la Autoridad Ambiental a través
de un informe ejecutivo, donde se expongan los aspectos constructivos (cubicacion
de movimiento de tierra realizada y su disposicion, condiciones de impermeabilidad
del material fundante y sus respectivos certificados, cota de emplazamiento del sello
de fundacién, planimetria, registros fotograficos, etc.), fechas de ejecucion de
obras, descripcion del medio hidrogeoldgico circundante, respuesta observada de
niveles de aguas subterraneas del sector de intervencion, entre otros aspectos.

13) Por otra parte, en lo referido a la camara de tratamiento pasivo, el Titular
debera considerar en su disefio y habilitacién, y a lo largo de todo el trazado de
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disposicion de los bloques de calcita, los medios impermeabilizantes que garanticen
nulas filtraciones a partir de la precitada camara.

14) En relacion a los caudales de disefio de la infraestructura de tratamiento de
pasivo, en el numeral 4 del documento denominado Disefo Hidraulico descarga
aguas tratadas, depdsito de lastres Quebrada La Brea, identificado como N°4165-
0000-IH-INF-2001_1, adjunto a la Minuta de Respuestas, se senala que (Textual)
“para fijar el caudal de disefio de las obras de sedimentacion, aforo y restitucién del
flujo, se adopté el valor medio anual de la subcuenca Al de la Quebrada La Brea
presentado en la Ref.1 e igual a Q4 = 4 I/s.”. Sobre la materia, cabe mencionar que,
conforme a los registros de esta Direccion Regional, mediante la Carta MLCC
N°18/2013, de 27 de febrero de 2013, el Titular presentdé ante el Servicio de
Evaluacion Ambiental Region de Atacama una solicitud de analisis de pertinencia de
ingreso al SEIA, ello respecto de una ampliacion del plazo para el diseiio vy
validacion de tratamiento pasivo para el Drenaje Acido Mina de su proyecto
Caserones. En dicha presentacion, se adjunté el documento denominado Prediccion
del Drenaje del Botadero de Caserones Durante los Primeros 7 Afos de Operacion
(Amphos 21, versién 3, 23/12/2012), donde en su numeral 1.1, respecto de la
evaluacion de caudales en el punto de captacion del sistema de tratamiento pasivo,
se expresa que (Textual) “...Los maximos caudales medios mensuales se generan en
el mes de mayo siendo del orden de 23 a 24 I/s y de 41 a 43 I/s (rango segun el
ano de operacion considerado) para la probabilidad de excedencia de 50% y 85%
respectivamente...”. Por su parte, cabe también senalar que, el objetivo de dicho
estudio es segun se menciona en el mismo documento, en su numeral 3.1.1
(Textual) “El proposito del presente trabajo es predecir los caudales y calidad del
agua que sera interceptada en el punto de captacion definido por MLCC
aproximadamente 1 km aguas abajo del botadero en un sector que permite realizar
obras para captar y, si es necesario, tratar los flujos superficiales eventuales y los
flujos subterraneos.”. Conforme a lo expuesto en el precitado Estudio, cabe
oportuno evidenciar la discrepancia del valor de caudal de disefo de 4 I/s utilizado
por el Titular para el dimensionamiento de las obras de sedimentacion, aforo y
restitucion del flujo asociado a la infraestructura de tratamiento propuesta, respecto
de los valores de caudales maximos que el precitado Estudio estima deberian ser
captados y tratados por el correspondiente sistema de tratamiento. En vista de ello,
el Titular debera presentar un estudio actualizado sobre la hidrologia asociada a la
zona de cabecera de la subcuenca de la Quebrada La Brea (aguas arriba del sector
de localizacion del referido sistema de tratamiento). Lo anterior, es requerido en el
sentido de justificar con la mejor informacion disponible y en consideracién del
emplazamiento de estas obras mineras los caudales ahi generados. Sin perjuicio de
lo indicado precedentemente, el Titular debera considerar de todas formas como
caudal de disefio aquel que represente fielmente la condicién mas critica de flujos,
esto es, un escenario asociado al mayor caudal estimado. Asimismo, para los
efectos de disefio, el Titular debera también suponer un escenario en que la calidad
de los flujos interceptados por el muro cortafuga no superan los umbrales, y por lo
tanto, todo el flujo deberd ser conducido por la tuberia by-pass. A su vez, otro
escenario deberd corresponder a aquel en que la calidad de los flujos interceptados
por el muro cortafuga superan los umbrales, y en ese caso, todo el flujo debera ser
conducido por el conjunto de bloques de calcita.
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DISTRIBUCION:

elacién a la observacion N°14 efectuada por esta Direccion mediante el
tacama N° 766, de 29 de octubre de 2013, ésta respecto a la
identificacion y descripcion de la interacciéon del Plan de Monitoreo Robusto con el
funcionamiento del Sistema sometido a evaluacién, el Titular indica que (Textual)
“Tal como lo sefala la D.G.A. el proyecto Caserones ha presentado un Plan de
Monitoreo de Calidad de Aguas, la cual considera 29 puntos de control para punto
de agua superficial, en donde se controlan los parametros de la norma NCh 1333
para riego en forma trimestral y en algunos puntos se agrega andlisis bacteriologico
y parametros in situ. Respecto de la construccion y operacion del presente Sistema
de Tratamiento Pasivo, es necesario indicar que el control de calidad de las aguas
seran controladas tanto en el ingreso como en la salida”. Al respecto, se hace notar
que, como parte de esa integracion en cuanto al monitoreo de recursos hidricos, el
Titular debera contemplar un pozo de monitoreo aguas arriba del muro cortafuga, el
cual permitira efectuar un control de la calidad de los flujos de aguas subterraneos
previo a la intercepcion de flujos por parte del referido muro. Del mismo modo, el
Titular debera contemplar un pozo de monitoreo aguas abajo de la infraestructura
de tratamiento, el cual permitira llevar un control sobre la calidad de los flujos
subterraneos que eventualmente pudieran traspasar la citada barrera hidraulica. Por
ultimo, el Titular deberd contemplar un mecanismo de remediacion frente al
eventual traspaso de flujos subterraneos desde el muro cortafuga, en cuyo evento,
la captura de flujos debera ser dispuesta en la camara de tratamiento para su
correspondiente abatimiento de acidez conforme a los umbrales definidos.

15) Enr
Ord. D.G.A. A

16) Sobre los pozos de monitoreo senalados en el numeral anterior, cabe hacer
presente que, las caracteristicas de monitoreo que deberan ser aplicadas en estos,
ya sea en cuanto a niveles de aguas subterraneas como al control de parametros
hidroquimicos, deberan mantener el mismo estandar de procedimiento (control
multinivel y frecuencia continua de al menos parametros lista corta) y de tecnologia
de aquellos pozos contemplados en el denominado Plan de Monitoreo Robusto.

17) En consecuencia, este Servicio se manifiesta conforme a la propuesta
presentada por el titular, sujeto a las condiciones explicadas en el presente Oficio.
La ejecucion y cumplimiento de las mismas, se solicita sean ponderadas por la
Autoridad Ambiental, a la luz de las caracteristicas y particularidades propias de la
actividad minera.
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ANT.: Ord. SEA Atacama N°008, de 3 de
enero de 2014,

MAT. : Pronunciamiento N°4 sobre los
Estudios Hidrogeoldgicos Complementarios
Quebrada La Brea y Caserones, asociados al
proyecto denominado Proyecto Caserones.

Gaobierno de Chile

coP1aPO, 7 1 MAR 2014

DE: DIRECTOR REGIONAL D.G.A. REGION DE ATACAMA

A : DIRECTORA REGIONAL SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE ATACAMA

Junto con saludarle, me refiero a los antecedentes adjuntos a su Oficio
indicado en el ANT., especificamente al documento acompanado a la Carta MLCC
174/2013, el cual viene a dar respuesta a las observaciones planteadas por este
Servicio en el Ord. D.G.A. Atacama N°752, de 18 de octubre de 2013,
correspondiente éste al Pronunciamiento N°3 sobre los denominados Estudios
Hidrogeoldégicos Complementarios Quebrada La Brea y Caserones. Sobre la materia,
cumplo con manifestar conformidad con lo presentado por el Titular condicionado a:

1) Cabe mencionar que, sobre las zanjas cortafugas asociadas tanto a la
Quebrada La Brea como a la Quebrada Caserones, en el numeral 38 del Ord. D.G.A.
Atacama N°909, de 27 de diciembre de 2013, el que se refiere a Observaciones al
documento denominado Respuesta al Ordinario D.G.A. Atacama N°470/13 respecto
al Plan de Monitoreo CALIDAD proyecto Caserones, se solicitd al Titular el siguiente
requerimiento (Textual) “En lo que respecta a la disposicion de las correspondientes
zanjas cortafuga, tanto para la Quebrada La Brea como para la Quebrada
Caserones, el Titular debera monitorear el comportamiento de la respectiva zona
acuifera en forma temprana, es decir, antes, durante y después de su habilitacion,
tanto aguas arriba como aguas abajo de la correspondiente zanja. Asi, una vez
habilitada esta obra de intercepcion de flujos subterraneos, se espera observar
céomo se comporten los niveles de aguas subterraneas en su medio circundante, y
de este modo establecer el hito de inicio de la intervencion del medio subterraneo
con motivo de la ejecucién del proyecto minero Caserones. Lo anterior, debera
documentarse ante la autoridad ambiental, en cuyo documento constard la
descripcién detallada de las obras y labores ejecutadas, asi como la evolucion y el
estado en equilibrio de los respectivos sistemas acuiferos.”.

En respuesta a ello, en la pagina 26 del documento denominado Respuesta al
Ordinario DGA Atacama N°909/2013 Respecto al Plan de Monitoreo Calidad, el
Titular expresa que (Textual) “.../as respectivas zanjas cortafugas ya se encuentran
construidas...”. Atendido a lo anterior, este Servicio a traves del Ord. D.G.A.
Atacama N°181, de 28 de febrero de 2014, reiteré al Titular el requerimiento en
cuestion, ello en términos de establecer un mecanismo capaz de correlacionar el

comportamiento de la zona acuifera intervenida dada la habilitacion de las
correspondientes zanjas cortafugas.
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p:'i:.é:‘. F;aﬁféodlz aCL;erqo alo indi<‘:ado en el numeral 1 del Anexo 1A de la
mueve en un acuifero ' :. Titular menciona que (Textual) “..el agua natural se
aluvial... MLCC consid u Icado e’f la capa safpen’or de la roca y'debajo del relleno
i e i ero la ne.ces:dadlde no interceptar este acuifero, implicando la

" alquier cortina de inyecciones que interrumpiesen el acuifero y
permitiesen de esta manera una mezcla con las aguas de filtraciones o de proceso.”.

Carta

Asi las cosas, atendida la temprana construccién de las precitadas zanjas
cortafugas respecto de Ia correspondiente validacion del denominado Plan de
Monitoreo Robusto, asi como a la configuraciéon de habilitacion de éstas al interior
del medio hidrogeolégico (Habilitacién de las zanjas sélo en el relleno aluvial), el
Titular debera presentar, para cada una de las quebradas, un detallado informe que
analice e ilustre, sobre la base de la correspondiente informacion de campo, cual ha
sido el comportamiento del ambiente acuifero en el sector de estudio en respuesta a
la construccion de éstas obras hidraulicas.

A mayor abundamiento, resulta conveniente hacer notar al Titular que, el
conocimiento actual de la dindmica de flujos y sus caracteristicas hidroquimicas en
las zonas de estudio dada esta nueva condicién hidraulica impuesta al medio
hidrogeoldgico sin la presencia de material de relave, aportaria un panorama
empirico inicial del sistema hidrico subterraneo en cuanto a flujos y a hidroquimica
sin la presencia de la fuente potencial de perturbacion, cuyo registro por cierto
viene a constituirse como el hito de partida a las labores de intervencion del
proyecto sobre el medio hidrogeoldgico. Asi entonces, se espera que estos
antecedentes de campo permitan analizar en mejor perspectiva y de una forma
acotada en el tiempo cual ha sido la respuesta de dicho sistema frente al
emplazamiento de las precitadas obras.

2) En el numeral I letra m) del Ord. D.G.A. Atacama N°470, de 11 de julio de
2013, este Servicio se pronuncié a la primera version del denominado Plan de
Monitoreo Robusto, estableciendo entre otros el siguiente requerimiento (Textual)
v .respecto de los pozos calificados como pozos de Aguas Arriba y pozos de Alerta
Temprana, y durante la operacion del Proyecto, el Titular debe considerar en éstos
el monitoreo multinivel de calidad de aguas, ello para los efectos de contar con la
habilidad y flexibilidad suficiente de muestrear y hacer pruebas a profundidades
discretas dentro de la zona acuifera tanto aguas arriba como aguas abajo de la
fuente potencial de alteracién de la calidad de aguas subterraneas, contemplando
para ambos tipos de pozos la misma frecuencia de monitoreo (mensual) y los
mismos parametros de seguimiento. Lo anterior, resulta aplicable tanto para la
Quebrada La Brea como para la Quebrada Caserones.”. Al respecto, cabe mencionar
que, en el documento adjunto a la Carta MLCC N°13/2014, de 11 de febrero de
2014, en su numeral 4.2, el Titular acoge la solicitud en cuestion.

3) Sobre lo planteado precedentemente, se estima oportuno hacer notar al
Titular la significancia que guarda el monitoreo muiltinivel en lo relativo al
seguimiento del comportamiento de calidad de aguas subterraneas, especificamente
en la zona aguas arriba y aguas abajo del emplazamiento de la respectiva zanja
cortafuga, sobre todo si dicha obra hidraulica no supone la intercepcion del flujo
natural pasante a través del medio fracturado dado que se encuentra habilitada sélo
en el relleno aluvial, y si ademas, existe un nivel de incertidumbre respecto del
eventual contacto de trazas contaminantes provenientes de filtraciones del
correspondiente depdsito de relaves con el nivel freatico profund}gr alojado en dicho
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medio hidrogeoldgico. Por lo tanto, el Titular debera proceder en forma muy precisa
Yy oportuna la implementacién de esta componente de monitoreo dentro de su Plan.
4)  Sobre la materia, y en linea con las observaciones y condiciones planteadas al
denominado Plan de Monitoreo Robusto, el Titular deberd implementar un
mecanismo que permita detectar la presencia de agua bajo al area de
emplazamiento de los depdsitos de relaves (Lamas y Arenas), de tal modo que ello
permita proporcionar tempranamente antecedentes de campo sobre posibles
filtraciones generadas desde la base de los depositos.

5) En relacién a los valores de concentracion proyectados por el modelo de
transporte de contaminante desarrollado en los denominados Estudios
Hidrogeoldgicos Complementarios Quebrada La Brea y Caserones, se hace presente
que, en sintonia con lo expresado en el numeral 29 y 30 del Ord. D.G.A. Atacama
N°909/2013, el Titular deberad establecer durante toda la vida util de su proyecto y
también mientras se ejecute el respectivo Plan de Cierre Minero, el contraste entre
las concentraciones proyectadas con el modelo de simulaciéon versus las
concentraciones medidas en los respectivos pozos de monitoreo frente a un
determinado evento de filtracion desde alguno de los depdsito de relave. Al
respecto, es conveniente precisar al Titular que, las proyecciones que debera utilizar
corresponderan a las presentadas en los referidos Estudios Hidrogeologicos
Complementarios, y las concentraciones medidas deberan estar asociadas
directamente a las lineas de control de contaminante utilizadas en los mismos
estudios.

6) También sobre el Plan de Monitoreo Robusto citado precedentemente, pero
referido a la componente de Cantidad, me permito complementar y precisar a
través de este Acto un aspecto importante sobre las observaciones planteadas por
este Servicio en el Ord. D.G.A. Atacama N°151, de 14 de febrero de 2014, ello para
los efectos de bien evaluar en el tiempo el comportamiento de la componente
ambiental de hidrologia e hidrogeologia una vez se inicie la explotacion intensiva de
aguas subterraneas por parte del Titular desde los sectores hidrogeologicos N°1 y
N°2 del acuifero de la Cuenca del Rio Copiapd con motivo del abastecimiento de
agua fresca para el proyecto minero de marras.

Asi entonces, el complemento indicado precedentemente se relaciona con la
operacién del denominado Plan de Manejo Dindmico (PMD), en particular, respecto
del efecto acumulativo de depresion fredtica que probablemente se evidenciara en
los respectivos pozos de observacion cada vez se inicie un nuevo periodo anual de
evaluacién de los descensos de niveles de aguas subterraneas.

El efecto en cuestion se prevé atendido a que al inicio de cada periodo anual el
Titular proyectard en su modelo de simulacion hidrogeoldgica, sobre base de la
informacion disponible a marzo del afo en evaluacion, los descensos estimados para
marzo del afio siguiente, estableciendo de esta forma cual sera la proyeccion de
depresién permitida al término de ese periodo sin que ello implique la activacion del
PMD, sin embargo, al momento de proyectar nuevamente los valores de niveles de
aguas subterraneas del siguiente afio, la condicion base de este nuevo periodo
correspondera a los niveles en que termind el periodo anterior sin que ello implhque
un andlisis de ese estado base heredado con miras a reevaluar las condiciones
umbrales de activacién del PMD y/o proponer acciones frente a una evidente
condicién base de niveles con tendencia permanente al descenso, esto por cierto en
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un escenario de desbalance significativo del sistema hidrico de la Cuenca del Rio
Copiapo.

Por ejemplo, si en el afio 1 de operacion se proyecta para marzo del afio 2 de
operacion en el Pozo X una depresion de 5 metros, y transcurrido ese periodo de
evaluacion el nivel medido en el Pozo X fue de 5,9 metros, se tendrd entonces que,
a pesar que el valor medido sea mayor que el valor proyectado, no se cumple
ninguna de ias otras 2 condiciones umbrales impuestas para la activacion del PMD,
es decir, la diferencia de valores (en este caso 0,9 metros) no supera el valor de 1
metro establecido como valor minimo de variacion, ni tampoco esa diferencia (en
este caso 18%) excede el 20% del valor de nivel proyectado para dicho pozo.
Luego, para los efectos de establecer las nuevas proyecciones, la condicion base de
depresion de niveles de aguas subterraneas del afo 2 partira en 5,9 metros, a partir
del cual se establecera una nueva estimacion de descenso en el Pozo X, cuya
aproximacion, en el evento que se mantuvieran las extracciones existentes y las
condiciones hidroldgicas propias de la Cuenca del Rio Copiapd (Regularmente como
afo seco), seguramente marcara con tendencia al descenso, siendo ese escenario

razonable suponer para los periodos sucesivos atendida las caracteristicas de
produccion de agua del sistema Copiapd.

Asi entonces, es posible sefalar que, la utilizacion de este mecanismo de
cumplimiento por parte del Titular seguramente le permitira ajustarse de tal forma
de nunca superar las condiciones de activacion impuestas para el PMD, no obstante
ello, su modo de operacion se convertird en un proceso ciclico en la determinacion
afio a afio de las nuevas proyecciones exento de un analisis de la condicion base
heredada del periodo anterior, asentado de esta forma un efecto acumulativo vy
progresivo del descenso de niveles de aguas subterraneas.

Finalmente, cabe indicar que, este Servicio se manifiesta conforme a los
antecedentes presentados, sujeto a las condiciones explicadas en el presente Oficio,
y aquellas planteadas en oficios anteriores que se pronuncian sobre los citados
Estudios Hidrogeolégicos Complementarios Quebrada La Brea y Caserones. La
ejecucion y cumplimiento de las mismas, se solicita sean ponderadas por la
Autoridad Ambiental, a la luz de las caracteristicas y particularidades propias de la
actividad minera.

s.l .". ' i {'\.’\_ a) ! rirfl f'.'_
ANTONIO VARGAS#IIUCLNE
Director Rggfofal
Direccion Goefal de Aguas
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MAT. : Pronunciamiento N° 3 sobre Plan de
Monitoreo Robusto de Recursos Hidricos —
Parte  Calidad, asociado al proyecto
denominado, Proyecto Caserones, aprobado
ambientalmente mediante RCA COREMA
Atacama N° 13/2010.

COPIAPO,

DE: DIRECTOR REGIONAL D.G.A. REGION DE ATACAMA

A: DIRECTORA REGIONAL (S) SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE ATACAMA

Junto con saludarle, me refiero a su requerimiento indicado en su Oficio del ANT.,
respecto de la emision de un pronunciamiento sobre el documento denominado Plan de
Monitoreo Robusto — Parte Calidad, asociado al proyecto denominado Proyecto Caserones,
aprabado ambientalmente mediante RCA COREMA Atacama N° 13/2010. Al respecto, de la
revision del referido Plan, el cual se entiende viene a dar respuestas a las observaciones
formuladas por este Servicio al Plan de Monitoreo Robusto a que se refiere la citada RCA, ello a
través del Ord. D.G.A. Atacama N° 909, de 27 de diciembre de 2013, cumplo con manifestar
conformidad con lo presentado por el Titular condicionado a:

1) En relacion a la integracion del monitoreo de aguas superficiales y subterraneas, en el
numeral 5.2, sobre Monitoreo Depdsito de Arenas del Plan de Monitoreo del Recurso Hidrico
Calidad, el Titular sefala que (Textual) “En este sector la calidad del agua superficial sera
controlada en los diferentes cursos de agua afluentes a la Quebrada Caserones y en el Rio
Ramadillas en el sector de la confluencia. Los puntos de control de agua superficial que son
representativos de la posible afectacion de Ia calidad quimica del agua en el Sector Caserones
son: LM-21, LM-23, y LM-25". En el mismo tenor, en el numeral 6.1, sobre Monitoreo Depésito
de Lastre en el Plan en revision, el Titular indica que (Textual) “Los puntos de agua superficial
que son representativos de la posible afectacion de la calidad quimica del agua en el Sector La
Brea son: LM-10 y LM-27". Asimismo, en el numeral 7, sobre PMR Relleno Sanitario en el
citado Plan, el Titular indica que (Textual) “Los puntos de agua superficial que son
representativos de la posible afectacién de la calidad quimica del agua en el sector del refleno
sanitario son: LM-27, LM-28, y LM-05". Sobre la materia, cabe sefialar que, estos puntos
corresponden a zonas aguas abajo de las instalaciones de depositacion, en los sectores de la
Quebrada La Brea y Caserones. Asi, sobre [a materia, cabe reiterar al Titular, contemplar la
integracién de monitoreo de aguas superficiales en puntos aguas arriba de los depositos
mineros, de acuerdo a lo establecido en el numeral 1) del Ord. D.G.A. Atacama N° 909/2013.
Ello con el fin de correlacionar la calidad de aguas superficiales de la zona de intervencién del
proyecto con las aguas subterraneas y, con elio contar con todos los antecedentes pertinentes
que permitan caracterizar y realizar el completo seguimiento de la intervencién del proyecto
minero.
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2) Respecto de la plataforma informatica que habilitara el Titular para disponer de
informacion de monitoreo asociado a recursos hidricos, se hace presente al Titular que, en ésta
se debera disponer toda la informacion de reportabilidad que se indica en el numeral 9, del Plan
de Monitoreo en revision.  Asimismo, cabe indicar que, se debera considerar tanto la
reportabilidad respecto a las aguas subterraneas como aquellas contempladas para el
seguimiento de las aguas superficiales del presente Plan. Por otra parte, en el numeral 10 del
Informe en revision, el Titular sefiala que esta plataforma recién comenzara a implementarse a
partir del mes de mayo de 2014, para estar habilitada y en funcionamiento a fines de 2014, lo
cual este Servicio considera que es excesivo considerando que el proyecto se encuentra
operando en la produccion de catodos de cobre, por tanto, se deberan ajustar estos tiempos.

3) Enrelacién a la determinacion de los umbrales de Alerta Temprana (UAT) y Umbrales de
Referencia Maximos (URM), tanto para los sectores de la Quebrada La Brea, Quebrada
Caserones y Rio Ramadiltas, el Titular se ha limitado a utilizar informacion de calidad de aguas
subterraneas reciente (2011-2013), y puntual de algunos pozos, sin considerar informacion de
calidad de aguas disponible asociada a los sondajes presentes en los distintos sectores, lo que
en varios casos muestran registros con cierta historia, cuyos antecedentes se estima serian de
utilidad para los efectos de establecer los citados umbrales, tal como se ha expuesto latamente
en el Ord. D.G.A. Atacama N° 909, de 27 de diciembre de 2013, en los numerales 4 a 11 de
dicho documento. Por lo tanto, se reitera al Titular, las observaciones antes expuestas con el
objeto de que se establezca la mejor representacién de la condicién base para los efectos de
definir los citados umbrales, ya que éstos constituyen el aspecto central para el buen

funcionamiento del plan de seguimiento de la calidad de aguas del proyecto en comento.

4) En el numeral 5.1, sobre monitoreo del Depésito de Lixiviacion del Plan de Monitoreo
Recursos Hidricos, especificamente sobre el sistema de descarga de drenajes de aguas
naturales el Titular sefiala que (Textual) “Este sistema descarga en una obra (Drop Box 0)
donde se monitorea de forma continua el PH del agua proveniente de los subdrenes previo a su
conexién con un sistema que permite su descarga en el rio Ramadillas. Si existiere afectacin
en las aguas naturales se optaré por una o ambas de las siguientes alternativas”, Estas
medidas sefialadas por el Titular corresponden a (Textual): (1) “Previa solicitud y aprobacién de
traslado de derechos de agua, esta agua afectada con soluciones del proceso se tomaré y se
reutilizaran en el mismo proceso. Esta recirculacion no significaria mayor consumo de agua
puesto que se generaria una disminucion de la explotacion de otro pozo de bombeo
perteneciente al sistema de suministro de agua al Proyecto, manteniendo de esta forma el
caudal de agua fresca del proceso en un valor igual o menor al caudal méaximo comprometido;
(2) En caso que lo anterior no sea posible, se sometera a un tratamiento Y se reingresara al
sistema de desvio de aguas naturales. El criterio para reingresar al sistema de desvio de aguas
naturales seré que cumpla el D.S. 90/00”. Al respecto, cabe sefialar que, este Servicio no se
encuentra en condiciones de validar la alternativa (1), indicada precedentemente, dado que
aquello es materia de un procedimiento reglado en el Codigo de Aguas, y el titular no ha
presentado aun, en conformidad con aquel, la solicitud que permita revisar los antecedentes
técnicos y legales sobre el eventual traslado de derechos de aprovechamiento de aguas en el
sistema en evaluacién. En consecuencia, se hace presente al Titular que debera eliminar dicha
alternativa en el Plan de Monitoreo Recursos Hidricos.




3

5)  Asimismo, sobre el monitoreo del Depésito de Lixiviacion, en la Tabla N°2 del Plan de
Monitoreo de Recursos Hidricos, se incorpora el pozo de Alerta Temprana denominado PoAT
LXM-02. Por ofra parte, respecto de dicho pozo, el Titular indica que (Textual) “Ef PAT se activa
al observar alteraciones en las concentraciones de los parametros muestreados en el pozos
LMX-02, lo que conduce a las investigaciones y reparaciones de los sistemas para evitar la
permanencia de la afectacion y volver a la situacion original, si ello fuera posible”. Al respecto,
se hace presente al Titular que debera presentar a la autoridad ambiental los antecedentes de
los umbrales de activacion del Plan de Alerta Temprana y Remediacion para dicho sector del

proyecto, dado que éstos no son adjuntados en el presente documento en evaluacion.

8) Respecto del monitoreo del Depésito de Arenas, en Tabla N° 3 del Plan de Monitoreo de
Recursos Hidricos, se identifica al pozo PoEf POC-06B como pozo de medicién de eficiencia de
remediacion.  Sin embargo, en la Figura N° 5 del documento precitado, este pozo no es
visualizado. Se solicita al Titular aclarar dicha inconsistencia en el cumplimiento definitivo del

plan.

7) Sobre el monitoreo en la zona del Relleno Sanitario, en Tabla N° 14 del Plan de
Monitoreo, se identifican los pozos PoOAT PMRS-2 y PoAT WE-09, como aquellos de tipo de
Alerta Temprana para el sector del rio Ramadillas, sin embargo, en Tabla N° 15 de dicho
documento, sélo se presenta umbrales de Referencia Maxima y de Alerta Temprana para el
pozo denominado PoAT PMRS-2. Al respecto, se solicita al Titular aclarar dicha inconsistencia

en el plan de monitoreo en el cumplimiento definitivo del plan.

8) En relacion a la activacion tanto de la condicion de Alerta Temprana como el Plan de
Remediacion,- se reitera af Titular que la verificacion de superaciones de los criterios debe
contemplar el conjunto de pozos de Alerta Temprana y Remediacion, y no sélo la verificacion
por pozo. Lo anterior, ya que en el documento consolidado no se establece como se activara
los respectivos estados del Plan, ello considerando que se han establecido Umbrales de

Activacion por pozo, tanto en la Quebrada La Brea, Quebrada Caserones y Rio Ramadillas.

9) En relacién a los criterios que el Titular ha considerado para asumir la condicion de
Alerta Temprana, entre otros, se encuentra la Conductividad Eléctrica. Sin embargo, en la
condicién de Activaciéon del Plan de Remediacion este parametro no fue considerado. Asi, se

solicita al Titular aclarar dicha inconsistencia en el cum plimiento definitivo del plan.

10) Referente al seguimiento del comportamiento de la calidad de aguas subterraneas, en el
numeral 4.2 sobre Infraestructura del PMR del Plan de Monitoreo del Recurso Hidrico Calidad,
el Titular sefiala que (Textual) “Pozos de Monitoreo Multinivel (PoMN). Para contar con una
mayor capacidad de deteccion de eventuales alteraciones, en lo referente a las rutas
preferenciales del flujo para transporte de contaminantes que van a depender de la potencia del
medio hidrogeoldgico y de los niveles de agua observados se contempla construir 6 pozos con
monitoreo multinivel en los puntos en que se requiere un anélisis mas detallado que permita
discriminar el origen de una eventual contaminacion y mejorar la evaluacién de la eficiencia de
remediacion. La frecuencia de muestreo ene estos pozos seré analoga a los PoAT". Asi, el
Titular ha propuesto la construccion de los pozos PoMN-A1 y PoMN-A2 (Depésito de Arenas);
PoMN-L3 (Botadero de Lastre) y los pozos PoMN-B4, PoMN-B5 y PoMN-B6 (Depésito de

Lamas). Al respecto, el Tituiar debera presentar una propuesta de las profundidades que
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definiran este monitoreo diferenciado, ello dependiendo de la potencia del medio hidrogeoldgico

y de los niveles de agua observados.

11) En sintonia con lo anterior, respecto de los pozos de multinivel, se tiene que los
presentados por el Titular en el Plan de Monitoreo del Recurso Hidrico Calidad y descritos en el
numeral anterior, sélo estan ubicados aguas abajo de las obras en comento, sin considerar el
monitoreo mulitinivel en pozos aguas arriba o identificados como de observacion. Asimismo, en
Tabla 1 del documento precitado, el Titular indica que la frecuencia de monitoreo de los pozos
de observacion (aguas arriba) tendran frecuencia trimestral, tanto para el caso base como en
estado de Alerta Temprana/Remediaciéon. Al respecto, se hace presente al Titular que, en
primera instancia debe considerar la misma frecuencia de monitoreo (mensual) para los pozos
de Observacién y Alerta Temprana, y por ofra parte, se requiere la incorporacion de pozos
multinivel aguas arriba de las obras, ello con el propésito de conocer en forma oportuna si existe
una variacion de la calidad de las aguas subterraneas que fluyen bajo las zanjas cortafugas con
respecto a la variabilidad natural definida y establecer la trayectoria preferencial que estan
siguiendo esos flujos de aguas contactadas, lo cual no se podra establecer con la propuesta

presentada por el Titular.

12)  En relacion al Sistema de Remediacion, y sin perjuicio de lo presentado por el Titular en
el Plan en evaluacion, se reitera al Titular la observacion N° 25 efectuada por este Servicio
mediante el Ord. D.G.A. Atacama N° 909/2013, respecto de contar con una descripcion
detallada de las obras asociadas a este Sistema, relacionado a: detalle de habilitacién en medio
hidrogeoldgico, detalle de equipamiento de monitoreo, trazado de lineas de conduccion de
pozos de remediacién, ubicacion y caracteristicas de las obras de acumulacién de aguas
recirculadas temporal y definitivas, delimitacion hidrogeologica y leyendas respectivas de la
zona de influencia directa, delimitacion de los depésitos mineros y de las respectivas zanjas
cortafugas, condicion base de niveles de aguas subterraneas, todo ello acompafiado con plano
en formato A0, por cada zona de interés del Pian.

13) En relacién a la solicitud de este Servicio al establecimiento del contraste entre las
predicciones de distribucion de la eventual pluma contaminante y la definicion de una
metodologia para determinar el caudal de infiltracién de aguas contactadas que se genera
aguas abajo de la Ultima obra minera asociada a cada uno de los depdsitos, en ia pagina 20 del
Documento de Respuestas, el Titular indica que (Textual) “Mientras permanezca activado el
Plan de Remediacién, se preparara un informe ejecutivo para remitir a la Autoridad Ambiental,
donde se informaré sobre el estado de propagacién de la pluma contaminante, la eficiencia del
Plan y las proyecciones estimadas de continuar con ef Plan de Remediacion con una frecuencia
mensual. Se desarrollaré dicho contraste en el momento correspondiente a un evento de
infiltracion, el cual se realizar4 contra el punto de cumplimiento definido en el EIA. Para ello, se
actualizara el modelo numérico con los datos de concentraciones disponibles en ese momento
en los pozos ubicados bajo la zanja cortafugas y se simularan escenarios de distribucion de la
pluma bajo condiciones de remediacion, contrastando la distribucién de concentraciones
modeladas con las obtenidas en los pozos de remediacion”. Al respecto, se reitera al Titular
que ademas de contar con antecedentes de distribucion de la eventual pluma contaminante,
debe establecer una metodologia clara Yy precisa que permita determinar el caudal de infiltracion
de aguas contactadas que se genere debajo de la dltima obra minera asociada a cada uno de
los depdsitos del proyecto.
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14)  En relacion a los caudales de remediacion considerados para enfrentar un evento de
infilracién de aguas contactadas desde las obras mineras en los sectores de la Quebrada La
Brea y Quebrada Caserones, en la pagina 23 del Documento de Respuestas el Titular sefiala
que (Textual) “Si bien, cada quebrada cuenta con 5 pozos de remediacién, el ditimo pPOzZo mas
cercano a la confluencia entre las quebradas y el rio Ramadillas actia sélo como respaldo a la
red en caso de detectarse que el evento de contaminacién persiste en el pozo de eficiencia
aguas arriba. Cuando se realicen mantenciones a los pozos en funcionamiento, estos seran
reemplazados por otros que se encuentren en la misma linea de avance del flujo”. Asimismo,
en pagina 25 del documento precitado el Titular indica que (Textual) “En el caso de la Quebrada
La Brea, la activacion de fa primera barrera de pozos en situacion de remediacion permite
extraer el caudal pasante, sin embargo, se solicita un caudal de derecho mayor debido por un
lado a que los pozos en principio extraen el agua del flujo pasante sumado al agua desde
almacenamiento que cruza la seccién, cuyos caudales de extraccion van disminuyendo hasta
estabilizarse en el tiempo; por otro lado, debe considerarse los efectos por la variabilidad def
aro hidroldgico y régimen estacional. Por dltimo, se debe considerar que los pozos de
remediacion deben contar con respaldos en caso de falla o de mantencion programada, de
manera de cumplir el objetivo de extraer la contaminacién de forma permanente mientras dure
la etapa de remediacion. Por ello se pidieron mas derechos que los existentes y en mas pozos
que los que el modelo indica como suficientes”. Al respecto, se hace presente al Titular que, en
el evento que dichos pozos cuenten con los respectivos derechos de aprovechamiento de
aguas subterraneas, el funcionamiento de los sistemas de extraccion de aguas debera estar
restringido solo ante un evento de activacion de Plan de Remediacién (Etapa 3), y se deberan
tener en consideracion todos aquellos antecedentes planteados sobre la materia mediante el
Ord. D.G.AA. Atacama N° 909/2013, en particular aquellos referentes al monitoreo y
reportabilidad de los caudales y volimenes bombeados, nivel dinamico, pH, CE, SDT y

Temperatura.

15)  Respecto a la disposicién de las correspondientes zanjas cortafugas que forman parte del
sistema de Remediacién del presente Plan, tanto para las zonas de Quebrada La Brea como
para la Quebrada Caserones, y sobre la solicitud de este Servicio de monitorear el
comportamiento de la respectiva zona acuifera antes, durante y después de la habilitacion de
dichas obras, en la pagina 26 del Documento de Respuestas, el Titular indica que (Textual) “Se
aclara que las respectivas zanjas cortafugas ya se encuentran construidas, por lo que esta
solicitud no podra llevarse a cabo. Sin embargo se cuenta con registros de nivel en los pozos de
alerta temprana”. Al respecto, se hace presente al Titular que debera establecer el mecanismo
que permita, de acuerdo a la infraestructura del Plan de Monitoreo de Recursos Hidricos,
correlacionar el comportamiento de las zonas acuiferas, en relacion a como se comportan los
niveles de aguas subterraneas, ello con respecto a la intervencién del medio acuifero con Ia
operacién de las zanjas cortafugas. Todo ello debe estar documentado ante la Autoridad
Ambiental, detallando las obras que conforman el sistema, y especificando la evaluacion de los
sistemas acuiferos, considerando para ello la respectiva frecuencia de reportes en el Plan de

Monitoreo en comento.
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En consecuencia, este Servicio se manifiesta conforme al Plan presentado, sujeto a las
condiciones explicadas en el presente Oficio, y también aquellas planteadas en el Ord. D.G.A.
Atacama N° 909/2013. La ejecucion y cumplimiento de las mismas, se solicita sean
ponderadas por la Autoridad Ambiental, a la luz de las caracteristicas y particularidades propias

de la actividad minera.
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