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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalizacion ambiental realizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente, actividad de caracter mixto, por un lado como diligencia probatoria de la Causa Rol
D-015-2013; y por otro lado dentro del marco del programada y subprograma establecido en la Res. Ex. SMA N° 04/2014.
La actividad fue realizada junto a la Gobernacidn Maritima de Talcahuano y SERNAPESCA Regidn del Biobio, a la instalacién
“Central Termoeléctrica Bocamina”, durante los dias 28, 29 y 30 de abril de 2014.

El proyecto consiste en dos unidades de generacion de energia eléctrica en base a carbdn cuya capacidad de generacion
alcanza los 498 MW, correspondientes a: Bocamina 1, cuya capacidad de generacion es de 128 MW, data de operacién del
afio 1970 y que no cuenta con RCA; y Bocamina 2, cuya capacidad de generacion alcanza los 370 MW y cuenta con RCA N°
206/2007 que Califica la “Ampliacién Central termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”.

Las materias relevantes objeto de la fiscalizacion dentro del marco de la diligencia probatoria incluyeron la constatacion
de existencia y ejecucion de obras que modifican el proyecto (Optimizacién del proceso de generacién de energia, manejo
de insumos y residuos; otras adecuaciones de seguridad y respaldo; y disposicion general de la planta), manejo de
emisiones acusticas y calidad de aguas marinas; y dentro del marco de la actividad programada incluyd la inspeccion de las
medidas de control de ingreso de biomasa.

Entre las principales conclusiones se encuentran las siguientes:
Diligencias probatorias solicitadas por memo U.I.P.S N° 120/2014.

e Se realizd la constatacidn de la existencia y ejecucion de obras que modifican el proyecto (Optimizacion del proceso
de generacidn de energia; manejo de insumos y residuos; otras adecuaciones de seguridad y respaldo; y disposicién
general de la planta), incluidas en La Tabla 1.14 del Capitulo 1 - Antecedentes y Descripcién del Proyecto, del EIA del
proyecto “Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, presentado con fecha 18-12-2013 al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

e Se ejecutd actividad de fiscalizacidn ambiental en relacidn con la emisidn de ruidos, conforme lo establecido en el
Decreto Supremo N° 146/2007 MINSEGPRES; a través de actividades de inspeccién ambiental, examen de
informacion y actividades de medicidn y analisis. A partir del analisis realizdo fue posible determinar la existencia de
potenciales efectos sobre la salud de los receptores sensibles expuestos a la emisién de ruido producida por la
Central Termoeléctrica Bocamina de ENDESA, de la comuna de Coronel.

e Se ejecuto actividad de fiscalizacién ambiental de la componente marina, a través del examen de informacion de los
Planes de Vigilancia Ambiental (PVA), reportados por el titular a través del sistema de seguimiento ambiental. A
partir de esta actividad fue posible detectar efectos en la profundizacion de la termoclina, el aumento en la
estratificacion de la columna de agua y una disminucion en la densidad, en el area de influencia del proyecto.
Adicionalmente, se determind la existencia de potenciales efectos en la modificacién de las condiciones de
permeabilidad de la zona de rompiente del area de influencia, lo que conlleva a menores asentamiento de larvas y
juveniles; y una consecuentedisminuciéon de abundancias de individuos de las comunidades intermareales
adyacentes a la zona de influencia de la descarga del proyecto, por ende una disminucidn en los indices de diversidad
y riqueza de especies.

Actividad Programada segtin Res. Ex. N°04/2014.

e Durante la inspeccidon se constaté el sistema de control de ingreso de biomasa de la aduccidon de la Central
Termoeléctrica Bocamina 1, tanto en lo correspondiente al sistema de malla instalado, como al sistema de burbujas
operando en el perimetro externo de la malla.

e Dentro de las actividades relativas a la inspeccion, se realizé una medicion in situ con equipo XRF para deternimar
presencia de contaminantes en los suelos existentes en las inmediaciones de la instalacion de la Central
Termoeléctrica Bocamina. Cabe hacer presente que los resultados de esta medicion, realizada en el marco de la
actividad programada, no formaran parte del presente informe, sino que seran tratados en un informe futuro. Lo
anterior, por cuanto éstas forman parte de otra investigacion.
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De la evaluacién de las medidas provisionales exigidas por Res. Ex. SMA N° 59/2014, del periodo comprendido entre
los meses de enero (08-01-2014) a abril (18-04-2014) de 2014, en la Central Termoeléctrica Bocamina 1, se constato
que:
El titular efectud los monitoreos comprometidos y entregd los reportes de acuerdo a las medidas provisionales
impuestas.
De la totalidad de observaciones del analisis de los datos de biomasa y abundancia, tanto retenida como
circulante, se constaté que el sistema de mallas y burbujas del sifon de succién de agua de enfriamiento de la
Central termoeléctrica Bocamina 1, presenté un funcionamiento continuo dentro del periodo informado.
No se observan nuevos eventos de succién masiva de biomasa para el grupo peces, aun cuando se observa un
aumento de la biomasa de moluscos y algas, en ciertos periodos.
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2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA

2.1. Antecedentes Generales

Identificacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA

Regidn: BIOBIO.

Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente

fiscalizada:

Provincia: CONCEPCION.

AVENIDA PEDRO AGUIRRE CERDA N° 1013, SECTOR LO
ROJAS, COMUNA DE CORONEL, REGION DEL BIOBIO

Comuna: CORONEL.

Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S.A.

RUT o RUN:
91.081.000-6

Domicilio Titular:

Correo electronico: hpbr@endesa.cl

AV. SANTA ROSA N° 76, SANTIAGO CENTRO, REGION

METROPOLITANA. Teléfono: (56-02) 2630 9000
Identificacion del Representante Legal: RUT o RUN: 23.295.610-0

JOAQUIN GALINDO VELEZ

Domicilio Representante Legal: Correo electrdnico: hpbr@endesa.cl
AV. SANTA ROSA N° 76, SANTIAGO CENTRO, REGION

METROPOLITANA.

Teléfono: (56-02) 2630 9000

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA 1: OPERACION.
CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA 2: PARALIZADA.
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2.2. Ubicacion

Figura 1. Mapa de Ubicacion Regional (Fuente: Google Earth, 2014).
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Figura 2. Mapa de Ubicacion Local (Fuente: Go

|

ogle Earth, 2014).
NN X

Coordenadas UTM de Referencia

Datum: WGS 84 Huso: 18 UTM N: 5.901.134 m. UTM E: 662.980 m.

Ruta de Acceso: Desde Concepcion, se transita por Ruta 160 en direccidn al Sur, hasta el acceso al drea urbana de Coronel, sin ingresar al By-pass de la ciudad. Se
transita por calle Juan Antonio Rios en direccidn Sur, continuando por Avenida Carlos Prat Gonzélez, hasta llegar al cruce con la Avenida Pedro Aguirre Cerda, antes del
sector Puerto de Coronel.

Se ingresa en direccién poniente por Avenida Pedro Aguirre Cerda, llegando al nimero 1013, en el Sector Lo Rojas, en terrenos ubicados al costado norte, frente a la
Subcomisaria de Carabineros de Lo Rojas, comuna de Coronel.
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2.3. Descripcion del Proyecto

Descripcion del proyecto:

El proyecto consiste en la operacion de dos centrales termoeléctricas, Bocamina 1 (CTB1) cuya capacidad de generacién
es de 128 MW, cuya data de operacion es del afio 1970 y que no cuenta con RCA; y Bocamina 2 (CTB2), que cuenta con la
RCA N° 206/2007 que Califica la “Ampliacidon Central termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad” y corresponde a la
instalacion y operacion de una central termoeléctrica que posee tecnologia de combustion en base a carbon pulverizado
y una potencia instalada de aproximadamente 370 MW, que utiliza carbdn bituminoso y sub-bituminoso como
combustible.

Ambas Centrales comparten areas de proceso comunes, que incluyen los patios de almacenamiento de combustible
(carbdn bituminoso), las correas de transporte de dicho carbdn desde la instalaciones de descarga en cabo Froward a los

patios de acopio y la subestacién eléctrica S/E Bocamina.

El proyecto se emplaza en la Comuna de Coronel, 30 km al sur de Concepcidn, en el sector denominado Lo Rojas.

Superficie: 85.000 m2.

Mano de obra fase en que se encuentra la actividad: Sin informacion.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

Figura 3. Layout del Proyecto (Fuente: Elaboracién Propia, Google Earth 2014).
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3.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN A LA ACTIVIDAD FISCALIZADA.

Identificacion de Instrumentos de Gestion Ambiental que regulan la actividad, proyecto o fuente fiscalizada.

ID Tipo de N° Fecha Comision / Institucién Nombre de la aCt.Md?d' Comentarios
Instrumento proyecto o fuente fiscalizada
Res. Ex. N°66/2009 (Modif. RCA 206/2007).
Res. Ex. N°324/2009 (Modif. RCA 206/2007).
Res. Ex. SEA N°241 de fecha 27-09-2013, aprueba
Prueba piloto de barreras para control de biota.
Res. de fecha 16 de diciembre de 2013 de la causa Rol
18998-2013, la CA de Concepcidon acoge Recurso de
Califica “Ampliacién Central Reposicion.
1 RCA 206 02-08-2007 COREMA BIOBIO Termoeléctrica Bocamina Sentencia Rol N°9852-2013, de fecha 09-01-2014 de la
Segunda Unidad” Corte Suprema, sobre accién cautelar de garantias
constitucionales, en contra de CT Bocamina | y I, y
requiere a la autoridad ambiental fiscalizar de manera
periddica (...).
Res. Ex. N°59/2014 deja sin efecto las medidas
provisionales de Res. Ex. N° 39/2014, se instruye
adoptar nuevas medidas provisionales.
Norma de emisién de ruidos
molestos generados por
fuentes fijas, elaborada a partir
3 D.S. 146 1997 MINSEGPRES de la revisién de la norma de ---

emision contenida en el
Decreto N2 286, de 1984, del
MINSAL.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

10



http://www.sma.gob.cl/

4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalizacion.

Motivo: Descripcion del Motivo:
Programada y como - Segun Resolucion SMA N° 4/2014 que fija Programa y Subprogramas Sectoriales de
diligencia probatoria. Fiscalizacion Ambiental de Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2014.

- Como diligencia probatoria, solicitada por la Unidad de Instrucciéon de Procedimientos
Sancionatorios (actual Division de Sancion y Cumplimiento) de la SMA, a través del
Memorandum U.l.P.S N° 120/2014.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental.

Actividad Programada:

e Medidas de control de ingreso de biomasa.
Medidas Probatorias:

e Constatacidn de existencia y ejecucidon de obras que modifican el proyecto:
- Optimizacion del proceso de generacidn de energia.
- Manejo de insumos y residuos.
- Otras adecuaciones de seguridad y respaldo.
- Disposicion general de la planta.
e Manejo de emisiones acusticas.

e Componente Hidrico.

4.3. Aspectos relativos a la ejecucion de la Inspeccion Ambiental.

La actividad de inspeccidn ambiental desarrollada entre el 28 a 30 de abril de 2014, incluyd el desarrollo
indistinto de actividades relacionada a las diligencias probatorias y la actividad programada. El detalle de
aspectos relativos a su ejecucion se sefiala a continuacion:

4.3.1. Primer dia de inspeccion.

Fecha de realizacién: 28-04-2014 Hora de Inicio: 14:30 horas. Hora de finalizacién: 17:00 horas.
Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:
Alberto Rojas S. SMA
Fiscalizadores participantes: Organo:
Gino Araya P. SMA
Existio oposicion al ingreso: Fundamentacién: No.
Existié auxilio de fuerza publica: Fundamentacion: No.
Existié colaboracidon por parte de los fiscalizados: Fundamentacion: Si.
Existid trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: Fundamentacion: Si.
Entrega de antecedentes requeridos y documentos solicitados: Fundamentacion: No. Se otorgo plazo para entrega.
Entrega de Acta: Fundamentacion: Si. (Se adjunta en Anexo 1)
11
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4.3.2. Segundo dia de inspeccion.

Fecha de realizacion: 29-04-2014

Hora de Inicio: 09:15 horas.

Hora de finalizacion: 18:00 horas.

Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:
Alberto Rojas S. SMA
Fiscalizadores participantes: Organo:
Gino Araya P. SMA

Juan Pablo Granzow C.
Juan Harries M.

Existid oposicion al ingreso:

Fundamentacion: No.

Existio auxilio de fuerza publica:

Fundamentacion: No.

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados:

Fundamentacion: Si.

Existio trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores:

Fundamentacion: Si.

Entrega de antecedentes requeridos y documentos solicitados:

Fundamentacidn: No. Se otorgd plazo para entrega.

Entrega de Acta:

Fundamentacion: Si. (Se adjunta en Anexo 2)

4.3.3. Tercer dia de inspeccion.

Fecha de realizacion: 30-04-2014

Hora de Inicio: 09:00 horas.

Hora de finalizacion: 14:30 horas.

Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:
Alberto Rojas S. SMA
Fiscalizadores participantes: Organo:

Gino Araya P. SMA

Juan Pablo Granzow C. SMA

Juan Harries M. SMA

José Bastias G. SMA

Marta Riquelme S. SERNAPESCA
Solange Ramirez C. SERNAPESCA
Javier Monsalves H. DIRECTEMAR
Victor Rojas E. DIRECTEMAR

Existié oposicion al ingreso:

Fundamentacion: No.

Existio auxilio de fuerza publica:

Fundamentacion: No.

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados:

Fundamentacion: Si.

Existio trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores:

Fundamentacion: Si.

Entrega de antecedentes requeridos y documentos solicitados:

Fundamentacidn: No. Se otorgd plazo para entrega.

Entrega de Acta:

Fundamentacion: Si. (Se adjunta en Anexo 3)
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4.3.4. Inspeccion Nocturna.

Fechas de realizacidon: 28-04-2014 y 29-04- |Hora de Inicio: 20:30 horas. Hora de finalizacién: 04:20 horas.
2014

Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:

Juan Pablo Granzow C. SMA

Fiscalizadores participantes: Organo:

Juan Harries M. SMA

Felipe Loaiza SMA

Existio oposicion al ingreso:

Fundamentacidn: No aplica, ya que la actividad fue
desarrollada en sectores externos de las
instalaciones de Bocamina.

Existio auxilio de fuerza publica:

Fundamentacidn: No aplica, ya que la actividad fue
desarrollada en sectores externos de las
instalaciones de Bocamina.

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados:

Fundamentacidn: No aplica, ya que la actividad fue
desarrollada en sectores externos de las
instalaciones de Bocamina.

Existid trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores:

Fundamentacidn: No aplica, ya que la actividad fue
desarrollada en sectores externos de las
instalaciones de Bocamina.

Entrega de antecedentes requeridos y documentos solicitados:

Fundamentacidn: No aplica, ya que la actividad fue
desarrollada en sectores externos de las
instalaciones de Bocamina.

Entrega de Acta:

Fundamentacion: No aplica, ya que la actividad fue
desarrollada en sectores externos de las
instalaciones de Bocamina.

13
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4.3.5. Detalle del Recorrido de la Inspeccion.

N d Coordenadas UTM WGS84
' HUSO 18S Nombre del sector Descripcion Estacion
Estacion
Norte Este

1 5.901.130 663.153 CTB2 Instalaciones de la CTB2.

2 5.901.390 663.114 | Punto de Medicién de Ruido | "t de medicion correspondiente al punto
de seguimiento 5.

3 5.901.388 663.137 | Punto de Medicién de Ruido | |t de medicion correspondiente al punto
de seguimiento 5A.

4 5.901.358 662.947 Punto de Medicién de Ruido | Punto de medicion control SMA.
Bodega de almacenamiento de insumos de

5 5.901.173 662.959 Bodega de Insumos CTB1y CTB2.

Bodegas de Insumos Bodega de almacenamiento de insumos
.901.167 2.92

6 >-901.16 662.925 Peligrosos peligrosos de CTB1y CTB2.

7 5.901.090 662.829 Cancha de Carbdn Norte Cancha de almacenamiento de carbdn norte.

8 5.900.881 662.879 Cancha de Carbon Sur Cancha de almacenamiento de carbon sur.

9 5.901.075 663.042 CTB1 Instalaciones de la CTB1.

10 5.900.488 662.924 Aduccion CTB1 Punto de aduccion de agua de mar de la CTB1.

11 5.900.317 663.018 Aduccion CTB2 Punto de aduccion de agua de mar de la CTB2.

12 5.900.941 663.010 Sala de bombas CTB1 | 213 del sistema de bombeo de aduccion de
agua de mar de la CTB1.

13 5.900.844 662.967 Sala de bombas CTB2 | 214 dél sistema de bombeo de aduccion de
agua de mar de la CTB2.

14 5.900.729 662.995 Descarga CTB1 Punto de descarga de aguas de refrigeracion
de la CTB1.

15 5.900.729 663.003 Descarga CTB2 Punto de descarga de aguas de refrigeracion
de la CTB1.
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4.3.6. Detalle de equipos de medicion utilizados en la Inspeccion.

éSe realizo

N° de . o . . Fecha dltima e g Matriz ambiental
s Detalle Equipo N° de Serie del equipo . ‘s verificacion X
Estacidon(es) calibracion Analizada
en terreno?
. GPSMAP 421S . No
10-11 Ecosonda Garmin 1JF040031 No aplica. corresponde. Agua.
2-3-4 Sonémetro Cirrus. G066131. 29-11-2012 Si Ruido.
2-3-4 GPS Garmin 2B4031354 No aplica. No Medio construido.
corresponde.
1-2-3-4-9 PDA NomadES25C60790 No aplica. No Medio construido
corresponde.
1-5-6-7-8-9-10- . No . .
11-12-13-14-15 PDA NomadES3AC72077 No aplica. corresponde. Medio construido
N
1-2-3-4-9 Camara fotografica GPS DSC 8247464 No aplica. ° Medio construido
corresponde.
1-5-6-7-8-9-10- , e . No . .
11-12-13-14-15 Camara fotografica GPS DSC HX50V2 No aplica. corresponde. Medio construido
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4.3.7. Esquema de Recorrido.

Figura 4. Recorrido (Fuente: Elaboracién Propia, Google Earth 2014).
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4.4. Aspectos relativos al Seguimiento Ambiental

Los antecedentes asociados al seguimiento ambiental revisados e indicados a continuacion, fueron analizados como parte de las diligencias probatorias
solicitadas por la Unidad de Instruccidn de Procedimientos Sancionatorios (actual Divisién de Sancién y Cumplimiento).

4.4.1. Documentos Revisados

. . Aspecto Ambiental Cddigo Fecha ﬂe Periodo que reporta . .
Nombre del informe(es) revisado (s) Rel SSA recepcion Organismo Revisor (es)
DR documento Desde Hasta
Informe de Ruido N°61 - ENERO 2013 Ruido y/o Vibraciones 1210 25-01-2013 | 01-01-2013 | 31-01-2013 SEREMI de Salud
Regidn del Biobio y SMA.
Informe de Ruido N°62 - FEBRERO 2013 Ruido y/o Vibraciones 2569 04-03-2013 | 01-02-2013 | 28-02-2013 SEREMI de Salud
Regidn del Biobio y SMA.
Informe de Ruido N°63 - MARZO 2013 Ruido y/o Vibraciones 4968 22-03-2013 01-03-2013 31-03-2013 S.FREMI d.e S?Md
Region del Biobio y SMA.
Informe de Ruido N°64 - ABRIL 2013 Ruido y/o Vibraciones 5882 25-04-2013 01-04-2013 30-04-2013 S.FREMI d.e S?|Ud
Region del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido N°65 - MAYO . . . SEREMI de Salud
2013 Ruido y/o Vibraciones 6711 31-05-2013 01-05-2013 31-05-2013 Region del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido N°66 - JUNIO . . . SEREMI de Salud
2013 Ruido y/o Vibraciones 9295 01-08-2013 01-06-2013 30-06-2013 Region del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido N°67 - Julio . . . SEREMI de Salud
2013 Ruido y/o Vibraciones 11076 02-09-2013 01-07-2013 31-07-2013 Regién del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido N°11 - Agosto . . . SEREMI de Salud
2013 Ruido y/o Vibraciones 11405 17-09-2013 01-08-2013 31-08-2013 Regién del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido N°12 - . . . SEREMI de Salud
Septiembre 2013 Ruido y/o Vibraciones 11815 10-10-2013 01-09-2013 30-09-2013 Regién del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido Octubre 2013 |  Ruido y/o Vibraciones 12500 04-11-2013 | 01-10-2013 | 31-10-2013 SEREMI de Salud
Regidn del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido Noviembre . . . SEREMI de Salud
013 Ruido y/o Vibraciones 13593 18-12-2013 01-11-2013 30-11-2013 Region del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido Diciembre . . . SEREMI de Salud
2013 Ruido y/o Vibraciones 14877 30-12-2013 01-12-2013 31-12-2013 Region del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido Enero 2014 Ruido y/o Vibraciones 16639 06-02-2014 01-01-2014 31-01-2014 S.FREMI d'e S?|Ud
Regién del Biobio y SMA.
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Nombre del informe(es) revisado (s) ASPECt? Ambiental Cc’:(ciigo Fecha de Periodo que reporta Organismo Revisor (es)
Raolowvanta A rarancidn
Informe Monitoreo de Ruido Febrero 2014 Ruido y/o Vibraciones 18082 25-02-2014 01-02-2014 28-02-2014 S.I?REMI d.e S?Nd
Region del Biobio y SMA.
Informe Monitoreo de Ruido Marzo 2014 |  Ruido y/o Vibraciones 19318 02-04-2014 | 01-03-2014 | 31-03-2014 SEREMI de Salud
Region del Biobio y SMA.
EREMI de Sal
Informe Monitoreo de Ruido Abril 2014 Ruido y/o Vibraciones 21507 13-05-2014 01-04-2014 30-04-2014 S .e :d ud
Region del Biobio y SMA.
Informe: Programa de vigilancia ambiental DIRECTEI;/I@EIIEeglon del
del medjo ambiente acugtico Central Aguas Marinas 5505 11042013 | 01-01-2013 | 31-01-2013 | SERNAPESCA Region del
Bocamina, unidades | y Il. Campafia Enero o
2013 Biobio.
) SMA.
DIRECTEMAR Regidn del
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Biobio.
Marino Bocamina 1y 2 (Campania febrero Aguas Marinas 6085 02-05-2013 01-02-2013 28-02-2013 SERNAPESCA Region del
de 2013). Biobio.
SMA.
Informe: Programa de vigilancia ambiental DIRECTEI;/I@EIIEeglon del
del medio ambiente acudtico central Aguas Marinas 6492 24052013 | 01-03-2013 | 31-03-2013 | SERNAPESCA Region del
bocamina, unidad 1y 2. Campaia Marzo L
5013 Biobio.
) SMA.
Informe: Programa de vigilancia ambiental DIRECTEI;IQESegmn del
del medio ambiente acuatico central Aguas Marinas 8414 01-07-2013 | 01-04-2013 | 30-04-2013 | SERNAPESCA Region del
bocamina, unidad 1y 2. Campaiia Abril L.
2013 Biobio.
' SMA.
DIRECTEMAR Regién del
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Biobio.
Marino Bocamina 1y 2 (Campaia Mayo de Aguas Marinas 9323 02-08-2013 01-05-2013 31-05-2013 SERNAPESCA Region del
2013). Biobio.
SMA.
DIRECTEMAR Regidn del
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Biobio.
Marino Bocamina 1y 2 (Campafia Junio de Aguas Marinas 11233 11-09-2013 01-06-2013 30-06-2013 SERNAPESCA Region del
2013). Biobio.
SMA.
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Nombre del informe(es) revisado (s) Aspe:t? Aml:iental C‘Z':Lgo Fecha ﬂe Periodo que reporta Organismo Revisor (es)
DIRECTEMAR Regidn del
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Biobio.
Marino Bocamina 1y 2 (Campaiia Julio de Aguas Marinas 12134 23-10-2013 01-07-2013 31-07-2013 SERNAPESCA Region del
2013). Biobio.
SMA.
DIRECTEMAR Regidn del
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Biobio.
Marino Bocamina 1y 2 (Campafa Agosto Aguas Marinas 12963 25-11-2013 01-08-2013 31-08-2013 SERNAPESCA Region del
de 2013). Biobio.
SMA.
DIRECTEMAR Regidn del
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Biobio.
Marino Bocamina 1y 2 (Campaiia Aguas Marinas 13274 06-12-2013 01-09-2013 30-09-2013 SERNAPESCA Region del
Septiembre de 2013). Biobio.
SMA.
DIRECTEMAR Regién del
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Biobio.
Marino Bocamina 1y 2 (Campaia Octubre Aguas Marinas 13741 23-12-2013 01-10-2013 31-10-2013 SERNAPESCA Region del
de 2013). Biobio.
SMA.
DIRECTEMAR Regidn del
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Biobio.
Marino Bocamina 1y 2 (Campania Aguas Marinas 18601 14-03-2013 01-11-2013 30-11-2013 SERNAPESCA Region del
Noviembre de 2013). Biobio.
SMA.
DIRECTEMAR Regién del
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Biobio.
Marino Bocamina 1y 2 (Campania Aguas Marinas 19408 04-04-2014 01-12-2013 31-12-2013 SERNAPESCA Region del
Diciembre de 2013). Biobio.
SMA.
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5. HECHOS CONSTATADOS.

En el presente capitulo se presentan los resultados de los hechos constatados durante la actividad fiscalizacion ambiental. En el apartado 5.1 se
presentan los resultados de la actividad programada segin Res. Ex. N° 04/2014. En el apartado 5.2 se entregan los resultados de las actividades
ejecutadas durante la actividad de inspeccién en el marco de Diligencias probatorias solicitadas por la Unidad de Instruccién y Procedimiento
Sancionatorio mediante memo U.I.P.S. N° 120/2014. Los resultados que se presentan a continuacion dan cuenta de actividades de Examen de
Informacién, Inspeccién Ambiental y Revisién de Antecedentes remitidos por el Titular en el marco de las respuesta entregadas a las solicitudes
realizadas durante la presente fiscalizacién ambiental.

5.1 Resultados de Actividad Programada

En el siguiente apartado se da cuenta de las actividades ejecutadas durante la inspeccién, que formaron parte de la actividad programada segun Res.
Ex. N° 04/2014, cuyo objetivo fue constatar el estado de operacion de la medida de control de ingreso de biomasa en la aduccién de la Central
Termoeléctrica Bocamina 1, autorizadas a través de la Res. Ex. N° 241/2013 del SEA Regidn del Biobio, que da respuesta a la pertinencia presentada por

el Titular para la implementacion de la medida.

5.1.1. Constatacion de medidas de control de ingreso de biomasa.

Numero de Hecho Constatado: 1 | Estacién: 10

Exigencia:

a. Resuelvo 1. Res. Ex. N° 241/2013 del SEA Regién del Biobio.

“Declarar que la implementacion de una prueba piloto consistente en instalacion de barreras tecnoldgicas activas para evitar el ingreso de la biota por la bocatoma a
través del sifon de la Primera y Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, la que consiste en la instalacion y operacion de un sistema primario de
burbujas y una red de retencion secundaria (sistema de mallas) alrededor de la captacion de agua de los sifones responde a la aplicacion de medidas tendientes a
hacerse cargo de un impacto ambiental no previsto durante la evaluacion ambiental del proyecto "Ampliacion Central Bocamina (Segunda Unidad)", aprobada
ambientalmente mediante Res.Ex.N°206/2007, del 2 de agosto de 2007.”

b. Resuelvo 2. Res. Ex. N° 241/2013 del SEA Regidn del Biobio.

“Autorizar la implementacion de la prueba piloto propuesta por el titular, con la finalidad de hacerse cargo de los impactos ambientales no previstos constatados, el
comienzo de las obras referidas a la instalacion de barreras tecnoldgicas activas para evitar el ingreso de la biota por la bocatoma a través del sifon de la Primera y
Segunda Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, segtn los antecedentes técnicos presentados por ENDESA en carta GETB N°457/2013, descritas en resumen en
el considerando N°3 de esta Resolucion y en particular implementar el protocolo de medidas de cuantificacion de biomasa segun lo indicado en Anexo A de la
presentacion del titular segun carta GETB W 457/2013 de fecha 17 de Junio de 2013.”
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Hechos constatados durante la fiscalizacion:

La actividad fue acompafiada por el Sr. David Poblete, Encargado de Medio Ambiente de Central Bocamina.

La actividad se inicid con un recorrido marino en lancha tipo Defender de la Armada de Chile, mediante la cual se accedid a la aduccién de agua de mar de CTB1.

En la aduccion de la CTB1 se constato sistema de malla instalado, el que de acuerdo a lo indicado por el Sr. David Poblete, Encargado de Medio Ambiente de la
Central, cuenta con tres tipos de sujeciones, una a postes, una segunda al fondo y una tercera a muertos. Este sistema presentaba sumergido parte de sus
flotadores en algunos sectores.

Se constato sistema de burbujeo de la CTB1 operando de manera continua, el que se ubica en el perimetro exterior del sistema de malla.

Se realiz6 medicion del fondo en el sector de aduccién de CTB1 con equipo Ecosonda marca Garmin, midiéndose una profundidad de 8,2 metros y una
temperatura del agua de mar de 12,7 °C.

Al momento de la inspeccion se constatd que se realizaba la inspeccion diaria del sistema de control de biomasa de CTB1, por medio de buzos.

El Sr. Poblete indicd que semanalmente se realiza registro fotografico y de video del estado del sistema de control de biomasa.

Durante la inspeccidn se solicitd al Titular copia digital de los videos y fotografias tomadas semanalmente para verificar estado del sistema de control de Biomasa
en las aducciones de ambas Centrales. El Titular sefiala en el punto 3.1. de su carta de fecha 16-05-2014, que “en el marco de la mantencion del sistema de malla y
burbujas, la empresa contratista PROSUB entrega Informes Técnico Mantencion Manual Semanal del Sistema Malla y Burbujas, los que incluyen capturas
fotogrdficas de las labores de mantencion realizadas”, adicionalmente el Titular indica que en el Acta de fecha 30-04-2014 se agregd errébneamente que se
realizaba semanalmente un registro fotografico y de video del estado del sistema de control de biomasa, dado que este hecho no seria efectivo. No obstante lo
anterior hace entrega de 10 reportes de asociados a la Unidad 1, entregados con periodicidad semanal, correspondientes a los meses de febrero, marzo y abril
(Anexo 4). De dichos reportes se puede constatar la realizacidén de actividades de mantencién semanal del sistema de malla y burbujas, de acuerdo a lo establecido
en la Res. Ex. SMA N° 59/2014, en los que se incluyen capturas fotograficas de las labores de mantencidn realizadas.

En el marco de la evaluacion de las medidas provisionales exigidas por Res. Ex. SMA N° 59/2014, la Unidad Técnica de la Division de Fiscalizacion de la SMA, realizé
el examen de la Informacién de los informes de datos de biomasa retenida y circulante, ademas de la sobrevivencia de individuos circulantes del periodo
comprendido entre los meses de enero (08-01-2014) a abril (18-04-2014) de 2014, en la Central Termoeléctrica Bocamina 1. La informacidn examinada esta
incluida en el documento “Reporte Técnico Verificacion Medidas Provisionales Exigidos Por Res. Exe. SMA N° 59/2014, Central Termoeléctrica Bocamina Region

Del Biobio, Mayo 2014” (Anexo 5). Los principales resultados obtenidos del examen de los informes remitidos son:

e De la actividad de fiscalizacién de examen de informacidn no se detectan desviaciones respecto de la forma y frecuencia de entrega de reportes de Biomasa y
Abundancia del periodo informado.

e Del andlisis de los resultados del muestreo diario de biomasa retenida y circulante, se concluye en general que no se han registrado eventos de ingreso de
biomasa al sistema de enfriamiento comparables a los registrados los dias 21 y 27 de enero de 2014, cuyo maximo valor registrado fue de 74,4 g/s y del cual
60 g/s correspondieron al grupo peces.

e Los grupos que mayormente son retenidos en el sistema de filtros fijos, ubicado en el pozo de agua de mar de la casa de bombas de la Central Bocamina,
corresponden a los grupos Moluscos (54%), Cnidarios (19%) y Algas (15%), siendo los Peces (7%) y los Crustaceos (5%), junto a otros grupos (Sipunculidos)
retenidos con menores biomasas.

e La biomasa que ingresa al sistema (Circulante) muestra un comportamiento contrario al de la biomasa retenida, con otros grupos dominantes, tales como:
Algas (66%), Peces (14%) y Moluscos (10%).

e En términos de carga de biomasa circulante se observa una dominancia de los grupos Algas (66%), seguido de los Peces (14%) y Moluscos (11%), patrén que
se observa en la serie de tiempo del periodo informado (07 de enero a 18 de abril de 2014).
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De los resultados de abundancia retenida por el sistema de filtros se observa que el grupo Moluscos representa un 95%, superando a los Peces (3%) y Algas
(2%). Cabe sefialar que del total de organismos identificados, el que posee una mayor retencién corresponde al molusco Semimytilus algosus.

La abundancia total de organismo que circulan por el sistema de filtros, se componen tanto de nimero de individuos muertos, como vivos. Se observa que
existen periodos por sobre el 50% de mortalidad.

Con respecto a la sobrevivencia de abundancia circulante, por grupos, se observa que los Peces y Moluscos presentan mayores abundancias de individuos
vivos representados por un 46,44 % de Peces y 36,61 % de Moluscos. En términos de mortalidad, se observa un 45,71 % de Peces y 37,14 % de Moluscos.

Por especie se observa una alta abundancia circulante del pez Normanichthys crockeri (Mote), el cual presenta un total 3.746 ind.y 1.722 ind. muertos, cabe
sefialar que este organismo posee un estado de fauna de tipo acompafiante. Por parte del grupo de especies que presentan medidas de restriccion de pesca
se observa que Strangomera bentincki (Sardina), presenta un total de 99 individuos medidos y un total de 50 individuos muertos. De las especies que no
posee informacidn del estado de conservacidon, como Patagonotothen ramsayi (Marujo), esta presenta un total de 141 individuos (10 muertos), cabe sefialar
que luego de una revision de bibliografia de ictiofauna chilena, se constata que esta especie no se distribuye en Bahia Coronel y la distribucién publicada
corresponde desde la Isla de Chiloé al Estrecho de Magallanes (SIELFELD W. y M.VARGAS, 1999).

Del grupo de los Moluscos se observa un incremento de los individuos circulantes muertos hacia los meses de marzo y abril. La especie que posee mayor
abundancia de individuos corresponde al Molusco Semimytilus algosus (Chorito), con un total de 8.079 individuos medidos, y un total de 5.688 individuos
muertos.

De la totalidad de observaciones del anadlisis de los datos y del examen de informacidn, el sistema de mallas y burbujas del sifén de succién de agua de
enfriamiento de la Central termoeléctrica Bocamina, presenta un funcionamiento continuo dentro del periodo informado. Ademas no se observan nuevos
eventos de succién masiva de biomasa para el grupo peces, aun cuando se observa un aumento de la biomasa de moluscos y algas en ciertos periodos, sin
sobrepasar los 12 g/s, en comparacion al evento masivo que registré 74 g/s de carga de biomasa circulante. Cabe sefialar que los resultados de la serie de
tiempo, presentan un incremento del ingreso de abundancia de Moluscos de tipo bivalvo en forma retenida y circulante, con una mortalidad sobre el 50% en
periodos acotados de marzo y abril.
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Registros

Burbujas en el perimetro
externo de CTB1.

Fotografia 1. Fecha: 30-04-2014

Fotografia 2. Fecha: 30-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.488 m. | Este: 662.924 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.488 m. | Este: 662.924 m.

Descripcion:
Vista hacia el poniente de la aduccién de CTB1, en donde se observa sistema de malla
instalado.

Descripcion:
Vista general de las burbujas visibles en el perimetro externo del sistema de malla de la
CTB1.

Fotografia 3. Fecha: 30-04-2014

Fotografia 4. Fecha: 30-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.488 m. | Este: 662.924 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.488 m. | Este: 662.924 m.

Descripcidn:
Vista hacia el poniente de la aduccién de CTB1, en donde se observa sistema de malla 'y
burbujas operativos.

Descripcién:
Bote de resguardo de los buzos que realizaban labores de inspeccién.
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5.2. Resultados de Actividad de Diligencia Probatoria

En el siguiente apartado se da cuenta de las actividades ejecutadas durante la actividad de inspeccién, cuyo objetivo fue constatar la existencia y
ejecucion de obras que modifican el proyecto aprobado por la RCA N° 206/2007, de acuerdo a lo solicitado por la Unidad de Instruccién de
Procedimiento Sancionatorio, a través del Memorandum U.I.P.S N° 120/2014, para lo cual se utilizé las modificaciones incluidas en La Tabla 1.14 del
Capitulo 1 - Antecedentes y Descripcion del Proyecto, del EIA del proyecto “Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”,
presentado con fecha 18-12-2013 al Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

5.2.1. Constatacion de existencia y ejecucion de obras que modifican el proyecto.

5.2.1.1. Optimizaciéon del proceso de generacidén de energia.

Nimero de Hecho Constatado: 2 | Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

Optimizacion del proceso de generacion de energia | Generador de vapor (caldera de circulacién asistida).

Hecho constatado durante la fiscalizacion:

En caldera se constatd la existencia de 2 bombas instaladas, las que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Mario Enero, Jefe de la Central, son parte del sistema de
circulacién asistida, ademas indicé que una bomba se encontraba en mantencién.
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Registros

Fotografia 5. Fecha: 28-04-2014 Fotografia 6. Fecha: 28-04-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S | Norte: 5.901.123 m. l Este: 663.145 m. Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.123 m. | Este: 663.145 m.
Descripcion: Descripcion:

Vista general del sector de la caldera.

Bomba N° 3 del sistema de circulacidn asistida.

Fotografia 7. Fecha: 28-04-2014 Fotografia 8. Fecha: 28-04-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S | Norte: 5.901.123 m. Este: 663.145 m. Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.123 m. | Este: 663.145 m.
Descripcion: Descripcién:

Bomba N° 2 del sistema de circulacién asistida.

mantencion.

Lugar de ubicacién de bomba del sistema de circulacién asistida que se encontraba en
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Numero de Hecho Constatado: 3 Estacion: 13

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacién principal Proyecto optimizado

()

Optimizacion del proceso de generacion de energia | Sistema de refrigeracion de dos bombas de refrigeracion principal, {...).
El sistema considera un caudal de agua de refrigeracion de
aproximadamente 50.000 m3/h.

()

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Del registro fotografico obtenido el dia 30-04-2014, se constato que en la casa de bombas de la CTB2 existian instaladas dos bombas.

- Durante la inspeccion, se solicitd al Titular presentar las especificaciones técnicas del proveedor que indique capacidad de las bombas del sistema de aguas de
refrigeracion y el registro del afio 2013 de los caudales de agua de refrigeracion.
- El Titular presentd la informacion solicitada, adjunta a carta conductora de fecha 16-05-2014 (Anexo 6). Del examen de la informacion presentada por el Titular
(Anexo 7) se puede constatar lo siguiente:
e Lacapacidad nominal de las bombas es de 25.000 m3/h cada una.
e En el registro de caudales del afio 2013, se constatd que del total de datos presentados, correspondientes a 52.489 registros de caudal medidos cada 10
minutos, un total de 2.472 registros (4,7 %) poseen un valor de caudal por sobre los 45.000 m3/hr . Ademds se constatan dos peaks, uno el 22-03-2013 a las
17:30 horas, que registra un caudal de 52.058 m3/hr; y un segundo el 08-07-2013 a las 19:00 horas., que registra un caudal de 81.527,7 m3/hr. Respecto al
aumento de flujo, el Titular sefala en el punto 1.6 de su carta de fecha 16-05-2014, que “el circuito de refrigeracion principal fue disefiado para un flujo
nominal de 50.000 m3/h, por lo que sus componentes estdn calculados para una operacién segura a ese valor. Por razones operacionales y de sequridad,
cuando se pone en servicio la seqgunda bomba de refrigeracion principal, se requiere abrir completamente las cuatro vadlvulas correspondientes a ambas cajas
del condensador, lo que provoca un aumento transitorio de flujo que se eleva a valores cercanos a la capacidad de disefio. No obstante, mediante operaciones

en terreno y en coordinacion con la sala de control, se logra la requlacién del flujo de refrigeracion principal a valores inferiores a 45.000 m3/h, que constituyen
la operacion normal del circuito”.
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Registros

Fotografia 9.

Fecha: 30-04-2014

Fotografia 10.

Fecha: 30-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.900.843 m. | Este: 662.967 m. Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.900.843 m.

Este: 662.967 m.

Descripcion:

Vista de las dos bombas principales del sistema de refrigeracion de CTB2.

Descripcion:

Vista de una de las bombas principales del sistema de refrigeracién de CTB2.
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Numero de Hecho Constatado: 4 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

(..)

Optimizacidn del proceso de generacidn de energia | Sistema de refrigeracién de dos bombas de refrigeracién principal, tres
bombas auxiliares para el circuito cerrado, dos intercambiadores de calor
de circuito cerrado (*).

(..)

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Se constatd la existencia de 2 intercambiadores de calor y 3 bombas auxiliares del circuito cerrado del sistema de refrigeracion, las que de acuerdo a lo indicado
por el Sr. Luis Bernales — Ayudante de Operaciones, operan en modalidad 2 en operacién y una de respaldo. Ademas, se constatd la existencia de una bomba

“Booster”, que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Mario Enero - Jefe de la Central, opera en caso de una baja de carga, para mejorar el flujo de agua de mar del
sistema de refrigeracién abierto.

- Durante la inspeccion, se solicitd al Titular presentar las especificaciones técnicas del proveedor que indique capacidad de las bombas del sistema de aguas de
refrigeracion.

- Del examen de informacion presentada por el Titular en fecha 16-05-2014 (Anexo 7) se puede constatar que:
e Lacapacidad de flujo de disefio de la bomba “Booster” es de 1.600 m3/hr.
e La capacidad de flujo de disefio de las bombas del circuito cerrado del sistema de refrigeracidn es de 1.000 m3/hr.
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Registros

Fotografia 11. Fecha: 28-04-2014

Fotografia 12.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.113 m. | Este: 663.179 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.113 m.

Este: 663.179 m.

Descripcion:
Vista general donde se ubican las tres bombas auxiliares del circuito cerrado del sistema de
refrigeracion.

Descripcion:

Una de las bombas auxiliares del circuito cerrado del sistema de refrigeracion.

e

Fotografia 13. Fecha: 28-04-2014

Fotografia 14.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.113 m. | Este: 663.179 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.113 m.

Este: 663.179 m.

Descripcidn:
Vista de los dos intercambiadores de calor instalados.

Descripcién:
Bomba “Booster”.
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Numero de Hecho Constatado: 5 Estacion: 11

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacién principal Proyecto optimizado

Incorporacion de los sistemas de reduccion de ingreso de biomasa
(sistema primario de burbujas y red de retencion secundaria o sistema de
mallas).

()

Optimizacion del proceso de generacion de energia

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

La actividad fue acompafiada por el Sr. David Poblete, Encargado de Medio Ambiente de Central Bocamina.

La actividad realizd un recorrido marino en lancha tipo Defender de la Armada de Chile, mediante la cual se accedié a la aduccién de agua de mar de CTB2.

En la aduccién de la CTB2 se constatd sistema de malla instalado, la que de acuerdo a lo indicado por el Sr. David Poblete, cuenta con tres tipos de sujeciones, una
a los postes de la cinta de carbdn de cabo Froward, una segunda al fondo y una tercera a muertos.

Se constato sistema de burbujeo de la CTB2 operando de manera continua, el que se ubica en el perimetro exterior del sistema de malla. El sistema de burbujeo se
activo transitoriamente para poder ser observado por parte de los fiscalizadores.

Se realizd6 medicién del fondo en el sector de aduccién de CTB2 con equipo Ecosonda marca Garmin, midiéndose una profundidad de 10,2 metros y una
temperatura del agua de mar de 13,2 °C.

Se constato abiertas las escotillas de la tuberia de aduccién de CTB2.

El Sr. Poblete indicéd que semanalmente se realiza registro fotografico y de video del estado del sistema de control de biomasa.

Durante la inspeccidn se solicitd al Titular copia digital de los videos y fotografias tomadas semanalmente para verificar estado del sistema de control de Biomasa
en las aducciones de ambas Centrales. El Titular sefiala en el punto 3.1. de su carta de fecha 16-05-2014, que “en el marco de la mantencion del sistema de malla y
burbujas, la empresa contratista PROSUB entrega Informes Técnico Mantencion Manual Semanal del Sistema Malla y Burbujas, los que incluyen capturas
fotogrdficas de las labores de mantencion realizadas” y que en el Acta de fecha 30-04-2014 se agregd errébneamente que se realizaba semanalmente un registro
fotografico y de video del estado del sistema de control de biomasa, hecho que no seria efectivo. No obstante lo anterior hace entrega de 10 reportes de
asociados a la Unidad 2, entregados con periodicidad semanal, correspondientes a los meses de febrero, marzo y abril (Anexo 8). De dichos reportes se puede
constatar la realizacion de actividades de mantencion semanal del sistema de malla y burbujas, de acuerdo a lo establecido en la Res. Ex. SMA N° 59/2014, en los
que se incluyen capturas fotograficas de las labores de mantencién realizadas.

Se debe sefialar que en el Informe de mantencién del 12-14 de febrero de 2014, se constaté que la malla se encontraba con la cadena de fondo perdida, pafios
descocidos y cortados en forma vertical y aberturas en unién de pafios en forma horizontal, perdida de amarre entre cuerda superior y malla, observandose esta
colgando; ademas de suciedad por algas adosadas a la red. Dado los dafios anteriores, se procedié al retiro de la malla el 15-02-2014 (indicado en reporte de la
semana del 17-23 de febrero de 2014). La nueva malla se instal6 en la semana del 24-02-2014 al 02-03-2014.
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Registros

Burbujas en
perimetro exterior

Fotografia 15. Fecha: 30-04-2014

Fotografia 16. Fecha: 30-04-2014

Este: 663.018 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.317 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.317 m. | Este: 663.018 m.

Descripcion:
Vista hacia el poniente de la aduccién de CTB2, en donde se observa sistema de malla
instalado.

Descripcion:
Vista general de las burbujas visibles en el perimetro externo del sistema de malla de la
CTB2.

Fotografia 17. Fecha: 30-04-2014

Fotografia 18. Fecha: 30-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.317 m. | Este: 663.018 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.317 m. | Este: 663.018 m.

Descripcidn:
Vista hacia el oriente de la aduccién de CTB2, en donde se observa sistema de malla
instalado.

Descripcién:
Escotilla abierta de la aduccién de la CTB2, indicativo que no se estaba realizando succion
de agua de mar.
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Numero de Hecho Constatado: 6 Estacion: 13

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

()

Optimizacion del proceso de generacion de energia ()

Incorporacion de canal de devolucion de biomasa que ingresa
por el sifon.

Hecho constatado durante la fiscalizacion:

De acuerdo a los registros fotograficos obtenidos en la inspeccion del dia 30-04-2014, en la sala de bombas de la CTB2 se constata la existencia de canal de devolucién
de biomasa que ingresa por el sifén, el que recibe las aguas de lavado de los filtros rotatorios con la incorporacién de la biomasa circulante.

Registros

Canal de devolucién de
biomasa circulante.

Canal de devolucién de
biomasa circulante.

Fotografia 19. Fecha: 30-04-2014 Fotografia 20. Fecha: 30-04-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.843 m. | Este: 662.967 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.843 m. | Este: 662.967 m.
Descripcion: Descripcion:

Vista donde se observa el canal de devolucidn de biomasa circulante.

Vista donde se observa el canal de devolucidn de biomasa circulante.
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5.2.1.2. Manejo de insumos y residuos.

Numero de Hecho Constatado: 7 | Estacion: 7-8

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

Carbon:

e Almacenamiento en dos canchas de carbdn;

o(.)

e Apilador con pivote vertical y horizontal;

» Alimentador superficial de carbon en ambas canchas;

.o(.)

Manejo de insumos y residuos

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

Se constato la existencia de dos canchas de almacenamiento y manejo de carbén, denominadas cancha sur y cancha norte. En cada cancha existe un apilador con

pivote vertical y horizontal, que deposita el carbén en forma de rifidn en cada una; y dos alimentadores superficiales, que alimentan las cintas de transporte de
carbon.
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Registros

Fotografia 21. Fecha: 29-04-2014

Fotografia 22. Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.090 m.

Este: 662.829 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.090 m.

Este: 662.829 m.

Descripcion:
Vista de la cancha de carbdn norte, en la que se observa el apilador con pivote vertical y
horizontal.

Descripcion:

Uno de los 2 alimentadores superficiales de la cancha de carbdn norte.

Fotografia 23. Fecha: 29-04-2014

Fotografia 24. Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.881 m.

Este: 662.879 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.900.881 m.

Este: 662.879 m.

Descripcion:
Vista de la cancha de carbdn sur, en la que se observa el apilador con pivote vertical y
horizontal.

Descripcion:
Uno de los 2 alimentadores superficiales de la cancha de carbén sur.
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Numero de Hecho Constatado: 8 Estacion: 7

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado
Carbon:
Manejo de insumos y residuos *(-) . . ~ .
e Incorporacion de un harnero para la seleccion del tamafio del carbon;
o(.)

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

Se constatd la existencia de un harnero instalado al interior de un edificio, el que realiza la seleccién del tamafio del carbdn, previo a su envio a la correa que lo
transporta hacia la caldera de la Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad. El material rechazado o de “sobretamaio” es descargado desde el harnero en un
punto exterior del edificio, sobre una superficie cubierta con madera.
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Registros

Fotografia 25. Fecha: 29-04-2014 Fotografia 26. Fecha: 29-04-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.212 m. ‘ Este: 662.906 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.212 m. ‘ Este: 662.906 m.
Descripcion: Descripcion:

Equipo motriz del harnero.

Vista interior del harnero.

P #

)

Fotografia 27. Fecha: 29-04-2014 Fotografia 28. Fecha: 29-04-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.212 m. | Este: 662.906 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.212 m. | Este: 662.906 m.
Descripcion: Descripcién:

Vista interior del harnero.

Lugar de descarga del material rechazado o de “sobretamafno” desde el harnero.
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Numero de Hecho Constatado: 9 Estacion: 7-8

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

Carbon:

°(.)

Manejo de insumos y residuos e Sistema de abatimiento de material particulado en puntos de transferencia
de carbdn y apilador;

()

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- En los alimentadores superficiales se constatd la existencia de tuberias de color verde que ingresan al interior de cada uno de ellos, las que de acuerdo a lo
indicado por el Sr. Enero, aplican por aspersidn agua para control de material particulado. No se pudo observar dichos sistemas de aplicacidén, ya que se
encontraban al interior del sistema de alimentacidn.

- Enlacancha de carbdn norte y sur se constato la existencia de aspersores, que aplican agua sobre las pilas de carbon previo a su alimentacion a las correas.

- En el harnero se constatod la existencia de 2 toberas de aspersidon, que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero, aplican agua por aspersion para abatimiento de
material particulado.

- Se constatd en el sector de cancha norte la existencia de 5 traspasos de carbdn entre correas de transporte, ubicados al interior de edificios, en los que se constatd
la existencia de tuberias de color verde que ingresan al interior de cada traspaso, las que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero aplican por aspersién agua para
control de material particulado. No se pudo observar dichos sistemas de aplicacidn, ya que se encontraban al interior de los traspasos.

- Se constatd en el sector de cancha sur 2 traspasos de carbon entre correas transportadoras, ubicados al interior de edificios, en los que se constato la existencia de
tuberias de color verde que ingresan al interior de cada traspaso, las que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero, aplican por aspersion agua para control de
material particulado. No se pudo observar dichos sistemas de aplicacidn, ya que se encontraban al interior de los traspasos.
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Registros

Aspersor

Fotografia 29. Fecha: 29-04-2014

Fotografia 30. Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.212 m. | Este: 662.906 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.090 m.

Este: 662.829 m.

Descripcion:
Tobera del harnero.

Descripcion:
Vista de aspersor aplicando agua en la cancha de carbén norte.

Tuberias de conexion
de agua para aspersion.

Tuberias de conexion de
agua para aspersion.

Fotografia 31. Fecha: 29-04-2014

Fotografia 32. Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.900.881 m. | Este: 662.879 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.900.881 m. | Este: 662.879 m.

Descripcion:
Tuberia de ingreso de agua para aspersidn ubicada en uno de los traspasos de la cancha
sur.

Descripcion:
Tuberias de ingreso de agua para aspersion ubicada en uno de los alimentadores
superficiales de la cancha sur.
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Numero de Hecho Constatado: 10

Estacion: 8

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal

Proyecto optimizado

Manejo de insumos y residuos

Carbon:

°(.)

e Transporte de carbon en cintas transportadoras desde Cabo Froward.
Sélo en casos eventuales (indisponibilidad de este puerto) se empleard la
descarga desde Puerto Coronel.

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Durante la inspeccién se constaté alimentacidon de carbdn en la cancha sur desde el apilador, el que era transportado por cintas desde Cabo Froward.

Registros
o
Fotografia 33. Fecha: 29-04-2014 Fotografia 34. Fecha: 29-04-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.881 m. | Este: 662.879 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.900.881 m. | Este: 662.879 m.
Descripcion: Descripcion:
Descarga de carbon proveniente de Cabo Froward en la cancha sur. Descarga de carbon proveniente de Cabo Froward en la cancha sur.
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Numero de Hecho Constatado: 11 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado
Caliza:
Manejo de insumos y residuos e Almacenamiento de caliza en silos; y

e Transporte de caliza camiones silo (herméticos).

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

Durante la inspeccidén se constatd un silo de almacenamiento de caliza construido, que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Marco Herrera — Ayudante del
Desulfurizador, tiene una capacidad de 1.500 m3.

A través del acta de inspeccidn se solicitd al Titular Planos “As Build” del silo de caliza, en que se verifique sus capacidades, copia de “Guia de despecho del
abastecimiento de caliza” y “ Especificaciones técnicas de los camiones y copia del contrato del servicio de transporte de caliza”, informacidn que fue presentada
en fecha 16-05-2014.

Del examen de la informacidn presentada por el Titular se puede constatar que:

En el cuadro “Design Data” del plano de montaje EADO00-F8-HTQ-800-ID0017 (Anexo 9) se sefiala que la capacidad util del silo de ceniza es de 1.500 m3y la
capacidad de recepcién es de 2.000 m?.

Se presentan copias de la Guias de Despacho de Caliza, comprada a la empresa Cementos Biobio S.A., de julio de 2012 a diciembre de 2013 (Anexo 10).

En el contrato “ENDapo 256.09 Suministro de Piedra Caliza CaCO3 Central Bocamina” (Anexo 11 de caracter “Reservado”), suscrito entre ENDESA y Cementos
Biobio S.A., se incluye dentro de los documentos que forman parte integrante del Contrato, la propuesta técnica del contratista, en la que se seiala en su
Anexo 3, que el transporte se realizard en camiones silo. Ademds en el documento “Especificaciones Técnicas Licitacion Contrato ENDapo 256.09 Suministro de
Piedra Caliza CaCO3 Central Bocamina”, en su punto 1.07 que “El silo de piedra caliza estd disefiado para ser alimentado desde un camion con un silo remolque
(tipo “cal cilindro” o tipo “cemento en V) (...)".
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Registros

Fotografia 35.

Fecha: 28-04-2014

Fotografia 36.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.193 m.

Este: 663.226 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.193 m.

Este: 663.226 m.

Descripcion:
Silo de almacenamiento de caliza.

Descripcion:
Silo de almacenamiento de caliza.
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Numero de Hecho Constatado: 12 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

Agua de proceso:
Manejo de insumos y residuos e Estanque de almacenamiento de agua desmineralizada de 3.600 m>;

.o(.)

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Durante la inspeccidn se constatdé un estanque de almacenamiento de agua desmineralizada construido, que indica una capacidad de 3.600 m? pintada en su
exterior.

- A través del acta de inspeccion se solicitd al Titular Planos “As Build” de todos los estanques de manejo de agua industrial, en que se verifique sus capacidades,
informacién que fue presentada en fecha 16-05-2014.

- Del examen de informacion, se constata que en el cuadro “Main Dimensions” del plano “EAD000-F3-GCH-000-AM0101” (Anexo 12) se indica un volumen nominal
del estanque de almacenamiento de agua desmineralizada de 4.031 m3. El Titular en su carta de fecha 16-05-2014, indica que desde el punto de vista operacional,
el volumen util del estanque es de 3.600 m3, ya que dadas las caracteristicas constructivas existe un volumen muerto.
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Registros

Estanque de Agua
Desmineralizada

Fotografia 37.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.121 m.

Este: 663.208 m.

Descripcion:

Estanque de almacenamiento de agua desmineralizada de 3.600 m3.
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Numero de Hecho Constatado: 13 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

Agua de proceso:
Manejo de insumos y residuos o(.)

eEstanque de almacenamiento de agua industrial de 2.500 m>;

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Durante la inspeccidn se constatd estanque de almacenamiento de agua industrial construido, que indica una capacidad de 2.500 m? pintada en su exterior.

- A través del acta de inspeccidn se solicitd al Titular Planos “As Build” de todos los estanques de manejo de agua industrial, en que se verifique sus capacidades,
informacién que fue presentada en fecha 16-05-2014.

- Del examen de informacidn, se constata que en el cuadro del plano “EAD000-F3-GAC-000-AM0101” (Anexo 13) se indica un volumen nominal del estanque de
almacenamiento de agua industrial de 2.740 m3. El Titular en su carta de fecha 16-05-2014, indica que desde el punto de vista operacional, el volumen util del
estanque es de 2.500 m?, ya que dadas las caracteristicas constructivas existe un volumen muerto.
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ESTANOUE
AGUA CRUDA

Estanque de agua
industrial

Fotografia 38.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.101 m.

Este: 663.213 m.

Descripcion:

Estanque de almacenamiento de agua industrial o cruda de 2.500 m3.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

45



http://www.sma.gob.cl/

Numero de Hecho Constatado: 14 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

Agua de proceso:

o(.)

® Estanque de agua de lavado precalentador de aire de 125 m3;

Manejo de insumos y residuos ® Estanque de almacenamiento de condensado de 90 m3;

e Estanque de agua de reposicion desulfurizador lechada de caliza de 43 m3;
e Estanque para flash de caldera de 37 m3; y

e Estanque para partida de caldera de 1 m3.

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

Durante la inspeccidn se constato:

Estanque de almacenamiento de condensados construido, que indica una capacidad de 90 m3 pintada en su exterior.

Estanque de agua de lavado de precalentador construido, que no indica su capacidad. De acuerdo a lo sefialado por el Sr. Mario Enero — Jefe de la Central, la
capacidad del estanque es de 125 m3.

Estanque de agua de reposicion de lechada de caliza del desulfurizador, construido bajo el silo de cal, que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero, posee una
capacidad de 43 m3.

Estanque de flash para caldera (Start Up) construido, que de acuerdo lo sefialado por el Sr. Enero posee una capacidad de 37 m3,

A través del acta de inspeccion se solicitd al Titular Planos “As Build” de todos los estanques de manejo de agua industrial, en que se verifique sus capacidades,
informacién que fue presentada en fecha 16-05-2014. Del examen de informacidn, se constata que:

En el cuadro “Main Dimensions” del plano “EAD0O00-F3-LCA-000-AM0101” (Anexo 14) se indica un volumen nominal del estanque de almacenamiento de
condensados de 121 m3. El Titular en su carta de fecha 16-05-2014, indica que desde el punto de vista operacional, el volumen Gtil del estanque es de 90 m3,
ya que dadas las caracteristicas constructivas existe un volumen muerto.

En la vifieta de los planos del documento “EADO00-F6-H**-700-000705” (Anexo 15) se indica una capacidad del estanque de almacenamiento agua de lavado
de precalentador de aire de 125 m3.

En carta de fecha 16-05-2014 el Titular indica que ““Se indicé erroneamente en el acta de inspeccion del dia 28 de abril que se habria constatado un "estanque
de agua de reposicion de lechada de caliza del desulfurizador, construido bajo el silo de cal”, con una capacidad de 43 m3, en circunstancias que el estanque
que se encuentra bajo el silo de caliza es el estanque de preparacion de lechada de caliza, con una capacidad util de 79,3 m3, (...)”. Al respecto de lo anterior,
se debe seialar que lo indicado en el Acta de fecha 28-04-2014, fue la informacion proporcionada por el Sr. Mario Enero — Jefe de la Central, lo cual fue
transcrito en el Acta. Ademas, se indica que “(...) en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto "Optimizacién Central Bocamina Segunda Unidad", en
actual tramitacion ante la Comision de Evaluacion de la Region del Biobio, se menciona el "estanque de agua de reposicion desulfurizador lechada de caliza”
con una capacidad de 43 m3, el que, en estricto rigor, corresponde al estanque de agua de reposicion desulfurizador, lo que sera rectificado en el marco de la
evaluacion ambiental. Por razones constructivas, la capacidad util de este estanque es de 32,5 m3, como aparece en el plano acompafiado.”

En el cuadro “Design Data” del plano “EADO00-F8-HTQ-800-ID0007” (Anexo 16) se indica como capacidad util del estanque de agua de reposicidn
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desulfurizador de 32,5 m3y como capacidad de recipiente de 38,5 m>.

En los datos de disefios del cuadro “Technické udaje - Technical specifications” del plano “EADO00-F6-H**-700-000098” (Anexo 17) se indica que el volumen

del estanque de flash para caldera (Start Up) es de 37 m°.
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Registros

Estanque de
Condensados.

Estanque de agua
de precalentador

Fotografia 39.

Fecha: 28-04-2014

Fotografia 40.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.132 m.

Este: 663.191 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.090 m.

Este: 662.829 m.

Descripcion:

Estanque de almacenamiento de condensados.

Descripcion:
Estanque de agua de lavado de precalentador.

Estanque de
preparacién de lechada
de caliza

Estanque de
flash de caldera

Fotografia 41.

Fecha: 28-04-2014

Fotografia 42.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.199 m.

Este: 663.225 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.158 m.

Este: 663.183 m.

Descripcion:

Descripcion:

Estanque de preparacién de lechada de caliza, de acuerdo a lo indicado por el Titular en su | Estanque de flash para caldera (Start Up).

carta de fecha 16-05-2014.
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Numero de Hecho Constatado: 15 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacién principal Proyecto optimizado

Agua de proceso:
e Estanque para partida de caldera de 1 m3.

Manejo de insumos y residuos Petrdleo diésel

e Estanque de almacenamiento de petrdleo ASTM N°2 de 735 m3; y
e Estanque de uso diario de generador diésel de emergencia de 3,5 m3.

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Durante la inspeccién se constato:

Estanque de petrdleo diésel construido al interior de pretil de contencidn, que indica una capacidad de 735 m? pintada en su exterior.

Estanque de partida de caldera construido, que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero es de 1 m? aprox. Ademds, el Sr. David Poblete — Encargado de
Medio Ambiente, indic6 que este estanque no corresponde a un estanque de manejo de aguas de proceso de acuerdo a lo indicado en las modificaciones del
proyecto actualmente en Evaluacidén en el SEIA.

Estanque diésel para el generador de emergencia construido al interior de un pretil de contencién, que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero posee una
capacidad de 3,5 m3.

Se constatd no construido estanque de almacenamiento de petrdleo ASTM N° 6 (petréleo pesado), que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero no se
construyd, ya que solamente se usa petréleo diésel ASTM N° 2.

- A través del acta de inspeccidn se solicité al Titular Planos “As Build” de todos los estanques de manejo de petrdleo, en que se verifique sus capacidades,
informacion que fue presentada en fecha 16-05-2014. Del examen de informacidn, se constata que:

En el cuadro “Main Dimensions” del plano “EADO00-F3-HHF-000-AM0101” (Anexo 18) se indica una capacidad del estanque de almacenamiento de petrdleo
diésel de 735 m3. Ademds, se presenta copia del Formulario TC4 de declaracién ante la SEC recepcionado con fecha 02-09-2011 (Anexo 19), en el que se
sefiala una capacidad de almacenamiento de 735 m3.

En el cuadro “NamePlate” del plano “EADO00-A5-BMA-500-CT0002” (Anexo 20) se indica un volumen nominal del Estanque diésel para el generador de
emergencia de 3.500 L (3,5 m3). Ademds, se presenta copia del Formulario TC4 de declaracién ante la SEC recepcionado con fecha 15-05-2012 (Anexo 21), en
el que se sefiala una capacidad de almacenamiento de 3,5 m3.

En relacidn con el estanque de “partida de caldera” constatado durante la inspeccién, y que de acuerdo a lo sefialado por el Sr. Enero era de 1 m3 aprox.; lo
sefialado por el Sr. David Poblete — Encargado de Medio Ambiente, es que este estanque no correspondia a un estanque de manejo de aguas de proceso de
acuerdo a lo indicado en las modificaciones del proyecto actualmente en Evaluacion en el SEIA, el Titular en su carta de fecha 16-05-2014 aclara que durante
la visita lo que se visualizé fue el estanque de purgas de petréleo, cuya capacidad es de 4,5 m* y que aparece mencionado con dicha capacidad en la Tabla 1.9,
p. 34, Capitulo 1 del EIA del proyecto "Optimizacién Central Bocamina Segunda Unidad", actualmente en tramitacion en el SEIA. Adjunta copia del plano
“EADOOO-FG-H**-700-000094” y copia del Formulario TC4 de declaracidon ante la SEC recepcionado con fecha 02-09-2012 (Anexo 22), que indican una
capacidad de 4,5 m3.
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Registros

Fotografia 43.

Fecha: 28-04-2014

Fotografia 44.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.069 m. | Este: 663.204 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.069 m.

Este: 663.204 m.

Descripcion:
Estanque de almacenamiento de petréleo ASTM N°2.

Descripcion:
Estanque de almacenamiento de petréleo ASTM N°2.

{6/

Fotografia 45.

Fecha: 28-04-2014

Fotografia 46.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.095 m. | Este: 663.193 m. Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.144 m.

Este: 663.137 m.

Descripcion:
Estanque de partida de caldera.

Descripcion:
Estanque diésel para el generador de emergencia.
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Numero de Hecho Constatado: 16 Estacion: 5-6

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

(..)

Otros insumos:
e Bodegas de insumos y repuestos de 1.300 m? y dos bodegas de
160 m?, para insumos peligrosos.

Manejo de insumos y residuos

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Se constatod que existe construida una bodega de almacenamiento de repuestos eléctrico, repuestos en general y otros insumos, la que es de estructura metalica,
de superficie de 1.300 m?, de acuerdo a lo indicado por el Sr. Mario Enero — Jefe de la Central.

- Se constato construidas dos bodegas de almacenamiento de insumos peligrosos, en las que se almacenan de acuerdo a la sefialética instalada, resinas, amoniaco,
sulfato ferroso, permanganato de potasio, entre otros. De acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero, ambas bodegas tienen una superficie de 160 m? cada una y
cuentan con autorizacién sanitaria.

- A través del acta de inspeccidon se solicitd al Titular Plano “As Build” de bodega de insumos y repuestos; de bodegas de insumos peligrosos y autorizaciones
sanitarias de ambas bodegas, informacion que fue presentada por el Titular en fecha 16-05-2014. Del examen de informacion se constata que:

e De la medicion de superficie de la bodega insumos y repuestos obtenida del plano “07287-10-04-1ICA-PLN-001” (Anexo 23), se constaté una superficie
aproximada de 1.300 m2.

e De los planos “EIA-END-2080-IC-005” (Anexo 24) de la bodega de insumos peligroso sur y “EIA-END-2080-IC-006” (Anexo 25) de la bodega de insumos
peligrosos norte, se constata que cada una de ellas tiene una superficie total de 190 m?. El titular sefiala en su carta de fecha 16-05-2014, que ambas bodegas
tienen una superficie Gtil de 160 m? cada una, 4rea obtenida descontando las areas no disponibles para almacenamiento de productos.

e Se entrega copia de la Res. N° 2935 de fecha 03-04-2014 de la SEREMI de Salud del Biobio (Anexo 26), que autoriza la actividad de ambas bodegas de insumos
peligrosos.
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Registros

--)‘;‘,

]

K

Fotografia 47. Fecha: 29-04-2014

Fotografia 48. Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.173 m. ‘ Este: 662.959 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.167 m. ‘ Este: 662.925 m.

Descripcion:
Bodega de almacenamiento de repuestos eléctrico, repuestos en general y otros insumos.

Descripcion:
Bodegas de almacenamiento de insumos peligrosos.

Fotografia 49. Fecha: 29-04-2014

Fotografia 50. Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.167 m. | Este: 662.925 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.167 m. | Este: 662.925 m.

Descripcion:
Bodegas de almacenamiento de insumos peligrosos.

Descripcion:
Insumos almacenados en Bodegas de almacenamiento de insumos peligrosos.
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Numero de Hecho Constatado: 17 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado
(...)
Cenizas:
 Sistema de abatimiento de material particulado: el sistema del proyecto optimizado
Manejo de insumos y residuos considerd la operacién de un filtro de mangas, cuya emisién de material particulado

equivale de 1,1 ton/dia; y
e Almacenamiento de cenizas volantes en un silo de 1.200 ton y las cenizas de fondo en
un silo de 160 ton.

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

Se constatd la existencia de dos lineas de gases provenientes desde la caldera, los que llegan cada una a un filtro manga (dos filtros mangas en total). Cada filtro
manga cuenta con 10 tolvas, que reciben las cenizas volantes.

Luego de los filtros mangas, los gases son enviados mediante 2 ventiladores de tiro inducido al desulfurizador, de acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero.

De acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero, las cenizas desde las tolvas son transportadas mediante un sistema neumatico de aire hasta dos filtros mangas menores
(o filtros colectores). Ademas, indicd que a estos filtros colectores también llegan las cenizas colectadas desde la tolva del economizador de la caldera y del
precalentador regenerativo.

Se constato la existencia de 2 generadores de vacio, que son los equipos que realizan el aspirado de las cenizas volantes desde las tolvas.

Se constato la existencia de silo de cenizas volantes, que de acuerdo a lo sefialado por el Sr. Enero es de 1.200 Ton.

De acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero las cenizas volantes son cargadas desde el silo en camiones para ser enviadas al vertedero de cenizas o entregadas a
empresas cementeras.

De acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero, las cenizas de fondo son colectadas mediante correa metdlica desde el fondo de la caldera, para ser transportadas hasta
silo construido, que de acuerdo a lo sefialado por el Sr. Enero de 160 Ton de capacidad.

A través del acta de inspeccion se solicitd al Titular copia de Resoluciones Sanitarias que autorizan el envio de cenizas volantes a empresas Cementaras y las

Especificaciones Técnicas de los Silos de almacenamiento de ceniza volante y de fondo, informacion que fue presentada con fecha 16-05-2014. Del examen de la

informacidn se constata que:

e Se presenta copia de la Resolucion N° 2185 de fecha 24-07-2012 de la SEREMI de Salud Biobio (Anexo 27), que autoriza a ENDESA a disponer 6.000 Ton de
cenizas volantes fuera del predio hasta lugares autorizados.

e Se presenta copia de la Resolucién N° 6919 de fecha 4-07-2013 de la SEREMI de Salud Biobio (Anexo 28), que autoriza a ENDESA a disponer 90.000 Ton de
cenizas volantes-fondo fuera del predio hasta lugares autorizados.

e Se presenta copia de la Resolucidon Exenta N° 069 de 13-03- 2012, de la Comisidon de Evaluacion de la Regién del Biobio, que califica ambientalmente el
proyecto "Uso de Cenizas de Termoeléctricas en Cementos Bio Bio del Sur S.A." (Anexo 29), que considera como uno de los origenes de las cenizas a utilizar
las provenientes de la Central Bocamina de ENDESA.
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Se presenta copia de la Resolucion N° 2833 del 07-10-2013 de la SEREMI de Salud de la Region de Los Lagos (Anexo 30), que autorizo a la Planta Industrial de
Molienda de Cementos Puerto Montt, para hacer uso provisorio de 500 Ton cenizas volantes provenientes del complejo termoeléctrico Bocamina.

Se presentan copias de la Resoluciones N° 2424, 2425, 2426, 2427, 2428, 2429, 2430, 2431, 2432, 2433, 2434, 2435, 2436, 2437, 2438, 2439, 2440, 2441,
2442, todas de fecha 20-08-2013, de la SEREMI de Salud de Regién de Los Lagos (Anexo 31), que aprueba y autoriza a Transportes Calafquén Ltda. para
transportar residuos de cenizas provenientes de los establecimientos a que dicha empresa preste servicios para disponerlos y reutilizarlos en el proceso que
haga la Planta Meldn Puerto Montt u otra que cuente con autorizacidn sanitaria, través de los vehiculos singularizados en cada resolucion.

Se presenta copia del documento "Fly Ash Handling System - Technical Specification" -Sistema de manejo de ceniza volante- Especificaciones Técnicas
(EADOOO-LS-HDA-000-33M001) (Anexo 32), el que sefiala en su punto 2.3.6, que la capacidad volumétrica minima del silo de cenizas volantes a considerar es
de 1.500 m3, y copia del plano “EADOOO-F3-HDA-303-CY0-002” (Anexo 33) que incluye los elementos constructivos del silo y sus dimensiones.

Se presenta copia del plano “EADOOO-F6-ETG-700-000010” (Anexo 34) del silo de cenizas de fondo, que sefala en su cajetin que corresponde a un silo de 200

m3.
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Registros

Fotografia 51.

Fecha: 29-04-2014

Fotografia 52.

Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.238 m.

Este: 663.115 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.238 m.

Este: 663.115 m.

Descripcion:

Tolvas de los filtros mangas que reciben las cenizas volantes.

Descripcion:

Parte superior de los filtros mangas que reciben las cenizas volantes.

Fotografia 53.

Fecha: 29-04-2014

Fotografia 54.

Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.175 m.

Este: 663.105 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.226 m.

Este: 663.055 m.

Descripcion:
Silo de cenizas volantes.

Descripcion:
Silo de cenizas de fondo.
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Numero de Hecho Constatado: 18 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

(...)

Residuos liquidos:

e Sistema integrado de tratamiento de Riles, que

Manejo de insumos y residuos incluye el tratamiento de los Riles de la planta de agua desmineralizada, aguas de la
primera lluvia, efluentes del sistema de lavado del precalentador de aire de caldera y
tratamiento de Riles del desulfurizador de la Segunda Unidad; y

.o(.).

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Previo al recorrido del sistema de tratamiento de residuos liquidos, el Sr. Andres Leal — Supervisor Quimico Unidad 2, realizé explicacién mediante planos
impresos, de los diagramas de flujo y configuracion del sistema. De acuerdo a lo indicado, los diagramas son los presentados en la Evaluacion Ambiental actual. En
dichos diagramas se constatd que el agua de regeneracién de la planta de agua desmineralizada, tiene la opcién de ser enviada directamente a la piscina de
segunda lluvia o al sistema de tratamiento.

- Se constatd la existencia de un estanque buffer (o estanque de agua de desecho) al que ingresan las aguas de lavado del precalentador de aire de caldera y el agua
de purga del desulfurizador de la segunda unidad.

- Se constatd la existencia de un estanque de neutralizacion, un estanque de reaccién y un estanque de floculacidn, en los que de acuerdo a lo indicado por el Sr.
Leal, ingresan secuencialmente las aguas provenientes del estanque buffer.

- Se constaté de acuerdo a la nomenclatura impresa en las tuberias y a lo indicado por el Sr. Leal, que las aguas de la primera lluvia ingresan al sistema de
tratamiento a través del estanque de agua de desecho o al estanque de rebalse clarificado.

- Se constato la existencia de equipo clarificador, al que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Leal, ingresan las aguas provenientes del estanque floculador. Las aguas
del clarificador pasan por rebalse a un estanque denominado “rebalse clarificado” en el que se realiza acondicionamiento de pH, de acuerdo a lo indicado por el Sr.
Leal. Se constaté la existencia de equipos display para mostrar la medicién el pH de dicho estanque.

- Se constato la existencia de filtro prensa, que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Leal, recibe el lodo obtenido desde el fondo del clarificador y luego es enviado al
vertedero de cenizas.

- De acuerdo a lo indicado por el Sr. Leal, el agua neutralizada del estanque denominado “rebalse clarificado”, es enviada a la piscina de segunda lluvia, para
posteriormente ser enviada al mar en conjunto con las aguas del proceso de refrigeracion.

- Se constato la existencia de 2 piscinas, una para el almacenamiento de las aguas de primera lluvia y la otra para el almacenamiento de las aguas de la segunda
lluvia.

- De acuerdo a lo indicado por el Sr. Enero, actualmente dada la paralizacién de la Central Bocamina Segunda Unidad, las aguas de la piscina de primera y segunda
lluvias son enviadas mediante camiones aljibes a la planta de tratamiento de Aguas San Pedro.
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A través del acta de inspeccidn se solicito al Titular copia de Diagrama de flujo y planos del sistema de tratamiento de Residuos Liquidos, Planos “As Build” de las
piscinas de Primeras y Segundas Lluvias y Ordenes de compra desde diciembre de 2013 a la fecha, del envio de aguas de las piscinas de primera y segunda lluvia a
la Planta de Tratamiento de Aguas San Pedro S.A.; informacidn que fue presentada con fecha 16-05-2014. Del examen de informacion se constata que:

Se presenta copia plano "Overol/ General Layout"- Plano de disposicién general (EADOOO-F3-VVY-000-33M005) (Anexo 35), en el que se aprecia la
disposicién de los equipos e instalaciones que componen el sistema de tratamiento de residuos liquidos; y copia del diagrama de flujo presentado en el marco
del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto "Optimizacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad", presentado al SEIA el 18-12-2013 (Anexo
36), en el que se constata que las aguas provenientes del foso de neutralizacion de la planta de agua desmineralizada pueden ser incorporadas a la planta de
tratamiento de agua de desecho o ser enviadas directamente a la piscina de segunda lluvia. Ademas, del mismo diagrama se constata que las aguas de la
piscina de primera lluvia pueden ser enviadas a la piscina de segunda lluvia.

Se presenta copia del plano "Storm Water Basin. Foundations Plan, Sections and Detail"- Piscina de aguas lluvias (EADOOO-DI-UGH-000-32C001) (Anexo 37),
en el que se incluye plano de cimientos, secciones y detalle.

Se presentan copia de los contratos cerrados con Aguas San Pedro S.A. N° 6500191437 de fecha 02-12-2013; N° 6500216710 de fecha 07-02-2014; N°
6500234312 de fecha 21-03-2014; N° 6500247515 de fecha 29-04-2014, N° 6500247516, 6500247517 y 6500247518 de fecha 29-04-2014; y N° 6900022365
de fecha 30-04-2014 (Anexo 38); en los que se estipula el servicio de disposicion de Riles provenientes de los sistemas de almacenamiento de la Central
Bocamina Il.
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Registros

Estanaue buffer

Estanque de
neutralizacién.

Fotografia 55.

Fecha: 29-04-2014

Fotografia 56.

Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.226 m.

Este: 663.170 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901 221 m.

Este: 663.188 m.

Descripcion:
Estanque buffer (o estanque de agua de desecho).

Descripcion:
Estanque de Neutralizacion.

Estanque de
reaccion.

%

Estanque de
floculacion.

Fotografia 57.

Fecha: 29-04-2014

Fotografia 58.

Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901 221 m.

Este: 663.188 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901 221 m. ‘ Este: 663.188 m.

Descripcion:
Estanque de reaccién.

Descripcion:
Estanque de floculacidn.
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Registros

Estanque de
rebalse clarificado.

Fotografia 59.

Fecha: 29-04-2014

Fotografia 60. Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.235 m. ‘ Este: 663.215 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.203 m. | Este: 663.207 m.

Descripcion:
Equipo clarificador.

Descripcion:
Estanque de rebalse clarificado.

Filtro prensa.

Piscina de
segunda lluvia.

Piscina de
primera lluvia.

Fotografia 61.

Fecha: 29-04-2014

Fotografia 62. Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901 221 m.

Este: 663.188 m.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901 054 m. | Este: 663.220 m.

Descripcion:
Filtro prensa.

Descripcion:
Piscinas aguas de primera lluvia y de aguas de la segunda lluvia.
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5.2.1.3. Otras adecuaciones de seguridad y respaldo.

Nimero de Hecho Constatado: 19 | Estacién: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

Capacidad de la planta de agua desmineralizada de 50 m3/h.

()

Otras adecuaciones de seguridad y respaldo

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Se constatd la existencia de planta de agua desmineralizada, la que consta de 2 filtros de arena, 2 estanques de intercambio catidnico, 2 estanques de intercambio
aniodnico, 2 estanques de lecho mixto y 1 descarbonizador.

- A través del acta de inspeccion se solicito al Titular copia de Registro (ficha técnica u otro) que dé cuenta de la capacidad de la planta de aguas desmineralizada,
informacién que fue presentada por el Titular con fecha 16-05-2014.

- Del examen de informacion se constata que en la carta de fecha 16-05-2014, el Titular indica que la planta de produccion de agua desmineralizada se compone de
tres componentes en serie: planta de prefiltrado, planta de osmosis inversa, y planta de desmineralizacion de agua propiamente tal (sistema de intercambio
idnico: anidnico, catidnico y lecho mixto). La menor capacidad de estos componentes determina el caudal de agua del sistema, que en este caso corresponde a, la
capacidad de la planta de osmosis inversa (25 m3/h), caudal que aparece indicado en el documento "Pardmetros y descripcion del proceso" (GI-2012-012-B-TG-
002), preparado por la empresa Vigaflow S.A. (Anexo 39), que presenta las bases del proceso de la planta de osmosis inversa y en el que se indica el caudal de agua
producto, correspondiente a 25m3/h.
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Registros

Fotografia 63.

Fecha: 29-04-2014 Fotografia 64.

Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.203 m. | Este: 663.207 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.203 m.

Este: 663.207 m.

Descripcion:
Estanques anidnicos.

Descripcion:
Filtros de arena.

Fotografia 65.

Fecha: 29-04-2014 Fotografia 66.

Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.203 m. | Este: 663.207 m. Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.203 m.

Este: 663.207 m.

Descripcion:
Estanques de lecho mixto.

Descripcion:
Intercambiadores catidnicos.
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Numero de Hecho Constatado: 20 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal

Proyecto optimizado

Otras adecuaciones de seguridad y respaldo

(..)

Cinco transformadores eléctricos (uno principal, dos auxiliares para
consumos de alto voltaje y dos auxiliares para consumos propios).

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Se constaté la existencia de 4 transformadores auxiliares, dos de 66 MVA y dos de 26 MVA.
- Se constatd la existencia de 1 transformador principal de 480 MVA.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

62



http://www.sma.gob.cl/

Registros

Fotografia 67.

Fecha: 29-04-2014

Fotografia 68.

Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.058 m.

Este: 663.150 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.049 m.

Este: 663.136 m.

Descripcion:
Transformador auxiliar de 66 MVA.

Descripcion:
Transformador auxiliar de 66 MVA.

Fotografia 69.

Fecha: 29-04-2014

Fotografia 70.

Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.075 m.

Este: 663.094 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.049 m.

Este: 663.102 m.

Descripcion:
Transformadores auxiliares de 26 MVA.

Descripcion:
Transformador principal de 480 MVA.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

63


http://www.sma.gob.cl/

Numero de Hecho Constatado: 21 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado
Sistema de aire comprimido:
Otras adecuaciones de seguridad y respaldo Configuracién de dos centrales de aire comprimido: la primera para consumos de la
planta con tres compresores, y la sequnda para los consumos del desulfurizador, con dos
compresores.

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Se constatd construida central de aire comprimido para consumo de la planta, que cuenta con 3 compresores, los que de acuerdo a lo indicado por el Sr. Luis
Bernales — Ayudante de Operaciones, operan en modalidad 2 en operacién y uno de respaldo.
- Se constatd la existencia de 2 compresores para los consumos del desulfurizador, los que se encontraban al interior de una cabina.
Registros
Fotografia 71. Fecha: 28-04-2014 Fotografia 72. Fecha: 29-04-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.158 m. | Este: 663.183 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S Norte: 5.901.246 m. | Este: 663.179 m.
Descripcion: Descripcion:
Central de aire comprimido para consumo de la planta. Compresores para los consumos del desulfurizador.
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Numero de Hecho Constatado: 22

Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal

Proyecto optimizado

Otras adecuaciones de seguridad y respaldo

()

Generador de emergencia (diésel) de 2.000 kVA.

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

- Se constatd instalado generador de emergencia, que de acuerdo a lo indicado en su placa posee una capacidad de 2.000 kVA, ubicado al interior de container

insonorizado.

Registros

Fotografia 73.

Fecha: 28-04-2014

Fotografia 74.

Fecha: 28-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.142 m.

Este: 663.082 m. | Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.901.142 m. ‘ Este: 663.082 m.

Descripcion:

Container en cuyo interior se ubica generador de emergencia.

Descripcion:
Generador de emergencia.
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Numero de Hecho Constatado: 23 Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

{...)

e Primera Unidad: Cierre acustico nave turbina (pared norte y oriente); silenciadores en

descarga de aire a presion; barreras acusticas de contenedores en cancha de carbon, VTI

1A y filtro colector de cenizas; encapsulamiento acustico en sala de generador de vacio; y

aislacién nave turbina.

e Segunda Unidad: aislamiento en nave de turbina, edificio eléctrico y equipos mediante

paneles con lana mineral; limite de emision acustica en equipos; silenciador en tuberia de

venteo y sala de compresores; pantallas acusticas VTI, ventiladores de aire primario, VTF

este, VTl oeste, planta de osmosis inversa, ductos de gases de VTF oriente; cierres acusticos

en sala de bombas de petréleo, salas de bombas de vacio, juntas de expansion VTF central,
Otras adecuaciones de Ay B, juntas de expansion ductos de gases de filtro de mangas, molinos de carbon, vanos

seguridad y respaldo(continuacién) de turbina, sala de vdlvulas de filtro de mangas; encierros en VTF este, oeste y ventilador

de aire primario, Ljungstrom Ay B, y filtro colector de cenizas; barreras acusticas en VTI Ay

B; mejoramiento acustico del portdn y encapsulamiento de bombas en sector del FGD.

Adicionalmente, se contemplan las siguientes medidas para dar cumplimiento al D.S. N°

38/11 en la Primera Unidad:

e Mejoramiento cara norte de la nave de turbina;

e Paneles acusticos en las caras sur, oriente y poniente de los molinos;

e Barreras acusticas en VTF del desulfurizador;

e Silenciador tipo Blowdown en toma de vapor;

e Mejoramiento filtro de mangas (atenuacion de 30 dBA); y

e Atenuaciones en equipos del Desulfurizador de la Primera Unidad.

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

Se realizd inspeccidon ambiental para la verificacion de medidas de mitigacion de ruidos molestos presentes en las Unidades | y Il del Complejo Central Termoeléctrica
Bocamina. Se procedio a realizar reunidn inicial con los Srs. David Poblete, Encargado Ambiental; Ignacio Salinas, de ENDESA; Paloma Gonzalez, asesora juridica y Pablo
Arroyo, Ingeniero Asesor Externo P&A. Durante la reunion de inicio de la inspeccidn, se consultd a personal de ENDESA, sobre el estado de construccién de medidas
adicionales de mitigacidn de ruidos, ante lo cual se indicé lo siguiente:

Medidas adicionales ya construidas:

e Primera Unidad:
- Silenciadores instalados en techo y pared norte de la nave turbina.
- Barreras acusticas de contenedores cancha carbon.
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- Silenciador tipo blow down en toma de vapor.
e Segunda Unidad:
- Silenciador instalado en tuberia de venteo y sala de compresores.
- Pantallas acusticas en planta de osmosis inversa.
- Cierres acustico en sala de bombas de petroleo, bombas de vacio, juntas de expansidon de VTF central A y B, juntas de expansion de gases filtro de mangas,
molinos de carbdn, vanos de turbina y sala de valvulas de filtro de mangas.
- Mejoramiento acustico del portdn y encapsulamiento en sala de bombas en sector del desulfurizador.

Respecto de las medidas pendientes o no ejecutadas, se sefialé que estas son:
e Primera Unidad:
- Barrera Acustica en ventilador de tiro forzado del desulfurizador (Ya que a la fecha la instalacidn del desulfurizador se encuentra en construccion).

Posteriormente, se realizo recorrido en terreno que se indica la Figura 5., en el que se verifico las siguientes medidas de mitigacion:

e Sector Central Termoeléctrica Bocamina Unidad |
Nave de turbina: Se observd cierre acustico de nave de turbina, el que esta compuesto por paneles acusticos fabricados con planchas metalicas, lana mineral de
50 mm, y panel perforado hacia el interior del encierro, segun lo indicado por Flavio Salazar, Supervisor de Contrato Operaciones. Se observé en la cara norte del
encierro el uso de silenciadores tipo Splitter para la admision de aire y silenciadores tipo concéntrico para la descarga (Fotografia 75 y 76), los que se ubican en la
parte superior del encierro.
Molinos: Consultado a Flavio Salazar sobre la estructura de la barrera acustica implementada en sector molinos, este indicé que la composicidn corresponde a
paneles acusticos conformados por panel metalico, lana mineral y panel perforado hacia el interior de esta. Fiscalizadores de la Superintendencia observan que se
encuentra en estado de construccion la seccidn de panel acustico que conectara el area ya construida con el sector de barrera del Ventilador de Tiro Forzado (VTF)
(ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.77).
Colector de Cenizas: Se observé medidas de mitigacién para el filtro del colector tipo encierro acustico compuesto por planchas de acero y Barrier. Junto a este se
encuentra la sala de generacidén de vacio compuesta por dos encierros acusticos cuya materialidad corresponde a paneles conformados por planchas de acero y
lana mineral al interior, con techo compuesto por acero y espuma fonoabsorbente. Adicionalmente se observo sobre los techos de los encierros, el escape con
silenciadores de tipo reactivo (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
Desulfurizador: Se observa la construccién de desulfurizador correspondiente a la Primera Unidad de la Central Termoeléctrica Bocamina, en la que se utiliza una
magquinaria tipo barreno, la que se encuentra cubierta hacia la cara poniente por una barrera acustica compuesta por planchas de zinc y Barrier hacia la fuente de
ruido (ver Fotografia 81)ijError! No se encuentra el origen de la referencia..

e Sector Cancha de Acopio de Carbdn y perimetro del complejo frente a sector La Colonia.
Barrera Acustica Perimetral de Complejo: Se observd Barrera Acustica en todo el perimetro del complejo la que tiene una altura total de cinco metros. Para el
sector de Canchas de Acopio y Bocamina I, esta se compone en su base hasta los tres metros aproximadamente de hormigdn y una estructura de acero hasta los
cinco metros. La extension restante, que corresponde al sector Bocamina I, los fiscalizadores constataron que la composicidon de la barrera corresponde a
hormigdn hasta los cinco metros (ver jiError! No se encuentra el origen de la referencia.otografia 82).
Barreras Acusticas Puntuales: Se observan un grupo de veinte contenedores agrupados en una configuracion de cinco contenedores de largo y cuatro
contenedores de alto y una altura aproximada de diez metros de alto, los que tienen la funcion de barrera acustica para el sector La Colonia. Al respecto Flavio
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Salazar, Supervisor de contrata de operacidn, indica que los contenedores se encuentran vacios, salvo la primera fila que estdn rellenos con arena a modo de
fundacioén de la estructura (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.Fotografia 83).

Sector Central Bocamina Unidad Il

Nave de turbina: Se constaté que la nave de turbina se encuentra encerrada acusticamente, con paneles conformados por acero hacia la cara exterior, lana
mineral y panel perforado de acero hacia la cara interior del encierro. Se observé el uso de este tipo de paneles para las paredes y techo.

Sala Eléctrica: Se constatd que la sala eléctrica se encuentra completamente encerrada por paneles conformados por acero en la cara exterior y lana mineral hacia
el interior. Adicionalmente se observé el uso de silenciadores tipo Splitter para la admisién y salida de aire de la sala (ver Fotografia 84).

Sector Ventiladores de Tiro Forzado (VTF): Se constato para el sector de VTF, la existencia de un encierro acustico conformado por paneles de acero galvanizado
en su cara exterior, paneles perforados de acero hacia la cara interior y planchas de fibrocemento y espuma acustica entre estas.

Sector Ventiladores de Tiro Inducido (VTI): Se constatd para el sector de VTI la existencia de un semi-encierro acustico conformado por tres muros de paneles
acusticos orientados hacia las caras oriente, sur y poniente. Consultado Pablo Arroyo por la composicidn interior del encierro, este indicd que corresponde paneles
de yeso carton y lana mineral, los que incluyen planchas de acero en su cara exterior y panel de acero perforado hacia la cara interior. Fiscalizadores constataron
que el techo del semi-encierro esta compuesto por paneles de acero y espuma acustica (ver Fotografias 85 y 86).

Tuberia de Venteo: Se observa el uso de silenciador disipativo con nucleo en el extremo superior de la tuberia de venteo (ver Fotografias 87 y 88iError! No se
encuentra el origen de la referencia.iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Bombas de Petroleo: Se constata la existencia de un encierro acustico hacia todas las caras de la sala, conformado por paneles construidos con acero en su cara
exterior, plancha de yeso carton y lana mineral en el interior y panel de acero perforado hacia su cara interior, segin lo informado por Pablo Arroyo (ver Fotografia
89jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Planta de Osmosis Inversa: Se constata la existencia de una barrera acustica en forma de “L”, sin techo y cuya atenuacidn se orienta hacia la cara oriente y cara sur
de la instalacién. La composicidn de las barreras corresponde a panel de acero en su cara exterior, plancha de yeso cartdn y lana mineral en el interior y panel de
acero perforado hacia su cara interior. (Ver Fotografias 90 y 91iError! No se encuentra el origen de la referencia.iError! No se encuentra el origen de la
referencia.).

Sala de Compresores: Se observan una barrera acustica en forma de “L” y cuya atenuacioén es en direccion a los estanques de petrdleo. La composiciéon de estas
barreras corresponde a panel de acero en su cara exterior, plancha de yeso carton y lana mineral en el interior y panel de acero perforado hacia su cara interior.
Nave de Caldera: Fiscalizadores observan el proceso de implementaciéon de medidas de mitigacidon en las caras oriente, sur y poniente de la nave de caldera, la que
corresponde a encerrar acusticamente toda la nave mediante paneles acusticos conformados por planchas de acero, fiborocemento y espuma acustica hacia el
interior de esta (ver Fotografias 92 y 93jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Sector Desulfurizador (FGD): Fiscalizadores observan que la sala de bombas del FGD se encuentra encerrada acusticamente en todas sus caras, encontrandose
muros compuestos por paneles de acero en la cara exterior, panel de yeso cartdn y lana mineral y planchas de acero con perforaciones hacia la cara interior. Se
constata que la puerta de la sala de bombas se encuentra revestida interiormente por paneles con la misma materialidad mencionada para los muros de esta. (Ver
Fotografias 94 y 95iError! No se encuentra el origen de la referencia.iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Fuentes puntuales sector Central Termoeléctrica Bocamina Il (CTB 1l): Se constata la existencia de semi-encierros acusticos, fijos y moviles, y encierros acusticos
como medidas de mitigacion de fuentes de ruido puntuales en los sectores de desulfurizador de la CTB Il, fuentes que corresponden a motores eléctricos de
bombas y ventiladores. Estas medidas se componen por acero en su cara exterior, yeso carton, lana mineral y acero perforado en la cara hacia la fuente de ruido.
Segun Pablo Arroyo, Ingeniero de proyectos, al respecto indica que la conformacion exacta de cada uno de estos encierros varia en los espesores de las capas de
acuerdo a las caracteristicas acusticas de cada fuente (ver Fotografia 96iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Ductos de Salida de Gases: Se constata la existencia de cierres acusticos en las juntas de expansion de estos ductos, que segun Pablo Arroyo, Ingeniero de
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proyectos, asciende a aproximadamente cien (100) encierros. La materialidad de estos corresponde a acero en su exterior y lana mineral al interior, segun lo
indicado (ver Fotografias 97 y 98jError! No se encuentra el origen de la referencia.iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Figura 5. Recorrido de la Inspeccidon: medidas de mitigacion de ruidos. (Fuente: Elaboracién Propia, Google Earth 2014).
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Registros

Fotografia 75. | Fecha: 29-04-2014 Fotografia 76. | Fecha: 29-04-2014
Coordenadas DATUM Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18 S Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A WGSS84 HUSO 18H Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A

Descripcidn: Silenciadores tipo splitter en cara norte de nave de turbina de Unidad | CT | Descripcion: detalle de silenciador tipo splitter y tipo concéntrico en cara norte de nave de

Bocamina. turbina de Unidad | CT Bocamina.
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Registro

Fotografia 77. | Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A Coordenada Este: N/A

Descripcion: Construccion de panel acustico para unién de cierres de sector Molinos con VTF de Unidad I, Central Termoeléctrica Bocamina.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

71


http://www.sma.gob.cl/

Registro

Fotografia 78.

| Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Coordenada Norte: N/A Coordenada Este: N/A

Descripcidn: Filtro de Colector de Cenizas de la Unidad | de CT Bocamina.
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Registros

Fotografia 79. | Fecha: 29-04-2014 Fotografia 80. ‘ Fecha: 29-04-2014
Coordenadas DATUM Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18 S Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A WGS84 HUSO 18 S Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A

Descripcion: Encierro acustico de generador de vacio del filtro colector de cenizas la

Unidad | de CT Bocamina.

Descripcion: Detalle del encierro acustico de los generador de vacio de la Unidad | de CT
Bocamina.
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Registro

Fotografia 81.

| Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S.

Coordenada Norte: N/A Coordenada Este: N/A

Descripcion: Construccidn de Desulfurizador en la Unidad | de la CT de Bocamina.
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Registro

Fotografia 82. | Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A Coordenada Este: N/A

Descripcion: Detalle de barreras de contenedores y barrera acustica en cierre perimetral del complejo CT de Bocamina.
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Registro

Fotografia 83. | Fecha: 29-04-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A l Coordenada Este: N/A
Descripcidon: Barrera de contenedores en cancha de acopio de carbon de la CT de Bocamina. (Fuente: Elaboracidn Propia).

76
Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

Registro

Fotografia 84. | Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A Coordenada Este: N/A

Descripcidn: Sala eléctrica aislada en la Unidad Il mediante paneles acusticos compuestos y silenciadores tipo splitter de admision y salida de aire.
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Registros

Fotografia 85. | Fecha: 29-04-2014 Fotografia 86. | Fecha: 29-04-2014
Coordenadas DATUM Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A WGSS84 HUSO 18S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A

Descripcion: Implementacion de semi-encierro acustico sobre sector de Ventiladores de

Descripcién: Implementacion de semi-encierro acustico sobre sector de Ventiladores de
Tiro Inducido, Unidad Il CT Bocamina (Cara interior).

Tiro Inducido, Unidad Il CT Bocamina (Cara exterior)
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Registros

=Y
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Fotografia 87. | Fecha: 29-04-2014 Fotografia 88. ’ Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM

WGS84 HUSO 18 S Coordenada Norte: N/A

Coordenadas DATUM

WGS84 HUSO 18 S Coordenada Norte: N/A

Coordenada Este: N/A

Coordenada Este: N/A

Descripcion: Plano general y detalle de silenciador disipativo con nucleo en salida de

tuberia de venteo de vapor en la Unidad Il CT Bocamina.

vapor en la Unidad Il CT Bocamina.

Descripcion: Detalle de silenciador disipativo con nucleo en salida de tuberia de venteo de
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Registro

U

Fotografia 89.

| Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S.

Coordenada Norte: N/A Coordenada Este: N/A

Descripcion: Encierro a bombas de petrdleo en la Unidad Il CT de Bocamina.
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Registros

Fotografia 90. ‘ Fecha: 29-04-2014 Fotografia 91. ‘ Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM Coordenadas DATUM

WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A WGSS84 HUSO 18S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A

Descripcidn: Barrera acustica en Planta de Osmosis Inversa la Unidad Il de CT Bocamina. Descripcion: Detalle barrera acustica en Planta de Osmosis Inversa la Unidad Il de CT
Bocamina.
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Registros

Fotografia 92. ‘ Fecha: 29-04-2014 Fotografia 93. ‘ Fecha: 29-04-2014
Coordenadas DATUM Coordenadas DATUM
Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A WGSS84 HUSO 18S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A

WGS84 HUSO 18 S

Descripcion: Implementacion de cierre acustico en edificio de nave de caldera.

Descripcion: Materializada de paneles utilizados para cierre acustico de nave de caldera.
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Registros

Fotografia 94. | Fecha: 29-04-2014 Fotografia 95. | Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM Coordenadas DATUM

WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A WGSS84 HUSO 18S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A
Descripcidn: Interior sala de bombas sector FGD, Unidad Il CT Bocamina. Descripcion: Interior sala de bombas sector FGD, Unidad Il CT Bocamina.
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Registro

Fotografia 96. ‘ Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A Coordenada Este: N/A

Descripcidn: Uso de semi-encierros méviles para equipos de apoyo en sector FGD de la Unidad Il CT de Bocamina.
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Registros

Fotografia 97. ‘ Fecha: 29-04-2014 Fotografia 98. ‘ Fecha: 29-04-2014

Coordenadas DATUM Coordenadas DATUM

WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A WGSS84 HUSO 18S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A

Descripcion: Aislacidn a Junta de expansidn de ductos de gases. Descripcion: Detalle de tipo de aislacion a Juntas de expansion de ductos de gases,
sefialado con circulo rojo.
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5.2.1.4. Disposicion general de la Planta.

Nimero de Hecho Constatado: 24 | Estacion: 1

Extracto de la Tabla 1.14.

Modificacion principal Proyecto optimizado

(...).
Caracteristicas de la chimenea y salida de gases:
Disposicion general de la e Didmetro superior: 6,25 m;
Planta. e Temperatura de salida: 80 °C;
e Velocidad de salida de gases: 13,6 m/s; y
e Coordenadas UTM WGS 84: E 663.174 m/N 5.901.210 m.

Hechos constatados durante la fiscalizacion:

De acuerdo a lo sefialado en el Informe DFZ-2013-34-VIII-RCA-IA, existe una diferencia aproximada de 120 mts en sentido Norte entre la construccién y disefio de
localizacion de la chimenea, modificacion que fue presentada a través del analisis de imagen satelital, Worldview-2 del afio 2013 comparada con Layout presentado en
la EIA asociada a la RCA N° 206/2007 (Figura 6).

Dado lo anterior, se realizé una modelacidn de la dispersion de contaminantes que son emitidos por la chimenea de la Central Bocamina U2, en su actual localizacidn,
con el objeto de chequear mediante una técnica numérica, si dicho desplazamiento genera efectos ambientales distintos a los evaluados en términos de
concentraciones ambientales esperadas.

El modelo de dispersidn utilizado es CALPUFF View v5.9, el cual es ampliamente usado a nivel nacional e internacional en este tipo de analisis, dado que es un modelo
recomendado por la US EPA. Ademas es sefialado en la Guia Uso de modelos de dispersion del SEA como un modelo que permite simular meteorologia heterogénea,
en la cual se recogen las caracteristicas topograficas y meteoroldgicas propias de un sector donde se emplaza la central Bocamina, esto es, fuente emisora, situado en
borde costero, con influencia topografica, que presenta campos de vientos heterogéneos.

Los archivos de entrada al modelo fueron obtenidos desde el expediente electrénico del proyecto “Optimizacidon Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”,
presentado con fecha 18-12-2013 al SEIA.

La metodologia aplicada consistid en la evaluacion de dos escenarios de modelacion: Chimenea actual y chimenea aprobada. La primera consiste en la simulacion de
dispersion de contaminantes en condiciones de operacidn actual (chimenea de la Unidad 2 con la actual localizacidn), mientras que el segundo escenario corresponde
a la situacién aprobada ambientalmente (chimenea de la Unidad 2 aprobada ambientalmente mediante RCA N° 206/2007). La finalidad es comparar ambos escenarios
a fin de corroborar en forma numeérica si existen cambios en las concentraciones esperadas, en términos de magnitud y su localizacidn, principalmente, aquella
referida a las zonas de maximo impacto.
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Los aspectos técnicos de la modelacidn se sefialan a continuacion:

- Datos meteoroldgicos de afio més reciente que se encuentra disponible en el expediente electrénico del proyecto (afio 2009)*. Respecto a la inclusién de sélo
un afio de modelacidn, la Guia “Uso de modelos de dispersion”, Servicio de Evaluacion Ambiental, 2013 establece que: “En general, es deseable que una
simulacion cubra toda la variabilidad climdtica relevante de la zona de interés, abarcando los rangos de variaciones para asegurar la inclusion de las
condiciones meteoroldgicas mds desfavorables. En Chile es importante en este sentido la escala de tiempo desde el ciclo anual (un afio) hasta los ciclos de El
Nifio/ La Nifia (del orden de cinco afios o mds). Sin embargo, por razones prdcticas se recomienda una simulacién de al menos un afio completo para
contaminantes primarios”

- Datos de emisiones y parametros de la chimenea. Se incluyen de acuerdo a la siguiente tabla:

Proyecto Contaminante U2

Emisidn (ton/dia) NOx 21,82
(0] 2,69
S0O2 9,4
MP 1,1

Parametros Temp salida (2K) 353
Altura descarga Chimenea 100

Diametro descarga de chimenea | 5,920
(m)
Velocidad de salida de los gases | 13,0

(m/s)

UTM-N (actual) 5101210

UTM-E (actual) 663174 Desplazamiento
UTM-N (aprobado) 5901119 promedio 120 mt
UTM-E (aprobado) 663186

- El analisis se realizé sobre todos los receptores incluidos en la modelacion en evaluacion (receptores de grilla y receptores discretos correspondientes a las
estaciones de monitoreo de calidad del aire).
- Las condiciones de simulacidn, en términos de localizacidn de la chimenea, se ven en las Figura 7 y 8.

1 En el proceso de evaluacion, la SEREMI de Medio Ambiente (Ord 105 de 31 de enero de 2014), indicé que la LB de meteorologia y calidad del aire estd poco
actualizada (los datos meteoroldgicos y de Calidad del aire presentados en el EIA “Optimizacién...” corresponden al periodo trianual (2007 a 2009).
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RESULTADOS

Resultados en puntos de maximo impacto

En los puntos de maximo impacto (PMI), la situacidn es la siguiente respecto de las concentraciones ambientales resultantes a partir del modelo:

Resultados obtenidos del modelo CALPUFF View v5.9, concentraciones producidas por el cambio de localizacidn de la chimenea de la Unidad 2

Concentracion | Concentracion
Chimenea Chimenea Diferencia Norma Recomendacion
Contaminante | UTM E UTM N 5 Vigente 3
Actual Aprobada (ug/m3) Tiid] OMS (ug/m3)
(ug/m?) (ug/m?)
SO2 promedio
672.596 | 5.903.433 41,2 38,68 2,5 250 20
24hrs
02 - media | o3 596 | 5.900.433 2,18 2,30 0,12 80 ;
anual
MP10
promedio 24 | 672.596 | 5.903.433 4,89 4,58 0,3 150 50
hrs
'avr'ii? media | ce3 596 | 5.900.433 0,256 0,269 0,01 50 20
NO2  max- | o) 596 | 5.903.433 80,1 86,9 6,8 400 40
horario
aNrijil media | ce3 596 | 5.900.433 4,69 4,88 0,19 100 20
CO horario 672.096 | 5.903.933 77,5 75,5 2,0 30.000 -

El modelo utilizado permite distinguir distintos puntos para el maximo impacto en términos diarios y anuales. Las diferencias de concentracion en los puntos de
maximo impacto se registran en sectores donde existe actividad industrial (para el maximo impacto anual) y sobre todo forestal (para el maximo impacto diario), en

donde no se aprecia poblacidon permanente. Lo anterior se visualiza en la Figura 9.

Junto con lo anterior, al comparar las diferencias de concentracién con los estandares recomendados por la OMS, se aprecia que la diferencia de concentracidn
producida por la alteracién en la localizacidn de la chimenea no sobrepasa los valores recomendados por el organismo de salud.

En sintesis, del analisis de los escenarios modelados se infiere que no existe variacion significativa en las concentraciones modeladas al cambiar la chimenea de la

Unidad 2 entre una ubicacién ambientalmente evaluada y la localizacién actual (magnitud del cambio es de 120 mts aproximadamente en sentido Norte).
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Resultados diferencia maxima dentro del area de estudio

Se evalué ademas aquellos puntos donde se producen las maximas diferencias entre lo predicho ambientalmente en la evaluacidn original del proyecto y lo modelado
con la localizacién actual de la chimenea, para todos los contaminantes analizados, medido en concentracion. Asi, en la tabla siguiente, se muestra la localizacién de
estos puntos de maximas diferencias, verificandose que pese a ser el punto de maxima diferencia, las concentraciones predichas no alcanzan los valores normados en

Chile.

Diferencia
Actual Aprobado | maxima Norma oms
i IDP TM-E2 | UTM-N
Contaminante unto | U v (ug/m3) | (ug/m3) actual v/s | (ug/m3) | (ug/m3)
aprobado
502 promedio 2 670.596 | 5.906.433 20,4 28,5 -8,1 250 20
24hrs
502 media 1 663.596 | 5.901.433 1,9 31 1,2 80 -
anual
MP10
promedio 24 3 663.096 | 5.900.933 1,9 08 1,1 150 50
hrs
MP10  media 1 663.596 | 5.901.433 0,2 0,4 0,2 50 20
anual
NO2 — max. 3 663.096 | 5.900.933 37,4 16,1 21,3 400 40
horario
aNrijil media 3 663.096 | 5.900.933 2,29 0,05 1,74 100 20
CO horario 4 666.096 | 5.896.933 298 47,5 17,7 30.000 -

Localizacidn de puntos de maximas diferencias de concentracién y los valores predichos por el modelo.

Al llevar a una visualizacion en Google Earth, se pueden ver las diferencias de concentracién maximas, donde se registran en puntos donde existe actividad industrial
(principalmente forestal), en donde no se aprecia poblacién permanente3. De esa forma, la Figura 10 muestra los puntos que identifican sectores donde se presentan

2 El 4rea de estudio corresponde a un sector 80km x 80km (6400 km?2), referencialmente desde los poblados de Tomé por el norte y Arauco por el sur.

3 Revisidn se realizé tomando en consideracién la referencia cartografica de Google Earth (2013)
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las maximas diferencias entre ambos escenarios de modelacidn, en donde se puede apreciar que los punto 1 corresponde a un sector de aguas continentales, el punto
2y 4 corresponden a sectores de explotacion forestal y el punto 3 a un sector de caracter industrial.

Resultados en estaciones de monitoreo

Cabe también analizar ademas si la diferencia de concentraciones producidas por el cambio de localizacion de la chimenea de la Unidad 2, genera, o
podria generar una nueva condicién en la clasificacién ambiental de lazona, ya sea saturada o latente, por el aumento en la concentracién de

contaminante medido en una estacion de monitoreo de calidad del aire.

La localizacién de la estaciones Meteoroldgicas Este (m) Norte (m) se aprecian en la siguiente Tabla:

Estacion UTM E UTM N
Calabozo 668.725 5.903.495
Lagunilla (Coronel | 664.773 5.902.542
Norte)

Lota Urbana (Coronel | 665.556 5.899.980
Sur)
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En el caso de SO2, se tiene

En el caso del MP10, se tiene

Estacion Linea base | LB . )
LB + Resultado | Diferencia et
SO2 anual | Resultado Modifica la
caso aprobado | Caso Actual — caso
(2009) caso actual LB?
ug/m3 ug/m3 ug/m3 Evaluado ug/m3
Calabozo 3 3.5 3.5 0.003 Sin variacion
Lagunilla
(Coronel 19 20.80 20.89 -0.094 Sin variacién
Norte)
Lota Urb
(gofoner Sir:)a 8 9.03 9.05 -0.025 Sin variacion
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En el caso del CO, se tiene

En el caso del NOx, se tiene

Estacion Linea base LB +
MP10 LB + Resultado
Resultado
anual caso actual caso aprobado
(2009) ug/m3
ug/m3 ug/m3
Calabozo - 6.53E-02 6.51E-02
Lagunilla
(Coronel 54 54.2 54.2
Norte)
Lota Urbana
(Coronel 48 48.1 48.1
Sur)
Estacion Linea base | LB + LB + Resultado
co anual | Resultado
(2009) caso actual | <*°° aprobado
ug/m3 ug/m3 ug/m3
Calabozo - 18.3 17.3
Lagunilla
(Coronel 7480 7504.3 7504.6
Norte)
Lota
Urbana 4269 4298.7 4293.9
(Coronel
Sur)
Estacion Linea base | LB + LB + Resultado
NO2 anual | Resultado e
(2009) caso actual
ug/m3 ug/m3 Ug/m3
Calabozo - 1.3 1.29
Lagunilla 1 - 1272 127.4
(Coronel
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Norte)

Lota
Urbana 139 141.4
(Coronel

Sur)

141.4

0.0

Sin variacion

Del andlisis anterior, la diferencia de localizacién de la chimenea de la Unidad 2 de la Central Bocamina no influird en un aumento de las concentraciones senaladas
en la linea base ya medida en el afio 2009, lo cual permite sefialar que dicho cambio no se debe considerar de importancia, toda vez que dicha modificacion no
varia las concentraciones a un nivel que se evidencia la condicion de saturacién o latencia de la norma de calidad ambiental.
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Registro

Ubicacion
Aprobada
Chimenea Unidad 2

Figura 6.

‘ Fecha: ---

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A

Descripcion: Superposicion de Layout con imagen multiespectral del satélite Worldview-2 del 12 de enero de 2013.
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Registros

Figura 7.

‘ Fecha: ---

Figura 8. ‘ Fecha: ---

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18 S.

Coordenada Norte: N/A

Coordenadas DATUM

WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A | Coordenada Este: N/A

Coordenada Este: N/A

Descripcion: Condicién de simulacion. Desplazamiento de la localizacidn de Descripcion: Condicién de simulacion. Desplazamiento de la localizacién de

chimenea de la Unidad 2

chimenea de la Unidad 2
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Registro

-

PMI Diario

Figura 9. ‘ Fecha: ---

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S. | Coordenada Norte: N/A Coordenada Este: N/A

Descripcidn: Localizacién de puntos de maximo impacto (PMI) de todos los contaminantes, expresados como media anual y media diaria.
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Registro

Max diferencia2

erenciag

J Max diferenciag

Figura 10. ‘ Fecha: ---

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S. Coordenada Norte: N/A Coordenada Este: N/A

Descripcion: Localizacion de puntos donde se registran las maximas diferencias de concentracién entre ambos escenarios
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5.3. Manejo de emisiones acusticas.

En el “Reporte Técnico Fiscalizacién del Componente Ambiental “Ruido y Vibraciones” (En adelante “Reporte de Ruido y Vibraciones”), Proyecto Central
Termoeléctrica Bocamina, Region del Biobio, Mayo de 2014” (Anexo 40), se da cuenta de las actividades de Fiscalizacion Ambiental desarrolladas por el
area tematica “Componente Atmosférico” de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), en el marco de las diligencias probatorias solicitadas por
la Unidad de Instruccién de Procedimiento Sancionatorio (actual Divisiéon de Sancién y Cumplimiento) a través del Memo U.I.PS. N° 120/2014; cuyos
objetivos fueron verificar la emision de ruidos conforme lo establecido en el Decreto Supremo N° 146, del 24 de diciembre de 2007, del Ministerio de
Secretaria General de la Presidencia, que establece Norma de Emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas; a través de actividades de
inspeccidn ambiental, examen de informacion y actividades de medicidn y andlisis. Las actividades de medicién de ruido realizadas fueron realizadas en
el exterior Central Termoeléctrica Bocamina, asociadas a puntos definidos en los informes de seguimiento ambiental, del periodo comprendido entre
enero de 2013 a abril de 2014.

5.4. Componente Hidrico.

En el “Reporte Técnico Componente Ambiental “Hidrico”, Central Termoeléctrica Bocamina, Regién del Biobio, Junio de 2014” (En adelante “Reporte
Hidrico”) (Anexo 41), se da cuenta de las actividades de Fiscalizacion Ambiental desarrolladas por el drea tematica “Hidrica” de la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA), en el marco de las diligencias probatorias solicitadas por la Unidad de Instrucciéon de Procedimiento Sancionatorio (actual
Divisidon de Sancion y Cumplimiento) a través del Memo U.I.PS. N° 120/2014, cuyos objetivos fue verificar y analizar los seguimientos ambientales
realizados mediante el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) del medio marino, y cuyos monitoreos son realizados en la zona de descarga y zona de
influencia de las descargas de la CTB. Lo anterior a modo de determinar la existencia de los efectos en el medio marino, asociados a la modificacién del
emplazamiento de la descarga de agua de enfriamiento en el cuerpo receptor (Bahia de Coronel).

Ademas, se da cuenta del examen de informaciéon encomendado a la DIRECTEMAR y al SERNAPESCA, ambos de la Regidon del Biobio, a través del ORD.
SMA N° 588 de fecha 24-04-2014, en relacion con los informes "Informe: Programa de vigilancia ambiental del medio ambiente acuatico central
bocamina" asociados al Proyecto "Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad)" (RCA N° 206/2007).
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6. CONCLUSIONES Y RESULTADOS.

6.1. Actividad Programada segun Res. Ex. N°04/2014.

Durante la inspeccién se constaté el sistema de control de ingreso de biomasa de la aduccién de la
Central Termoeléctrica Bocamina 1, tanto en lo correspondiente al sistema de malla instalado, como
al sistema de burbujas operando en el perimetro externo de la malla.

De la evaluacion de las medidas provisionales exigidas por Res. Ex. SMA N° 59/2014, del periodo
comprendido entre los meses de enero (08-01-2014) a abril (18-04-2014) de 2014, en la Central
Termoeléctrica Bocamina 1, se constaté que:

- Eltitular efectud los monitoreos comprometidos y entregd los reportes de acuerdo a las medidas
provisionales impuestas.

- De la totalidad de observaciones del anadlisis de los datos de biomasa y abundancia, tanto
retenida como circulante, se constatd que el sistema de mallas y burbujas del sifén de succién de
agua de enfriamiento de la Central termoeléctrica Bocamina 1, presenté un funcionamiento
continuo dentro del periodo informado.

- No se observan nuevos eventos de succidn masiva de biomasa para el grupo peces, aun cuando
se observa un aumento de la biomasa de moluscos y algas, en ciertos periodos.

6.2. Diligencias probatorias solicitadas por memo U.I.P.S N° 120/2014.

Determinacion de Efectos sobre el medioa ambiente y la salud de las persona

A partir de las actividades de inspeccidon realizada, centradas en la constatacién de la existencia y
ejecucion de obras del proyecto “Optimizacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”, y
posterior exdmen de informacion, se concluye que las modificaciones asociadas a los temas:
optimizacidn del proceso de generacién de energia; manejo de insumos y residuos; otras adecuaciones
de seguridad y respaldo; y disposicion general de la planta, contenidas en el capitulo 5 de este informe,
no presentan efectos sobre el medio ambiente y salud de las personas.

A partir de las actividades actividades de inspeccidn ambiental, examen de informacién y actividades
de medicién y analisis de emisiones de ruidos, conforme lo establecido en el Decreto Supremo N°
146/2007 MINSEGPRES, se determind la existencia de potenciales efectos sobre la salud de los
receptores sensibles expuestos a la emisidn de ruido producida por la Central Termoeléctrica Bocamina
de ENDESA, de la comuna de Coronel.

En relacion la determinacion de efectos en el componente hidrico, a partir del examen de informacién
de los Planes de Vigilancia Ambiental (PVA),y demas documentos relevantes, fue posible detectar
efectos sobre el medio marino. Por una parte se detectd la profundizacién de la termoclina, el
aumento en la estratificacién de la columna de agua y una disminucidn en la densidad, en el area de
influencia del proyecto. Adicionalmente, se determind la existencia de efectos en la modificacidn de las
condiciones de permeabilidad de la zona de rompiente del drea de influencia, lo que conlleva a
menores asentamiento de larvas y juveniles; y una consecuente disminucidn de abundancias de
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individuos de las comunidades intermareales adyacentes a la zona de influencia de la descarga del
proyecto, por ende una disminucién en los indices de diversidad y riqueza de especies.
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7. ANEXOS.

N° Anexo Nombre Anexo

1 Acta de Inspeccidn de fecha 28-04-2014

2 Acta de Inspeccion de fecha 29-04-2014

3 Acta de Inspeccion de fecha 30-04-2014

4 Informes Técnico Mantencidn Manual Semanal del Sistema Malla y Burbujas asociados a la Unidad 1.

5 Reporte Técnico Verificacion Medidas Provisionales Exigidos Por Res. Exe. SMA N° 59/2014, Central
Termoeléctrica Bocamina Region Del Biobio, Mayo 2014.

6 Carta conductora de fecha 16-05-2014 de ENDESA.

7 Especificaciones técnicas de capacidad de las bombas del sistema de aguas de refrigeracion y el registro del
afio 2013 de los caudales de agua de refrigeracion.
Informes Técnico Mantencidn Manual Semanal del Sistema Malla y Burbujas asociados a la Unidad 2.
Plano de montaje EADOOO-F8-HTQ-800-1D0017

10 Guias de Despacho de Caliza.

11 Contrato “ENDapo 256.09 Suministro de Piedra Caliza CaCO3 Central Bocamina” (de caracter “Reservado”).

12 Plano “EADO00-F3-GCH-000-AM0101”

13 Plano “EADO00-F3-GAC-000-AM0101”

14 Plano “EADO00-F3-LCA-000-AM0101”

15 Documento “EADO00-F6-H**-700-000705"

16 Plano “EADO00-F8-HTQ-800-1D0007”

17 Plano “EADO0O-F6-H**-700-000098”

18 Plano “EAD0O0O-F3-HHF-000-AM0101”

19 Formulario TC4 de declaracidn ante la SEC recepcionado con fecha 02-09-2011.

20 Plano “EADO00-A5-BMA-500-CT0002”

21 Formulario TC4 de declaracién ante la SEC recepcionado con fecha 15-05-2012.

22 Plano “EADOOO-FG-H**-700-000094".

23 Plano “07287-10-04-11ICA-PLN-001"

24 Plano “EIA-END-2080-1C-005"

25 Plano “EIA-END-2080-1C-006”

26 Copia de la Res. N° 2935 de fecha 03-04-2014 de la SEREMI de Salud del Biobio.

27 Copia de la Resolucion N° 2185 de fecha 24-07-2012 de la SEREMI de Salud Biobio.

28 Copia de la Resolucion N° 6919 de fecha 4-07-2013 de la SEREMI de Salud Biobio.
Copia de la Resolucion Exenta N° 069 de 13-03- 2012, de la Comision de Evaluacion de la Regidn del Biobio,

29 que califica ambientalmente el proyecto "Uso de Cenizas de Termoeléctricas en Cementos Bio Bio del Sur
S.A."

30 Copia de la Resolucion N° 2833 del 07-10-2013 de la SEREMI de Salud de la Regidn de Los Lagos.
Copias de la Resoluciones N° 2424, 2425, 2426, 2427, 2428, 2429, 2430, 2431, 2432, 2433, 2434, 2435, 2436,

31 2437, 2438, 2439, 2440, 2441, 2442, todas de fecha 20-08-2013, de la SEREMI de Salud de Regién de Los
Lagos.

32 Documento "Fly Ash Handling System - Technical Specification" -Sistema de manejo de ceniza volante-
Especificaciones Técnicas (EADOOO-LS-HDA-000-33M001).

33 Plano “EADOOO-F3-HDA-303-CY0-002".

34 Plano “EADOOO-F6-ETG-700-000010".

35 Plano de disposicién general (EADOOO-F3-VVY-000-33M005).

36 Diagrama de flujo presentado en el marco del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto "Optimizacion
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Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad".

Plano "Storm Water Basin. Foundations Plan, Sections and Detail"- Piscina de aguas lluvias (EADOOO-DI-

37 UGH-000-32C001).

38 Copia de los contratos cerrados con Aguas San Pedro S.A.

39 Documento "Parametros y descripcion del proceso" (GI-2012-012-B-TG-002), preparado por la empresa
Vigaflow S.A.

40 “Reporte Técnico Fiscalizacion del Componente Ambiental “Ruido y Vibraciones”.

a1 “Reporte Técnico Fiscalizacion del Componente Ambiental “Hidrico”, Central Termoeléctrica Bocamina,

Regidn del Biobio, Junio de 2014”.
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REPORTE TECNICO
FISCALIZACION DEL COMPONENTE AMBIENTAL ATMOSFERICO:
RUIDO Y VIBRACIONES.
PROYECTO CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA

Region del Biobio

Junio de 2014
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1. INTRODUCCION

El presente documento detalla las actividades de Fiscalizacién Ambiental al proyecto Central
Termoeléctrica Bocamina, de propiedad de ENDESA Chile, calificado ambientalmente a través de
la Resolucion de Calificacién Ambiental (RCA) N°206, del 2 de agosto de 2007.

Las actividades fueron desarrolladas por el drea tematica “Componente Atmosférico” de la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), como diligencia probatoria para el procedimiento
rol D-015-2013.

Las actividades desarrolladas consistieron en las siguientes:

e Examen de la Informacidn relativa al seguimiento ambiental en materia de emisiones
acusticas establecido en la RCA 206/2007 y la entregada por el titular en el marco de esta
actividad.

e Inspeccién ambiental realizada para la verificacion y descripcidn de los puntos de medicion
informados en los reportes presentados por el titular.

e Mediciones de presién sonora en puntos de monitoreo establecidos en el programa de
vigilancia ambiental del proyecto y de acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 146/1997
MINSEGPRES.

El exdmen de informacidn de los seguimientos ambientales para el componente ruido vy
vibraciones, fueron encomendadas a la Secretaria Ministerial de Salud de la regién del Biobio,
quien respondié mediante ordinario N° 1028/2014. Dichos antecedentes fueron considerados por
parte de Superintendencia de Medio Ambiente quien elaboré el presente informe técnico.

Se considerd para el periodo comprendido entre enero de 2013 y abril de 2014 un total de 124
mediciones diurnas y 124 mediciones nocturnas. Entre los principales resultados del examen de la
informacidn se tiene que un 31% de las mediciones diurnas y un 52% de las mediciones realizadas
en periodo nocturno superan la norma de ruido establecida en el D.S. N°146/1997 MINSEGPRES.
Adicionalmente, a partir de la revisién de los informes de seguimiento presentados por el titular,
se detecta una incorrecta aplicacidon de la metodologia para la evaluaciéon de ruido de fondo y de la
homologacidn de las zonas para la aplicacién de los limites normativos.

Como parte de la evaluaciéon realizada se determinan constantes superaciones a la norma de
emision de ruidos molestos, las que de acuerdo las recomendaciones de la Organizacién Mundial
de la Salud, contenidas en su documento “Night Noise Guidelines for Europe”, eventualmente
podrian generarun efecto sobre la salud de las personas que residen en sectores aledafos al
Complejo.
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2. OBIJETIVO

El objetivo es realizar un examen de la informaciéon de Seguimiento Ambiental remitida por el
titular del Proyecto a través del Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA (resolucion
N°844/2012, de la Superintendencia del Medio Ambiente), para el componente ruido y vibraciones
reportado por el titular desde enero de 2013 hasta abril de 2014; y presentar los resultados de la
actividad de mediciéon y analisis realizada con ocasién de la actividad de fiscalizacién. Lo anterior
con el objeto de entregar antecedentes en el marco del procedimiento rol D-015-2013 de la
Superintendencia del Medio Ambiente.
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METODOLOGIA

La actividad realizada por la Unidad Técnica de la Division de Fiscalizacién de la Superintendencia
del Medio Ambiente, contempld actividades de Examen de informacién y Actividades de medicion
y andlisis. Estas se desarrollaron en el exterior de la Central Termoeléctrica Bocamina(CTB.)

3.1.Examen de Informacion

Revisién de informes de seguimiento ambiental reportados por el titular a través del
Sistema de Seguimiento de la Superintendencia del Medio Ambiente, durante el periodo

enero 2013 a abril 2014 (Tabla 1).
Se verificaron los aspectos relacionados con:

1) Posicidn de los puntos de medicion.

2) Metodologia aplicada para la medicién del nivel de presién sonora.
3) Metodologia aplicada para la obtencién del nivel de presién sonora del ruido de

fondo.

4) Evaluacion del ruido medido y certificacion del instrumental utilizado.

Para lo anterior fue necesario efectuar previamente un andlisis de uso de suelos en el
sector del proyecto, de tal forma de determinar los limites maximos de presién sonora
exigibles en los distintos puntos de control.

Tabla 1. Informes de seguimiento revisados

. | Nombre del Informe(es) | Aspecto Ambiental | Cédigo Fecha de Periodo que | Organismo
N . iy .
Revisado (s) Relevante SSA(*) recepcion reporta Revisor

1 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 1210 25-01-2013 Enero 2013 SMA
2 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 2569 04-03-2013 Febrero 2013 SMA
3 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 4968 22-03-2013 Marzo 2013 SMA
4 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 5882 25-04-2013 Abril 2013 SMA
5 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 6711 31-05-2013 Mayo 2013 SMA
6 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 9295 01-08-2013 Junio 2013 SMA
7 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 11076 | 02-09-2013 Julio 2013 SMA
8 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 11405 | 17-09-2013 Agosto 2013 SMA
9 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 11815 | 10-10-2013 | Septiembre 2013 SMA
10 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 12500 | 04-11-2013 | Octubre 2013 SMA
11 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 13593 | 18-12-2013 | Noviembre 2013 SMA
12 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 14877 | 30-12-2013 | Diciembre 2013 SMA
13 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 16639 | 06-02-2014 Enero 2014 SMA
14 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 18082 | 25-02-2014 Febrero 2014 SMA
15 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 19318 | 02-04-2014 Marzo 2014 SMA
16 Monitoreo de Ruido Ruido y Vibraciones| 21507 | 13-05-2014 Abril 2014 SMA

3.2.Medicién y/o Analisis

Verificacién y levantamiento de informacién de puntos de seguimiento ambiental, para lo
que se fotografidé y georreferencié cada una de las posiciones indicadas en los reportes
revisados.
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e Se realizé medicidon de nivel de presidon sonora (NPS) en dos posiciones relativas a los
puntos de evaluacidn del seguimiento ambiental, junto con un tercer punto ubicado en la
posiciéon utilizada para la medicidn efectuada en marzo de 2013 por el fiscalizador de la
Region del Biobio (Figura 1). Se realizaron registros de NPSeq, NPSmin, NPSmax en las
fichas destinadas para ello (Anexo seccién 9.1), de acuerdo a la metodologia descrita en la

norma de emision D.S. N° 146/1997 MINSEGPRES. Adicionalmente se fotografid y
georreferencié cada punto de medicidn.

CEdificio,de Oficinas BOCAMINA
- |
|

Fuente: Elaboracidn Propia a partir de imagen de Google Earth

Figura 1. Recorrido de campafia de medicidn.
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4. ANTECEDENTES

En la presente seccidn se entregan los antecedentes recabados para el desarrollo del analisis de Ia
informacidn presentada por el Titular a través de los informes de Seguimiento Ambiental para el
componente ruido y vibraciones, donde se consideraron los siguientes aspectos:

e Emplazamiento del Proyecto: se entrega una caracterizacion del entorno (principales
actividades productivas asociadas al sector) donde se localiza el proyecto asociado al
seguimiento ambiental analizado.

e Uso del suelo en la zona de emplazamiento del Proyecto: se entrega la informacion
correspondiente a los instrumentos de planificacién territorial (IPT) relacionados con el
sector donde se localiza el proyecto asociado al seguimiento ambiental analizado, como
base para el analisis de homologacién de acuerdo a lo indicado en el Decreto 146/1997
MINSEGPRES.

e Andlisis de Homologacion de D.S. N° 146/1997 MINSEGPRES: se presenta la homologacion
correspondiente para la zonificacién indicada en las letras o, p, q y r del articulo 3°,
correspondiente al Titulo Il Definiciones, del Decreto Supremo N° 146/1997 MINSEGPRES,
de las zonas identificadas en los instrumentos de planificacion territorial.
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4.1.Emplazamiento del Proyecto

El proyecto Central Termoeléctrica Bocamina (CTB) se emplaza en el sector de Lo Rojas en la
comuna de Coronel, frente a la Bahia de Coronel. La zona donde se ubica el proyecto se
caracteriza por ser una zona industrial hacia la costa y residencial hacia el norte de la central,
sector conocido como Poblacidn La Colonia en el Cerro Obligado. Los puntos de seguimiento
ambiental reportados por el titular se distribuyen alrededor del deslinde del Complejo CTB, tal
como se presenta en la Figura 2, en la que se aprecia el complejo (area de color rojo) y los puntos
de medicién reportados.

% -
Fuente: Elaboracion Propia a partir de imagen de Google Earth

Figura 2. Distribucién de puntos de seguimiento de ruido.

Las coordenadas de los puntos de medicién reportados a través del Sistema de Seguimiento
Ambiental de la SMA, se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Coordenadas de los puntos de seguimiento de ruido

. Coordenadas UTM WGS84 HUSO 18 H
N° de Estacion
Norte Este
P1 5.901.006 m. 663.104 m.
P2 5.900.981 m. 662.675 m.
P3 5.901.123 m. 662.754 m.
P3a 5.901.114 m. 662.734 m.
P4 5.901.188 m. 662.698 m.
P5 5.901.330 m. 663.031 m.
P5a 5.901.363 m. 663.096 m.
P6 5.901.172 m. 663.272 m.
P7 5.901.259 m. 663.233 m.

Fuente: elaboracidon propia
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4.2.Uso de Suelo de la zona de emplazamiento del Proyecto

De acuerdo a lo indicado en los literales o, p, q y r del articulo 3° del D.S. 146/1997 MINSEGPRES,
el analisis de las zonificacién que establece la normativa de ruido, se realiza sobre la base de los
usos de suelo establecidos en los Instrumentos de Planificacién Territorial, donde se definen las
caracteristicas de uso permitidas para cada sector (uso residencial, industrial, mixto u otro).

Consideando que durante el periodo reportado por el Titular existe una actualizacién del Plan
Regulador Comunal de Coronel, es necesaria la revision de dos Instrumentos de Planificacidn
Territorial, a saber:

e Plan Regulador de Coronel aprobado mediante D.S. N°96/1983 MINVU vy sus
modificaciones seccionales (actualmente derogado), el cual da cuenta de los usos de suelo
permitidos, relacionados con los Informes de Seguimiento Ambiental para los meses de
enero a marzo de 2013.

e Plan Regulador de Coronel aprobado mediante Decreto 2456/2013 Municipalidad de
Coronel (actualmente vigente), el cual da cuenta de los usos de suelo permitidos,
relacionados con los Informes de Seguimiento Ambiental para los meses de abril de 2013
hasta a abril de 2014.

4.2.1. Plan Regulador Comunal de Coronel DS N°96/1983 MINVU (derogado)

El Plan Regulador de la comuna de Coronel fue aprobado por Decreto Supremo N°96 del 14 de
julio de 1983, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y modificado, en los sectores que interesan
para efectos de la homologacion, por el Decreto 3.183 del 2 de mayo de 2011 de la Municipalidad
de Coronel, estableciendo la distribucidon de usos de suelo que se observa en la Figura 3.
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de plano de Instrumento de Planificacidn Territorial de la comuna de Coronel

Figura 3. Distribucién de usos de suelo en zona de emplazamiento del proyecto BOCAMINA
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Los usos de suelo que le corresponden a los sectores S-2 y S-5 indicados en la Figura 3, se
presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Usos de suelo de zonas S-2 y S-5, donde se ubican los puntos de seguimiento.

SECTOR S-2:
USOS DE SUELO SECTOR S-2 ‘
TIPO DE USO | Permitidos - Condicionados - Prohibidos ]
HABITACIONAL | Permitidos. - s
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS i
Ln:dl;stﬁa. Molesta Prohibidos
T00002Y  nofensiva | Pronibidos, exceplo talleros nofensivos. \
| EQUIPAMIENTO | Permiidos. Sl SRR o
| INFRAESTRUCTURA =~
DE TRANSPORTE [ Permitidos.
SANITARIA Prohibidos, excepto plantas de captacion, distribucion o
tratamiento de agua potable o de aguas servidas
ENERGETICA B | Prohibidos. -
SECTOR S-5:
USOS DE SUELO SECTOR S5 1
| TPODEUSO | PPermitidos - Condicionados - Prohibidos K
| HABITACIONAL | Permitidos. )
| ACTIVIDADESPRODUCTIVAS .
' Industria, Molesta Prohibidos. il
Tallem“e y Inofensiva Prohibidos, exceplo talleres inofensivos
| EQUIPAMIENTO [ Permitidos. ;
| INFRAESTRUCTURA == ?
DE TRANSPORTE [ Prohibidos. .
SANITARIA Prohibidos, exceplo plantas de captacion, distribucion o [
| | tratamiento de agua potable o de aguas servidas, |
ENERGETICA Prohibidos. |

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Ordenanza de Plan Regulador Comunal de Coronel

Por su parte, el sector denominado como S-3 por el D.S. N° 96/1983 MINVU, permite el uso de
suelo a actividades destinadas a equipamiento, industria y bodega (inofensiva y molesta), bodega
peligrosa y areas verdes. Adicionalmente se prohiben en esta zona los usos relacionados con
vivienda, comercio, oficina e industria peligrosa. Tales usos se consideran para la evaluacién de los
seguimientos de enero a marzo de 2013.

De la Figura 3, es posible constatar que los puntos P2, P3, P3a, P4 y P6 se ubican en la zona
denominada S-2 del IPT de la comuna de Coronel. Los puntos correspondientes a las posiciones P5,
P5a y P7 se ubican en la zona S-5, mientras que el punto identificado como P1 corresponde al
sector S-3.
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4.2.2. Plan Regulador Comunal de Coronel Decreto 2456/2013 de la Municipalidad de
Coronel (vigente)

El Plan regulador actualmente vigente para la comuna de Coronel fue aprobado mediante Decreto
Numero 2.456, del 27 de marzo de 2013 de la Municipalidad de Coronel y publicado en el Diario
Oficial el lunes 22 de abril de 2013. En la Figura 4 se presenta un extracto del plano de ubicacidn
de las zonas involucradas, teniéndose la ubicacidon de la Central Termoeléctrica Bocamina en zona
ZAP-3. Se observa en este IPT una actualizacién en el nombre de las zonas donde se ubican los
puntos de medicidn del seguimiento, sin observar cambios en sus usos.

ik

Fuente: Plano usos de suelo, Plan Regulador Comunal de Coronel, Observatorio Urbano
Figura 4. Distribucidn geografica de usos de suelo actual en el sector del proyecto BOCAMINA

La descripcién para cada una de las zonas identificadas en el extracto del mapa de la Figura 4
anterior se indica en la Tabla 4, que presenta los usos permitidos y prohibidos por sector, como un
extracto del Decreto que aprobé la Ordenanza del Plan Regulador Comunal de Coronel.
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Tabla 4. Usos de suelo de Plan Regulador Comunal actual de Coronel

ZONA RESIDENCIAL 4, ZU-4

NORMAS DE USOS DE SUELO
TIPO DE USO | Permitidos - Prohibidos
HABITACIONAL | Pemidos
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
Indusira | Peligrosa, Molesta | Protibdos
bodegije y Inofensiva Protibicos, excesto Tallres inoensiros
Talleres v
| EQUIPAMIENTO
_CIENTIFICO. Proibdos
'COMERCIO Pemtdos, excepto Dscotacas
CULTOY CULTURA Pemidos .
DEPORTE Prohibdos. excepto G y Muhizanchy
_EDUCACION Permitdos, excepto Centros de o o conductal
ESPARCIMIENTO Permtdos, excepto Parques Zookdgicos, Parques de 100, Casinos
saLwD Pemtccs, xcepo Cenenlercs y Comaloros .
Pemtdos, io Cérceles, Centros de Detencidn, Centros de intemaciln provisoria
SEGURIDAD Centres de mn do Ibertad i
SERVICIOS Permtcos
SOCIAL Pormtdos
INFRAESTRUCTURA
DE TRANSPORTE Prohibdos, excepto ferminals de locomocidn colectva urbana
SANITARIA Prohibdos
ENERGETICA Prohibdos

ZONA DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 3, ZAP-3

NORMAS DE USOS DE SUELO

TIPO DE USO | Permitidos - Prohib

HABITACIONAL | Prchibces

ACTIDADES PRODUCTIVAS

Inolensiva

m v Volesta ¥ Pemtdes

Talleres Peligrosa Prehibdcs

EQUIPAMIENTO

CIENTIFICO Prehitides

COMERCIO Prehibdes, excepto Estacones o centros de senicio autcmotor y Restaurantes

CULTO ¥ CULTURA Prchibics
| DEPORTE Pomitdcs
| ECUCACION Prehibides, excepto Establecimi de Educacin Técnica y Cenlros de capacitaciin
| ESPARCIMIENTO Prehibdes
! SALUD Prchibdes, excepto Polcknicos
I SEGURIDAD m'ct:o:u m ﬁm Centros ¢e datencidn, Centros de intemacin provisoria,
| SERVICIOS Pemtdes
| SOCIAL Prehinces
| INFRAESTRUCTURA
| DE TRANSPORTE Permitdes, excep maritimes o i ¥ recintos it

Pemmitdes, Excepto Rellenos. : Vertedaros, alma ¥ acopics de
SANTARLA Cenzas; Plantas de e residucs industi ¥ exclusivs o
ferencia de resiucs

| ENERGETICA Pemitccs, excepto Centrales da Generacion de Erergia

ZONA CON RIESGOS GENERADOS POR LA INTERVENCION HUMANA 1, ZR IH- 1

NORMAS DE USOS DE SUELO

TIPO DE USO Permitidos - Prohibidos
HABITACIONAL Prohibidos
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

indusiria, rosa, Molesta, | .

m]e ¥ [P:;’;nm Prohibdes
EQUIPAMIENTO

CIENTIFICO Prohibidos

COMERCIO Prohitidos, excepto Locales Comencizles, R
CULTO Y CULTURA Frohibides

DEPORTE Prohibdos, excepto Mutcanchas y Recintos destnados al deporte o aciidad fisi il
EDUCACION Prohibidos
ESPARCIMIENTO Prohibidos

SALUD Prohibdos
SEGURIDAD Prohibidos

SERVICIOS Prohibdos

S0CIAL Prohibdos
INFRAESTRUCTURA

DE TRANSPORTE Prohibidos
SANITARIA Frohibdos
ENERGETICA Prohibdos
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ZONA CON RIESGOS GENERADOS POR LA INTERVENCION HUMANA 2, ZR [H- 2

NORMAS DE USOS DE SUELO

TIPO DE USO Permitidos - Prohibid

HABITACIONAL Pamiticos, excepto Hogares de acogida y Edificaciones destfinadas al hospedaje
ACTNIDADES PRODUCTIVAS

Industria, Peligresa, Molesta | Prohitidos

mp y Incfensiva Prohibicos, exceptn taleres anesandes

EQUIPAMIENTO

CIENTFICO Prohibidos

COMERCIO Prohibicos, excepto Locales G

CULTD Y CULTURA | Prohiticos, excepto Caplias

DEPORTE " Prohibicos, excepto Muticanchas

EDUCACION Prohibicos, excepto Coegios, Escusias Bisicas, Jardines rfanties, Salas Cunas y Parvilarics
ESPARCIMENTO | Prohibicos

SALUD Prohiticos, excepto Policinicos, Consuitorics y Postas
SEGURIDAD PProhibicos, exceptn Unidades policiales y Cuarteles de bomberos
SERVICIOS Prohiticos, excepto Centros de pago y Servicios artesanales
SOCIAL Permiticos

INFRAESTRUCTURA

DE TRANSPORTE Prohibicos

SANITARIA Prohiticos

ENERGETICA Prohibicos

ZONA DE CONSERVACION HISTORICA ZCH y ZONA TIPICA ZT

NORMAS DE USOS DE SUELO
TIPO DE USO [ Pemiidos - Prohibidos
HABITACIONAL | Familidos, excapto Hogares de Acogida
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
Ill?ss;?é ¥ :I‘:'rin“’:r:; Molesta, | prtibidos
Talleres
EQUIPAMIENTO
CIENTIFICO Frohibidos
Femilidos, excepty Centros Comercides, Grandes Tiendzs, Estaciones ¢ centros de senicia
CONERCIO autgmodor, Diswpl‘zcas
CULTOY CULTURA Eonnicon, s cotarah e oo ooyt
DEPORTE Permilidos, excepta Estados, Centros departvos, Auttdramis, Pacinas, Saunas, Bafios furces
EDUCACION Permilidos
ESPARCIMIENTO Frohitidos
SALUD Pemilidos, escepto Hospiiales, Clinicas, Cernenteics, Cremalorios y Centros de rehabiilacin
SEGURIDAD Perrrjidc_s. excepto Caroales, Centros da Detancitn, Centros da inlemaciin pravisaria, Cendros
o privacitn d2 [berlad
SERVICIOS Frohibidos
SOCIAL Pamilidos
INFRAESTRUCTURA
DE TRANSPORTE Prohibidos
SANITARIA Fronitidos
ENERGETICA Pronitidos

Fuente: Ordenanza del Plan Regulador Comunal de Coronel, Publicacién en diario oficial, Observatorio Urbano

De las descripciones anteriormente realizadas es posible concluir que bajo el Instrumento de
Planificacién Territorial actualmente vigente para la comuna de Coronel, el punto P1 del
seguimiento de ruido del proyecto Central Termoeléctrica Bocamina se encuentra en zona ZAP-3,
el punto P2 se encuentra en la zona denominada como ZT, los puntos P3, P3a y P5 se ubican en la

zona ZR IH-1, los puntos P4, P5a y P7 en la zona ZR IH-2 y el punto P6 en zona ZU-4.
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4.3, Analisis de Homologacién D.S. N° 146/1997 MINSEGPRES

De acuerdo a la zonificacion indicada en las letras o, p, q y r del articulo 3°, correspondiente al
Titulo Il Definiciones, del Decreto Supremo N° 146/1997 MINSEGPRES, las zonas identificadas en
los instrumentos de planificacidn territorial, deben ser homologadas a las siguientes zonas:

e Zona l: Aquella cuyo uso de suelo permitido corresponde a habitacional y equipamiento a
escala vecinal.

e Zona ll: Aquella comprendida por Zona | y equipamiento a escala comunal y regional.

e Zona lll: Aquella comprendida por Zona Il y que ademas permite industria inofensiva.

e Zona IV: Aquella cuyo uso de suelo permitido corresponde a Industria inofensiva y o
molesta.

A partir de la revisién de los planes reguladores, y su comparacion con las zonas definidas en la
normativa de emisidn de ruido, se presenta, en la Tabla 5 y en la Tabla 6 la homologacidn de zonas
en relacion a los planes derogado y vigente respectivamente, para efectos de establecer los limites
maximos de nivel de ruido que le corresponde a cada punto de monitoreo:

Tabla 5. Homologacion de zonas segun Plan regulador vigente hasta marzo de 2013.

Zona de Plan Regulador Homologacién D.S. N° 146/97 MINSEGPRES
S-2 Zona ll
S-3 Zona IV
S-5 Zona ll

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Homologacidn de zonas segun Plan regulador vigente a partir de abril de 2013.

Zona de Plan Regulador Homologacién D.S. N° 146/97 MINSEGPRES
ZU-4 Zonalll
ZAP-3 Zona IV
ZRIH-1 Zona ll
ZRIH-2 Zona ll
T Zona ll

Fuente: Elaboracidon propia

A todos los puntos de seguimiento, con excepcion del punto P1 el que por estar ubicado en un uso
de suelo preferente para el desarrollo de actividades productivas es homologable a zona IV, les
corresponde la evaluacién de acuerdo a Zona Il, tanto con el IPT derogado, como con el vigente, lo
anterior debido a que los usos permitidos en cada una de estas zonas son de tipo habitacional con
equipamiento de cualquier escala. Existen algunas de las zonas donde también se permite el
establecimiento de talleres inofensivos, los que se separan en el mismo IPT de las Industrias
Inofensivas, las que se prohiben expresamente. La zona ZR IH-1 se considerara también como Zona
homologada de tipo Il debido a que, si bien se prohibe el uso habitacional, también se prohibe el
uso de actividades productivas en su totalidad, quedando solo el equipamiento que corresponde a
escalas comunal y regional.
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De lo anterior, los limites que aplicables a cada una de estas zonas se destacan en la Tabla 7.

Tabla 7. Niveles maximos permitidos por zonas involucradas

Zona Periodo Diurno Periodo Nocturno
(7:00 a 21:00 horas) (21:00 a 7:00 horas)
Zonal 55 45
Zonalll 60 50
Zonallll 65 55
Zona IV 70 70

Fuente: Decreto Supremo N° 146/1997 MINSEGPRES, Norma de emisién de ruidos molestos generados por fuentes fijas
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5. RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

Mediciones de ruido segtin D.S. N° 146/97 MINSEGPRES.

a. D.S.N°146/97 MINSEGPRES, Norma de emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas.
I) TITULO Ill, De los niveles maximos permisibles de Presién Sonora Corregido.

Articulo 42 - Los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan de la emisidn de una fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar donde
se encuentre el receptor, no podrdn exceder los valores que se fijan a continuacion:

Limite nivel de presién sonora (dBA)
Zona Periodo Diurno Periodo Nocturno
(7:00 a 21:00 horas) (21:00 a 7:00 horas)
Zonal 55 45
Zona ll 60 50
Zonal lll 65 55
Zona IV 70 70

ll) Letra D, Correcciones de Niveles de Presion Sonora por Ruido de fondo, del articulo 8°, Titulo V, Procedimientos de medicion,
Articulo 82 deben realizarse correcciones por efecto del ruido de fondo.
1- El ruido de fondo debe ser medido, en el evento que el ruido de fondo afecte significativamente las mediciones, siguiendo el procedimiento
de medicién.
2- Si producto de la correccién por ruido de fondo las mediciones fueran anuladas, el procedimiento indica que estas deben repetirse en

condiciones que se observe un menor nivel de ruido de fondo.

Adicionalmente, en el manual de aplicacion de la norma se indica en el numero 8. Del punto 5.3.3 Medicidn de ruido de fondo, que de no poder medir
ruido de fondo por la imposibilidad de detener la fuente emisora, la medicién de ruido de fondo debe ser suspendida.

b. Considerando 7.1.2, RCA N°206/2007; c) Monitoreo de Ruido en la etapa de Operacién.

Se realizard una campafia de seguimiento, en el marco del programa de vigilancia, que contempla mediciones mensuales durante la construccién vy el
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primer ano y cada 6 meses a partir del segundo afio hasta el término de la vida atil del proyecto, en los mismos puntos descritos en el plan de
vigilancia de la etapa de construccion y operacidon y bajo la misma metodologia. Ver letra a) seccion 7.1.1 de esta resolucion. Las campafias de
medicion se realizaran a fuentes de emision y receptores sensibles (poblaciones aledafias al emplazamiento de la Central)

Resultados de las actividades de fiscalizacion.

INSPECCION EN TERRENO

Verificacién de los puntos de seguimiento de monitoreo de ruidos

Se realizé una actividad de inspeccién ambiental, la que consistié en el reconocimiento de los 9 puntos de monitoreo reportados en los informes de
seguimiento ambiental asociados a la evaluacién de ruidos molestos, que se indican en la Figura 2. Dicha actividad se ejecutd con el fin de recabar
mayor informacién que la presentada en los informes de seguimiento ambiental, respecto de la descripcién de cada punto. El recorrido se realizd
georreferenciando y fotografiando cada uno de los puntos de muestreo considerdandose vistas del entorno del punto de muestreo en direccién a los
receptores y hacia el Complejo Central Termoeléctrica Bocamina. El recorrido se inicio a partir de las 11:30 y se extendié hasta las 13:00 horas, cabe
notar que por condiciones meteorolégicas de lluvia y ruido de fondo asociado a trafico vehicular no fue factible la realizacién de mediciones de nivel
de presidn sonora en los sectores y puntos visitados. A continuacidn se realiza un breve descripcién de lo constatado en terreno de todos los puntos:

e Punto P2: Se observa que el punto de muestro se encuentra ubicado en el exterior de casa habitada ubicada frente a camino de acceso al
sector La Colonia, en el vértice poniente del complejo, correspondiente al sector de canchas de acopio de carbdn. El punto presenta alta
interferencia por fuentes méviles que transitan por avenida Pedro Aguirre Cerda y camino de acceso a sector de La Colonia (Figura 9 y Figura
10).

e Punto P3a: Se observa que punto de muestreo se ubica en el exterior de casas que se encuentran deshabitadas (demolidas y desmanteladas).
Desde este punto se observa el muro perimetral del sector de canchas de acopio de carbdn del complejo, sobresaliendo por sobre el limite
superior del muro, la agrupacién de contenedores utilizado como barrera acustica. (Figura 11 y Figura 12). En los informes de seguimiento se
indica que este punto reemplaza al punto P3 a partir de septiembre de 2013, por potenciales hostilidades de los pobladores y ladridos de
perros.

e Punto P3: El punto de medicion se encuentra ubicado al exterior de casa que se observa cerrada y es aledafio al punto 3a en direccion al
oriente. Cercano a este punto, se encuentra vivienda habitada, con moradores. Este punto se encuentra bajo el efecto de la barrera acustica
conformada por los contenedores, descrita previamente (ver Figura 13 y Figura 14).

e Punto P7: Punto de medicidn ubicado en el vértice nororiente del Complejo Central Termoeléctrico Bocamina. Se observa en el sector la
inexistencia de casas habitadas, quedando solamente restos de viviendas demolidas en las proximidades del punto. Sector presenta trafico
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vehicular liviano, que transitan por calles no pavimentadas. En direccidon sur-sureste (SSE) se pueden observar algunas viviendas adn
habitadas. Adicionalmente se observa que este punto se encuentra afecto al ruido producido por el trafico vehicular pesado que transita por
avenida Pedro Aguirre Cerda y por las operaciones de las empresas pesqueras del sector (ver Figura 23 y Figura 24).

Punto P6: Punto se encuentra ubicado en terreno deshabitado y sin construccidn en cara oriente del Complejo. Se pueden observar algunas
viviendas aun habitadas y viviendas desmanteladas en los alrededores del punto. Adicionalmente se observa que este se encuentra afecto al
ruido producido por el trafico vehicular pesado que transita por avenida Pedro Aguirre Cerda y por las operaciones de las empresas pesqueras
del sector (ver Figura 21y Figura 22).

Punto P5a: Punto ubicado en terreno utilizado como basural, cercano a viviendas habitadas. Se encuentra en la ladera sur de cerro Obligado,
frente a sector Desulfurizador de CTB Il. Se observa la existencia de casas habitadas en puntos superiores del cerro y terraplenes de viviendas
que fueron demolidas. Este punto coincide con el punto de medicidn realizado por la SMA durante la madrugada del dia martes 29 de abril.
Se observa trafico vehicular en camino de acceso (ver Figura 19 y Figura 20), este punto se comienza a evaluar de manera complementaria al
punto P5 a partir del mes de mayo de 2013.

Punto P5: Punto de muestro que se ubica en la ladera sur de cerro Obligado con vista al norte de la Central, frente a Subestacion Eléctrica (SE)
Bocamina. Se observa la existencia de una linea de alta tensién en el sector y la inexistencia de casas construidas. El camino de acceso al
sector corresponde a un desvio del camino que rodea el Complejo de la central. Durante la actividad de medicion nocturna realizada entre los
dias 28 y 29 de abril, este punto no fue medido, aun cuando el personal de la empresa indicé a los fiscalizadores en terreno que punto
aledafio a P5a correspondia a P5; sin embargo el punto P5 de medicién se encuentra a aproximadamente 50 metros al poniente del punto
efectivamente medido (ver Figura 17 y Figura 18).

Punto de muestro SMA: Punto ubicado en la parte alta de Cerro Obligado, ladera sur, frente al vértice norponiente de la SE Bocamina. Este
corresponde al punto medido por fiscalizadores de la SMA durante la madrugada del dia martes 29 de abril del 2014. La ubicacidén de este
punto es aledafa a casas habitadas y se ubica al costado de un terreno cerrado donde se observa la existencia de casas habitadas igualmente.
No se observan perturbaciones de proceso productivo de empresas aledafias a la central (ver Figura 25 y Figura 26). Se ha considerado
realizar mediciones en este punto, dada la poca representatividad de algunos de los puntos de seguimiento, que se encuentran en lugares ya
no habitados.

Punto P4: Punto ubicado en altura, aledafio a vivienda habitada, en sector La Colonia de Cerro Obligado. Punto se encuentra ubicado frente a
cancha de acopio de carbdn, y distante en 80 metros al camino de acceso vehicular a sector La Colonia. No se observan perturbaciones de
ruido de fondo producto del trafico del camino, ni de los procesos productivos de las empresas aledafias a la central (ver Figura 15 y Figura
16).

Punto P1: Punto ubicado frente al acceso de central Bocamina | y pesqueras Orizon Planta Norte y Food Corp. Este punto se encuentra
altamente afectado por el ruido producido por trafico vehicular pesado y liviano de avenida Pedro Aguirre Cerda (ver Figura 7 y Figura 8).
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EXAMEN DE INFORMACION

Analisis del Oficio de revisidn de informes de la SEREMI de Salud.

Con fecha 25 de marzo de 2014 la SEREMI de Salud de la region del Biobio, remitié a esta Superintendencia el oficio ORD N° 1028 (ver Anexo 9.2), en
el cual resume los resultados del seguimiento ambiental reportados por el Titular a la SMA para el componente ruido y vibraciones durante los meses
de enero 2013 a febrero 2014. Por su parte, la Superintendencia considerd el examen de informacidn realizado por la SEREMI de Salud para los meses
indicados y adicionalmente los reportes del titular a través del sistema de seguimiento para los meses no evaluados por la SEREMI, considerando
finalmente para el analisis del presente informe el periodo de enero 2013 a abril de 2014.

Lo informado por la SEREMI de Salud en su oficio, indica, en sintesis lo siguiente:

a) Que el titular ha dado cumplimiento a las campafias de monitoreo con periodicidad mensual para la etapa de operacidn del proyecto.

b) En relacién con los resultados de los informes, sefala la existencia de superaciones de la norma de emisién de ruidos molestos con
excedencias de hasta 12 dBA, entre los meses de enero a noviembre de 2013, periodo en el cual se encontraban operativas las unidades 1y 2
de la Central Termoeléctrica Bocamina. Adicionalmente, se observa que para este periodo las mayores excedencias mencionadas, se
producen en los puntos P5 y P5a.

c) Adicionalmente el mencionado oficio da cuenta de que el titular se encuentra implementando medidas de mitigacién de ruido para dar
cumplimiento a la superacién de normativa detectados.

En relacién con el literal b) previamente sefialado, cabe considerar que la tabla resumen que informa la SEREMI de Salud informa solo las excedencias
al DS 146/1997 MINSEGPRES, sin indicar las zonas respectivas en la que se registra. En razon de lo anterior, para la elaboracion del presente reporte,
se procedio a revisar lo respectivo a la homologacidn en las zonas reportadas por el titular y nuevamente los informes de seguimientio ambiental, a
fin de complementar lo informado por la SEREMI de Salud.

Analisis de la homologacién de zonas reportadas por el titular

De la revisiéon de la homologacién de zonas presentadas por el Titular en sus informes de seguimiento ambiental para el periodo 2013-2014, se
evidencioé una discordancia con lo establecido en los Planes Reguladores Comunales, ya que las zonas en las que se localizan los puntos definidos para
el monitoreo del ruido, se encuentran homologadas de manera errénea respecto de lo establecido en el D.S. N°146/1997 MINSEGPRES. En
consecuencia, se realizé una nueva homologacién de zonas con cada uno de los Instrumentos de Planificacidn Territorial, y se analiz6 nuevamente el
seguimiento ambiental reportado por el titular, con lo que se han detectados nuevas superaciones a los limites de la norma de ruidos molestos,
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respecto del analisis de la SEREMI de Salud.

Si bien, la homologacidn propuesta por el titular se basa en la clasificacidn realizada a través de herramientas y oficios de la SEREMI de Salud de la
region del Biobio, tal como aparece en los informes de seguimiento ambiental reportados, esta es incorrecta. En la Tabla 8 se observa la
homologacién que ha adoptado el titular para realizar la contrastacién con la normativa.

Tabla 8 Homologacion adoptada por el titular durante los reportes de seguimiento

LIMITE

PUNTOS DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

ZONIFICACION

P1 (Zona IV)

P2 (Zona ll)

P3 (Zona ll)

P4 (Zona ll) P5 (Zona ll) P5a (Zona ll)

P6 (Zona Il)

P7 (Zona ll)

2013

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

2014

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL
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Analisis del ruido de fondo utilizado y obtencién del ruido de fondo.

Desde los informes de seguimiento reportados por el titular, durante el periodo comprendido entre enero y junio de 2013 se pueden observar
diversas consideraciones que son utilizadas para realizar las correcciones por ruido de fondo para la obtencién del Nivel de Presidon Sonora Corregido.
Las consideraciones mencionadas por el titular son las siguientes.

e Entérminos ideales, se registra el nivel de ruido con las obras detenidas.

e En caso que no se presente esta situacion, se registra el Leq del ruido en momentos en que las Obras no sean audibles.

e Silo anterior no es posible, se utilizan registros de campanas anteriores (mediciones sin Obras o Linea Base).

e En Ultimo caso, se puede registrar el nivel de ruido en una situacidn acustica andloga, es decir, un lugar con las mismas condiciones de fuentes
y clima.

De los puntos anteriores cabe mencionar que existen mediciones con la central detenida. Segun los informes, se aprecia el uso de datos de
mediciones de ruido de fondo realizadas con posterioridad al terremoto de afio 2010, las que, segun los informes, son las que se utilizan para realizar

las correcciones por ruido de fondo entre los meses entre enero y junio de 2013.

A partir del mes de julio del 2013 se cuenta con nuevas mediciones de ruido de fondo con la central detenida. Estas mediciones fueron ejecutadas
especificamente el 11 de julio de 2013 y los valores que presentan son los siguientes:

Tabla 9. Nivel de ruido de fondo medido con central detenida el 11 de julio (periodo diurno)

Posicion Nivel Leq Asumido Descripcion del Ruido
P1 66 Trafico vehicular*, Transformadores Bl
P2 59 Trafico vehicular**, Op.Cabo Froward
P3 44 Op. Cabo Froward, Trafico vehicular
P4 51 Op. Cabo Froward, Op.Portuarias (2 buques), Trafico vehicular
P5 47 Op. Cabo Froward, equipos menores BlI
P5a 48 Grua BIl, Aves, Pesquera
P6 49 Perros lejanos, Juego de Futbol, Equipos menores Bl
P7 47 Trafico lejano, Equipos menores BlI

Fuente: Informe de seguimiento ambiental, Central Termoeléctrica Bocamina, Julio de 2013
* 130 vehiculos livianos, 1 vehiculo pesado en 10 min
** . 25 vehiculos livianos, 1 vehiculo pesado en 10 min
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Tabla 10.Nivel de ruido de fondo medido con central detenida el 11 de julio (periodo nocturno)

Posicion Nivel Leq Asumido Descripcion del Ruido
P1 62 Trafico vehicular*, Transformadores Bl
P2 60 Op. Cabo Froward, Trafico vehicular
P3 48 Op. Cabo Froward
P4 50 Op. Cabo Froward, Op Portuarias (2 buques)
P5 48 Op. Cabo Froward, Equipos menores BII
P5a 48 Op. Cabo Froward, Equipos menores BIl, Perros lejanos
P6 48 Equipos menores BlI
P7 43 Equipos menores BlI

Fuente: Informe de seguimiento ambiental, Central Termoeléctrica Bocamina, Julio de 2013
* 1 14 vehiculos livianos

Finalmente a partir del informe correspondiente al mes de febrero se presenta una nueva medicién de ruido de fondo para el periodo nocturno, la
cual fue realizada el dia 6 de febrero de 2014. En el texto del informe se indica que las tablas N° 3 y N° 4 corresponden a los niveles determinados con
la central detenida, evaluada el dia 11 de julio de 2013, para periodos diurno y nocturno. No obstante, la tabla N° 4, de dicho informe, menciona los
niveles de ruido de fondo nocturno con central detenida y solo se hace referencia a la fecha 6 de febrero de 2014, como se observa en la Tabla 16 no
qguedando definido en el texto introductorio de los datos.

Tabla N°4 . Niveles de Ruido de Fondo NOCTURNOS con Central detenida 6-Feb-14
Pos::cm 22’5:1#33 Descripcion del Ruido
P1 51 Ruido interior Bocamina, aves
P2 48 Ladridos, comunicacion radial, ruido interior Bocamina
P3 42 Ladridos y trafico lejanos
P4 46 Actividades maritimo-portuarias, ruido interior Bocamina,
trafico y ladridos lejanos, comunicacion radial
P5 47 Efecto corona LAT, alarma _retroc_eso, ruido interior Bocamina,
trafico lejano.
P52 45 Ruido interior Bocamina, trafico y ladridos lejanos, actividades
maritimo-portuarias, ladridos lejanos
P6 48 Ladridos, trafico, actividades maritimo-portuarias,
e 47 ladridos lejanos , trafico lejano, industrias lejanas, ruido interior
Bocamina
Fuente: Informe de seguimiento ambiental, CT Bocamina, febrero de 2014

Figura 5. Tabla N° 4 de informe de seguimiento de febrero de 2014.
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Se observa que todas las mediciones de ruido de fondo carecen de un registro como fichas de medicién o similares que permitan darle trazabilidad y

conocer cuales fueron las consideraciones para las medicidn realizadas para la determinacion del nivel del ruido de fondo.

Modificaciones por condiciones de ruido de fondo

En la seccion de aplicacién de la normativa de los informes de seguimiento, se sefialan una serie de modificaciones a los valores de ruido de fondo
utilizados para calcular el nivel de presion sonora corregido (NPC). Estas modificaciones estan fundadas principalmente en apreciaciones que realiza el
operador del sonémetro en el lugar de medicidn del ruido de fondo y considerando como criterios de modificacion del nivel el trafico vehicular por
avenidas Pedro Aguirre Cerda y calle 18 de Septiembre y la operacidon que se observa de las pesqueras y puerto. Las modificaciones a los niveles de
ruido de fondo medidos en campafias con las Unidades | y Il detenidas se realizan sumando o restando una cierta cantidad de decibeles (dB), para
que, como se indica en los informes, se represente mejor la situacién acustica del momento. De esta manera se obtienen los niveles de presion
sonora del ruido de fondo utilizados para realizar correcciones a los niveles de presién sonora promedio (NPSeq promedio). En las siguientes tablas se
pueden observar los niveles utilizados en los seguimientos para realizar las correcciones por ruido de fondo, los que no coinciden con los valores
medidos en las campafias en que ambas unidades de la CT Bocamina estaban detenidas.

Tabla 11. Niveles de ruido de fondo presentados en los informes de seguimiento para realizar correcciones (periodo diurno)

DIURNO

5 LiMITE P1 P2 P3 P4 P5 P5a P6 P7
ANO (Zona IV) (Zona I1) (Zona I1) (Zona I1) (Zona Il) (Zona ll) (Zona ll) (Zona ll)

70 60 60 60 60 60 60 60

MES

ENERO 74 65 49 50 50 50 50

FEBRERO 72 62 49 50 50 50 50

MARZO 72 64 49 50 50 50 50

ABRIL 71 63 49 50 50 50 50

MAYO 71 65 49 50 50 50 50 50

2013 ([JUNIO 68 63 45 48 51 51 50 50

JUuLIO 72 66 44 51 47 48 49 47

AGOSTO 71 65 49 51 47 48 49 47

SEPTIEMBRE 72 67 44 51 47 48 49 47

OCTUBRE 70 69 49 51 47 48 49 47

NOVIEMBRE 70 59 51 51 47 48 49 47
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DICIEMBRE 71 60 48 51 47 48 49 47

ENERO 70 63 53 58 47 48 49 47

FEBRERO 71 60 49 51 47 48 49 47

2014 MARZO 70 72 44 50 47 48 49 47

ABRIL 69 58 41 51 47 48 49 47

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de seguimiento ambiental
Tabla 12. Niveles de ruido de fondo presentados en los informes de seguimiento para realizar correcciones (periodo nocturno)
NOCTURNO

) LIMITE P1 P2 P3 P4 P5 P5a P6 P7
ANO (Zona IV) (Zona I1) (Zona Il) (Zona I1) (Zona I1) (Zona ll) (Zona ll) (Zona Il)

70 50 50 50 50 50 50 50

MES

ENERO 67 56 45 46 47 47 47

FEBRERO 66 53 45 46 47 47 47

MARZO 65 56 45 46 47 47 47

ABRIL 49 44 45 46 47 47 47

MAYO 49 44 45 46 47 47 47 47

2013 JUNIO 51 44 36 36 41 41 42 42

JULIO 67 60 50 56-57 48 48 48 43

AGOSTO <=51 60 48 50 48 48 48 43

SEPTIEMBRE <=51 60 55 56-58 48 48 48 43

OCTUBRE <=51 44 39 46 48 48 48 43

NOVIEMBRE <=51 44 39 46 48 48 48 43

DICIEMBRE <=51 44 39 46 41 48 43 43

ENERO <=51 44 39 56 48 48 51 43

FEBRERO 51 48 42 46 47 45 48 47

2014 MARZO 51 48 42 46 47 45 53 47

ABRIL 51 45 41 46 47 45 44 43

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de seguimiento ambiental

Se observa que en algunos meses (P1 entre agosto de 2013 y enero de 2014), se presenta un intervalo de valores de ruido de fondo lo cual no
corresponde, debido a que el ruido de fondo debe corresponder siempre a un Unico valor. Misma situacidon se presenta en los meses de julio y
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septiembre de 2013.

Se constatd que los mayores cambios a los niveles de ruido de fondo se presentan en los puntos P1, P2, P3, P3a y P4, esto debido a la aplicacién de
correcciones realizadas por el operador asumiendo estimaciones como se indica en los siguientes extractos.

“.., los niveles de Ruido de Fondo utilizados se estimaron de los niveles minimos diurnos de los Monitoreos de Marzo a Septiembre 2010 (post-

terremoto) o de las propias mediciones in situ, tomando el valor que mejor represente la situacion.”
(Fuente: Informes de seguimiento ambiental presentados por ENDESA entre enero de 2013 y abril de 2014 ).

“...Cabe mencionar que ante diferencias auditivamente notorias en las condiciones del Ruido de Fondo presente al momento de la medicion, se utilizan

datos de Ruido de Fondo a partir de apreciaciones in situ, o de mediciones anteriores con similares condiciones.”
(Fuente: Informes de seguimiento ambiental presentados por ENDESA entre enero de 2013 y abril de 2014 ).

De las mediciones vy las excedencias

Al hacer extensivo el andlisis a todas las mediciones realizadas, durante el periodo revisado, se puede observar la influencia que tiene el ruido de
fondo como variable de cambio en el nivel de excedencias que se han producido por el funcionamiento de ambas unidades de la Central
Termoeléctrica Bocamina. Dejando fijas todas las demas variables que podrian influir en el procedimiento de correccién, como por ejemplo, el NPSeq
promedio, o que el instrumental utilizado se encuentre correctamente calibrado, se ha considerado que el ruido de fondo a utilizar debe ser el ultimo
medido con ambas centrales detenidas, es decir, para el periodo de enero a junio de 2013, le corresponde la utilizacién del ruido medido durante la
paralizacién del terremoto. A partir de julio de 2013, como se indica, se cuenta con nuevas mediciones, tanto para periodo diurno como nocturno.
Finalmente se considera como medicidon valida para el periodo nocturno, desde febrero hasta la actualidad, las realizadas el dia 6 de febrero de 2014.
Se ha realizado el ejercicio de hacer las correcciones por ruido de fondo que se mencionaron, para el calculo del NPC y su evaluacidn con respecto al
limite correspondiente, obteniéndose los siguientes resultados.

Tabla 13. Analisis de la totalidad de las mediciones realizadas con correcciones por ruido de fondo estimados, metodologia presentada por el titular.

Con Ruido de Fondo medido y estimaciones
Diurno
Sin excedencia 59 48%
Nulo 46 37%
Excedencia 19 15%
Total mediciones 124 100%
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Nocturno
Sin excedencia 42 34%
Nulo 26 21%
Excedencia 56 45%
Total mediciones 124 100%
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 14. Anaélisis de la totalidad de las mediciones realizadas con correcciones por mediciones efectuadas.
Con Ruido de Fondo medido
Diurno
Sin excedencia 69 56%
Nulo 16 13%
Excedencia 39 31%
Total mediciones 124 100%
Nocturno
Sin excedencia 20 16%
Nulo 40 32%
Excedencia 64 52%
Total mediciones 124 100%

Fuente: Elaboracidn Propia

La Tabla 13 corresponde a la distribucién de las mediciones en tres estados, tanto para el periodo diurno como nocturno con los datos de ruido de
fondo generados por el titular a partir de las mediciones realizadas con central detenida. Por su parte la Tabla 14 corresponde a la misma distribucidn,
pero el célculo del NPC ha sido realizado con el ruido de fondo medido en las campafas en que ambas unidades se encontraban detenidas y sin
realizar modificaciones por estimacion in situ.

Al realizar la comparacion entre ambas metodologias, de un mismo universo de 124 mediciones, siendo el ruido de fondo utilizado la unica variacion
entre ambas tablas, se observa que la cantidad de excedencias para el periodo nocturno es mayor para la metodologia en la que se utilliza el ruido de
fondo medido y sin la realizacion de estimaciones. Adicionalmente se produce una menor cantidad de mediciones que no presentan excedencia
(periodo nocturno) un 16%, con respecto al 34 % que presenta el titular.
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MEDICION Y/O ANALISIS

Mediciones Nocturnas en puntos de seguimiento

Se realizé medicién de nivel de presidn sonora durante el periodo nocturno de los dias lunes 28-04-2014 y martes 29-04-2014, entre las 20:30 y las
04:20 horas. Se programé la realizacién de tres mediciones de ruido, considerandose los puntos P5 y P5a del seguimiento ambiental por los altos
niveles de superacidn de la normativa de ruido, junto con un tercer punto correspondiente al punto 1 de la campafia de medicién realizada por la
SMA el dia 15 de marzo de 2013, presente en el informe DFZ-2013-34-VIII-RCA-IA.

A partir de las 20:30 horas, del dia 28 de marzo de 2014, se realiza un recorrido exterior para la identificacion de los puntos de medicién utilizados en
el seguimiento y la identificacion de los puntos de medicién realizados por la Superintendencia del Medio Ambiente. Durante la campafia de
mediciones del 15 de marzo de 2013.

Siendo las 22:30 horas aproximadamente, personal de la Superintendencia se retne con Flavio Salazar, Supervisor de Contratos de Operacion de
ENDESA y Alejandro Lanzetta, Ingeniero Acustico asesor de ENDESA, esto a solicitud del titular para corroborar los procedimientos de medicion de
ruido empleados por la SMA. Telefénicamente se acordé como punto de reuniéon para comenzar las mediciones nocturnas el punto P5, donde
efectivamente se produjo la reunién. Al ser consultados por las posiciones de los puntos P5 y P5a se sefialaron las posiciones que se observan en color
amarillo en la Figura 1, las que se denominaran como P5’ y P5a’ y cuyas coordenadas son las siguientes.

Tabla 15. Georreferenciacién de puntos de mediciones nocturnas
Nombre Puntoq Datum Huso Coordenada N Coordenada E
P5’ WGS84 18H 5.901.390 m 663.114 m
P5a’ WGS84 18H 5.901.388 m 663.137 m
PSMA WGS84 18H 5.901.358 m 662.947 m

Fuente: Elaboracion propia

Se realiza la calibracién del sonémetro Cirrus CR: 162B N2 de serie G066131, con el calibrador acustico especifico para este instrumento, previo al
inicio de la medicién. Se situa el instrumento sobre un tripode a 1,5 metros sobre el suelo en el punto identificado como P5’.

Se constata al inicio de la medicidn el funcionamiento de la Unidad | de la Central Termoeléctrica Bocamina como fuente de ruido principal. Por otra
parte el ruido de fondo del sector estd caracterizado por la operacion de las empresas pesqueras del sector, el trafico vehicular propio de avenida
Pedro Aguirre Cerda, la salida y entrada de camiones de carga de las empresas pesqueras. Adicionalmente son perceptibles al inicio de la medicion el
ruido producido por el movimiento de los arboles por efecto del viento, junto con ladridos de perros del sector. Previo al inicio de la medicidon
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personal de ENDESA realiza registro fotografico del funcionamiento de sondmetro utilizado por la SMA y comparaciones de los niveles que estos
registran, esto sin realizar mediciones de ruido simultdneas de acuerdo a la metodologia indicada en el D.S. N° 146/97 MINSEGPRES.

Durante la medicion se filtra todo ruido ocasional, lo que provoca que la medicidn del punto P5’ se extienda por cerca de 1 hora. En atencién a lo
anterior, personal de la Superintendencia decide suspender la medicidon para realizarla en condiciones de menor ruido de fondo en unas horas mas.
Se concuerda nuevamente como lugar de reunién el punto P5’ para realizar una nueva medicién, la que se confirmaria telefonicamente.
Posteriormente, cerca de las 02:00 horas del dia 29-04-2014, Funcionarios de la SMA se contactan con Flavio Salazar, quien comenta que no
acompaniaran a la SMA a realizar las mediciones.

Siendo las 02:40 horas, aproximadamente, personal de la Superintendencia se ubica en el punto denominado como PSMA y cuyas coordenadas se
indican en la Tabla 15. Se procede a realizar la medicién, dadas las condiciones de bajo ruido de fondo, el cudl no afecta significativamente la
medicion del nivel de presién sonora generado por la central, la que en ese momento se encuentra operando. Se inicia medicién con Sondmetro
Cirrus CR:162B, situado a 1,5 metros de altura y se registran los valores obtenidos en Ficha de medicion de ruido presente en el anexo 9.1 de este
informe. Producto de la estabilidad observada en las mediciones y siguiendo el procedimiento indicado en el D.S N° 146/97 MINSEGPRES, se realizan
tres mediciones de 1 minuto cada una, registrandose nivel de presion sonora continuo equivalente (NPSeq), nivel de presidn sonora minimo (NPSmin)
y nivel de presién sonora maximo (NPSmax).

Aproximadamente a las 03:20 horas, se procede a realizar medicién en el punto identificado como P5a’. Se ubica el equipo en las mismas condiciones,
sobre el tripode a 1,5 metros de altura, y se inicia la medicién. En esta oportunidad se observa nuevamente la estabilidad del nivel de presién sonora
en el rango que segun la normativa se considera como estable, por lo que se realizan 3 mediciones de un minuto cada una. En esta ocasidn se observa
un mayor ruido de fondo, el cual es principalmente atribuible al funcionamiento de las empresas pesqueras del sector. Si bien se filtré cualquier tipo
de ruido ocasional, la medicién fue afectada por este ruido de fondo. Por la situacion mencionada anteriormente, se decide descartar esta medicidn
como parte de la evaluacidn por no contar con una medicién de ruido de fondo con la cual realizar las correcciones.

Finalmente, a partir de las 03:50 horas, se realiza una nueva medicién de ruido en la posicién indicada como P5’, y que segun una revision precisa de
los datos de georreferenciacidon corresponderia al punto P5a que originalmente se mide como parte del seguimiento de ruido. Se observa que el ruido
de fondo ha disminuido considerablemente respecto de la primera medicién de esta campaiia, realizada en el sector por personal de la SMA, incluso
es posible asegurar que el ruido de fondo no afecta las mediciones de ruido, por lo que no fue aplicada ningun tipo de correccion en la evaluacién. El
ruido de fondo estaba compuesto por el ruido de las pesqueras y vehiculos menores y de carga, que fueron debidamente filtrados. Nuevamente se
observa que se cumple el criterio de estabilidad del ruido segin norma, por lo que se realizan tres registros de un minuto cada uno.

Cerca de las 04:20 horas del dia 29 de abril de 2014, se dan por concluidas las mediciones de ruido en el sector, quedando todos los datos de nivel de
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presidn sonora debidamente registrados en fichas de medicién, junto con su georreferenciacién.

De las mediciones validamente realizadas durante la noche y madrugada del dia 29 de abril de 2014 se obtienen los siguientes resultados de NPSeq,
nivel de presidon sonora minimo y maximo registrados, los que se indican en las siguientes tablas.

Tabla 16. Valores de NPS para medicion realizada en Punto 5.

Punto de medicion NPSeq dBA NPSmin dBA NPSmax dBA
Punto 1 53,4 52,8 54,0
Punto 2 52,1 50,4 53,1
Punto 3 51,6 50,3 52,8

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 17. Valores de NPS para medicion realizada en Punto 5a’(*)
Punto de medicion NPSeq dBA NPSmin dBA NPSmax dBA
Punto 1 51,0 49,5 52,3
Punto 2 51,6 50,2 53,2
Punto 3 52,0 50,2 52,5

Fuente: Elaboracién Propia

(*) Esta medicidn fue descartada.

Tabla 18. Valores de NPS para medicion realizada en Punto PSMA
Punto de medicion NPSeq dBA NPSmin dBA NPSmax dBA
Punto 1 51,9 50,9 53,0
Punto 2 51,3 50,6 52,2
Punto 3 52,4 50,5 53,2

Fuente: Elaboracidén Propia

Evaluacidn de las mediciones

Como se indicd anteriormente, los niveles de presidn sonora obtenidos deberan ser evaluados mediante la metodologia indicada para ruido estable
(D.S. 146/97 MINSEGPRES), considerando el criterio respecto de tener fluctuaciones inferiores o iguales a 5 dBA durante el periodo de observacidn,
que corresponde a un minuto. De esta evaluacidn, se presenta Tabla 19 en la que se contrastan las mediciones con los limites normativos y se indican

las superaciones que generan.
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Tabla 19. evaluacién de niveles de ruido corregido para los puntos medidos.

Punto NPC [dBA Lento] Limite Segun DS N° 146/97 [dBA] Superacion [dBA]
P5 52,4 50 2,4
PSMA 51.9 50 1,9

Andlisis de los datos reportados por seguimiento y contrastaciéon con mediciones de ruido (punto 5).

A partir del exdmen de informacién realizado por la SEREMI de Salud, que era la documentacidn con la que se contaba al momento de la inspeccion,
se determind que los puntos donde se apreciaban las mayores excedencias eran el punto P5 y P5a, por lo que se analizaran los valores de NPS del
punto P5, que es el punto que presenta datos desde enero de 2013 a abril de 2014. Considerando los niveles de ruido de seguimiento se obtiene el
grafico de distribucion de datos durante los meses evaluados para el punto 5 (ver Figura 6). Se separ6 los datos en base a dos condiciones de
operacién

1. Cuando ambas unidades de la Central Termoeléctrica de Bocamina se encontraban en funcionamiento conjuntamente
2. Los datos obtenidos en los meses de paralizacion de la Unidad Il de la Central.

De las mediciones realizadas con ambas unidades en funcionamiento, se obtuvo, la media aritmética (linea verde del grafico de la Figura 6) e intervalo
de confianza de estos datos, determinado por 2 veces la desviaciéon estdndar de estos valores y fueron graficados como se observa en la figura.
Conjuntamente se obtuvo la media aritmética de los valores con solo la Unidad | en operacién (linea celeste) con sus respectivos datos.

Durante la medicion realizada por personal de la Superintendencia (triangulo verde de la Figura 6) se observa que esta se ubica dentro del segundo
grupo de datos, que presentan la condicién de paralizacidn de la Unidad Il y operacién de la Unidad I. Respecto del cumplimiento normativo, se
observa que la medicidn realizada por la SMA durante la actividad de medicion del 29 de abril de 2014, supera el limite de 50 dBA establecido para
zona ll, de acuerdo al D.S. N° 146/97 MINSEGPRES.

Adicionalmente y como parte del andlisis de esta grafica, es importante sefialar que el mayor nimero de excedencias, para el punto P5, se produce
cuando ambas centrales estaban en funcionamiento (meses de enero a octubre de 2013), con una media aritmética de datos de 60,1 dBA y una
desviacion de £2,21 dBA. También se observa en esta misma gréfica, durante el mes de noviembre, el aporte que realiza unicamente la Unidad |1, la
que se aleja de los datos de los meses entre diciembre de 2013 y abril de 2014, donde se observa el funcionamiento de la Unidad I.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de seguimiento ambiental

Figura 6. Presentacidn de niveles de ruido medidos en punto 5 del seguimiento ambiental.
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Figura 7. Fecha: 30-04-2014 Figura 8. Fecha: 30-04-2014
Coordenadas DATUM Coordenada Norte: Coordenada Este: Coordenadas DATUM Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84 HUSO 18H 5.901.006 m. 663.104 m. WGS84 HUSO 18H 5.901.006 m. 663.104 m.
Descripcidn: Entorno del punto de medicién P1, vista hacia CT Bocamina. Descripcion: Entorno del punto de medicién P1, vista desde CT Bocamina.




Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

Registros

—/’

Figura 9.

Fecha:

30-04-2014

Figura 10.

Fecha 30-04-2014

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

5.900.981 m.

Coordenada Norte:

662.675 m.

Coordenada Este:

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenada Norte:
5.900.981 m.

Coordenada Este:
662.675 m.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P2, vista hacia CT Bocamina.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P2, vista desde CT Bocamina.
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Figura 11. Fecha: 30-04-2014 Figura 12.

Fecha 30-04-2014

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenadas DATUM Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84 HUSO 18H 5.901.123 m. 662.754 m.

Coordenada Norte:
5.901.123 m.

Coordenada Este:
662.754 m.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P3a, vista hacia CT Bocamina.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P3a, vista desde CT Bocamina.
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Figura 13.

Fecha: 30-04-2014

Figura 14.

Fecha 30-04-2014

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenada Norte:
5.901.114 m.

Coordenada Este:
662.734 m.

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenada Norte:
5.901.114 m.

Coordenada Este:
662.734 m.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P3, vista hacia CT Bocamina.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P3, vista desde CT Bocamina.
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Figura 15.

Fecha: 30-04-2014

Figura 16.

Fecha 30-04-2014

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenada Norte:
5.901.188 m.

Coordenada Este:
662.698 m.

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenada Norte:
5.901.188 m.

Coordenada Este:
662.698 m.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P4, vista hacia CT Bocamina.

Descripcion: Entorno del punto de medicidn P4, vista desde CT Bocamina.

36



Superintendencia

VIR
"‘1;1 . del Medio Ambiente
= Gobierno de Chile

Registros

Figura 17. Fecha: 30-04-2014 Figura 18.

Fecha 30-04-2014

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenadas DATUM Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84 HUSO 18H 5.901.330 m. 663.031 m.

Coordenada Norte:
5.901.330 m.

Coordenada Este:
663.031 m.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P5 vista hacia CT Bocamina.

Descripcion: Entorno del punto de medicidn P5, vista desde CT Bocamina.
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Figura 19.

Fecha: 30-04-2014

Figura 20.

Fecha 30-04-2014

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenada Norte:
5.901.363 m.

Coordenada Este:
663.096 m.

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenada Norte:
5.901.363 m.

Coordenada Este:

663.096 m.

Descripcion: Entorno del punto de medicidén P5a, vista hacia CT Bocamina.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P5a, vista desde CT Bocamina.
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Figura 21.

Fecha: 30-04-2014

Figura 22,

Fecha 30-04-2014

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenada Norte:
5.901.172 m.

Coordenada Este:
663.272 m.

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenada Norte:
5.901.172 m.

Coordenada Este:
663.272 m.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P6, vista hacia CT Bocamina.

Descripcion: Entorno del punto de medicidn P6 vista desde CT Bocamina.
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Figura 23. Fecha: 30-04-2014 Figura 24.

Fecha 30-04-2014

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenadas DATUM Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84 HUSO 18H 5.901.259 m. 663.233 m.

Coordenada Norte:
5.901.259 m.

Coordenada Este:
663.233 m.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P7, vista hacia CT Bocamina.

Descripcion: Entorno del punto de medicién P7, vista desde CT Bocamina.
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Figura 25. Fecha: 30-04-2014 Figura 26.

Fecha 30-04-2014

Coordenadas DATUM
WGS84 HUSO 18H

Coordenadas DATUM Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84 HUSO 18H 5.901.358 m. 662.947 m.

Coordenada Norte:
5.901.358 m.

Coordenada Este:
662.947 m.

Descripcion: Entorno del punto de medicién PSMA, vista hacia CT Bocamina.

Descripcion: Entorno del punto de medicién PSMA, vista desde CT Bocamina.
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6. POTENCIALES EFECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y SALUD DE LAS PERSONAS.

6.1.Manejo de emisiones acusticas.

Descripcion de antecedentes que evidencian los potenciales efectos:

Agente estresante:

Emision de ruidos molestos: De acuerdo a las observaciones presentadas en la Tabla 14 y en la Tabla 15, se observa que 39 mediciones,
correspondientes a un 31% de las realizadas durante el periodo diurno entre enero de 2013 y abril de 2014, presentan superacion de la norma de
ruidos, con excedencias que van desde 1 dB(A) a 12 dB(A). Con respecto al periodo nocturno, se observa que 64 mediciones, correspondientes a un
52% de las realizadas durante los mismos meses, presentan superacidn a la norma de ruidos molestos, constatandose excedencias que van desde 1
dB(A) a 12 dB(A).

Vias de exposicion:
Se observa como principal via de exposicién al agente estresante detectado, el aire, medio por el cual se propaga el ruido.

Receptores sensibles:
Los potenciales receptores sensibles al ruido generado, corresponden a las personas que residen en el sector La Colonia del Cerro Obligado, que se
ubica al norte del Complejo Central Termoeléctrica Bocamina.

Evaluacion:

Los efectos del ruido comunitario en las personas han sido estudiados por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), creando publicaciones
relacionadas con el tema, como el documento “Night Noise Guidelines for Europe”. El ruido comunitario se trabaja de manera diferenciada del
ruido ocupacional, fundamentalmente por los distintos niveles de ruido al que estan expuestas las personas y los efectos que pueden tener sobre
estas. Mientras que en el ruido ocupacional lo que se busca proteger es una afectacion directa al sistema auditivo, que podria expresarse en
pérdida a la audicidn, el ruido comunitario o ambiental, maneja magnitudes menores, pero que de igual manera afectan a la comunicacién y la
concentracion cuando se desarrollan actividades y un descanso reparador durante el periodo nocturno.

El documento “Night Noise Guidelines for Europe” (OMS, 2009), corresponde a una investigacion realizada con el fin de conocer los efectos del
ruido nocturno en las personas y establecer directrices sobre el ruido nocturno para no afectar la salud de las personas. La Tabla 1 siguiente
presenta un resumen de los efectos sobre la salud de las personas expuestas a diferentes niveles promedio de ruido nocturno.
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Tabla 1. Efectos del ruido sobre la salud de las personas

Nivel promedio de ruido nocturno
Lnocturno, exterior

Hasta 30 dB No se observan efectos bioldgicos en este rango.

Es posible observar algunos efectos en el suefio: movimiento del cuerpo, despertar, problemas para

dormir. La intensidad del efecto depende de la naturaleza de la fuente y del numero de eventos

durante la noche. Los grupos vulnerables (como nifios, enfermos crénicos y ancianos) son mas

susceptibles. Sin embargo, en el peor de los casos los efectos observados son modestos.

Se observan efectos adversos sobre la salud de las personas expuestas. Muchas personas deben

adaptarse para enfrentar el ruido nocturno. Los grupos mads vulnerables son gravemente afectados.

La situacion es crecientemente peligrosa para la salud de las personas. Efectos Adversos sobre la salud

Sobre 55 dB ocurren frecuentemente. Una gran parte de la poblacién se encuentra altamente molesta y con

perturbaciones del suefio. Existe evidencia de riesgo de enfermedad cardiovascular.

Efectos observados sobre la salud de las personas

Entre 30y 40 dB

Entre 40 y 55 dB

Fuente: “Night Noise Guidelines for Europe”, OMS

En funcidn de los niveles anteriormente expuestos, la OMS ha generado limites de nivel de ruido nocturno recomendados para proteger la salud de
las personas. Como para muchas fuentes no es factible cumplir con estas directrices en el corto plazo, se ha establecido un nivel provisorio o
intermedio (IT) como criterio temporal o para zonas con caracteristicas especificas (Tabla 2).

Tabla 2. Directrices para ruido nocturno
Directrices para ruido nocturno (NNG) Lnocturno, exterior = 40 dB
Objetivo Intermedio (lT) Lnocturno, exterior = 55 dB

Fuente: “Night Noise Guidelines for Europe”, OMS

De acuerdo a la normativa nacional que rige en la materia, D.S. N2 146/1997 MINSEGPRES, se observa que los limites correspondientes a las zonas
donde se ubican los potenciales receptores sensibles corresponden a 60 dB(A) durante el periodo diurno y 50 dB(A) durante el periodo nocturno,
los cuales son superados a un 31% en mediciones realizadas durante el periodo diurno y un 52% de las mediciones realizadas en el periodo
nocturno, durante los meses enero de 2013 y abril de 2014 . Adicionalmente, las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud, que
establecen un limite de 40 dB(A) para no afectar mayormente el descanso y por consiguiente, la salud de las personas, es superado.

En base a los antecedentes recopilados y analizados, se puede indicar que existe un efecto potencial sobre la salud de los receptores sensibles
expuestos a la emision de ruido producida por la Central Termoeléctrica Bocamina de ENDESA, de la comuna de Coronel.
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7. CONCLUSIONES

De acuerdo al examen de informacion elaborado por parte de la SEREMI Salud Biobio, asociado al
seguimiento ambiental en ruido y vibraciones para el proyecto aprobado mediante RCA 206/2007,
es posible concluir que el titular ha dado cumplimiento a las campafias de monitoreo de ruido con
periodicidad mensual para la etapa de operacién del proyecto, presentando superacién a la norma
de emisidon de ruido molestos constatdndose excedencias de hasta 12 dBA para los meses de
enero a noviembre de 2013 .

A partir del andlisis de la SMA respecto de los informes de seguimiento ambiental presentados por
el titular para el componente ruido, se puede concluir lo siguiente:

e Las mediciones de nivel de ruido de fondo, no fueron correctamente evaluadas, ya que si
bien se cuenta con mediciones que caracterizan el ruido de fondo con la central detenida
para efectos de las correcciones a realizar por este pardmetro, estos son modificados con
base en “apreciacién in situ”, lo que no constituye una metodologia con trazabilidad. El
efecto que tienen estos niveles de ruido de fondo, alterados con base en apreciacién in
situ, es que gran parte de las mediciones estdn siendo anuladas por el criterio de
diferencia menor a 3 dB, situacidn en que la norma es clara sefialando que se debe realizar
una nueva medicidn en condiciones de menor ruido de fondo, lo cual no ocurre.

e La homologacién presentada en los reportes de seguimiento por el titular, no es correcta.
Por lo anterior se corrigid de acuerdo a la revisién de los Instrumentos de Planificacién
Territorial de la comuna vigentes para los periodos en los que se evalué la norma
DS 146/1997.

e Considerando el nivel de ruido de fondo sin modificacion y la correcta homologacién de
usos de suelo, se pudo determinar que el 31% de las mediciones realizadas durante el
periodo diurno entre enero de 2013 y abril de 2014 presentan superacién de la norma de
ruidos. Dicha norma (DS 146/1997MINSEGPRES) durante el periodo diurno estable el
limite en 60 dBA para zona Il y en 70 dBA para zona IV.

e Teniendo en cuenta las mismas observaciones del punto anterior, se observa que el 52%
de las mediciones realizadas durante el periodo nocturno entre enero de 2013 y abril de
2014 presentan superacion de la norma de ruidos, con excedencias que van desde 1 dBA a
12 dBA. Cabe sefialar que la norma de emison de ruido (DS 146/1997MINSEGPRES)
establece durante el periodo diurno el limite en 70 dBA para zona IV y en 50 dBA para
zona I, que es donde se ubican los potenciales receptores sensibles.

Respecto de la medicidn en terreno realizada por la SMA, durante abril de 2014, se determina que
en periodo nocturno se supera la norma de emision de ruido en el punto P5, que corresponde a
uno de los puntos definidos en el programa de vigilancia ambiental del proyecto. Este resultado es
concordante con la medicion presentada por el titular en el reporte de seguimiento para los meses
de diciembre de 2013 a abril de 2014.
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Finalmente, en base a los antecedentes recopilados y analizados, se puede indicar que las
superaciones a la norma de emision de ruidos molesto, producida por la Central Termoeléctrica
Bocamina de ENDESA, podrian tener un efecto sobre la salud de las personas que residen en
sectores aledafios al complejo termoeléctrico, dado que segun las directrices establecidas por
Organizacion Mundial de la Salud, contenidas en su documento “Night Noise Guidelines for
Europe” existe un efecto potencial sobre la salud de los receptores sensibles expuestos a la
emision de ruido superiores a 40 dB.

45



Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

8. REFERENCIAS

[1] Ministerio de Secretaria General de la Presidencia; Decreto Supremo N2 146, que establece
Norma de Emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas, elaborada a partir de la revision
de la Norma de Emision contenida en el decreto N° 286, de 1984, del Ministerio de Salud; (24 de
diciembre de 2007); Santiago.

[2] Comisidon Regional del Medio Ambiente de la Regidon del Bio-Bio; 2 de agosto de 2007,
Resolucion de Calificacion Ambiental N2 207, que califica ambientalmente favorable el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto “ Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina (Segunda
Unidad)”; Concepcién, Region del Bio-Bio.

[3] Departamento de Descontaminacién, Planes y Normas de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente; 2000; Manual de Aplicacion Norma de Emision de ruidos molestos generados por

fuentes fijas; segunda edicién; Santiago.

[4] Organizacidon Mundial de la Salud; WHO (2009); Night Noise Guidelines for Europe; Comunidad
Europea; Editado por Charlotte Hurtley.

46



Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

9. ANEXOS

9.1.Fichas de medicidn y evaluacion en terreno

FICHA DE INFORMACION DE
MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL TITULAR DE LA FUENTE FIJA EMISORA DE RUIDO

NOMBRE O RAZON SOCIAL: ENDESA S.A. CT BOCAMINA
RUT: 91.081.000-6
DIRECCION: PEDRO AGUIRRE CERDA 1013, SECTOR LO ROJAS
COMUNA: CORONEL
TELEFONO: N/I
IDENTIFICACION DEL RECEPTOR
NOMBRE: PUNTO 5; WGS84;18 H, N: 5.901.390 m; E: 663.114 m
RUT: N/A
DIRECCION: N/A
COMUNA: CORONEL
TELEFONO N/A

CARACTERIZACION DE LA FUENTE FIJA EMISORA DE RUIDO

TIPO DE ACTIVIDAD:

CENTRAL GENERADORA DE ELECTRICIDAD

TIPO DE RUIDO:

ESTABLE [T FLUCTUANTE ] IMPREVISTO

RUIDO DE FONDO:

[] ALTERA NO ALTERA

IDENTIFICACION DEL RUIDO DE FONDO:

OPERACION DE FAENAS PESQUERAS Y TRAFICO VEHICULAR

FUENTE PRINCIPAL DE RUIDO:

FUNCIONAMIENTO CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA UNIDAD |

FUENTE SECUNDARIA DE RUIDO:

CONDICIONES DE LA MEDICION

FECHA DE LA MEDICION: 29-04-2014
HORA DE LA MEDICION: 3:50
MARCA: CIRRUS
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO: MODELOC: CR:1628
N° DE SERIE: G066131
CERTIFICACION 29-11-2012
FILTRO DE PONDERACION USADO: FILTRO A
RESPUESTA DEL INSTRUMENTO LENTA
CALIBRACION EN TERRENO: ANTES DE MEDIR ] DURANTE LA MEDICION
NOMBRE DEL OPERADOR: FELIPE LOAIZA ARIAS
ZONA DE EVALUACION: [ zonat ZONATI [0 zonamr [JzoNalv [ RURAL
PERIODO DE MEDICION: [J (07 A 21 Hrs:) (21 A 07 Hrs:)
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO
POR LUGAR DE MEDICION

IDENTIFICACION DEL LUGAR DE Punto 5 medido por la SMA en sector Cerro O bligado

Leq NPSmin NPSmax

534 |—» 528 | 540

(@ Exterior

) Ventana Abierta

Punto ") Ventana Cerrada

1
1

521 |—» 504 |— 31

Punto

1
1

516 |—» 503 |— 528

| |
| |
Puro. [ -]
| |
| |

| REGISTRO DE VALORES Leq DEL RUIDO DE FONDO |
| 5 | 10 | 15| 20 | 25| 30 | Le?RF

Observaciones

Fecha: 29-04-2014 Hora: 3:50
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RUIDO ESTABLE

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO POR LUGAR DE MEDICION

IDENTIFICACION DFI

I UGAR DF

Punto 5 medido por la SMA en sector Cerro O bligado
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PUNTO 2 | 52,1 52,4 52,4 > 52,4
i A A
1 ! 1
1 ! 1
1 1 1
H I '
H I '
1 ] 1
1 | 1
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' 1 1 ] 1
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1
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|————— 1
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fondo Leq Prom - Leq ruido 6a9  -1dB(A)
, 4ab - 2dB(A) .
! 3 -3dB(A) Interior
! Menos de 3 Med. Nula v. abierta +5dB(A)
! v.Cerrada +10dB(A)
I T
i i
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I
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'
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FICHA DE INFORMACION DE
MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL TITULAR DE LA FUENTE FIJA EMISORA DE RUIDO

NOMBRE O RAZON SOCIAL: ENDESA S.A. CT BOCAMINA
RUT: 91.081.000-6
DIRECCION: PEDRO AGUIRRE CERDA 1013, SECTOR LO ROJAS
COMUNA: CORONEL
TELEFONO: N/I
IDENTIFICACION DEL RECEPTOR
NOMBRE: PUNTO 5a; WGS84;18 H, N: 5.901.388 m; E: 663.137 m
RUT: N/A
DIRECCION: N/A
COMUNA: CORONEL
TELEFONO N/A

CARACTERIZACION DE LA FUENTE FIJA EMISORA DE RUIDO

TIPO DE ACTIVIDAD:

CENTRAL GENERADORA DE ELECTRICIDAD

TIPO DE RUIDO:

ESTABLE [ FLUCTUANTE [] IMPREVISTO

RUIDO DE FONDO:

[] ALTERA NO ALTERA

IDENTIFICACION DEL RUIDO DE FONDO:

OPERACION DE FAENAS PESQUERAS Y TRAFICO VEHICULAR

FUENTE PRINCIPAL DE RUIDO:

FUNCIONAMIENTO CENTRAL BOCAMINA UNIDAD |

FUENTE SECUNDARIA DE RUIDO:

CONDICIONES DE LA MEDICION

FECHA DE LA MEDICION: 29-04-2014
HORA DE LA MEDICION: 03:20 HORAS
MARCA: CIRRUS
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO: MODELO: CR:1628
N° DE SERIE: G066131
CERTIFICACION 29-11-2012
FILTRO DE PONDERACION USADO: FILTRO A
RESPUESTA DEL INSTRUMENTO LENTA
CALIBRACION EN TERRENO: ANTES DE MEDIR ] DURANTE LA MEDICION
NOMBRE DEL OPERADOR: FELIPE LOAIZA ARIAS
ZONA DE EVALUACION: []zoNAT ZONATI [] zonaT [Jzonalv [ RURAL
PERIODO DE MEDICION: [1(07 A 21 Hrs:) (21 A 07 Hrs:)

50



Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO
POR LUGAR DE MEDICION

IDENTIFICACION DEL LUGAR DE MEDICION: [ Punto 5a medido por la SMA en sector Cerro O bligado

Leq NPSmin NPSmax

5.0 |—» 495 | 523

® Exterior

" Ventana Abierta

| |
| |

Punto | | |— | ) Ventana Cerrada
| |
| |

516 |—» 502 |— 532

| |
| |
A I  — R
| |
| |

520 |—» s02 | 525

| |

| |

L I I
3

| |

| |

| REGISTRO DE VALORES Leq DEL RUIDO DE FONDO |
5 10 15 20 25 30 Leq RF

Obsenvaciones

Fecha: 29-04-2014 Hora:  03:20 HORAS
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FICHA DE INFORMACION DE
MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL TITULAR DE LA FUENTE FIJA EMISORA DE RUIDO

NOMBRE O RAZON SOCIAL:

ENDESA S.A. CT BOCAMINA

RUT: 91.081.000-6
DIRECCION: PEDRO AGUIRRE CERDA 1013, SECTOR LO ROJAS
COMUNA: CORONEL
TELEFONO: N/I
IDENTIFICACION DEL RECEPTOR
NOMBRE: PUNTO SMA; WGS84;18 H, N: 5.901.358 m; E: 662.947 m.
RUT: N/A
DIRECCION: WGS84; 18H; 0662948, 5901357
COMUNA: CORONEL
TELEFONO N/A

CARACTERIZACION DE LA FUENTE FIJA EMISORA DE RUIDO

TIPO DE ACTIVIDAD: CENTRAL GENERADORA DE ELECTRICIDAD
TIPO DE RUIDO: ESTABLE [C] FLUCTUANTE ] IMPREVISTO
RUIDO DE FONDO: ] ALTERA NO ALTERA

IDENTIFICACION DEL RUIDO DE FONDO:

OPERACION

DE FAENAS PESQUERAS Y TRAFICO VEHICULAR

FUENTE PRINCIPAL DE RUIDO:

FUNCIONAMIENTO CENTRAL BOCAMINA UNIDAD |

FUENTE SECUNDARIA DE RUIDO:

CONDICIONES DE LA MEDICION

FECHA DE LA MEDICION: 29-04-2014
HORA DE LA MEDICION: 02:40 HORAS
MARCA: CIRRUS
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO: MODELO: CR:1628
N° DE SERIE: G066131
CERTIFICACION 29-11-2012
FILTRO DE PONDERACION USADO: FILTRO A
RESPUESTA DEL INSTRUMENTO LENTA
CALIBRACION EN TERRENO: ANTES DE MEDIR ] DURANTE LA MEDICION
NOMBRE DEL OPERADOR: FELIPE LOAIZA ARIAS
ZONA DE EVALUACION: [ zonat [ zonant [1 zona 1 [JzoNAIV  [] RURAL
PERIODO DE MEDICION: [1(07 A 21 Hrs:) (21 A 07 Hrs:)
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO
POR LUGAR DE MEDICION

IDENTIFICACION DEL LUGAR DE

Punto medido por la SMA en sector La Colonia
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Obsenvaciones

Fecha: 29-04-2014

Hora: 02:40 HORAS
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RUIDO ESTABLE

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO POR LUGAR DE MEDICION

Punto medido por la SMA en sector La Colonia
IDENTIFICACION DEL LUGAR DE
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9.2.0ficio de examen de informacidn realizado por la SEREMI de Salud

2B tgeroce

ORD. N° /- 1028

oo s ANT: Ord. N°355 de Superintendencia del Medio Ambiente.
%s?, MAT: Respuesta a Ord. N° 355 de 18 de marzo de 2014, en el
cual encomienda actividades de seguimiento ambiental al

proyecto *Ampliacion Central Bocamina (Segunda Unidad)'.
Concepcion, 2 5 MAR 201k

A: KAY BERGAMINI LADRON DE GUEVARA
DIVISION DE FISCALIZACION
SUPERINTENDECIA DEL MEDIO AMBIENTE

RINTENDENCIA
DSEEPMEAEDIO AMBIENTC
|

DEE S0 MRS HOION 31 MAR 200
JEFE DEPTO. SALUD DEL AMBIENTE a
REGION OeL. moslo i o PARTES |

De nuestra consideracion:

En atencion a lo solicitado mediante Ord. N® 355/2014, mediante el cual se encomienda a esta SEREMI actividades de

seguimiento ambiental respecto del proyecto “Ampliacion Central Bocamina (Segunda Unidad)", respecto de la RCA N°

206/2007, podemos informar a Usted ko siguiente: d

1. mahmummammmmwm,mam
meses de enéro de 2013 a diciembre de 2013, y enero y febrero de 2014, de acuerdo al D.S. 146/97
Mluﬁws.uwmmmabmmmmmmmmmw
mmumawawmmammma«ma
proyecto durante su etapa de operacion.

2. En relacion a los resultados de dichos informes, es posible evidenciar que se encuentra sobrepasado el limite
maximo permisible en algunas campafias, de acuerdo a la siguiente tabla resumen:

G P e

7 2]l 213|4]|5|sale6]7]| 123«

5 6
01/201 - - = : - - S - . - - . +6 L +
02/201 - - - - - - - - - - - 1 +1] 47 +
1 - - - - - - - - - - - - + +
04/201 - = - - 1+21 - - - = 141 ] #1 ] +4] +12 .
05/201
06/201 - - - - - - - - = 1#1] - 143! «+ + +3
07/201 N I N S Y =l = L - -1 T -1l +9 [+ -
201 sl =1 -1 - 1431421 -1 -1 -1 -1T-1T337+10] + + -
| —09/201 =d =1 -1 - lesl -1 -1 -1 -1 -0 -T-1T+31 312133
10/201 = = - — N +1 - - - - - +1 +9 + + +
11/2¢ +4 +5 |+ .
127201 +2 | +5 - P
01/2014 - -
02/2014

3 Cmmumaqwdmuwmmdmumdomluhbmnmmmm
en ejecucion la implementacion de medidas de mitigacidn de ruido. Asimismo, desde el mes de Diciembre de 2013,
se informa que la campaia de monitoreo se realiza con la Segunda Unidad detenida.

Chacabuco 1085, Of 603 - Accidn Samitaria — Concepeidn 1
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4 mammaamwmammm.mqudmmwoam
mmmmahmmmubsmdemammwmmao.s.
146/97. Lo anterior fue formalizado mediante Ordinario N°5436 de fecha 09.12.2013.

En consecuencia, esta SEREMI de Salud considera que la empresa ha dado cumplimiento a los compromisos
wmummmmahmwmm«mmp«mmmmy
uumthsmﬁsdeMdenﬂomdawmmahwpeMnde
normativa detectados en los resultados de las respectivas campafias de monitoreo.

Sin ofro particular, se despide atentamente de usted

Chacabuco 1085, Of 603 - Accidn Sanitaria — Concepeidn 2
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9.3.Certificado de Calibracion de Sonémetro

Certificate of Calibration ' C| Frus

Research plc

measurament

ficated Lo nolse

Subsecretaria del Medio Ambiente

Equipment Details
Instrument Manufacturer Cirrus Research ple
Instrument Type CR:162B
Description Sound Level Meter
Serial Number GO66131

Calibration Procedure
The instrument detailed above has been calibrated to the publish test and calibration data as detailed in the
instrument hand bool, using the techniques recommended in the latest revisions of the International Standards IEC
61672-1:2002, IEC 60651:1979, IEC 60804:2001,IEC 61260:1995, IEC 60942:1997, IEC 61252:1993, ANSI
S1.4-1983, ANSI $1.11-1986 and ANSI $1.43-1997 where applicable.
Sound Level Meters: All Calibration procedures were carried out by subsitituting the microphone capsule witha
suitable electrical signal, apart from the final acoustic calibration.

Calibration Traceability
The cquipment detailed above was calibrated against the calibration laboratory standards held by Cirrus Research
plc. These are traceable to International Standards {A.0.6}. The standards are:

Microphone Type B&K4180 Serial Number 1893453 Calibration Ref. S 6009
Pistonphone Type B&K4220 Serial Number 613843 Calibration Ref. S 5964
Calibrated by W,_._

[]
Calibration Date 29 November 2012
Calibration Certificate Number 202397

This Calibration Certificate is valid for 12 months from the date above.

Cirrus Research ple, Acoustic House, Bridlington Road, Hunmanby, North Yorkshire, YO14 OPH
Telephone: +44 (0) 1723 891655 Fax; +44 (0) 1723 891742

Email: sales@cimusresearch.co.uk
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9.4.Certificado de calibracion Calibrados Acustico

@
Certificate of Calibration ‘ &s'e'a'rfh‘{,f

dedicated ta noise irement

Subsecretaria del Medio Ambiente

Equipment Details

Instrament Manufacturer Cirrus Research ple
Instrument Type CR:514
Description Acoustic Calibrator
Serial Number 64889

Calibration Procedure
The acoustic calibrator detailed above has been calibrated to the published data as described in the operating
manual. The procedures and techniques used to follow the recommendations of the [EC standard Eleciroacoustics —
Sound Calibrators IEC 60942:2003, IEC 60942:1997, BS EN 60942:1998 and BS EN 60942:2003 where
applicable.. The calibrator’s main output is 94.00 dB (1 Pa) and this was set within the 0.01 dB resolution of the
test system, i.e. one hundredth of a decibel. Numbers in {parenthesis} refer to the paragraph in IEC 60942.

Calibration Traceability
The calibrator above was calibrated against the calibration laboratory standards held by Cirrus Research ple.
These are raceable to International Standards {A.0.6}. The standards are:

Microphone Type B&K4180 Serial Number 1893453 Calibration Ref. S 6009
Pistonphone Type B&K4220 Serial Number 613843 Calibration Ref. S 5964

Calibration Climate Conditions
The climatic test conditions were all maintained within the permitted limits of IEC 60942:1997,

Temperature {B.3.2} Permitted band 15°C to 23°C
Humidity {B3.2} Permitted band 30% to 90% RH
Static Pressure {B.3.2} Permitted band 85 kPa to 105 kPa

Ambient Noise Level {B.3.3.6} Max permitted level 64 dB(Z)

Measurement Results
The figures below are the Calibration Laboratory test limits for this model calibrator and have a smaller tolerance
than those permitted in IEC 60942,

94 dB Output 94.00 dB Permitted band 93.95 0 94.05dB
94 dB Output dB Permitted band 103.80 to 104,30dB
Fraguancy 1000 Hz Permitted band 990 to LOLOHZ

Uncertainty
With an uncertainty coefficient of k=2, i.e. a 95% confidence level, the uncertainty of each measure is
94 dB Output =0.13dB 104 dB Output +0.14dB
Frequency £0.1 Hz Level Stability +0.04 dB
Calibrated by W.—--

]

Calibration Date 29 November 2012
Calibration Certificate Number 202398

This Calibration Certificate is valid for 12 months from the date above.

Cirrus Research ple, Acoustic House, Bridlington Road, Hunmanby, North Yorkshire, YO14 0PH
Telephone: +44 (0) 1723 891655 Fax: +44 (0) 1723 891742
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REPORTE TECNICO

COMPONENTE AMBIENTAL “HIiDRICO”.

PROYECTO CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA (CTB)

Andlisis de los efectos sobre columna de agua y comunidades bentdnicas intermareales del
emplazamiento de las descargas de CTB 1y 2 en zona de rompiente.

Region del Biobio

Junio de 2014
Nombre Cargo Firma
20-06-2014
Jefe Unidad de ‘ $v
Angélica Medina . o EEiR A
Aprobado & , Técnica Division de X
Rodriguez S
Fiscalizacion (S)
Firmado por: Angélica Medina Rodriguez
20-06-2014
I
s e . . « s ez i
) Verdnica Fiscalizador Divisién VG,
Revisado , , . o, ’(
Gonzalez Delfin de Fiscalizacion
Firmado por: Verénica Alejandra Gonzalez Delfin
20-06-2014
Hugo Ramirez Fiscalizador Divisidon %
Elaborado g . ., X
Cuadra de Fiscalizacion
Firmado por: Hugo Ramirez Cuadra
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1. INTRODUCCION

El presente documento detalla las actividades de Fiscalizacion Ambiental, especificamente actividades de Examen de
Informacién, desarrolladas por el area tematica “Componente hidrico” de la Unidad Técnica de la Divisién de
Fiscalizacién de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), en el marco de la diligencia probatoria solicitada por la
Fiscal Instructora en el marco del procedimiento rol D-015-2013.

El andlisis realizado por la Unidad Técnica de la Divisién de Fiscalizacién de la Superintendencia del Medio Ambiente,
consistid en la ejecucién de actividades de Examen de informacion de los informes de seguimiento ambiental del medio
marino reportados por el titular en ejecucidon del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), del periodo comprendido
entre enero de 2013 a diciembre de 2013.

El presente informe consiste en un andlisis comparativo que considera la verificacion y analisis de diversas variables
relativas a la calidad y caracteristicas de la columna de agua, sedimento y comunidades marinas submareales e
intermareales, de la zona de influencia de las descargas de aguas de enfriamiento de la Central Termoeléctrica Bocamina
Unidades 1y 2 (CTB 1y 2), contenidas en los PVA en relacidn con el contenido de la Linea de Base del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Ampliacién Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad” (en adelante, EIA), lo anterior a
modo de determinar la existencia de los efectos en el medio marino, asociados a la modificacién del emplazamiento de
la descarga de agua de enfriamiento en el cuerpo receptor (Bahia de Coronel).

Cabe sefialar, que en la Actividad de Fiscalizacidn realizada con fecha 13 de febrero de 2013, se constaté el hecho de que
el canal de descarga se situa en el intermareal de la playa y el efluente descargado realiza contacto con el medio marino
en la zona de rompiente. Dicha localizacion de la descarga, persiste hasta el dia de hoy, tal como se detalla del recorrido
presentado en el Informe de Fiscalizacion Ambiental producto de la inspeccién realizada entre los dias 28 y 30 de abril de
2014

Del analisis y examen de informacién de los antecedentes presentados en el actual Reporte Técnico en posible concluir
que la localizacién de las descargas de CTB 1 y 2 en la zona intermareal, tiene efectos tanto en la modificacién de la
estructura fisica de la columna de agua en términos de aumento de temperatura superficial y profundizacién de
termoclina, como efectos en las comunidades bentdnicas intermareales, en términos de bajos indices comunitarios de
riqueza, diversidad y abundancia, que se encuentran localizados en el area de influencia de las descargas de CTB 1y 2,
por accion del transporte de aguas de enfriamiento de las corrientes de deriva litoral dominantes en la zona de
rompiente.
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2. ANTECEDENTES EXAMINADOS

El andlisis realizado por la Unidad Técnica de la Divisién de Fiscalizacién de la Superintendencia del Medio Ambiente,
consistid en la ejecucién de actividades de Examen de informacidn de los informes de seguimiento ambiental del medio
marino reportados por el titular, del periodo comprendido entre enero de 2013 a diciembre de 2013. Los antecedentes
examinados fueron:

Informacién contenida en la Linea de Base del EIA del proyecto “Ampliacidon Central Termoeléctrica Bocamina
(Segunda Unidad)”, disponible en el link del anexo D del referido estudio.

Informacién contenida en el informe modelacion pluma térmica Informe Técnico “Estudio de modelacidon
dindmica de pluma térmica periodo estival Complejo Termoeléctrico Bocamina Segunda Unidad” disponible en
Anexo 1. Sobre la base de la revision previamente mencionada, se procedid a examinar la informacion de
seguimiento ambiental entregada por el titular (Tabla 1) en funcién de las exigencias contenidas en el
considerando 7.1 de la RCA 206/2007, relacionadas con el Programa de Vigilancia Ambiental del Medio
Ambiente Acuatico (PVA), posteriormente ajustado por la Resolucién Exenta N° 066 de fecha 12 de marzo de
2009, de la COREMA regidn del Biobio. Cabe mencionar que el PVA que se dispone, contempla la vigilancia de la
suma de las descargas Bocamina | y Il. Los informes de PVA se adjuntan en el Anexo 2.

Ademas, se incorpord al presente reporte, lo informado por DIRECTEMAR y SERNAPESCA mediante oficio DGTM
N° 12.600/225 del 16 de mayo del 2014 y oficio SERNAPESCA ORD. VIII/N° 16.580 de fecha 12 de mayo de 2014
(Anexo 3) en base a la encomendacion del examen de la informacidn por parte de la SMA.

Tabla 1: Documentos revisados

N° Nombre de los Informes Revisados AL ] eecied Fecha Informe Orgarjlsmo
Relevante SSA(*) Revisor
Programa de Vigilancia Ambiental del medio marino durante la fase de Calidad de Aguay Directemar
1 prueba y puesta en marcha de sistema de enfriamiento Central Sedimento, 1211 25-01-2013 it
o . ” . . Sernapesca, SMA
Termoeléctrica Bocamina Il Comunidades marinas.
- Calidad de A .
Informe: Programa de vigilancia ambiental del medio ambiente acuatico alida . e Aguay Directemar,
2 ; X . Sedimento, 2570 04-03-2013
central bocamina, unidad 1. Camparia Octubre 2012. . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Informe: Programa de vigilancia ambiental del medio ambiente acuatico Calldac! de Aguay Directemar,
3 ) . N ) Sedimento, 2634 06-03-2013
central bocamina, unidad 1. Campafia Noviembre 2012. . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
- li A .
Informe: Programa de vigilancia ambiental del medio ambiente acuatico ca Idad. deAguay Directemar,
4 . . U Sedimento, 2635 06-03-2013
central bocamina, unidad 1. Campafia Diciembre 2012. ) . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
- Calidad de A .
Informe: Programa de vigilancia ambiental del medio ambiente acuatico alida . e Aguay Directemar,
5 . . o Sedimento, 5503 11-04-2013
central bocamina, unidad 1. Campaiia Enero 2013. . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
. . . . . . ™. Calidad de Aguay .
6 Informe: Programa de vigilancia ambiental del medio ambiente acudtico Sedimento, 5505 11-04-2013 Directemar,

Central Bocamina, unidades | y Il. Campafia Enero 2013. Sernapesca, SMA

Comunidades marinas.
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A Ambi I - .
N° Nombre de los Informes Revisados specto Ambienta COd'io Fecha Informe Orgarjlsmo
Relevante SSA(*) Revisor
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 Ca||dad. de Aguay Directemar,
7 o L. Sedimento, 6085 02-05-2013
(Campaniia febrero de 2013); etapa operacion . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Informe: Programa de vigilancia ambiental del medio ambiente acuatico Calldad. de Aguay Directemar,
8 . . o Sedimento, 6492 24-05-2013
central bocamina, unidad 1y 2. Camparfia Marzo 2013. . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Informe: Programa de vigilancia ambiental del medio ambiente acuatico Ca“dad. de Aguay Directemar,
9 N . o . Sedimento, 8414 01-07-2013
central bocamina, unidad 1y 2. Campaiia Abril 2013 . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 Calldad. de Aguay Directemar,
10 . P Sedimento, 9323 02-08-2013
(Campafia Mayo de 2013); etapa operacion . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 Ca“dad. de Aguay Directemar,
11 o . ) Sedimento, 11233 11-09-2013
(Campafia Junio de 2013); etapa operacion . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 Cahdad. de Aguay Directemar,
12 ~ . L. Sedimento, 12134 23-10-2013
(Campafia Julio de 2013); etapa operacién . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 Ca“dad. de Aguay Directemar,
13 o - Sedimento, 12963 25-11-2013
(Campafia Agosto de 2013); etapa operacién . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 Cal|dac! de Aguay Directemar,
14 - . L, Sedimento, 13274 06-12-2013
(Campafia Septiembre de 2013); etapa operacién . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 Cahdaq de Aguay Directemar,
15 o » Sedimento, 13741 23-12-2013
(Campafia Octubre de 2013); etapa operacién . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 Ca“dad. de Aguay Directemar,
16 > . L, Sedimento, 18601 14-03-2014
(Campaiia Noviembre de 2013); etapa operacién . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
li A
Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 ca |daq deAguay Directemar,
17 PR L, Sedimento, 19408 04-04-2014
(Campafia Diciembre de 2013); etapa operacion . . Sernapesca, SMA
Comunidades marinas.
. . . . . . Calidad de Aguay .
18 Programa de Vigilancia Ambiental Medio Marino Bocamina 1y 2 Sedimento, 21735 19-05-2014 Directemar,

(Campaiia febrero de 2014); etapa operacién

Comunidades marinas.

Sernapesca, SMA
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3. ANALISIS DE ANTECEDENTES
3.1. Emplazamiento de la descarga.

En la Actividad de Fiscalizacion realizada con fecha 13 de febrero de 2013, se constato el hecho de que el canal de descarga se sitla en el intermareal de la playay
su efluente descargado realiza contacto con el cuerpo receptor en la zona de rompiente de ola (ver Figura 1). Dicha localizacién de la descarga, persiste hasta el dia
de hoy tal como se desprende de la constatacidn realizada en la inspeccién realizada con fecha 30 de abril de 2014.

El emplazamiento actual del canal abierto y la descarga del efluente se sitla en una localizacidon que posee caracteristicas geomorfoldgica de playa arenosa, donde
se presenta una zona de rompiente de olas, y cuyos procesos hidrodindmicos estan dominados por las olas y las corrientes de deriva litoral que estas generan.
Ademads, en este emplazamiento habitan comunidades intermareales de sustrato de tipo arenoso, adaptados a las variaciones fisico-quimicas de la zona de
rompiente. Cabe tener presente que tales caracteristicas conforman un ecosistema distinto al ecosistema de la zona submareal.

En la figura a continuacion se presenta un esquema de la descarga constatada durante la Actividad de Fiscalizacién realizada con fecha 13 de febrero de 2013,
donde se muestra una vista lateral de los canales de descarga de las Unidades 1y 2 de la CTB (Figura 1 1ZQ) y una vista aérea de ambas descargas, que corresponde
a la superposicion de una imagen satelital multiespectral Worldview-2 (2013) y el plano que fija la linea de playa en sector Lo Rojas, mediante Resoluciéon D.G.T.M. Y
M.M. ORDINARIO N° 12200/27 V.R.S de fecha 11 de agosto de 2008 (Anexo 4). En ella, la linea de color amarillo corresponde a la linea de mas alta marea fijada para
el afio 2007. A su vez, la linea de color rojo corresponde a la linea de mas baja marea, fijada para el mismo afio. En la imagen se observa que la descarga se emplaza
en terrenos de playa.
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Figura 1.

Descripcion: 1ZQ. En la figura de se aprecia las dos descargas de la C.T. Bocamina, correspondientes a las Unidades 1y 2, se encuentran dispuestas paralelas e independientes entre
si. La descarga ocurre directamente sobre el intermareal. El punto de ubicacion de la captura fotografica corresponde a la coordenada UTM: 662.933E, 5.900.709N (WGS 84) H18.
DER. Vista aérea de la descarga y detalle de las lineas de alta y baja marea.
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3.2. Volumenes y Temperatura de las Descargas

En el Informe de Fiscalizacion Ambiental DFZ-2013-34-VIII-RCA-IA, Hecho Constatado N°9, se analiza los siguientes aspectos en relacién a las descargas de CTB 1y 2:

I En la Figura 2 (1ZQ y DER), se observan los volimenes de descarga de la CTB 1y 2, en estos se muestra que el caudal promedio de descarga es de 6.500
I/s'y 12.000 |/s respectivamente:

Caudal Promedio Caudal Diario
Descarga Unidad | Descarga Unidad II
14000 14000
12000 oA oo e Y M g
12000 V /\\ —‘V V Uv
10000 10000
£ 8000 T 8000
s \ S~~~ A~ ——A 3
5 6000 - 3 6000
4000 \vf 4000
3000 2000
0 T T T T T T T T T T T T T T T 0 ! ! ! ! ! ! T T T T T T
U N S N I P NG Q'O' 0'0' I\ Q'O' 0\"5 0'33 0'\:5 Q'Cb Q’V% Q\"b 0'3’ o'\?’ Q'\?’
J A A A A A VA A A A A A A A A A v v v v ’ v v v v v 4 v
NAEE T N SR - A S W Y M R N N ST LAY L AN Y <L <Y = B <A Ao
I D EEETEDHE DDA E PP R G R I M SN S RO MRS

Figura 2. 1ZQ: Caudales semanales promedio de CTB 1. DER: Caudales diario promedio de CTB 2.

En base a lo anterior, se determina que la Unidad 1 aporta aproximadamente el 37% del volumen total vertido por la C. T. Bocamina. El otro 63% es aportado por
Unidad 2.
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Il. En la fiscalizacidén realizada por Examen de informacidn, se
muestran a continuacién, en la Figura 3:

constataron los promedios de Temperatura de las descargas CTB 1 vy 2,

los cuales se

Temperatura Promedio
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Figura 3. 1ZQ: Temperatura de descarga semanal promedio de la descarga CTB 1.

DER: Temperatura de la descarga diaria promedio, de la descarga CTB 2.

En base a lo anterior, es posible verificar temperaturas por sobre 20°C en ambas descargas para gran parte del periodo analizado desde enero de 2012 a marzo de

2013.

Il En la modelacién de la pluma térmica incluida en el Informe Técnico “Estudio de Modelacién Dindmica de Pluma Térmica Periodo Estival Complejo
Termoeléctrico Bocamina Segunda Unidad” (Anexo 1)y en relacién a los resultados del estudio se constata lo siguiente:
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LAl Bl

emperature [deg C]
e Sl 1 Descarga CTB 1 Wil B Aoove 35
EO01003 5901000 B 7-z=
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15,0000 08032008 1200002
Figura 4: 1ZQ: Modelacion con descarga sélo de CTB 1 (Escenario 1). ER: Mo
Los cuadros explicativos fueron editados para el presente informe.

1 O

delacion con descarga de CTB 1y CTB 2 (Escenario 2).

Cabe sefialar que cada una de las modelaciones presentadas previamente se realizé considerando una descarga de orilla posicionada en la coordenada 663.006 E y
5.900.730 N (Datum WGS84, zona 18 S).

Del examen de informacién de la modelacion hidrodinamica de caudal y temperaturas de ambas descargas sobre el cuerpo receptor, se observa que el area de
influencia de las descargas de CTB 1y 2 (0,308 km?2), es mayor en comparacion al drea de influencia de la descarga de CTB 1 (0,071 km?2). En ambos casos se observa
que el drea de influencia con temperaturas por sobre los 20 °C, se localiza en la playa emplazada al oeste de las descargas de CTB 1y 2.

V. En la modelacion de la pluma térmica incluida en el Informe Técnico “Estudio de Modelacién Dindmica de Pluma Térmica Periodo Estival Complejo
Termoeléctrico Bocamina Segunda Unidad”
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Figura 5: 1ZQ: Andlisis vertical de la distribucién de la pluma térmica en modelacién con descarga sélo de CTB 1. DER: Analisis vertical de la distribucion de la pluma térmica en
modelacién con descarga CTB 1y CTB 2. Los cuadros explicativos fueron editados para el presente informe.

De los resultados del estudio de modelacion se observa que el cuerpo receptor en su columna de agua presenta un aumento de temperatura y cuya influencia de
temperaturas mayores o iguales a 20 °C en el caso de las descargas CTB 1y 2 puede alcanzar hasta los 8 m de profundidad.
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3.3. Analisis comparativo de Linea de Base con Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

1)

2)

3)

A. Medio Quimico y Fisico Marino

A.l. Calidad quimica del agua de mar

Mediante oficio DIRECTEMAR DGTM N° 12.600/225 del 16 de mayo del 2014 (Anexo 3), la Gobernacién Maritima de Talcahuano, realizé el examen de
informacién de los PVA del afio 2013, sefialando lo siguiente con respecto a la calidad de columna de Agua:

Si bien los andlisis de los pardmetros quimicos efectuados, tales como Aceites y Grasas, Cobre, Hierro Disuelto, Cloro Libre Residual, Hidrocarburos Totales,
Sélidos Suspendidos, Solidos Sedimentables, Sulfatos, Carbono Orgdnico Total, en general se encuentran bajo los limites de deteccion y no presentan grandes
fluctuaciones entre las campafias, no es posible determinar anomalias de tales analitos, toda vez que no se realizé6 una comparacion con valor estadistico
respecto a la linea de base marina.

La misma situacion se concluye respecto de los pardmetros fisicos de pH y transparencia.

En cuanto a los resultados del andlisis de Coliformes Fecales, éstos se ajustan a los valores establecidos para aguas de recreacion con contacto directo,
conforme lo dispone la NCh 1.333 Of.78 “Requisitos de la Calidad del Agua para diferentes Usos”.

Del anadlisis comparativo de la Linea de Base de columna de agua, se constatéd que el levantamiento de muestras se realiz6 en estaciones de diferente
ubicacion al actual PVA, donde ademas eliminaron algunos parametros a controlar (Nitréogeno y Fosforo totales, detergentes) y a su vez se agregaron otros
(pH, Cobre, Cloro libre residual, Hierro, Hidrocarburo totales, sulfatos, transparencia).

No obstante lo anterior, para comparar la actual variacién de los pardmetros se analizaron las estaciones que presentan mayor similitud entre la linea de
base y el PVA en términos de la situacidn de localizacidn espacial, por lo cual se consideraron las estaciones A, B, C, D, Ey F de la linea de base. En tanto que
se consideraron las estaciones 3, 4 y 8 del actual PVA, que poseen estaciones semejantes en caracteristicas espaciales y de profundidad con las estaciones
de la linea de base.
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En la Tabla 2 se seiala la comparacidn de las estaciones de Linea de Base, cuyo levantamiento de muestras se realizd en el mes de mayo del aifio 2006 vy el
PVA de mayo del 2013. De esta comparacion se observa que el pardmetro Carbono Orgéanico Total (COT) superd la linea de base. Cabe sefialar que la
estacidn control, estacion 13 presentd un valor de 10,97 mg/L de COT (no sefialada en la Tabla 2). De lo anterior se observa que el parametro COT presenta
menores concentraciones que la estacién control, lugar que no se encuentra el area de influencia del proyecto, por lo que se constata una distribucion de la
concentracion del parametro no atribuible a las descargas del proyecto.

Estaciones de monitoreo
Parametro LdeB LdeB PVA PVA LdeB PVA LdeB LdeB LdeB
A B 3 4 C 8 D E F

Aceites y grasas (mg/l) 0,35 0,40 34 4 0,20 3,2 0,20 0,05 0,35
Sélidos suspendidos (mg/l) 24,7 27,7 52 ml/L 48 ml/L 24,3 51 ml/L 23,5 23,0 30,0
Sélidos sedimentables (ml/I) <0,1 <0,1 0,1 ml/L*h | 0,1 ml/L*h <0,1 0,1 ml/L*h <0,1 <0,1 <0,1
Nitrégeno total (mg/l) 0,699 0,464 - - 0,565 - 0,559 0,406 0,800
Fésforo total (mg/I) 0,521 0,450 - - 0,661 - 0,205 0,183 0,473
COT(mg/1) 0,237 0,434 3,89 1,97 0,237 2,75 0,158 0,316 0,355
Detergentes (mg/l) <0,001 <0,001 - - 0,081 - 0,003 0,125 <0,001
Coliformes fecales NMP/100ml) 2,0 4,0 13 22 240 2 4,0 <2 2.400

Tabla 2. Cuadro comparativo de parametros de calidad de agua, entre estaciones de la linea de base (LdeB, mayo 2006) y PVA (mayo 2013).

A.2. Estructura fisica de la columna de agua:

Del examen de informacidn, que incluye el andlisis de la linea de base adjunta en Anexo D del EIA y lo indicado en el Informe Técnico “Estudio de
modelacién dindmica de pluma térmica periodo estival Complejo Termoeléctrico Bocamina Segunda Unidad” (Anexo 1), se indica lo siguiente:

En el Informe Técnico “Estudio de modelacidn dinamica de pluma térmica periodo estival Complejo Termoeléctrico Bocamina Segunda Unidad (Anexo 1), en
la cual se presentan escenarios de modelacién, en los cuales se observa que, tanto la descarga de la CTB 1, por si sola, como de la CTB 1 y 2 en conjunto,
presentan un area de influencia que se emplaza tanto la zona de rompiente de olas, como el area fuera de ésta zona costera (escenario 1 y 2 de la
modelacién).
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1)

2)

3)

4)

De los escenarios constatados en la modelacidon en términos de andlisis en superficie, se observa que las forzantes incluidas en la modelacién, que
corresponden a: campos de mareas, campos de viento, campos de salinidad y temperatura del agua, ejercen una capacidad de mezcla y de posterior
dilucion del caudal de agua de enfriamiento que ingresa al sistema de corrientes costeros submareales, dentro de la columna de agua del area de influencia
del proyecto (Figuras 5 1ZQ y DER). Ademas se observa que, la disminucién de temperatura por causa de las forzantes sefialadas, se localiza posterior a los 4
m de profundidad, por lo cual se presenta una mayor mezcla principalmente en el sector submareal.

Es preciso sefialar que en la zona costera, que corresponde a la zona que queda definida por la linea de mas alta marea hasta la zona de punto de rompiente
de olas, las corrientes litorales presentes son sistemas de corrientes altamente dindmicas que circulan paralelamente a la linea de costa, denominadas como
corrientes de deriva litoral. Estas corrientes son el mecanismo primordial de transporte y dispersion de material tales como sedimento, contaminantes y
elementos bioldgicos, dentro y fuera de la zona de rompiente (Kim et al, 2004). Estas corrientes son principalmente forzadas por causas de los trenes
incidentales de olas y de las caracteristicas geomorfolégicas de la playa, como el grado de la pendiente y la composicidn del sustrato.

Mediante oficio de DIRECTEMAR DGTM N° 12.600/225 del 16 de mayo del 2014, la Gobernacién Maritima de Talcahuano, del examen de informacién de los
PVA del aifo 2013, sefiald lo siguiente con respecto a la hidrografia del area de influencia del proyecto:

De acuerdo a la informacion analizada, en los perfiles de temperatura para los meses de verano, es posible apreciar el efecto del efluente térmico producto
de la descarga de orilla de la central en la estacion N° 9, con mdximos de temperatura hasta 20° C (Ejemplo: PVA enero 2013), lo cual resulta ser concordante
con las muestras puntuales de temperatura registradas en el canal de descarga de la empresa. Este efluente térmico, resulta evidente en los perfiles,
produciendo consecuentemente una profundizacion de la termoclina, aumento en la estratificacion de la columna de agua y una disminucion en la densidad.

Para la época estival, se verifica la profundizacion de la termoclina estacional, asociada a un aumento de la capa de mezcla en casi todas las estaciones
hidrogrdficas en el drea de estudio, exceptuando la estacidn de control, cuyo perfil no presenta mayor variabilidad en profundidad.

Las variables hidrogrdficas, Temperatura, Salinidad y Oxigeno Disuelto, presentan variabilidad estacional en los perfiles de los puntos muestreados al interior
de la bahia, sin un efecto sinérgico producto de las descargas de orilla en los meses de invierno, no asi en verano. En la época estival, este efecto es denotado
a través de los perfiles de las estaciones N° 2, 4, 8 y 11, que exhiben una marcada inversion térmica entre los 4 y 7 metros de profundidad, posiblemente,
producto de las descargas de orilla y los procesos de mezcla que se generan asociados en la columna de agua.

El andlisis de la concentracion de Clorofila-a, reflejo la variacion estacional producto del aumento de la tasa de productividad primaria en los meses de
primavera, disminuyendo drdsticamente hacia los meses de verano (Ejemplo: valores mdximos de clorofila de 8,44 mg/m3a 0,6 mg/m?3). Sin embargo, la
estacion control no presenté este mismo patron de variabilidad estacional, sumado a los bajos valores de clorofila reportados a lo largo de todo el afio 2013.
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Por lo anterior, es posible inferir que esta condicion estaria asociada a la dindmica litoral producto del aumento de la mezcla y por ende dispersion, en el
drea de la punta al norte de la Playa Chollin.

B. Medio Bidtico Marino.

B.1. Comunidades bentdnicas intermareales:

I. Del examen de informacién respecto de las comunidades bentdnicas intermareales se observa que la Linea de base presenta resultados provenientes de
estudios de transectas, las cuales fueron situadas en la zona inmediata a la descarga de CTB 1 y en direccién al oeste de esta, ademads de transectas en
direccion al este de la descarga (Figura 6).

La Linea de base contiene datos de abundancia y biomasa detectada por transecta, los cuales se presentan en la Tabla 3. Para mayor abundamiento en el
Estudio de Linea de base se sefiala que:

“El drea de estudio presenté comunidades macrofaunicas pobremente representadas en todos los transectos muestreados, observdndose un total de 3
especies o entidades taxondmicas diferentes con dos representantes del grupo Crustdcea (una especie de anfipodo y la “pulga de mar” Emerita analoga), y
un representante del grupo Oligochaeta. Considerando todos los transectos analizados, fueron contabilizados un total de 8 organismos que lograron
identificarse en los transectos T1, T2 y T4 (cuadros color verde en Figura 6). En los transectos T3, T5 y T6 (cuadros color rojo en Figura 6) se evidencio la
ausencia total de macrofauna. La pobre composicion taxondmica del ambiente sedimentario de playa de fondos blandos arrojé una relacion porcentual con
predominancia del taxdn Amphipoda con 50% de la abundancia relativa, el taxén Emerita analoga con 35,7% del total y el gusano oligoqueto con solo 12,5%
de la abundancia relativa.

Emerita analoga estuvo presente exclusivamente en el nivel mareal inferior de los transectos T1, T2 Y T4 (representada por 3 ind.), el taxén Amphipoda se
observo en el nivel mareal alto (de los transectos T1y T4) y nivel mareal medio del transecto T1 (representado por 4 ind.), en este ultimo transecto también se
aprecio la presencia del taxdn Oligochaeta representado por 1 solo individuo. De esta forma, la abundancia total medida en el sector de playa resulté ser
extremadamente baja, con solo 8 individuos en todas las estaciones analizadas. En términos de biomasa, la “pulga de mar” Emerita analoga presento
predominancia porcentual con casi el 100% de la biomasa medida”. Para mayor informacion de lo sefialado se presenta la Tabla 2 extraida del Anexo D, del
EIA.”
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Figura 6. Figura de georreferenciacion de estaciones de monitoreos de comunidad bentdnicas intermareales de la Linea de base extraido del Anexo D del EIA. Los cuadros de
color verde y rojo son modificaciones explicativas.

En la siguiente tabla se entregan los valores relativos a la abundancia y biomasa detectada por transecta presentadas en la Linea de Base del Estudio de
Impacto Ambiental “Ampliacién Central Termoeléctrica Bocamina (Segunda Unidad)”.
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. . Abundancia total Abundancia Biomasa total Biomasa
Frecuencia de Ocurrencia * Relativa * Relativa
Especie " "
Transecta Nivel Mareal %) Nivel Mareal %)
TL (T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | Alto | Medio | Bajo Alto Medio Bajo
CRUSTACEA
Emerita analoga X X X 3 37,5 6,78 99,488
Amphipoda X X 3 1 50 0,018 0,016 0,509
Oligochaeta
Indeterminado 1 X 1 12,5 0,0002 0,003
Total: 100% Total:100%

Nota: * considera la suma de la abundancia y biomasa de todos los transectas analizadas

Tabla 3. Listado general de taxa identificados en playa de mar en el area de estudio, Fuente: Linea de base Anexo D, EIA.

Del examen de informacion se observa que, en el momento de realizacidn de la linea de base, se encontraba operando la descarga de la CTB 1, cuyo rango
de area de influencia de la descarga se observa modelado en el Escenario 1 del Informe Técnico “Estudio de modelacién dindmica de pluma térmica periodo
estival Complejo Termoeléctrico Bocamina Segunda Unidad”. En este informe se observa que el drea de influencia se presenta en la zona de rompiente al
oeste de la descarga, correspondiendo a las transectas T1y T2 de la Linea de base, e incluso se presenta cercana a las transectas T7, T8 y T9 del PVA 2013.

Del andlisis comparativo de las comunidades bentdnicas intermareales, se observa que las transectas monitoreadas en el Estudio de Linea de Base,
presentan disimilitudes en su localizacion (Figura 6) con aquellas transectas contenidas en el PVA (Figura 7). Para realizar una comparacién de los
parametros comunitarios examinados se efectia un analisis de informacién tanto de la Linea de base (anexo D, EIA) y los PVA del afio 2013, analisis que se

presenta a continuacion.
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Figura 7. Figura de georreferenciacidon de estaciones de monitoreos de comunidad bentdnicas intermareales del PVA afio 2013. El recuadro de color blanco resalta algunas

de las transectas.
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a) Del examen de informacién de los PVA del afio 2013 y luego de ordenar los datos por mes y tipo de transecta monitoreada, se observa que desde los meses
de junio hasta diciembre de 2013 no siempre se presentan valores de indices debido a la baja representatividad de riqueza (menor a 1 especie) y bajas
abundancias (N = 1) en algunos casos. Frente a estos antecedentes se procedio a graficar los promedios y desviaciones estandar de los indices comunitarios
por transecta. Los indices comunitarios graficados corresponden a riqueza de especies (S, Figura 8), abundancia (N, Figura 9), uniformidad (J, Figura 10),
diversidad (H, Figura 11) y dominancia (d’, Figura 12).

Del analisis realizado a los PVA afio 2013, en torno a los indices comunitarios de organismos intermareales se puede indicar lo siguiente:

Se observa que en la transecta T5 correspondiente a la zona de descarga de CTB 1y 2, los indices comunitarios presentan bajos indices en
riqueza de especies (promedio S = 1), baja abundancia (promedio N = 1,08) y baja diversidad (promedio H = 0,05), ademas de dominancia de
pocas especies (promedio d = 0,18).

Para las transectas ubicadas en la zona de influencia de las descargas de CTB 1y 2, en direccidn hacia el oeste (T5 a T9) se observa que en las
transectas T6 y T7 (localizadas en el area de influencia de la descarga), presentan en promedio mayor riqueza que la transecta T5 (localizado

cercana al punto de descarga), pero menores que en transectas mas alejadas de la zona de influencia (T1, T2, T3, T8, T9 y T10) (Figura 8).
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Figura 8. Promedio de indice de riqueza por transecta, barras sefialan la desviacién estandar.
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En el caso del atributo comunitario de abundancia (N) se observa un aumento de este indice en promedio hacia las transectas T8 y T9 (N

promedio mayor a 5), las cuales se presentan alejadas de la zona de influencia directa de las descargas (Figura 9).
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Figura 9. Promedio de abundancia por transecta, barras sefialan la desviacion estandar.
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e En el caso de dominancia (d’) las transectas cercanas a la descarga T3, T4, T6 y T7 presentan mayor indices de dominancia de especies que
en T5 (Figura 6), a su vez en términos de diversidad (H) se observa un incremento de este indice en promedio hacia transectas mas alejadas

de la descarga (T7 y T8), con direccion hacia el oeste y presentes en la zona de influencia directa de la descarga de la CTB 1y 2 (Figuras 10y
11).
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Figura 10. Promedio de indice de dominancia por transecta, barras sefialan la desviacion estandar.
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Figura 11. Promedio de indice de diversidad por transecta, barras sefialan la desviacién estandar.
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e Elindice de uniformidad sefiala que la transectas en general no presentan equitabilidad en la distribucién de las abundancias numéricas por
cada transecta, en todos los casos el indice de uniformidad J’ superé el valor de 0,5 en promedio (Figura 12). Esto indica una dominancia por
parte de unas pocas especies en todos los periodos de muestreo.
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Figura 12. Promedio de indice de uniformidad por transecta, barras sefialan la desviacion estandar.

e Del examen de informacidn de los registros de densidad poblacional, la especie dominante en el drea de influencia de las descargas de CTB 1y 2,
ademas de los alrededores (estaciones alejadas y control) corresponden al crustaceo Emerita analoga. Es preciso sefialar que Emerita analoga, es un
crustaceo que habita el intermareal arenoso entre los 0 y 3 m de profundidad, correspondiente a la zona de rompiente y se encuentra en playas de
arena con granulometria comprendida entre 0,09 mm y 3,24 mm (Berrios & Olivares 1996, Dugan et al. 2000), situacidn descrita para las transectas
segun los resultados de la composicidn granulométrica seifalado en los PVA del 2013.
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4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En el presente capitulo se entregan los resultados y conclusiones respecto de aquellos efectos que
han sido constatados, de acuerdo a los antecedentes recabados a partir del Examen de
Informacién.

4.1. Determinacion de efectos

A partir del Examen de informacién y del analisis de los antecedentes descritos en el capitulo 3 del
presente informe, es posible sefialar:

4.1.1. Calidad quimica del agua de mar

Respecto de la calidad quimica del agua no es posible constatar efectos que sean atribuibles a las
descargas de agua de enfriamiento de las CTB 1y 2.

4.1.2. Estructura fisica de la columna de agua

En las inspecciones realizadas se ha constatado que las descargas incorporan un efluente térmico
en el intermareal y en la zona de rompiente, entrando en contacto con el cuerpo receptor, que
presenta las condiciones hidrodindmicas particulares descritas previamente en el capitulo 3. Lo
anterior produce la modificacion de las condiciones de permeabilidad del sistema de corrientes de
la zona de rompiente del drea de influencia de CTB 1y 2.

Por otra parte, a partir del examen de informacién realizado, se concluye que las descargas de
agua de enfriamiento producen el efecto de profundizacién de la termoclina, el aumento en la
estratificacion de la columna de agua y una disminucidn en la densidad, en el area de influencia
del proyecto. Esta observacion ha sido sefialada por la Gobernaciéon Maritima de Talcahuano en su
oficio DGTM N° 12.600/225 del 16 de mayo del 2014.

La modificacién de termoclina en el area de influencia de las descargas de CTB 1 y 2 responde a
dos factores determinantes: primero, a las caracteristicas de las descargas en consideracidn a sus
caudales y temperatura; en segundo lugar responde a la capacidad de mezcla y posterior dilucién
de la columna de agua preponderante en el area de descarga.

En este caso en particular, el caudal de descarga total de ambas unidades es de aproximadamente
17.500 I/s de los cuales el 37% corresponde al aporte de CTB 1 y el 63% restante es aportado por
CTB 2. Respecto a las temperaturas del agua de enfriamiento descargadas, estas oscilan entre 15y
25 °C.

En cuanto a la capacidad de dilucién en la zona de influencia directa de las descargas, ésta se
encuentra condicionada por la presencia de corrientes de deriva litoral, propias de la zona
intermareal, que de acuerdo a la literatura cientifica, pueden transportar tanto energia
(temperatura) como sustancias (Kim et al, 2004). Este comportamiento se puede apreciar tanto en
los resultados de los escenarios de modelacidn, ya sea en términos del andlisis de superficie, como
en el andlisis vertical de columna de agua, que se presentan en el Informe Técnico “Estudio de
modelacién dindmica de pluma térmica periodo estival Complejo Termoeléctrico Bocamina
Segunda Unidad” que considera la descarga en orilla sélo de CTB 1 (escenario 1) como de CTB 1y
CTB 2 en conjunto (escenario 2).
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En tal sentido, es posible indicar que el comportamiento de la pluma térmica de las descargas en la
zona intermareal es significativamente distinto al de una descarga en la zona submareal. Lo
anterior se explica en funcion de las forzantes, que condicionan el comportamiento del sistema de
corrientes de deriva litoral, sistema forzado principalmente por efecto del grado de incidencia de
trenes de olas, la pendiente y sustrato de la playa que recibe tales trenes de olas. Las
caracteristicas anteriormente descritas, no se condicen con aquellas forzantes presentes en la
zona submareal, cuyas forzantes son principalmente asociadas a campos de vientos incidentes,
corrientes de mareas y cambios en la densidad de columna de agua por efectos de salinidad y
temperatura.

4.1.3. Comunidades bentdnicas intermareales.

En el presente caso, de acuerdo a lo expuesto en el capitulo 3 de este reporte, es posible observar
bajos indices de diversidad y riqueza de especie en las transectas emplazadas en el drea de
influencia de las descargas. Los antecedentes analizados demuestran que el area de influencia de
las descargas de CTB 1y 2 se localiza principalmente en la zona intermareal al oeste del punto de
las descargas, especificamente entre las transectas T5 a T9. En dichas transectas es posible
observar un nivel menor en abundancia de individuos de las comunidades intermareales de la
zona y por ende menores indices de diversidad y riqueza de especies, en relacidon con las
transectas localizadas a mayor distancia del punto de las descargas en direccion oeste.

La situacién antes descrita se explica a partir de lo sefalado en Ia literatura cientifica, la que
sefiala que los invertebrados intermareales producen larvas pelagicas (receptores sensibles) que
realizan su desarrollo en aguas sobre la plataforma continental, fuera de la zona de rompientes. Al
final de este periodo de desarrollo, estas larvas deben migrar para asentarse en la zona
intermareal. Durante la migracidn desde la zona fuera de la rompiente (océano costero) hacia el
intermareal, las larvas deben cruzar esta barrera fisica semipermeable, pero si esta permeabilidad
disminuye, la entrega de larvas al intermareal disminuye (Rilov et al., 2008).

Dicho de otro modo, una menor permeabilidad del sistema de corrientes de la zona de rompiente,
dificulta el asentamiento de larvas y juveniles de organismos bentdnicos intermareales, lo cual es
concordante con lo evidenciado en el area de influencia de las descargas por accidon del aumento
de temperatura de las aguas de enfriamiento trasportadas por corrientes litorales.

Respecto al crustdceo Emerita analoga, especie que de acuerdo a la linea de base analizada habita
la zona intermareal de la Bahia de Coronel, la literatura indica que dicha especie no se distribuye
en las regiones tropicales, cuyas aguas presentan temperaturas por sobre los 20 °C (Contreras et
al. 1999, Jaramillo, et al. 2000).

En el presente caso se ha constatado por examen de informacién que la condicién de temperatura
promedio del agua de enfriamiento descargadas por CTB 1 y 2 es de 20 y 18 °C en promedio
respectivamente, pero con maximos de 22 °C para ambas descargas, observados en algunos.

Ademas se ha constatado que los valores de temperatura detectados en superficie de la columna
de agua del area de influencia de las descargas presentan temperaturas de 20 °C, situacién
observada por la DIRECTEMAR mediante su oficio ordinario DGTM N° 12.600/225 del 16 de mayo
del 2014.

Mediante el analisis de los antecedentes es posible concluir que las condiciones que permiten el
desarrollo poblacional de la Emerita andloga y de otras especies bentdnicas intermareales,
estarian siendo afectadas por alzas de temperatura de la zona de rompiente adyacente, lo que se
ve reflejado en tanto en los bajos indices de abundancia, como los indices de diversidad y riqueza
de especies.
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6. ANEXOS

Anexo 1: Informe Técnico “Estudio de modelacién dindmica de pluma térmica periodo estival
Complejo Termoeléctrico Bocamina Segunda Unidad”.

Anexo 2: Informes de Programa de Vigilancia Ambiental del afio 2013 (enero a diciembre).

Anexo 3: Oficio DGTM N° 12.600/225 del 16 de mayo del 2014 y Oficio SERNAPESCA ORD. VIII/N°
16.580 de fecha 12 de mayo de 2014.

Anexo 4: Resolucion DGTM Y MM ORDINARIO N° 12200/27 V.R.S de fecha 11 de agosto de 2008
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1. INTRODUCCION

El presente documento detalla las actividades de Fiscalizacion Ambiental, correspondientes al Examen de
Informacidn, desarrolladas por el componente hidrico de la Unidad Técnica de la Divisidon de Fiscalizacion de la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), en el marco de las actividades programadas por la
Superintendencia de Medio Ambiente para el afio 2014. El examen de informacién se enmarca en la evaluacién
de las medidas provisionales exigidas por Res. Ex. SMA N° 59/2014, exigidas luego de eventos de succion
masiva de biomasa, ocurridos el 21y 27 de enero del 2014.

El Examen de la Informacién desarrollado por de la unidad Técnica de la SMA, tiene como objeto verificar la
ejecucion de medidas provisionales, especificamente de los informes de biomasa y abundancia de organismos
retenidos o que ingresan al sistema de enfriamiento del proyecto “Central Termoeléctrica Bocamina”. La
informacidn examinada esta constituida por los informes de datos de biomasa retenida y circulante, ademas de
la sobrevivencia de individuos circulantes del periodo comprendido entre los meses de enero (08-01-2014) a
abril (18-04-2014) de 2014.

Lo anterior con el objeto de generar informacién que permita caracterizar y evaluar el funcionamiento del
sistema primario de burbujas y la red de retencidn secundaria (sistema de mallas) alrededor de la captacion de
agua de los sifones, implementado por el titular para evitar succiones masivas de biomasa y abundancia
producto de la operacion de las centrales Bocamina | y Il

El presente informe sélo da cuenta del andlisis de la informacién reportada por el Titular para la Central
Bocamina | Unidad, dado que la Unidad Il de la Central Bocamina se encuentra paralizada desde diciembre de
2013, de acuerdo a la sentencia causa Rol 18998-2013 de la Corte de Apelaciones de Concepcién.

Los principales resultados obtenidos del examen de los informes remitidos son:

El titular efectud los monitoreos comprometidos y entregé los reportes de acuerdo a las medidas provisionales
impuestas en la Res. Ex. SMA N° 59/2014.

De la totalidad de observaciones del analisis de los datos de biomasa y abundancia, tanto retenida como
circulante, el sistema de mallas y burbujas del sifén de succion de agua de enfriamiento de la Central
Termoeléctrica Bocamina, presenta un funcionamiento continuo dentro del periodo informado.

No se observan nuevos eventos de succién masiva de biomasa para el grupo peces, aun cuando se observa un
aumento de la biomasa de moluscos y algas, en ciertos periodos, pero sin sobrepasar los 12 g/s de biomasa
circulante (evento masivo registrado fue de 74 g/s). Cabe sefialar que los resultados de la serie de tiempo,
muestran un incremento del ingreso de abundancia de Moluscos de tipo bivalvo en forma retenida y circulante,
con una mortalidad sobre el 50% en periodos acotados de marzo y abril.
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2. OBIJETIVO
Los objetivos del presente reporte son:

1) Evaluar el estado de implementacién de las medidas provisionales contenidas en la Res. Ex. SMA N°
59/2014, en relacion a los informes de biomasa y abundancia de organismos retenidos o que ingresan
al sistema de enfriamiento del proyecto “Central Termoeléctrica Bocamina”.

2) Generar informacién que permita caracterizar y evaluar el funcionamiento del sistema primario de
burbujas y la red de retencion secundaria (sistema de mallas) alrededor de la captacién de agua de los
sifones, implementado por el titular para evitar la succién masiva de biomasa y abundancia.

3. METODOLOGIA

3.1. Examen de Informacion
La actividad de fiscalizacidon se basé en el examen de informacidén proporcionada por el titular (Tabla 1) en
atencidn al resuelvo 3°, literal c) de la Res. Ex. SMA N° 59/2014, principalmente en lo referido a:

1) Muestreo diario de biomasa retenida y circulante en los sistemas de filtro de la Central Termoeléctrica
Bocamina.

2) Reporte semanal a la SMA en los dias miércoles de cada semana los resultados.

3) Elreporte debe contener los parametros indicados en las Tablas 1y 2 del Anexo 1 que se adjuntan a la
Res Ex. N°59/2014.

En relacién a la informacién entregada por el Anexo 1 de la Res. Ex. N°59/2014, se realizd un analisis estadistico
simple y de serie de tiempo de los registros utilizando Excel 2010. Para el analisis de los datos tanto de biomasa
como de abundancia, se sumaron las cuatro (4) submuestras y se determiné que ese valor corresponderia a la
biomasa y abundancia de un grupo de organismo determinado por el mismo muestreo y agrupados en la
planilla.

! La evaluacién de la implementacién de la medida se realiza sobre la base de la informacién reportada por ENDESA Chile,
respecto de la Central Bocamina | Unidad, dado que la Il Unidad de la Central se encuentra paralizada desde diciembre de
2013.
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Tabla 1. Documentos revisados

Periodo que reporta

N° Nombre de los informes revisados Aspe:{:tt: HiloErEl O;garflsmo
elevante Desde Hasta evisor

y | Base datos biomasa Bocamina | 8 a 26 de | . o dec Marinas | 08-01-2014 | 26-01-2014 SMA
enero 2014

, | Resistrode seguimiento Biomasa17a23de | . o 4ec Marinas | 17-02-2014 | 23-02-2014 SMA
febrero

3 |Tablaly2 Seguimiento Biomasa 24 defeb| . . 4ocMarinas | 24-02-2014 | 02-03-2014 SMA
al 02 de marzo 2014.

4 |Tabla 1y 2 Seguimiento Biomasa 03 al 09| )\ ioioc Marinas | 03-03-2014 | 09-03-2014 SMA
marzo 2014.

5 aeag:;;ro de seguimiento Biomasa 10a16de| i dec Marinas | 10-03-2014 | 16-03-2014 SMA

g |Resistro de seguimiento Biomasa 17a23de| . "o 4ec Marinas | 17-03-2014 | 23-03-2014 SMA
marzo rev

7 | Resistro de seguimiento Biomasa 24a30de| oo 4oc Marinas | 24-03-2014 | 30-03-2014 SMA
marzo rev

g |Resistro de seguimiento Biomasa 31 de| . .o 4ocMarinas | 31-03-2014 | 06-04-2014 SMA
marzo a 6 de abril rev

g |Resistro de seguimiento Biomasa 7.a 13 de| . .qo4oc Marinas | 07-04-2014 | 13-04-2014 SMA
abril rev

10 |Resistro de seguimiento Biomasa 14 a 18 de| |\ ioyec Marinas | 14-04-2014 | 18-04-2014 SMA

abril rev
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4. HECHOS CONSTATADOS.

4.1. Comunidades Marinas

Hecho Constatado: N° 1 Seguimiento de medidas provisionales.

Exigencia (s)

Res. Exe. SMA N° 59/2014
a. 19.- Atendido lo anterior, se procede a resolver de la siguiente forma:
TERCERO
e) Endesa Chile S.A. debe realizar un muestreo diario de biomasa retenida en los sistemas de filtro de Central Termoeléctrica Bocamina Primera Unidad y
Segunda Unidad, debiendo reportar semanalmente los dias miércoles de cada semana los resultados a la Superintendencia del Medio Ambiente. En dicho
reporte, independientemente de las 4 submuestras diarias que el titular colecte, deberd reportar los pardmetros indicados en las Tablas 1y 2 del Anexo 1 que
se adjunta a esta Resolucion.

b. Anexol
Tabla1- imi bi ircul ida y mortandad de especies Central Bocamina |
— " G
A B c D E F G H 1
Tipo de Estado de Biomasa !\Iur'n.ero de Biomasa Biomasa N° de individuos Biomasa ,NB de Blomas.a
Fecha Hora 1] d i R Nombre comun ., Taxa K individuos R muerta/100 individuos sobrevive/100
organismo conservacion retenida (g) ) p (g) (g/s*) |muertos (n) . N .
dos (n) () |vivos (n) dividuos** (g)
02-01-2014 0:00(Bocamina | |Muestreador Muestra 1 Moluscos - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 0:00(Bocamina | |Muestreador Muestra 2 Peces - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 0:00(Bocamina | |Muestreador Muestra 3 Algas - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 6:00|Bocaminal |Muestreador Muestra 1 Moluscos - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 6:00|Bocaminal |Muestreador Muestra 2 Peces - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 6:00|Bocamina |l |Muestreador Muestra 3 Algas - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 12:00(Bocamina | |Muestreador Muestra 1 Moluscos - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 12:00(Bocamina | |Muestreador Muestra 2 Peces - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 12:00(Bocamina | |Muestreador Muestra 3 Algas - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 18:00|Bocamina | |Muestreador Muestra 1 Moluscos - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 18:00(Bocamina | |Muestreador Muestra 2 Peces - - - - - Parametro d/300 -
02-01-2014 18:00(Bocamina | |Muestreador Muestra 3 Algas - - - - - Parametro d/300 -

* Se considera un muestreo de 300 segundos para cada muestreo

** Biomasa estimada de la contabilizacidn de 100 individuos (o menos) a partir de la biomasa capturada.

Tabla2- de bi reteniday sok ia segun tipo de organismo
Tipode |Biomasa Biomasa Biomasa
Fecha P . muerta/100

ida (g) da (g) individuos** (g)
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Hechos constatados durante la fiscalizacion

Examen de Informacion de las Medidas de control

Del examen de informacién de los informes de reportes de biomasa y abundancia y de los antecedentes que originaron las medidas provisionales ordenadas por la
Resolucion Exenta N° 59, de fecha 06 de febrero de 2014 y, se constata los siguiente:

Los informes remitidos a la SMA cumplen con la frecuencia de muestreo y consecuentemente con el envio semanal establecido. Los reportes examinados presentan la
informacion en los formatos exigidos, correspondiendo a muestreos diarios.

De los reportes examinados, se observa que no existen datos en el periodo comprendido entre los dias 26 de enero al 07 de febrero, debido a que la Central paralizd
su actividad producto del evento de succién masiva ocurrido el 27 de enero de 2014. Informacién que coindice con los procedimientos dictados por Res. Exe. SMA N°
39, de 28 de enero de 2014, que ordend a Endesa Chile S.A., adoptar la medida provisional de clausura total y temporal del proyecto “Central Termoeléctrica
Bocamina Primera Unidad”, por el término de 15 dias corridos, sin perjuicio de su renovacion en base a nuevos antecedentes que asi lo ameriten. Luego de las
respectivas reparaciones al sistema de mallas y burbujas, respaldadas por informacién entregada por el titular, se levanté la medida con fecha 06 de febrero de 2014.

Para mayor detalle, las succiones masivas identificadas corresponde a:

I 21 de enero de 2014: Endesa Chile S.A. comunicé a esta Superintendencia del Medio Ambiente que entre las 01:00 am y 03:00 am, el sistema de succion de
agua de enfriamiento para Central Termoeléctrica Bocamina Primera Unidad, succiond peces (posiblemente sardinas o anchovetas) de talla y cantidad
desconocida

Il 27 de enero de 2014. Endesa Chile S.A. informd a esta Superintendencia, mediante correo electrénico enviado por operadores de la Sala de Control de
Central Termoeléctrica Bocamina Primera Unidad a las 12:35 pm, la presencia de Biomasa en los canales de refrigeraciéon. Personal de la empresa sefald que
alrededor de las 02:30 am del dia 27 de enero de 2014, se volvid a succionar un cardumen de sardinas, que paso por alto la red de proteccion, y fue ingresado
a casa de bombas. La cantidad succionada fue muy superior a la del dia 21 de enero de 2014, generando problemas con las bombas de succién por la
resistencia que ofrecid en el sistema.

El 27 de enero, personal de Inpesca a las 00:00 horas registra una biomasa retenida de 21,49 g y una biomasa circulante de 0,086 g/s. Después del evento
(con el agua detenida en casa de bombas) se registran valores de biomasa retenida de 15 g y de biomasa circulante de 10 g/s. Hora del Evento: Inicio 01:43
horas, 3:21 retiro de la central. (duracién del evento 1 hora 38 minutos)

El evento ocurrié posterior al muestreo de INPESCA de las 00:00 Hrs (con baja deteccién de biomasa), posteriormente a las 01:43 horas personal de
operaciones de Endesa S.A., detecta sardinas que ingresan al pozo de agua de mar Unidad 1. La causa del ingreso se debié a la rotura de la malla sifén.

En base a los antecedentes anteriormente expuestos y con la correspondiente informacién entregada de biomasa y abundancia exigida en el Anexo 1 de la Res. Exe.
SMA N° 59/2014, se procedio a realizar un analisis estadistico y de serie de tiempo para las variables verificadas, y cuyos resultados se presentan a continuacion:

1. Resultados muestreo diario de Biomasa Retenida y Circulante

En la Tabla 3, se observa que la biomasa retenida para el periodo informado, presenta un dominio de los grupos Moluscos, Algas y Cnidarios. En el caso de la biomasa
circulante promedio los grupos dominantes corresponden a las Algas, Peces y Moluscos.
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De los resultados de carga de biomasa circulante promedio del periodo informado se observa una alta dominancia del peso por parte del grupo Algas con un promedio
de 9,7 g/s (Desv. est = 6,5) de biomasa circulante, por otra parte el grupo Peces presenta una biomasa circulante promedio de 2,0 g/s (Desv. est. = 7,0) y el grupo
Moluscos presenta un promedio de 1,5 (g/s) (Desv. est. = 2,1). Los otros grupos informados presentan biomasas circulantes menores a 0,8 (g/s). En la Tabla 3 se
resume la biomasa promedio informada.

Para efecto de un andlisis mas detallado del periodo informado y obtener informacidn respecto a eventos de succién masivos, se presentan las Figura 1, 2 y 3, donde
se muestra correspondientemente la biomasa diaria retenida en gramos (Figura 1), la biomasa diaria circulante en gramos (Figura 2) y la carga de biomasa circulante
en gramos por unidad de tiempo (s) (Figura 3). De estos graficos se puede constatar lo siguiente:

e De la biomasa retenida (Figura 1) se observa que los grupos que dominan son los Moluscos y las Algas. Los eventos de maxima retencion en el periodo
informado corresponden al grupo de los Moluscos, cuyas maximas biomasas registradas alcanzan: Un maximo en enero de 14.039 g (15-01-2014), tres
maximos para el mes de marzo (18.353 g, 33.921 gy 17.010 g) y un maximo de biomasa de 13.015 g (10-04-2014), en el mes de abril. Es posible observar que
existe un incremento de la biomasa retenida de Molusco posterior al 05 de marzo.

El grupo de las algas presenta un maximo de 6.799 g (08-01-2014) en el mes de marzo, luego se presentan dos maximos de biomasa de 1.420 (25-02-2014) en
el mes de febrero y 2.555 g (04-04-2014) en el mes de abril.

En el grupo de los peces se observa una retencion maxima de biomasa de 2.725 g (21-01-2014) en el mes de enero y un segundo maximo de 2.005 g (07-02-
2014) en el mes de febrero, este ultimo posterior a los eventos de succidon masiva registrados en 21y 27 de enero de 2014.

e Parala biomasa circulante (Figura 2) se observa que los grupos que dominan corresponden a Algas y Peces. Se observa que la biomasa de Algas presenta un
patrén oscilante entre los meses de enero a la primera quincena de febrero, con un maximo de 7.628 g (09-01-2014). Posteriormente la ultima semana de
febrero y la primera quincena de marzo se presenta un incremento de biomasa con un maximo de 12.732 g (10-03-2014).

Para el grupo de los peces se observa un maximo de 18.762g (21-01-2014), situacion de evento de succidn masiva informado por ENDESA Chile S.A., en
general, posterior al evento de succidn masiva se observa una biomasa circulante menor a los 1.000 g, ocurriendo en el mes de febrero un maximo de
biomasa de 1.718 g (07-02-2013).

e EnlaFigura 3 se presenta la carga de biomasa circulante, cuyo total considerando todos los grupos de organismos, varia entre los 74,4 g/s a los 3,7 g/s en el
periodo informado desde los meses de enero hasta abril de 2014.
En términos generales, se observan diferencias del comportamiento de la biomasa circulante total en el sistema. En el periodo comprendido entre el 15-01-
2014 al 21-02-2014, la biomasa total disminuye desde los 33,8 g/s hasta alcanzar los 11,9 g/s. Posterior a este periodo, se observa un incremento de la
biomasa hasta alcanzar los 49,1 (g/s) correspondiente a la fecha 10-03-2014. Con fecha 11-03-2014 comienza un periodo de disminucion y estabilizacion de la
biomasa total circulante que culmina el 10-04-2013 donde se observa un incremento, cuya biomasa varia entre los 4 a 18 g/s.
Para mayor detalle, la biomasa circulante del tipo peces presenta un incremento notorio entre el 19-01-2014 al 21-01-2014, correspondiendo al evento de
succion masiva informado por Endesa Chile S.A., cuyo maximo correspondié a 62,5 g/s. Posteriormente, desde ese periodo, la biomasa circulante disminuye
con valores menores a 5 g/s.
Para el grupo de los Moluscos se observan cargas de biomasa circulante inferiores a los 11 g/s, con eventos de incremento de carga de biomasa circulante a
finales de marzo (29 al 31 de marzo, biomasa de 10,1 g/s) y en abril de 6,4 g/s a 8,1 g/s.
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2. Reporte de abundancia de individuos retenidos y abundancia, sobrevivencia y mortalidad de individuos circulantes

Los registros de individuos retenidos para el periodo informado se presentan en Tabla 4. Se constata que se han retenido siete (7) tipos de organismos, de estos el
grupo Moluscos posee la mas alta retencidn con 3.203 individuos como promedio diario (Desv. Est = 9.747,) seguido del grupo algas (43 + 101 ind.) y peces (86 + 169
ind.)

En la Figura 4 se presenta una serie de tiempo de los individuos retenidos, de este se observa que el grupo Moluscos ha presentado incrementos puntuales durante el
periodo informado. Destaca un maximo de 74.305 ind. (24-03-2014), correspondiendo a individuos de la especie Semimytilus algosus. En general se observa un
aumento de los individuos retenidos con posterioridad al 05 de marzo de 2014.

Con respecto a los individuos vivos circulantes se presenta la Tabla 5, del examen de informacion se observan que los grupos predominantes son los Peces (46 + 55 ind
diarios.) seguido de los Moluscos (42 + 53 ind.), el resto se encuentra debajo de los 9,6 ind. en promedio.

En la Figura 5 se presenta una serie de tiempo de los individuos circulantes totales, del examen de informacién se constata lo siguiente.

e Del total de organismos circulantes se observan patrones oscilantes de alza y disminucién de individuos circulantes, a lo largo del periodo informado con un
maximo de 374 ind. y un minimo de 18 ind.

e Los valores por sobre 300 individuos circulantes totales, se presentan en los dias 08-01-2014, 07-02-2013, 10-03-2014, 01-04-2014, 10-04-2014 y 17-04-2014.

e De esos maximos se observa que predominan en distinta manera de individuos muertos o vivos, es decir en el evento de enero, se presenta un mayor
composicién de individuos vivos, por el contrario en los eventos del 01 y 10 de abril se observa una mayor composicién de individuos muertos

Para observar la composicion de individuos vivos y muertos por tipo de organismo, se presentan las Figuras 6 y 7, las cuales muestran graficamente el nimero de
individuos vivos y muertos por organismo respectivamente. Del examen de informacién y de ambas figuras se constata.

e Se observa que los grupos de organismos Peces y Moluscos presentan mayores abundancias de individuos tanto vivos como muertos. Esto grupos
representan en términos de porcentaje de individuos muertos el 45,71 % (Peces) y 37,14 % (Moluscos), y en términos de individuos vivos el 46,44 % (Peces) y
36,61 % (Moluscos).

e Del grupo Peces se observa que del periodo informado desde enero a marzo del 2014 los individuos vivos circulantes decrecieron a finales del mes de febrero
e inicio de marzo, desde un maximo de 291 individuos (07-02-2014, Figura 4) a un minimo de 0 individuos a finales de marzo (25-03-2014, Figura 4). Para este
mismo grupo en términos de individuos muertos, se observan eventos de mayores abundancias de individuos en la segunda quincena de febrero. En este
evento el maximo fue de 188 individuos con oscilaciones de 133 a 146 individuos entre los dias 14 al 20 de febrero. Desde principios del mes de Marzo se
observa un disminucion paulatina de individuos muertos, desde un maximo de 94 individuos (01-03-2014) a un minimo de 0 individuos (01-04-2014).

En particular, el pez Normanichthys crockeri (Mote) presenta un total de 3.746 individuos medidos y un total de 1.722 individuos muertos, cabe sefalar que
este organismo posee un estado de fauna acompafiante. Por parte de los peces, cuyas especies presentan medidas de restriccion de pesca se observa que
Strangomera bentincki (Sardina), presenta un total de 99 individuos medidos y un total de 50 individuos muertos. De las especies que no posee informacion
del estado de conservacion, como Patagonotothen ramsayi (Marujo), presenta un total de 141 individuos (10 muertos). De la revisidon de bibliografia de
ictiofauna chilena disponible y publicada a la fecha, se constata que esta especie no se distribuye en Bahia Coronel y se distribuye desde la Isla de Chiloé al

9
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Estrecho de Magallanes (SIELFELD W. y M.VARGAS, 1999).

e Para el grupo Molusco se observan tres (3) eventos de incremento de individuos vivos, en el periodo informado. En enero se observa un maximo detectado
de 393 ind. (08-01-2014), luego se presenta un decrecimiento hasta niveles nulos de abundancia de individuos, que se extiende hasta mediados de febrero. A
principios de marzo se presenta un maximo de 272 ind. (01-03-2014) y comienza un patron de oscilacion de minimos (9 ind.) y maximos (133 ind.) hasta
finales de ese mes. En el mes de abril se observa un incremento oscilatorio hacia la primera quincena, alcanzando un maximo de 109 ind. (14-04-2014).

En términos de los individuos muertos se observa que entre los meses de enero a la primera quincena de marzo se presenta un patrdn oscilatorio que varia
entre los 0 ind. a 134 ind. Posterior a este patrdn, en la segunda quincena de marzo, se observa un incremento de la abundancia con un minimo de 96 ind.

(24-03-2014) y un maximo de 343 ind. (01-04-2014).

Los organismos que poseen mayor abundancia de individuos corresponden al Molusco Semimytilus algosus (Chorito), con un total de 8.079 individuos

medidos, y un total de 5.688 individuos muertos.

Registros
Estadistico Algas Anélidos Cnidarios Crustaceos Moluscos Peces Porifera Briozoos Equinodermos Sipuncula
Biomasa Retenido 569,4 0 821,9 244,8 3.259,3 3258 - - - 7,2
Promedio (g)
Desv. Est. 829,2 - 799,9 353,9 6.005,8 708,3 - - - -
Biomasa Clr.culantes 2.906,3 0,6 2451 33,8 470,6 590,3 7,2 17,35 1,8 166,96
Promedio (g)
Desv.. Est. 1.952,7 0,4 496,8 57,5 658,4 2.092,8 - 18,95 0,4 221,82
_ Carga Biomasa 9,7 0,002 0,8 0,1 1,5 2,0 0,02 0,06 0,006 0,6
Circulantes Promedio (g/s)
Desv. Est. 6,5 0,001 1,7 0,2 2,1 7,0 - 0,06 0,001 0,7

Tabla 3

Promedio de biomasa retenida del periodo informado, circulante y carga de biomasa circulante por tipos de organismos.
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Registros
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Figura 4.-

Abundancia diaria total de individuos retenidos del periodo informado.
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Estadistico Algas Anélidos Briozoo Cnidarios | Crustaceos | Equinodermos | Moluscos Peces Porifera Sipuncula

Promedio - 0,7 - 0,2 1 1 42 46 - 9
diario

Desv.-est. - 0,6 - 0,4 2 0 53 55 - 7

Tabla 5.-

Promedio de individuos circulantes vivos de sistema de enfriamiento, por tipos de organismos.
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Figura 5.-

Abundancia total de organismos circulantes, en el periodo informado.
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Figura 6.-

Abundancia por tipo de organismos que circulan vivos del periodo informado
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5. CONCLUSIONES.

La actividad de fiscalizacién ambiental realizada, considerd la verificacién de las exigencias asociadas a los informes de
datos de biomasa y del nimero de individuos que ingresan al sistema de enfriamiento, para verificar el cumplimiento del
seguimiento de medidas provisionales segtin Res. Ex. SMA N° 59/2014.

De la actividad de fiscalizacion de examen de informacion no se detectan desviaciones respecto de la forma y frecuencia
de entrega de reportes de Biomasa y Abundancia del periodo informado. Los reportes se ajustan a las Tablas 1 y 2 del
Anexo 1 de la Res. Ex. SMA N° 59/2014.

Del andlisis de los resultados del muestreo diario de biomasa retenida y circulante, se concluye en general que no se han
registrado eventos de ingreso de biomasa al sistema de enfriamiento comparables a los registrados los dias 21 y 27 de
enero de 2014, cuyo maximo valor registrado fue de 74,4 g/s y del cual 60 g/s correspondieron al grupo peces.

Los grupos que mayormente son retenidos en el sistema de filtros fijos, ubicado en el pozo de agua de mar de la casa de
bombas de la Central Bocamina, corresponden a los grupos Moluscos (54%), Cnidarios (19%) y Algas (15%), siendo los
Peces (7%) y los Crustaceos (5%), junto a otros grupos (Sipunculidos) retenidos con menores biomasas.

La biomasa que ingresa al sistema (Circulante) muestra un comportamiento contrario al de la biomasa retenida, con otros
grupos dominantes, tales como: Algas (66%), Peces (14%) y Moluscos (10%).

En términos de carga de biomasa circulante se observa una dominancia de los grupos Algas (66%), seguido de los Peces
(14%) y Moluscos (11%), patrén que se observa en la serie de tiempo del periodo informado (07 de enero a 18 de abril de
2014).

De los resultados de abundancia retenida por el sistema de filtros se observa que el grupo Moluscos representa un 95%,
superando a los Peces (3%) y Algas (2%). Cabe sefialar que del total de organismos identificados, el que posee una mayor
retencién corresponde al molusco Semimytilus algosus.

La abundancia total de organismo que circulan por el sistema de filtros, se componen tanto de nimero de individuos
muertos, como vivos. Se observa que existen periodos por sobre el 50% de mortalidad.

Con respecto a la sobrevivencia de abundancia circulante, por grupos, se observa que los Peces y Moluscos presentan
mayores abundancias de individuos vivos representados por un 46,44 % de Peces y 36,61 % de Moluscos. En términos de
mortalidad, se observa un 45,71 % de Peces y 37,14 % de Moluscos.

Por especie se observa una alta abundancia circulante del pez Normanichthys crockeri (Mote), el cual presenta un total
3.746 ind. y 1.722 ind. muertos, cabe sefialar que este organismo posee un estado de fauna de tipo acompafiante. Por
parte del grupo de especies que presentan medidas de restriccion de pesca se observa que Strangomera bentincki
(Sardina), presenta un total de 99 individuos medidos y un total de 50 individuos muertos. De las especies que no posee
informacion del estado de conservacidn, como Patagonotothen ramsayi (Marujo), esta presenta un total de 141 individuos
(10 muertos), cabe sefalar que luego de una revisién de bibliografia de ictiofauna chilena, se constata que esta especie no
se distribuye en Bahia Coronel y la distribucion publicada corresponde desde la Isla de Chiloé al Estrecho de Magallanes
(SIELFELD W. y M.VARGAS, 1999).

Del grupo de los Moluscos se observa un incremento de los individuos circulantes muertos hacia los meses de marzo y
abril. La especie que posee mayor abundancia de individuos corresponde al Molusco Semimytilus algosus (Chorito), con un
total de 8.079 individuos medidos, y un total de 5.688 individuos muertos.

De la totalidad de observaciones del andlisis de los datos y del examen de informacion, el sistema de mallas y burbujas del
sifon de succién de agua de enfriamiento de la Central termoeléctrica Bocamina, presenta un funcionamiento continuo
dentro del periodo informado. Ademas no se observan nuevos eventos de succidon masiva de biomasa para el grupo peces,
aun cuando se observa un aumento de la biomasa de moluscos y algas en ciertos periodos, sin sobrepasar los 12 g/s, en
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comparacion al evento masivo que registré 74 g/s de carga de biomasa circulante. Cabe sefialar que los resultados de la
serie de tiempo, presentan un incremento del ingreso de abundancia de Moluscos de tipo bivalvo en forma retenida y
circulante, con una mortalidad sobre el 50% en periodos acotados de marzo y abril.
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MEMORANDUM U.L.P.S. N° 120/2014

A : RUBEN VERDUGO CASTILLO
JEFE DE LA DIVISION DE FISCALIZACION

DE : PAMELA TORRES BUSTAMANTE
FISCAL INSTRUCTORA SUPLENTE DEL PROCEDIMIENTO SANCIONATORIO ROL D-015-2013

MAT. : Solicita diligencias que indica

FECHA : 24 de abril de 2014

De mi consideracién:

Dado que en la actualidad se encuentra en curso el procedimiento administrativo
sancionatorio en contra de Empresa Nacional de Electricidad S.A., titular del Proyecto “Ampliacién Central
Bocamina (Segunda Unidad)”, calificado ambientalmente favorable mediante Ia Resolucién Exenta N°
206/2007, bajo el Rol D-015-2013, me dirijo respetuosamente a usted con el objeto de solicitar la realizacién
de diligencias, para aclarar y determinar los efectos y gravedad de los hechos constitutivos de infraccién

imputados al titular en la formulacién de cargos de fecha 26 de noviembre de 2013, y que se detallan a
continuacion:

1. En relacién a excedencias a norma de emision de ruido, hecho A.5 de la
formulacion de cargos:

a) Se solicita disefiar y programar una campafia de medicién de ruido nocturno en los
mismos puntos y horarios de las campafas de medicién que arrojan la mayor
excedencia reportadas por el Ordinario N° 1028, de 25 de marzo de 2013, del Jefe
del Deﬁrtamento de Salud del Ambiente de la Secretaria Regional Ministerial de
Salud de la Regién del Biobio. El objetivo de las mediciones es determinar si dichas
excedencias provenian de Central Termoeléctrica Bocamina Unidad Il o de Central
Termoeléctrica Bocamina Unidad |.

b) Confirmar que los informes de medicién antes mencionados indiquen la zona en la
que se encuentran los puntos de monitoreo (zonas |, It , lI, o IV).

c) Se requiere ademas, emitir un informe que dé cuenta de la potencial entidad de los
efectos en la salud de las personas, teniendo a la vista los resultados revisados, que
presentan excedencia a la norma de emisién. Para lo anterior, se sugiere sefialar la
razén de porqué los puntos de medicién son monitoreados por el titular, integrando
antecedentes tanto de la misma evaluacién del proyecto, como de su RCA y de los
Informes generados por su Division. Se sugiere la revision de bibliografia para la
determinacion de los potenciales efectos de acuerdo a las excedencias constatadas.

2. En relacién a la operacién del proyecto “Optimizacién Central Termoeléctrica
Bocamina Segunda Unidad” sin contar con RCA:



a) Constatar en terreno la existencia y ejecucion de las obras del proyecto, segin lista
previamente entregada mediante correo electrénico enviado al Jefe de la Unidad de
Proyectos Complejos de la Divisién de Fiscalizacion, cuya copia se adjunta al presente
memorandum.

b) Constatar en terreno la existencia de alguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300 provenientes de las obras del
proyecto mencionado, especificamente aquellos sefialados en las letras a) y b) de
dicho articulo. Se sugiere realizar el analisis de la siguiente manera:

i) Letra a) visto como efecto: realizacion de acciones cuyo objetivo es determinar si
existe riesgo a salud de las personas por emisiones, efluentes o residuos desde
angulos que deben abarcar tanto cantidad como calidad. Para dichos efectos se
deben usar normas de calidad o de emisién y a falta de éstas ultimas, las de
referencia. De esta manera, el ejercicio deberd traducirse lo siguiente: ver si de
las obras que eluden el sistema se derivan incumplimientos a dichas normas; si
esos incumplimientos generan efectos adversos; y, si esos efectos son
significativos desde el punto de vista técnico.

i) Letra b) visto como efecto: realizacién de acciones cuyo objetivo es determinar si
existen efectos adversos significativos en cuanto a cantidad y calidad de recursos
renovables. En especial, respecto a la calidad de aguas marinas, deberan
analizarse los resultados de los Planes de Vigilancia Ambiental remitidos por el
titular, desde la fecha en que entré en operacion el proyecto “Optimizacion
Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad”. De esta manera, el objetivo
de la diligencia es confirmar si estos informes arrojan la ocurrencia de efectos
adversos en el agua marina producto de la actual descarga a orilla de playa, que
esta contemplada en dicho proyecto. Para tales efectos se deben considerar las
normas de calidad o de emisién y a falta de alguna de estas ultimas, las de
referencia, como también los antecedentes de la linea de base u otros
correspondientes a la evaluacion del proyecto.

Considerando lo anteriormente expuesto, a través del presente memorandum, solicito

respetuosamente a Ud. la realizacién, por parte de su Divisién, de las diligencias anteriormente sefialadas y
derivar a esta Unidad los informes que provengan de ellas.

% %k %k

Sin otro particular, le saluda atentamente,

Pamela Torres Bustamante

Fiscal Instructora de la Unidad de instruccién de Procedimientos Sancionatorios

Superintendencia del Medio Ambiente

- Superintendente del Medio Ambiente.

- Fiscalia.

- Unidad de Instrucciéon de Procedimientos Sancionatorios.

- Divisién de Fiscalizacion.
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