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SENOR

SUPERINTENDENTE DE MEDIO AMBIENTE

Sebastian Hamel Rivas, abogado, por la empresa de Transporte de Pasajeros Metro S.A.,

en expediente administrativo ROL D-009-20014, con respeto digo:

Dando cumplimiento a la solicitud de informacién relativa a la formulacién de cargos
realizados por esta Supetintendencia requerida por medio de la Resolucién Exenta N°5/ROL

D-009-2014, del 29 de agosto de 2014, a continuacién se presenta la informacién pedida.

En nuestro escrito de descargos a lo tesuelto por esta Superintendencia por Resolucién
Exenta N°1/ROL D-009-2014, de fecha 11 de junio de 2014, sobre el presunto incumplimiento
a la Resoluci6én de Calificacion Ambiental (RCA) del proyecto “Cocheras Intermedias. Tramo
Rotonda Grecia — Vicufia Mackenna®, se presents el conjunto de medidas de control de ruido
implementadas pot Metro S.A. | las que responden a aquellas dispuestas en la RCA del Proyecto
como también a medidas que Metro S.A. ,dando cuenta de su constante preocupacion
respecto del bienestar de la poblacién, ha adoptado voluntatiamente, las que 2 nuestro juicio

colaboran en controlar la emisién de ruido generada por el material rodante..

Segun lo anteriormente expuesto, se procede a detallar, de acuerdo a lo solicitado pot la
Supetrintendencia del Medio Ambiente en RES. EX N°5/ROL D-009-2014, del 29 de agosto de
2014, los costos asociados a las medidas declaradas tantos en RCA 184/2003 como aquellas

adicionalmente implementadas durante los afios.
Al respecto cabe considerar lo siguiente:

Algunas de las medidas para controlar el ruido en instalaciones de Metro S.A;,
presentadas por el Titular del Proyecto en sus descargos se establecen en la RCA 184/2003 y
otras fueron implementadas por Metro S.A., como adicionales, de manera completamente

voluntaria.



1. Medidas establecidas en la RCA 184/2003:

a. Control de las emisiones sonoras de los equipos ruidosos de mantencién
menot, mediante encierros anti ruidos de los equipos utilizados.

b. Ewvitar los vanos y escotillas de ventilacién hacia sectores de viviendas.

c. Utllizaciéon adecuada de los generadores eléctricos, mediante su ubicacién
dentro de la zona techada.

d. Revisiéon periédica del estado de los silenciadores en los motores de
combustion.

e. Utilizacién de maquinaria de Gltima generacién

f. Prohibicién de realizar aceleraciones en vacio y bocinazos innecesarios.

Respecto de las medidas establecidas en la RCA 184/2003, debe indicarse que pata las

letras 2), b), ) d) y f) no es posible establecer a través de medios fidedignos costos asociados a

su implementacion.

A diferencia de los otros puntos, si es posible cuantificar lo sefialado en en el punto 1 de
los descargos : “Cumplimiento de las medidas establecidas en la RCA 184/2003”, respecto del
inciso e“Utilizacién de maquinaria de iltima tecnologia” destacindose que el recambio de la
Motovia existente por una de mayor tecnologia y mis silenciosa, tuvo un costo de $
117.525.864 (equivalente a 154.680 Euros al 08-09-2014). Los antecedentes que acreditan el

monto sefialado se presenta en el Anexo N° 1 de esta presentacion.

2. Medidas adicionales implementadas para el control de ruido:

i.  Reduccién de la velocidad de transito de los trenes en las cocheras y en el ingreso y
salida de ellas.

1i. Ordenamiento de trenes.

.  Implementacién de lubticaciones en las vias.

iv. Implementacién de lubricaciones mediante maquina estacionatia.



Respecto de las medidas adicionales implementadas pata el control de ruido, se presenta

un detalle de los costos asociados para cada uno de los acapites mencionados antetiormente.

=

=

Reduccién de la velocidad de transito de los trenes en las cocheras vy en el ingreso y

salida de ellas: El costo asociado se calcula considerando el aumento en tiempo que
conlleva trasladar los trenes desde la cochera hacia las vias principales, producto de
la menor velocidad de desplazamiento. Esta condicién no altera la oferta entregada
por Metro S.A., pero requiere considerar una mayor cantidad de hotas de trabajo de
los conductores. El costo anual asociado a esta medida corresponde a $25.272.349.
El estudio realizado para estimar el monto sefialado se presenta en Anexo N° 2 de
esta presentacion.

Ordenamiento de trenes: Este proceso no genera costos adicionales.

Implementacién de lubricaciones en las vias: El costo asociado a esta medida
cotresponde a la mano de obra y utilizacién de modificador de friccién como
insumos necesatios para la realizacién de esta actividad. La mano de obra tiene un
costo semanal de § 2.846.907 (118,0514 UF al 08-09-2014) para una lubricacién en
Talleres Puente Alto y Cocheras Quilin en conjunto; el costo del insumo semanal
alcanza a los § 441.079 (18.29 UFal 08-09-2014), considerando ambos talleres.
Luego, si consideramos sélo el trabajo en Cocheras Quilin, y considerando dos
lubricaciones diarias e insumos, se genera un costo anual de $170.975.344
(7089,7528 UF al 08-09-2014). Los antecedentes que acreditan el monto sefialado se
acompafian en el Anexo N° 3 de esta presentacion.

Implementacién de lubricaciones mediante miquina estacionaria: El costo asociado
cotresponde a la adquisicién e insumos iniciales para el trabajo que realiza esta
maquina, lo cual generé un costo de § 22.602.542. Los antecedentes que acreditan el

monto sefialado se acompafian en el Anexo N° 4 de esta presentacién.

Los costos actuales estimados asociados a las medidas, acciones y obras implementadas por

Metro S.A. para la reduccién del ruido alcanzan la suma de $ 183.094.123 respectos de costos

anuales de medidas de lubricacién y velocidad, ademés de una inversién de $ 140.128.406 en

equipamiento. Dicha informacién se encuentra tesumida en el siguiente cuadro.



Costos Anuales (pesos Inversion (pesos

Medida imple ¢
edida implementada chilenos) chilenos)

Reduccién de la velocidad de
transito de los trenes en las

cocheras, y en el ingreso y salida
de ellas

$25.272.349

Implementacién de lubricacion

de las vias $157.821.774

Implementacién de lubricacién $22.602.542
mediante maquina estacionaria
Utllizacién de maquinaria de $117.525.864
ultima tecnologia

Total $183.094.123 $140.128.406

POR TANTO, en virtud de las consideraciones de hecho y de derecho formuladas en

esta respuesta emanada y de las pruebas y argumentaciones adicionales que se formulen durante

el presente procedimiento administrativo,

RESPETUOSAMENTE PIDO, tener pot ptesentados la respuesta e informacién solicitada
relativa a la formulacién de cargos realizados por esta Superintendencia por medio de la

Resolucién Exenta N°5/ROL D-009-2014, del 29 de agosto de 2014.

PRIMER OTROSI: Pido al Sefior Superintendente del Medio Ambiente, tener por

acompafados los siguientes documentos:

1. Anexo N° 1: que contiene el documento que acredita el costo asociado al recambio de la

motovia “Packing List”.

2. Anexo N° 2: que contiene el documento “Analisis Costos Medidas Adicionales para Reducir
Ruido en Cocheras Intermedias Quilin - Linea 47

3. Anexo N° 3: que contiene el contrato de mantenimiento asociado a la realizacién de las

lubticaciones manuales del haz de vias.




4. Anexo N° 4: que contiene la informacién del sistema administrativo de Metro (SAP) con el

costo asociada a la adquisicion de la maquinaria.

Lo lanTialn  Honel  (Gives



ANEXO 1

Costo Recambio Motovia Cocheras Quilin

- Packing List
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ANEXO 2

Analisis Costo Medidas Adicionales para Reducir
Ruido en Cocheras Quilin



Gerencia de ANALISIS COSTOS MEDIDAS ADICIONALES

Ingenieria y PARA REDUCIR RUIDO EN COCHERAS METRO
Tecnologia QUILIN - L4

ANALISIS COSTOS MEDIDAS ADICIONALES PARA
REDUCIR RUIDO EN COCHERAS INTERMEDIAS
QUILIN - LINEA 4
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Gerencia de ANALISIS COSTOS MEDIDAS ADICIONALES

Ingenieria y PARA REDUCIR RUIDO EN COCHERAS METRO
Tecnologia QUILIN - L4

1. OBIJETIVO

El objetivo del analisis es estimar los costos que implican cumplir con las medidas para reducir los
ruidos en el sector de chocheras intermedias de la Linea 4, adicionales al conjunto de medidas de
control de ruido indicadas en la RCA, como respuesta a los cargos realizados por la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Especificamente se solicita conocer los costos de las operaciones relacionadas a la restriccion de
velocidad de 10 km/hr, en el sector de Cocheras Quilin.

2. SUPUESTOS
El supuesto principal es que no existe una pérdida de oferta debido a la disminucién de velocidad
de circulacién de los trenes en las cocheras, sino que los trenes deben salir mas temprano para

cumplir la hora de llegada al cdv 38, y llegan mas tarde en el cochereo nocturno a su garage.

Por lo tanto, los costos se calculan en base al tiempo extra que toma al conductor trasladar al tren
desde las cocheras hasta el cdv 38, como un costo adicional de remuneracion al conductor.

Cabe sefialar que el procedimiento de ordenamiento de trenes en las vias mas ruidosas (G1 y G2)
no genera costos adicionales.

3. DESARROLLO
Se analizo la diferencia de tiempo en recorrer desde cocheras hasta cdv38 entre 20 km/hr y 10

km/hr, bajo el supuesto que no se pierde oferta sino que los trenes deben comenzar su
movimiento mas temprano. A continuacion los resultados:

Version 1.0
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Subgerencia de Ingenieria de Operaciones
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Gerencia de
Ingenieria 'y
Tecnologia

ANALISIS COSTOS MEDIDAS ADICIONALES
PARA REDUCIR RUIDO EN COCHERAS
QUILIN - L4

METRO.

DE SANTIAGO

T20 km/hr T10 km/hr
Distancia Aceleracion Constante  Frenado Total  Aceleracion Constante  Frenado Total Diferencia
569.26 5 97 4 106 5 201 4 210 104
569.26 5 97 4 106 5 201 4 210 104
569.26 5 97 4 106 5 201 4 210 104
569.26 5 97 4 106 5 201 4 210 104
572.91 5 98 4 107 5 202 4 211 104
572.91 5 98 4 107 5 202 4 211 104
572.91 5 98 4 107 5 202 4 211 104
564.67 5 9% 4 105 5 199 4 208 103
564.67 5 96 4 105 5 199 4 208 103
564.67 5 96 4 105 5 199 4 208 103
557.82 5 95 4 104 5 197 4 206 102
557.82 5 95 4 104 5 197 4 206 102

Posteriormente, se calculé el total de horas adicionales al afio que implican recorrer desde
cocheras a cdv38 a 10 km/hr para asi calcular el costo anual de la medida. En total se realizan
3.020 horas de conduccidn adicionales.

Tiempo adicional portren s)

Tiempo adicional por tren (hr)

Cantidad de trenes

Cantidad cocheras

Cantidad por dia

Dias al afio

Horas al afio adicionales

Horas totales afio 3020

Luego, con el costo hora promedio asociado a las jornadas de trabajo de los conductores vy el
numero de éstos que operan en Linea 4-4A, es posible estimar el costo hora de conduccidon
ponderada, que permite calcular el costo total de la medida implementada.

Por lo tanto, el costo promedio por el tiempo extra de conduccién entre cocheras y cdv38 de
cocheras intermedias L4, producto de la restriccién de velocidad a 10 km/hr es de $25.272.349.

4. CONCLUSION

El costo anual de restringir la velocidad de circulacion dentro de Cocheras Quilin a 10 km/hr es de
$25.272.349. No existe costo por el ordenamiento de trenes en la G1ly G2.
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ANEXO 3

Costo Lubricacion Manual Haz de Vias Cocheras
Quilin

- Contrato mantenimiento de vias
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METRO.

ADITIVO N°3
MN-228-2011-G
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE VIAS DE METRO DE SANTIAGO

Entre la Empresa de Transporte de Pasajeros Metro S.A,, en lo sucesivo "Mefro S.A",
RUT. N° 61.219.000-3, representada por su Gerente General Interino, don Hernan Vega
Molina, cédula naclonal de identidad N° 6.373.687-6, ambos con domicilio en Av.
Libertador Bernardo O'Higgins N° {414, Sanliago, por una parte y por la otra, Balfour
Beatty Chile S.A. en lo sucesivo el “Conlralista®, RUT N° 76.040.320-5, representada por
don Héctor Riveros Cabrera, RUT N° 8.667.086-7, ambos domiciliados en William
Rebolledo 1717, comuna de Nuiioa, s0 ha convenido el siguiente Aditivo N®3 al Contrato
MN-228-2011-G, suscrito por las mismas partes con facha 21 de junio de 2011.

PRIMERO. ANTECEDENTES

Con fecha 21 de junio de 2011, las parles, mediante proceso de licitacion publica,
suscribieron el contrato MN-228-2011-G, en virlud del cual, Metro 5.A., encargd a Balfour
Beatly Chile S.A., la prestaclon del senviclo de “Mantenimiento de Vias de Melro de
Sanliago”, por un periodo de 36 meses, con fecha de expiracidn el 30 de Junio de 2014

Posteriormente, con fecha 26 de marzo de 2012, se susciibld el Aditivo N°1, debido a la
necesidad de actualizar algunos aspectos de las especificaciones técnicas, que constituyen
un anexo al conlrato y el cual no significd incrementos en ¢l monto de pago mensual

acordado segin cantralo inicial.

Adiclonalmente, con fecha 29 de abril de 2014, se suscribio el Adillvo N°2, debt la
necesidad de ampliar @ incorporar servicios de mantenimiento por

VA incluido, al Gontrata MN-228-2011-G. !

SEGUNDO. OBJETO, PLAZOY MONTO DEL ADITIVO

El objeto del presente adilive es ampliar la vigencia del Contrato MN-228-2011-G, a patlii
del 01 de julio de 2014, hasta el 30 de junio de 2015, ampliando el alcance del semvicio de
Mantenimlento, solicitando al conlratista Balfour Beatty Chile S.A. proponer un Plan de
Mantenimienlo para el sistema vias que se ajuste a las necesidades, segln el estado
aciual del sistema, permitiendo ademas que el Confratista pueda ofrecer mejoras con el fin
de gestionar el mantenimianta para asegurar la confiabilidad del sistema Vias de Linea 1,
2. 5, 4y 4A, asi como los talleres Nepluno, San Eugenio, Lo Ovalle, Puente Alto y
cocheras Quilin de Metro de Santlago.

-
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METRO

TERCERO, BOLETA DE GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DE GONTRATO Y

POLIZAS
El Conlr e garantia bancaria de flel cumplimiento del
Conliato, pajo las mismas condiciones de plazo y
exigencias establecidas en ariffculo s&plimo del conlrato, garantizando todos los servicios

asociados al Contrato MN-228-2011-G, incluldos sus adilivos 1 y 2, asl como el presente
aditivo.

Asimismo, el Conlralista deberd mantener vigente el seguro de responsabilidad Civil por el
misme monto definido en el arficulo décimo del confralo original, bajo las mismas
condiciones do plazo y exigencias eslablecidas en dicha clausula, garantizando asimismo

los senviclos incorporados mediante este aditivo,

CUARTO.  PERMANENCIA DE LO NO MODIFICADO

En lo no modificado expresamente por el presente Aditivo, se entienden Integramente
subsistentes los términos y condiciones acordados por las partes en el Adilivo N®1, el
Aditivo N"2 'y en el Conlrato MN-228-2011-G, en tado aquello que resulte aplicable.

QUINTO. RESPONSABILIDAD PENAL

Las partes se compramelen a velar por el cumplimiento de los deberes de su direccién v
supervision, adoptando e Implementando mediadas de prevenclén ¥ supenision
deslinadas a evilar la comisién de alguno de los delitos establecidos en la ley 20.393, por
parte de sus duefios, controladores, respansables, cjeculivos principales, representantes,
quienes realicen actividades de administracién y sus trabajadores.

SEXTO. DOMICILIO DE LAS PARTES Y FECHA DE SUSCRIPCION

Para tados los efectos legales derivados de! presente Aditivo, las partes fijan domicilio en la
cludad y comuna de Santiago, considerdndose como dia de suscripcion del presente
instrumento, fa fecha consignada por ¢l compareciente que firmé en Gltimo término.

SEPTIMO. EJEMPLARES

El presente Adilivo se suscribe en 3 (tres) ejemplares del mismo tenor y fecha, quedando 2
(dos) en poder de Mefro S.A. y uno (1) en poder del Conlratista,

Siubgerencla Abastacimiento
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METRO,

OCTAVO. PERSONERIAS

| a personeria con que concuire don Hernén Vega Molina, para representar a la Empresa
de Transporte de Pasajeros Metro S.A., consta en escrilura piblica de fecha 31 de Mayo
de 2013, y 30 de Mayo de 2014, ambas oforgadas en la Notaria de Sanllago de don Rail

Undurraga Laso.

La personeria de don Héctor Riveros Gabrera para representar a “Balfour Beally Chile
5.A." consta en escritura piblica de fecha 7 de oclubre de 2011, otargada ante la Notayio

de Santiago don Raul lvan Perry Pefaur.

La personeria de don Héctor Riveros Cabrera para representar a "Balfour Beatly Group
Limited”, en su condicidn de obligado solidario e indivisible del contrato, consta del
Mandato de fecha 8 de abiil de 2014, con validez hasta el 31 de diciembre de 2014, cuyo
otergamiento en Londres, Inglaterra, se encuentra cerlificado por David Noel Lloyd
Fawcett, Notario Publico do osa ciudad, el cual, debidamente legalizado, se protocolizd con
fecha 21 de abill de 2014, en la Notaria de Sanliaga de den Sergio Carmona Barrales.

HECTOR RIVERQS CABRERA HEGTOR RIVEROS CABRERA
Reprasentanta Legal Representante Legal
Balfour Beally Chile S.A, Balfour Beafty Group Limited

Santiago,Z4"_ de e de 2014 Sanliago, 7/~ do__jusise de 2014

-~

HERN EGA MOLINA
Gerente General (1)
2, Malt®S.A.
Sanliag;} _Q_ de ‘ de 2014
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RESUMEN FORMULARIOS OFICIALES DE PRECIOS EN UF (IVA INCLUIDO) PARTE B
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ANEXO 4

Costo Adquisicion Maquina Lubricacion
Automatica Haz de Vias Cocheras Quilin



METRO

DE SANTIAGO
Informacion Activo Fijo — Metro de Santiago

Act.fiio 160010000914] [0 MAQUINA APLICADORA DE LUBRICANTES PARA ..
Clase 16001 HERRAMIENTAS MENOR .  Sociedad 1000

__,/ General } .Dependiente tiempao | Asignaciones .Drigen ¥ Sequros Leasing -~ Valoraci

Datos generales

Denominacion MAQUINA APLICADORA DE LUBRICAMTES PARA RIELES FERR @
1401-1783-1
Txt.num.pral. AF MAQUINA APLICADORA DE LUBRICANTES PARA RIELES FERR
Determ.cuentas 4600 OTRAS MAQUINAS ¥ EQUIPOS
Mumero de serie
Mimero de inventario 1401-1783-1
Cantidad 0,000
| Inventario
Ultirmo inventario el 01.12.2008" W1 an lista de inve
Motz de inventario
: Informacion contabilizacidn
Capitalizado el 30.04.2008 Descapitalizacidn el
Ala original el 30.04.2008
Afio de ala 20081004
Clase 46001
Descripcion HERRAMIENTAS MENMORES
Activo fijo 460010000914
SN ]
Denominacion del activo fijo MAQUINA APLICADORA DE LUBRICANTES PARA RIELES FERR
Fe.capit. 30-04-2008
CAP iniEj 22 602.542 |
Amo iniEj -21.526 230
WValCont. iniEj 1.076.312
Amo del ejerc. -1.076.311
FA actual 22 602 542
Amo acumulada -22 602 541
Val.cont.act. 1

- Informacion extraida de software SAP, utilizado por Gerencia Administracion y Finanzas de

Metro.
- Monto capitalizacién inicial corresponde al costo del sistema.
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