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RESPONDE A REQUERIMIENTO DE INFORMACIÓN

Alejandro Ruiz Fabres, Cl. 10.734.804-2, en representación de Industria de Alimentos
Dos en Uno S.A., RUT N° 84.476.300-K, con domicilio en Av. El Golf 40 piso 13, Las
Condes, Santiago, causa Rol D-006-2014, a Ud, respetuosamente digo:

Que dentro del plazo legal vengo en responder a requerimiento de información
emanado de Resolución Exenta N° 509 de 03 de Septiembre de 2014.

Al respecto, se han solicitado "los antecedentes que acrediten de manera cierta" algunas
situaciones o eventos relacionados con las fuentes fijas del proyecto. A continuación se
desarrolla cada una de ellas:

1. El cronograma de puesta en servicio del horno nuevo de cocción, considerando lo
dispuesto en el numeral 2 de la Declaración de Impacto Ambiental asociada a la RCA
N° 106/2014.

Fecha de puesta en servicio: 21 de Agosto de 2014

Comentarios: La puesta en servicio del homo nuevo de cocción se asocia a la fabricación de
una línea específica del área de chocolate (producto Bon-o-Bon),

El registro de este horno se produjo mediante Resolución N° 029432 de 20 de Agosto de
2014, de la SEREMI de Salud R.M., según consta de documento que se acompaúa a esta
presentación.

La medición del Laboratorio JHG se realizó con fecha 21 de Agosto de 2014, conforme a
orden de servicio adjunta.

2, El cronograma de puesta en se,rviciode las 2 calderas nuevas de agua, considerando
lo dispuesto en el numeral 2 de la Declaración de Impacto Ambiental asociada a la
RCA N° 106/2014.

Fecha de puesta en servicio: 01 de Julio de 2014

COlnentarios:
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La puesta en servicio de las calderas de agua se asocia a la fabricación de chocolate, ya que su
almacenaje y transporte a través de caiierias debe realizarse en forma líquida, es decir, se deben
calentar con agua a 45°C los estanques y caiierías del área cOl:respondiente a chocolate.

El registro de esras calderas se produjo mediante Resoluciones N° 001239 YN° 001240, ambas
de 24 de Enero de 2014 y de la SEREMI de Salud R.M., según consta de documentos que se
acompañan a esta presentación.

Por su parte, la Resolución N° 1413063205/3915 de 30 de Junio de 2014, de la 111lsma
Autoridad Sanitnria, autoriza el funcionamiento del establecimiento de mi representada para el
fin de elaborar productos de confitería asociados a chocolate. También se adjunta dicho
pronunciamiento.

Según consta de Actas de Inspección de la Superintendencia del Medio Ambiente y de la
SEREMI de Salud, ambas adjuntas y de fecha 10 de Junio pasado, se visitaron las instalaciones
de Industria de Alimentos Dos en Uno S.A en la dirección de Caletera General Velásquez
9309, comuna de Cerrillos, en el contexto de una condición de alerta ambiental y a objeto de
verificar situación de las fuentes de enusión.

En dichas actas se verifica que el titular de las fuentes individualizadas como Calderas de
Calefacción CA-8458 y CA-8459 no están funcionando, aunque se encuentren instaladas,
agregando que estas calderas se medirán más adelante, cuando estén terminadas las
inst.alaciones guc usarán su servicio, condición imprescindible para tnedir y lnuestrear una
fuente.

Lo anterior es consistente con la nortnativa sanitaria relativa a fuentes fijas, su tnedición y
declaración de emisiones, contenida en los decretos supremos N°32 de 1990, modificado y
complementado por el decreto supremo N°322 de 1991, YN°4 de 1992, y la Resolución N°
15027 de 1994, todos dcl Ministerio de Salud, que exigen que la medición se efectúe en
condiciones de un 80% de la capacidad máxima de funcionamiento de la fuente respectiva;
por lo que a la fecha de la visita inspectiva no era posible hacerla funcionar, dado que no
existían los elementos de consumo, dependiente del proceso de producción asociado, debiendo
observarse todos los parámetros de seguridad especificados de acuerdo al diseiio de la fuente y
los parámet.ros fisicos de construcción de ella.

3. El cronograma de puesta en servicio de la caldera nueva de vapor, considerando lo
dispuesto en el numeral 2 de la Declaración de Impacto Ambiental asociada a la RCA
N° 106/2014.

Fecha de puesta en servicio: 24 de Marzo de 2014

Comentarios:
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La puesta en servicio de la caldera de vapor se asocia a la fabricación de caramelo por medio de
cocinas alinlentadas a vapor.

El registro de esta caldera se produjo mediante Resolución N° 011503 de 19 de Febrero de
2014, de la SEREMI de Salud R.M., según consta de documento que se acompaña a esta
presentación.

Por su parte, la Resolución N° 08772 de 6 de Febreto de 2014, de la misma Autoridad
Sanitaria, autoriza el funcionamiento del establecimiento de mi representada para el fin de
elaborar productos de confitería asociados a caramelo. También se adjunta dicho
pronunciarnicnto.

La llegada de materiales de empaque impresos se produjo con fecha 11 de Marzo dc 2014, en
tanto que la revisión y liberación interna del material y programación de la producción se
verificó el 17 de Marzo de mismo aúo.

Según consta de actas de la Superintendencia del Medio Ambiente y de la SEREMI de Salud, la
caldera ya se encontraba funcionando en pruebas, con fechas de medición establecidas, a las
cuales se hará refcrencia en e! N° 5 siguiente.

4. El cronograma de puesta en servicio de los 2 grupos de generadores nuevos,
considerando lo dispuesto en el numeral 2 de la Declaración de Impacto Ambiental
asociada a la RCA N° 106/2014.

Fecha de puesta en servicio: Octubre/Noviembre de 2014

Comentarios:

Estos equipos aún no son adquiridos, ya que el Plan de Inversiones de Industria de Alimentos
Dos en Uno S.A. fue presentado internamente en el mes de Septiembre, estimándose su
aprobación para Octubre de 2014.

5. Que las calderas cuyo número úmco de identificación asignado por la SEREMI de
Salud de la Región Metropolitana identificados con los números 2434, 8458 Y 8459
corresponden a fuentes distintas a las seilaladas en e! numeral anterior. En caso de que
correspondan, se solicitn entregar los formularios asociados a la declaración de
emisiones, según se indica en e! Decreto Supremo N° 138, de! Ministerio de Salud.

C0111entarios:

En primer lugar, se confirma que las fuentes individualizadas corresponden a las mIsmas
fuentes seílaladas previamente; esto es) la caldera de vapor y las dos calderas de agua.

Se adjuntan a esta presentación las siguientes mediciones realizadas por e! Laboratorio JHG a
la caldera de vapor:
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Informe de Medición Muestreo de j\'¡onóxido de Carbono CH-3A, de Mayo de 2014

Informe de Medición Muestreo de Monóxido de Carbono CH-3A, de Junio de 2014

Infonne de Medición Muestreo de NOx, de Junio de 2014

Informe de Medición Muestreo Isocinético de Material Particulado CH-S, de Junio de
2014

Informe de Medición Muestreo de Monóxido de Carbono CH-3A, de Junio de 2014

Con respecto a las dos calderas nuevas de agua, por constituir fuentes grupales y no puntuales,
no requieren declaración de emisiones conforme al D.S. N° 138, M1NSAL. Ahora bien, lo
anterior no ha podido ser acreditado justJlmente por lo que se señala en las Actas de
Fiscalización y la normativa sanitaria, todas individualizadas más arriba, en el sentido que la
medición debe efectuarse en condiciones de un 80% de la capacidad máxima de
funcionamiento de la fuente respectiva.
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Avda. Bulnes 177, Santiago

Control Sanitario de Emisiones

RCCIJMRIRORJPCM

Solicitud 1027912014
N/STOS:'

02 9 i~32 ,2 C.08. 2 O14
N'
Stgo,

ESTOS ANTECEDENTES, solicitud de registro tipo proceso ingresada a esta Secretaria de Salud

con número 10279 de fecha 5 de junio de 2014, presentada por INDUSTRIA ALIMENTOS DOS

EN UNO S. A., con domicilio en AV. GENERAL VELÁSQUEZ 9309, de la comuna de

CERRILLOS; y TENIENDO PRESENTE, lo dispuesto en el Decreto Supremo N°4 de 1992, del

Ministerio de Salud y sus modificaciones, el Decreto Supremo N'66 de 2009, del MINSEGPRES,

los articulas 3' y 9' letra b) del Código Sanitario, aprobado mediante D.F.L. N'725 de 1967:las

facultades que me confieren el Decreto con Fuerza de Ley N'1 de 2005, que fija el texto refundido,

coordinado y sistematizado del Decreto Ley N'2763 de 1979, y el D.S. N'136 de 2004, del

Ministerio de Salud, que aprueba el ReglamentoOrgánico de este Ministerio, dicto la siguiente:

RESOLUCIÓN

OTÓRGASE el registro PR 14066 (catorce mil sesenta y seis), a la fuente: HORNO DE

COCCiÓN, marca: FHW FRANZ, modelo: SWAKT 56 (SERIE N° 933565), año de Fabricación:

2013, con una capacidad instalada de: 329 (trecientos veinte y nueve) (McaVHR)de propiedad de

INDUSTRIA ALIMENTOS DOS EN UNO S. A., solicitante ya individualizado.

ANÓTESE y NOTIFíQUESE

Porordendel Seremide SaludR.M.
segúnResoluciónN" 01105

~~ =-- ~

rt¡;";'.;E: ;;~:ARTAM€NT~AC I :;'''TAmA
SECRETARíA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD

" . REGIÓN METROPOLITANA

Distribución
-Interesado (1)
-Ofir:in:lciPo n~rtA~(1\



ORDEN DE SERVICIO 06139

PROCEDIMIENTO N" FO-131PE-1Q-09 I FECHA DE VIGENCIA: 13.10.2010 I MODIFICACION N"

N° FOLIO INFORME N° REGISTRO FECHA

o I PAGINA: 1 DE 1
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uU124U 24. tNlZiH4

N'
SANTIAGO,

&laBllttlrilla<l.$8nÍlBri ••.. otOll/8 •• pt8Sl>nle.eenific¡¡do. """ _ vert!l""lIos laS .anleCioclentao
""""'P8fl0d0<¡ .¡'h,ói¡éllBnte,Y'~I ••~ "lli'4einá1a .' ~n' onu.oillá~'
obleriiénd~4r&i9u)8lileSfésUiladói> \'COilllltisI01ilio; ~Ja'irid~okln~. ..... ..

1,.INDMPtiALJ:i6éllH)EL PROPIETARIO ...

Propietario
R.U.T:
DireCCión
eomune
Representan!e Legal

INDUSTRIA DEALlMENTOS DOS EN UNO 5.1\.
84.47S.;JOO,K' .
AVDA. GENEAAL \faAsQUEZ N' 9309
CERRILLOS
OÁMI\SO.ORT1Z CHANOIA

2..JNDMOUAl.IZAClÓNDEL EQUIPO

. USo .c;AU;fl~CCIÓN y AGUA CALIENTE
::'Fob"",,"!e 'S.EBVlMET
.NúmerodefábrIt:a 519>
Modef.bric8ción 2013
Combustible ::. GAs NATUAAL
Consumo Informado'" . 98.6 (kgthr)
Registro .. 845li /

3.- REVlSIONI;'S y RESULTADOS OSTElllOOS

Revi~óneldema SslisfaClorre,e~ede con Ieohe 07 de fnero lIe 2014.

Par cr<!en'dol SáifMI de$.lud R.M.
segtln R••••.81812008

Ofstribuel6n:
-Inl£<esadc
-5iJbdepto, Ccnbol sanitario d. Emlsionw
.Qficina d$ Partes (clanl.) .

4-- VIGENCIA DEL CERTIFICADO

. El certfficade es Válide haSlB el f11 •••• Enqto da 2017, quedsr.l nule aulclTlllticamenle en case ds
lBparadcnes, transformaei0ne5. camb1o'~-~inb.lstlblé y trasfado de la unidad ..

6 .• CONCLUSIONES

Lo Cáideradeberé$r operade.por personal Clllilicat.Ieysu equipo ",úneta •. cOndiciones dell&gl.lrided en
fe""o satiSfactoria. en .~itnidSd a Jos 0.5. r'I" 144/ll1 YN"594199 del Minl$terio de Salud, lasque.
deberán ser mantenidaS bajo ópti~"COit~tclone~y de exeJ~ re:sp:onsabilideddef tltularde{ presentecettificadc. . . .. e" ". •

'.: .~~

..._" ". ING; JO . E D RlVE:RA
JEFE (S) SUBOEPTO. SALUD CUPA.CIOHAl. y PREVENClÓN'DE RIESGOS

SECReTARIA R ONAL MINISTERIAL I>E SALUD
REGIÓN METROPOliTANA

~
.

001"" ':"" I.::¡. l'SMllJEZ
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RESOLUCiÓN EXENTA N° 141306320S/391S
FECHA: 30/06/2014

VISTOS: Estos antecedentes, la Solicitud de autorización Sanitaria de funcionamiento del LOCAL DE ELABORACIONDE
ALIMENTOS, ubicado en CALETERA GENERAL VELAsQUEZ 9309 EX FUNDO LA TURBINA, CERRillOS, REGION
METROPOLITANAcon ingreso en prestación N'1413063205 de fecha 16/05/2014, presentada a esta sEREMI de Salud por
INDUSTRIA DE ALIMENTOSDOS EN UNO s,A. , RUT: 84476300.K, representada por Don(a) ELENAURIBEALVAREZ , RUT:
7049478.7, ,ambos domiciliados(as) para estos efectos en PLACER1324, SANTIAGO, REGIONMETROPOLITANA

CONSIDERANDO, lo informado por funcionario(s) de esta Autoridad Sanitaria en el acta de inspección N' 1413063205/1
con fecha 02/06/2014 -.!' .•....

~ .••'V': j,

y TENIENDO PRESENTE lo dispuesto en el Código sanitario.ys~s reglamentos, aprobado por el D.F.L. Nº 725/67, del
Ministerio de Salud; el Reglamento Sanitario de los Alimentos, aprobado por eroe,creto Supremo NO977/96 del Ministerio
de Salud; y en uso de las facultades q~e me confieree¡' Decreto con Fueri¡¡;de Ley N° 1 de 2005, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado'dél Decreto Ley'2763!19 y Decreto 5uprerrio~N° 136/04 del Ministerio de Salud,
que aprobó el Reglamento Orgánico de dicha Secretaría d'é'Estada,dicto la siguiente:~~,.".<~¡/.....:.,....-..:~:~;~~,-"':, :-~~.,.......,.~.~-l'o«t

- ~ "--.,.' .- •.-. ~'),,' -.' '.FA'1
~.~- ~ ..•~t -:;-_~~! ".'~~~1~fj

.../ ~~.'?~:~~~~~,~},'.\l -'; r.,,: .1.
o ",,";7 ¡ I"'"~,,~.. if'fj. '.;"<. ~'J.. ,..(!•.. ~ ...•. ~

1. AUTORIZASE el funcionamiento del LOCAL,DEEtABORAqoNDe ALlMENrOs,u!l,icado en CALETERA GENERAL
VELAsQUEZ 9309, EX FUNDO LATURBINA, CERRILLOS,'REGIONMETR0PDUTANA;:para el(los) siguiente(s) fintes):

.j.,-./' ,;", , .•.••.'.:.J..r •... ~-tj¡"'~..,¡¡,:tJ".J' "',.":*_, '.t. ....'./"'.'•. . -"'~.V"'... .• " '\-i:' , ,l

• ELABORARPRODUCTOS~E CONFITERI:;~'::~~~~,/~;j;:;:j ..,-
(~ .•..~:t~,' ~'-,. 1~\< ""-~' r- ...•.~ '." ~
'. - "..., ..1">',," . , -7.~¡;:-'~-"'". ~~{' .:~'.'" / ":,f, ...:~'~~_,,7~11.:~:,8" '. ~

2. TENGASE PRESENTE que la autorización contenida en el presente instrumento, considera las siguientes
características de la instalación, cuya modificación deberá contar con la Autorización de la Autoridad Sanitaria

correspondiente: G O l3 I ~ R N O D E
- SUPERFICIETOTAL CONSTRUIDA(8500 MTCUADRADOS)

3. DEJESE ESTABLECIDO que todo a;i'mento qu[l'elaJ~rt p10¿esé¡almacen¡,:;dISP'~bUya,comercialice, o transfiera, y
sus materias primas, deben provenir de esta'bleciiiilentos t,'¡nstaláéiones ralW5r¡t~das por la Autoridad Sanitaria
competente, de acuerdo a lo dispuesto enel.Reglamento"sanitarlo' de los Alime~tos.

'," .' .' . ' , I '~t ','''''''''-¡..•.•... ,,/" :.. • ~"...... l.--, . ,4 ..,....-.;; .•••••_.J
4. FIJASEun plazo máximo de 18 meses contados desde la fecha de la presente Resolución, para que la solicitante
implemente las metodología~jpe Apálisis de Peligros{y}puntosfcr¡tiéost,~eL Contro.l (HACCP), en toda su línea de
producción, conforme a lo e~tabl~cldo 'por JI altítLJI6 69 delfFieglamtntosanif~rib"de los Alimentos, aprobado por
D.s.977/96 del Ministerio de Salud. Esta resolución complementa la Resolución NO08772 del 06 de febrero de 2014,
otorgada por esta sEREMI de Salud.

5. La presente resolución acredita el cumplimiento de los requisitos sanitarios de la instalación, para desarrollar el(los)
fintes) indicados en numerales precedentes, en base a lo cual podrá optar a su patente de FÁBRICADE CHOCOLATES
ante la Ilustre Municipalidad de CERRILLOS.

Para acceder al documento electrónico ingrese a nuestra página asdigital.minsal.c1, opción 'Ver Documento', ingrese el Número de Trámite 1413063205
1/2



ORDEN DEL SEREMI DE SALUD
REGION METROPOLITANA
SEGUN RESOLUCiÓN W 1/2005

MARTA ZAMUDIO ARANEDA
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD

REGION METROPOLITANA

GOBIERNO DE

'(.;~......A,,~
-:~~-Ir¡
"'. U U 11 r=

¡l..-, ¡L
l_-.l -:_:.1

MINISTERIO DE SALUD
•

Para acceder al documento electrónico Ingrese a nuestra página asdigital,minsal.cI. opción 'Ver Documento', ingrese el Número de Trámite 1413063205
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HOJA-!-de -"-

ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL
(FORMATO DE ACTA PARA HOIll,MAS DI! CAUDAD. HORMAS Df. EMtstÓN y PLANES DE PREVI;NOON y 10 DE5CONTAMtHAClON AMBIENTAL)

1.S Ubicación de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

'1.1 Fecha de Inspección:

I
1.4 Identificación de la actividad. proyecto o fuente
fiscalizada: _" _ I .. . ..

1.12 Domicilio de notificación por correo:

.,-

.. •... ~

<; _. •

~ + ••..

....
1.15 Correo electrónico:

1.10 Correo electrónIco:

1.7 Domicilio:

-~....~- -_._------ ......¡..-"~-------.
1.14 Teléfono:

~-",,",.~.,'
11.13 RUTo RUN:
I

,------------------------_._--
11.61~~~dela ~ctiv~d~d,~r~:~o o fue:t~ fiscaliz~d; ..: ..

i 1.8 RUT o RUN: 1.9 Teléfono:
, ~ t~, ~'. . . I

1
11

.11Encargado o responsabl'~de la activi~~d, pro~ec:o~ f~en~-e---
fiscalizada durante la Inspección:

I
,
•

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCAU2ACIÓN

'2.1-+-programada 2.2_No programada

r2.3 .I~~~~;ento de carácterIAmbiental que regula el proyecto, I
,actividad o fuente flscallzada: t
2.4 Objeto de la Inspección
Ambiental: ~ ..~..•. "'..•-

SI __ NO-+.

Motivo: Denuncia:__ Oficio:__ Otro: _

lai3.3 Existió Colaboración por parte de los fiscalizados:
!t'I t:'u~O 11••~I?rfJt>!}flCIIIO. ~l"'dl"'bM jllOOflnJent(lf Jos hi"ChO~~n ObS/!'fVOCiOnPS}

SI_._NO_

;3.4 Imprevistos:

l~~
I 3.5 Actividades Pendientes:

-
_..J __ ~

,. --i~;. I '
J

5. fiSCALIZADORES(Comenz.ando el listado con el encargado de l~s actividades de Inspección Ambiental)

Nombre (Nombre, Apellidos) Organismo (sI Firma



6. HECHOS CONSTATADOS YIO ACTIVIDADES REALIZADAS

.•.... ' ., -'-',

.C
.. <

,.-- . _ ...•. , ,.

.-
" ••;. t l

I

~ ..1. , ..••••

,.....•.....•..•
..•..•...,~

•- ..-.....•.
...•.
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. •....

..
•.... •...•.. ..•

.....
..

.. .•. ~---.""' ••. •

.-<.
".:'-'-'

, . .•.....~

~- --~-

----- _._-_ ..

7. RECEPCiÓN DEL ACTA Y FIRMA ENCARGADO ACTIVIDAD FISCALIZADA

I Constancia en caso de Negación (Detallar las circunstancias y/o acontecimientos ocurridos):NO _

7.1 El Encargado o Responsable! 7.2 En caso de que el Aeta no haya sido recepcionada, indique el motivo:

de la Actividad, Proyecto o 1 Ausenciadel Encargado Negaciónde Recepció" _
Fuente Fiscalizada acogió copla I
del Acta:
51. _

I
i

I
1
L



~_.~ -~~~-----------

ACTA

N0 0021435
IN° de página~': _. f - ]

En la Región Metropolitana. a

el(la) Señor(a) ......-J...-

~ __ de~

- '.
del año • siendo las" horas.

---,,-----

Funcionario(a) de esta Secretaria de Salud de la Región Metropolitana. se constituyó en visita de inspección en

- -----:o" ---~, ~' -- o __ o

Ubicado en ' < ' r ,~- '-- N°' comuna de

Propiedad de I ; ,
Rut N° __ '_.__ ' _

---_.-- ~--_.-
Con domicilio en 0'/; t, _ ----L _~- ----:--~

Representante legal...L- _~_

comuna de -=--::-_~'
• ' I

_ Rut N°_' __-__

Con domicilio en

Teléfono: •. "'---------

N° • comuna de ~ .J.__---'--"-_.__

----- -~ --- _.-----

1. Razón de la visita

Solicitud de fiscalización

Solicitud de formalización B Plan de vigilancia

Emergencias

Verificación sentencia

Programa especial B
2. Hecho(s) constatado(s)

---- - --~--_._---~
---<-- -~- ••...••------.. ~---

" .
- .- ~ ...••.~ _~~_._ --- __l.

~---- -~..---..........--
d r d~ ,

-----'----

, f

____ ~~.__'_'__. _~__ _ 1

-~-~-~---~--'-~-----~--

~- ..•..

----'.._----

--~

,1.,....,- ~ _.1.. __.-.---~--
~- -- ......•.. - ~
.••.•..-._- •.....•

;;.JI .- ...•..._. :.-"-,'-"."'\_---
--.~-~,~...•..._ ...•.-~--~- -'~
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3. Citase a _ ____________ Fecha Hora _

en Avda. Bulnes 175 piso 1 con todos los medios probatorios, pudiendo traer sus descargos por escrito,

personalmente o por apoderado, acreditando en forma su personería.

Se firma en comprobante de la lectura previa y entrega de copia, de la presente Acta

4.~
__~ ¡;irm~dl=!l J=J1nr.inn:::lrin.r1eo 1::l.$;.J=I:U;MI rl~~~lllrt.

,,
,/ ~/./ J /: (;. :r" J,



Solicitud tr 3060114
L.AQ/JMSHfjm:;;h

". ;

EJlENTA NO

SA~~nAGO,
01 '1503 -1902.2014

IliSTOS: .
. Estos ar.tecedentes: la soiíc:ltwi-J.,¡o ~060 del 20 de !Enero de 2014. de la empresa

INDUSTRIA DE AUMENTOS DOS E:~UNO S,A., con R.U.T. N~ 84.476.300-K, con domicilio
... f.';) AVDA. GENERAL V!J.ÁSQUEZ,N.:a 9309, comuna de CERR.IllOS, representada por don
....DAMASCOORTiZ CHANOlA,.R:~~~T.N0 7.231.635-5, mediante la,"cu~lsolicita número de

registro previo. a su i~stalación dél generador de vapor; CONSIDERANDO lo informado por
fendonario del SUbqepto. Salud Ocupacional y PrevencIón-de Riesgos de esta autoridad sanitariaj
y TI;NIENO!:d;~ESENTE lo dispuesto en el 0.5, {lO 4,SIB4 Y 594/99 ambos del r~lnlstHiode
Salud y en ,J 0.5" NO 66/09 del MINSEG?RES;\1 .n. uso Oe las facultades que me confierE el
D.F.L. NG ',( tjé ?OaS, que fija -el texto refund(dq.';~üórd¡nadO y sistematizado del D.L-NÓ 2.763/79
yel D;S. NQ-.j36¡04, -del Ministerio de salud~ que' aprobó el Reglamento OrganitG Q~ dicha
secr~dria Q~~~staáo, dicto la slguient€:. . .

R.E"~(HU e I C N

'1-.- ._<?i"ÓRGASE e! REG!STRO N0- 24341ai Generador de Vapor, f~brican!':e SERVU'4ET,
"U1T;U....O de fábrica 52.2, año de tab,!c~dón 2013, superficie de calefa"cr.:iór, 125,7 m2, con
r';csi6n máxima de trabajo de 10 ~g/crn:Z, producción de .•..•apor 4000 kgjhr, tipo de
,"vnbustibles GAS NATURAL, ConSume 253,5 Kg/hr y PETRÓI.EOll!<:SI:L, .,..,nsumo
'163,5 kg/hr, ubicado en AVDA., e:r:NERAL Ve:LÁSQUEZ Nó 9309, comuna de CEttRIlLOS,
de propiedad de la empresa iNDUSTRIA DE ALIMENTOS DOs HJ UNO S.A•• ya
lndlvlduall;:ada.

. .

2.- TéNGA~~ pRi~'ENYE que si la inst~laclónct!mp!~'(;~nalguno de los requisItos~bl~cidü~
€n el DS 4012012 del Mínísterjo del Medio Ambfer'l.ti-.'¡ túrresponde someterse al S~tem.1 ;j,'!
Evaluacl6~ Ambi¿ntal. .

3.- P.REVl~N~5E que en todo momento. ~ i2 operación del equipo, debe dar:tÚmplimiento a
l~s no:--rn.u,icontempladas en el 0.5. N~'.-48/84 "Reglamento de calderas y generadores d-e
vapDr" y ['.5. 594/99 "'Reglamento sobre Cl)hoiciones sanitarlZlS y amblen~al~~ b<1isícas en fos
lUr)i:I:'-es'de: trabajo", ambos del flllnls~erio'de' Salud. .

;,

.4.- -rtNGASE PRESENTE que los ~tanq~e-s de suministro5 de combust:bte.~eJos generadores
d,e'vopor, deben CIar cumplimlentc al,'[).S. 160108 del MinIsterio de- EeqfJomia, Fomento y
. P,i':(onstrucclon.

¡.

ANÓTESE Y "'ÓTIFÍQUESE .
Por orden di,l SERE~lI de Salud R.M.
segú" ResiOoOl/0S

... '.
_ .. - .• '

f
.~.:
¡ :

,,
!

¡NG. dsj,¡XHO¡¡'tOAlGGlbItQUERA
3E¡=i: SUSD5PTO: SALUD OCUPAC!ONAL y P!'t'EV¡:NC¡ÓN Oe-R!ESGC.S

SECRETARiA REGIo-rJAL f4INISTERIAl'OE SALUD
Rf.OC¡ÓN Ml;TROPOUTANA

DiStribución:
. J r!tercsaco
'Subdepto. Salud Ocupacional y Pp:;::r"nción de ~ie~gQs
"Subdepto. Ccntíol Si!nitar10 de F;fi1¡siones
-oro de Partes.(c./ant)
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RESOLUCION EXENTA N° 08772

FECHA: 06/02/2014
Secretaria Regional Ministerial de Salud

Region Metropolitana

VISTOS:

- ~ jlJa rl ._-.-r--":') '!i. -,t7 RE eL CIÓli] J:
- '1 1'1 ,'1 "

1. AUTORIZASE el funcionam~iito-ete?LOCA"',Dl.EUAI?IO ACIQN DE ALIMENTOS, ubicado en
CALETERA GENERAL VELAs,,9UE,z. N~T9.3Q!lhXthUf\j,DR t-fi ¡SURBINA, CERRILLOS, REGION
METROPOLITANA, para el(los)~~i9Lie:¡'tefs)'fin1es}:

Estos antecedentes, la Solicitud de Autorización
Sanitaria de funcionamiento del LOCAL DE ELABORACION DE ALIMENTOS, ubicado en
CALETERA GENERAL VELASQUEZ N° 9309 E X- FUNDO LA TURBINA, CERRILLOS, REGlaN
METROPOLITANA, con ingreso de presta~iqfl::ÑJ(!t!_5941 de fecha 26/12/2013, presentada a esta
SEREMI de Salud por INDUSTI}[A D~::fi!;,t~q~!);e>~, DQ.~ EN UNO SA, RUT 84476300-K,
representada por Don(a) DAMASQi.(?,!~;nZ-Cl'ltiNP.~1'~OT';~(Í2a1.~35-5,ambos domiciliados(as) para
estos efectos en PLACER N° 1324~A."~:rIA,~Q~~,,,~~~~OLlTANA,

, " ,i" ~:k':;¡:'-()O,~SIDE~t.JPO lo informado por funcionarios
de esta Autondad Sanltana, en su ActaDe Ins¡;>ecclorENo.4~2408og¡fecha20/01/2014.

'.7 !4,m,'¡'tI'.:- "¡W"'¡' . ¡I\,,' ',: : •.,"",,'"Jf,'J'-~",~J/ lJll!l!t"i' ijI~\ ,~"t2!/ '- " 111\.1_ --~ ',,, '. 'fffi ., . .. i !;7~~~{~Y,"J~NE¡ND,q.PRESENTE .10 d!spuesto en el
Codlgo Sanltano y sus reglamento's;",aproI58GOp'O'rel¡D~F,)L'1'N~¡725/67,del Mlnlsteno de Salud; el
Reglamento Sanitario de los'Áli~trí~o/~~p;a?.allo:p.óX~¡ó9,~~~"Slfp'[erho N° 977/96 del Ministerio de
Salud; y en uso de las facultades que me-confiere el Decreto'con Fuerza de Ley N" 1 de 2005, que
fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del Decreto Ley 2763/79 y Decreto Supremo N"
136/04 del Ministerio de Salud,t&ue@,prgl:>ójeER~I;fr:be@> Or9}lnj90 de dicha Secretaría de Estado,
dicto la siguiente:

- ELABORAR PRODUCTOS DE CONFITERIA

2. TENGASE PRESENTE que la autorización contenida en ei presente instrumento, considera las
siguientes caracterlsticas de la instalación:

- SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA (13017 METROS CUADRADOS)

3, FIJASE un plazo máximo de 18 meses a contar de la fecha de la presente Resolución, para que el
(la) solicitante implemente las metodologlas de Análisis de Peligros y Puntos Criticas de Control
(HACep), en toda su linea de producción, conforme a lo establecido en el articulo 69 del Reglamento
Sanitario de los Alimentos, aprobado por D.S. 977/96 del Ministerio de Salud.

4. TENGASE PRESENTE que la modificación estructural de cualquier instalación de alimentos deberá
contar con la autorización de la Autoridad Sanitaria correspondiente.
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Para acceder al documento electrónico ingrese a nuestra página www.tramiteenlinea.cl. opción 'Ver Documento", ingrese el
Número de Trámite 1475941, fecha de emisión del documento 06/02/2014 y SEREMI de tramitación REGION

METROPOLITANA,

http://www.tramiteenlinea.cl.
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CARAMELOS, FÁBRICA DE CHICLES. ante la Ilustre Municipalidad de CERRillOS.

ANOTES E y NOTIFIQUESE
POR ORDEN DEL SEREMI DE SALUD
REGION METROPOLITANA
SEGUN RESOLUCION N° 1/1/05

GOBIERNO DE

C.Hll' ~:(' .' I.T-.'.....'.'.~.t
MINISTERIO DE SALUD
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Número de Trámite 1475941, fecha de emisi6n del documento 06/0212014 y SEREMI de tramitaci6n REGION
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S~I'tIEMIDE SALUD
RM.

O l JUN 2011
02294~

RESUMEN DE MEDICIONES DE EMISIONES DE SES RUT: 84.476.300-K
(LLENAR UN FORMULARIO POR CADA FUE

Gas Natural

1. INDIVIDUAlIZACION DEL TITUlAR DE LA FUENTE

RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO

2. IDENTlflCACION DE LA FUENTE

BPFICINA DE PART,

APELL1DO MATERNO

Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.

NOMBRES

N" ESTABL. TOIRD DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA ¡CALLE ¡NUMERO

1 Industria de Alimentos Cerrillos Av. General Velas"uez N° 9309
N° FUENTE EN FORMUL. N";;: TIPO DE FUENTE REGISTRO FUENTE MARCA MODELO

CaldefOllnduatr1al eCOIGO T NUMERO
1 Genoradora do Servlmet SECO 4000.VGN

Vapor
IN-2434

3. INDMDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICIONES Y ANAlIS1S

NOMBRE O RAZON SOCIAl.

JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTOA.

IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDIC10N

RUT
77.264.620-8

NOMBRI: RUT

LUIS AGUlLERA OYARZUN 11.635.612..{)

FECHA DE REALlZACION DE LAS CORRIDAS DE MECICION DE EMISIONES NUMERO DE FOLIO INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROL
23/0512014 12082

~ INFORME DE MEDICIONES DE EMISIONES

METODO DE MUESTREO UTILIZADO (INDICAR NOMBRE COMPLETO)

co: CH.3A OETERMINACION DE CONCENTRACION OE MONOXIDO DE CARBONO OESDE FUENTES FIJAS

UBICACIÓN DE PUNTOS DE MEsrREO 1,28 (m) DESDE LA PERTURBACION MAS PROXlMA AGUAS ARRIBA

2,83 m\ DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

RESUMEN DE
ITEMS PRIMERA CORRIDA SEGUNDA CORRIDA TERCERA CORRIDA RESULTADOS

~t? DE COMBUSTIBLE (kglh) Gas Natural 101 254 254 254 -TIEMPO DE LA MEDICION (mln) 10 10 10 10.
HORA DE REAUZACION DE LA CORRIDA (hh:mm) 10:41 11:05 11;27 10:41

~~CENTRACION DE :

=+=B.1) MONÓXIDO DE CARBONO MEDIDA (p,ml O O ° O

~ONÓXIDO DE CARBONO CORREGIDA (,pm' O O O O

btCONCENTRACtON MEDIDA DE OXIGENO (%) 8,8 O,, 0,7 8,8
b\ CONCENTRAClON MEDIDA DE DIÓXIDO DE CARBONO (%) 6,0 6,S 6,5 6,0

~
eXCESO DE AIRE . _r,;L._ l.. 66,1 BO,B 7B,6 BO,8

RELACION AIRE (REAUTEORICO} 1,7 1,8 1,8 1,8 .-
~DAL DE GASES ~Al...CUlADO (m'Nfh) 2.267 8.205 6.127 6.205

CAUDAL DE ~ES CORREGIDO POR EXC.ESODE AIRE (maNlh) 1.502 I 3.775 3.773 3.775 -
TEMPERATURA DE lOS GASES 'e. 163 I 226 20O 226

_______ FECHA

10lA 27 IMES
5

¡AtilO 2014

O£Ct.ARD DUE LOS DATOS CONSIGNADOS

SON fXPRESIO!'l FIE:LDE LA REA1.CAD

PDR LO OUEASUMO LA RESPONUBlUOlID

CORREM'ONDIENTE

"••- ••.•.•lES lTDA
H)eS y

~-_. - --- -~-_-::."
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Bll/B
INFORME

REALIZADO EN

FUENTE MEDIDA

CONTAMINANTE MEDIDO

REALIZADO POR

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME

FECHA DE LA MEDICION

HORA DE INICIO

N' FOLIO

TOTAL DE HOJAS (Incluida la tapa)

SUPERVISOR DEL MUESTREO

AYUDANTE DE SUPERVISOR

DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION

N° INTERNO EQUIPO MEDICION

FECHA ULTIMA CALlBRACION

FECHA DE CERTIFICACION ISP

N° CORRIDAS

METO DO UTiliZADO

TIPO DE FUENTE

: Medición de Monóxldo de Carbono

: Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.

: Caldera Industrial Generadora de Vapor

: Mon6xido de carbono

: J.H,G. Servicios Ambientales Uda.

José Domingo Cañas N° 2802, f,¡uñoa

jhgambiental@jhg.cl

Fono: 274.43.77 - 225.77.58

Fax: 225.26.48

RUT: 77. 264. 620 - 8

: Pablo Mellado Gómez

: 27 de mayo de 2014

: 23 de mayo de 2014

: 10:41-11:05-11:27

: 12082

: 16

: Andres Aguayo V.

: Pablo Tobar C.

: Matias Rosenbluth M.

: Andres Aguayo Vega

:9

: 23 de mayo de 2014

. 10 de enero de 2014

: 3

: CH-3A

: Puntual

J.H.G. Servicios Ambientales Pág. 1 de 16
(Prohibida su reproducción)
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smm
INDICE

Pág.

DATOS DE LA FUENTE MEDIDA 3

RESUMEN DE RESULTADOS 4

DATOS DEL DUCTO 4

COMENTARIOS 5

CHEQUEO CALlBRACION ANALIZADOR 6

REGISTRO DE DATOS 7

APENDICE 8

IMPRESIONES DE TERRENO

_ CERTIFICADO DE GASES DE PATRONES

_ CERTIFICADO DE HOMOLOGACiÓN

_ HOJA DE SUPERVISION TERRENO

CERTIFICADO DE ANALIZADOR TESTO
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S/lJIS
DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA

RUT RAZON SOCIAL

REPRESENTANTE LEGAL

RUT REPRESENTANTE LEGAL

DIRECCION

COMUNA

TELEFONO

FAX

NOMBRE / E.MAIL CONTACTO DE LA EMPRESA

N' RESOLUCION SANITARIA / FECHA

N' REGISTRO

N' DE FABRICA

N' INTERNO

FECHA DE INSTALACION DE LA FUENTE

MODELO

FABRICANTE

TIPO DE COMBUSTIBLE

EXCESO DE AIRE LIMITE

HORAS/OlA DE FUNCIONAMIENTO

OlAS/AÑO DE FUNCIONAMIENTO

FECHA ULTIMA CERTIFICACION DE CALDERA

FECHA ULTIMA MANTENCION DE QUEMADOR

FRECUENCIA DE LA MANTENCION

RESPONSABLE MANTENCION

PRODUCCION DE VAPOR (CRPC) (kgv/h)

PRESION MAXIMA DE TRABAJO (CRPC) (kgf/cm2)
TIPO DE QUEMADOR

MARCA QUEMADOR

TAMAFlO BOQUILLAS / NUMERO DE BOQUILLAS

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAXIMO EN CRPC (kg/h)

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAXIMO EN QUEMADOR (kgih)

: Industria de Alimentos Dos en Uno S.A

: 84.476.30Q.K

: Sr. Damaso Ortiz Ch.

; 7.231.635-5

:Av. General Velasquez N° 9309

: Cerrillos

: 27573161
: Sin Antecedentes

: Sr. Javier Lopez D.

jalopez@arcor.com

; 10922 ; 26/07/1993

: IN.2434

: 522

: 1

: 2013

: SECO 400Q.VGN

: Servimet

: Gas Natural

: 10

: 24

: 365

: 20 de enero de 2014

: mayo 2014

: En Garantia

: Personal Externo

:4.000
: 10
: Presurizado

: Saacke

: Sin Antecedentes

:253,5

: 253,5
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S1IJEJ
RESUMEN DE RESULTADOS

HORA INICIO DE LA MEOICION (hh:mm)

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (ppm)

CONCEN. CORREG. DE MONOXIDO DE CARBONO (ppm)

CONCENTRACION DE OXIGENO (%)

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO (%)

EXCESO DE AIRE (%)

RELACION AIRE 1COMBUSTIBLE

CAUDAL DE GASES CALCULADO

CAUDAL DE GASES CORREGIDO POR EA

TEMPERATURA DE LOS GASES

EMISION HORARIA

CONSUMO DE COMBUSTIBLE DEL QUEMADOR

FECHA DE LA MEDICION

DATOS DEL DUeTO

(m'N/h)

(m'NIh)

('C)

(kglh)

(kglh)

(dd:mm:aa)

Cl C2 I C3 I RESULTADOS
10:41 11:05 I 11:27 I 10:41

I
-

O O O O

O O ! O O

8,8 9,9 9,7 8,~_

6,9 6,5 6,5 6,9

66,1 60,8 78.6 80,8

1,7 1,8 1,8 1,8-.
2.267 6.205 6.127 6.205

1,502 3.775 3.773 3.775
-

163 226 209 226

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

101,4 253,5 253,5 253,5

23/051201. 23/0512014 23/051201. 23/0512014

- DIAMETRO INTERNO (cm)

• LARGO DE COPLA (cm)

• DISTANCIA "A" (m)

- DISTANCIA "B" (m)

-TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA

-TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

-DISTANCIA DESDE LA PARED A LA TOMA DE MUESTRA (cm)

J.H.G. Servicios Ambientales PAgo 4 de 16
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Puerto de Gases

Expansión a la Atmosfera
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8mB
COMENTARIOS

ANTECEDENTES
Industria de Alimentos Dos en Uno S.A. es una industria de alimentos dedicada a la
elaboración de golosinas y galletas para su comercialización.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE
La fuente medida es una Caldera Industrial Generador de Vapor marca Servime~
modelo SECO 4000- VGM. Esta caldera posee un quemador marca Saacke , modelo
Dual de tipo presurizado, el cual combustiona Gas Natural durante la ejecución del
muestreo de monóxido de carbono.

CONDICIONES DE OPERACION
El quemador opera en dos posiciones, para efectos de medición se caracteriza
primera llama en la primera corrida y segunda llama en la segunda y tercera corrida
realizada.
Para el cálculo del caudal de gases se consideró en primera llama el consumo de
combustible de 253,5 (kglh), indicado como dato en el Certificado de Revisiones y
Pruebas. En llama primera llama 40 (%), Y en segunda llama el 100 ('lo) de dicho
consumo de combustible ..

MEDICION
La composición de gases durante la ejecución del muestreo es obtenida mediante un
analizador continuo marca Testo, modelo 340.
La medición cuenta con la supervisión del Sr. Andrés Aguayo V.

RESULTADOS
La concentración de monóxido de carbono corregida obtenida en el muestreo es de
O (ppm), la cual no sobrepasa la concentración limite de 100 (ppm), establecida por
la autoridad sanitaria en la normativa vigente.

J.H.G. ServIcios Ambientales Pág. 5 de 16
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BIDEI
INFORMACION DE CHEQUEOS DE CALlBRACION

Error < +/- 2% BIas < +/- 5% Bias < +/- 5% Drift < +/- 3%
1" Corrida Caneen. Resp. Resp. Desv. ¡nfclal

Resp. Desv, final sistema DIferencia entreGas Error de calib sistema de
Callb Calib Inidal medIción Final de medición desviaciones

Gas Escala Cma Cl (C1-Cma)/E)x100 C21 [(C21-C1)lE]xl00 C2f [(C2f-Cl)/E)xl00 (C2f-C21)/E)xl00

N, O O 0.00 O 0.00 O 0.00 0.00140
CO (ppm) 124.97 124,97 0.00 125 0.02 124 -0.69 -0,71

N, O O 0,00 0,33 1,57 0.33 1,57 0,0021
O2 (%) 18,08 18,08 0,00 17,90 -0.66 17,46 -2,95 -2,10

C' Ce Cm Cma C' Ce Cm Cma

CO O O 125 125 O, 8.8 0,33 17,68 18,08

Error <: +,- 2% Bias < +f- 5% Bias < +,- 5% Drift <: +,- 3%

2" Corrida Concen. Resp. Resp, Desv. inicial Resp. Desv. final sIstema Diferencia entreGas Error de calib sIstema de
Calib Calib Inicial mediclón Final de medición desviaciones

Gas Escala Cma CI IIC1-Cma)/E]xl00 C2i [(C21-Cl)/E]x100 C2f (C21-Cl)lE]xl00 [(C2f-C21)IE)x100

N, O O 0.00 O 0,00 O 0,00 0,00140 ..
CO(ppm) 124,97 124,97 0,00 124 -0.69 124 -0,69 0,00

N, O O 0,00 0,33 1.57 0,33 1,57 0,0021o, (%) 16,08 18,08 0,00 17,46 -2,95 17,10 -4.67 .1,71

C' Ce Cm Cma C' Ce Cm Cma.
CO O O 124 125 O, 9,6 0,33 17,28 18,08

Error <: +/- 2% Bias <: +/- 5% Bias <: +/. 5% Drift < +/. 3%

3" Corrida Concen. Resp. Resp. Oesv, Inicial
Resp. Desv. final sIstema DIferencia entre

Gas Calib Error de calib Inicial sistema de Final de medición desviacionesCallb medlclón

Gas Escala Cma Cl [(Cl-Cma)IE)x100 C2i [(C2;.C1)lE]x100 C2f [(C2f-C 1)/E)xl 00 [(C2f-C21)1E]x100

N, O O 0,00 O 0,00 O
,

0,00 0,00140
CO (ppm) 124,97 124,97 0,00 124 -0,69 124 -0,69 0,00

N, O O 0.00 0,33 1,57 0.33 1,57 0,0021 -
O2(%) 18,08 18,08 0,00 17,10 .4,67 17.7 .1,81 2,86

C' Ce Cm Cma C' Ce Cm Cma

CO O O 124 125 o, 9,5 0,33 17,40 18,08

J.H.G. Servicios Ambientales Pág. 6 de 16
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BIDB
REGISTRO DE DATOS

Tiempo 1 CORRIDA 2 CORRIDA 3 CORRIDA
(minutos) CO (ppm) 02 (%) C02(%) I T('C) CO(ppm) 02(%) C02(%) T('C) CO (ppm) 02(%) C02(%) T('C)

! 1
0,0 O 9,13 6.74 I 158 O 9,7 6,4 218 O 9.6 8,5 198

0,5 O 8,87 6,87 159 O 9,6 6,5 220 O 9,6 6,5 199__ o

--
__ ,',0 O 8,83 6,86 160 O 9,7 6,4 222 O 9,6 6,5 200.

_.1,5 O 8,76 8,92 '61 O . ~,6 6,5 223 O 9,8 6,5 201

2,0 O 8,77 6,92 162 O 9,6 6,5 224 O 9,6 6,5 202
o •• _ - .

2,5 O 9,03 6,86 163 O 9,6 : 6.5 225 O 9.6 6,5 203. .-
3,0 O .~,OO 6,85 163 O 9,8 6.5 226 O 9,6 6,5 209.

3,5 O 8.87 6,86 163 O 9,6 6,4 226 O 9,6 6,5 206- I
.

~O. O 8.82 6,91 163 O 9,~ 6,5 227 O 9,6 6,5 208

4,5 O 8.79 6,97 I 184 O 9,6 6,5 227 O 9,5 6,5 209

5,0 O 8,73 6,95 184 O 9,6 6.5 227 O 9.5 6,5 I 210

5,5 O 8.83 6,92 165 O 9,6 6,5 227 O
,

9,5 6,5 211

6,0 O 8,89
:

6,87 165 O 9,6 6,5 228 O 9,5 6,5 211

6,5 O : 8.89 6,49 185 O 9,6 6,5 228 O 9,5 8.5 2'2

7.0 O 8,65 7,00 165 O 9,6 .6,5 228 O 9,4 6,6 213

7,5 O 8,8~ 6,88 165 O 9,5 6,5
,

228 O 9,4 6.6 213- -
-~,~ O 8,69 6,98 165 O 9,5 6,5 228 O 9,4 6,6 213

8,5. _ O 8,82 6,90 166 O 9,5 6,5 228 O 9,5 6.5 214.

9,0 O 8.77 6,99.. 4 166 O 9,5 6.5 228 O 9,4 6,6 215

9,5 8,68 165 O 6,5O . 7,00 , 9,5 229 O 9.4 6.6 216

10,0 O 8,80 6,92 165 O 9.5 6,5 229 O 9.5 6,5 217

PROMEDIO O 8,8 6,9 163 O 9.8 6,5 226 O 9,5 6.5 209

J.H.G. SeNldos Amblentates PIg. 7 de 16
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8111B
1.0, 1jl: 42

Ga$~atóra 1
• ,'" 3.0%

.11.9%

1. Desv. inicial sistema de medición (Span)
-JHG SERVo AM~lENTALES .:......

FONO,O~ 22,4~~77

10 Desv. inicial sistema de medición (Cero)
•.IHG SERVo AMB ~ENTAL'ES
=ONO'02.2271~3770~

JHG
JHG
23,05,2014
Combustiblo:
02ref.: ""~
IJ02ma)( :

JHG
JHG
23,05,20,1.4
Combus'bible:
a2ref.: .•\
~02rtla)(:

10:21 :34
GasNatut'"sl
~ 3.0%

11, 9%
- --------- ...:.-_..- ---- -----
O, 33

11, 71
O

21. 3
O

O. 60
1.6

19.4

% 02
% '092 "

pptll é6 "
"C Temp. Gas, COrll

ppnt ob corregido
I/min Caudal bomba

o/¡{ Exc, da Ai roe
./ ."0 TA

17.90
1. 75
125

25, 7
846
0.60

577, 4
20,5

% 02
% C02

, pprh ,•.c'O
"c Teul'p.Oas.com

ppm ca oor,-egido
l/lIIin Oaudal bomba

% E'x<:. de Ai 1"" e
"C TA

Imoresi6n de 10 Corrida
JHG SE~v, AMBIENTALES
FONO,02 22744377

10 Desv, final sistema de medición (Cero)
JHG SERV, .AMB,IENTALES
FONO,Q2 2274'437'7

JHG
JHG
23.05.2014
Combustible:
.02ref. :
002max:

10:46:47
GasNatur'al

3,0%
11.9%

" '.JHQ .;
JHQ
23,05.2014
Combustible:
02,-ef. :
C02max:

10:54:53
GasNatu,-a 1

3,0%
11. 9%

8.73 0% 02.
6.95 '~.CÓ2

O ppm OO.
164.3 09 Telllp. Gas. COlTl

O pplll ca corregido
0.60 l/min,OCJudal bomba
71.1 % I:)(c. de Aire
27,2 .C T'A

1. Desv. flna'l-;¡stema de medici6n (Sean)

JHG SE~\¡,~M~ IJ:iNTALES
FONO:02 2i'".jl.3y7

0.33 ,. % 02
11. 71 ~ ~.•..~% .002

0"- ppl1l CO
46,6 "C Temp.Gas.COIll

O ppll\ CO corregido
0.60 \¡mil\1 C,iudal -bomba
1.6 "". % É"xc, de Aire

28.7 "CTA

Impresión de 2~ Corrida
JHG SERV, 4M81€N~~~ES
FONO:02 2274'43'i"7 J' '}....

- ~
"

JHQ ~~
JHG {f.Jt
23.05.2014' 10:57:43
Combustible~l:GasNatuFal
02ref. : 3.0%
C02max: 11.9%---------~-~~~~---------

JHG
JHa 4.•.••'.

23.05,2014
Combustible:
02t'"ef.
C02max:

17,46
2. 00
124

39. 1.
736

0.60
493.2
29, 5

" 02
'''lO ll<!lt.

ppkll CÓ••)
"c Temp. Gas. oom

ppro ~ oorregido
I/min CJN.¡daJ bomba

~~c. de Aire
"C;.TA.~O

9. 60
6,46

o
226,7

O
O, 60
84,2
31. 5

r
,11,10,00

OasNaturaJ
3.0%
1,. 9%

jlR.? \>
%. C02 "' po

ppm CO •.'
oc: Telllp. Gots. ca,"

ppm ca cort'"'egido
.1 /n. i t'l..t,Oauda I bOlllba

%'~'E')(c. de Aire
"C TA
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"lIJB
2° Desv. final sistema de medición (Cero)

JHO S~V. ~AMB--lENTALES
FONO:d2 22744377

2° Desv. final sistema de medición (Span)
JHG SERVo .AMijIE~TALES
F'ONO:02 227A!4377 .

JHG :,
JHG ':.. ~
23.05.2<914.'11,18:23
Combustible: GasNatural
02reT. : 3.0%
C02mex: 11. 9%-------~~---------------

"'{''1;JHG
JHG .jp.
23.05.2E:f1-1 . 11: 20: 47
Combustible:l GasNatural
021"eT. : ,3.0%
C02max: 11.9%

9.50 % 02
6,52 % C02

O .pprtl ca ,~
209.7 .C Tenlp:Oas,oom

o ppm CO c~;regido
0,60 l/min¥Caudál bomba
82.6 % Exc. de,Aire

_ 33.;1 .C T-I\.

3° Desv. final sistema de medición (Span)
JHG SERV, AMBIENTALES
FONO:02 227~4377

Impresión de 3° Corrida
JHG SERV, AMBIENTALES
FONO:02 227443~~~

11:41:13
OasNatural

• 3.0%
11. 9%

.'
,JHG

JHG
23. 05( 2014"
Combustible:
02reT.
C02max:-~~;;---~-;~~;----------
11.7' %C02

O ppm CO
19.7 .C Temp.Oas.com

O .ppm qo corregido
0,60 I/rnih .oaudal. bomba
1.6- % Exc. d~ Aire

34.3 -O TA
-'

17. 10 % 02
2.20 % GQ,2
124 PPlll CO

25.7 °0 TelllP. Gas. com
670,~ 'pp~Í19~qf"'eorreg j do

0.36 I/min Cahoal bomba
438.5. % ~¿. de Aire
32.8_ '(9.~

3- Desv. final sistema de medición (Cero)
JHG SERVo AMBIENTALES
F'ONO:02 22744377

- . '
\ J

,[" % 02
~. %,.-"b'b2
ppm CO
-. O .T.emp. Gas. COIll

pPlllCO corregido
'l/m j J)t-Cauda 1 bomba

..••, % l:xc. de Airé
".c TA

0.33
11 . 71

O
20.2

O
0.60
1.6

32. 7

JHG
JHG
23.05.2014 f1:32,38
Combu~ti bI~; '~GasNli"turaI~~~;;~~--~:_~~-~~~~~!~~

-

JHO
JHO
23,05.2014
Combus"tible:
02ref. :
002max:

11: 48: 45
GasNe"tural

3.0%
11.9%

17.70 % 02
----- %,C02

124 ppm ca
31.4 .C Temp, Gas, com

----- ppmt~Q corregido
0.60 l/mín""Cauda I bomba
----- % Exc. de Aire
34.8 °Q.TA
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mailto:jhgamblental@jhg.cl


1

l

I

I
t
I

I
I
I
I

I

Fecha 1Dllte
05111/2013

Volumen de 90'
lioJ rolum~

3.8m3

1032
268)10
CA8101

PreoJO. d.JJ •••• do
FTlJtrgpIrslon

130Bar

Ml!lerlal de Reletenda Cerl1fleado
Gravimelrlco
'5
10
)6 meses
0'(,..,
EIl!Clroqulmlco, Qulm l1umlnlstenclll
PatrOn N-]2S. N-]96

REPORTE ANALlTICO

DIN477 NolD

HiQ~Certificate,

T~o d. Producto 1p","" ""
Mi!tododé preparadon I Prrpl1fllr~mtlllodJ
Nivel de conflanZB I ConJItftntt 1m'
Tolerancia de preperatJ6n Illtlld rM'f1fIrr
EstabllldM GlIrantlzada I $MIl /{fe
Temneraturll mln. recomendada I R~t1mmrnddStofIJgrA1Jd
ISJOgitrmptto¡rn
Presl6n mlnlma de uso I IoItnImtnptmUfr,1
M!toelo AnalrtJco I.Ancilllcdlolt/JI~
Pallón Empleado I srondcfdllJrd

etIente I CUUDIlltt

JHG SERVICIOS AMBIENTAlES UOA.
ton1atto I (on/«\,

1IDo de CUAdro
cJiIrK/« type

Alumlnlo-2911s

Sistemade-éalida¿CadO bajo norma ISO 9000
VIlcnlekre'l~\:I~ tel&lno+56-15)12455 C\lIROOD10t
CMIIlII!l4n3.S'90' r~ .S6-2531IU1
SM11"'OO. ChItI! A1eI'IdllroClletltel.,8DO!OO2Q. BOO!OO nl

lUgar de preparllCl6n / Sltt PlANTA GASES ESPE(JAL.ES

Comptlnente ~:'On AnálisIs Unidad De,vIa~n Ab5oI1lt! Desvla(l~n"rel
~da

OxIgeno 02 18.00 18,08 01 ''¡'O.18~ ~/. 1.00
Mon~lIoo de (O 125.00 124.97 ppm ./. 1.62 ppm +/-1.30
Carbono
NltrÓQeno N2 B¡¡¡lance

l05 productos son manulilchnados Con equlpllmlento y es1and,m~s de callbraclOn truables i11SLel resultado de las medicIones es tratable a los
patrones del laboratorIo custodIo de los patrones oac1onllles de masa de (hile y I!\1ldlanteeste a las unIdades del SI (Slsllnlernaclonal de unidades)
lolerancla~ referldalllllOrmas ISO6141 Y6143
(oentarlos IComlltlllJ,

COdlgo de Mez:da;GE7106 Nombre ~Mmla: COPlANCAll0o-S00PPM. 02 '.21ltll BAl H2

""" ••••• Mlrolnda
RespollSabledel 80611515~ptJMatlltlor IfIt GIIcfr1./J

Datos del Clllndro I eyandefDCIro

"

- - .
./.'-~

•.~"de



1Hf lIflor GROlJP

c:LbJie
HiQ@Certificate.

fecha' Dele
19-12.2013

Nombre del Producto I Product Neme

Nitr6geno InstTUm~n.tal UHP
99,999% mino

Código de producto 1Producto Code:
N.• de Lote I LolO No:
N.o de orden I Drder No.:

GE102093
181213N2374
5/5

Tipo cilindro f Cyllndertype:
Conexl6n v61vula / V91ve connectfon:
Temperatura recomendada
Recommended storage end usage
iemperature

Acero
Std Din 477 N" 10

-10Al te 35.C

Pre.lón denenado I FIII. prossu," (IS.C),
Presión mino uso I Mlnlmum preSSfJfe ofuse
Estabilidad garantizada / Sheff Ilfe

150- 200 bar
3bar
36
mt'ses/months

Los cilindros certificados cumplen con la siguiente especificaci6n:

Impureza. Especlficacl6n Unidad
Imnurll/es RMuested esoec. Unlt
02 <2 ppm
H2 <2 ppmCH4 <1 ppmH20 <2 ppm
CO <1 ppmC02 < 0.3 ;'om

Ní.lmeros de envases Vol m' Números de envases Vol m'
69130 10 8130F 10
54785 10 úioo~2) 1075193 10 8012 10

1466139 10 31818 10
2824961 10 57697A 10
93516A 10 71174 10

Comentarlos I Comenta
Volumen gas lS.C, 1.013 bar (a):
Trazable a Patrón Primario Cil251V'
Métodos de análisis utilizados: Cromatográfico, Electroquímico y Capacitivo
Los productos son manufacturados con equipamiento y estandares de calibracioo trazables al SI.

Lugar de producci6n I Sita:

~, Ira
Analista lAna,.

Planta Gases Especiales - Maipú

I(i)...... ~.;- SiStema de Calidad certificadO bajo Norma ISO 9001.~ . V Olreccl61'llte correo Ma/lltlg Addr8S$ TeléfDTlO + 56.2 531 2455V l,Ill:"S P.O.BoX164953.Stg09 Fax +51).25311447
" ~ """,ril':l'" SANTIAGO, Chl" Consultas '1Reclamoll Boo BOO242_._-~-_.:--¥...- CL-PRo-tJOZ-C



---e--------------------K-a-Ii-b-r¡-e-r--p-r-o-to-k-O-.-.--
Certificate of conformity • Protocole d'étalonnage

Certificato di taratura • Informe de calibración

Gerllt IModule type IType de modele I Prodotto / Modelo:
Serlennummer / Serial No. I No. de sérle / No. Serie strumento / n. de serie:

T340

02721930

Temperaturmessung
Temperature measurement
Measure de température
Mlsura della temperatura
Medición de temperatura

Verbrennungslufttemp.l Ambient air lempo
Température d'air de combustion
Temperatura aria comburente
Temperatura ambiente

Abgastemperatur / Flue gas temperature
Température des fumées
Temperatura fuml
Temperatura gases

Zug-lOruckmessung
OraughtlpresBure measurement
Mesure de tlrage/de presslon
MlsÍlra della presslone/ tlrsgglo
Medición de trlol presión

Sollwert
Referenee
Référence
Valore camplone
Referencia

100.0 .C

100.0 .C

8.00 hPa

Istwert
Actual value
Valeur effeetive
Valore misurato
Valor medido

100.0 .C

100.0 Oc

8.02 hPa

zulassige Abweichung
Permissible deviation
Différence admissible
Scoslamento ammesso
Desviación permitida

+- 0.5 Oc

+- 0.5 Oc

+- 0.12 hPa

Gasme6werte I Gas values / Valeun; de gaz measurées I Parametrl di misura del gas I Gases patrón

Reg. Nr. Gas Sollwert Istwert zulassige Abweichung
Reg. No. Gas Reference Actual value Permissible deviation
Reg. No. Gaz Référence Valeur effeetive Différence admissible
Num. reg. Gas Valore campione Valore misurato Scoslamento ammesso
n° certi Gas Referencia Valor medido Desviación permitida

20135168 02 2.51 % 2.55 % +- 0.20 %
20134812 02 0.00 % 0.00 % +- 0.20 %
20134511 02 5.07 % 5.08 % +- 0.20 %
20135168 CO 700 ppm 698 ppm +- 35 ppm
20134812 CO 100 ppm 101 ppm +- 10 ppm
20134511 CO 402 ppm 396 ppm +- 20 ppm

Oatu m/Date/Oate/DatalFecha: 10.01.2014 PrOferll nSDectorNérlflcateurNeríflcatoreNerificador: 703



ANT.: Certificados de calibración.

ORO.: NO
., ~08

MAT.: Asignación NOde registro a equipo.

SANTIAGO.

DE: JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A ; SR. ALEJANDRO ARRATIA GALLARDO
JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

1. De acuerdo.a lo solicitado, este Instituto ha procedido a tomar conocimiento de la adquisición de
su nuevo equipo de medición, al cual se le ha asignado el siguiente número de registro:

Equipo
Marca
Modelo
NO Serie

Número de Registro

: Analizad::lr de gases tipo ElectroQuimico
: Testo
; T-340
; 02721930
; ISP-AGE-09-09

2. Por tratarse de un equipo nuevo, que cuenta con documentación de origen y que no ha sufrido
dano durante su traslado. este Instituto considera valida dicha documentación, por un periodo de
un año desde la (echa de su emisión.

3. De acuerdo a to estabtecido en el Art. 11 del 0,5. N° 2467 del MINSAL,la periodicidad de la
calibración para este tipo de equipos es definIda por la autoridad sanitaria respectiva.

Saluda atentamente a Ud..

D1STRIBUClQN:

JHG ServIciOs AmbIentales LTOA.
S£REMI Salud RM
Dcpto. Salud Ocupacional
o,. de Partes

ord440

Ordt6 sn
0'''12 TT
O'O)H

A<>M.,. •• t ••••' 1000 I/,,!\o. S"''''''lIo
Col'ifl.14tl.CcllfI'Un-("lJ:Ilf:<lr>~:al'1l!af.'O
Meuúnt,¡l 56 2)~7~ ~101
InlcrmiKIOI'I!!~ 156 21 ;¡~7S 5101
~.iqldl.d
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HOJA DE SUPERVlSION TERRENO MEDlClbN CH.3A (MONOXIDO DE CARBONO!

EMPRESA AL I D& oS heS (,-v D"-&> 5.1>
FOLIO ~4.•..7<-=a~B~"2=- FECHA

FUENTE Ú-lllt;/kt, 1"l? talf .•.. l>C\)pP"'Q N" REG
MARCA S0 t2. ('1'111 rí MODELO
ANTIGÜEDAD __ '1o~~1_3~ ~N.UMERO INTERNO

TIPO DE FUENTE: GRUPAL___ PUNTUAL ~ COMBUSTIBLE G;>es ¡t.-••i"dz., Z
MODELO ANALIZADOR ~ '1O N' INTERNO DE ANALIZADOR O O)
FECHA CERTIFICACION DE ANALIZADOR 61'i /0.,11'"(
I ACTIVIDADES PRELIMINARES

Uso de elementos de se uridad_. Si
Me'orar condIciones de se uridad Si
Fuente operativa y consumo suficiente Si

Soli~tar conexión 220 volt, 10 (A) para analizador. Si
Caldera con ruebas de uridad al día Sí

11DUCTO

No
No
orridas _'::l

Marca sonda cm

Sin ularidad a uas aba'o
Sin ularidad a uas arriba

z.

111GASES UTiliZADOS PARA CALIBRACION y VERIFICACION DE ANALIZADOR
Concentraciones Presode cilind. N° Cilindro

ca psi. 2" €.!> lo _ Bolsas Tediar

02 psi .. 2b l
N2 99.999 psi 1>/~ <>¡ "2.

SI V<o

[(C2f.C21)/E)xl0a

Bias < +/- 5% Drlft < +f. 3%

Desv. flnal sistema Diferenda entre
de mediclón desvlaelones

o ~ .(

3' Corrida Error < +1- 2% Bias < +/- 5%

Coneen. Resp. Error de cal1b. del Rasp. Desv. Inicial sIstema
Gas Calib Callb analizadOr InicIal de medición

Escala Cma C1 ¡(C1-Cma)/E)x100

N,
140 O

ca O
N,

21 O
02 O

IV ERRORES DE CALIBRACION y VERIFICACION

l' Corrida Error < +1. 2"ÁI Bias < +f- 5% Bias < +/. 5%, Drln < +/. 3°Á!

Cancen. Resp. Error de callb. del Resp. 1 Desv. Inicial sistema Resp. Desv. final sistema Diferencia entre
Gas Calib Calib analizador Inlelal de medIción Final de medIción desviaciones

Escala Cma Cl ((C1.Cma)/EJx100 ((C21.C')IE)x?00 [(C2f.C21)/E)"00
N,

140 O
ca O

~ 21 D
02 . O

2' Corrida Error < +/- 2% BIas < +/- 5% Bias < +/- 5% Drlft < +/- 3°,(,

Concen. Rcsp. Error de callb. del Resp. Desv. inIcial sistema Resp. Desv. final sistema Diferencia entre
Gas Callb Callb analizador Inicial de medición Final de mediciÓn desviaciones

Escala Cm. el (C1-Cma)/E}x100 e2f j(C2f.C2i)/Epe100

o C>
O
o
D

José Domingo ClIfta$ NG2802 -liluño8, Santiago - Fono: 2 22744377 - Fax: 2 2225 2648. E.mal! jhgamblenlal@Jhg.cl.www.jhg.cl
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V CONCENTRACIONES MEDIDAS
01 Pllglna: 2do 21

Impresión

111 Corrida .28 Corrida 31Corrida
Hora Inicio (hh:mm) IA.O,'!I Hora IniciO (hh:mm) TI ,;;¿;; Hora Inicio (hh:mm) ÁA ,2;¡
Hora Término (hh:mm) ÁC,H. Hora Término Ihh:mm) TT:H- Hora Término (hh:mm) iJ:<lQ

Tiemoo 02 C02 CO T 02 C02 CO T 02 C02 CO T
Imin\ {'Yo (% 100m) , 'C ('Yo) (%) (oom ('CI 1010 % (nnml 'C
0,0 7/3 O ir "'?+ b •..• /2 1'- .h h_ e> ''-l
0,5 '.'n "'"t. b<; ¡f) 1.- •.. " ' ""

'~

1,0 a1 ": O~ ..• '" y 'D ' . t: (., .;o .o'
1,5 '~ ';/, 'hAc. r <:: d Z-"'- 2: ;." ,....., '-2,0 '::1: 'J ? A Ji ,7 1-. ( < '? Lf- "c' " o -,;;:::~
2,5 () _b f') ) ¡., 4 "-,L,<! ',' • <?- fr) ..,:--'2
3,0 O'" el 'S" (J') r me:.

~
'7T

~3,5 :1- F t..' '7 '72_'" -o
4,0 ~ ••• ;.

? "
~ '72.'1,

F~ 'D '" Il.'.~;~".
~ .T~ o

~
.. ,' ...... : ~ , ....•t. :.~~~:,' . :', r; ~ . ~'ir.:;,."~' ")>_-;;.coi-~t :

55 '\ 1. t , ',\ In ¡.- F c.', ~ 'O -:::;1
6,0 " 1 1- n .5 " ,¡;. :;,- o i'?', -, ,~ 0 2ti '-6,5 'i "'" ..(. 10 T""'" ~ .n 71
7,0 ~o o r~. <' 'O

~
, c.. P 7/"

7,5 ¡'" '~--b~ /'''
.,~ p (, di 21

8,0 , (' ~ ~ 5 ,o . 1:;
8,5 10 () ~ r ~\.< = ~--.< o '7/ •.•.
9,0 1"1 '" ro <C rJ ?TI< -;~b, r,; o 71~
9,5 r?-ft- n 5. 10'" ,o -¿LJ>? <..- C. r.. ""

7/(_
10,0 ~'" h • .1' 1"1 f" <7 ?.Z,''' <; l. S; O z.,/'2

PromeCfIo

,
VI CONDICIONES

Unidad 1. Corrida 2' Corrida 31 Corrida
Nivel de Potencia '1'" (f <P-.s>- J, O;'r'¡A '2- LLJ> •..•A
Presi6n de Inyecci6n ( A vO 1YO ..1 -r n
~i6n de Retomo ) -
~i~n de Atomizaci6n )
~~6n de regulación aire/com_bustible ( -
~o.visible A/U fo,/<1? /V~
~C!6n de la fuente - . #oj~ "/f> .un
Porcentaje de Carga ) t:' 1'/ ¡,;, 11 X' "'Al(.

I

VII DATOS DEL QUEMADOR
Marca
Modelo
Fecha Última Mantenci6n
FrecuencIa de Mantenci6n
Responsable Mantenci6n
Consumo Máximo de Combustible

VIII Obsorvaclones

Supervisor
Asistente Técnico

()

zn r
I

Dato de Placa
CRPC
Declara.ción de
Emisiones







RESUMEN DE MEDICIONES DE EMISIONES DE GASES

(LLENAR UN FORMULARIO POR CACA FUENTE.
SEREMI :SALUD 84.476.30D-K

M.
Petróleo Olesol

1. INDMDUAllZAClON DEL TlTUl..ARDE LA FUENTE

RAZON SOCIAL OAPELLIDO PATERNO APElliDO MATERNO

Industria de Alimentos 005 en Uno ..c:>FICINA

02fiH76
NOMBRES

2. IOENTIFICACION CE LA FUENTE

N" ESTABl. tG1RODEL ESTABLECIMIENTO C~U.'IA. CAlle NUMERO

2 Industria de Alimentos Cerrfllos Av. General VelaznUG% N° 9309
N" FUENTE 1:.'11FORMUL N" 2 TIPO DE FUENTE REGISTRO FUENTE MARCA MODELO

Caldera Industrial COOlCO NUMERO
1 Generadora de Sorvlmof Seco 4000.VGNV,.',,

IN-2434

3. INOJVlDUAllZACION DElLABORATORJO DE MEDICIONES Y ANALISIS

NOMBRE O RAZON SOCIAL

JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTOA
RlIr
77.264.620-8

IDENTlFICACION DEL RESPONSABLE DE LAMEDICION

NOMBRE RUf
LUIS AGUILERA OYARZUN 11.635.612-0
FECHA OE REAUZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDICION DE EMiSiONES NUMERO DE FOLIO INTERNO DE ARCHNO DE CONTROL

11/0612014 12105

~. INFORME DE MEDICIONES DE EMISJOi'ES

MI;TOOO DE MUESTREO UnuZAOO (I/\OICAR NOMBRE COMPLETO)

CO; CH~A OETERMlNACION OE CONCENTRACION OE MONOXrDO DE CARBONO DESDE FUENTES FIJAS

9

9
3,0
13,5

~
1,51

4.656
3.696
240

ALES lTDA.
k:iones y
lentales
aY," 2252648
Ñufioa - SIgo.

TERCERA CORRIDA

105------10
13:47

1.28 (m) DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA

2,83 rn OESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMt\AGUAS ABAJO

RESUMEN DE
RESULTADOS

264
10
13:47

D!clARO QUE LO$ DATOS CONSIGNADOS

SON EXPRESIÓN F1~0I: LA REALIDAD

POR lO QUE ASUMO LA RESPONSABlUDAD

CORll.ESPOmllENTl!:

616

UBICACiÓN DE PUNTOS DE MESTREO

fTEMS PRIMERA CORRIDA SEGUNDA CORRIDA

CONSU~COf\0'8USnBlE (kglh) PQtróleoDIesel 105 264

TIEMPO DE LA MEDlCION (~ ~ _~ '0 _

H~ADEREAllZACIONDELACORRIDA (hh'"il12~ 12:46
CONCENTRACION DE :

1l.1)MON()XI000ECAABONO~DIOA _-=- (ppm _9 __ 0_ 9

a..2)MONOXlDO DE CARBONO CO~A ..Jel>!"L 9_ _ 0__ 9
b) CONCENTRACION MEDIDA DE OXIGENO (%) ~ ~._-+_ 3,0 _

;;;:";-E~';'" DEDIOXIDDDE';;;';;;;;O~ 1= 13,4_+-- ~ +- 13,5
ExcESo DE AIRE (.Io~_ 16,3 ~- 51.2 15.8

RELACIONAlRE(REAl!TEORICO) --- -=--~ 1,16 1,51 1,16

CAUDAL CE GASES CALCULADO (m'NIh) I 1.~ 4.656 ~

CALOAL DE GASES CORREGIOO POR EXCESO DE AIRE (m'Nh1) -----l--- ~ 3.898 1.457

TEMDERATURA OE LOS GASES C 174 240 185

___ ....,. • ' '" • 9"""'-
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INFORME

REALIZADO EN

FUENTE MEDIDA

CONTAMINANTE MEDIDO

REALIZADO POR

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME

FECHA DE LA MEDICION

HORA DE INICIO

N° FOLIO

TOTAL DE HOJAS (Incluida la tapa)

SUPERVISOR DEL MUESTREO

AYUDANTE DE SUPERVISOR

DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION

N' INTERNO EQUIPO MEDICJON

FECHA ULTIMA CALlBRACIDN

FECHA DE CERTIFICACION ISP
N° CORRIDAS

METODO UTILIZADO

TIPO DE FUENTE

: Medición de Monóxldo de Carbono

: Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.
~Caldera Industrial Generadora de Vapor

: Monóxldo de Carbono

~J.H.G. Servicios Ambientales Uds.

José Domingo Canas N° 2802, ÑUMa

jhgambiental@jhg.cl

Fono; 274.43.77 - 225.77.58

Fax: 225.26.48

RUT: 77. 264. 620 - 8

: Pablo Mellado G6mez

: 16 de junio de 2014

: 11 de junio de 2014

: 12:21-12:46-13:47
: 12105

: 16

: Luis Aguilera O.

: Diego San Martin V.

: Matias Rosenbluth M.

: Andres Aguayo Vega

:9
: 11 de junio de 2014

: 10 de enero de 2014
:3

: CH-3A
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INDICE
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DATOS DE LA FUENTE MEDIDA ....•... " .•"" " ........• "." """ " ""... 3
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COMENTARIOS " "" .. " " " " 5
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IMPRESIONES DE TERRENO

CERTIFICADO DE GASES DE PATRONES

CERTIFICADO DE HOMOLOGACiÓN

HOJA DE SUPERVISION TERRENO

CERTIFICADO DE ANALIZADOR TESTO
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA

RUT RAZON SOCIAL

REPRESENTANTE LEGAL

RUT REPRESENTANTE LEGAL

DIRECCION

COMUNA

TELEFONO

FAX

NOMBRE / E-MAIL CONTACTO DE LA EMPRESA

N° RESOLUCION SANITARIA / FECHA

N° REGISTRO

N° DE FABRICA

N" INTERNO

FECHA DE INSTALACION DE LA FUENTE

MODELO

FABRICANTE

TIPO DE COMBUSTIBLE

EXCESO DE AIRE LIMITE

HORAS/OlA DE FUNCIONAMIENTO

OlAS/AÑO DE FUNCIONAMIENTO

FECHA ULTIMA CERTIFICACION DE CALDERA

FECHA ULTIMA MANTENCION DE QUEMADOR

FRECUENCIA DE LA MANTENCION

RESPONSABLE MANTENCION

PRODUCCION DE VAPOR (CRPC) (kgv/h)

PRESION MAXIMA DE TRABAJO (CRPC) (kgf/cm~

TIPO DE QUEMADOR

MARCA QUEMADOR

TAMAÑO BOQUILLAS / NUMERO DE BOQUILLAS

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAXIMO EN CRPC (kg/h)

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAXIMO EN QUEMADOR (kg/h)

: Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.

: 84.476.300-K

; Sr. Damaso Ortiz C.

: 7.231.635-5

: Av. General Velazquez N° 9309

; Cerrillos

: 27573761
: Sin An!ecedenles

; Sr. Javier Lopez D.
jalooez@arcor.com

; Sin Antecedentes

: 1N-2434

: 522
:1

: 2013

: Seco 4000-VGN

: Servimet

: Petróleo Diesel

: 20

: 24

: 365
: 15 de noviembre de 2013

: mayo 2014

: En Garantia

: Servicio técnico externo

:4.000
: 10

: Presurizado

: Sin Antecedentes

: Saacke

:263.5
:263,5

J.H.G. ServIcios AmbIentales Pág. 3 de 16
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RESUMEN DE RESULTADOS

HORA INICIO DE LA MEDlerON (hh:mm)

CONCENTRACION DE MONOXIOO DE CARBONO (ppm)

CONCEN. CORREG. De MONOXlDO DE CAR80NO (ppm)

CONCENTRACION DE OXIGENO (%)

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CAR80NO (%)

EXCESO DEAIRE (%)

RELACION AIRE I COMBUSTIBLE

CAUDAL DE GASES CALCULADO

CAUDAL DE GASES CORREGIDO POR EA

TEMPERATURA DE lOS GASES

EMISION HORARIA

CONSUMO DE COMBUSTIBLE DEL QUEMADOR

FECHA DE LA MEDICION

DATOS DEL DUeTO

- DlAMETRO INTERIOR (cm)

- LARGO COPLA (cm)

- DISTANCIA "A" (m)

• DISTANCIA "B" (m)

.TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA

-TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

-DISTANCIA MARCA SONDA (cm)

(m'Nlh)

(m~N/h)

("C)

(kglh)

(k91h)

(dd:mm:aa)

C1 C2 C3 I RESULTADOS
12:21 12:46 13:47 13;47

• o 9 9

• O 9 •--
3,1 7,4 3,0 3,0

¡- --
13,4 10,2 13,5 13,5

16 51 '6 51

1,2 1,5 1,2 1,5

1.413 4.656 1.407 4.656

1.458 3.696 1.457 3.596
-

'74 240 '65 240- -
0,0142 0,0000 0,0152 0,0152--
105,4 263,5 105,4 263,5-

11106/2014 11/0612014 , 1110612014 1110612014

49,5
3,5

2,83

1,28

Puerto de Gases

Expansión a la Atmosfera

28.3
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1D1lJ&
COMENTARIOS

ANTECEDENTES
Industria de Alimentos Dos en Uno S.A. es una industria de alimentos dedicada a la
elaboración de golosinas y galletas para su comerdalización.

IDENTIFICACiÓN DE LA FUENTE
La fuente medida es una Caldera Industrial Generador de Vapor marca Servimet,
modelo Seco 4000.VGN. Esta caldera. posee un quemador marca Saacke, modelo
Dual de tipo presurizado, el cual combustiona Petróleo Diesel durante la ejecución
del muestreo de monóxido de carbono.

CONDICIONES DE OPERACION
El quemador opera en dos posiciones llama, se caracteriza primera llama en la
primera y tercera corrida y segunda llama en la segunda realizada.
Para el cálculo del caudal de gases se consideró el consumo de combustible de
263,5 (kg/h), indicado como dato en el Certificado de Revisiones y Pruebas. En
primera llama el 40 (%), en segunda llama el 100 (%) de dicho consumo de
combustible.

MEDICiÓN
La composición de gases durante la ejecución del muestreo es obtenida mediante un
analizador continuo marca Testo, modelo 340.
La medición cuenta con la supervisión del Luis Aguilera O.

RESULTADOS
La concentración de monóxldo de carbono corregida obtenida en el muestreo es de
9 (ppm), la cual no sobrepasa la concentración limite de 100 (ppm), establecida por
la autoridad sanitaria en la nonnatlva vigente.
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(Prohlbidll su reproducd6n)

José Domingo Cañas N°2802. filuñoa. Santiago. fono: 222744377. Fax: 2 22252648. E-mail jhgamblental@jhg.cl.www.Jhg.cl

mailto:jhgamblental@jhg.cl.www.Jhg.cl


LVnformes CH-3A12014Vunlo\(12105) fndustria de Alimentos Dos en Uno S.A.-Caldero /ndlJ$tria/ Generadora de Vapor /N-2434 PO

BmB
INFORMACION DE CHEQUEOS DE CALlBRACION

Error < +/- 2% Bias < +/- 5% Bias < +/. 5% Drift < +/- 3%
l' Corrida Concen.

Resp. Resp. Desv. Iniciar
Resp. Desv. final sistema Clferenda entreGas Error de calib sistema de

Callb Calib Inlclal
medIciÓn FInal de medIciÓn desviaciones

Gas Escala Cma Cl {(C'.Cma)/Ejxl00 C2I [(C21.C 1I/EJXl 00 C2f [(C2f-Cl)/E]x100 [(C2f.C2iYEjxl00

N, O O 0,00 O 0,00 O 0,00 0,00140
124,.7 ica (ppm 124,97 0.00 125 0.021 123 .1,41 .1,43

N, I O O 0,00 0,17 0,8095 0,16 0,76 -0,04821 .
0,(%) 18,08 18,08 0,00 17,84 .1,14 17,85 .1,095 0,048

C' Co Cm I Cma C' Co I Cm Cma

CO 8,7 O 124 I 124,.7 0, 3,2 0,165 I 17,845 18,08

Error < +,- 2-;0 Bias < +/- 5% BIas < +,. 5% Orlfl<+'-3%
2' Corrida Concen.

Rasp. Resp. Desv. inicial
Resp. Desv. final sistema Diferencia entreGas

Calib Error de calib
¡n!elal sistema de

Final de mediCión desvIacionesCalib medición

Gas Escala Cma Cl (C1-CmayE]x100 C21 /(C2i-C1)/E]x100 C2f [(C2f-Cl )/EJx, 00 [(C2f-C2i)/E]X100

N, O O 0,00 O 0,00 O 0,00 0,00140 .
ca (ppm 124,97 1204,87 0,00 123 -1,41 122 -2.12 -0,71

N, O O 0,00 0,16 0,76 0,13 0,62 -0,1421 --0,(%1 18,OB 18,08 0,00 17,85 -1,095 17,99 -0,43 0,667

C' Co Cm Cma l. C' Co I Cm Cma I
Co 0,0 O 123 124,97 I 0, 7,4 0,145 I 17,92 18,08 I

Error < +/- 2% Bias < +,- 5to alas < +/. 5% CrlfI < +/-3%
3' CorrJda Concen.

Resp. Rasp. Desv. inicial
Rasp. Desv. tinal sIstema Diferencia entreGas

Calib
Error de calib

Inicial sistema de Finar de mediciÓn desviacionesCallb medICIón

Gas Escala Cma Cl f(C 1-Cma)'EIx1 00 C21 [(C21.C')/E)x'OO C2f [(C2f.C' )/E)x, 00 [{C2f-C21)/E)x100

N, O O 0,00 O 0,00 O 0,00 0,00140 . -ca (ppm 124,97 124,97 0,00 '22 -2,12 123 -1,41 0,71

N, O O 0,00 0,13 0,62 0,13 0,62 0,0021
O2(%) 18,08 18,08 0,00 17,99 .0,43 17,82 .',24 .0,81

C' Co Cm I Cma I C' Co I Cm Cma I
ca .,2 O 122,5 I 124,.7 r 0, 3,1 0,13 I 17,9 18,06 I
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REGISTRO DE DATOS

Tiempo 1 CORRIDA 2 CORRIDA 3 CORRIDA
(minutos) CO (ppm) 02(%) C02(%) T("C) CO IPpm) 02(%) C02{%) I T{"C) CO(ppm) 02 (%) C02(%) T{"C)

0,0 , 3,2 13,3 172 O 6,' 10,6 23a 7 3,' 13,4 "6-
0,6 9 3,2 13,4 173 O 6,' 10,6 239 9 3,1 13,5 ..~-
,,O , 3,2 13,4 173 O 6,' 10,6 239 , 3,1 13,5 ".
1,5 • I 3,2 13,3 173 O 7,1 10,5 240 " 3,2 13,6 '"I

..~_ ..
, 3,4 13,2 174 O 7,2 10,3 240 10 3,0 13,5 ,ea

2,5 7 3,3 13,4 173 O 7,6 10,1 240 14 3,0 13,5 "7
3,0 6 3,3 13,2 174 O 7,7 10,0 23. " 3,1 13,5 '"3,5 • 3,2 13,4 174 O 7,' ',9 236 10 3,0 13,5 '"4,0 , 3,3 13,3 174 O 7,7 ',9 23' • 3,0 13,5 "7
4,5 8 3,3 13,3 174 O 7,8 9,' 239 • 3,1 13,5 188
5,0 10 3,3 13,2 174 O 7,8 9,' 239 9 3,1 13,5 166
5,6 10 3,3 13,3 174 O 7,7 10,1 239 8 3,1 13,5 "5

-~,O 10 3,3 13,3 174 O 7,6 10,1 240 , 3,1 13,5 184

8,5 10 3,3 13,3 175 O 7,5 10,2 240 13 3,1 13,4 "3
7,0 9 3,2 13,4 175 O 7,4 10,2 240 • 3,2 13,4 .1~

..2,~ 7 3,1 13,6 176 O 7,4 10,3 240 7 3,1 13,5 184
8,0 • 3,1 13,5 176 O 7,3 i 10,3 240 9 I 3,1 13.4 ~_8~_
8,5 8 3,0 13.6 f 176 O 7,3 10,3 24' 8 3,2 13,4 183-
9,0 10 2,' 13,6

t'!6 O 7,2 10,4 241 • 3,1 13,4 •. '-8.'_.
9,5 9 3,0 13,5 '76 O 7,2 10,4 241 7 3,1 13,5 "2.
10,0 9 2,9 13,6 '76 O 7,1 10,4 241 7 3,' 13,4 "2

PROMEDIO • 3,2 13,4 '74 O 7,4 10,2 240 • 3,1 13,5 185
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L:Vnformes CH.3A\2014\JuniO\(12105) Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.-Caldera InduSlrial Generadora de Vapor /N-2434 PO

1C Desv. inicial sistema de medición (Cero) lC Desv. inidalsistema de medición (Span)_ ..~- . " •• _ H ••••JHG
JHG JHG
11.06.2p14 10:33:54 JHG .,
F-Oleo nlBIA ", 06. 2014 '10,36,34
02ref~ : ~ • :,l' ,,,' 3.0%. F-Oleo nlB lA •.
e02lnax: "'\"'~lt:.• 15.8% 02ref: : 3.0%----~----------~-------- C02ma;C: 15.8%
O. 17 %"02 ----~--------------~----

15.67. ,¡ .C02 17.84 •..• % 02
O • ppl1\ca 2.37 .,,¡ 'CCf2

21.9 ., .•0 Temp.Gas.com 125 ''Prru ca
O ppm ca corregido 25.3 ' b :remp.G61'S.com

O. 6;;) I/min Caudal bombe 830 ppm ca corregido
O. 8 .% 'Exc, de Aire 0.60 I~nin, Gp.udal bom~a

15.6 .C TA 564.6 l~' % Exc. de Ajre
. - - _. - 16,5 • ce TA,.

Impresión de 10 Corrida 10 Desv, final sistema de medición ICer~)-
.. e . ... " ...•. ;.:; , JHG ,JHG , : <' "JHG . "".t..., ' " JHG,

12:40:2911.0,6,.2014 12'26,39 11. 06, 20J4 .
F-Oleº nlBjA F-Oleo n16"1 A

" 3.0%02I"ef.":: •.••~\ ,1 3,0% 021"081'. ,
C02max'~ 15.8% C02max: 15.8%
---------~~-~-;--------- ------------------------
3.30 %'b'2 O. 16.' ••.9b "G2~

13.32 % C02 15.68 %,'có~
10 ,ppniICO' O ppm ca

174.3 .' .C Temp.Gas. com 35.2: .C Temp.Gas.oolll
11 '. - RP'" Po...cor.,,-egido 0'; pp'lll C.p oor.!,egido

O. 60 l/min..M::audal 'bomba 0.60 J'/mí"'h':Céud&J bomba
18.E; .% .Exo. de• A i re 0.8 ~~

Exc) . de Aire

33. ()'-'---"c TA 34.4 TA
- d"ti. . .,
1o Desv, finalsistema de medición (Span) Impresión de 20 Corrida

JHO . '. • \ .•.l"~'"JHO .'. JHGJHG 'J . - .
11. 06, 2d14

.
~2:43:29 11.06, 2014 ~ 12',51,47

F-O Ie¡l<nl B'i:6i'f F-O reo n1BI'A. ..
3.0% 02r.f.': ; " 3.0%021'ef, : ~

002rnax: ' ,
C02max: ~.... . 15.8% ----- ____ ....J_--.:" '5,8%----~-----~-----~----- -----------
17.85- %"02

, 7.79 % 02
2.36 - %'~(iÓ2 9.94 , % cae-P'p!ll, oo. O pplll ca123

239. 2,:,' ,op ~6e¡nP. q:as, com33.9 oC Temp.Gas. com
820 pprn ca corregido O. ppm; P~coryegido

0.60 I<'.fIl ¡ñ Cat,Jdal bomba O. 6q l/m i n Cau~~ 1'.bomba
566.7 % Exc, 'de Ai,..e 59.0 %.Exc. d~ Aire
35,4 -'f, '.1ifu I~

36.8' .CTA ~:
- -- . ---,<. --
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L"lJnformes CH.3A12014VunloI(1210S) Industria de Alimentos Dos en Uno S.A..caldera Indusfrlal Generadora de Vapor JN-2434 PD

SllJl!1
2° Desv. final sistema de medIción (Cero) 2° Desv. final sistema de medición (Span)

------------------------
O. 13 ,%; ,Gl2
15.70 J % C02

O ~, ppm ca :'
45.3~: ~~.~~p.Gas.com

O. ppm ca ooyyegido
0.60' I/,ñi n CaudaI bomba
O.S %.Exc. dé Aire

41.9(. oC T~ ...

13:25:44
"

~HG
~HG

\ 11.06. 2014
~ F-Oleo n1qlA
02ref. : '.' 3.0%
002max: . .:./ 15.8%-----~------~---------
17.99' .\¡I,"02'
2.26 % 002
122:, P",,!,0R,

40.3 .c~f~mp.Qes.com
851 ppm ca cor~egido

0.36 I/m.n paudel bomba
597.7 % Exc. de Air-e
42.4 .C TA

13.:21 :44

3.0%
15.8%

JHG ~
~HG
11. 06.~2014
F-O leo. n1 51. Ir 1'/

02r-ef. : '
C02max: "

Jmoresión de 3° Cort1da

JHG ~
11.06.2Ó14 •.•. r '14:20: 16
F-Oleo n1BIA
02r-ef. : 3.0%
C02ma)C: '''; 15.8%-~-;--------------------0,13," ,.% ~'.
15.70 ..Pi"eó2

o' ppm CO
37.0 .C Tamp.Ges.cona

O. ppm CA co~r-eg¡do
0.60 í/min~e~udal bomba
0.6 .% ~~~. de Aire

42.8 DO TA

3" Desv. final sistema de medición (Cero\
~HG •...• ••
jhg ~ ~

"•.
3.0%
15.8%

13;,52:03

~HG
~HG '.
11.05.201'4'
F-Oleo n1BIA
02ref. :
C02max: •-;:~~-----~~d~--~------
13.50 ;;,~% C02.

9 ppm CO
186.3 .C Temp. Gas. com

11 .ppm ca coyra&ido
0.60 ~/min Caudal bomba
17.1: .•.• ¡ % .E"')(Q. de Ai re
41.4 1lJ"cj lI"fK'

3" Desv. final sIstema de medIcIón (Span)

jhg

.JHG ~.., f. ~ ;.~, i'!t.
11. 06: 2014 .••.~. 14:23: 14
F-Oleo n}BIA
02r ef, : 3.0%
C02max: 15.8%.
----~J----~r~-----------
17.82 % 02
2.38 % 002
123 ppm CO

36,5 .C Temp.Gas,com
809 pplll ca cor-r-QgidO

0.60 I/min Caudal bomba
560. 4 r %' .Exc .. de A ¡re
42.7 r•• oC TA_ r.__ _

José Domingo Cañas ND2802 - ~uñoa, Sanllago • Fono: 2 2274 4377 • Fax: 222252648 • E-mail jhgamblental@Jhg.cl ~ www.Jhg.cl
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HiQill> Certificate.

Fech.1 Date

19-12-2013

Nombre del Produclo I Producl Nom.

Nitrógeno Instrumental UHP
99,999% mino

Código de producto I Producto Code:
N.o de Lote' Lare No:
N.O de orden I OtdsrNo.:

GE 102093
181213N2374
5/5

150.200 bar
3 bar
36
mtses/months

Presión de nenado , FOl.pressure (15'C):
Presión mino uso, Mlnlmumpressure ofuse
Estabilidad garantizada / Shelflife

Arero
Std Thn 477 N"10

-IOA//O 3S"C

Tipo cilindro / Cyllnder /Yo.:
Conexl6n válvula I Velve conl1ectlon:
Temperatura recomendada
Recommended storage end usage
tempersture

Los cilindros certificados cu1l\plen Con la siguiente especificación:

Impurezas
Imnurltfes
02
H2

CH4
H20
CO
C02

Especificación
R u~slede eco

<
<2
<1
<2
<1
< 0.3

Unidad
UM

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

m

10

10
10
10
10
10

Vol m'
8130F

9s~%V
31818
57697A
71174

Números de envasesVol m'

10

10
10
10
10
10

Números de envases

69130
54785
75193
1486139
2824981
93516A

Comentarlos I eom.nb
Volumen gas 15"C, 1.013 bar (a):
Trazable a Patrón Primario 01, 25n:,.
Métodos de análisis utilizados: Cromatográfico, Electroquím¡co y Capacitivo
Los productos son manufacturados con equipamiento y estandares de calibrl100n trazables al 51.

Lugar de producción.' Si,.:

r:;t,...,¡f2"J
- Analista 7'::'JJ~sponS~la

Planta Gases Especiales' Maipú

.-

I~ I ~ I Sjstema "" Calicllld certificado bajo Norma ISO 9001'JI. " DlmeclOn decol1'110Ma/JingAddrssB Teléfono +56.25312455'V V P.O. BOX'64953.S1g09 FfJ'/( +56.26311447
" ~ .~~~~t.,SANTIAGO, Ch6tJ Consultat y Ree1amol 800800242

---------~_.-'
CL.PRQ.Q02.C



,-------~------~-----------------------

HiQ~Certificate.

Fecha/Date

05/11/2013

REPORTE ANALlTICO

diente I Cl/fI'Cll:ltt'

JHG SERVICIOS AMBIENT MES lTOA.
(ontacto / CCII'IIOfI

O~tos del Cilindro I (rf1rl'*'DoII1

Na de AnálIsis IAtlctmJ NrJ.

N"aeClllndraJ crtfnde1No.
"'deOrde:nf~Ho.

1032
268310
CAB10l

TIPOdHlllndlO
C7llnhil".

Alumlnlo.Z9lts DIN471Nol0

Presión de nen~dD
RIilg¡mmll

130 Bar

volumen 6e gas
CiaYaMlt

3.8m3

Componente to~osldón Ani1llslt lJnid,d Desvlacl6n Absoluta DesvI~cIOn. reL
uerlda

OxIgeno 02 18.00 18.08 •• .o/- O.18Clb +/' 1.00
Monóllldade CO 125.00 124.97 ppm +/-1.62 ppm ./'1.30
Carbono
Nltrooeno "2 Balan,!!!

Tillo eS!Producto /I'IOIÑd Irpe
Ml!todo dé preparadon I ",~aIlZrrQnmrrfJadI
Nlve:1 de confiaRle / COtlfldMctlr¥tl
TORl11lda ele preparadc1n INfrtd lottlllJlff
Estzlblndid Garantizada I SPI.n rile
TemmaWra mm. recomendada / ItrO,'llmr:ndtdSrotagt.4nd
1IJ~{lflft,ni'orurr

Presión mfnJma de liSO IAlWmarlptmttr. "
Método AnCluqco /''''Ql1tlr.aJMtl1»d
patr6n Empleado I nandwdllJtd

Material de Referencia Cenlficado
6r.,vimetrlco
95
'0
36~es
0'(

3Baf
EleClfoqulmlco. Qulmllumln[sce:ncioll
Patrtln N.J25, ND396

tos productos son manufllcturados con equipamIento y eslandares de calibración uaI8bles al SI.el resultado de las medidcnes es trazable a 105
patrones dellabOfatorlo CUStodiode los palfon6 nadonales de masa de Chile y mediante este 31as unidades del SI(51st Internadonal de urUdildes)
Tolerancias referidas 11 normas ISO6141 Y6143

(omenUlrias / Clll'MIt/ll!:

(ddgo deMezda:Gt71Cl6 Hombre deMenla: COPL.ANCAll00.500PP~ 021.21% BAlN2

Lugar de prepared6n / sr~ PLANTAGASESESPECIAlES

Col1$Wlza Miranda
Responsable del anállsIJ /~~ torlht (Jnalys1f

/
Sistema de-éalidad certificado balo norma ISO 9000

: Yltcntr Rtyn tR-MIillO

col1l1~lCl49S3.S1~ '"
$oVflJ.'oGO. Qlfc

Ttlt6:lno.s".! S31!4SS tl-PI<OOOIOt
tAX .Sd.2 su 1441

Atencklrotllmles,IOO !OOl&2 - 800800 112



ANT.: Certificados de calibración.

408.,
ORO.: N°-------------

MAT. Asignación N° de registro a equipo.

SANTIAGO,

DE: JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A : SR.ALEJANDRO ARRATlA GALLARDO
JHG SERVICIOS AMBIENTALES lTDA.

1. De acuerdO a lo solicitado, este InstItuto ha procedido a tomar conocimiento de la adquisición de
su nuevo eQuipo de medición, al cual se le ha asignado el siguiente numero de registro:

Equipo
Marca
Modelo
NOSerie
Número de Registro

: Analizador de gases tipo Electroquímico
: Testo
: T-340
: 02721930
: ISP-AGE-09-09

2. Por tratarse de un equipo nuevo, Que cuenta con documentación de origen y que no ha sufrido
daño durante su traslado, este Instituto considera valida dicha documentación, por un periodo de
un año desde la fecha de su emisión.

3. De acuerdo a lo establecido en el Ar!. 11 del 0.5. NO 2467 del MINSAL la periodicidad de la
calibración para este tipo de equIpos es definfda por la autoridad sanitaria respectiva.

Saluda atentamente a Ud..

Q1STRIBllC!QN:
)HG ServiciOs Ambiemales LIOA.
SEREMI 5<llud R.M.
Oepto. Salud Otupaclonal
01. de Partes

Ord~~o
Ord16 S'I'T
O<dU"
O~Ol14

;.,. M~'iltho" tOOO flullo~ 'iar.t"':llD
~4liCrmul1.~~¡.,Ir7f¥:1:bJ
Ml"Si CcnllAl'56:n }srs 51 01
~:formac:loo!!oI~6 ti ]5'~ S201
_.hpdu:1



.---------------------K-a-Ii-b-r¡-e-r.-p-ro-t-O-k-O-II
Cerlificate of ccnformity • Protocole d'étalonnage

Cerlificato di taratura • Informe de calibración

Gerlill Module type I Type de modele I Prodollo I Modelo:
Serlennummer I Serial No. I No. de sérle I No. Serie slrumenlo I n° de serie:

T340
02721930

Temperalurmessung Sollwert Istwerl zulSssige Abwelchung
Temperatura measuremenl Reference Actual value Permissible deviatlon
Measure de lempéralure Référence Valeur effecfive Différence admisslble
Mlsura della lemperatura Valore camplone Valore mlsurato Seostamento ammesso
Medición de temperalura Referencia Valor medido Desviación permitida

Verbrennungslufttemp.l Amblent air temp. 100.0 Oc 100.0 Oc +- 0.5 Oc
Température d'alr de oombustlon
Temperatura aria comburente
Temperatura ambiente

Abgastemperatur I Flue gas temperature 100.0 Oc 100.0 Oc +- 0.5 Oc
Température des fumées
Temperatura fumi
Temperatura gases

Zug./Druckmessung 8.00 hPa 8.02 hPa +- 0.12 hPa
Draughtlpreseure measuremenl
Mesura de llrage/de presslon
Mlsura della presslone/liragglo
Medición de lrlo/ presión

Gasme6werte I Gas values I Valeul'S de gaz measurées / Paramelri di mlsura del gas I Gases patrón

Reg. Nr. Gas Sollwert Istwert zulSssige Abweichung
Reg. No, Gas Reference Actual value Permissible deviation
Reg. No. Gaz Référence Valeur effective Différence admissible
Num. reg. Gas Valore camplone Valore misurato Scoslamento ammesso
n° certí Gas Referencia Valor medido Desviación permitida

20135168 02 2.51 % 2.55 % +- 0.20 %
20134812 02 0.00 % 0.00 % +- 0.20 %
20134511 02 5.07 % 5.08 % +- 0.20 %
20135168 CO 700 ppm 698 ppm +- 35 ppm
20134812 CO 100 ppm 101 ppm +- 10 ppm
20134511 CO 402 ppm 396 ppm +- 20 ppm

Dalu m/DatelDale/Data/F echa: 10.01.2014 PrOfer/lnsDectorNériflcaleu rNerificll1oreNerlficador: 703



HOJA DE SUPERVISION TERRENO MEDICION CH.3A (MONOXIDO DE CARBONO)

EMPRESA ))05 EN UNO
FOLIO 42. LO $' FECHA ~O,
FUENTE -CA~l.~:P~@.---A--3)-fi-V-~-Po-'it---N' REG ( _ Z '1 ;¡ '1
MARCA -,$~a=..:V'"'-"-,I1=e,-"',-- MODElO Se<: O 'too O ~V~••.••
ANTIGÜEDAD ZC>" 3 NUMEROINTERNO 1---~------------
TIPO DE FUENTE: GRUPAl___ PUNTUAL X COMBUSTIBLE 1~l.éO 'j)ieJél.,
MODELO ANALIZADOR __ >~'f_-,O N'INTERNO DEANALIZADOR '}
FECHA CERTIFICACION DE ANALIZADOR

11 DUCTO

DiametroInterior.~~ J'
larga Coplas (cm)_-1lL S-
Largo (cm)

Ancho cm

Rectangulor _

Marca sonda (cm)

111 GASES UTiliZADOS PARA CALlBRACIDN y VERIFICACION DE ANALIZADOR
Concentraciones Preso de cilind. N° Cilindro /

ca pSi',(O Bolso. Tediar 51_<./'_ INO
02 psi l1,(0
N2 psi (>0 ~l

IV ERRORESDECAllBRACION y VERiFICACION

l' Corrida Error < +/. 2% Bias < +,. 5% Bias < +,. 5% Crlft < +/- 3%

Resp. Error de callb. del Resp. Desv. Inicial sistema Rasp. Des••••final sistema Diferencia entre
Calib analiZador /nlcla! de medici6n Final de medici6n desviaciones

Escala CI [(C1-Cma)/E)x100 C21 C2f I(C2f-CI)/E]xl00 I(C2f-C21)/E)xIOO

N,
140 O O _0

CO O J<s -'1 \.f ~ -AY
--..!'!L.. O CI~ O ,,~ - O,O~
02 O n'SI( -A O~~ O

2' Corrida I Error < +1. 2% Bias'" +1. 5% I Bias'" +/. 5%
.
Drln .••+1. 3%

concen.l Resp. Error de calib. del Resp. Desv. ¡nieJal sistema Resp.- r Desv. final sistema DlfereneJa entre
Gas Calib Calib ananzador InieJal de medicl6n Final, de medición desviaciones

Escala Cm, CI ((C1.Cma)1E)x100 C2i [(C2I-C1)/E]x100 C2! [(C2f-CI)/E]xIOO {(C2f.C20/E]x100

N, 140 O O O O ° O ° O
ca II~,q, ! /lO/, q, O 11,) - A.4~ 1~"t - 2., AL. - O. 'tA

J...-~ 21 o O O__ o Jk e "L o (, 0, '-1 -o A4
02 /Bo/l, IAoA O S -A,o"lS" n..'1"1 -<O,'{:> o!~~1

3' Corrida Error < +1. 2% Bias'" +1. 5% Bias .••+1. 5% Drln < +1. 3%

Coneen. Resp. Error de cafib. del Resp. Oesv. lnleJal sistema Resp. Desv. final sIstema Diferencia entre
Gas Canb Callb analizador Iniclal de medicl6n FInal de medición desviaciones

Escala Cm. CI I(C1.Cma)/Ejx100 C2! [(C2i.C1)/E]X100 C2! [(C2f-C1)/E]X100 [(C2f..C21)/E]x100

N,
140 O O O O () O 6J O

ca 4¡'l,Ql I h<~l O h< -Z,A1. {,,3 A.YA 0,111

-!LJ 21 o O O - - ~/~
O,b~

~
O bJ. ()

02 . :-18 ol\ -; /p, ol'. o l~ -o 4, - JI 2.4 -o l/A

Josó Domingo Cañas N° 2802 • tiunoa, Santiago. Fono: 2 2274 4377 - Fax: 2 2225 2648 • E-mail jhgamblcntal@jhg.cl _www.jhg.cl
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1 ProCed~oN.FQ.05lPE-10.111 Fechadevlgenda; 13.10.20101 ModlncadOnN° 01 P~g¡na: 2 d. 21
V CONCENTRACIONES MEDIDAS

1a Corrida 28 Corrida 3tl Corrida
Hora Inicio (hh:mm) /l: 24 Hora Inicio (hh:mm) Jt:%' Hora Inicio (hh:mm) ~,:n
Hora Término (hh:mm) <'<'32- Hora Término (hh:mm) I¿'S~ Hora Término (hh:mm) H ,Ca

Tiemoo 02 C02 ca T 02 C02 ca T 02 C02 ca T
(min) (%) (% (oom 'c' '%) (%) (oom) I'C) 1%1 (%) (oom) ('C)
0,0 3. ~ 13, ~ p., H? "el, 10 b O iZ~P. '>, , "l.,<i 'l- 46lo
0,5 ~~ 13 <{ "l 1t-3 bOl (o b o .t~~ 31 0,5" "1 18'f
1,0 3 -¿ 13'L . ~. lB (,<1 lO.L o .z3~ 'l I t\S" ..., -rnr
1,5 ,.7. 1, ..1 . n'3 kJ,L. o 2«0 • '3 :¡, ',,5 1t H(A
2,0 ~,l/ I~ 2- 8 ,l'f , Jo 3 " ;¿~o "0 Hb ~O {BjL
2,5 3 ~_ L "+ Y... It~ :. '- lo , ~ ¿'tO 30 HS ~'I 18't
3,0 3, 13.' I ''f 1t (O r. 23"1 ".~ H>S' H ¡811.
3,5 ~ l. 13, <t 1 '1 ' "1, '\ 1>" _ 2..:B 3 o 13 S' 40 488
40 33 13 ) ¡; 1+'1 "" o ~)'? 30 '\!> S" , lA'"
4,5 ',3 1~,J ti l' 0,','

o~ 3,f f3,S' , ~eb
Impresión 5'0 ::1 B.,. Jl.~, '.,fQ . .~" ...• ~,~D","".. ,' #~~ ,"v'. ::-,' •.t-, .jj.~~~b:.~

5,5 3 ; 13 3 10 'I~'f'" .' lo " •
O ~'\ ?,A H, AP:~

6,0 33 I~J 3 40 li,lj' ~ Jo 1 n 1.'[0 ~ 1 ns {Be¡
65 3,3 I~ 3 10 '1!S .¿: lO ~ O 2'{o :l. 4 (3." 4'~ -.re,>:
70 .32. !},<f "1 Ir$' 'ti' {o? O ¿'to ;'2. 1:>,'1 ti {/.\,
7,5 3, f n,b '1- nt. 'lT 40 .3 O Z'!o ~I 13 Ó ~ 'T6L
8,0 '3 . f 13 s' 61 f b ll,~ Ao ~ O :¿l{o ." . 13 '/ q 183
8,5 3 O \~,b P, 1 l'?> .wl;;:' 'ó'- Vl( ; ~ .11.l/ R -18"'1
9,0 2,") '''', b 10 I ~' W " '2.'f1 3, ¡ (3 l/ 9 { :¿
_91.~ 1:0 I-f.s ") I l In' O <8'1 3;'1 n,s "f. 'l10,0 ,~, b '1 I +, to O Z'/'I .u ¡Z," ~ I-;¡¡ 2

Promedio I

VI CONDICIONES
Unidad 18 Corrida 28 Corrida 3* Corrida

Nivel de Potencia 1.••..II~ .• 2-•••• ~ ~- 11~
Presión de Invecclón ::>¡ •.•..•. ; .••.':.1,,"' •.k~
Presión de Retorno -
Presión de Atomización
Posición de ~ulación aire/combustible ( -- ( ll.... _ ¿..... 11 { I•••.•••.
Humo visible ~j<> "0 /le
Detención de la fuente ¡Jo .l~ A lo
PorCentaje de Caraa ,,0 lOO W

Dato de Placa
CRPC
Declaración de
Emisiones

VII DATO~~~ QUEMADOR SAf). ~ K [
Modelo :;:b~V~A=\.!.,,~;;:::::::~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
Fecha Última Mantención tíA)?) 7 «> (~
Frecuencia de Mantención éiJ G l
Responsable Mantención C?I/éf!: t!)
Consumo Máximo de Combustible 2 {. ~, 5 (~~

Hbb -'3'1"'''' CL<.W)
VIII Observaciones

Supervisor
AsIstente TécnIco

I
V"I





I '
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FORMULARIO 4

I ""' IRESUMEN DE ME01CION DE EMISIONES 84,476,300-K(LLENAR UN FORMULARIO POR CADA FUENTE)

Petroleo Diesel
1N00V.OUALlV<CION DEL TITUlAR DE lA FUENTE

AAZQN 50ClAt O.o\J>ELUOO PATERNO IAP£LUOO MATERNO , HOMBRES

Industrias de Alimentos Dos 9n Uno S.A,
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- - -.
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19-06--2014 I 19.06-2014 I 19-06-2014 I 17858~17859 .17860

INFORJo'.E DE IoIEOICl~ DE EMISIONES
METOOODE MUESTREO UTIUV.DOQNOlCAA NCII.InRE COMPlETO)

MUeSTREO ISOCINETlCO DE MATERIAL PARTICULADO CH-5
UBlCAClON PUNTO DE MUESTREO

_ ..
5,00 eEseE LA PERlVRBACION MM PRoX.MAAQtJAS MRIlA

1,50 OESo[ lJ<PERT\JRBAClON w.sP/l.OXIMAAG'J":~

NlME/l.O oe CORRIDAS 2 -- 3 ..JL-- -~."" "'..,- TE/l.C.ERA ."'" "''''''"''"~OOA CORRlOA <=0'" COARlo,l,S ESTM'OAR
- - --

• c~sulolO De COl,lB'J::mSl.E (~DIl'''' PltrolGo DIe •• 1 23. 232 22.-- . .
• TIEM?O unUZAOO EN c.<oAMEDlCION (mln) 60 60 60_. -- .... - -
• HORA CE REAlIZAC(ON DE LACOI'lRIOA 12:23 13:57 15:21- - - - - -
_CONCEN'llVICION DE I>'ATERIA.LPAlHlCUlADO lmoJm''''' 7,2 3,' 6,7 6,6 1,7.. -- - -
_CQNCENTRACION C.DIlREOIDA(rn¡¡lm"N) ',' 5,3 7,' 7,7 2,3..
• EMlSION HORA DE CONTA"'INANTE (!191M 0,0333 0,0174 0,0256 0,0254

.. -- - - ..
• CALlOAL DE GASES BASE GI'C<' (",~ 4.620 4.509 4.510 4.546-
• ~CESO DE AIRE 1"") 65 65 6. ••-- -- --
-02~) .,6 .,6 .,7 ',6
• C02 (%) '.4 ',- ',3 .,3--- .- - .
.CO(%I 0,0020 0,0015 0,0014 0,0016- .- ..
• PORClHITAJE ce ISOCItlETISMO ('1.) 105 108 105 106- --- ......
• HUIoIEOJ,O DE GASES (%J ',7 '.4 ',' ',6. -- I• VELOCIDAD De cv..5ES (mI •• ~) 11,3 11,4 11,6 11,4

- -
• TEIoIP£AATVRA DECA$ES DE SAl.lDA("C) 16' ,.. 190 '.2

- --- • --
• PESO MO~ecUlAR BASE SECA 29,84 29,64 29,83 29,84

• PESO MOLECUlAR 8ASl! HUMEOA I 28,10 28,13 28,66 28,10
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I

-
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INFORME

REALlZAOO EN

FUENTE MEDIDA

CONTAMINANTE MEDIDO

REALIZADO POR

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME

N' FOLIOS

TOTAL DE HOJAS (Incluidala lapa)

SUPERVISOR DEL MUESTREO

OPERADOR UNIDAD DE CONTROL

OPERADOR SONDA

ANALlSIS LABORATORIO

DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION

N' INTERNO EQUIPO MEDICION

FECHA ULTIMA CALlBRACION

N'CORRIDAS

METODO UTILIZADO

TIPO DE FUENTE

: Medición de Material Particulado

: Industrias de Alimentos Dos en Uno S.A.

: Caldera Industrial Generadora de Vapor

: Material Particulado

: J.H.G. Servicios Ambientales ltda.

José Domingo Cañas N' 2802, Ñuñoa

jhgambiental@jhg.cl

Fono: 274.43.77 - 225.77.58

Fax: 225.26.48

RUT: 77.264.620 - 8

: Pablo Mellado G.

: 23-07-2014

: 17858 - 17859 -17860
:22

: Luis Aguilera O.

: Mauricio Fernández O.

: Walter Tampier V.

: Willy Reyes L.

: Diego Veliz H.

: Luis E. AguiJera Oyal2ún

: 1
: 21-06-2013

:3

: EPA 5

: Puntual

JHGSERVI
Servlcl
Audll

Fonos: 27
JCl.~
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA

REPRESENTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

TELEFONO

FAX

NOMBRE / E-MAIL CONTACTO DE LA EMPRESA

N° RESOLUCION SANITARIA / FECHA

N' PATENTE MUNICIPAL / FECHA

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

N° REGISTRO S.S.M.A.B.

N° DE FABRICA

N° INTERNO

AÑO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/OlA DE FUNCIONAMIENTO

OlAS/AÑO DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

FECHA ULTIMA REVISION DE CALDERA

CAPACIDAD DE PRODUCCION INSTALADA (kcallh)

PRESION MAXIMA DE TRABAJO (CRPC) (kgf/cm')

TIPO DE QUEMADOR

MARCA QUEMADOR

TAMAÑO BOQUILLAS / NUMERO DE BOQUILLAS

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAXIMO EN CRPC (kg/h)

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAXIMO EN QUEMADOR (kglh)

: Industrias de Alimentos Dos en Uno S.A.

: Sr. Damaso Ortlz C.

: 84.476.300-K

: Av. General Velésquez N°9309

: Cerrillos

: 25505465

: 2544 10 15

: Sr. Javier L6pez D.

jalopez@arcor.com

: 571 ; 25109/1986

: 607356-5; 03/0112014

: Caldera Industrial Generadora de Vapor

: IN-2434

: 522

: 1

: 2013

: SECO 400-VGN

: Servimet

: No Tiene

: Petroleo Diesel

: 24

: 365

: Forzado

: 15.11.2013

: 4.000

: 10,0

: Presurizado

: Saacke

: Sin Antecedentes

: 263,5

: 263,5
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RESUMEN DE RESULTADOS

CONCENTRACION DE MAT. PARTICULADO (mg/m'N)

CONCENTRACION CORREGIDA DE MAT. PART. (mg/m'N)

EMISION HORARIA (kg/h)

EXCESO DE AIRE (%)

CAUDAL DE GASES ESTANDAR (m'NIh)

CONCENTRACION DE OXIGENO (%) O,

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO (%) CO,

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (%) CO

ISOCINETISMO

HUMEDAD DE LOS GASES

VELOCIDAD DE LOS GASES

TEMPERATURA DE LOS GASES

PRESION DE TRABAJO

CONSUMO DE COMBUSTIBLE

MASA DE VAPOR GENERADA

FECHA DE LA MEDICION

HORA DE LA MEDICION

(%)

(%)

(mis)

(.C)

(kgf/cm2)

(kglh)

(kgv/h)

(dd:mm:aa)

(hh:mm)

C1 C2 C3 Prom D

7,2 3,6 5,7 6,6 1,7
1---. --

9,9 5,3 7,9 7,7 2,3

0,0333 0,0174 0,0256 0,0254

65 65 66 66

4.620 4.509 4.510 4.546_ .. -
6,6 6,6 6,7 8,6

9,4 9,4 9,3 9,3

0,0020 0.0015 0.0014 0,0016
1-._-

105 106 105 106
-

9,7 9,4 9,9 9,6

11,3 11,4 11,6 11,4._--
169 186 190 162

-
7,0 6,6 6,5 6,8

236 232 229 233
1--------

3.336 3.226 3.235 3.266
- ...
19-06.14 19.06-14 19-06-14
-
12:23 13:57 15:21

DESVIACiÓN ENTRE CORRIDAS : 2,3 (mg/m'N)

Ci
Cprom
O

= Corrida número i
= Promedio de corridas
= Desviación estándar
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO

- DlAMETRO [cm]

- LONGITUD DE COPLAS [cm]

- DISTANCIA "A" [m]

- DISTANCIA "B" (m]

• N' DE PUERTOS DE MUESTREO

- N' DE PUNTOS POR TRAVERSA

Singularidad
aguas abajo '-..

FUENTE

50
3,0

5,00

1,50

2

12

liiistancla
nA'"

.J
¡Distancia

J..
"-Singularidad
aguas arriba

TRAVERSA DE PUNTOS

~
Dislancia pared

DIstancia entreJg boquilla y marca de, Interna al Centro dea. sonda con largo, boquilla (cm)z copla (cm)

1 1,3 ',3

2 3.' 6,4._.---
3 5,9 8,9

4 8,9 11,9

5 12,5 15,5---
6 17.8 20,8

.

7 32,2 35,2

8 37,5 40,5

9 ",2 44,2

10 44,1
, 47,1

- ,
11 46.7 49,7

12 48,7 51,7

POSICION DEL DUCTO

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

Vertical

Reducción

Expansión a la Atmósfera

SECCION CIRCULAR
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COMENTARIOS

ANTECEDENTES
Industria de Alimentos Dos en Uno SA es una empresa dedicada a la

elaboración y distribución de una amplia gama de alimentos como galletas y
golosinas.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE
La fuente sometida a medición corresponde a una Caldera Industrial

Generadora de Vapor, marca SERVIMET, con número de registro SEREMI IN.2434.
La fuente cuenta con un quemador marca SAACKE que combustlona Petróleo Diesel
para efectos de este muestreo.

CONDICIONES DE OPERACION
De acuerdo a los datos obtenidos del ensayo isocinético, se tiene que la

fuente fué medida a un 88 ('lo) de carga respecto del consumo de combustible y a un
82 ('lo) de carga respecto de la generación de vapor indicada en el Certificado de
Revisiones y Pruebas de Calderas.

MEDICION
Se distribuyen 12 puntos por traversa, con un tiempo de muestreo de 2,5

minutos por punto para cada una de las tres corridas realizadas.
La fuente no presenta fiujo ciclónico de gases en la sección de la chimenea

donde se localizan los puntos de muestreo.
La composición de gases resulta ser estable durante el desarrollo del ensayo

isocinético. Esta se obtiene con un analizador de celda electroqulmica marca
TESTO, modelo 340 y un analizador de tipo Orsa!.

RESULTADOS
La concentración promedio de material particulado corregida es de 7,7

(mg/m'N), con una desviación entre corridas de 2,3 (mg/m'N). Además se estima
que la fuente presenta una tasa de emisión equivalente a 0,6 (kg/dla).

El resultado obtenido cumple con ellfmite de concentración establecido en la
normativa ambiental vigente y por lo tanto, la fuente puede operar sin restricción en
la Región Metropolitana.
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

PORCENTAJE DE OXIGENO

PORCENTAJE DE DIOXIDO DE CARBONO

PORCENTAJE DE MONOXIDO DE CARBONO

PRESION INICIAL EN EL DGM

TEMPERATURA EN EL DGM

COEFICIENTE DEL PITOT

HUMEDAD EN EL DGM

HUMEDAD ESTIMADA DE GASES

TEMPERATURA GASES CHIMENEA

PESO MOLECULAR HUMEDO

PRESION CHIMENEA

VELOCIDAD PROMEDIO GASES

DIAMETRO BOQUILLA

DH@ DEL EQUIPO

PESO MOLECULAR SECO

DIFERENCIA DE PRESION PROMEDIO EN LA

PLACA DE ORIFICIO

CAUDAL EN EL DGM

TIEMPO TOTAL DE MUESTREO

COEFICIENTE DE CAUBRACION DGM

VOLUMEN REGISTRADO EN EL DGM

PRESION BAROMETRICA LUGAR MUESTREO

%02

% COz

%CO

Pm (mmHg)

Tm ('K)

Cp

Bwm(%)

Bws(%)

Ts ('K)

M, (g/mol)

Ps (mmHg)

DP (mmH,O)

Dn (pulg)

DH@(mmH,O)

Md (g/gmol)

OH (mmH,O)

Qm (ml/min)

I(min)

y

Vm(ml)

Pbar (mmHg)

I'CORRIDA 2. CORRIDA S'CORRIDA

8,6 8,6 8,7

9,4 9,4 9.S

0,0020 0,0015 0,0014--
724,9 724,8 724,B

----

301 305 307
---

0,84 0,84 0,B4
.

O O O

10 10 10
. - .

442 461 463--
28,70 2B,73 28,66..-
722,4 722,4 722,3

6,97 6,89 6,98
.- -

0,2917 0,2917 0,2917--
43,370 43,370 43,370

29,84 29,84 29,83-

29,6 28,4 28,9
-

0,0179' 0,01777 0,01785
-- --

60 60 60

1,010 1,010 1,01

1,121 1.133 1,110

722,7 722,7 722,7
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Vwc(ml)

Vm (sld) (m')

Vwc (sld) (m')

Wf(g)

WI (g)

l' CORRIDA 2'CORRIDA 3'CDRRIDA

1,069 1,065 1,038

66 I 71 72
--

0,08966 : 0,09635 0,09770

218,4 210,0 212,2

200,0 200,0 200,0

I
0,02501 , 0,01359 0,01659

9,7
,

9,4 9,9-- ---
11,3 11,4 11,6-- - -
0,20 0,20 0,20

4.620 4.509 4.510

6,00 3,70 5,10
-~--

1,70 0,40 0,60

7,70 4,10 5,90

7,2 3,6 5,7-

9,9 5,3 7,9

0,0333 0,0174 0,0256

84,4 81,0 84,2
---

0,000043 0,000043 0,000043
-

105 108 105

2,3 2,3 2,3

VOLUMEN REGISTRADO EN EL DGM

EN CONDICIONES ESTANDAR

VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA CONDENSADA

VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA CONDENSADA

CORREGIDA A CONDICIONES ESTANDAR

PESO FINAL IMPINGER SILlCA GEL

PESO INICIAL IMPINGER SILlCA GEL

VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA EN

SIUCA GEL EN CONDICIONES ESTANDAR Vwsg (sld) (m~

FRACCION DE HUMEDAD EN VOLUMEN Bws

VELOCIDAD DE FLUJO Vs (mis)

AREA TRANSVERSAL DE LA CHIMENEA A (m')

CAUDAL DE GASES EN CONDICIONES ESTANDAR Q (sld) (m'/h)

PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN ACETONA ma (mg)

PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN FILTRO mf(mg)

PESO TOTAL DE MATERIAL PARTICULADO mn (mg)

CONCENTRACION MATERIAL PARTICULADO Cs (mglm'N)

CONCENTRACION MATERIAL PARTICULADO

CORREGIDA POR EXCESO DE AIRE Ccorr (mg/m'N)

EMISION E (kg/h)

VOLUMEN DE AGUA EN IMPINGERS y SILlCA GEL Vlc (mi)

AREA DE BOQUILLA An (m')

ISOCINETISMO I (%)

DESVIACION ESTANDAR DE LAS TRES CORRIDAS D
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APENDICE
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I!1llJt!1
DATOS DE LABORATORIO

EMPRESA

FUENTE

Industrias de Alimentos Dos en Uno S.A.

Caldera Industrial Generadora de Vapor

RECEPCION DE LA MUESTRA

ENTREGA DE RESULTADOS

19-06-2014

21-07-2014

MATERIAL PARTICULADO EN FILTRO

CORRIDA l' 2' 3'

N' Filtro 18986 19025 19028

Inicial (g) 0,5817 0,5861 0,5875_. ---
Final (g) 0,5834 0,5865 0,5883

---
Nelo (g) 0,0017 0,0004 0,0008

mI (mg)= 1,70 0,40 0,80

MATERIAL PARTICULADO EN ACETONA
CORRIDA l' 2' 3'

N° Vaso 55 349 503--
Inicial (g) 32,2352 31,5347 35,0856

Final (g) 32,2412 31,5384 35,0907

Neto (g) 0,0060 0,0037 0,0051

ma (mg)= 6,00 3,70 5,10

UNIDADES DE CONDENSACION
CORRIDA l' 2' 3'

Inicial 150,0 Inicial 150,0 Inicial 150,0
- --

Impinger N°1 Final 200,0 Final 205,0 Final 200,0
- -

neto 50,0 neto 55,0 neto 50,0

Inicial 150,0 Inicial 150,0 Inicial 150,0

Impinger N'2 Final 160,0 Final 162,0 Final 168,0---
neto 10,0 neto 12,0 neto 18,0

Inicial 0,0 Inicial i 0,0 Inicial 0,0. -- ---
Impinger N" 3 Final 6,0 Final : 4,0 Final 4,0

__ o _+

nelo I 6,0 neto 4,0 neto 4,0

-- ----
VOLUMENINICIALAGUACONDENS. 300,0 (mi) 300.0 (mi) 300,0

VOLUMENFINALAGUACONDENS. 366,0 (mi) 371,0 (mi) 372,0

PESO INICIALDESIUCA (Wn 200,0 (g) 200,0 (g) 200,0e--- -
PESOFINALDESILICA (Wn 218,4 (g) 210,0 (g) 212,2

(mI)

(mi)

(g)

(g)

Wil1y Reyes L.

Nombre Laboraforisla ----~~irm-l~-~~I~"'-"'.I...t~.S-I.---
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L:Vnfonnes lsocinéticos CH~5\2014Vunio\(5892) Industria de Alimentos Dos en Uno S.A. - Caldera Industrial Generadora de Vapor IN~2434
PO

CALCULO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE

EMPRESA

FECHA

CORRIDA

1

2

3

Industrias de Alimentos Dos en Uno S.A.

19.06.2014

CONSUMO COMBUSTIBLE
MASA DE VAPOR EFICIENCIA TERMICA DE CALDERA

HORA GENERADA
(kglh)

(kgvlh) (PCI) (%) (PCS) (%)

12:23 238 3.336 84 79

13:57 232 3.226 84 79

15:21 229 3.235 84 79

EN ESTE CALCULO. FUE CONSIDERADA LA SIGUIENTE COMPOSICION ELEMENTAL

TIPO DE COMBUSTIBLE : Petroleo Diesel

PODER CALORIFICO INFERIOF

AIRE ESTEQUIOMETRICO

10263

12,23

(kcaVkg Comb.)

(m'/kg Comb.)

• NOTA: EL VALOR DE LA EFICIENCIA DE CALDERA CONSIDERA 3.0 (%) POR LAS PERDIDAS DE

CALOR, POR LA ENVOLVENTE Y POR LAS PURGAS Y ES EN BASE AL PODER CALORIFICO INFERIOR.

• EF(Pcs, ~ EF(Pcl) X (PCIIPCS)
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DISEÑO DE TRAVERSA Y CALCULOS DE CARGA "1mB

Rectangular!" "1 Olstencla opueShllllas eopl8s

Empt'I!SII

F•••me
CombusUbl8

L.ergo (l;lll) Andlo .'=l
D1ametro~lvalenle .'=l

V"""" ----Ind\¡c/do " Natural _

Tl1lrno"B" '

~:~l~~~1~ a:~~A
Fuga PIloI SI No
NOde Puertos
N" de Punto! por puerto
Huml!ded estbnada

..+.-

FoUo ~i'~F."",
N" de Rar¡.

....
SDuete Clreular 1

OIamo~o :so I=>..•'
Poslclón Hor1zontal
Tiro Forzado 1 I
Slngulartdad Tramo~A. Cxno.. S;~ e-.1
Lo Itudl!lll

CO ''''''Tramo A ,m)

T""" • ,
'ol

AIO'
BlDi

(11sW")

TI'8VerS8

Punto = =,,
3 1.'1
• I
5 <•
7 ~'l-• :<;
9 t.,.
11
12

P,mlo Angula a Ano"".,
2
3

•
5

•
7

•
9
10
11
12

Promedio

0,,_ [~,l~

Verificación dI! Caraa
1 Medl iQnN'1 Medld6n N"2 Medición W3 Medición W4 MedlciOnN'S

P. esláUea -
Punto Ta oC Ta oC ,"OC O ,"OC O T!lCoC,
2 11<'
3 !.l? ,
• 1'1/: ,; :7
5 r~
•
7 .l•
9 lo .J L,. .•, y " .•~ b>
11 J
'2 •• J

Promedio

0, ~~' '" ~, ~, ~,
CO, ~'l ,<) "" ~, CO, ""CO '4 '"'"" -, ...., '""'" "=,EA b'l.' "" "" "" CO, '"1
V.I~dooI...., '''''' ''''''' 'M' ''''''Osld ~ ,m",", cm",", (m"Nh,,) 'o",", (m"NIIlr)

A1rcEsL ~ (m'~l ~'~) (m'lk;e) (m"/k;c) (m'lItllCl

GaS!:!! Est. ..'- cm'iIlVc) (m'lkQcl (rn'lkgc) (m'lkgc)

CoN."""" -, ."." -, ",., ..."
EflClllnclaT. '" ,., ~l ~, :., LVapor Gen. ..., .,.., ..., ...,'
C8rgi!lV.G. I '9"3 ~, ,<) ~, '" f'"
Cerga C,C. I 'f L ~, "" ~, ,., ~, ....,
Rcapon911ble
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I Procedirriento I'f Fo-06fPE-1 0-091 Fecha de vigencia: 02.01.20141 MJdificacl6n I'f 01 Pagina: 'de'.:J1lJS
COMPOSICION DE GASES

Folio

Empresa

Fecha

Fuente

N° de registro

Operador de sonda

Chequeo fuga Orsat Si I No Chequeo fuga Testo sil No

N° de Analizador Eleetroqulmico

(%)

N° del Analizador Orsat

Oxigeno ambiente Orsat

Chequeo CO, Orsat ambiente

05
Wc5 (%)

O (%)---

Oxigeno ambiente Testo

Chequeo CO, Testo ambiente

¿q9
__0__ (%)

Observaciones: ---------------------------------

Composición de gases de combustión

ICorrida 1 Fecha: \ '1' 1, ,1'\ Corrida 2 Fecha: -te IV'O II{Y'. Corrida 3 Fecha: ,¿: ,;:. \ '4

Fa = (20,9- %0,) I (%CO, )

L
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DATOS DE ITERACION ISOCINETICA

( 'Hg)

•

N'S 1 _

I!JllJB

Operador de sonda 'vJ..\"
N'31
(mm c.a.)

~ - Z'f3'1LA :0 Operador unidad de control ~

N~ N'21 _
7-/, 6, J3
LO "310
l.o,Q
h£'\ ~

¡

Follo

Empresa

Fecha

Fuente

N° de Registro

Supervisor

Equipo utilizado

Fecha Calibración

OH @ de equIpo

y del equipo

Presión Barométrica

Dn Cale. Dn Ele9, ! por QmAprox. QmReal Vm. Aprox. DU. placa

(Pulgadas) (Pulgadas) punto (mio) (ple3Jmln.) (pie3/mln.) (Ple3) orificio K.lsoclne1lsmo
mm.c.a.

I 0312~ O~~l:¡' 7, -( Oh?. O "1. "le',. ~
, 9b+ 0~18{ orl\'l 7.( 00- 0,(,3 -¿C{, « 4,n
~~ O)~1. O lO¡11- 1,( D,1,1 O) (,1- 1. ~Of-

Md 7J!,1; (glgmol)
(glgmoQ

TIem o mn oIumen Tml oC Tm 'C
O OH prom

2 Tm ('R) {J 'R = 'C'1 ,8 + 492
4 rlE!mpo (mln) 10 I

8 Vm (pie3) 1 pie' = 28,32 (1)

8 Yem!n Ye mln '= Yequipo • 0,97
10 Ye Yc= 10N(pie')'Raiz (0,0313'TmIPbarj

Volumen 'C Ye max Ye r'nax. Yequipo. 1,03
Unidad

Cp pitot 0.84 ~ 0,99

Micromanómetro SI
No """"

Marca

Corrfda ND de Filtro Fecha Hora rnldo Bws (%) Pg
Tm ("C) Ts ('C)(mm.c.a.)

" 10 -{'
2' }vD - 4, ",f
3' J-D - 4,'(

Firma Supervisor
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DATOS ISOCINETICOS

I Procedlm~ntoNO FO-D4IPE-~~~~;:!,~~nCla: 02.01.20141MOdlitcacl6n NO
'\

01 Página: 1de 1l

FOliO -kP2- Empresa
~~

e- \t:>
Fecha 1'1- ~11 Fuente el ')I/r \1b~Q.
ND de Registro =:pIV ' t, 31 ''t99kOperador \\l. f- Corrida 2.1 I 3.1

W Filtro I
Unidad DMG litros 1 PiéIS Hora Inicio tiillJ Hora Término ~

Punto 11emno LecDMC Vacio PO Do I OH Ts Tsond Tfilt Timn4 Tmi Tmo Otros
N' ~~ lai(~'Pula Ha mm.c.a)~.a I'CI rC' ('C' ECl ("el ( )
I 10.' •.•. n¡¡.~ " 'ID J IY I/¥•• ,.., lit> '\ L ~ ..- ') (J-.,- J 3 ") ...•
('. ;r O., ( -L( c-¡ '!>

[J. 1<1 ~ ~G
7' 1 t ! ••••• .... '1 .~:t- 11 ¡,

~ 3 l• ~ )...• L..

"-
L. 1" ',.... ,l'l

I "t 1": ..(,

-"-
7;") ...• , ,

It. '''~:¡.7 r~Jil ,-y':J. .L. 1•. 'AA 3
"lT '7.'>

/ r 1i:J.' A l.. -:7 11 :;J "ll
' I

? 7,( 111 ~ 'T'i
~~

.•• .L. -;¡ Il '< ¡::- 'U¡ •.. .-(1

'"
,--:('" '} ,'l '7

-C( ~ .. II Ji'"\ 7, ~ .,.X ,<;: L :,,, ..,--. '"l. I~ .n•• LJi'"\ ~," '{ ,., 'If "" 17. "..•....
'"l'" ~ I/<¡ ¡¡ <" J"'" J.,.., ,~~ T,J 17<¡::- 'l:J ¡n l.O

'"'-
'Ir> LJ

11 ?.r "<" 17.<-, 'J- 1, ,....., 1"C " J loI'i' 7'1 -< 1".7 ., IV 11l\ 'l ,j

"'l'T '«'V :.
" .

Fuga Intermedia __ ( ) __ (seg) __ ("Hg)

Fuga Inicial

.1-.< - _n
1 I '1'" J2¡"I 't" L'"l.1"l

opl a.<l .1.0 (509) ~ ("Hg) Fuga Final

:'\'1 "1 u+-
Op~ -¡?(¿ (p (seg) S ("Hg)

__ ( )_(seg) _("Hg)

Vado : Presión de bomba de vaclo
Pg : Presión estática"./" OP : Diferencial de presión de gases
OH : Diferencial de presión en placa orificio
lec OMG : Lectura del medidor de gas seco
Ts : Temperatura de la chimenea

Tsond
Tfilt
TImp4
Tmi
Tmo

: Temperatura de sonda calefaccionada
: Temperatura de la caja caliente
: Temperatura a la salida del 4a impinger
: Temperatura de entrada salida medidor de
; Temperatura de salida al medidor de gas s

~

Fi erviso
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I F'focodlniento N" Fo-04IPE-1o.oel Fect:3 de vigencia: 02.01.201@lncaCl6n!lf' 01 PagIna: 1 d. ,1 I!JlDEIDATOS ISOCINETICOS,

Follo ~8H Empresa 'TI/) cl1l4fr...B,. Jt A L;..y., ~ os to.v_ SA.
Fecha ~toC;. {,o/Y Fuente 4£),1<.•
N° de Registro 'í/J- :¿n'l

~Operador Corrida 1'~ ] 3.1
N' Filtro cta'{/(' , I

Unidad DMG Litros I Pl:fsj Hora Inicio 1~3:nI Hora Término ~
Punto Tiemoo LecDMG Vaclo Po Do DH Ts Tsond Tfilt Tim04 Tmi Tmo Otros
N' I tMinuto ;•. (Pula Ho mm.c,a mm,c,a I(mm.c,a "C (DC\ ~C) 'C) (OC) C) )

J ) Q031,. ~ R, ,1 &1 ni /O&. l~ ~4 2
1. 1, t P,1. U 2Q H(, ~~b 3'1 <!:> <.. 1,:•.•.•• - ~ 8 l 3~ ~ 131 ~Z<l -, S~ <~ 1.< r A ~.A ~ ~IO A30 llo A 'lo z..
< ") I -~t . L ~ 2JO ZI> l2e>. J /./0 2~
1 Ir .\ I .~ \.V ¡~ Z~ 1<:1 I í-q- ¿~

I ~ b 2(, t ti IZ 11 :í~ 2~
{ (,,1./ 2~.y Zo~ 21 Ji?' I /Jo Z'I- ~ ó,1. 2~,••.• ~l\.,. ZI 4~" ~> 't~ zS'

lO ; ~1,. 2Z,'t Ho 1ft¡ H~ (, 'lo z.~l' Á 5.\1 ..~.•. \'1 b H, -.rtJ '\ l/o ZI>
11. '1..' tUl 2Z.\( I~h IH -¡~S- l "o 2.S

10 tf/1.'\

1 o rin.~ oh 1- :•.•' '1 I 1«,. lo "l;V .J-
t. 7 \. X.l. , ,'t )7.0 '1 ~ ~ ji L'

'J. .< /" I I ,
<.. 6 ',' ~ i(

[J I ''l 1I b
'"'t :,,¡ ,( ~ -, h

'- 'L r.2 á%a "l
{ ...-.ir -1 ':1: ~ "..,;- ~.~ -".~ 'lO '"...., "11. ~ .¡ -( "'0/.1. 1\ ,f,

'1 ,L " •.. '.1:>4 IJI' , f.,
'L 1'1..( ~ '7 17L..h l/al 117 l.' '. 'lb-~ '1).•...

,
'l.'\: .:.N ~."iJ II~

Fuga Inicial O¡.C!í.1id loo (seg) ~ ("Hg) I Fuga Final

Fuga Intermedia __ ( ) __ (seg) __ ("Hg)

~n
opL ?t:} (.o (.eg) ~ ("Hg)

__ ( ) _ (seg) _ ("Hg)

Vaclo : PreslOn de bomba de vaclo
Pg : PreslOn estatica
OP : Diferencial de presl6n de gases

OH : Diferencial de presl6n en placa orificio
Lec DMG: Lectura del ",!edldor de gas seco
Ts : Temperatura de la chimenea

Tsond
Tfilt
Tlmp4
Tmi

Tmo

: Temperatura de sonda calefaccionada
: Temperatura de la caja caliente

: Temperatura a la salida del 4° implnger
: Temperatura de entrada salida medidor de
; Temperalura de salida al medIdor de gas s
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DATOSISOCINETICOS

[ A"ocediTlento !'I" FQ.04IPc.10.091 Fecha de vigencia: 02.01.20141 Modificación NO

otros
1

Tmo
("Cl

fA¡,..~

l.
A

h
L

Tmi
"Cl

Hora Término

TImo4
"I'Cl
L

1 do 11

Tfilt
("6

''7 '-1
'7n,,•..
JI'l-.~
7
'~

'r.-.
:") '7.

Il
I'L

'"''

Tsond
("Cl

01 Pagina:

Ts
<"C

Empresa~~
Fuente

Corrida

N° Filtro

Hora Inicio

DH
m~~

,..,
11

,"

Folio

Fecha

N° de Registro

Operador

UnidadDMG Litrosl IJ"'~

Punto Tiemno LecDM ~o""fi't Do
N° I {Minuto (Y,e'" r(m~) mm.c.a
r U 1"3 J J /"

"lo. "'"« J
::. ( J...{,,,

\1, <..(
\'J, <
'l.o
"t<
¥
';l(

l/A
" ~1:.

, 1

i/
V

..•
..,

7
1-

oto'

t'~
I ]:;/!, I
7J..¡"

7
I.J

l'I"'l ..~
I
/1->7. 1-o

,.(
("
l.J
J.;:>
ItJ
fe
l' .(
~,..,
~1<.,r
111L\

I
1.,

SI
Q

1..•
Ji.,

Fuga Inicial

~ _n
r,o ,,;1 K /X .<.¡~

....eL1itik (seg) 1'(' ("Hg) FugaFinal

~I(,,<7

D y;~.h2 (seg) <' ("Hg)
FugaIntermedia __ ( ) __ (seg) __ ("Hg) __ ( ) _ (seg) _ ("Hg)

Vacio : PresIón de bomba de vaclo
Pg ; Presión estática
DP : Diferencial de presIón de gases
OH : DiferencIal de presión en placa orlfi"ciO
Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco
Ts ; Temperatura de la chimenea

Tsond
Tfill
Timp4
Tmi
TmO

: Temperatura de sonda calefaccionada
: Temperatura de la caja caliente
: Temperatura a la salida del 4° implnger
: Temperatura de entrada sallda medidor de gas seco
: Temperatura de salida al medidor de 9 seco_

Fi eor
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CONDICIONES DE OPERACION

Folio
Empresa
Fuente
NO de registro
Informante Sr.
Cargo

TIpo de combustible

Quemador
Caldera

Marca
Marca

Modelo "~~¡¡,l135"1l3 NOde sene
Modelo ~9 4000 Y&.() N° de serie

Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3
Hora Hora Hora Hora Hora Hora

"'''' .'"UJ "'S1' AS:o~ iS'Jo J¡':1~
F'reslón de Invección del combustible I \ ~i"" t..... So tu ••.. 4~
TemDeratura de inyección del combustible ( l ~_M - .1\ "
Presión de retomo o Diloto I \ - - - -
Presión de Atomización I \ - ~ - - -
PresIón normal de trabajo, 11M \ ~ "1- ~(; ) (,.." (.,. -;.
TemDeratura de cases base chimenea 1'.: \ >..00 lo< 2 JI!;. 2'C 2,C Zlo
Damper de salida de ¡:Jases ( ) /\lo "t~...•
Temceratura de acua de alimentación ('t 1 'le, </0 38 ~16 U8 t/EI
Temperatura de aire de combustión ("(. 1 )'1 1~ 2.0 2.0 U) W
Posicl6n de reaulaci6n aire/Combustión { 1 Z'" It.. ~ ~
Funcionan las válvulas ( 1 S, s, • ~1 5' S,' $,-,
Se realizan ourCl8S Alo 610 .'.<0 AO ¡J~ ;)0

Nivel de estanaue diario de combustible ('Ya ) "o 1.0 ¡¡o' 'iD 100 'ID
Humo visible I \ ,'" A lo ..x, lelo "'"

Ajo
Se reaistra detención de la fuente ( \ I\~ 1Jo 1..\ " • O Al" .J"
Temperatura de entrada de agua ( )

Temoeratura de salida de aoua ( 1

Posición del termostato ( )

Temoeratura de vaoor I 1

Temp. Bulbo húmedo ~
Temp. Bulbo seco .z.o
Humedad especifica
Humedad relativa

O'{") ~
CO, 1") '1
CO{ppm) ea

No JSI

Tipo de atomización
Procedencia del combustible
Usa aditivos el combustible
Nombre y dosificación del aditivo
Requerimiento de vapor por proceso (kgvlhr)

Tipo de vapOr: Saturado.L Sobre calentado _
Entalpra de vapor (kcal/kg)

( ; ~b, n O<I!I _

:> '1 "'.. '" W

Capacidad Utll O Capacidad Nominal

Observaciones '\>a\_.•.•.vl~
______ \J,;~o~\~_~,C)<~

~ Indicar Capacidad 'fooo INFORMACION
OBLIGA TORrA

Supervisor

Irma Superv sor
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I PrOcedhllentoN.fO.OBlP¡;"10.091 Fechedcvlgencla; 19.06.20141 ModlfIC8cIOnN° 01 Péglna: IDtrJB
Empresa
Folio
Fecha
Fuente
N° de Registro

HOJA DE SUPERVISION TERRENO MEDICION EPA N°5

l,,~'¡r~J~ A\;~l.= ~~~y"o $ A.ik~a,j;;:Q::;: ji @V _
Si No

uf,

./
uf

,/

I ACTIVIDADES PRELIMINARES
01. Charla de Seguridad Inicial (5 minutos)
02. Uso de elementos de seguridad
03. Modificar puertos de muestreo y plataformas
04. Mejorar condiciones de seguridad
05. Caldera con pruebas de seguridad al día
06. Fuente operando a plena carga. según forma de regulación propia del quemador
07. Fuente operatlva y consumo suficiente
06. Número de corridas

Quemador Marca
Posición plena carga
Posición para medición

Si No
09. Longitudes caracterrsticas de la Chimenea bien medidas
10. Número de puntos bien calculados
11. Revisión montaje tren de muestreo
12. Existe flujo ciclónico
13. Pruebas de Fuga Pitot
14. Pruebas de Fuga tren de muestreo
15. Cálculo de consumo de combustible vla caudal de gases
Combustible elegido en analizador de combustión:

'íM.

ll. ro :40

16. Verificación de Yc
Yoqlllpo ;;;

Yequ.1.03 ;;;

y~u.o,97;;;

17. VerifiCación del consumo de combustible con otras formas
de registro y medición

Yc~

y(' "" 2..2- 0,0313 lo( Tm
Vm Pbar

Si----

Cumple

No

si rrI
naO

I
18. Diámetro Boquilla (J,?. ~ Il(Pulgadas), N°, Boquilla Tiempo de muestreo Z ,5 (minutos)

N° filtro
N° filtro
Na filtro

II.$' (mi,)
qn.¿ (m'NIh)

Z~'Z..••• (I<gJh)
____ (mJN/kgComb)

¡;r C")
--l..LL (mm ca)
110 ('C)

1\5' rA¡
1lo.. (kgvlh)
q... (o/,)

52 (%)

~, IL't

re: :0(.
oH' lb

v,
Q(std)
Consumo de combustible
GRS
Exceso de aire
Dp promedio
Ts promedio

Ef. Caldera
Vapor generad
Carga consumo combust.
Carga producción de vapor

Término corrida 1.
Término corrida 2.
Término corrida 3.

(%)

(04)

(ppm)

-JC= (%)
(cm)

~(mmHg)----=r- (mm ca)

1181
('I.,U

6.~e
'1,'1
20
'l.
'Ir.

19. Registro de operación
Inicio corrida 1 ~{:l.~
Inicio corrida 2 A~:q.
Inicio corrida 3 l~'¿J
N° Lote de Acetona LJA (..~y

20, Calculo de carga
CpPitot
Bws estimada
Diámetro interno ducto
Presión Atmosférica
Presión Estática
Gases reales combustión
Aire estequiométrico
O,
CO,
CO
N° de puertos
Puntos traversa
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[PTOCodml&nto N~F()o081P&1().G' IFochade vlgencla; 13.10.20101 Modlflcad6n N- 01 PágIna;

~

Z~& (mm ca)
(m3)

'_~ __ (mQ
¡t,B (%)

OH prom.
Vm(sld)
Neto agua en impinger
Bws

(mmHg)
rC)
(m3)

Calculo de humedad
A qA
)h,y
21\
(,hl

21.
Y
Presión atmosférica
Tm
Vm

22.
K4
Ts
Vm
Vs
O

Isocinetismo esperado
4,25--¡¡;e¡-- rC)

~

(m,)

(m/$)
(minutos)

An
Ps
Bws
Isoclnetismo

____ (mm)

k(mmHg)
1 (%)

(%)

23.

24

Diagramas de flujo de la instalación

Uso del vapor o calor ~roCMo

SI

tou!~

25 Si es proceso; 'c.antidad procesada durante la medIción:
cantidad nominal

26. Inventario de equipos al ténnino-de la medición J
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CERTIFICADO DE CAlIBRACION N° 217/14

1.- IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Razón Sodal: J.H.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

Representante Legat JOSE HERNAN GARClA

R.U.T: 77.264.620-8; Teléfono: 2274 4377

Ubicación: JOSE DOMINGO CAIilAS; N° 2802; Comuna: ÑUÑOA: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo

Marca

Modelo

N° Serie

N° Registro

: SISTEMA DE MED1CION

: GRASEBV ANDERSEN

:90-800-1

: 1192-714

: ISP-MS-09-01

3.- RESULTADOS: De acuerdo a los procedimientos estableddos en el Manual de Metodologías de

Medidón y Análisis de Emisiones de Fuentes Fijas. el equipo individualizado anteriormente. presenta los

siguientes valores:

- Factor Calibración Promedio -y = 0,993

- Diferendal Veloddad Promedio -lIHCéD = 42.269 mm H,O

- Veloddad de Fuga - VI = 0,0000 m' /min

4.- OBSERVACIONES: La calibradón del equipo se efectuó por comparación utilizando como patrón un

Medidor de Gas Húmedo, marca Shinagawa Corporation Tokio Factory, modelo W-NK-5A. N° de serie

538885, informe de Ensayo N° 1119690 de fecha 22107/13 de DICTUCSA

5.- TOLERANCIA MAxIMA; Y = 1:t 0,05, Y para valores individuales V,t 0,02 del promedio.

lIH(Q) " 46,737 :t 6,35 mm. H,O, y para valores individuales lIHCéD, • 0.20 del promedio.

6.- CONCLUSIONES: Este Laboratorio de Calibradón certifica que, el equipo anteriormente

individualizado, cumple con los requerimientos indicados en el Manual de Metodologias de Medidón y

Análisis de Emisiones de Fuentes Fijas. Este certificado será válido mientras el equipo no sufra

modificaciones y/o reparaciones y tendrá una vigencia de un año.

Fecha: 25/06/14

I~STI;UTO DE SAlUD PUBUCA DE (HILE
OfPARTAKEHTO SAlUD O(UPAClOllAl

SUBOIllD. IEllJmD.UI YTIOlIlO6lÁS IN n 1t\BlJO



Temperatura agua~
alimenlaci6n "" ISO "C

Temperatura de Gases = 207,5 oC
Exceso deAire. 65 %
caudal de Gases = 4>44 [m'NIh s]

Secos
Calor Transferido
por los Gases e 2022095 [Kcallh]

I l' llama = 1438OC I

RESULTADOS
Caldera de Vapor

------- •.••~ I Vapor Producldo = 3146 [KgJh)

Presión deJ Vapor.F bar relativos

, • ~ Flujo Aire = S387 [KgIh]

Consumo de Petróleo Dieset
228 [KgIh]

@PCI {Kcallh]

12,8% 200665 (Kcalth)

Eficiencia de Combustión
@ P,C,I. = 87,2 %
@ P.C,S, c 82,2 %

Eficiencia Global
@ P,C.I, = 84,2%
@P,C,S, c 79,3%

Pérdidas

Perdida Sensible
Pérdida latente
Pérdida Combustión incompleta 0%
Pér<fldo Manto r %

Pérdidas Totales = 366227 [Kcallh]

o [Kcalth]
69563 [Kcalth]

@P.c,I,
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SEREMI DE SALUD
R.M,

RESUMEN DE Me:OlCtONES DE EMISIONES DE GASES
ILLENAR UN FORMULARIO POR CADA FUENTE)

1, lNDMOUALIZACION O£L TITULAR DE LA FUENTE.
RAtDN SOCIAL O APELLIDO PATERND APElLIDO MA ERNO

Industria de Alimentos Dos el

2 6 jUN 101\

COMUNA

Cerrillos
REPRE ENTANTELEGAL

Sr. Damaso Ortfz C.

CALLe D LUGAR WM o
AV.General Velaz U&ZN° 9309

2. IDENtlAcACION DE L.A FUENTE
,'l'ESTABL --¡arRO DEl £S1 ABLECIMl.E¡;JyO I~OMUNA ¡CALLE NUUERO

1 IndustrIa de AlImentos Corrillos Av,General Velazquez N. 9309
CA TEG1fRlA- DE fUENTE EMISORA

CALDERA DE CALEFACCiÓN. .... CALDERA INDUSTRIAL ... K., PROCESO ......
N' FUENTE EN FORMUL, N' 2 TIPO DE FUENTE EMISORA I~'REGISTRO SESMA, Caldera Industrial Generadora de Vapor IN.2434
"'"CA MODELO llANo FABRICACION I;LPO SISTEMA DE 'mATAMIENTO

Servlm&t Seco 4000-vGN 2013 Notione

3. fNDlVtO~clON DeL LAeORAroRlO ce MEDICIO~S '{ ANAUS/S
NOI\l.BRéO RAZON SOCl L

JHG SERVICIOS AM61ENTALES l TOA.
R",
77.264.620-8

lOONTtl'ICAClON DEL RESPONSABLE CE LA MEDIQDN
NOMBRE RU'
LUIS AGUllERA OYARZUN 11,635.612.0
FECHA DE REAUZActoN DE LAS CORRIDAS DE NEDICION DE EM15100ES NUMERO DE FOllO INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROl

1910612014 1481

-4 INFORl,lE DE MECllCIDlIlES DE EMISIONES

SLTDA.
es y
es
52ti48
- SIgo.

METOOO DE MUESTREO U UZADO (INDICAR DN.BRE COMPLETOI

NOX: C;K.1E; OeTERMINACIDN DE LAS EMISiONES DE OXIDOS O'E NlmOGE»O EN FUENTES FUAS (PROCEO. CON /lHAUlAOOR INSTR1,;MeNt.AL)

TIPO DE COMBUstiBLE CONSUMO DE COMBUSTIBl.E Iklllhr)
Petróleo olosel 26'
f1PO DE lllA'fERiAPRIMA CAMTIOAO TOTAL DE MATERIA PRIMA Hol\fafta)

HORAS DE FUNCIONAMIENTO Al olA OlAS DE fUNClONAMJENTO AL ANO
2. 36.

MECM CORRIDAS DESV'LACJON ESTANCAR
.tlEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (mln.)

NO. '80

"HORA DE REA\.2ACION DE LA CORRIDA

NO' 12:06 hrs a 15:25 hrs.

'CO~ENTRACION MEDll,lA

NO. (ppm) 49,6 ',.
-CONCENTRACION CORREOIDA

...". (mgJm'N) 9~9 2,7

'Er.'ISIONeS HORA DE COl\"TAlIuNANTE

oo, Ikgf)lI} O,, 0,01
NO' Illal'Kl) 3,7

'0,("') 8,6
.CQ.l ••••) 9,3
'CAUDAl. DE GAllES BASE SECA (III'Nlhrl 4,534
"VB..OClOAO DE GAsES ImJII 11,4
"TEMPERATURA DE GASES DE SAlIDA ("Cl 182 .--..
'HUMEDAO DE GASES l'I.) 9,9

u.~ .J~~ ' M 11 .FECHA DeCLAROQ\lELOSDATOSCa."JSIGNAOO El:- I( .r":;'l? e c!onIcl• IMES IAOO I SON EXPRESIONFIELCELA REALlCAC A di, '1 'o:' .'ml : .' ;~ui
25 06 2014 POR LO QUE ASUftlO LA RESPONSABPUAOS: 2 '¡ ;: ~!n:'~:.~~'

CORRESf>QNDIENTE J~ n -~.
NO~8R' y ARMA11E'.':¡t.""''''''0

011.MEDJCIDNY AN IStS

IL_ ._- -------~ --..::.----~~~,=~_.._=- ...:.-..;- ~- ------_ .... -~-;---



(1481) Industria de Alimentos D06 en Uno S.A.-Caldera Industriaf Generadora de Vapor IN.2434 PD

INFORME
REALIZADO EN
GIRO

FUENTE MEDIDA
CONTAMINANTE MEDIDO
REALIZADO POR

RESPONSABLE DE REVISION
W DE PAGINAS

FOLIO N°
FECHA DEL INFORME
FECHA DE LA MEDICiÓN
SUPERVISOR DEL MUESTREO
OPERADOR
AYUDANTE

DIGITADOR
RESPONSABLE MEDICION
METODOS UTILIZADOS

TIPO DE FUENTE

: Medición de Emisiones Gaseosas
: Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.
: Industria de Alimentos

: Caldera Industrial Generadora de Vapor
: NOx
: J.H.G. Servicios Ambientales Ltda.

José Domingo Cañas N° 2802, ~uñoa
Fono: 274.43.77 - 225.77.58
Fax: 225.26.48
RUT : 77. 264. 620 - 8
jhgambiental@jhg.cl

: Pablo Mellado Gómez
: 22

: 1481
: 25/0612014
: 19/06/2014
: Luis Aguilera Oyarzún
: Carlos Pavez Diaz
: Nalson Ulloa Rubio

: Malias Rosenblulh Mendiburu
: Andres Aguayo Vega
: CH-7E y CH-2

: Puntual
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INDICE

Pago

DATOS DE LA FUENTE MEDIDA 3
RESUMEN DE RESULTADOS 4
GRAFICO DE RESULTADOS 5
COMENTARIOS... 6
CALCULO DE CAUDAL DE GASES 7

ANEXOS

1 REGISTRO DE DATOS BASE CALCULO EMISIONES GASEOSAS

2 REGISTRO DE PARAMETROS DE CALlBRACION ANALIZADORES
DE GASES

3 VALORES REGISTRADOS EN TERRENO PARA

CONCENTRACIONES Y CAUDAL DE GASES

4 CERTIFICADOS DE GASES PATRONES

5 PLANILLA COMBUS
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(1481) Indl,lstria de Alimerttos Dos en Uno S.A.-Ca1dBra Industriar Generadora de Vapor JN.2434 PD

DATOS DE LA FUENTE

61ll1B

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA
REPRESENTANTE LEGAL
RUT

DIRECCION
COMUNA
TELEFONO

FAX
W RESOLUCION SANITARIA / FECHA
NOPATENTE MUNICIPAL / FECHA

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO
N° REGISTRO S.S.MAB.

WDEFABRICA
WINTERNO

Af'JO DE FABRICACION
MODELO
FABRICANTE
SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES
TIPO DE COMBUSTIBLE
HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO

DIAS/Af'JO DE FUNCIONAMIENTO
SISTEMA DE EVACUACION DE GASES
CAPACIDAD INSTALADA (FORM. N°3) (Ton/h)

TIPO DE QUEMADOR
MARCA QUEMADOR
CONS. DE COMBUSTIBLE CRPC (kg/h)
CONS. DE COMBUSTIBLE MAX. QUEMADOR (kg/h)

: Industria de Alimentos Dos en Uno SAo

: Sr. Damaso Ortiz C.
: 84.476.300-K

: Av.General Velazquez W 9309
: Cerrillos
: 27573761

: Sin Antecedentes
: 571 ; 25/0911986
: 607356-5 ; 03/0112007

: Caldera Industrial Generadora de Vapor

: IN-2434

: 522
: 1

: 2013
: Seco 4000-VGN
: Servimel
: No tiene
: Petróleo Diesel
: 24

: 365
: Tiro Forzado
: 4.000

: Presurizado
: Saacke
: 263,5
: 263,5
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(1481) Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.-Caldera Industrial Generadora de Vapor IN.2434 PD

RESUMEN DE RESULTADOS

8lDB
FECHA DE LA MEDlCION HORA INICIO (HH:MMI HORA T~RMINO (HH:MMI

junio 19, 2014 12:05 15:25

TABLA DE RESULTADOS
1.0 Concentraciones de Gases Medidas
Concentraciones 0, CO, NOx

medidas ('Yo) ('Yo) Ippm)

Promedio 8.6 9,3 49,6

Dosviaclón esto 1,5

¡Concentraciones Corregidas NOx

(mg1m'N)

Corro porfact de eallb. ( COI Cm.Cm.) 93,9

Desviación estándar 2,7

2.0 Emisión de Gases Calculada
Gas I NOx I
Emisión (kg1h) BEDesviación Estc\ndar (kgth) 0,01

lemlsión Anual (ton/año) 11 3,7 I
Referencias
a) Densidades de los gases a 25 (C) y 750 (mm Hg).

p NOx = 1.88 (kg/m')

b) Caudal std (m3 NIh) = 4.534

e) Velocidad de los Gases (mis) = 11,4
d) Temperatura de gases ('C) = 182
e) Humedad de los gases (%) = 9,9
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GRAFICO DE RESULTADOS

Concentraciones de gases medidas vis Tiempo de operación
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(1481) fndustrie de AUmentos Dos en Uno S.A.-Cefderalndustrial Generadora de Vapor IN-2434 PD I1l1JB
COMENTARIOS

ANTECEDENTES DE REFERENCIA
Industria de Alimentos Dos en Uno S.A. en una industria dedicada a la
elaboración y comercialización de golosinas y productos alimenticios.

IDENTIFICACiÓN DE LA FUENTE
La fuente medida corresponde a una Caldera Industrial Generadora de Vapor IN-
2434,marca Servimet, la cual posee una capacidad nominal de generación de
vapor de 4.000 (Kg/h).
Esta caldera posee un quemador de tipo presurizado, marca Saacke, el que
combustiona Petróleo Diesel durante el muestreo oficial de NOx.

CONDICIONES DE OPERACiÓN
La medición se realiza a una generación promedio de 3.291 (Kg/h) de vapor
equivalentes a un 82,3(%) de la carga, respecto a la capacidad nominal de
diseno indicada en el certificado de revisiones y pruebas vigente. El muestreo de
NOx se realizó entre las 12:05 y las 15:25hrs.

RESULTADOS DE LA MEDICiÓN
Se realiza medición de gases, en paralelo a medición isocinética de material
parliculado, por lo tanto, caudal con metodologla CH-2 en paralelo a la medición
de gases. La composición de gases informada se determinó con analizador Orsat
y Testo.
Para la obtención de la humedad de los gases de combustión, se calcula a partir
del resultado de muestreo CH-5.
Para la calibración y verificaciones se emplearon gases de rango alto y medio de
80 y 50 (ppm) respectivamente. Preparados con dilutor a partir de un gas patrón
de 4945 (ppm).

ANÁLISIS DE RESULTADOS
Considerando las concentraciones promedio registradas, de 49,6(ppm), se
obtiene una emisión de NOx, equivalente a 0,43 (Kg.lh).
Con el resultado obtenido en la emisión de NOx y considerando una operación de
24 (horas/dla), 365 (días/año); la emisión año de NOx con Petróleo Diesel es de
3,7(ton/año).
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L:\lnformes IsocintJacos CH.5\2014Uunio\(5892) Industria' d6 Alimentos Dos en Uno S.A.-Catdera Industrial Generadora de Vapor IN. 2434
PD

RESULTADOS

CONCENTRACION DE MAT. PARTICULADO (mgJm'N)

CONCENTRACION CORREGIDA DE MAT. PART. (mg/m'N)

EMISION HORARIA (kg/h)

EXCESO DE AIRE (%)

CAUDAL DE GASES ESTANDAR (m'NIh)

CONCENTRACION DE OXIGENO (%) O,

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO (%) CO,

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (%) CO

ISOCINETISMO (%)

HUMEDAD DE LOS GASES (%)

VELOCIDAD DE LOS GASES (mis)

TEMPERATURA DE LOS GASES ('C)

PRESION DE TRABAJO (kgf/cm2)

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (kg/h)

MASA DE VAPOR GENERADA (kgvlh)

FECHA DE LA MEDICION (dd:mm:aa)

HORA DE LA MEDICION (hh:mm)

DESVlACION ENTRE CORRIDAS

C1 C2 C3 Prom D

DATOS PENDIENTES

65 65 68 86-_.~- ---- -
4.613 4.556 4.434 4.534-- -
8.6 8.6 8.7 8,6

----- - -
9.4 9.4 9.3 9,3
- - - - - - --- - --
0.0020 0.0015 0.0014 0,0016---- _.- ---

lOO 106 107 106
- - - _.

9.8 8.2 11.8 9,9
.. - -. -- ---
11.3 11.4 11.6 11,4.- - .
169 188 190 182
- - - --- _. -
7.0 6.9 6,8 8,9

- --
238 235 225 233

--- - -- --
3.367 3.294 3.213 3.291

-- - . --- -- -._.

1910612014 19/0612014 19/0612014
-------- - - - -

12:23 13:57 16:26

0.0 (mg/m3N)

CI
Cprom
O

;;:Corrida número ¡
~ Promedio de corridas
~ Desviación estándar

J.H.G. Servicios Ambientales Pág. 4 de O
(ProhibIda su reproducción)
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CH.1A
"L'

N,

Distancia opuesta a 18Scoplas

Ccmb-Jslibte

RectarlgUlarl~ __ J

EmPl'l'I~a
Fuente

Lo~o (=J A~cho ,~,

o',~w1E"1------------,~,~~w _
Indutldo ~ Natural L.::=J
Tramo -B" t)Mi kL.:. .,'e"'"

MétodO CH-l ~
Tubo Pito! -g-
Fuga PIlo!. SI ~ '-
N°de Puertos '"l.
N" de Puntos por puel10
Humedad estimada

""',(m,
Cm)

Diamelro

Feclla

Lo itudes

Co •

lrllmo A
TmmoB
NO'
BlDi

Fcno

Dueto

Poslct6n HOI1zontal

'rJrC Forzado
Singularidad Tremo °A"

[E~~~~.~~~~J~~~i_~i[I~a'd_~~e~j=!~i:i~\11~~~~5j{;ñ'~'~==~~~~i~"~_=~'j.!f.~-.~l
DISEÑO DE TRAVERSA Y CALCULOS DE CARGA

J.,o
\..}¡ \}(:j'¡1...

¡

«(1 s 20"1

Traversa

PU:1lo ¡= = ,
1
2 -
J, ,/
5 :r
• I~
7 (1.
B, t-
'O

" '\
12

Punto Angulo CI Angulo (1 o
•
2
J

•
5

•
7

•,
10

""Promedio

",. ['"",l~

FJIJ!la-5lJPeNt'sor ¡
~P"-""'-:~--~"'~ ..•..''".•.., J

,

Verfficllcfón de Cll ••.•B

MecllcIó N'l Medición N°Z Medición N'3 Medk:!ón N"4 Med,c16n N'S
P. estalles -

Punto n;; T;¡":C'- ;;;¡- T, .;;. e T< oc o T, 'C o Ts (.0
1 ¿I" ' '}.' ~;¡ ---¡c, "- I''¡' .} l!
J lile. /, t- ,•... ''1' ? ,
5 '\1 l'
• r I'l J.. I
7 1 /< 3
•,
'o "' , . '

'1 r: --,,;( I
12 -, •• ;¡ T "!..,

Promedio ,',/ " O
e, ~~~'~:~I", ", ""

(1\,
co, 't~ 1"'"1 '%l (1\' ""co (ppm) ."'" ""'" {Nlm]
EA. rr;~'~i'" "" "" "" ""Veweldiild ,-, ••••• """' (mis) ",,",
Qsld ["l.1l. ",-, l~NlMI {m)~ (mm.)

""""'"Airo Esl, • (m'.) (m'I'iI;gc) (m'lkQt) (m'~, "'-Gase$ E$1. l"iT"i'> (m~l {m'lI\Q<l} (m'_ (m'Agt) (ml~)
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COMPOSICION DE GASES

I%}

Folio

Empresa

Fecha

Fuenle

N° de registro
Operador de sonda

Chequeo fuga Orsal

N° del Analizador Orsal

Oxigeno ambiente Orsal

Che~ueo CO, Orsal ambiente

Si I No

05
wr6 (%)

O

Chequeo fuga Testo

NO de Analizador Electroquímico

Oxigeno ambiente Testo

Chequeo CO, Testo ambiente

No

1G¿ '9 (%)

¡'"'
'--" (%)

Observaciones: --------------------------------------

Composición de gases de combustión

I IICorrida 1 I Fecha: \'h? le¡ I Corrída 2 Fecha: '! /v<c IJI"f . I Corrida 3lFecha: \¿~'G \. 4 I
IAnalizador Hor

EA O, CO, rM CO Fa Hora EA O, CO, CO Fa Hora EA O, CO, CO Fa
a (%) (ppm) (%) (%) (ppm) (%) (%) (ppm)

t:,ú'; f.-, ..... - , '1,,> 1.9 \':>1 11'2!- rcf;.~éj? ~q ;15 \-'..1 15ó2. 121- 73.~1::.)" 11 i\~1,.~,...:;: ..1'...... > 1,bi .. ~/'- ,~.. l'
'C:.f. lit,v, \:.. 1 '1.4 \~\(f!" (g>A D,l~; 1 '\ ' .Lo' 'gqO.~C¡l ' "/8/- ~ '~'), -. /-' e ....1 .'~~ - \ . l ,; .):

" •.•...1- " I >, ••••• ¡

.-- ,)~f1,- ;,~ (t¡$5 tú C-. 1615 l-N ,;B 8;z. 1.3 l,0¡tj:::~;:"- C¡w " \~2 1''1O¡ C\" 1'-1 1.~2!'. k-":n::. -", ... l.\) 1"

Fa = (20,9- %0,) I (%CO,)

J:.st. Oomingo C;efl¿5 N° 28!12 - Ñuñoa. Santiago. Fono: Z 2274 4377 . Fax: 22225 264B - E.roaJl Jhgamblental@jhg,cl - www.jhg.cl

http://www.jhg.cl


Folio

Empresa

Fecha

Fuente

N° de Registro

Supervisor

DATOS DE fTERACION ISOCINETICA

."-~ ")~ "- ,

.s ~"" UN
7iJ;:!: 1--. VA~2
J:~' 2«3'-1Leo Operador un~ld-a-d-d-e-co-n-tro-I-ML Operad{)r de sonda \V.T.

Equipo utilizado

Fecha Calibraaón

OH @ de equipo

y del equipo

PresIón Barométrica

(mm c.a.)

( "Hg)

N"S

o
2

4

6

8

10

Unidad

Cp pitot

Mieromanómelro

0,84

SI

OH prom

Tm ("R)

Tiempo (min)

Vm (pie3)

Ycmln

Ye
Ve max

0,99._----
No """=

ti 'R = 'C"l,8 + 492
10

1 pie' = 28,32 ~)

Ve min = Yequipo • 0.97

Yc= 1CN{pie3)~'Rail (O,0313-Tm/Pbar)

Ye max = Yequipo • 1,03

Marca

Corrida

1"

2"

3"

BoquiP.a Elegida ~

Hora Inicio Bws (%)
Pg

(mm.c.a.)
Tm ('e) Ts ('C) J.

o'

Op prom On Calco Dn Eleg. I por QmAProx. Cm Real Vm.Aprox. Dif. placa

(mm.c.a.) (Pulgadas) (Pulgadas) punto (mm) (pie3/mi:l.) (pie3/min.) (Ple3) orificio K l$ocinetlsmo
mm.c.a.

i) 3'2\ 0191:¡' 7, '( OhL. O ~l. 79, ~. , I

05,iS-( O t1 \'i- ? ( 0.(, 'l. 'Z.'lo(•
0, :;'l. O 1~'r- ,..

o,/:; 7. 7..7, .....
Md7.f/.~ (g/gmOI)

(g/gmol)

I Firma Supervisor

=:----.. "';OS3 Coml~o Cañ~s ND 2802 - F:luñoa, Santiago. Fono: 2 2274 4377 -Vax: 2 2225 264t1 • E-mail jhgarnbiental@lhg.cl - www.jhg.cl
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~~~:~~~.~?:.~.!.~~~~~~i!J_~~~~de vigencia: o2.o1:~~~~~Ció~~ __.__ ~~~~~~:..._......_.!2!..!.1 WifilCiDATOS rSOCINETICOS

Folía -::;;'~t... Empresa =:Do" 1:,- \t:>
Fecha fOl' 6. '~ Fuente CAl 'jf<c \l'b =r2.
N° de Registro 'XIV' tI 31 ;;f/B9k 2.1 3.1Operador í\.q: Corrida

N° Filtro I
Unidad DMG Litros l Pie3IS Hora Inicio Xl: IJI Hora Término q:~:1--'11-
Punto Tiemno LecOM Vaclo Pe Dp OH Ts Tsond Tfitt Timn4 Tmi Tmo Otros
N' Minuto) (Y't"{ J (Pulo Ho' (mm.c.•)II.,"", .• m~c.a) CI oC) ('C> ('C\ ¡OC ('!;\ ( \, n.1O Q( < 3 11:>, 'i ( ;¿ J :Y y 1/ ~
~ <; ') ',7 .! <¡ ~ " JI(
> , f"I ') ,~ , (J 1 /". J .-( . "l '73 7;::) ....•

r , . 11. t- I le;¡. 'v '>0
b -'-1 1 ~ '.J 1'" :1 L í'f{ '!> ~3
"l. ¡-l-. ?>i,c¡ 1'\:1 17 v;¡ ••• ~
él l' 1<;;: U." ,..-('" A Al=" ¡,
~ .~ Ü. ~ I "l
'r::> ?:1~ .1 ••. ' 'c.: " 1- ,1': 'An '"1
/1 Lo(" , .",?-.4 1- "J- Tr'I .,,
1'2 7--:'7; 1'. 1i2t Jo . .•. 1,"1:" l- .~ ,

~,) w.;;. '>
.

I ';] (;(J. J .I! ~(...< Ih! /JI, , /.0 U ~I 7
1 7., lA :'" 1"!7 71, 1 ~ SI <.L ..,
. .( . - ,,~fl 7..,{) '7
": .{ ..:< ,'{ 7" ,s¡o ~
-( \0 , r¿ lA "\
\> ,~.. , •..•< 'lk ::> ••••• 1D ,n ..,7-
'i ;¡<

"
L ~I- I.¡ ••••• 7~

;J " ~ L. •. '1. 7J ~I"\ 7'
~ 1.0 't:'. . ,4 '''' 7U
,..;:) i~l\, ;::2( ~ ,JO '1 1.0 "- .ir> L '
11 7, . ¡3: .,.-;... / . . / 'C ~ I 7.'
17 11, . ~z. '1 "" ~ r. J 'r ,

, ,
Y-.J rC'i .,

Fuga Intermedi. __ ( ) __ (se9) __ ("Hg)

Op\a-<~~(seg) ~("Hg)Fuga Inicial

lA
• I ,,, ••••••

-,,'-4 ,O,,"l l.1,O i bT>,'"

Fuga Final

,)"'\. "'1 c,lH-
OpA -¡?,eY (p (se9) íC'H9)

__ ( ) _ (seg) _ ("Hg)

Vaclo : PresIón de bomba de vaclo
Pg : Presión estática
OP : Diferéndal de presión de gases
OH : Diferencial de presión en placa orlficlo
Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco
Ts : Temperatura de la chimenea

Tsond
Tfilt
Timp4
Tml
Tmo

: Temperatura de sonda calefacdonada
: Tempemtura de la caja caliente
: Temperatura a la salida del4.lmplnger ~
: Temperatura de entracla salida medidor de as seco .~"'
: Temperatura de salida al medidor de gas s e 11

/ ~.
-~,:j

••CGá iJ:¡r,;!nr;o Caf.as NO28C2 . Ruñoa, Sanliogo - Fono: 2 2274 4377 • Fax: 2 2225 264B • C;.mall lhgamblental@jhg.cl - www.jhg.cl

mailto:lhgamblental@jhg.cl
http://www.jhg.cl


DATOS ISOCINETICOS

[P!'océd~riio~4tP&10j!J Fechadevlgetlcla: 02.01.2014f'MoolficaciónN"______.__.. .__:;-___ __o 01 PágIna: 1 de 11-~

Folie ::-:'8'\ (. Empresa r~Álltilr.'q.. J~ A (,;"'"" ~es 'le. '""ü"" ~A
Fecha 19 0& . .z.DIY Fuente GJ,k"
NC de Registro 'riJ- 1-'io'f

~BOperador Corrida
1'~ L 3.1

N~ Filtro 90 ¡,( I
Unidad OMG Litros I Pi~ Hora Inicio 143'01 Hora Término g~AbJ
Punto TiemDO Leco~ VGlcfo Po On OH T5 Tsond Tfilt Timp4 Tmi Tmo Otros
N' Minul0 1 (('I;••.!. (PulCl Hg mm.c.a mm,c.a mm.c.a) ('e) ('e) ('Cl ('C) ("el !'Co) f ,

J () "la:H ;
R "- .1 alt. n. lO&' lq ¿¿ i,

'1_ ./ , i Il: 1. g¿ , 201/, Ho Hb .jk 3'1 ~'i
3> ~ ~ 8 z 3z. "-0<\ -DI ~N g~ zu
~ :¡'.< .. A 'J.D. ~I', 2[0 A30 120 h <io Z<i
( vJ , -41. f, >o líO ,/Zb ü•• B "f0 2~, í., ~ .:~ <1\. y 2.Clo' 1.~ H3 jI'. 3~ Z;)-, .\ 4 Lb 2~',t 20 21 Ulf Ji>, ;¡~ z:l>
'1 (h l 1, u 2!O_ ~ 20~ 21 1¿6 Aq '10 2".. ~~ ~ I~'1- 2S", ••.• 411« 2, /¡ <lo U ~,.., z,
le -17 , ~ 51. n '1. ¡lO 1'1 116-. .•~ 'lo
<' l,{ A S.'" ~,,-•. <~ú H. Hl( {5 qo ~<>
f'Z ';"1. , A LlIl U.V I~ IlH M~ H 40 :Z.C;-

-, r-t/'l _"

I (2 !in ~ / r;¡: '1 1"1'1 1('\ ILO .,,¿ ;,
¡J "- I ) 1.. rg., o 11, ¡. .\,je

; -, f HlQ 1I 7 ¡ 41
"

"-
/ 1;('( : 3 ;C b 41 L

1 lD / c:--;r 'lO In 7< 4/ _h
t 11. \ ""'1:'< '/ /7 ") 'LI ';' [,¡, I h.~ !', !l 11'\ IW'l . (..5> il L:? n,

Ir<" "" ~ '7../w " 17 ,./ -¡::;
:¡ 1-" 1;'- :1 .•.. '..,' IJ. ..., í..
W '11. , -é .,'1;. IÚ( I 7 l,r. I
11 ~Á 1-;:--" [llJ '~' lr1 7 " t

-,J;;
l' ~t\." 1<-.'7 '7I.f,.. I/n ", Id " 1;, "-b ..~-

~
~ 1'1). '-

¡
I
I _ '1 " '.!"-I

Fuga Inicial O¡O..:( ld .1.0 (5eg) l....S:: ("Hg)

Fuga In'ermedia __ ( ) __ (5eg) __ ("Hg)

X.'il ,)/~x
1 Fuga Final

>;.:u "l't':H

o.p1Jd..k.(5eg) ~ ("Hg)

__ e )_(seg) _("Hg)

Vaclo : PresiÓ:l de bomba de vado
Pg . Presión estática
OP : Diferencial de presión de gases
DH : Diferencial de presión en placa orifido
Lec DMG: lectura del medidor de gas seco
-5 : T.E!mperatura de la chimenea

Tsond
1filt
Timp4
Tml
T{l'lO

: Temperatura de sonda calcfac;donada
; Temperatura de la caja caliente
: Temperatura a la salida del4~ implnger
: Temperatura de entrada salida medidor de as-séco
; Temperatura de salida al medidor de gas s ~A---~ ~~

/

---._-
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DATOS ISOCINETICOS

Otros
I ,

Tmo
'e'
77\
,~

""

L
~
I h
I

"

Hora Término

Tim 4 Tmi
(OC) re)
"Z.- l

Tfilt
I"G)
7.'1
-L ')
I~

11';'-
....•• "l
11- L
~ 7.

.::> ,
I P'"
L "

1.0 I t.
lIt) 11 l.-

J f-
-,p
J'
Z)

t
'/

"

Tsond
I"C)
ru
("
1 ~
17,,>

Corrida

N"Filtro

Hora Inicío

EmpresaL.\Í?;s.
Fuente

UnidadDMG Litros I .. p~
~ "Iv!~

Punto Tiempo LecDMC~o '"'f"tf 00 DH Ts
¡"IJ. (Minuto)' (Y1G IC2ulQ..Hgm~)I{mm_c.a mm.c,a' el
J O 'i4:~ ¡( I 1. f_ II ,J,
<. 'l. ~ I 12.•••.1"
:> ( I 3~ Y
.." '-( J'; (J

,~ ~ '~~
\', , ....,..< "'~'.1 .~
,< ;,¡:..) r',," ~
(1,' '" .1;( ~
1..c 1.. .1
11.-< lo¡;:1... l
'¡.(' I ~ ." ')!f,,"

'!,.. ~ ILo! "l .., I,,¡",'.J • I"\J

Folio

Fecha

N° de Registro

Operador

1l ,L,J
1:,1' 7 .,,?
Il! ¡:¡' ,4.

1.'7...

11:~~~f
11..;r.

11 '\
D
'C¡

"1-

..

1-
L

'1

b

~
~J_

7~
'ro

I~ I
111'

O IJ7
'1-- II!
'L~ i.O
Lo fU
''? J 11'.1-

r;¡;.'~
" .1 D
'!\"" ¡., , 1;
,¡:, I '1 •.•'''¡'

¡., pO

r-.': 1/
I~()

1e.;,7-
II L

,
J

P 'U?£' ¡.-

O ''''1,1-
~..(
X
1. J
1.;:> /')
H,( I-'-i..~
J .:~

O"..,~
-t."
-;£
:. \

l.

-,
",
'1
(

I

Fuga Inicial

~ ~
'.0 b" X fJ( <.¡í' 1'lO,

...eL. 1'íe).k (seg) !<' ("Hg) FugaFinal

"'lb ~

) Y;ef !Q (seg) <' ("Hg)
FugaIntermedia__ ( ) __ (seg) __ ("Hg) _~( )_($Og) _("Hg)

erv orFi---

: Temperatura de sonda calefacclonada
~Te"lleratura de la caja calienle
; Temperalura a la salida del 4° impinger
: Temperatura de entrada salida medidor de gas 'Seco
: Temperatura de salida al medidor de 9 s seco.. IJ.

/

Tsond
Tfill
Timp4
Tml
Tmo

Vado : Presión de bomba de vaclo
Pg : Pre"i6n estátlca
OP : Diferenciar de presión de ga:ses
OH : Diferencial de presión en placa orlfido
Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco

Ts : Temperalura de la chimenea

wosé ;;cml.-:go Cz.fiZ6{oI"2802 • Aufioa, Santiago - Fono: 2 22144377 • Fax: 2 2225 264a ~ E-mail jhgamblental@jhg.cl • www.lhg ..d
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CONDICIONES DE OPERACION

Folio

Empresa
Fuente
N° de registro
Informante Sr.
Cargo

Tipo de combustible

Quemador
Caldera

Marca
MarcQ

£:..,;....c it ..•.•
$!¿ ..•U ~.?:=l;<+

Modelo ~ft\)!C.~ 35"1}3 N°deserie
Modelo Sec.:y 'u,c'L' 'i;.¡; N° de serIe

Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3
Hora Hora Hora Hora HOla Hora

:l:~ j.S:lO n.,. :1S";o< ¡S'.lO 1/..:'.
Presión de invección del combustible ( ) ~l"'" \.... ~""'tv

,.. '<l
Temperatura de ¡n\lección del combustible ( ) ~.-w:b~ '!, ., ,~ r, J
Presión de retorno o Diloto ( ) - - - - -
Presión de Atomización ( ) - - - - -
Presión normal de traba'lo. rk' ~ t ~~ 1 I ." f }
Temoeratura de Qases base chimenea r'c ) 2..bC le;.':. Z ló :t\ e 21C 2(0
Damper de salida de Rases ( \ .Ij~'j-' .,
Ternoeratum de Boua de alimentación ('t. ) % 'le ,8 1" Lt.8 l/Y. ~
Temperatura de aire de combustión (.L ) la; !~ ;¡,C )..V = ~.

Posición de reaulaclón aire/Combustión ( l 1"'- ir..~,. 4.;.
Funcionan las válvulas ( ) S', '3 t I ~; ". S,' S;,
Se realizan pumas ti" 1;.'0 .,- . " V- ,.v'"'vV .vu

Nivel de estanaue diario de combustible (~lú ) I,~ I u >in l{ ;...•• iCO :¡¿'--
Humo visible ( ) tJ(, {Írc 0c "l.-. ,cÁ ,t.:'v
Se reoislra detención de la fuente ( ) '\' 'j(. .1)", :J, 'L; ...) "~ ) ..••

Temoeratura de entrada de aaua ( )

Temperatura de salida de aQua ( )

Posid6n del termostato ( )

Temoeratura de vaDor r )

Si __ NoL
Tipo de atomización
Procedencia del combustible
Usa aditIvos el combustible
Nombre y dosificacíón del adilivo
Requerimiento de vapor por proceso (kgvlhrl
Tipo de vapor: Saturado _J__ Sobre calentado _

Entalpía de vapor (kcaVkg)

Tem¡:l. Bulbo húmedo
Temp. Bulbo seco
Humedad especifica

Humedad relativa
02(%)

CO, r.')
ca (ppm)

.:!;
¿,,;,

"5
~.'1
q;;

Capacidad UlilO Capacidad Nominat ~ Indicar Capacidad L(c.cC ~ ¡lo¡. INFORMACION

OBLIGATORIA
Observaciones :rc..~l.......:'SLJI".(I.~~>ilib..- U'9J:y_,_, ,(_W__ " . _

'_" __ ..:"'4.~",, ."-'v,""" :>"l"J~1 I.<,Ili

~

rma SupeJilsor
.-----......" t

, r
"

.---.~~~,.-.------~-------._---..----.--....:ír;-~~--.Ü"-.¡'-) --G~'~::----------~----_-7-rj;!. ~
t _l~ 1"

Supervisor 'r,,: .• r ,'. ~Lu;XUt,b-. '
"--_ ..••

.,José ¡:'cmlf1gc C3ms Me 2802. ~ufíoa. Santiago. Fono: 2 2274 4377 . Fax: 2 2225 2648. E.mail jhgambiental@jhg.cl - www.jhg.cl
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HOJA DE SUPERVISOR NOX

I ACnVIDADES PRELIMINARES

1. Uso de elementos de seguridad
2. Modificar puertos de muestreo y plataformas
3. Fuente operando a plena carga, según forma de regulación' p~opia
quemador
4. Longitudes caracterlsticas de la chimenea bien medidas
5. Número de puntos bien calculados
6. Revisión montaje tren de muestreo
7. Existe flujo ciclónico '\"
8. Pruebas de Fuga Pito!
9. Verificación del consumo de combustible con otras formas

de registro y medición

Marca quemador

Posición plena carga

EMPRESA
FUENTE
COMBUSTIBLE

,
: J:l £1':> e.---
:'"'¡~ !1a-
: f. !I:"Sq !

FECHA: (~-o6-"1
N' REGISTRO 1••••- 2. '1 ~ >;1
N' FOLIO l'i~)

Si / NO~
Si No

del /'Si No
Si ? No---
Si No
SI 7

No ---7"
Si No
SI 7 No

Si / No

10. Gases utilizados para calibración y verificación de analizadores

I Concentraciones 11Preso de cilindrosll N'Cillndro 11 Concentraciones 11 Preso de cilindros 1DI N~~ 14
'1'15 ~1(Zlb I[~i II>DllJ1'1 11 Nc;~M I I~~m 1I I~:;i I

Di N2 I () 100m 1l.£M Ipsi 1i"1101G I I Ippm I Ipsi I

11. Errores de Calibración y verificaciones

Calibración de Analizador Desvlaciol1lnicial Desviacion Final Drifl

Cel <+1-2% Bias <+1-5% stas <";"5% <+/-3%
Resp Resp Resp Difer. entre

ESCALA Error Desv De,v desviaciones
E Cma C1 I(Cl.cm.JIEJIClOO C2i ¡(C~l}IElXl00 C2f flC2t-Cl)JE]lCl00 C2f.C2l}/E.)x',00

~

N2 U D " I V.I" O 17 Oot:; d>, O 'j a.\
lO() RM I (;p ~It ''t -o ,l I..¡.l',.n -0.'1>/ !.I51 :¡. o.ln 0'-17-

Span 16!~ °.4' IRO ot> €J. , 'lJ ,'" -1" I _ .••• 1.-' I

Verificación Intermedia

RESPUESTA
Cint

N2
~ RM
S an

aias <+'.5% Drifft <+'.3%
100 [(Cint-C2i)/E]x100

- () e
-o o
e ~ 'L

Interferencias
iI CI I 1C1J¡;l"Iox!x100 I

1~2. I I I
ITOTAL <+/- 2% 11 h

José Domingo Canas N° 2802 • Auño3, Santiago. Fono: 222744377 • Fax: 2 2225 2648 . E.mal! Jhgamblenlal@Jhg.c1 • www.jhg.cl
•

http://www.jhg.cl


13.- Diagramas de flujo de la instalacióñ

Q(std} (m3N1h)
Gases reales combustión
Aire estequiométrico
C.comb (kg/h)
Ef. Caldera (%)
Vapor generad (kvlh)
% carga C.Combust.
% carga p.vapor

I Procedimlentol NOfQ-03fPE-1o.101 Fechadevlgenda: 13.10.20101 Modlrrcacl6nN°

12.- Calculo de carga
~Poot = ~~~
Bws estimada (%) = I ~
Diámetro interno dueto (m) = D,';
P. Atm (mm.Hg) = '{"t,1:
P. Esláti.(mmca} = ''í
Dp promedio (mmca) = ",111
Ts promedio (CO) = ~"i-o
02(%} = 5
C02(%} = 'Ú
CO (ppm) -=----:l~Ij) _
Vs (mis) = n.í
Exceso de aire (%) = 'vI ,,)

i

14.- Si es proceso; cantidad procesada durante la medición:
cantidad nominal:
% carga

= '11"'7"Z
= tI,"¡¡
= ,z, ..•\
= •• '1z)
=%
= ,70?,
= 15'L

= '''1

SI I

15.- u so de Dilutor SI NO

16.- Preparación de mezclas

ppm
NOx(RA}'t)~ NOx(RM)

$''''
Si existe problemas con algún analizador o equipo auxiliar, especificar en ObservaciOnes

Observaciones:
Hora Inicio medic;on: I(~.Ilq

17.-

Hora fin medlcion:

cP
Operador Instrumental

?k
Supervisor de Gases

Irr ;1£
Hora inicio verificacion intermedial.\7'1."

Hora fin verificadon intermedialO: 'tiL

,J
Técnico Especial;st

a Supervisor



rHE IlllD[ G!lIlllP

. - .

cL£J¡e
HiQ@Certificate.

Fecha I !Jate

29.05.2014

Nombre del Producto / ProdllCt N"",e

NItrógeno Instrumental UHP
99,999% mln.

Código de producto / Producto COde:
N.O de Lote I Loto No:
N.O de orden I OrdBr No.:

GEI02093
280514N2141
S/S

150-200 bar
3mr
36
mest$lmonths

Presión de llenado / FUI.sm>soure (15 'C):
Presión mino uso I MlnlmumpreS$1JfG afuso
estabilidad garantizada /Shefflife-lOA/lo 35'C

Aa=
Sld Din 477 N' lO

Tipo cilindro /CyI1nder typa:
Conexión Vlllvula/Ve/vo conn •• tfon:
Temperatura recomendada
Reoommendod sIorage sll(J uSBga
tfJ11lpertJtlK8

Los cilindros certificados cumplen con ¡" siguiente especificación:

Especificación
R u9$t9de c.

<2
<2
<1
<2
<1

<0.3

Unidad
UnJl

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

m

NlJrneros de envases Vol m' Números de envases Vol m3

51828 10 939573 10

~
10 4242 10
10 94591 10

81570 10 90579 10
94531 10 3914816 10
36515 10 90326 10

Coment'lrlos I ComI'nflll
Volumen gas ¡SOC,1.013 ber (a):
Trazable a Palr6n Primario CiL 251D
Ml!todos de análisis utilludos: Cromatográfi.co, Blectroquímico y Capacitivo
l.os productos son manufacturados con equipamiento y estnnd£l.res de calibracibn lTazebles al SI.

Lugar de' producción / ,$!.:

a;DJ2a~'-
Analista I~::tt:sponlllble

!lBnI' G'50S Especiaí;;S -Maipl1

..
Sjstewa de Cafidad cer1[fic.arto balo Norma ISO 9O.Q1

DIrecciÓn do eorre:o MB61ng Add"osa Telé!ono + 66 . 2 531 24 55
p.o. Box 1&4953, StgoG Fqx + 5~. 2 5311447
SANTIAGO. Ch~ Consu1lB, y Reclamos 800 000 242 CL-PRo-OO2.C



TIlE ¡100E GROUF'

. ~--
cLbJLe

HiQ@Certificate. FechaJ Date
17-12-2013

Cliente I Customer
Srs.
JHG SERVICIOS AMBIENTALES L TOA.

Cilindro I CyUnder
TIpOde Conexión de válvula
cilindro Ve/va conneclion
Cy/lnder typo
Aluminio 29.4 Lis CGA 660

Presión de llenado
RDIng pr6ssuro
1511C
140 Bar

N.° de análisis I Analysls No.: 1217
N.o de cilindro I Cy/lnderNo.: 305844

N.Ode orden IOrderNo.: DA360

Volumen de gas
Gas VOIume
15 oC, 1.013 bar (a)
4.1 m3

Componente Composlcij51"\ Anál¡si~ Unl¡jad Jl!llSYlaclón Desviación %
Component requerida -~ Anelysls Unn Absolula re!.

0<"", resull moUmoJ lhJCfJflaJnty UncertaJ"ty "reL
Abs.

Oxido Nltrico NO 5000 4945.40 ppm +1.49.45 ppm +1- 1%

Nitró¡¡eno N2 Balance

TIpo de Producto I Produol Type
Metodo de preparación I Preparation methods
Nivel de confianza I Ct:Jnfldence level
Tolerancia de preparaciÓn I BJenclloJeranoe
estabilidad garantizada I She" /lle
Temperatura recomendede
Rocommended storsge Qnd ussge tempsfStUfO
Presión mlnima de uso I M/n/mum preSSUfe of
Metodo Analitlco I MeJlIlasl Me/hOd
Patrón Empleado I Stendard u",d:

Malerlal de Referencia Certificado
Gravlmetrico conforme a ISO 6142
95 %
1 % relatlvB I % relativo
12 meses I mant/1s
O alto 20 oC

3 Bar
Quimiolumlniscencia

Patrón N" 371

Planta Gases Especiales" Malpu

Los productos son manufacturados con equlpamlenlo y eslandares de calibración trazables al SI. El
resullado de las mediciones es trazable e los Patrones del Laboratorio Custodio de los Patrones
Nacionales da Masa de Chile y mediante este a las unidades dei SI(Sist. Internacional de Unidades).
Tolerancias referidas a normas ISO 6141 Y6143.

Comentarlos I Cornments
Código de Mezcla: GE101097; Nombre do la Mezcla: NO ECOCAL 5000-10000 ppm. Bal N2

a;:l:1 Site:

ResponS:b~¡~1anáIiSi91Responslb/a for the sne/ysJs

~
Ui:¡'S
"'~l=~'~.

Gases EJPeda1efl oon SIstema de Calidad certificado bala NOrma ISO 9OQ1

VICenteReyes722-MatpU TeléfGno .•56~2' 5312455
Ca!llla 164953. Stgo 9 Fax" 56 ~2 5111447
SANTIAGO, ChJ/fJ Atención Cllemes: 800 800 242

CL-PRO 0010 E

----~._-



Temperatura. agua~
alimentacloll =-143,3 'C

RESULTADOS
Caldera de Vapor

Tem~eratur8 el: Gases lO. 208 'C
Exceso de AIre =- 52 %
Caudal de Gases = 40n [m'NIh .¡

SeCI)S
calor Transferido
por los Gases = 2087874 (KcaVh]

consumo de Petróleo Diesel
253 [KgIh)

,~ FtujoAire=5075[KgIh]

:;¡~-.-_..-_,..-.
[Kcal/h]

Calcular281912 [KcaVh] ! . i

I rJ;;G"I~j;.J232 IKcaJIl¡]
71088 (KcaVhJ

@P.C,I.

@POPéTdidaS

Pérdida _le 11,9%
Pérdida latente
Pér<flda Combustión incomplet. 0%
Pérdida Manto r %

Pérdidas Totales = 353232 [KcaUh]

Eficiencia Global
@P.C.L = 85,1%
@ P.C. S. = 80,2%

Ef'lCfencta de Combustión
@P.C.\. = 88,1 %

@P.C.S.=83%

I T' Llama = 1535 'C I







RESUMEN DE MEDtclONEs DE EMISIONES DE GASES

(LLENAR UN FORMULARIO POR CACA FUENTE)
SEREM' .SALUD 84.476.30'*M.

PetrÓleo Diese!

1. INOMOUALIZACION DEL T1TULARDE LA FUENTE

RAZON SOCIAL o APElLIDO PATERNO APEUIOO MATERNO

IndustriadeAlimentosDosenUno ~FICI NA
NOMBRES

2 'OENTIFICACION CE LA FUENTE

N" ESTABlo IGIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CAlLE NUMERO
2 rnduslrla de Alimentos Cerrillos Av. General Volazaul!Z N° 9309

N" FUENTE E.\l FORMUlo N" 2 TIPO DE FUENTE REGISTRO FUENTE MARCA MODELO
Caldera Indu¡trhd CODrGO NUMERO

1 G£tnersdora de Sorvlmut Seco 4000.VGN
V'P'" PN.2434

3. INDIVlDUALI2ACION DEL lABORATORIO OE MEDICIONES Y ANAllSIS

NOMBRE0RA20NSOC~

JKG SEnVrCIOS AMBIENTALES LTOA.
RlIT

77.264.620-8

loeNTlFICACION DeL RESPONSABLE DE LA MEOICION

NOMBRE RlIT
LUIS AGUILERA OYARZUN 11.635.612-0
FECHA DE REAlI2ACIQ'II DE LAS CORRIDAS DE MED:crO,\l DE EMISIONES NUMERo DE FOLIO INTERNO DE ARCHIVO OE CONTROL

11/0612014 12105

4. rNFORME DE MEDICIONES DE EMISlOtES

METCDO DE ML'ESTREO UTILIZADO (l/\OICAR NOMBRE COMPLETO)

ca: CH-3A DETERMlNACION DE CONCE;NTRACIDN DE MONOXIDO DE CARBONO DESDE FUENTES FIJAS

UBICACiÓN DE PUNTOS DE MESTREO 1,28 (m) DESDE LA PERTURBACION ~S PROXIMI\ AGUAS ARRIBA

2,83 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMAAGVAS ABAJO

CORRES~

SON EXPRESl6N FIeL OE LA R£ALlDMI

pOR LO QUF. ASUIolO LA RESPONSAST'.JDAD•
FECHA

IMES
1.

RESUMEN DE
ITEMS PRIMERACORRIOA SEGUNOACDRRIDA TERCERACORRIDI\ RESULTADOS

CONSUMOOEC~n8LE(kglhl PetróleoDr~_~ 105 ~. __ 1_0~+=~
TIEMPO DE LAMEDICION (~ L ~ '0___ 10 10

HORADEREAlI2ACION_O~º-ORRIDA ~ (hh:mrn1 I __ 12:_21 12:46 13:47 13:47

CONCENTRACION~~ --------- --- 4'--'- ---- -=- : : E9•
•. 1) MONÓXlDO DE CARBONO M:DIOA ..--.l1'e.m 9 _ _ _

a.2} MONÓXlOO DE CARBONO CORREGIDA (ppm) 9

b)CONcENTRA~~~O--- ----;}--i-~ 7,4 ---+ __ 3.0 ¡ 3,0

') C;;;,c.;;;:;;C~IOA DEOIÓ'IOOOEc;;;;;;;;~==13,4 10,2 _ ~ 13,5=F13,5

EXCESO DE AIRE (OA.L-J 16,3 51,2 15,8 ~
RELACIONArRE(R~RICO) --- ------ ~ 1,16 1,51 1,16 1,51

CAUDAl DE GASES CALCULADO (m'Nht) I 1.413 4.656 ~ 4.656

CAW~~~O~ODEAIRE (m"Wh)+~ 3.69G 1.457 L-2.~
TEMPERATURA OE lOS GASES C") 174 240 185 240

JHG SE VICIOS ./13:, fTALES LTDA.
Se cios. e M.." lejana S y

¡ter! s Arn ientalas
4 377. X' 2252646
~ 2802 Ñufioa - SIgo.

-:- --.3..Ii:. -.---~ .• ".:;.¡¡;t<.. • -••••:- •



L:Vnfotmes CH-3A\2014Uunio\(12105) Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.-Caldera Industrial Generadora de Vapor1N-2434 PO

l!Jt:1lfJ
INFORME

REALIZADO EN

FUENTE MEDIDA

CONTAMINANTE MEDIDO

REALIZADO POR

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME

FECHA DE LA MEDICION

HORA DE INICIO

N° FOLIO

TOTAL DE HOJAS (Incluida la lapa)

SUPERVISOR DEL MUESTREO

AYUDANTE DE SUPERVISOR

DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION

N'INTERNO EQUIPO MEDICION

FECHA ULTIMA CALIBRAC ION

FECHA DE CERTlFICACION ISP
N° CORRIDAS

METODO UTILIZADO

TIPO DE FUENTE

: Medición de Mon6xldo de Carbono

: Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.
: Caldera Industrial Generadora de Vapor

; Monóxldo de Carbono

: J.H.G. Sorvlclos Ambientales Ltda.

José Domingo Cañas N° 2802. Ñuf\oa
jhgambiental@jhg,cl

Fono: 274.43.77 - 225.77.58

Fax: 225.26.48

RUT : 77. 264. 620 - 8

: Pablo Mellado G6mez

: 16 de junio de 2014

: 11 de junIo de2014

: 12:21-12:46-13:47
: 12105

: 16

: Luis Aguflera O.

: Diego San Martin V.

: Matias Rosenbluth M.

: Andres Aguayo Vega

:9
: 11 de junio de 2014

: 10 de enero de 2014
:3

Firma del je de Labo torio

J.H,G. Setvlclos Ambientales PSg. 1de 16
(ProhJbk!a su roproducción)

José DomIngo CaRas ND 2802 - ~uñoa, Santiago. Fono: 222744377 - Fax: 2 2225 2648 - E-mail Jllgamblental@jhg.cl - www,Jhg.el
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61IIJB
INDICE
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DATOS DE LA FUENTE MEDIDA 3

RESUMEN DE RESULTADOS ...........................•....................................•....... 4

DATOS DEL DUCTO 4

COMENTARIOS.. ........................•... ..•.......... 5

CHEQUEO CAlIBRACION ANALIZADOR 6

REGISTRO DE DATOS ........•.............. 7

APENDICE . ..•.... 8

IMPRESIONES DE TERRENO

CERTIFICADO DE GASES DE PATRONES

CERTIFICADO DE HOMOLOGACiÓN

HOJA DE SUPERVISION TERRENO

CERTIFICADO DE ANALIZADOR TESTO
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L:\InfOrme$CH-3A12014Uunio1(12105) Industriade AlimentosDos en Uno S.A-caldera IndustrialGeneradora de vapor IN-2434 PD

DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA

RUT RAZON SOCIAL

REPRESENTANTE LEGAL

RUT REPRESENTANTE LEGAL

DIRECCION

COMUNA

TELEFONO

FAJ(

NOMBRE I E-MAIL CONTACTO DE LA EMPRESA

N" RESOWCION SANITARIA I FECHA

N° REGISTRO

N° DE FABRICA

N" INTERNO

FECHA DE INSTALACION DE LA FUENTE

MODELO

FABRICANTE

TIPO DE COMBUSTIBLE

EXCESO DE AIRE LIMITE

HORASIDIA DE FUNCIONAMIENTO

DIAS/mO DE FUNCIONAMIENTO

FECHA ULTIMA CERTlFICACION DE CALDERA

FECHA ULTIMA MANTENCION DE QUEMADOR

FRECUENCIA DE LA MANTENCION

RESPONSABLE MANTENCION

PRODUCCION DE VAPOR (CRPC) (kgvlh)

PRESION MAJ<IMADE TRABAJO (CRPC) (kgf/cm')

TIPO DE QUEMADOR

MARCA QUEMADOR

TAMA~O BOQUILLAS I NUMERO DE BOQUILLAS

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAJ(IMO EN CRPC (kglh)

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAXIMO EN QUEMADOR (kg/h)

: Induslria de Alimentos Dos en Uno S.A.

: 84.476.300-K
; Sr. Damaso Ort¡z C.

, 7.231.635-5

: Av. General VeJazquez N" 9309

; Cerrillos

: 27573761
: Sin Antecedentes

: Sr. Javier Lopez D.
jalooez@arcor,com

: Sin Antecedentes

, IN-2434

:522
: 1

: 2013

: Seco 400o-VGN

; Servimet

: Petróleo Diesel

: 20

'24

: 365
: 15 de noviembre de 2013

: mayo 2014

: En Garantla

: servicio técnico externo

'4.000

'10

: Presurizado

: Sin Antecedentes

: Saacke

: 263.5
:263,5

J.H.G. ServlclO$ Ambientales Pág. 3 de 16
(Prohib"da su reprodllCdón)
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L"Vnformes CH.JA\2014Vunlo\(12105) Industria de Alimentos Dos en Uno S.A-Caldera Industriar Generadora de Vapor1N-2434 PD

61I1JB
RESUMEN DE RESULTADOS

HORA INICIO OE LA MEOICION (hh:mm)

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (ppm)

CONCEN. CORREG. DE MONOXJDODE CARBONO (ppm)

CONCENTRACION DE OXIGENO (%)

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO (%)

EXCESO DE AIRE (%)

RELACION AIRE I COMBUSTIBLE

CAUDAL DE GASES CALCULADO

CAUDAL DE GASES CORREGIDO POR EA

TEMPERATURA DE LOS GASES

EMISION HORARLA

CONSUMO DE COMBUSTIBLE DEL QUEMADOR

FECHA DE LAMEDICION

DATOS DEL DUeTO

- DIAMETRO INTERIOR (cm)

-lARGO COPLA (cm)

- DISTANCIA "A" (m)

- DISTANCIA "B" (m)

-TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA

-TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

-DISTANCIA MARCA SONDA (cm)

(m~fh)

(m'NIh)

("C)

(kglh)

(kg/h)

(dd:mm:aa)

Cl C2 C> I RESULTADOS
12:21 12;46 13:47 : 13:47

9 O 9 9

9 O 9 9--
>.1 7.4 >.0 >.o

1-- --
13,4 10,2 13,5 13,5

16 61 16 61

1.2 1.5 I 1.2 1.5

1.413 4.656 1.407 4.656

1.458 3.696 1.457 3.696

174 240 195 240--
0,0142 0,0000 0,0152 0,0152--
105.4 263,5 105,4 263,5

1110612014 11/0612014 11/0612014 11/0612014

49,5

3,5
2,83

1,28

Puerto de Gases

Expansión a la Atmosfera

28.3

J.H.G. ServIcios AmbIentales P~g, .4 de 16
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L:Vnformes CH--3A\2014Uuniol{1210S) Industria da Alimentos Dos en Uno S.A..Caldera fnduslrial Generadora da Vapor1N-2434 PO

COMENTARIOS

ANTECEDENTES
Industria de Alimentos Dos en Uno S.A. es una industria de alimentos dedicada a la
elaboración de golosinas y galletas para su comercialización.

IDENTIFICACiÓN DE LA FUENTE
La fuente medida es una Caldera Industrial Generador de Vapor marca Servimet,
modelo Seco 4000-VGN. Esta caldera posee un quemador marca Saacke, modelo
Dual de tipo presurizado, el cual combustiona Petróleo Diesel durante la ejecución
del muestreo de mon6xido de carbono.

CONDICIONES DE OPERACION
El quemador opera en dos posiciones llama, se caracteriza primera llama en la
primera y tercera corrida y segunda llama en la segunda realizada.
Para el cálculo del caudal de gases se consideró el consumo de combustible de
263,5 (kglh), indicado como dato en el Certificado de Revisiones y Pruebas, En
primera llama el 40 (%), en segunda llama el 100 (%) de dicho consumo de
combustible.

MEDICiÓN
La composición de gases durante la ejecución del muestreo es obtenida mediante un
analizador continuo marca Testo, modelo 340.
La medici6n cuenta COnla supervisión del Luis Aguilera O.

RESULTADOS
La concentraci6n de mon6xldo de carbono corregida obtenida en el muestreo es de
9 (ppm), la cual no sobrepasa la concentración limite de 100 (ppm), establecida por
la autoridad sanitaria en la nOlTTlatlvavigente.
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1!Jt:1l!1
INFORMACION DE CHEQUEOS DE CALlBRACION

Error < +,. 2% Bias < +/- 5% Bias < +,. 5% DrIR < +,- 3%
l' Corrida Concen,

Rasp. Rasp. Desv. inIcial
Resp. Desv. final sistema Diferencia entreGas Error de callb sistema de

Cal1b Callb Inldal
medición Final demedlclón desviaciones

Gas Escala Cma C1 j(Cl.Cma)/Ejx100 C21 [(C2IoC')/E],'00 C2f [(C2f.C1I/E]" 00 (C2f-C21)/Ejxl00
N, O O 0,00 O 0,00 O 0,00 0,00140

Ica (ppm 124,97 124,97 0,00 12. 0,021 123 -1,41 -1,43

N, O O 0,00 0,17 O,B095 0,16 0,76 -0,04821
O2(%) 18,OB 18,08 0,00 17,64 -1,14 17,85 -1,095 0,048

C' Co Cm Cma I C' Co Cm Cma I
CO 8,7 O 124 124,97 I 0, 3,2 0,165 17,845 18,08 I

Error < +,- 2% Bias < +,- 5% Bias < +,- 5% Ortft < +,- 3%
2' Corrida Concen.

Resp, Rasp. Desv. Inicial
Rasp. Desv. final sistema Diferencia entreGas Error de calib sistema de

caUb
Ca!ib InieJal

medición Final de medición desvIaciones

Gas Escala Cma Cl [(C 1-Cma)/E)xl 00 C21 f(C2i-Cl)'E]X100 C2f (C2f.C1)/EJX100 [(C2f-C21)/E]xl00
N,

140 I O O 0,00 O 0,00 O 0,00 0,00

ca (ppm ! 124,97 124,97 0.00 123 -1,41 122 .2,12 -0.71

N, O O 0,00 0,16~ 0,76 0,13 0,62 -0,1421 --O2(%) 18,08 18,08 0,00 17,85 -1,095 17,99 , -0,43 0,667

C' Co Cm I Cma l. C' Co I Cm Cma I
CO 0,0 O 123 I 124,97 I 0, 7,4 0,145 I 17,92 la,08 I

Error < +,- 2% Bfas < +/- 5% Bias < +/- 5% Drffl < 't'. 3%
3' Corrida Concen.

Resp. Resp. Desv. inicial
Rasp. Desv. final sIstema Diferencia entreGas Error de caUb sistema de

Callb Calib Inlelal
medición Final de medición desviaciones

Gas Esca~ Cma C1 HC 1-Cma)fE]x1 00 C21 «C21-C'l/Ejxl00 C2f [(C2f-C1)1E]x100 [(C2f-C21)/Ejxl00
N, O O 0,00 O 0.00 O 0.00 0,00140 --CO (ppm 124,97 124,97 0,00 122 -2,12 123 .1,41 0.71

N, O O 0,00 0.13 0,62 0,13 0.62 0,0021
O2(%) 18.08 18,08 0,00 17,99 -0,43 17,82 -1,24 .0,81

C' Ce Cm I Cma I C' Ce I Cm Cma I
CO 9,2 O 122,5 I 124,97 r O, 3,1 0,13 I 17,9 18,09 I
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L:Vnformes CH.3A\2014Uunio\(1210S} Industria de Alimentos Dos en Uno S.A.-C6/dera Industriel Generadora de Vapor IN-2434 PD

BIDl!1
REGISTRO DE DATOS

TIempo 1 CORRIDA 2 CORRIDA 3 CORRIDA
(minutos) CO (ppm) 02(%) C02{%) T(.C) CO(ppm) 02 (Ok) C021%) I TI.C) CO IPpm) 02(%) C021%) T(.C)

0,0 8 3,2 13,3 172 O 6,8 10,6 238 7 3,1 13,4__ 186
0,5 9 3,2 13,4 173 O 6,9 10,6 239 9 3,1 13,5 187-
1,0 8 3,2 13,4 173 O 6,9 10,6 23' 9 3,1 13.5 196
1,5 9 i 3,2 13,3 173 O 7,1 10,5 240 11 3,2 13,6 189--

~--- 9 3,4 13,2 174 O 7,2 10,3 240 10 3,0 13,5 189- -
2,5 7 3,3 13,4 173 O 7,6 10,1 240 14 3,0 13,5 197
3,0 6 3,3 13,2 174 O 7,7 10,0 239 11 3,1 13,5 188-- -
3,5 8 3,2 13,4 , 174 O 7,8 ',8 238 10 3,0 13,5 188
4,0 8 3,3 13,3 174 O 7,7 ',9 238 9 3,0 13,5 187----
4,5 8 3,3 13,3 174 O 7,8 ',' 23' , 3,1 13,5 186
5,0 10 3,3 13,2 174 O 7,8 9,9 239 9 3,1 13,5 198
6,5 10 3,3 13,3 ,74 O 7,7 10,1 239 9 3,1 _1,3,5 185
6,0 10 3,3 13,3 174 O 7,6 10,1 240 8 3,1 13,5 184
6,5 10 3,3 13,3 175 O 7,5 10,2 240 13 3,1 13,4 183
7,0 8 3,2 13,4 175 O 7,4 10,2 240 9 3,2 13,4 1~
7,5 7 3,1 13,6 176 O 7,4 10,3 240 7 3,1 13,5 184-- ,
8,0 , 3,1 13,5 176 O 7,3 10,3 240 9 I 3,1 13,4 183

I
-- ----

8,5 8 3,0 13,6 178 O 7,3 10~3_ 241 8 3,2 13,4 183
9,0 10 2,9 1~~ __ 1~6___ O 7,2 10,4 241 9 3,1 13,4 _ 1..S_2_
9,5 9 3,0 13,5 176 O 7,2 10,4 241 7 3,1 13,5 182- I10,0 9 2,9 13,6 176 O 7,1 10,4 241 7 3,1 13,4 162

PROMEDIO , 3,2 13,4 174 O 7,4 10,2 I 240 9 3,1 13,5 195
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Bt:1t!J

----~------~------~-----

1" Desv. inIcial sistema de medici6n (Cero) 1" Desv. inicial sistema de medIción (Span)

3.0%
15,8%

I

'10:36:34 I

,JHG
JHG ...:
1" 06, 2014
F-Ole,? n1BIA ~
02p"ef. :
C02max:

3.0%
15.8%

10:33:54

JHó" .-
JHG
11, 06. 2p14
F-Oleo "181A
02p"ef~: "',lf',,
C02lnax : •.•~~ 1 t~.•

----,--------------~----
17,84..,
2.37 .
125

25.3
830

O. 60
564.6
16.5

O. 17' !Yo',r>2
15.67. <¡¡.C02

O .ppm ca
21.9 .'." e Temp, Gas. CO/lt

O ppm CO corregido
0.60 1/lIIin Caudal bomba
0.8 -% Exc, de Arre

15.6 .C TA-----

1\ 02
'o/, 'Cd2

',,('"' CO.b :Temp.Gas.com
ppm 00 coP" reg ido

I~nin,Qp,ud~1 bom~a
\ t' % Exc. de Aire
•• C TA,.

Impresi6n de 1" Corñda 1" Desv. final sistema de medición (Cero)

--------~~--~~----------
3.30 %'i;2'

13.32 % C02
10 ppni'bo'

174. 3 .; "e Temp, Gas. com
1' .., . p,prnpq..cor"reg ido

0.60 I/min.."cáudal 'bomba
18.~ ..96.Exc. dEitAire
33. O' .C. TA

• .J AJñ

------------------------
O. 16•.' •.'Vil :e2~
15.68 ')If'Có2

O ppm Co
35.2': "O Tel1lp. Gas. ~oUl

O.; pp'llI .c'P correg 1do
0.60 Ijmifí"'Csuda,J b0'!1ba
O 8 • % Exc •. de A I re

34:4 l.CTA

.~
12:40:29

3.0%
15.8%

,
JHG t-

JHG •
11. 06. 20J4 .
F-Oleo n1B"IA
02ref. :
002max:

,
12'26,39

~ 3.0%
16.8%

JHG .• ~ •• " '''';:
JHG. ~t.U' .'

11.0.6:.2014
F-Oleº n1B).A
02ref.~,: .~\.I
C02max!

1" Desv, final sistema de medici6n (Snan~ Imnresión de 2" Corrida

JHG
JHG .' -lo."
1'.06.2d14
F-O I ep; ri18'!S3J}f'
02ref. : t 3,0%
C02max: _..- 15.8%----~-----~-----------
17. 85. %'~02
2.36 -. 1t"~2
123 ppm, ca,

33.9 "'o Temp. Gas. com
820 ppm CO corp"egido

O. 60 1/1l1~.nCa..,dal bomba
566.7 _ '.' % Exo.' de Aire

.35. 4. -'..5 :M>, I~

JHO~~. .•.~i ~~~... "
JHG _ _
11.06.2014 ~ 12:61,47
F-Oleo n1BIA. .'
02ref.': ':' -¡' 3.0%
C02max: . • _,,' 15, 8%---------~-~------------
7,79 % 02
9. 94 ,,% 002

O . ppln CO
239, 2" ,,"5) .J,;e¿np. Gas. com

O~ PP~~CP~corvegido
o. 66 l/m in Cauda1'.bomba
59. Ó %. Exc.- . dé A i p"e
36,8' .OTA ~:
- - - - .(.
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20 Desv.finalsistemademedición(Cero) 20 Desv.finalsIstemademedicIón(Span)
, -,-

JHG - - JHG
JHG JHG

, "

11.06.~2014 13-:21 :44 , 11.06.2014 13:25:44
F-O 1eO'. n 181,1\. " , F-Oleo n1~IA102ref.: ' 3.0% 02ref. , .... 3.0%

"002max: " 15.8% C02max: .', 15.8%------------------------ -----~~----~~---------
o, 13 • %; ,G12 17.9!)' '1¡(,"b2

15.70 J % C02 2.26, % C02O " ppm CO 122~( ppm.,Cq,
45.3~ ~.~~';(e'thp.Gas. oom 40.3 •.c;.~-f~mp.G"as.oomO ppm CO corregido 861 ppm 00 corregido0.50' 1/1l1in Caudal bomba 0.36 l/m~n paudal bomba
0.6 %. Exc. de' Ai re 597.7 % Exc. de Ai re

41.9<- 'C T~ . 42.4 'C TA~ .~

ImDreslónde30Corrida 3uDesv.finalsistemademedición(cero)
JHG .•. -- '",. '-. - - .... jhg . .

dHG
" .•.JHG

1,.06. 20",'4' 13¡.52:03
JHG ,

11.06.2014 1'14:20:16F-Oleo nlBIA. . ".'F-Oleo n1BIA02ref. , 3.0% 02rel. , 3,0%C02ms)(; . 15.8% C02max: '. 16.8%"----------,--r---~----- -~-~--------------------3.06 , %- <12 0.13/' ,. % ,\Xl'.13.50 .9! 002. 15.70 "~eti29 ppm 00 O" ppm CO186.3 'c Temp.Ga~.com 37.0 'C T.mp. Gas. conl11 .ppm CO cOr'r'egido O. pprn ca cOr'r'egidoO. 60 ~/min Osuda.1 bomba 0.60 .I/m i n" ekuda l' bomba17.1.:'. '% E'XoC. de Ai re 0.6 ,% ~'<.C'. de Aire41. 4 "'i¡j "T K'
42.8 'c TA_. . .

30 Desv.finalsIstemademedIcIón(Span)_ .. _ ...•..• _.
jhg -.
JHG f'o"'t ~i:;~•.) ,

11.06:'2014"'L~' 14:23:14
F-Oleo ntBIA
02ref,l' : 3.0%
C02max: 15.8%'
----~J----~r~-----------
17.82 % 02
2.38 % 002
'23 ppm 00

36. 5 'C Temp. Gas. com
809 ppnt CO corregido

0.60 I/min Caudal bomba
560.4 't6'.exc .. de Aire
42.7 r.> uC TA

- , t:"•• _

Josó Domingo Caftas ND 2802 • Auftoa, SantIago. Fono: 2 2274 4377 - Fax: 2 2225 2648 • E-mail jhgamblentat@Jhg.el • www.jhg.e1



lm1.lnm <iROlJP

cLhJte
HiQ@Certificate.

Fech., Date

19-12-2013

Nombre del Producto I !'rOOuetNom.

IVj"6g£noIns~ ••entaIUflP
99,999% •• (n.

Código de producto I Producto Cacle:
N.• d. Lot.1 Lote No:
N.o de orden I OrOOr No.:

GE 102093
181213N2374
5/5

150- 200 bar
3 bar
36
mtses/montt1s

Pr•• lón do llenado I F~I.prossur. ('5.C):
Presión mino uso I MinImum pressure of use
Establlldadgerantlzada / Shelllife

Aa.ro
Std Din 477 N" lO

-IOAI", 3S.C

Tipo clllndro / CyUnder !yp.:
Conexl6n válvula/Valva conneetion:
Temp.ratura recomendada
Recommended storage snd US8ge
temperatura

Los cilindros certificados cumplen Con la siguiente especificaci6n:

Impurezas
1m uritles
02
H2

CH4
H20
CO
C02

Especificación
R uested e 9e.

<
<2
<1
<2
<1
< 0.3

Unidad
unn

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
m

Vol m'

10

10
10
10
10
10

8130F

6¡S?W
31618

57697A
71174

Números de envasasVol m'

10

10
10
10
10
10

Números de envases

69130

54785
75193

1466139
2824961
93516A

Comentarlos' Comenl5
Volumen gas 15"C, 1.013 bar (a):
Trazable a Patrón Primario Cil.2510'
Métodos de análisis utilizados: Cromatográficol EJectroquún¡co y Capacitivo
Los productos son manufacturad.os con equipamiento y estandares de calibracion trazables ni SI.

~ugar de producci6n I Sito: Planta Gases Especiales - Maipú

..

~ I : I S;stema de Calidad ",njfieado balo Nonna ISO 9001
~J . Dll'OcclOnd9C01TeoM~f1In"AddrfJsB Teléfooo +56.25312.455
V P.O. Box164953.Stgo9 Fax +66.25311447

._~~~ __~~~~\~~ SANTIAGO, CM. Ce",uu" y R""lamo, 800 seo 242
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HiQ~ Certificateo

Fecha/Dote

05/"/2013

REPORTE ANALlTICO

CUente I CI,/fto.rlltt
lHG SERVICIOS AMBIENT ,\lES LTOA.
(ontado / (l,'lt«1'

Datos del CIlindro /4fIr¡derDc;IO

l1Do de CIlindro
C'(IlnhrllP't

Alumlnlo--291ts

conexión de valvula
'1ah~C(lot~fl

DIN477Nol0

NOde Análisis 1.••..""•.•
NI ele (mndro 1c'(f1ndBNo.
ND de orden IOtdtr~

PresIón de lIenlldo
fJlJ~prtJtOf/

130 Bar

1032
268310
CAB10!

Volumen de gas
G••••••

3,8m3

Comptlnente Composldón Análisis unld.d Desvlacl6n Absoluta Desviación ~ rel.
rMLJerlda

OxIgeno 02 18.00 18.0B " +/- 0.18 ~ +/-1.00
MOn6lCldode ca 125,00 124.97 ppm +/-1.62 ppm +/,1.),0
Carbono
NlttÓQeno N2 8aIance

TIPo de PrQdut10 1''''''" ""
Mf:todo dé preparaclon I PltJlIJ'flrlanmft1l/lldr
N1Ye1de confianza / C"tlfftltflrr Irw
TalegReta de prepaRldOn / Nrnd lr11etrlll~
EsblblllcMd Garanllzada I JfI,It fIIr
Tem~raturll mln. recomendada I 'ffOl1tfflmdtdSrotG~1.nd
tMglltrllptl~turt
Presl6n mlnlma de uso I ",IIlIrr!lnp~SlII'r,I
Ml!todo AmlUijco IArlQtrtaJJ,(~lil"d
PatrOn Empleado I $~lldotdVJrd

Matedal de Referenda Certificado
6ravimetrlco
95
10
36 meseso oC

3",
Eleclroqulm[co, Qulmllumlnlsct:ncia
Patr6n W32S, rr)96

tos productos son manufzleturados con equipamiento y eSlllndares de calibración tratables el SI.el resultado de las medidones es trllable a 105
patrones del laboratorIo custodio de los p,!(rones nacionales de masa de Chile y mediante este a laslJnidades del SI (Slsl.lnternadonal de unidades)
Tolerancias relerldas a normas ISO61~ 1 Y61.43
(omenlarfvs I CommtJlIS;

(Ollgo de Mtlda,GE7106 "omble deMuda: COPLANCAll00.S00PPM. 02 1.21r;b 8N. N2

lugllr de preparad6n Ino PLANTA GASES ESPECIAlES

(onslattza MIranda

RespDr1Slbled~ anáUm /'rtbr-a~/fJlt1tt a"fI1rrIs

S:Slemade.-éa1ida¿:cadO bajo norma ISO 9000
: Vltelllt Rtyts lJl-M3'c1O

CdilfI6o(~).SI~9
SAHft,.l,CjO,(llIIe

Ttl&notser25lt1455 Q'~OOIO[
FAJe .~2 5)11'"

Altl\Cklnrnenles,aoo!OO 242- aooaoo 111



ANT.: Certificados de calibración.lIlN1l"EllI'OULIlDO~L

ORO.; N° -, 408

MAT. Asignación N0 de registro a equipo.

OE: JEFEOEPARTAMENTO SALUO OCUPACIONAL

A : SR. ALEJANORO ARRATIA GALLAROO
JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTOA.

SANTIAGO. 1 2 l\~R )01L

1. De acuerdo a lo sotlcitado. este Instituto ha procedido a tomar conocimiento de la adquisición de
su nuevo equipo de medición, al cual se le ha asignado el siguiente número de registro:

Equipo
Marca
Modelo
NOSerie
Número de Registro

: Analizador de gases tipo Electroqufmico
: Testo
; T-340
: 02721930
: ISP-AGE-09-09

2. Por tratarse de un equipo nuevo, que cuenta con documentación de origen y que no ha sufrido
daño durante su traslado. este Instituto considera valida dicha documentación, por un periodo de
un año desde la fecha de su emisión,

3. De acuerdo a lo establecido en el Arto 11 del 0.5. N° 2467 del MINSAl, la periodicidad de la
calibración para este tipo de equ1pos es definida por la autoridad sanitada respectiva.

Saluda atentamente a Ud..

,~.~. P(,'6'~,
/.~«..~O')i.1I~q.;(1.:'~,
,{t) ~. __. vi'~\
¡~~;JE'i"",~•..' ~
~

" ._. 'EYN
~ 'I
: /. JEFE
" ,~ARTAMENTO SALUOOCUPACIONAL

INSTITUTO OESALUO POBLlCAOECHILE

QlSTRIB\JC!QN'

JHG Servicios Ambientales lmA.
SEREMI Salud R.M.
Oepto. SallJd Ocupacional
Of. de Partes

Ord~~o
OrdHi rn
Ord12 TT
07031~

Av M" •••.IIQf1\.QOO f:'.Jho~ S/lnIó>tSO
CiMLl~C<~21.CMgoA;"ull770CJ:b0
M~"'I,l'I:'I'lH~\'15&1l7S75 51 01
I"'(l(macl••~ r~621J~'S no,
_.r.pm.d



.---------------------K-a-Ii-b-r¡-e-r-.p-ro-t-O-k-O-II
Certificate of conformity • Protocole d'étalonnage

Certificato di taratura • Informe de calibración

Gerllt/ Module type / Type de mod~le / Prodollo / Modelo:
Serlennummer / Serlel No./ No. de sérle / No. Serie strumento / n. de serie:

T340
0272t930

Temperaturmessung
Temperature measurement
Measure de température
Mlsura della temperatura
Medición de temperatura

Verbrennungslufllemp.l Amblent air temp.
Température d'alr de combusllon
Temperatura aria comburente
Temperatura ambiente

Abgastemperatur / Flue gas temperature
Température des fumées
Temperatura fumi
Temperatura gases

Zug-/Druckmessung
Draughllpressure measurement
Mesure de Ilrage/de presslon
MIsüra della presslone/ tlraggio
Medición de trio/ presión

Sollwert
Reference
Référence
Valore campione
Referencia

100.0 .C

100.0 .C

8.00 hPa

Istwert
Actual value
Valeur effective
Valore mlsuralo
Valor medido

100.0 Oc

100.0 .C

8.02 hPa

zulassige Abweichung
Permissible deviation
Différence admissible
Scostamento ammesso
DesviaciOn permitida

+- 0.5 .C

+- 0.5 .C

+- 0.12 hPa

Gasmellwerte / Gas values / Valeurs de gaz measurées I Parametri di mlsura del gas / Gases patrón

Reg. Nr. Gas Sollwert Istwert zulassige Abweichung
Reg. No. Gas Reference Actual value Permissible deviation
Reg. No. Gaz Référence Valeur effective Différence admissible
Num. reg. Gas Valore campione Valore misurato Scostamento ammesso
n° certi Gas Referencia Valor medido DesviaciOnpermitida

20135168 02 2.51 % 2.55 % +- 0.20 %
20134812 02 0.00 % 0.00 % +- 0.20 %
20134511 02 5.07 % 5.08 % +- 0.20 %
20135168 CO 700 ppm 698 ppm +- 35 ppm
20134812 CO 100 ppm 101 ppm +- 10 ppm
20134511 CO 402 ppm 396 ppm +- 20 ppm

Datum/DatelDate/DaIa/Fecha; 10,01.2014 Prilfer/lnsDectorNériflcateu rNerificatoraNelificador: 703



UNO
HOJA DE SUPERVISION TERRENO MEDICION CH-3A (MONOXIDO DE CARBONO)

EMPRESA
FOLIO FECHA Zo I
FUENTE N' REG ( - Z 't ;¡ '1
MARCA MOOELO seco ~D ••O kVGrAJ
ANTIGÜEDAD NUMEROINTERNO '1
TIPO DE FUENTE: -G-R-U-P-AL------P-U-N-T-U-AL--X--COMBUSTIBLE P~I.@> 'j)if"Jéc..
MODELO ANALIZADOR _~>~'1::0:~~_- W INTERNODEANALIZADOR q
FECHA CERTIFICACION DEANALIZADOR

Z8,cm
Rectangular _

DistancIa A m
DistancIa B (m

RazónNDI
RazónBlDi

Dlametro Interior(cm)
La oCo las (cm
Largo (cm)
Ancho cm

I ACTIVIDADES PRELIMINARES
Uso de elementos de seguridad
Mejorar condiciones de seguridad _

Fuente operativa y consumo sufiCiente

Solicitar conexión 220 valt, 10 A ara analizador.
Caldera con ruebas de s uridad al dla

Circular /11 DUCTO

111 GASES UTILIZADOS PARA CALlBRACION y VERIFICACIONDEANALIZADOR
Concentraciones Preso de cilind. N°Cilindro /

ce psl,(O Bolsas Tediar 51_</_ INO
02 psi,(O
N2 psi 06 ~z.

IVERRORESDECALIBRACIONy VERlFICACION

1" Corrida Error < +,. 2% I Bias < "l. 5% BIas < .,. 5% Drlft<"'-3%

concen'::ll Rasp. Error de callb. del Resp. Desv. Inicial sistema Resp. Desv. final sistema Diferencia entre
Gas CaUb

l
Calib analizador InIcial de medición FInal de medic1ón desviaciones

Escala COlO Cl [(C1.Cma)/E]x100 C21 [(C21-C1}lE]X100 e2f I(C2f-Cl)lE)x100 ((C2f-C2I}lE]X100

N,
140 O O O o O o o O

CO Il'(!11 n'f.q:¡ O JZS O,OZI (t, JI 'H A 4">
N, ,

21
o o O e, /!f ~ 01(, 0'\" - O,úqK

02 I l/YO' 1,f'90f' O I~8'1 - A A~- \'£-.1'£ I - ~,O~~ O ,O 4~

2' Corrida I Error < +/- 2% Bias < +,. 5% Bias < +1. 5%
.
Drlft<+'-3%

Concen. I Resp. Error de caRb. del Resp. Desv. Inlelal sistema Resp. I Desv. final sistema Diferencia entre
Gas Calib 1 Calib analizador InicIal de medicl6n Final de medicl6n desvladones

Escala Cm. Cl {(C1.Cma)lE]x100 C2] ((C2I-C1)IE]X100 C2/ I(C2f-Cl)lE)xl00 I(C2f-C2i)JE]x100

N,
140

O O O O O O O O
CO 12~,n /li( ql O n,) - A.Y~ h."L -l.,A"!. O,tA

f-~ 21
O O O OJ'" e "L o (3 I o, E.1. -O A4

02 180A IA,oA o 1'4:B:S' - ~,O<¡5 n-m -0,43 o,~,,1

3' Corrida I Error < +/. 2% Bias < +/. 5% Bias < +/. 5% Drift < +/. 3%

Conccn, Resp. Error de calib. del Rasp. Desv. Inlelal sistema Resp. Desv. final sIstema Diferencia entre
Gas Catlb Calib anallz.ador InIcial de medición FInal de medlcl6n desvlaclones

Escala COlO el [(C1-Cma)lElx100 C21 (C21.C1)/E]x100 C2f [(C2f-Cl )1E)x100 «C2f.C21)/E]x100

N,
140 O O O O «) O €J O

CO JZ'/, q:¡. h{,~lI O h'l. -2,n 1,,3 A YA 0,1/1

.~ 21
O I O I O - 0,/3 O,b~ (J, ¡:'l. O b2. O

02 , ~: tRoP. I O H <¡di - O 4, ,t1.& -.0\ 14 -o SA
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V CONCENTRACIONES MEDIDAS

1- Corrida 211 CorrIda 38 Corrida
Hora Inicio (hh:mm) iZ; Z,t Hora Inicio (hh:mm) !lt;%' Hora Inicio (hh:mm) ~3:n
Hora Término (hh:mm) ''''32- Hora Término Ihh:mm) l¿, S~ Hora Término (hh:mm) n,t:a

TIemDo 02 C02 CO T 02 C02 CO T 02 C02 CO T
Imin) 10/,1 (% ) (ppm) 'Cl 10/,1 10/,\ looml I'CI lo/, (o/,) looml I'Cl

0,0 3 ~ /3,3 (l., AH, b(l¡ 101:> O .. _ :1..38 ~I ",C¡ )- ¡!lb
0,5 ~,~ \3 « "l 1 t-:!, ¡,-" (O ~ O .tao9¡ 3,1 (3,5" "l 1{\'f
1,0 3 Z 13 ..'1- _ ~ lB "'1 '0./ .. O ZJ"L ., ,.S ") .mI; -
1,5 :\ Z 03 .1)'3 rt ~L O 2'10 • 3 :<. 1~,S 1{ 1 P.A-
2,0 '!>.(J I~ <. 8 i.'f ¡',- lo 3" :I..~o "O ~3b ~O (a.lL-
2,5 3.3 i. I~-I-'L n.~ lo I ~ 2.\(0 30 {~.s ('1 1ST
3,0 3,3 IB¿ f ''1 ¥ (O ;., 23"\ ~, ~ n~ H ~8R
3,5 :> ¿ 13,1{ 1 'f d: , I.~ ,, ___ :I.:JB -'0 13.S ~o 'Ba
4,0 3.3 13::>

'"
I 11:- « . ~ O t,"l 30 13,S ~¥

4,5 3,3 13,3 II I ']l; .0

O~ 3,( O,S' ~
Impresión 5'0: ..a.? ... n.~.,'~ .. ,~,~ r~' .. ;.: ,,~.,.~~" ...... ~- :~ : '. ' •. -~.:,.. :=r~'?"? ,..;, I~~

5,5 3 "3 133 10 I).'t "1- iD 1 '?lA H S' S'
6,0 :U 13,3 (O ¡¡:lj" .l Ao I () 1..'lo ~,I ns -18'/
6,5 33 133 lO ~LJS' S 'D:¿ O ¿'to :¡, j H.' n "lBT
7,0 .3.¡ 13 <f "1 TE '11 (o? O 2.'tD 3<' 1.3,~ ti¡ 'l1l)
7.5 :3 f nI, 'f- nI-. -TF jo .3 o <:'to , 1 13 ';. 6'1
8,0 3, ( 13" ., 1 ~ ~ ~0L." ..Q.... ,'{O ." 1 13, '1 <j 1ai-
8,5 3,0 ;j,b P, 1 l~ 40:'\' o Z'f1 • l!. fltll P, 8":
9.0 2,'1 b 10 I , +'., w'< o Vfl ,. j (3 '1 9 j ,

__ 92.- -2J~-h\)" "1 I (. :¡",- M'" o <HI 3:~ n,s
"t-
,~,

10.0 z,"1 i1,b fI I TT 10.0 O G'(/ .••.1 13,<1 ~ ~ ,
Promedio

VI CONDICIONES
Unidad 1a Corrida I 2' Corrida 3- Corrida

Nivel de Potencia 1= 1~2."" lit... • ~-I1__
Presión de Inyección ::J,¡ ••••• ;~~ fU~~

Presión de Retorno - I
Presión de Atomización
Posición de requlación aire/combustible L..._ ( \l-__ ¿••. 11. t 11.
Humo visible .1" 1lo ¡Jo
Detención de la fuente /Jo .I~ A'o
PorCentaie de Caraa 1 ~O lOO W

Dato de Placa
eRPC
Declaración de
Emisiones

VII DATO~~~ QUEMADOR .s~t>~f(é
Modelo :;;)~V~A~\.1,,~;;::==:==========================
Fecha Última Mantención fiA).?) 79 (~
Frecuencia de Mantención éiJ G lA , A
Responsabie Mantención el Vé ~ 01
Consumo Máximo de Combustible 2b 1, 5 (N l.¡

H bb - 43,/ "'''' e t.(w 1
VIII Observaciones

Supervisor
Asistente Técnico

/
u.•.•
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