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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalizacion ambiental realizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente, a la actividad de explotacion realizada por Minera Espaiola Chile Ltda., para la
verificaciéon del cumplimiento de la Res. Ex. N° 10/Rol D-012-2014, que amplia el término probatorio fijado por la Res. Ex.
N° 5/ Rol D-012-2014. La actividad de inspeccion fue desarrollada durante el dia 21 de octubre del presente afio.

La actividad consiste en una explotaciéon minera en cerro el roble, cerca de la quebrada de la plata de Maipu. La zona en la
que opera seria un area de preservacion ecoldgica, regulada por el PRMS (Plan Regulador Metropolitano de Santiago).

Las materias relevantes objeto de la fiscalizaciéon incluyeron verificacion de operacion productiva de la actividad,
determinacién de grado de afectacion de recurso natural renovables.

De las actividades de inspeccion ambiental y examen de la informacion, se logré verificar que la actividad industrial
“Explotacién minera en cerro El Roble de sociedad contractual Minera Espafiola”, ha mantenido actividades de movimiento
de material y que ha afectado los recursos naturales renovables.

Entre los hechos constatados que representan los principales hallazgos se encuentran: trabajos de movimiento de tierra 'y
extraccion de material mediante maquinaria pesada. Afectacion tanto a agrupaciones vegetales en estadios sucesionales
tempranos, medios y tope, asi como al ecosistema, en el cual se incluyen las especies animales.
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2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO, INSTALACION, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA

2.1. Antecedentes Generales

Identificacidn de la actividad, instalaciéon, proyecto o fuente fiscalizada:

MINERA ESPANOLA

Region:
Region Metropolitana.

Provincia:
Melipilla

Comuna: Melipilla

Ubicacion especifica de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada:

Cerro El Roble, aproximadamente 3 kilémetros del lugar
denominado “Quebrada de la Plata”.

Titular de la actividad, instalacidn, proyecto o fuente fiscalizada:

Minera Espafiola Chile Limitada.

RUT o RUN:
76.170.116-9

Domiicilio titular:

Dato no proporcionado

Correo electrénico:

Dato no proporcionado

Teléfono:

Dato no proporcionado

Identificacion del representante legal:

Branko Donoso Vidal

RUT o RUN:
20.085.555-3

Domicilio representante legal:

Dato no proporcionado

Correo electrénico: Dato no proporcionado

Teléfono: Dato no proporcionado

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Operacion
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2.2. Ubicacion y Layout

Figura 1. Mapa de ubicacidn local (Fuente: ArcGIS Explorer).
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Coordenadas UTM de referencia (En DATUM WGS 84)

Datum: WGS 84 Huso:19s UTM N: 6.291.764 m UTM E: 322.530 m

Ruta de Acceso:
Cerro El Roble, aproximadamente 3 kildmetros del lugar denominado “Quebrada de la Plata”.
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Figura 2. Layout del proyecto (Fuente: Google earth 2014).
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Figura 4. Layout del proyecto (Fuente: Google earth 2014).
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3.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA.

Identificacion de Instrumentos de Gestion Ambiental que regulan la actividad, proyecto o fuente fiscalizada.

Nombre de la
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Tipo de N° Comision .. . Instrumento
N° . P ,/ . Fecha . .,/ actividad, proyecto Comentarios o
instrumento | Descripcion Institucion fiscalizado
o fuente regulada
No cuenta con
. . . . . instrumento de .
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica - No aplica
gestidn
ambiental
8
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalizacion.

Motivo:
No Programada

Descripcion del motivo:

Inspeccion para la verificacion del cumplimiento de la Res. Ex. N° 10/Rol D-012-2014, que
amplia el término probatorio fijado por la Res. Ex. N° 5/ Rol D-012-2014, y decreta la siguiente
diligencia probatoria dentro del procedimiento sancionatorio, llevado a cabo contra Minera
Espafiola Chile Limitada: “Inspeccién ambiental en el sector de Mina Panales 1/54, ubicada en
el Fundo Rinconada de Lo Espejo, comuna de Maipu, la cual se llevara a cabo por parte de
funcionarios de la Division de Fiscalizacidon de esta Superintendencia el dia 21 de octubre de
2014, a las 10:00 AM, con el objeto de acreditar el punto de prueba fijado mediante la Res. Ex.
N° 5/ Rol D-012-2014, consistente en “Efectividad de la existencia de afectacién a los
componentes ambientales del sector Rinconada de Lo Espejo, comuna de Maipu, producto de
las labores mineras desarrolladas por Minera Espafiola Chile Limitada, y grado de afectacion de|
dichos componentes ambientales.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental.

e Verificacion de operacion productiva.

e Determinacion de grado de afectacidn de recurso naturales renovables.

4.3. Aspectos relativos a la ejecucidn de la Inspeccién Ambiental.

4.3.1. Primer dia de inspeccion

Fecha de realizacion: Hora de inicio: Hora de finalizacidon:
21 de Octubre de 2014 10:00 17:00

Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:

José Bastias G. SMA

Fiscalizadores participantes: Organo(s):

Cristian Pérez SMA

Gloria Gallegos A. SMA

Carlos Sierralta SMA

Existié oposicién al ingreso: NO Existié auxilio de fuerza publica: NO
Existié colaboracidon por parte de los fiscalizados: NO Existi6 trato respetuoso y deferente: NO
Entrega de antecedentes solicitados: -- Entrega de acta: Si, pero se niega a firmar (Anexo 1)

Observaciones:

Respecto de la colaboracidn por parte de los fiscalizados, al hacer ingreso a las dependencias de la mina, existid
obstaculizacidn para el desarrollo de la actividad, lo que se manifestd en dilacion en el acceso y entrega de respuestas

evasivas.

Con relacién al trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores, la actitud de los fiscalizados no fue deferente, llegando
a ser amenazadora, sobre todo al inicio de la fiscalizacion.

Respecto de la entrega de antecedentes requeridos; al solicitar informacidn, no la entrega, negdndose a dar respuestas al
ser consultados sobre los aspectos fiscalizados.
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4.3.2. Esquema de recorrido

Google earth

4.3.3. Detalle del Recorrido de la Inspeccién.

N° de s na
.. Nombre del sector Descripcion estacion
estacion

1 F161 Georreferenciacidon de puntos de control, instalacidon de estacion
base e inicio de vuelo de DRON (grupo 1)

5 £2G1 Verificacion de funcionamiento de maquinaria por medio de
camara termografica. (grupo 1)

3 E1G2 Primera parcela de muestreo de grupos forestales (grupo 2)

4 E2G2 Segunda parcela de muestreo de grupos forestales (grupo 2)

5 E3G2 Tercera parcela de muestreo de grupos forestales (grupo 2)

6 E4G2 Verificacion de estado de quebrada intervenida.

10
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5. HECHOS CONSTATADOS.

5.1. Verificacidn de operacion productiva.
Nimero de hecho constatado: 1 | Estacién N°:1,2
Documentacion solicitada y entregada: --
Actividades realizadas:

1. Instalacion de antena GPS como estacion base, para generar archivo que se emplea para la correccion diferencial de los datos recolectados, esto con el
objetivo de generar precision submétrica de la informacién geoespacial recolectada.

2. Medicidn de perimetro de acumulacidn de roca cercano a entrada socavon, mediante antena GPS TRIMBLE modelo 6T Pro.

3. Instalacién y Georreferenciacion de puntos de control, cercanos a socavén, esto con la finalidad de georreferenciar ortomosaico.

4. Utilizacion de vehiculo aéreo no tripulado para obtencion de imagenes aéreas, posteriormente en gabinete se generd ortofotomosaico.

Resultados:

a. Al realizar la medicion del perimetro de la acumulacidon de roca madre en la plataforma de socavén existente(lmagen 1), se obtuvo que el area intervenida
corresponde a 1.200 m? aproximadamente, medicién realizada mediante GPS TRIMBLE modelo 6T Pro. Considerando una altura estimada que en promedio es de
2,96 m *, se puede determinar que el volumen de éste, correspondiente la acumulacién de roca madre corresponde a 3.552 m3+ 710 m* (considerando un margen
de error del 20%).

*La altura promedio estimada, se determiné a partir de la altura del funcionario que aparecen en las fotografias, la cual corresponde a 1,63 m (escala real). Se usaron 3
fotografias, tomadas de distintos angulos, en cada una de ellas se determind distintas alturas en metros del monticulo de rocas (5 para cada fotografia), las que se promediaron,
estos promedios parciales de cada fotografia a su vez se promediaron arrojando un valor de 2,96 m.

1,63%x

’
h
n o uyn

donde “y” es la altura en “m”, “x” es la altura en “mm” del punto medido en la fotografia y “h” es la altura en milimetros del funcionario medida en la fotografia, se determiné
la altura correspondiente en m estimada.

Las alturas se determinaron de la siguiente forma; en cada punto se midié con regla milimétrica determinando la altura en mm, usando la siguiente ecuacién; y =

b. De la comparacion entre Imagen 1, conformada a partir de mosaico de imagenes tomadas por vehiculo aéreo no tripulado, capturada el dia 21 de octubre de 2014
e imagen 2, imagen satelital publicada por la empresa Digital Globe a través de la aplicacion Google earth publicada con fecha 9 de noviembre de 2014, se puede
indicar que ha habido trabajos de movimiento de material, principalmente por los siguiente hechos;

e Disminucién de area ocupada por depdsito de roca madre cercano a socavdn.
e Acopio de material fragmentado en talud de terraza hacia quebrada.

c. Dela comparacion de fotografia 5, tomada el dia 7 de agosto de 2014 y fotografia 6, tomada el dia 21 de octubre de 2014, ambas en actividad de fiscalizacion, se
puede indicar los siguiente;
e Sevisualiza remocidn de material fragmentado (material conformado por roca y tierra, de coloraciéon marrén), conformando plataforma.
e  Acumulacidn de roca madre (roca de coloracion gris claro), extraida desde interior de socavon.
e Los hechos anteriores demuestran trabajos de movimiento de tierra y extraccion de material mediante maquinaria pesada.

11
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Registros

Area

[J11104s

m2

6291850111

629180010171

629175010100

322350

Imagen 1. Fecha 21-10-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s

Coordenada Norte: n/c | Coordenada Este: n/c

Descripcion de medio de prueba: Fotografia aérea tomada por DRON, georreferenciada mediante puntos de control, el poligono destacado muestra acopio de material extraido desde
socavon, el cual corresponde a un area de 1.120 m2aproximadamente, el registro corresponde al dia 21 de octubre de 2014.
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Registros

0 10 20 40 Meters

322300 322350 322400

6291850

6291800

(=3
2
>
g
322'300 322350 322400
Imagen 2. Fecha 07-11-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s Coordenada Norte: n/c Coordenada Este: n/c

Descripcion de medio de prueba: Imagen descargada de programa Google earth, la vista corresponde al dia 9 de Noviembre, en color rojo se observa los movimientos de material,
disminucién de volumen con respecto al dia 21 de octubre (en color gris, ver imagen 2) y acopio de material de escarpe cercano a quebrada.
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Registros

Fotografia 1.

Fecha 21-10-2014

Fotografia 2

Fecha 21-10-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s

Coordenada Norte: 322363 | Coordenada Este: 6291791

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s

Coordenada Norte: 322366

Coordenada Este: 6291806

Descripcidon medio de prueba: Vista sur de acumulacidn de roca madre.

Descripcion medio de prueba: Vista poniente de acumulacién de roca madre.

Fotografia 3.

Fecha 21-10-2014

Fotografia 4.

Fecha 21-10-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s

Coordenada Norte: 322340 | Coordenada Este: 6291768

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s

Coordenada Norte: 322342

Coordenada Este: 6291765

Descripcion medio de prueba: Vista superior, orientacién norte de la toma.

Descripcion medio de prueba: Vista superior, orientacidon norte de la toma.
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Registros

Fotografia 5. Fecha 07-08-2014 Fotografia 6. Fecha 21-10-2014

Coordenadas DATUM

WGS84 HUSO 195 Coordenada Norte: 322326

Coordenadas DATUM
Coordenada Este: 6291701 WGS84 HUSO 19s Coordenada Norte: 322340 | Coordenada Este: 6291741

Descripcion medio de prueba:

Fotografia tomada el dia 07 de Agosto del 2014, en la que se muestra salida de socavon. Fotografia tomada el dia 21 de Octubre del presente afio, en la que se muestra salida de

Descripcion medio de prueba:

socavon.
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5.2. Determinacién de grado de afectacion de recursos naturales renovables.

Numero de hecho constatado: 2 Estacion N°: 3,4,5,6
Documentacion solicitada y entregada: El proyecto no cuenta con RCA
Actividades realizadas (s):

Con el fin de constatar el grado de afectacion a los recursos naturales renovables se desarrollaron cuatro actividades:

1.- Para determinar las formaciones vegetacionales que se han visto afectadas, o bien que han sido intervenidas producto de la ejecucién de actividades de “Panal
1/54”, se realizaron 4 (cuatro) parcelas forestales rectangulares (Imagen 4), de un area total de 500 m? cada una. La cobertura fue estimada utilizando la escala de
estimacién de cobertura de Braun-Blanquet, la que puede ser vista en la Tabla 1:

2.- En el mismo sentido, para determinar el grado de afectacidn del (los) ecosistema(s) presentes en el area, se realizaron mediciones del ancho de caminos en 7
puntos, utilizando para ello huincha de medir Marca Stanley Long Tape 200/60m.

3. Con el fin de determinar algunas de las especies de fauna silvestre presentes en el lugar y por extensién directa o indirectamente afectadas por las actividades
efectuadas por “Panal 1/54”, se aplicaron las siguientes metodologias:

1.- Busqueda de especies de herpetozoos a través de método de monitoreo de encuentro visual (VES).

2.- Registro de aves, tanto por observacion directa, como por deteccion indirecta (identificacion de cantos).

3.- Registro de especies de mamiferos a través de observacion directa y determinacion indirecta (huellas y/o heces).

4. Finalmente, en el marco de las funciones de la SMA, se aproveché la presencia en el lugar para constatar otros impactos asociados al desarrollo de la actividad,
fuera de la zona denominada “Panal 1/54”.

Resultados:
Respecto de la realizacion de las parcelas forestales, los resultados obtenidos son los siguientes:

a. De las mediciones de caminos realizadas, se obtuvo que estos poseen un ancho que varia entre los 5 y los 11,8 metros (Tabla 3). La distribucién espacial de las
mediciones de camino se muestra en la (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

b. Del analisis de los resultados, y en especifico en lo que respecta a las parcelas forestales, cabe mencionar que las parcelas N° 1y 4, son parte de la formacién
vegetal Bosque de Cryptocarya alba (Peumo), mientras que las parcelas N°2 y 3, son parte de un matorral mixto de Trevoa trinervis y Colliguaja odorifera.

c. Lo anterior coincide con el mapa de distribucion geografica de las comunidades vegetales existentes en la Quebrada de la Plata (jError! No se encuentra el
origen de la referencia.).

d. Por otra parte, en la parcela N°1, se observo la presencia de la especie de helecho Adiantum gertrudis, clasificada como EN (En Peligro), segun el Boletin N°47,
del Museo Nacional de Historia Natural.

16
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Respecto a la fauna observada en el lugar, se puede mencionar al menos 16 especies (Tabla 4), entre mamiferos, aves y reptiles. De estas especies, al menos 3 se
encuentran en categoria de conservacion Preocupacion Menor (LC), segun el Reglamento de Clasificacion de Especies (Tabla 4).

Con el fin de responder el Memorandum D.S.C N° 294/2014 a la Divisién de Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente, que tiene relacion con la revision
de antecedentes aportados tanto por la Universidad de Chile, como asi también por la llustrisima Municipalidad de Maipu, se obtiene lo siguiente:

- Respecto del documento entregado por la Universidad de Chile se obtiene lo siguiente:

v

v

Quebrada de la Plata se encuentra emplazada en la zona Central del Chile, de caracteristicas tipicas Mediterranea, y que se encuentra ubicada dentro
de los 25 hotspot de Biodiversidad a nivel mundial. La zona Central de Chile posee aproximadamente un total de 3.429 especies de plantas vasculares,
de las cuales aproximadamente el 46,8% son endémicas (i.e propio y exclusivo de determinadas localidades o regiones), mientras que en lo que respecta
a fauna, posee alrededor de 335 especies, de las cuales aproximadamente el 18,2% son endémicas.

En el marco de la Estrategia para la Conservacion de la Biodiversidad, de la Regidon Metropolitana, en el afio 2011, fue propuesto como zona prioritaria
el sector denominado “El Roble”, en el cual se encuentra inmersa la Quebrada de la Plata. Entre las justificaciones de esto, se encuentran su alto
endemismo de flora y fauna, la presencia de fauna ictica autdctona, suelos fragiles, y la existencia de variados microclimas.

Por otra parte, la Quebrada de la Plata esta catalogada en el Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS), como “Zona de Preservacion Ecoldgica”
(PRMS-92-1-A). Cabe destacar que los usos de suelo permitidos en este sitio son: Equipamiento de Area Verde, Cultura, Cientifico, Educativo e
Investigaciones Agropecuarias, y que ademds, en las Areas de Preservacién Ecoldgica, no se permitira divisiones prediales (PMRS, 2007).

Respecto de las agrupaciones vegetales existentes en el sector, se pueden mencionar al menos 11 (once), entre las cuales se encuentran los bosques de
Cryptocarya alba (Peumo), y los matorrales de Trevoa trinervis-Colliguaja odorifera.

También, como parte de los anexos al documento entregado por la Universidad de Chile, esta el “Acta Inspeccidon Quebrada de la Plata con Personal del
SERNAGEOMIN”, del 03 de Diciembre de 2012, en el cual se deja constancia de lo siguiente:

Si bien el objeto de fiscalizacidn correspondia a la Minera La Plata 3, no obstante, al visitar el sitio, y proyectar las coordenadas en la base de datos del
SERNAGEOMIN, pudieron ver que la intervencion estaba asociada a la Minera Panales 1/54. Las coordenadas del sitio visitado, el que corresponde al
sector de trabajo de las maquinarias y donde estaban haciendo una excavacion profunda son 6.291.716 N — 322.045 E (Datum WGS 84, Huso 19S).
Dicha acta muestra imdagenes en el avance de las actividades realizadas en el sitio, en la cual se evidencia la intervencién de las formaciones vegetales
boscosas, con la consiguiente eliminacidn individuos de crecimiento tipo arbdreo.

Ademas, se presentan una serie de otros documentos que hacen alusion a la afectacidn de la flora y vegetacidn del lugar. Por ejemplo, en el “Acta de
Inspeccién Quebrada de la Plata con Personal de la BIDEMA de la PDI”, del 11 de Diciembre de 2012, se sefala la corta de individuos de la especie de
habito arbustivo, Porlieria chilensis (Guayacan), la cual se encuentra en categoria de conservacion Vulnerable, segin el DS 51/2008 MINSEGPRES. Al
revisar la coordenada entregada en el documento, la cual corresponde a 6.291.458 N — 321573 E (Datum WGS 84, Huso 19S), se observa que esta esta
fuera de la concesidén minera Panales 1/54, y se encuentra dentro de la concesion minera La Plata 3 1/58.
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Por otra parte, al revisar el documento emitido por la llustrisima Municipalidad de Maipu, se puede constatar que:

v' Respecto al estado legal del proyecto:
o A través de carta D.E N° 130969, del 14 de Junio de 2013, la Direccidn Ejecutiva del Servicio de evaluacion Ambiental, se pronuncid respecto a la

pertinencia de ingreso al SEIA del proyecto “Mina Panales 1 al 54”, sefialando que éste no requeria someterse al SEIA.
Luego, mediante la Resolucidn Exenta N° 777, del 27 de Junio de 2013, el SERNAGEOMIN aprobé el proyecto de explotacidn “Mina Panales 1 al 54”.
o Posteriormente, mediante Resolucidn Exenta N° 630, del 31 de Marzo de 2014, el SERNAGEOMIN dispuso el cierre total e indefinido de la “Mina Panales

1al 54”.
o Finalmente, mediante Resolucion Exenta N° 442 del 01 de Abril de 2014, del SERNAGEOMIN, se dejé sin efecto la Resolucidn Exenta N° 777, del 27 de

Junio.

v' Cortay despeje de bosque nativo (Bosque esclerdfilo costero y matorral espinoso), incluyendo especies que conforman el ecosistema climax del sector
(Figura 1). Entre las especies cortadas identificadas se incluyen: Acacia caven (Espino), Lithraea caustica (Litre), Peumus boldus (Boldo), Colliguaja
odorifera (Colliguay), Cryptocarya alba (Peumo), y Porlieria chilensis (Guayacan) que se encuentra en categoria de conservacion Vulnerable, segun el DS
51/2008 MINSEGPRES. Dicha corta fue observada camino al sector correspondiente a la concesién minera “Panales 1/54” (Mina Panales 1 al 54), tal

como se muestra en la Imagen .

Casi Amenazada: Segun el Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres, una especie se considerard "Casi Amenazada" cuando habiendo sido evaluada, no satisface, actualmente, los criterios para
las categorias En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable; pero esta proximo a satisfacer los criterios de estos ultimos, o posiblemente los satisfaga, en el futuro cercano.

Preocupacion Menor: Segln el Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres, una especie se considerara "Preocupacién Menor" cuando, habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios
que definen las categorias de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazada. Se incluyen en esta categoria especies abundantes y de amplia distribucion, y que por lo tanto pueden ser identificadas

como de preocupacién menor. Es la categoria de menor riesgo

Datos Deficientes: No corresponde a una categoria de conservacion. Se aplica a especies que no pueden ser clasificadas en alguna categoria de conservacion porque faltas datos o informacion.
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indice Significado Camino N° Este Norte Ancho (m)

r Un solo individuo, cobertura despreciable. 1 322.416 6.291.906 5

+ Pocos individuos, cobertura muy baja. 2 322.333 6.291.870 5

1 Cobertura menor del 5% 3 322.280 6.291.834 5

2 Cobertura del 5 al 25% 4 322.223 6.291.827 5,6

3 Cobertura del 26 al 50% 5 322.224 6.291.828 6,8

4 Cobertura del 51 al 75% 6 321.757 6.291.856 11,8

5 Cobertura del 76 al 100% 7 321.996 6292.042 9
Tabla 1. Fecha: 21-10-2014 Tabla 2. Fecha: 21-10-2014
Descripcion medio de prueba: Escala de valores de abundancia-cobertura de Braun- Descripcion medio de prueba: Resultados obtenidos a partir de las mediciones de camino.
Blanquet.
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Distribucion de las mediciones de camino

Medida 6
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Imagen 3

Fecha 21-10-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s

Coordenada Norte: n/c ‘ Coordenada Este: n/c

Descripcion de medio de prueba: Mediciones efectuadas en caminos, en rojo se observa los sitios en los cuales se tomd las mediciones de los caminos.
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Fecha Parcela N° Este Norte m.s.n.m Exposicion Especies G
Braun-Blanquet
21-10-2014 1 322.565 6.292.026 657 SO Cryptocarya alba 3
21-10-2014 1 322.565 6.292.026 657 SO Adiantum gertrudis +
21-10-2014 1 322.565 6.292.026 657 SO Osmorrhiza sp. +
21-10-2014 1 322.565 6.292.026 657 SO Senna candolleana r
21-10-2014 2 322.523 6.291.901 680 Norte Trevoa trinervis 1
21-10-2014 2 322.523 6.291.901 680 Norte Cryptocarya alba +
21-10-2014 2 322.523 6.291.901 680 Norte Cestrum parqui +
21-10-2014 2 322.523 6.291.901 680 Norte Colliguaja odorifera +
21-10-2014 2 322.523 6.291.901 680 Norte Lithrea caustica r
21-10-2014 2 322.523 6.291.901 680 Norte Loasa sp. 4
21-10-2014 3 322.172 6.291.647 722 Este Acacia caven 2
21-10-2014 3 322.172 6.291.647 722 Este Trevoa trinervis 2
21-10-2014 3 322.172 6.291.647 722 Este Baccharis linearis 1
21-10-2014 3 322.172 6.291.647 722 Este Proustia cinerea +
21-10-2014 3 322.172 6.291.647 722 Este Colliguaja odorifera r
21-10-2014 4 321.768 6.291.832 732 Sur Cryptocarya alba 4
21-10-2014 4 321.768 6.291.832 732 Sur Quillaja saponaria 2
21-10-2014 4 321.768 6.291.832 732 Sur Lithrea caustica +
21-10-2014 4 321.768 6.291.832 732 Sur Azara sp. +
21-10-2014 4 321.768 6.291.832 732 Sur Peumus boldus r
21-10-2014 4 321.768 6.291.832 732 Sur Urtica sp. 1
21-10-2014 4 321.768 6.291.832 732 Sur Tropaeolum sp. +

Tabla 3.

Fecha 21-10-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s

Coordenada Norte: n/c

Coordenada Este: n/c

Descripcion de medio de prueba: Resultados obtenidos de las parcelas forestales realizadas durante la actividad de inspeccién ambiental. Las coordenadas fueron obtenidas utilizando
el sistema de coordenadas UTM, Datum WGS 84, Huso 19S.
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Imagen 4 Fecha 21-10-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO WGS 84 HUSO 19s Coordenada Norte: n/c Coordenada Este: n/c

Descripcion de medio de prueba: Distribucidn de las parcelas forestales realizadas (Puntos naranjos), y poligono de pertinencia minera Panales 1-54.
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Distribucion de las Parcelas Forestales
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Trevoa trinervis - Colliguaja odorifera

Imagen 5. Fecha: 21-10-2014 Imagen 6. Fecha: 21-10-2014
Fuente: ArcMap 10.2.2 Fuente: Google Earth
Descripcion medio de prueba: Descripcion medio de prueba:

Los puntos verdes representan los sitios en los cuales se realizaron las parcelas | Distribucidn de las parcelas forestales realizadas (Puntos rojos). La imagen es de fecha 09 de Noviembre
forestales. (Formaciones vegetales extraidas de Tapia D. 2005. Comunidades | de 2014.

Vegetales de Quebrada La Plata, Region Metropolitana (Chile). Chloris Chilensis.
Afio 8-N°2)
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Ley de caza 19.473

Nombre Cientifico Nombre Comun RCE B S E EC Endemismo
Mamiferos
Pseudalopex spp. * Zorro LC
Abrothrix olivaceus Ratén olivaceo
Aves
Mimus thenca Tenca B
Pteroptochos megapodius Turca B +
Elaenia albiceps Fio-fio B E
Troglodytes aedon Chercan B E
Zonotrichia capensis Chincol B
Anairetes parulus Cachudito B E
Sylviorthorhynchus desmursii Colilarga B S
Molothrus bonariensis Mirlo
Colaptes pitius Pitio B
Picoides lignarius Carpinterito B S
Buteo polyosoma Aguilucho B E
Zenaida auriculata Tértola
Reptiles
Liolaemus tenuis Lagartija esbelta LC +
Liolaemus lemniscatus Lagartija lemniscata o café LC

* Las especies del género potencialmente presentes en el area son Lycalopex culpaeus y Lycalopex griseus, ambas en Categoria de Conservacidn Preocupacion Menor (LC), de acuerdo al

Reglamento de Clasificacion de Especies (RCE).

Nota

RCE Reglamento de Clasificacion de Especies.

Ley de Caza 19.473 y DS 05/98.

B= Especie catalogada como beneficiosa para la actividad silvo-agropecuaria.

S= Especie catalogada con densidades poblacionales reducidas.

E= Especie catalogada como beneficiosa para la mantencidn del equilibrio de los ecosistemas naturales.

EC= Estado de conservacion seglin DS 05/98: puede ser: P= En Peligro de Extincidn, V= Vulnerables, R= Raras, |= Inadecuadamente conocida, F= Fuera de Peligro.

Tabla 4. Fuente: Elaboracidn propias.

Descripcion de medio de prueba: Especies de Fauna Silvestre detectadas
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Fotografia 7.

Fecha: 21-10-2014

Fotografia 8.

Fecha: 21-10-2014

Coordenadas (DATUM WGS84 HUSO 19)

Norte: 6291835 ‘ Este: 321766

Coordenadas (DATUM WGS84 HUSO 19)

Norte: 6292094 Este: 321997

Descripcion medio de prueba:

Ejemplar de la especie Liolaemus tenius (Lagartija esbelta) en el drea de inspeccién.

Fotografia 9.

Descripcion medio de prueba:

Ejemplar de la especie Abrothrix olivaceus (Ratén olivaceo) en el drea de inspeccién.

w“m e i

s -

Fecha: 21-10-2014

Fotografia 10.

Coordenadas (DATUM WGS84 HUSO 19)

Norte: 6291696 Este: 322219

Coordenadas (DATUM WGS84 HUSO 19)

Norte: 6291656 Este: 322127

Descripciéon medio de prueba:

Ejemplar de la especie Zenaida auriculata (Tértola) en el area de inspeccidn.

Descripciéon medio de prueba:

Ejemplar de la especie Liolaemus lemniscatus (Lagartija lemniscata o café) en el area de

inspeccion.
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Zona de corte y despeje de bosque nativo -

Quebrada de La Plata

Faenas mineras

Google
<

I Bosaue puro: Crvotocarva alba I

Bosque mixto: Peumus boldus.

Bosque mixto: Quillaja saponaria,
Lithraea caustica

Cryptocarya alba, Lithraea caustica

3

Matorral alto: Kageneckia oblonga. Escallonia pulverulenta, Trevoa trinervis

4

Matorral cerrado: Trevoa trinervis, Colliguaja odorifera, Podanthus mitique

E

Matorral: Acacia caven, Proustia pungens, Trevoa trinervis

E

| Matorral abierto: Baccharis linearis, Acacia caven, Muehlenbeckia hastulata ]
A

| Pradera: Vulpia sp., Erodium cicutarium, Trisetobromus hirtus, Avena barbata I

Imagen 7. Fecha: 21-10-2014

Figura 1. Fecha: 21-10-2014

Descripcion medio de prueba: Zona de corta y despeje de bosque nativo, sefialada en la
documentacion entregada por la llustre Municipalidad de Maipu.

Descripcion medio de prueba: Etapas sucesionales de la vegetacidn en ladera de
exposicion Sur (en los cuadros se indican las especies caracteristicas de cada etapa, en los
cuadros con linea gruesa, las condiciones climax). —Cuadro extraido de la Tesis para optar
al titulo de Ingeniero Forestal de titulo “Propuesta de intervenciones silviculturales con
fines de rehabilitacion en la Quebrada de la Plata, Regién Metropolitana”. Daniel Tapia,
2005.
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5.3. Determinacion de grado de afectacion en suelo

Numero de hecho constatado: 3 | Estacién N°:

Documentacion solicitada y entregada:

Actividades realizadas:

Mediante un posterior analisis utilizando metodologia de interferometria de imagenes radar SAR (acréonimo de Radar de Apertura Sintética) se pudo determinar
afectacion volumétrica o cantidad de material, las etapas de dicha actividad fueron las siguientes

Para cuantificar la superficie afectada, se utilizo:

1. Un vehiculo aéreo no tripulado (UAV por sus sigla en inglés o coloquialmente dron) en el cual se monté una cdmara de 6 MPix marca Mobius, enviado a volar una
ruta de aproximadamente 150 m de altura desde el lugar desde donde se radiocontrolo el aparato.

2. Par GPS Trimble Nomad Serie 900, ambos con antena amplificadora de recepcién de sefial de satélites Marca Trimble modelo 6t Pro, uno de los cuales fue dejado
por mas de dos horas como estacidn fija para la posterior correccion diferencial de los puntos tomados por el otro dispositivo. Estos puntos fueron usados
posteriormente como puntos de control para atar al terreno las fotografias aéreas.

3. Mas de 800 fotografias aéreas obtenidas desde el dron, de las que se seleccionaron 183 por su calidad y para evitar redundancia en el proceso fotogramétrico.

4. Un ortofotomosaico y un modelo de elevacion digital, ambos con 7 cm de resolucion espacial, obtenidos de las imagenes aéreas, con el que se calculd la afectacion
directa e indirecta de las faenas en Panales 1 a 54 y en Oculta 1 a 22.

Resultado (s) examen de Informacion:

a. De larecoleccidn de puntos GPS, se obtuvo un total aproximado de 600 puntos (120 como minimo por cada punto de control) de los cuales un 94,42%
tuvo una precision de entre 5-15 cm luego de la correccidn diferencial.

b. Con lasimagenes tomadas desde el dron se obtuvo los siguientes parametros técnicos para la generacion de ortofotomosaico:
e Numero de imagenes: 183
e Altitud de Vuelo: 139.179 m
e  Resolucion espacial: 0.078147 m/pix
e Area Cubierta: 0.26234 Km
e Puntos de Camara: 182
e Puntos de amarre: 442304
e  Proyecciones: 1190425
e  Error: 1.14437 pix

Cc. Con estasimagenes mas los puntos de control puestos en terreno, convenientemente identificados con sus coordenadas de X (Este), Y (Norte) y Z (altitud)
en Datum WGS84zona 19 Sur, se georreferencio el ortofotomosaico.

d. Lasimagenes fueron posteriormente analizadas en software de sistema de informacién geografica ArcGIS 10.2 for Desktop version 10.2.0.3348
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Del analisis de la imagen se pudo determinar que:

e Del andlisis del ortofotomosaico, se pudo obtener que la superficie afectada total es de 218.292 metros cuadrados, de los cuales 164.804 corresponden a
afectacion directa por remocién de la cobertura de suelo y tala; y 53.487 a afectacion indirecta ya sea por fragmentacion, modificacién de condiciones
hidroldgicas, riesgo de erosidon por modificacién de laderas, entre otras (Imagen 8).

e En los mapas adjuntos se detallan los cambios sufridos por el sitio de faenas mineras llevadas a cabo por Minera Espafiola Chile Ltda. a través de la
comparacion de dos imagenes radar del satélite Terrasar-X, la primera correspondiente a 28 de octubre de 2011 (Imagen 9) y la segunda de 5 de diciembre
de 2014 (Imagen 10). Un tercer mapa particulariza los parches de terreno afectados directa e indirectamente por las labores de explotacidn y cuantifica las
superficies en metros cuadrados de cada uno de ellos (Imagen 8).
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Imagen 8 Fecha :23-12-2014
Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s Coordenada Norte: Coordenada Este:

Descripcion de medio de prueba: Imagen que muestra parches de terreno afectados directa e indirectamente por las labores de explotacién
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Imagen 9

Fecha :23-12-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s

Coordenada Norte: n/c

‘ Coordenada Este: n/c

Descripcion de medio de prueba: Imagen radar de la zona de estudio capturada el dia 28-10-2011
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Imagen 10

Fecha 23-12-2014

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19s

Coordenada Norte: n/c

Coordenada Este: n/c

Descripcion de medio de prueba: Imagen radar de la zona de estudio capturada el dia 05-12-2014.
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6. OTROS HECHOS.

Otros hecho N°1
Descripcion:
Se hizo un recorrido por otros sectores de la zona, donde se desarrollaban actividades de la misma empresa, constatandose los siguientes hechos:

a) Pérdida de cobertura de suelo: a través de la remocidn de material para la habilitacion de caminos, principalmente en la zona de pertinencia
gue corresponde a La Plata 3 1-58. Y Panales 1-54 (imagen 6).

b) Pérdida y afectacion de especies vegetales: a través de corta de especies del bosque esclerdfilo para la habilitacion de caminos y a través del
depdsito de tierra y piedras en laderas y quebradas. Relacionado con el punto anterior.

c) Intervencion de quebradas: A través del depdsito de tierra y piedras en quebradas. Ver zona de botadero en imagen 6.

d) Obstaculizacion del libre flujo de aguas en quebradas: La intervencidn de quebradas se tradujo a su vez en una obstaculizacion del libre flujo de
aguas, lo que origind enbancamiento y afectacion de especies arbéreas. Ver fotografias 12, 13y 14.
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Registros
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Imagen 6.

| Fecha: 21-10-2014

Descripcion medio de prueba:

Visualizacidn de las distintas zonas intervenidas, por la realizacién de caminos de paso y exploraciones, ademas de la construccidn de plataformas para extraccion de material.
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Registros

repitoot

Fotografia.11

Fotografia 12 Fecha: 21-10-2014

Coordenadas (DATUM WGS84 HUSO 19)

Coordenadas (DATUM WGS84 HUSO 19) Norte: 6291857 | Este: 321762

Fotografia. 13

g Ty

Descripcion medio de prueba: Pérdida y afectacidn de especies vegetales

KT A % G T

1 M. P

Fecha: 21-10-2014

Fotografia. 14 Fecha: 21-10-2014

Coordenadas (DATUM WGS84 HUSO 19)

Norte: 6291835 Este: 321766

Coordenadas (DATUM WGS84 HUSO 19) Norte: 6291887 Este: 321719

Descripcion medio de prueba: Intervencion de quebradas

Descripcion medio de prueba: Obstaculizacion del libre flujo de aguas en quebradas
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7. CONCLUSIONES.

De los resultados de las actividades de fiscalizacion, se puede indicar que los principales hallazgos detectados se presentan a continuacion. Al respecto de los hechos
que constituyen las conformidades, estas se encuentran descritas en el acta de fiscalizacion ambiental:

N° Hecho
constatado

Materia especifica objeto de la
fiscalizacion ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

Extraccidon de material

Verificacion de operacion productiva

De la comparacion entre imagen 1y 2, se puede verificar que ha existido actividad
productiva debido a ;

. Disminucién de area ocupada por depdsito de roca madre cercano a
socavon.

. Acopio de material fragmentado en talud de terraza hacia quebrada.

De la comparacion entre imagen 5 y 6, se puede verificar que ha existido actividad
productiva debido a ;

. Se visualiza remocién de material fragmentado (material conformado
por roca y tierra, de coloracion marrén), conformando plataforma.

. Acumulacion de roca madre (roca de coloracion gris claro), extraida
desde interior de socavon.

. Los hechos anteriores demuestran trabajos de movimiento de tierra y
extraccion de material mediante maquinaria pesada.

Los hechos antes descritos se constaron dentro del area de emplazamiento de
pertinencia minera Panales 1-54.

Afectacidn de recursos naturales

Determinacidn de grado de afectacion de
recursos naturales renovables

El sector en el cual se encuentran emplazadas las actividades asociadas a la Minera
Panales 1 al 54, esta caracterizado por presentar agrupaciones vegetales de
estadios sucesionales (*) “medios”, como es el caso de Trevoa trinervis-Colliguaja
odorifera, y estados sucesionales “tope” o “climax” (**), como el caso de los
bosques de Cryptocarya alba (Peumo), la que corresponde a la situacion mas
estable a la que es capaz de llegar un ecosistema.

Ademads, en dichas agrupaciones vegetales es posible encontrar especies en
categoria de conservacion, como es el caso del helecho Adiantum gertrudis (Palito
negro), clasificada en estado de conservacion Vulnerable segiin el DS 52/2014, del
MMA, y de la especie arbustiva Porlieria chilensis (Guayacan), que se encuentra en
categoria de conservacién Vulnerable, segin el DS 51/2008 MINSEGPRES.

Por lo tanto las actividades realizadas en la zona correspondiente a la concesidn
Minera Panales 1 al 54, afecta tanto a agrupaciones vegetales en estadios
sucesionales tempranos, medios y tope, lo que conlleva a afectar no solo a las
especies vegetales, sino que a todo el ecosistema, en el cual se incluyen las
especies animales. Mas relevante aun, considerando que dichos ecosistemas son
sensibles, y que albergan a especies en categoria de conservacion.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica objeto de la
fiscalizacion ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

*=entiéndase por “Sucesién Ecoldgica”, el proceso ordenado del desarrollo de una
comunidad ecoldgica, direccional y predecible.

**=entiéndase por Ecosistema Climax, a un ecosistema maduro, que ha alcanzado
la estabilidad, y en el cual la biomasa y las relaciones simbiontes entre los
organismos son mantenidas por unidad de flujo de energia disponible.

[Redclift, M. 2005. Sustainability: Critical Concepts in the Social Sciences.
Routledge. 1576 paginas.]

Afectacion de recursos naturales

Determinacion de grado de afectacion en

suelo

Del analisis del ortofotomosaico, se pudo obtener que la superficie afectada total
es de 218.292 m?, de los cuales 164.804 m?2 corresponden a afectacion directa por
remocion de la cobertura de suelo y tala; y 53.487 m? a afectacién indirecta ya sea
por fragmentacion, modificacién de condiciones hidroldgicas, riesgo de erosidn
por modificacién de laderas, entre otras (Imagen 8)
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8. ANEXOS.

N° Anexo Nombre Anexo
1 Acta de inspeccion
2 Archivo generado antena GPS
3 Archivo Puntos de control corregidos
4 Informe de Afectacion de superficie en sector concesion panales 1 -54 y Oculta 1-22
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1. ANTECEDENTES

1.1 Fecha de Inspeccién: 1.2 Hora de inicio 1.3 Hora de término
2\ OcAONAR  TTo\ o . oo ha~ \2 o \AQ
1.4 Identificacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: 1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Hueve  espoiisle (ke

1.6 Ubicacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Ca 2\ Nkl ‘-I\Qc\px 3 e A2 Gicter Quebreds 4o \e GLQ,Q-Q

1.7 Titular de las actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicilio: ¥
ColR AV, UVicooo :
Tackewnew o o3q stehpidiog

RUT o RUN: Teléfono: Email:

‘H:»-ZML C’S@a:s\.q, e, Htda |

e 0 uwG A

1.8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicilio:
B ko poless VUided

RUT o RUN: Teléfono: Email:

20.085.SCS -3

1.9 Encargado o Responsable de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada Domicilio:

durante la Inspeccién:
RUT o RUN: Teléfono: Email:
1.10 Encargado o Responsable de la actividad M
fiscalizada participa en la Inspeccién Ambiental: SI e NO

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (Marque con x segun corresponda)

¢

2.1 Programada: e 2.2 No programada: Motivo; Denuncia _&_ Oficio:
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3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Patveel s\

4. INSTRUMENTOS DE CARACTEﬁR AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

e s

5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existi6é Oposicién En caso de existir oposicién al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
al ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que impiden la realizacién de la inspeccién.
SI NO R
5.1 Se solicité auxilio de En caso de requerirse auxilio de la Fuerza Pablica y no poder contactarse con el
Fuerza Piblica para el Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de la decisién tomada
ingreso a la Actividad por el funcionario de la SMA.
Fiscalizada:
SI NO )<
(solo SMA)
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6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Actividades de Inspeccion realizadas (Marque con x segin corresponda)

Inspeccién K Registro )( Toma de Otras (especificar): 5
ocular: e foOtografico: muestras: ] o~
RacStes (o € s I ~Festoka
Representacién Encuesta o -
Mediciones: o gréfica: = Entrevistas: \’\M WP
6.1 Existié modificacién del orden de Inspeccién Ambiental: N
(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar la modificacién en el numeral 7 del presente Acta) SI NO
6.3 Existi6 colaboracién por parte de los fiscalizados: 5(
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta) SI NO
6.4 Existi6 trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: S
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta) SI NO

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién
de las instalaciones (layout), estructuras, procesos, etc. ) y documentos solicitados: *

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta) SI NO

7. OBSERVACIONES

((, ’2,\ > OMM(\»Q_, e h e Balooll Yepease ol e
%Qwe,. = T ¢ \&\MV\«& St Bon B\ bk B s (oo

S\ Acse eoole (.ULLQC’A.C‘\"LU\AOOK s TS W DR © i )|
oasa ol \,Q.\MQC)CG:,OAA exichs Ls ackdod  Nvosa &*quuﬁ-‘:—
e Cole \goee fua

(6, U) Lo acktod o ehepn waeel o Loy %stumxlm Lo
{ou Az.,t.':Q.van, Sn Fuaclom Y2 Conuhan g 2! tressosess o
e bsww

(6. T\ ol Puatane \M:&swuw e Lo owdnlea
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

Sands le Wisor (cho.ua,\ S \Q_énA Jor b Q()EQ&;NM
& :Lr\umcu()a,uda,d far s W(zu TIVNTES TSN W ds chals ) ALeenlg
8 Feazsstal Paslko (Al @o—:ecé-e@w) 63 cbwvh‘twlw o
Blaives o, uh()ouLw baca. o v [la cﬁ(zeu-ol& Pafz, lo
coeshe lppmde_ e 2l loeas %uwwﬁw (;L(szcbyo-e_ o\
N QO‘U’S‘DU 2\ M PORINENE JVEVPY Cetiade el %M Lonpedice
2\ fok O\ (ulea . -
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS
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11. OTROS ASISTENTES (Completar los antecedentes)

Nombre ( Nombre, Apellidos) Organo Email Teléfono Firma
\30\& s (UQ\\ By 31)“3 N 1 ¥. ’\)QNGURL ¥ m\iwg\&é&’ A TS NQQ\A\(\
— -

o Z,b-\'%éﬁé 2 »
(ﬂ'\’\aﬂ" @Q/\J‘@c%? s Q?&(a&?ff (S?u hecelsasoy. W/‘&é‘

e
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[
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6 200678%

W TW Q M W/‘ MMPU @ 0269;%

12. RECEPCION DEL ACTA

12.1 El Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:

Responsable de la Actividad,

Proyecto o Fuente AusenciadelEncargado ________  Negacién de Recepcién

Fiscalizada recepcioné

copia del Acta: Constancia en caso de Negacién (detallar las circunstancias y/0 acontecimientos ocurridos):

X

SI NO

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7 , Santiago | www.sma.gob.cl



HOJA > DE >

Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

N©°

Descripcién

10. FISCALIZADORES (Comenzar el listado con el encargado de las actividades de Inspeccién Ambiental)

Nombre ( Nombre, Apellidos)

—

Era

O feler
Gl i enllicéss
Coles?t Seas\
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1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde al reporte de resultados de la actividad de inspeccion
no programada realizada en la zona de Mina Panales sectores 1 a 54 y Mina Oculta sectores 1 a
22, elaborado por la Unidad de Estudios-DPCE a objeto de apoyar cartograficamente a través del
uso de un vehiculo aéreo no tripulado.

Este reporte constituye un primer producto relativo a la afectacion de superficie producto
de las faenas que Minera Espafiola Chile Ltda. ha venido desarrollando en dichos sectores. Un
posterior andlisis de afectacion volumétrica o cantidad de material extraido esta siendo
perfeccionado utilizando una metodologia de interferometria de imdgenes radar SAR (acronismo
de Radar de Apertura Sintética) que entregard medios de prueba todavia més contundentes
respecto a la afectacion en el sitio intervenido por dicha empresa.
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2. INSUMOS

Para cuantificar la superficie afectada por las faenas de Minera Espafiola Chile Ltda en
Panales 1 a 54y Oculta 1 a 22, se utilizé:

1. Un vehiculo aéreo no tripulado (UAV por sus sigla en inglés o coloquialmente dron) en el
cual se mont6 una cdmara de 6 MPix marca Mobius, enviado a volar una ruta de
aproximadamente 150 m de altura desde el lugar desde donde se radiocontrold el
aparato

2. Par GPS diferencial marca Trimble Nomad Serie 900, ambos con antena amplificadora de
recepcion de sefial de satélites, uno de los cuales fue dejado por mas de dos horas como
estacion fija para la correccion diferencial de los puntos tomados por el otro dispositivo.
Estos puntos fueron usados posteriormente como puntos de control para atar al terreno
las fotografias dereas

3. Mas de 800 fotografias aéreas obtenidas desde el dron, de las que se seleccionaron 183
por su calidad y para evitar redundancia en el proceso fotogramétrico.

4. Un ortofotomosaico y un modelo de elevacién digital, ambos con 7 ¢cm de resolucién
espacial, obtenidos de las imégenes aéreas, con el que se calculé la afectacién directa e
indirecta de las faenas en Panales 1 a 54 y en Oculta 1 a 22

En el siguiente capitulo se presentan los resultados de los procedimientos efectuados
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3. RESULTADOS

1. De la recoleccién de puntos GPS, se obtuvo un total aproximado de 600 puntos (120 como
minimo por cada punto de control) de los cuales un 94,42% tuvo una precisidn de entre 5-
15 cm luego de la correccion diferencial

2. Con las imagenes tomadas desde el dron se obtuvo los siguientes pardmetros técnicos
para la generacién de ortofotomosaico:

Nimero de imagenes: 183

Altitud de Vuelo: 139.179 m
Resolucién espacial: 0.078147 m/pix
Area Cubierta: 0.26234 Km

Puntos de Camara: 182

Puntos de amarre: 442304
Proyecciones: 1190425

Error: 1.14437 pix

En la siguiente imagen se aprecia el nivel de traslape logrado para las distintas dreas del
terreno cubierto por el vuelo:

w>g
LR
8
a7
6

Nustracién [. Namero de imdgenes traslapadas y puntos de toma de fotografias en ruta de vuelo

3. Con estas imagenes mas los puntos de control puestos en terreno, convenientemente
identificados con sus coordenadas de X (Este), Y (Norte) y Z (altitud) en datum WGS84
5
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zona 19 Sur, se georreferencié el ortofotomosaico. El error de cada uno de los puntos de
control se muestra a continuacién:

Tabla 1. Errer de cada punto de control en metros y en pixeles.

Label | X error {m} | Y error (m) | Z error (m)} | Error {m} | Projections | Error (pix)
point 1 | 0.066557 |-0.081114 |-0.060936 |0.121237 |37 0.2004391
point 2 | 0.304657 | 0 148257 | 0.030072 | 0.340228 |46 0.262325
point 3 | -0.033296 |-0.325916 |0.025606 |0.328612 |54 0.230637
point4 | -0.219388 | -0.222042 |-0.030220 |0.313603 a1 0.147444
point 5| -0.100777 | 0477621 |0.005808 |0.488172 |54 0183762
Total |0.176998 |0.287125 |0.0354238 |0.339153 | 252 0.205825

lustracién 2 Puntos de Control

4. Finalmente, el ortofotomosaico y el Modelo Digital de Elevacién generados son los

siguientes:
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Hustracion 4. Ortofotomosaico

H 809,448 m

$48.24 m

llustracion 3. Modelo Digital de Elevacién
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4. AFECTACION DE SUPERFICIE

Del analisis del ortofotomosaico, se pudo obtener que la superficie afectada total es de
218.292 metros cuadrados, de los cuales 164.804 corresponden a afectacion directa por
remocién de la cobertura de suelo y tala; y 53.487 a afectacion indirecta ya sea por
fragmentacion, modificacion de condiciones hidroldgicas, riesgo de erosion por
modificacién de laderas, entre otras.

En los mapas adjuntos se detallan los cambios sufridos por el sitio de faenas mineras
llevadas a cabo por Minera Espafiola Chile Ltda. a través de la comparacion de dos
imagenes radar del satélite Terrasar-X, la primera correspondiente a 28 de octubre de
2011 y la segunda de 5 de diciembre de 2014. Un tercer mapa particulariza los parches de
terreno afectados directa e indirectamente por las labores de explotacién y cuantifica las
superficies en metros cuadrados de cada uno de ellos.
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