EN LO PRINCIPAL: SE TENGA PRESENTE Y, EN DEFINITIVA, SE ABSUELVA A ESTA
PARTE DE LOS CARGOS QUE INDICA. EN_SUBSIDIO: SOLICITA L.O QUE INDICA.
PRIMER _OTROSI: ACOMPANA INFORME TECNICO QUE ESTABLECE QUE
DETERMINADAS OBRAS Y ACTIVIDADES NO CONSTITUYEN “CAMBIOS DE
CONSIDERACION”. SEGUNDO OTROSI: DELEGA PODER.
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XIMENA MATAS QUILODRAN, chilena, abogada, cédula nacional de identidad N°
9.441. 878-K, representante de la COMPANIA MINERA MARICUNGA (en adelante,
indistintamente, la “Compafiia” o “CMM"), compania del giro de su denominacién,
RUT 78.095.890-1, ambos domiciliados para estos efectos en Avenida Cerro Colorado
N°5420, piso 18, comuna de Las Condes, Region Metropolitana, en autos

administrativos Rol D-016-2013, respetuosamente digo:

Que mediante Res. EX. D.S.C./P.S.A. N°1299, fechada el 09 de octubre de 2014 se
reabri¢ el procedimiento sancionatorio seguido en estos autos, retrotrayéndolo hasta
el momento inmediatamente anterior a la dictacién del Ord. UIPS N°1033/2013,
fechado el 04 de diciembre de 2013 y, ademds, se tuvo por presentados los escritos
individualizados en los resuelvos II) y HI) de la citada resolucién, todo ello dando
cumplimiento a lo ordenado por el Segundo Tribunal Ambiental en la sentencia

recaida en autos Rol 20-2014.

Que estando alin abierto el presente procedimiento administrativo, vengo en
complementar nuestras presentaciones fechadas en 14 de octubre de 2013 y 26 de
noviembre de 2013 (“descargos” y “téngase presente” respectivamente) con
antecedentes que ahondan y, a juicio nuestro, permiten demostrar a la
Superintendencia del Medio Ambiente {(en adelante “SMA™) que las modificaciones
consistentes en (i) el aumento de capacidad instalada del campamento Rancho del
Gallo de 300 a 544 personas; (ii) la sustitucién de una linea de transmisién eléctrica
por la implementacion de generadores a combustible; (iii) la instalacién de una

planta de osmosis en lugar de la construccion de un acueducto y (iv) el uso del



vertedero existente en lugar del relleno sanitario para desechos sélidos domiciliarios
y la implementacién de un drea de disposicion transitoria de residuos solidos no
deben ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (en adelante “SEIA™),

de modo que sean tenidos debidamente en consideracién al resolver.

I. ASPECTOS GENERALES SOBRE EL INGRESO DE MODIFICACIONES DE UN
PROYECTO O ACTIVIDAD AL SEIA, EN RELACION CON EL PRESENTE
PROCEDIMIENTO SANCIONATORIO.

1. El Ord. UIPS N°633 fechado el 06 de septiembre de 2013, “Inicio de la Instruccion
del Procedimiento Administrativo Sancionatorio” (en adelante el “Ord. UIPS
N°633/2013"), que fijo el marco del presente procedimiento administrativo
sancionatorio, establece en sus literales II), III), IV} y V}, respectivamente, los
“Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion™; la “Fecha de
verificacion de los hechos, actos u omisiones”; las “Normas, medidas o condiciones

infringidas” y 1a “Formulacicn de cargos al sujeto obligado o regulado”.

2. Como es posible observar de la lectura atenta del citado documento, ninguno de
los numerales citados contiene mayores antecedentes sobre lo que constituye —en
opinion de la SMA- la infraccién més grave que se imputa a CMM, esto es, haber
introducido modificaciones al Proyecto sin haberlas sometido previamente al

SEIA.

3. En efecto, el literal II), niimero 10), del Ord. UIPS N°633/2013 se limita a sefialar,
sin efectuar un andlisis sobre su relevancia o consideraciéon desde el punto de

vista ambiental, que:

"Se ha constatado la ejecucidn de diversas obras destinadas a

modificar proyectos previamente evaluados, en particular, el

aumento de capacidad instalada del campamento Rancho del Gallo de
300 a 544 personas; la sustitucidn de unaz linea de transmisidn
eléctrica por la implementacidn de generadores a combustible; la
instalacidn de una planta de osmosis -alimentada por camiones
aljibes- (.) en lugar de la construccidn de un acueductc desde la
Pplanta de osmosis existente; el uso del vertedero existente en
lugar del relleno sanitario para desechos sdlidos domiciliarios gue

debid hablilitarse en los sectores aledafios al campamento v la



implementacidn de un drea de disposicidn transitoria de residuos

sélidos (.) *

4. Como es posible observar, el Ord. UIPS N°633/2013 describe un conjunto de
circunstancias que, en su opinion, constituyen “modificaciones no_autorizadas a
los proyectos calificados por dichas RCAs"!, sin embargo, como es evidente no todas
las modificaciones que se introducen a un proyecto deben ser “autorizadas”
previamente por la autoridad ambiental y, por lo mismo este s6lo hecho no

constituye infraccion de ningin tipo.

5. Resulta aun de mayor importancia enfatizar la carencia de fundamento de la
conclusién expuesta en el literal IV) numeral 13) sobre la pertinencia de someter
las modificaciones referidas en este documento al SEIA. En efecto, en el citado
acdpite se pueden leer un conjunto de citas a la ley y el reglamento que en
apariencia conducirian a una conclusion sobre el asunto en comento. Se sefiala en

el citado ordinario que:

“(.) es preciso sefialar lo siguiente:

13.1 FEn inciso primero del articulo 8° de la Ley N° 15.300,
sobre Bases Generales de Medio Ambiente, dispone que los
proyectos o actividades sefalados en el articulo 106° del
referido cuarpo normative, solo podran ejecutarse o

modificarse previa evaluacidn de su impacte ambiental {..)

13.2. A su vez, lo dispuestec por la letra 1) del articulo 16°
de la citada Ley N° 19.300, indica que los provectos de
desarrollo mineroc, incluidos los de carbdn, petrdleo v gas
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas
procesadoras y disposicidn de residuos y estériles; asi como
la extraccidn industrial de 4dridos, turba o greda; deberdn

someterse al Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

13.3 De igual modo, el inciso segundo de Jla letra i} del
articuleo 3° del Reglamento del SEIA, sefala gue se entenderd
por proyectos de desarrollo minero agquellas acciones u obras
cuyo fin es la extraccién o  beneficic de unc o mds
vacimientos mineros, y cuyva capacldad de extraccidn mineral

es superior a cinco mi] toneladas (5.000t) mensuales.

1 Asi son descritas en el literal II, numeral 10. Pagina 2, final.



13.4, Por otra parte, el articulo 2° letra d) del
Decreto Supremo N° 95, de 2001, del Ministerioc Secretaria
General de lIa Presidencia, Reglamento del Sistema de
Evaluacidén de Impacto Ambiental ("Reglamento del SEIA”)
seflala como modificacidn de proyecto la realizacidn de obras,
acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un
proyvecto o actividad ya ejecutado, de modo tal gque este sufra

cambios de consideracién”.

Como hemos sefialado, el Ord. UIPS N°633/2013 se limita a reproducir en los
numerales 13.1) al 13.4), normas legales y reglamentarias conocidas por la SMA
que gobiernan el ingreso de proyectos y sus modificaciones al SEIA” o, bien, que
estan referidas especificamente al concepto de proyectos mineros’. Sin embargo,
no es posible comprender el modo en que, a continuacién, se establece la

siguiente conclusién:

13.5. En tal sentido, consultado el registro electrdnico del

Sistema de Evaluacion Ambiental (e-SEIA), en particular la

Declaracidn de Impacto Ambiental presentada, con fecha 27 de
diciembre de 2012, por Compafila Minera Maricunga, titulada
“"Modificacion Proyecto Minero Refugio- Actualizacidn

Instalaciones y Disefios”, es posible establecer que se han

construido obras gue constituyen cambios de consideracidn a

1o evaluado previamente, en la RCA 97/2003”.

6. No existe una conexion ldgica entre la detallada descripcién de normas que se
hace en el citado ordinario y la infraccién que, a continuacién, se atribuye a mi
representada. Lo anterior, sucede por cuanto la obligacién de ingreso al SEIA de
una determinada modificacién de proyecto o actividad, sélo puede articularse
sobre la base de que ella constituya un “cambio de consideracién” y ello exige
por parte del ente sancionador una calificacién juridica que debe descansar en

hechos demostrables.

7. En efecto, es una cuestién esencial, establecida en la Ley 19.300 y el Decreto

Supremo 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante el

]

Reglamento del SEIA”), el que sélo deben ingresar al SEIA aquellas

2 Ley 19.300 articulo 8 y Reglamento del SEIA articulo 2 letra d)
3 Ley 19.300 articulo 10, letra i y Reglamento del SEIA articulo 3 letra i}



modificaciones de proyecto o actividad que conforme a la descripcién normativa

constituyen “cambios de consideracion”, asi como es evidente que esta

calificacidn no surge espontaneamente de un arbitrio de la autoridad, sino que es
fruto de un procedimiento razonado, gobernado por determinados criterios,

ausentes en el Ord. UIPS N°633/2013%,

8. Los criterios a que hacemos referencia tienen un rango reglamentario y, por lo

tanto, no debe quedar duda alguna en el sentido que ellos son los Ginicos validos

para discernir una cuestion de este tipo no correspondiendo a la Autoridad

recurrir a otros ni mucho menos omitirlos en el examen de una cuestién de

esta naturaleza como, en efecto, sucede en el Ord. UIPS N°633/2013, maxime

cuando de su aplicacién adecuada depende la imposicién de una sancion.

9. Elliteral III) del Ord. UIPS N°633/2013, referido a la “Fecha de verificacién de los
hechos, actos u omisiones”, tampoco es del todo preciso ni fundamentado, desde
que en éste se afirma que los hechos, actos u omisiones presuntamente
constitutivos de infraccion “fueron verificados con fecha 30 de julio de 2013, dado
el recongcimiento de los mismos contenido en la respuesta al titular al

Requerimiento de Informacion”.

10.Es decir, la supuesta infraccién a la norma se fundamenta en un eventual
reconocimiento de mi representada, contenido en la carta de 30 de julio de 2013
en respuesta al requerimiento efectuado por la SMA en virtud de la R.E. 648 de 1°

de julio del mismo afio. En la citada carta, esta parte se limita a establecer que:

“en el documento (.) acompafado en el Otrosi de esta

bresentacidn, es posible apreciar gque las materias respecto

de las cuales se reguirié informacién se encuentran

actuaimente en evaluacidn ambiental mediante la Declaracidn

de Impacto Ambiental del Froyecto "Modificacidén Proyecto

Minero Refugio — Actualizacidn Instalaciones y Disefios”. -

11. Al respecto, debe dejarse bien establecido que el reconocimiento al que se refiere

el Ord. UIPS N°633/2013 dice relacién con la existencia de tales modificaciones

# Hemos querido omitir la cita detalladla de normas que son de sobra conocidas por la SMA ¥y concentrarnos,
Unicamente, en el analisis de su aplicacién al caso concreto.



12.

13.

14,

15.

pero en ningiin caso con la calificacién legal que se hace de ellas en el citado

ordinario.

La idea de que sea posible desprender de una conducta de mi representada una
conclusién sobre un punto de derecho como sucede en la especie entrafia un

error sobre el alcance normativo de los actos _del regulade que tiene

consecuencias de significativa importancia para mi representada. En efecto, aun
cuando existiese tal reconocimiento, éste no constituirfa mas que la expresién de
una opinién, por parte de quien carece de potestades para aplicar una norma de

derecho publico de manera vinculanteS.

Al respecto, baste constatar que cualquier DIA o EIA considera en su contenido
obras y actividades que deben y otras que no deben ingresar al SEIA, pero que
por ser complementarias son incluidas en el documento que se presenta a
evaluacion; asimismo existen casos en que la presentacién completa que se hace
al SEIA constituye un acto voluntario del titular. Este solo dato impide inferir de
manera inequivoca que el mero sometimiento al SEIA de un proyecto o su
modificacién, suponga un reconocimiento general sobre el cardcter de las obras y

actividades comprendidas en él, como pretende el Ord. UIPS N°633/2013.

Nos interesa dejar debidamente asentado que las argumentaciones contenidas en
este escrito sélo confirman y complementan lo que mi representada ha sostenido
durante toda la secuela de este procedimiento, esto es, que las modificaciones
introducidas y cuestionadas no revisten consideracién y, en consecuencia, no
deben someterse al SEIA. Mucho menos, justifican que se les califique como

infracciones graves.

La reiteracidn y complementacién que se hace en este escrito, se ampara en
normas que reconocen principios comunes a todo proceso administrativo

contenidos en los articulos 106y 177 de la ley 19.880, los que han sido declarados

§ Atin mas, si tuviéramos por cierto el errado razonamiento contenido en el Ord. N°633/2013, serfa necesario para
la SMA reconocer que el mero hecho de no someter al SEIA una modificacién determinada, constituye motivo para
estimar que tal modificacién ~desde el punto de vista legal- carece de consideracién y, en consecuencia, que no ha
existida infraccidn,

& “Articulo 10. Principio de contradictoriedad. Los interesados podrdn, en_cualquier momento del procedimienta,
aducir alegacienes y oportar documentos u otros elementos de juicio.

Los interesados podrdn, en todo momento, alegar defectos de tramitacién, especialmente los que supongan
parolizacion, infraccion de los plazos sefialodos o lo omisién de trdmites que pueden ser subsanados ontes de la
resolucién definitiva del asunto”



como aplicables al presente caso por el Tribunal del Medio Ambiente en sentencia

de 19 de junio de 2014.

16. Estimamos, por tiltimo, que la SMA debe considerar que cualquier anélisis sobre la
correccion del Ord. N°UIPS 633/2013 y la manera ajustada a derecho de aplicar
las normas envueltas en la resolucién de este asunto son antecedentes a observar,
simplemente, pues constituyen requisitos de un actuar razonable y fundado vy,
como tales, son expresion del debido proceso constitucional aplicable a cualquier
procedimiento judicial y administrativo, particularmente si este Gltimo tiene
naturaleza sancionatoria, tal como bien lo ha expresado el Tribunal

Constitucional:

"DECTMOQUINTO: Que, en lo tocante a la aplicacidn del debido

proceso de derecho a los procedimientos administrativos, es

efectivo gue este Tribunal se ha manifestado positivamente al

respecto, particularmente cuando dichos procedimientos

importan ejercicio de Sjurisdiccidn =) entrafan la

materializacidén de la potestad sancionatoria de la

Administracién (..)" (Tribunal Constitucional)? *

17. No nos referimos en esta presentacién a ninguno de los oficios y actos posteriores
al Ord. UIPS N°1033 de 04 de diciembre de 2013, por haber sido dejados sin
efecto mediante fallo del Segundo Tribunal Ambiental, recaido en autos Rol 20-

2014.

7 "Articulo 17, Derechos de las personas. Las personas, en sus relaciones con la Administracidn, tienen derecho a: (-]

f} Eormular alegaciones y aportar documentos en cualquier fase del procedimiente anterior al tramite de
audiencio, que deberdn ser tenidos en cuenta por el érgang competente al redactar la propuesta de

resolucion;”

8 Rol N°513/2006 (Considerando N°15}

# Mis de una emanacién de la garantia citada es posible encontrar en la ley 19.880. Entre ella el “Articule 11.
Principio de imparcialidad. (...JLos hechos y fundamentos de derecho deberdn siempre expresarse en aquellos
actos que afectaren los derechos de los particulares, sea que los limiten, restrinjan, priven de ellos, perturben ¢
amenacen su legitime ejercicio, asi como aquellos que resuelvan recurses administrativoe *




I ANALISIS DE LAS MODIFICACIONES INTRODUCIDAS AL PROYECTO QUE
DAN CUENTA QUE ELLAS NO DEBEN SOMETERSE OBLIGATORIAMENTE
AL SEIA.

Con base en lo expuesto, mi representada encargd a la consultora PANGEAS

(www.pangeas.cl, en adelante el “Informe Técnico"), realizar un analisis que aplique

los parametros normativos establecidos en el articulo 2 letra g) del Reglamento del
SEIA a cada una de las modificaciones que el Ord. UIPS N°633/2013 sefiala que
debieron ser evaluadas ambientalmente. Lo anterior, permite descartar que dichas
modificaciones constituyan “cambios de consideracién” en sentido normativo y, en

consecuencia, que la infraccién sea de aquellas que califican como graves.

Hacemos presente que dado que la SMA ha considerado todas las modificaciones
como infracciones independientes, existen ciertos componentes de tipo ambiental
que sdlo son tratados en relaciéon con una de las modificaciones cuestionadas. Tal es
el caso del consumo de agua, cuyo aumento marginal se debe a la ocupaciéon del
Campamento del Rancho del Gallo por sobre el limite original establecido en el
permiso ambiental, pero que se analiza especificamente al tratar de la

implementacién de una Planta de Osmosis Inversa para el abastecimiento de agua.

Llamamos desde ya la atencién de la autoridad sobre este hecho, pues desde el punte

de vista del andlisis ambiental necesario para determinar la obligatoriedad de

someter una modificacion al SEIA, no corresponde gue se considere una misma
variable para configurar mds de una infraccién (como sucederia si la autoridad

estima que, contrariamente a lo que muestran los hechos, el aumento del consumo de
agua constituye un cambio de consideracién y con ello sancionara tanto por el
aumento de capacidad del campamento como por la implementacién de una planta de

osmosis inversa), pues _ello implicaria violar el principio non bis in idem,

principjo basico del _sistema punitivo _estatal, aplicable en materia

administrativa.

El Informe Técnico se acompaifia en el PRIMER OTROSI de este documento y, a
continuacién, insertamos un resumen con sus aspectos de mayor relevancia en
relacion con cada uno de los cambios cuestionados por la SMA en este proceso

sancionatorio. Hacemos presente que los escenarios evaluados incluyen el



originalmente aprobado (300 personas); el promedio real del trienio 2011-2013 (370

personas) y el maximo teérico (544 personas).

18. AUMENTO DE CAPACIDAD DEL CAMPAMENTOQ RANCHO DEL GALLO DE 300 A
544 PERSONAS.

El aumento de capacidad del Rancho del Gallo hasta 244 (de 300 a 544) personas no
constituye bajo ninglin respecto un tipo de proyecto o actividad listado en el articulo
3 del Reglamento del SEIA, ni complementa otra actividad o proyecto que obligue a su
evaluacion. Desde el punto de vista ambiental (i) la superficie utilizada por el
campamento es considerablemente menor a aprobada (0,78 ha construidas en
contraposicion a las 2,5 ha declaradas el afio 2003) y se emplaza en el mismo
polfgono evaluado ambientalmente en su oportunidad; (ii) las emisiones atmosféricas
consideradas todas las modificaciones agregadas son despreciables; el ruido cumple
en todos los horarios y para todos los escenarios de ocupacién (300 - 370 - 544
personas) con la norma de emisién aplicable (DS 38/11 MMA) v los residuos son
manejados y dispuestos de conformidad a la normativa vigente. El punto relativo al
consumo de agua es tratado con detalle a propédsito de la modificacion relativa a la
implementacién de la POl - 1 pero se adelanta que el aumento de capacidad del
campamento, en ningun caso implicarfa aumentar el consumo de agua mas alla del
consumo maximo autorizado de 95 I/s, y en este sentido, no existe un aumento en la
utilizacién de recursos hidricos. El aumento de consumo de agua para atender una
poblacién de 544 versus 300 es menor que 1 1/s, lo que representa menos del 1% del
agua autorizada. Las medidas de mitigacion, reparacién y compensacién no se ven

modificadas.

ARTICULO 2° LETRA G)
REGLAMENTO SEIA

RESUMEN

Partes, obras o acciones
constituyen  proyecto o
actividad listado en el
articulo 3 del RSEIA

El aumento de capacidad de 300 a 544 personas (esto es, un aumento de hasta 224 personas,
con una dotacién promedio menor) no constituye un proyecto o actividad listado en el articulo

30

Proyectos iniciados antes de
la vigencia del SElA: si la
suma de partes, obras o

acciones que intervienen o

No aplica. El Proyecto “Nuevo Campamento Refugio” fue aprobado mediante RE 097/2003, con

posterioridad a la entrada en vigencia del SEIA.




complementan de manera
posterior a Ia vigencia del
SEIA no calificadas
ambientalmente, constituye
proyecto o actividad listado

en articulo 3 del Reglamento.

Proyectos iniciados después
de la vigencia del SElA: si la
suma de partes, obras o
acciones que no han sido
calificadas ambientalmente y
las partes, obras y acciones
que intervienen 0
complementan  constituye
proyecto o actividad listada

en articulo 3 del Reglamento.

No aplica. Dado que el Proyecto “Nuevo Campamento Refugio” fue aprobado mediante RE
097/2003, no hay partes “no aprobadas” que sumadas a las modificaciones den como resultado

un proyecto o actividad listada en el art. 3°,

Obras, acciones tendientes a
intervenir / complementar e]
proyecto o} actividad
modifican extension,
magnitud, duracion, de los

impactos ambientales,

SUELO: La superficie utilizada por las instalaciones del campamento construidas es

considerablemente menor a la superficie declarada en el proyecto original (0,78 ha

construidas en contraposicion a las 2,5 ha declaradas el afio 2003). Asimismo, el poligono de

intervencién actual, dentro del cual se emplazan las instalaciones, corresponde a un 11% del que

fuera declarado el afio 2003. Ver Ilustracién N°1 Informe Técnico y Tabla 1 que se reproduce a

continuacion.
SUPERFICIES CAMPAMENTO CAMPAMENTO APROBADO
UTILIZADAS ACTUAL RCA N°97/2003 —
Edificada 0,78 ha 2.5 ha
Intervenida 4.7 ha 41.4 ha
Evai ;
vaiuada 3.900 ha 3.900 ha
Ambientalmentes

EMISIONES ATMOSFERICAS: Las variaciones entre escenario evaluado y modificaciéon son

despreciables. La Tabla inserta a continuacién, resume las emisiones de totales de MP y gases en
los tres escenarios principales (aprobado - actual - méxima ecupacién) incluyendo todas las
fuentes de emisidn y todas las modificaciones efectuadas. E] detalle se encuentra en el Informe

Técnico y su ANEXO 2.

EMISIONES (Ton/afo)

MP10 Mp2,s5 NOx Co SOx HC

Escenario aprobado (300 personas)
34848 3402 | o477 | oos0 | o0 oo

) Escenario actual (370 personas)
agass| 7678 [ 118,817 f 27,081 , 0,200 [0.074




Escenario proyectade {544 personas) _
55,82 g,42 | 119,05 I 27,12 0,2 i 3,08

RUIDO: Efectuada la evaluacion conforme al estandar actualmente aplicable (DS 38/11 del

MMA) se evidencia cumplimiento constante de la norma de emisién en horarios diurno y

nocturno para los tres puntos de evaluacion descritos en el informe de monitoreo de ruido y

para los tres escenarios (aprobado - actual - maxima ocupacion), segiin resume la Tabla inserta

a continuacion:

PUNTGS DE NPS (dBA) | NPS (dBiA) Proyectade | LIMITE MAXIMO &ﬁﬁrﬁﬁo
EVALUACION | Actuai (370 p.) (544 p) PERMITIDO (dBA) HORMATIVO
PERIODO [HURNG)

RD-1 4% 32 At 3

RD-2 18 a1 43 %

RD-3 47 48 27 2

PERIODO ROCTURNE

RD-1 24 32 34 -

RE--2 45 41 30 3

RD-3 26 48 50 2

CONSUMO AGUA: Dado que la SMA ha estimade que el funcionamiento de una Planta de
Osmosis Inversa (POl) constituye, potencialmente, una infraccién en s{ misma, efectuamos el

analisis de consumo de agua a propésito de esa modificacién.

RESIDUOS LIQUIDOS: Dade que la SMA ha estimado que el funcionamiento de una Planta de
Osmosis [nversa (POI) constituye, potencialmente, una infraccion en si misma, efectuamos el

analisis de residuos liquidos a propésite de esa modificacion.

RESIDUOS SOLIDOS: El manejo de residuos provenientes del campamento, se realizan en base a
las siguientes instalaciones, y conforme se describe para cada caso:

» Contenedor auto Compactador para Residuos Sélidos Domésticos (CAC).

* Bodega de almacenamiento de Residuos Sélidos Industriales,

* Bodega de Almacenamiento de RESPEL.

Los Residuos 56lidos Domiciliarios van al CAC y desde ahi son trasladados al relleno sanitario de

Copiapo COSEMAR debidamente autorizado (Anexo N°4). Esta situacién se mantendra hasta la
construccion del nuevo relleno sanitario para la faena, el cual ha sido aprobado por la RE. N¢
1526/2014 de la SEREMI de Salud Regién de Atacama, y actualmente se encuentra en
construccion. De acuerdo al andlisis realizado la generacién de residuos solidos
correspondientes a los escenarios de operacién para una dotacién de 300, 370 y 544 personas

estos serian los siguientes:

TiPO DE RESHUD DETALLE DE CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD —’




RESIDUO SITUACION SITUACION CON SITUACION CON
CON 300 370 PERSONAS 544 PERSONAS
PERSONAS
Desechos vegetales
y animales — 1
Restos de alimentos
Residuo Salido Envases de - )
Domiciliario (RSD) alimentos 11 Ton/mes 14 Ton/mes 26 Ton/mes
Todo agué! RSD que
no es posible
reciclar

El manejo de Residuos Industriales son guardados en bolsas plasticas y almacenados
temporalmente en jaula para dicha finalidad. Desde la jaula, una vez por semana, la empresa
contratista realiza el retiro y los conduce al Patio de Salvataje o al Vertedero Industrial de
acuerdo a su posibilidad de comercializacién. En cuanto al aceite vegetal usado, éstos son
almacenados en contenedores plasticos y dispuestos temporalmente en pequefia bodega para
aceites, siendo retirados por el contratista encargade de residuos en faena hacia empresas
destinatarias debidamente calificadas por la SEREMI de Salud. Otros residuos industriales
solidos {plasticos, maderas o EPP usados) son almacenados en contenedares de 220 litros
ubicados en distintas dreas del Campamento Rancho del Gallo, y desde ahi son retirados por la
empresa contratista para ser dispuestos en el Vertedero Industrial. El Patio de Salvataje cuenta
con autorizacion del Servicio de Salud Atacama (Resolucién Exenta N°756/1998), La Tzabla 12

del Informe Técnico contiene la estimacién de residuos industriales generados.

Los Residuos Peligrosos corresponden a los 3 envases de sanitizantes que requieren las plantas

de agua potable y servida para su operacion.

CANTIDAD CANTIDAD CANTH2AD
TIPO DE DETALLE DE
SITUACION CON | SITUACION CON | SITUACION CON
RESIDUO RESIDUQ
300 PERSONAS 370 PERSONAS 544 PERSQNAS
3 envases/mes
Residuos Envases reactivos 2 envases/mes 2 envases/mes {uno por planta,
Peligrosos sanitizantes (uno por planta, {uno por planta, POI-1, POI-2 v
POI-1 y PTAS) POI-1 y PTAS) P‘i’AS)

FLORA, FAUNA y ARQUEOLOGIA: La superficie utilizada por las instalaciones del campamento
es considerablemente menor a la superficie declarada en el provecto original {0,78 ha
construidas en contraposicién a las 2,5 ha declaradas el afio 2003) y fue prospectada en su
oportunidad. Informe ambiental descarta afectacién en base a la informacién contenida en el
ANEXO a Informe Técnico. Entre otras constataciones arroja que hay nula presencia de restos

arqueolégicos.

Las medidas ambientales
{mitigacidn, reparacion,
compensacion) varian

significativamente.

Las medidas de mitigacién, reparacién y compensacién no se ven modificadas a causa de

aumento de capacidad del campamento Rancho del Gallo.




19. IMPLEMENTACION DE GENERADORES A COMBUSTIBLE EN LUGAR DE

CONSTRUCCION DE LINEA DE ALTA TENSION DE 9 KILOMETROS.

La implementacion de dos generadores que funcionan alternadamente, en lugar de la
construccion de una linea de alta tensién de 9 kilémetros de largo, no constituye un
proyecto listado en el articulo 3 del Reglamento del SEIA, ni complementa otra
actividad o proyecto que obligue a su evaluacién. Debe aclararse que la reduccién de
la capacidad de generacion de los equipos eléctricos es un fenémeno fisico que
afecta a todos los equipos que operan en situacion de altura, lo que es corroborado
tanto por el fabricante, como por la empresa LAVALIN (ver “Informe Técnico

Derrateo Generadores a Combustible” http://www.snclavalin,com/en/ ). Considerar

que, en la especie, los generadores superan los 3 MW supone fundar una

infraccion en una_hipdtesis que contradice la_realidad y_que no puede
verificarse (superacion de 3 MW _de generacion). Desde el punto de vista

ambiental (i) la eliminacién de la linea de alta tension ha reducido los impactos
asociados a su construccién; (ii) se ubica dentro de un 4rea evaluada ambientalmente
por parte del proyectoc Nuevo Campamento Proyecto Refugio calificado
favorablemente a través de la RCA N°97/2003; (iii) la operacién de los equipos
genera emisiones de gases que carecen de significacién ambiental; (iii) el ruido
cumple en todos los horarios y para todos los escenarios de ocupacién (300 - 370 -
544 personas) con la norma de emisidn aplicable (DS 38/11 MMA) y los residuos son
manejados y dispuestos de conformidad a la normativa vigente. Las medidas de

mitigacion, reparacién y compensacién no se ven modificadas.

ARTICULO 2° LETRA G}
REGLAMENTO SEIA

RESUMEN

Partes, obras o acciones constituyen proeyecto o

actividad listado en el articulo 3 del RSEIA

La capacidad de generacién de energia de los generadores instalados_es

menor a los 3 MW debido al factor de correccién por altura geografica de

operacién (“de-ratio” o “derrateo”) que permite disponer de una capacidad
instalada de 916 kW para cada generador v 1.832Z MW en total, segin
muestran las especificaciones técnicas del fabricante, para la altura en que
se encuentra el RdG (3.800 msnm) la capacidad de los generadores es la

siguiente:

s Standby: 1007 kW 0 1,007 MW
¢ Prime:916 kWo0 0,916 MW
s Continucous: 733 kW o 0,733 MW




Los datos resefiados se encuentran avalados por el “Informe Técnico

Derrateo Generadores a Combustibie” preparado por la empresa
LAVALIN y por el fabricante del equipe. Se hace presente que el derrateo
constituye un variable de restriccién fisica de operacién de los equipos

generadores que reduce su capacidad real de generacion.

Proyectos iniciados antes de la vigencia del SEIA: si
la suma de partes, obras o acciones que intervienen
o complementan de manera posterior a la vigencia
del SEIA no calificadas ambientalmente, constituye
proyecto o actividad listade en articulo 3 del

Reglamento.

No aplica. El Proyecto “Nuevo Campamento Refugio” fue aprobado

mediante RE 097 /2003, con posterioridad a la entrada en vigencia del SEIA.

Proyectos iniciados después de la vigencia del SEIA:
si la suma de partes, obras o acciones que no han
sido calificadas ambientalmente y las partes, obras
y acciones que intervienen o complementan
constituye proyecto o actividad listado en articulo 3

del Reglamento.

No aplica. No existen componentes no evaluados que swmados a la
capacidad instalada de la casa de fuerza de cémo resultado un tipo de

proyecto o actividad evaluable en el SEIA.

Obras, acciones tendientes a intervenir /[
complementar el proyecto o actividad modifican
extension, magnitud, duracién, de los impactos

ambientales.

DISMINUCION GENERAI. DE IMPACTOS: La implementacién de los
generadores en sustitucién a la linea de transmisién significé una menor
afectacién del medio ambiente, considerando que:

. Se minimiz6 el drea intervenida.

. Se evitaron los impactos ambientales en términos de flora, fauna y
arqueologia asociados a la construccidn y mantencién de la linea de
transmisién de 9 km.

. Se evitaron los impactos producto de los postes de transmisién

eléctrica, por ejemplo, asociados al impacto visual.

SUELQ: La Casa de Fuerza fue construida a unos 100m. al noreste (NE) de
los pabellones del campamento Rancho del Gallo dentro de un area
evaluada ambientalmente por parte del proyecto Nueve Campamento
Proyecto Refugio calificado favorablemente a través de Ja RCA N297/2003,
y corresponde a una superficie de 389 m2 (Figura 2, punto 1.1., letra c.1. del

Informe Técnico).

EMISIONES ATMOSFERICAS: A continuacion se presenta un cuadro con el
detalle de las emisiones estimadas de la casa de fuerza, considerando la
operacién de un solo generador a la vez y la capacidad instalada de 0,916

MW:




COMBUSTIELE
DIESEL {mds 600 | UNIDAD | MPyy Nix <o S0x
hp)

Factor de emisidn
SEEUN potencia

kgfehe 0000426 00146 |0.00334 | 0.0000245

foras P a760 2760 8760 8760
speracion
Potencia B 918 Gia a1h 216
Emiisiones i .

242 I, 26,5 .
Totales Ton/afo 2.4 117.18 25,80 0,20

Respecto de los andlisis de emisiones atmosféricas que pudiesen afectar a la
poblacion mds cercana, correspondiente a una majada colla de uso
temporal a 660 m de la Casa de Fuerza, se ha determinado que las
concentraciones estimadas sobre una distancia de 200 m seran menores de
3,12 ug/m3 N, lo que representa menos del 2% del valor limite diario de la
norma y a menos de 1% del valor de la norma anual y en este sentido, dicho
receptor recibe emisiones diarias como anuales inferiores 1 ug/m3 N, las

cuales no son significativas para este receptor (para mayor detalle revisar

Anexo N° 2, antes referido).

RUIDQO: Los dos generadores eléctricos marca Cummins INC, modelo DQKC,
se encuentran instalados al interior de una Casa de Fuerza lo que ateniia las
emisiones de ruido. Ademds, estos generadores funcionan en forma
alternada y no en paralelo. Efectuada la evaluacién conforme al estandar
actualmente aplicable (DS 38/11 del MMA) se evidencia cumplimiento en

horarios diurno y nocturno y para todos los escenarios de ocupacion.

NIVELES | PROYEETOD LisMiTE FROYECTO L PROYECTO LinMrrE
DERUIDG | CON 200 MAXIMG CON 370 MAXIMD CON 544 MAXIMG
{dB} PERSUNAS | PERMITIDO | PERSONAS | PERMITIOO | PERSONAS | PERTIOD
HPS (eBAY (d) 3PS {dBA) CiBAy (aBA (dBAY
Lidrno
45 47 48
o 5% Cansidera 57 Considera 58
considera Lasade Casa de
Casa de Fugerza Fuerza
Fuerza
RGLUrno &5 a5 az
Mo Cansidar Consider,
Consigera 50 e ¥ : # S0 cns u ® 50
Casa de ;‘“ N A
Fuerza Her e

CONSUMO AGUA: No tiene consumos de agua asociados.

RESIDUOS LIQUIDOS: No genera residuos liquidos.

COMBUSTIBLES Y RESIDUQS: .3 operacion de la Casa de Fuerza mediante
generadores requiere del abastecimiento de combustible y manejo y

disposicién final de residuos:

¢ Abastecimiento de diesel, se realiza desde un (1) estanque de

50m3 (N2 AL-1087-50-10.) de capacidad, mediante cafierias




soterradas.

s Dicho estanque es operado por la empresa Copec y clenta con
certificacién SEC N° 51108. El consumo de combustible estimado
para 24 horas fluctiia entre 2.000 y 2.500 It, conforme a ello el
abastecimiento se realiza cada 25 dias.

¢ Generacion de residuos por mantencién realizada a los equipos
{cada 250 horas): consiste en el cambio de distintos elementos los
que suman del orden de 480 kg, v corresponden a los siguientesr

o 4 filtros de aire

o 2 filtros de agua RESPEL por presencia de permanzones
{anticongelante)

o 3 filtros de petréleo RESPEL

o aceite 36010370 1t. RESPEL

* El manejo de estos residuos se realiza de acuerdo a las
instalaciones y procedimientos existentes en el Proyecto, que
cumplen con la normativa, sin generar derrames o emanaciones
que puedan afectar el medio ambiente. Estas instalaciones
corresponden a:

o Bodega de almacenamiento de residuos sélidos
industriales.

o Bodega de Almacenamiento de RESPel.

Las medidas ambientales {mitigacién, reparacién,

compensacidon) varian significativamente.

Las medidas de mitigacion, reparacién y compensacién no se ven

modificadas.

20. INSTALACION DE PLANTA DE QSMOSIS EN EL SECTOR DEL CAMPAMENTO

QUE SUSTITUYE LA CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO Y LA ALIMENTACION

POR UNA PLANTA DE OSMQSIS EXISTENTE.

La implementacién de una Planta de Osmosis Inversa —con una capacidad una

veintena de veces menor a la establecida en la normativa relevante- en lugar de la

construccion de un acueducto, no constituye un proyecto listado en el articulo 3 del

Reglamento del SEIA, ni complementa otra actividad o proyecto que obligue a su

evaluacion. La Planta POI-1, que abastece el campamento se encuentra construida y

disenada para producir 0,9 1/s de agua potable y abastecer a una poblacién

aproximada de 300 personas (no existe, ni ha existido capacidad para atender a

544 personas} y se encuentra aprobada a través de la Resoluciones de la Autoridad

Sanitaria N2924 y N23255 ambas del afio 2010. El traslado de agua se realiza por un




camino interior existente entre el area de la mina y el campamento, en camiones de
25 m3, dentro del 4rea evaluada ambientalmente en el proyecto original. Desde el
punto de vista ambiental (i) la eliminacién del acueducto ha reducido a cero los
impactos asociados a su construccion; (ii) la POl - 1 se ubica dentro de un area
evaluada ambientalmente por parte del proyecto Nueve Campamento Proyecto
Refugio calificado favorablemente a través de la RCA N297/2003; (iii) se estima que
las emisiones de material particulado (MP10) generadas por transito de camiones
por caminos sin pavimentar son del orden de 0,03 ton/afio y son mitigadas por la
humectacién de los caminos y, por lo tanto, carecen de cualquier significacién; (iv) El
agua necesaria para la operacién del Campamento en el escenario hipotético de
maxima ocupacién no superaria 1,57 1/s, esto es, un aumento efectivo de 0,6 /s enel
peor escenario (teniendo 0,91 1/s para 300 personas y 1,57 I/s para 544), inferior al
1% del total del consumo aprobado (95 /s en RCA N24/2004); (v) el ruido cumple
en todos los horarios y para todos los escenarios de ocupaciéon (300 - 370 - 544
personas) con la norma de emisién aplicable (DS 38/11 MMA) y los residuos son
manejados y dispuestos de conformidad a la normativa vigente. Las medidas de

mitigacidn, reparacién y compensacién no se ven modificadas.

Articulo 2° letra g) Reglamento SEIA

RESUMEN

Partes, obras o acciones constituyen
proyecto o actividad listado en el

articulo 3 del RSELA

La Planta de Osmosis inversa tiene una capacidad 20 veces menor al limite establecido
en el Reglamento del SEIA!? y los TK de almacenamiento {3 x 100 m3y 1 x 54 m?) no

calzan en ninguna de las tipologias establecidas en el Reglamento del SEIA.

Proyectos iniciados antes de la vigencia
del SEIA: si la suma de partes, obras o
acciones que intervienen o
complementan de manera posterior a la
vigencia del SEIA no calificadas
ambientalmente, constituye proyecto o
actividad listado en articulo 3 del

Reglamento.

No aplica. El Proyecto “Nueve Campamento Refugio” -que incluyé el acueducto para
transportar el agua- fue aprobado mediante RE 097/2003, con postericridad a la entrada

en vigencia del SETA.

Proyectes iniciados después de la
vigencia del SEIA: si la suma de partes,
obras o acciones que ne han sido

calificadas ambientalmente y las partes,

No aplica. No existen componentes no evaluados que sumados a la Planta de Osmosis
den como resultado un proyecto o actividad que deba evaluarse. Las instalacienes

comprendidas en la moedificacién, son las siguientes:

10 Sefiala el art. 3° letra o) del Reglamento del SEIA, que deben evaluarse ambientalmente: “Sistemas de agua
potable que comprendan obras que capten y conduzcan agua desde el lugar de captacién hasta su entrega en el
inmueble del usuario, considerando los procesos intermedios, y que atiendan a una poblacién igual o mayor a diez

mjl {10.000) habitantes”.



obras y acciones que intervienen o
complementan constituye proyecto o
actividad listado en articulo 3 del

Reglamento.

s Planta de Osmosis Inversa (POI-1)

s 3 TK de Agua Potable de 100 m3 donde se almacena el agua gue ya fue trataday-su
objetivo es abastecer (por gravedad) al campamento

e 1TKde54 m3de Agua Industrial

e Oficina, Bodega de Residuos, Caseta de Bombas y Bodega de almacenamiento de

insumos para la mantencion de la Planta

Obras, acciones tendientes a intervenir
/ complementar el proyecto o actividad
extensidn,

modifican magnitud,

duracion, de los impactos ambientales.

La eliminacidn del acueducto de una longitud de 9 km aproximadamente, ha reducido a

cero los impactos derivados de su construccion.

La Planta POI - 1, que abastece el campamento se encuentra construida y disefiada para

de agua potable, y se encuentra aprobada a través de las
Resoluciones de la Autoridad Sanitaria N2924 y N23255 ambas del aiio 2010. E]

producir 09 1/s

traslado de agua en camiones no constituye una obra, sino que corresponde a una
actividad; se realiza por un camino interior existente entre el area de la mina y el
campamento, en camiones de 25 m3, dentro del drea evaluada ambientalmente en el
proyecto original.

SUELQ: La Planta tiene una superficie de 321,6 m2, y fue construida dentro de poligono

ambientalmente evaluado por parte de la RCA N°97/2003.

EMISIONES ATMOSFERICAS: La generacién de emisiones corresponde a las generadas
por las actividades de transporte, asociadas al abastecimiento tanto de agua potable
como industrial, desde el sector de la mina, hacia el Campamento Rancho del Gallo. El
transporte se realiza a través de 2 camiones aljibe, los cuales realizan 4 viajes de 19 km
al dia. Para la circulacién de camiones por rutas sin pavimentar, se obtiene que las
emisiones de material particulado (MP10) generadas son del orden de 0,03
ton/ano. Estas emisiones son mitigadas por la humectacién de los caminos. Se considera

que las emisiones carecen de cualquier significacion.

RUIDQ: Efectuada la evaluacién conforme al estandar actualmente aplicable (DS 38/11

del MMA) se evidencia cumplimiento en horarios diurno y nocturng para los tres

escenarios (aprobado - actual - maxima ocupacién). o
CONSUMO DE AGUA: La fuente de abastecimiento de agua corresponde a dos pozos
ubicados en el sector de Pantanillo. Desde este sector, el agua es extraida por medio de
bombas que se encuentran ubicadas en Refugio. En este punto se alimentan los camiones
aljibes que trasladan el agua a los estanques que alimentan la Planta de Osmosis Inversa
en el Campamento Rancho del Gallo y los que alimentan a la Planta de Osmosis en la

faena de la mina Refugio,

Se desprende que el agua necesaria para la operacién del Campamento no supera los




1,57 1/s {escenario maxima ocupacion) y el incremento efectivo en funcion del escenario
aprobado (300 personas) es del orden de 0,6 1/s, esto es, MENOS DE UN 1% DE _LOS
CONSUMOS TOTALES AUTORIZADQOS (95 1/s en RCA N°4/2004). Ninguno de los dos
escenarios de consumo de agua potable implica incrementar el consumo maximo
autorizado de 95 1/s, y en este sentido, no existe un aumento en la vtilizacién de recursos

hidricos.

El consumo de agua potable estimado, para los escenarios de operacién

correspondientes a una dotacién de 300 y 544 personas son los siguientes:

CAUDAL
. CAUDAL (L/s)
CANTIDAD PROMEDIO DE AGUA (m?/dia)
Cantidad de agua promedio {300 personas) 790 0.91
Cantidad de agua Estimada (544 personas) 1360 1.57
|

RESIDUOS LiQUIDOS: La operacién de la POI - 1 hace que las distintas unidades vayan
acumulando los elementos secuestrados del agua. A fin de evitar su obstruccién por
elementos acumulados, cada 20 horas se detiene la operacién de la POI - 1 y durante 2
horas se realiza un proceso de retro lavado, El agua de rechazo es conducido a un
estanque de rechazo de 14 m3, se carga en camiones y se recircula como agua industrial

en procesos de la mina.

Las medidas ambientales (mitigacién, | Las medidas de mitigacién, reparacion y compensacién no se ven modificadas.
reparacion, compensacién)  varfan

significativamente.

21.USO DEL VERTEDERO EXISTENTE EN LUGAR DE LA HABILITACION DE
RELLENQ SANITARIO PARA DESECHOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL
SECTOR ALEDANO AL CAMPAMENTO E IMPLEMENTACION DE AREA DE
DISPOSICION TRANSITORIA DE RESIDUQS SOLIDOS DOMICILIARIOS Y
RESIDUOS INDUSTRIALES SQLIDOS NO PELIGROSOS EN QUE EXISTE UN
COMPACTADOR DE RESIDUOS, PARA SU DISPOSICION EN EL VERTEDERO.

La continuidad en el uso de un vertedero (actualmente cerrado y para una poblacién
inferior en 10 veces a la establecida en la normativa relevante como pardmetro para
ingreso al SEIA) y la implementacién de un compactador, no constituyen proyectos
listados en el articulo 3 del Reglamento del SEIA, ni complementan otra actividad o
proyecto que obligue a su evaluacidn. El Informe Técnico describe paso por paso las
acciones y autorizaciones otorgadas a CMM para estos propdsitos, los que incluyen la

tramitacion de una carta de pertinencia para la construccién de un nuevo relleno el




que, conforme a lo apreciado por la autoridad ambiental, NO DEBE INGRESAR AL
SEIA, lo que evidentemente, contradice el cargo que se imputa a CMM. Desde el
punto de vista ambiental: (i) la disposicién de residuos sdlidos domiciliarios e
industriales no peligrosos, se continué realizando en el drea del vertedero existente,
dentro de la misma area en el cual fue originalmente aprobado el Proyecto Refugio
(RCA N202/1994) y, en la actualidad, se realiza en instalaciones externas de terceros
autorizados; (ii) las emisiones no aumentan de modo sensible por la continuacién en
el uso del vertedero, el que a la fecha ya no es utilizado; (iii) el funcionamiento del
compactador arroja cumplimiento de la norma de emisién de ruido aplicable (DS
38/11 MMA) en todos los horarios y para todos los escenarios de ocupacién (300 -
370 - 544 personas); los residuos sélidos aumentaron temporalmente; no se ha
detectado la presencia de residuos liquidos percolados asociados a la permanencia

del relleno. Las medidas de mitigacién, reparacién y compensacién no se ven

modificadas.

Articulo 2° letra g} Reglamento SEIA

RESUMEN

Partes, obras o acciones constituyen
proyecto o actividad listado en el

artfculo 3 del RSELA

La continuidad del uso del vertedero exist'ent.e.que atlende una poblac‘.ién
de 370 personas con un maximo tedrico de 544, no constituye un proyecto
o actividad listadoe en el articulo 3 del RSEIA (el parametro establecido en el
articulo 3 letra 0.5) es casi 10 veces mayor: 5000 personas). La instalacién
de un auto-compactader tampoco constituye proyecto o actividad
evaluable.

Se hace presente que el titular presenté una Solicitud de Pertinencia al SEA
Repgional, para que éste se pronunciara sobre el cambio de ubicacidn del
relleno sanitario originalmente aprobado -el que no pudo construirse por
motivos tecnicos- y esta Autoridad ha sefialado que el cambio a

implementar, no debe someterse al SEIA .

Proyectos iniciados antes de la vigencia
del SEIA: si la suma de partes, obras o
acciones que intervienen o
complementan de manera posterior a la
del SEIA no

vigencia calificadas

ambientalmente, constituye proyecto o

No aplica. El Proyecto “Nuevo Campamento Refugio” -que incluy el relleno
sanitario- fue aprobado mediante RE 097/2003, con posterioridad a la

entrada en vigencia del SEIA.

actividad listado en articule 3 del
Reglamento.
Proyectos iniciades después de la | No aplica. No existen modificaciones no evaluadas que sumadas a las

vigencia del SEIA: si la suma de partes,

medificaciones introducidas, den como resultado un proyecto o actividad




obras o acciones que no han sido
calificadas ambientalmente y las partes,
obras y acciones que intervienen o
complementan constituye proyecto o
actividad listado en articule 3 del

Reglamento.

evaluable en el SEIA. Tal como se ha sefialado, la continuidad operacional
del vertedero existente no ha implicado su modificacién o ampliacién para

atender a un niimero de 5000 personas.

Obras, acciones tendientes a intervenir /
complementar el proyecto o actividad
médifican extensidmn, magnitud,

duracion, de los impactos ambientales.

SUELQ: La disposicién de residuos sélidos domiciliarios e industriales no
peligrosos, se continué realizando en el drea vertedero del existente, dentro
de ]a misma drea en el cual fue originalmente aprobado el Proyecto Refugio
(RCA N202/1994).

La actividad de compactacion se realiza en un sector habilitado como
disposicion transitoria, al noroeste de las instalaciones del campamento
Rancho del Gallo, dentro de la zona ambientalmente evaluada, como puede
apreciarse en la Figura N2 presentado en el punto 1.1, letra c.1. de)

Informe Técnico.

EMISIONES: La continuidad del uso del vertedero existente v la

habilitacién de un contenedor auto-compactador de residuos no generan

un aumento en las emisiones atmosféricas. El andlisis se realizd

considerando la potencialidad de liberacién al ecosistema (aire v suelo) que

las actividades identificadas, podrian ocasionar, de acuerdo a lo siguiente:

. Generacidén de liquidos percolados en el vertedero existente

. Generacion de emisiones y/o derrames en el 4rea de compactacién,
y posterior transporte de residuos compactados al vertedero

existente.

Como se ha indicado precedentemente, la disposicién de residuos
domiciliarios y asimilables a domiciliarios ya no se realiza en este lugar.
Este vertedero actualmente se encuentra cerrado. A partir de noviembre
del afio 2013, los residuos son trasladados, de manera compactada, a un

sitio de disposicién final autorizado, denominado Cosemar en Copiapd.

RESIDUOS LIQUIDQS: Durante los afios que el vertedero existente se
mantuvo en funcionamiento, no se verificé la presencia de percolados. Cabe
hacer presente que se trata de residuos domésticos ¥ asimilables a
domésticos y no de residuos peligrosos cuyo manejo pueda afectar de

manera negativa al medio ambiente.

RESIDUOS SOLIDOS: Ver tabla asociada a modificacion Aumento de
Capacidad Rancho del Gallo.




RUIDO: Como se ha explicado en les puntos anteriores, las mediciones de
ruide dan cuenta que la norma (DS 38/11 MMA) se cumple en ambos
horarios y para todos los escenarios (aprobado - actual - maxima

ocupacion)

Las medidas ambientales (mitigacién, | Las medidas de mitigacién, reparacién y compensacién no se ven
reparacién, compensacién)  varian | modificadas.

significativamente.

POR TANTOQ, en virtud de lo expuesto y dispuesto en la normas citadas,

SOLICITO A USTED, Tener presente los antecedentes expuestos en este documento y

declarar, en definitiva, que las modificaciones consistentes en (i) el aumento de
capacidad instalada del campamento Rancho del Gallo de 300 a 544 personas; (ii) la
sustitucion de una linea de transmision eléctrica por la implementacion de
generadores a combustible; (iif) la instalacioén de una planta de osmosis en lugar de la
construccion de un acueducto y (iv) el uso del vertedero existente en lugar del relleno
sanitario para desechos solidos domiciliarios y la implementacion de un drea de
disposicion transitoria de residuos sélidos y un compactador, no deben ingresar al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental de manera obligatoria,

absolviendo a CMM de los cargos a este respecto.

EN SUBSIDIO

SOLICITO A USTED, recalificar los hechos descritos declarando, en caso que

corresponda, que ellos constituyen tinicamente infracciones leves por no
corresponder su ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental al tenor de

lo dispuesto en el articulo 36 numeral 3) de la LOSMA.

PRIMER QTROSI: Acompafio Informe Técnico preparado por PANGEA que contiene
un andlisis de pertinencia de ingreso al SEIA para cada una de las modificaciones

indicadas en este documento y que contiene los siguientes 8 Anexos:

* Anexo 1: Diagnostico Ambiental Sitios Para Nuevo Campamento Refugio de la DIA

Actualizacion Instalaciones Campamento Rancho del Gallo Proyecto Refugio




* Anexo 2: Inventario de Emisiones Atmosféricas.

» Anexo 3: Linea Base de Ruido Campamento Rancho del Gallo.

» Anexo 4: Resolucion Relleno COSEMAR y Almacenamiento de Residuos.

» Anexo 5: Resolucion de AMFFAL.

»  Anexo 6: Ficha Técnica de Fabricacién de los Generadores.

=  Anexo 7: Informe Técnico Empresa Lavalin sobre el efecto de la altura geografica
en la eficiencia de generadores a combustibles.

» Anexo 8: Resuelve consulta de pertinencia RE. N® 109, de fecha 17 de abril de

2014, de la Direccién Regional del SEA Atacama.

SEGUNDO OTROSI: Vengo en delegar poder en estos autos administrativos en los
abogados habilitados para el ejercicio de la profesion, sefiores RAFAEL VERGARA
GUTIERREZ, CNI N° 7.018.916-k, FELIPE MENESES SOTELO CNI N°12825725-K, y
JULIO RECORDON HARTUNG CNI N°15830702-2, todos domiciliados, para estos
efectos, en Avenida Cerro Colorado N°5420, piso 18, comuna de Las Condes, Regién

Metropolitana.

XIMENA MATAS QUILODRAN
COMPANIA MINERA MARICUNGA
Representante
Fono: +56-52-523420

Ximena.Matas@Kinross.com
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2. Introduccion

El analisis realizado tiene come propésito revisar las modificaciones del Proyecto Refugio que en el
marco del proceso de sancién actualmente en tramitacién por parte de la Superintendencia del
Medio Ambiente - SMA (Expediente SMA-D-016-2013), se ha considerade que se trata de
‘ejecucién de obras destinadas a modificar proyectos previamente evaluados, para ios que se
requeria contar con Resolucién de Calificacién Ambiental”.

Con este propésito, se ha revisado cada uno de los criterios definidos para evaluar la existencia de
un cambioc de consideracién, en confarmidad con el Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacte Ambiental (RSEIA) y el Ord. N°131456/2013 del Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), que
imparte instrucciones sobre las consultas de pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de
Impacte Ambiental (SEIA).
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3. Documentacion Revisada

Los documentos que se han revisado para la elaboracién del presente andlisis corresponden a los

siguientes:

« RCA N°2/1994, EIA Proyecto Minero Refugio.
+ RCAN®32/2000, que califica favorablemente el Proyecto Modificaciones Refugio.
¢« RCAN?97/2003 Nuevo Campamento Proyecto Refugio.

+ RCA N°4/2004, que califica favorablemente el Proyecto Modificacién Instalaciones y Disefio

Proyecto Refugio.
+ Expediente SMA D-016-2013, Proyecto Minero Refugio y sus modificaciones.

o DIA Actualizacién de Instalaciones en Campamento Rancho del Galle - Proyecto Minero
Refugio y sus Anexos, Desistida a través de la R.E. N®260/2014.

» Permisos Sectoriales Rellenos Sanitarios (Resolucién Exenta N° 3662201 0, y N°1526/2014).

+ Resolucién Exenta N°109/2014, Responde Consulta de Pertinencia del SEA Atacama.

4. Objetivo del Analisis

A continuacién se indican las obras a que se refieren los cargos efectuados por la Superintendencia
del Medio Ambiente por no contar con Resolucién de Calificacion Ambiental, de acuerdo a lo
establecido en el ORD. U.LP.S. N° 633, de 6 de septiembre de 2013, de la SMA:

1. Aumento de la capacidad instalada del Campamento Rancho del Gallo de 300 a 544
personas.
2. La sustitucion de la instalacién de una linea de transmisién eléctrica por la implementacién

de generadores a combustible.
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3. La instalacidn de una planta de osmosis inversa alimentada por camiones aljibes en el sector
del campamenta Rancho del Gallo, en lugar de la construccién de un acueducto desde la

planta de osmosis ya existente.

4, Ef uso del vertedero existente en lugar de la habilitacion del relleno sanitario para desechos
sélidos domiciliarios que debié habilitarse en los secltores aledafios al campamento vy la
implementacién de un area de disposicion transitoria de residuos sélidos domiciliarios y de
residuos industriales solidos no peligrosos, en que existe un compactador de residuos, los
que son retirados de forma periédica por una empresa contratista, a fin de su disposicién en

el citado vertedero.

5. Andlisis de pertinencia de ingreso al SEIA de las modificaciones al

Proyecto

A continuacion, el andlisis se realiza por separado para cada una de las obras.

>.1. Aumento de la Capacidad Instalada del Campamento Rancho del Gallo

De acuerdo a los descargos realizados por CMM, ef campamento Rancho del Gallo fue construido
con caracterfsticas distintas a las evaluadas en el proyecto original correspondiente al “Nuevo

Campamento Proyecto Refugio”, respecto de la capacidad instalada para albergar trabajadores.

Mientras la RCA N°97/2003 autorizaba un Campamento para 300 personas, se construyd un
campamento con instalaciones con capacidad para albergar una totalidad de 544 personas. No
obstante lo anterior, fa dotacién promedio realmente utilizada fue de alrededor de 370 personas
como promedio anual (afios 2011, 2012 y 2013), y durante el afio 2014 alcanzé un promedio de
287 personas.
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Respecto al campamento construido, no Se requirié intervenir areas adicionales a la evaluadas en
procesos ambientales anteriores, el acueducto destinado a abastecer de agua a [a Planta de Osmasis
Inversa (POf - 1) existente, fue sustituido por el transporte de agua en camiones aljibes vy la tinea

eléctrica y su subestacién, reemplazada por generadores de energfa a combustible.

En atencién a que en el proceso sancionatorio, la SMA ha considerado el aumento de capacidad de
alojamiente del campamento Rancho del Gallo, como una infraccién distinta a ia relativa al
reemplazo del acueducto por una planta de osmosis inversa para el suministro de agua potable a
dicho campamento. Todo lo relativo al consumo de agua serd tratado a propdsito de dicha

madificacidn, en el acdpite 5.3.

A continuacidén se realiza el andlisis de los criterios orientados a determinar si estos cambios
corresponden a madificaciones de consideracién’, respecto a los efectos de haber aumentade la

capacidad del campamento.

a. lLas partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad

constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente Reglamento.

Respecto a este punto, dado que se trata del aumento de la capacidad de un campamento de 300 a
544 personas, el cambio no constituye un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del
Reglamento del Sistema de Evaluacién de impacto Ambiental (RSEIA).

b.1. Para los proyectos gue se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del sistema de
evaluacién de impacto ambiental, si la suma de las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o
complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la entrada en vigencia de dicho sistema
que no han sido calificados ambientalmente, constituye un proyecto o actividad listado en el articulo
3 del presente Reglamento.

Este criterio no aplica, dado que el cambio que se pretende introducir se refiere a un proyecto que
cuenta con Resolucidn de Calificacion Ambiental (RCA).

! Instructivo Ord. N° 1314456 de fecha 12 de septiembre de 2013, que imparte instrucciones sobre las consultas
de pertinencias de ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (5E1A), del Servicio de Evaluacion
Ambiental (SEA).
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b.2. Para los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en vigencia del Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental, si la suma de las partes, obras y acciones que no han sido
calificadas ambientalmente y las partes, obras o acciones tendientes a intervenirlo o
complementarlo, constituyen un proyecto o actividad listadoe en el articulo 3 del presente

Reglamento.

Considerando la naturaleza del cambio (aumento de la capacidad de alojamiento del campamento
en 244 personas adicienales), y en vista de que se trata de fa complementacién de un proyecto ya
evaluado y aprobado, se puede establecer que dicho cambio sumado al Proyecto original, no
constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3° del Reglamento del SEIA, tal como se

sefiald en la letra a) anterior.

C. Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
modifican sustantivamente la extensién, magnitud o duracién de los impactos ambientales del

proyecto o actividad.

El aumento de la capacidad de alojamiento del campamento no modifica sustantivamente la
extension, magnitud ni duracidon de los impactos ambientales del proyecto evaluado
ambientalmente en la RCA N°97/2003 (proyecto originaly y RCA N°4/2004, segtin se expone a

continuacion:

c.1. Ubicacién de las obras.

La ampliacion del campamento Rancho del Gallo se inscribe dentro de los limites del Proyecto
original, sin intervenir nuevas dreas, de manera que no se modifica la extension, magnitud o

duracion de los impactos sobre el suelo.

En efecto, la ampliacion del campamento Rancho del Gallo, no solo fue construido dentro del
poligono evaluado ambientalmente en el proyecto original, como puede apreciarse en la llustracién
t e llustracion 2, presentadas a continuacién, sino que ademas abarcé una superficie

considerablemente menor.
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Efectivamente, la superficie edificada del campamento es considerablemente menor a la superficie

declarada en el proyecto original (0,78 ha-. construidas en contraposicion a las 2,5 ha. declaradas el

afio 2003). Asimismo, el poligono de intervencion actual, dentro del cual se emplazan las

instalaciones, corresponde a un 11% del que fuera declarado el afio 2003 (4,7 ha. poligono amarilio

en contraposicion a las 41,37 ha poligono rojo de {a llustracién 2), tal como es posible observar en

la llustracion 1 e llustracion 2, que se muestran a continuacién y que ha sido extraida de la DIA

Actualizacion de instalaciones Campamento Rancho del Gallo - Proyecto Minero Refugio.

Esto también se puede ratificar en el Anexo N°1 adjunto, el que contiene el documento denominado

“Diagnéstico Ambiental Sitios para Nuevo Campamento Refugio y Actualizacidn Diagnostico

Ambiental Campamento Rancho del Gallo”.

llustracién 1: Instalaciones Campamento Rancho del Gallo
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Las instalaciones con las que cuenta el Campamento son las siguientes:
* 13 pabellones destinados a dormitorios.
¢ Oficinas.
o

« Salas de recuperacién.

¢ Casino, comedor (insertas en ef Pabellan N°10).
= Barfios.

= Sala de Mdsica.

e Saia de esparcimiento; entre otros.

Todas estas instalaciones se encuentran dentro del poligono verde de la liustracién 1, y del poligono
amarillo de fa liustracidbn 2. A modo de resumen se presenta un cuadro comparativo de las

superficies utilizadas en ambas situaciones.
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Tabla 1: Comparacion de superficies en la situacion actual y situacion aprobada mediante
RCA N° 97/2003

APROBADA POR RCA
SUPERFICIES UTILIZADAS CAMPAMENTO ACTUAL
N°97/2003

Superficie Edificada 0,78 ha 2,5 ha
Superficie intervenida 4,7 ha 41,4 ha
Superficie Evaluada Ambientalmente

) 3.900 ha 3.900 ha
{poligono verde)

Fuente: Elaborado por IAL Ambiental 2014.

¢.2. Liberacion al ecosistema de contaminantes generados directa o indirectamente por el proyecto

o actividad.

Generaciéon de Emisiones de Material Particulado a la atmadsfera

Bl aumento de capacidad del campamento no genera un aumento significativo en ias emisiones
atmosféricas, de manera que no se madifica sustantivamente la extensién, magnitud ni duracién de

los impactos ambientales asociados a esta componente.

Cabe sefialar que el analisis de las emisiones se ha realizado sobre la base de la informacién adjunta
en el Anexo N°2 del presente documento, el que corresponde a un inventario de emisiones
atmosféricas y gases, producto de la combustién interna de motores para las fuentes de emisian,
gue considera las emisiones considerando las modificaciones requeridas por el proyecto de

actualizacién de instalaciones del campamento Rancho del Gallo relativas a:

»  Modificacién del sistema de provisién de agua potable al Campamento mediante el uso de

camiones aljibes y |a operacion de una Planta de Osmosis Inversa (POl - 1).

* Modificacion del sistema de suministro de energia eléctrica, por medio de |a utilizacién de ?
generadores eléctricos, el cual se alimenta por medic de un estanque de combustible,
ambos instalados al interior de una Casa de Fuerza.

* Aumento en capacidad de alojamiento del Campamento de 300 a 544 personas.

+ Modificacién de la Gestion de Residuos Sélidos Domiciliarios (habilitacin de un

autocompactador).
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En este contexto, el andlisis de las emisiones realizado consideré también el aumento de flujo de

transporte que implica el crecimiento de dotacién del campamento hasta 544 personas, estas

emisiones se cuantifican posteriormente (para mas detalles ver Tabla 4). Sin embargo, en la prictica,

el promedio de ocupacién del campamento en los Gltimos tres afios es de 370 personas, donde los

viajes asociados al traslado de 370 personas hacia el Campamento Rancho del Gaflo suman 27 viajes

(14 viajes de subida y 13 vigjes de bajada),

presentada en la siguiente tabla:

lo gue corresponde a la estimacién de emisiones

Tabla 2: Estimacion de emisiones por transito de buses en caminos no pavimentados —

situacion actual (370 personas)

VEHICULOS FACTOR DE DISTANCIA A VIAJES POR EMISIONES EMISIONES
EMISION (g/km) | RECORRER (km) SEMANA (kg/semana) {ton/afio)

Buses MPig 631,9 160 27 682,5 35,49

Buses MPy 5 63,2 160 27 68,2 3,549

Fuente: Efaborado por IAL Ambiental 2014,

Para efectos de este andlisis, se consideraron buses interurbanos diesel tipo 3.

A continuacion se presenta la estimacién de emisiones par combustién interna de motores.

Tabla 3: Estimacién de emisiones de gases producto de la combustién interna de motores

FACTOR DE EMISIONES
CONTAMINANTE EMISION DISTANCIA {m) ~
(ton/afo)
(g/km)
cO 1,25 160 0,073
HC 0,29 160 0,017
NOx 5,62 160 (0,328
MP1o 0,12 160 0,007

Fuente:

Elaborado por IAL Ambiental 2014.
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De acuerdo a [a Tabla 3, las emisiones de MPs s corresponden al 95,5% de las emisiones de MPio,
por o que estas corresponden a 0,006 ton/afo. Tanto para MPio como MPzs se trata de valores
asociados a emisiones muy bajas, poco significativas.

Si se analiza el escenario en que el campamento opere al maximo de su capacidad construida, es
decir, 544 personas, los viajes asociados al traslado aumentarian a 29, cuya estimaciéon de
emisiones, de acuerdo al cuadro siguiente, representa un aumento menor respecto de la situacién
de 370 personas:

Tabla 4: Estimacion de emisiones por transito de buses en caminos no pavimentados -
situacién proyectada (544 personas)

VEHICULOS FACTOR DE DISTANCIA A VIAJES POR EMISIONES EMISIONES
EMISION {g/km) | RECORRER {KM) SEMANA {kg/semana) (ton/afio)

Buses MP:o 631,9 160 29 733,0 38,12

Buses MP; s 63,2 160 29 73,3 3,812

Fuente: Elahoracion IAL Ambiental, 2014.

Como puede apreciarse en el siguiente cuadro comparativo, en cuanto a las emisiones de material
particulado derivadas del transporte de personal estimadas para los escenarios de 300 personas
(RCA N°97/2003), 370 (situacién actual) y 544 {(capacidad construida), no se genera un aumento
significativo entre un escenario y otro.

Por otra parte, el unico receptor cercano corresponde a una Majada Colla de uso temporal ubicada
aproximadamente a 660 m del sector del campamento.

Tabla 5: Comparacion del las emisiones de material particulado Y gases

EMISIONES (Ton/afio)
ACTIVIDAD

MPio MP: s NOx co SOx HC
Emislones es-éenério apgo.bgc_lo (300'.p'§rsdngs:”' B
Emisiones
transito de 0,01 0,001 - - - -
camiones por
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ACTIVIDAD

EMISIONES (Ton/afio)

MP1o

MP; 5

NOx

Co

SOx

HC

caminos no
pavimentados
{relleno
sanitario)

Combustion
interna  camion
transporte de
residuos

0,00003

0,00003

0,00191

0,00032

0,00009

Buses
Transporte  de
personal

34,83

3,483

Combustion
interna bus
transporte
perscnal

0,008

0,008

0,475

0,08

0,021

Total Escenario

Aprobado

34,848

3,492

0,477

0,080

0,0

0,021

Em

Emisiones
transito de
camiones por
caminos no

. 4,69 0,47 - - - _
pavimentados
(camidn  aljibe
abastecimiento
PO
Combustién
interna camidn 0,004 0,004 0,242 0,041 - 0,011
aljihe
Combustidn

3,42 3,15 117,15 26,8 0,2 -

generador ’
Emisiones
transito de
camfones por 2.43 0,24 _ B - _
caminos no
pavimentados
(transporte  de
09-01-2015 PANGEAS KINR-ASE5TO1- 14 de 56

A CAT RAIAL NS N




GRSTION
ESTRATLEICA
AMIIFNTAE
SOC.AL

EMISIONES (Ton/afio)
ACTIVIDAD

MPyo MP: 5 NOx CO SOx HC
residuos  hacia
relleno en
Copiapd)
Combustidén
niema - camion ) 0g 0,008 0,475 0,08 - 0,021
Transporte de
residuos
Buses
Transporte de 35,49 3,55 - - - -
personal
Combustién
ntema - bus| o hog 0,008 0,475 0,08 . 0,021
transporte
personal
Emisiones
transito de
camiones por
cam‘mos no 2,43 0,24 B B ~ _
pavimentados
(abastecimientos
insumos POl y
PTAS)
Combustién
interna  camidn

0,008 0,008 0,475 0,08 - 0,021
transporte de
insumos
Total Escenario

48,488 7,678 118,817 27,081 0,200 0,074
Actual
Emisiones ocupacién tedrica maxima (544 personas)
Emisiones
transito de
camiones por
cam'lnos no 9,39 0,94 _ _ . ~
pavimentados
{camidn aljibe
abastecimiento
PO}
ﬁ:;:::““é:mién 0,008 0,008 0,475 0,08 - 0,021
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EMISIONES (Ton/afio)

ACTIVIDAD

MPig MP2 5 NOx co S0x HC
aljibe
Combustion 3,42 3,15 17,15 26,8 0.2 -
generador
Emisiones
transito de
camiones por
caminos no
pavimentados 2,43 0,24 - - - -
(transporte  de
residuos  hacia
relleno en
Caopiapo)
Combustion
nterna - camion |, o0g 0,008 0,475 0,08 - 0,021
(transporte  de
residuos)
Buses
Transporte  de 38,12 3,81 - - - -
personal
Combustion
nterna bus| 5,008 0,008 0,475 0,08 - 0,021
transporte
personal
Emisiones
transito de
camiones por
caminos no
. 2,43 0,24 - - - _
pavimentados
(abastecimientos
insumos POI vy
PTAS)
Combustion
interna  camioén

0,008 0,008 0,475 0,08 - 0,021
transporte de
insumos
Total ocupacién| . o) 8,42 119,05 27,12 0,2 0,08
tedrica maxima

Fuente: Elaborado por AL Ambiental 2014,
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Generacion de Ruido

El aumento de capacidad del campamento no genera un aumento significativo en las emisiones de
ruido, de manera que no se modifica sustantivamente la extensién, magnitud ni duracién de los

impactos ambientales en esta componente.

Cabe sefialar que el andlisis de las emisiones de ruido se ha realizado en base a la informacién
contenida en e] Anexo N°3 sobre ia componente Ruido en el Campamento Rancho del Gallo adjunto
al presente documento. Al igual que respecto del inventario de emisiones, las mediciones de ruido

se realizaron considerando las modificaciones que a continuacién se indican:

¢ Aumento en capacidad del campamento a 544 personas.

¢ Modificacion del suministro de agua potable mediante el uso de Planta de Osmosis Inversa
(POI — 1).

* Modificacion del suministro de energia eléctrica, por medio de la utilizacion de 2
generadores eléctricos, los cuales se alimentan por medio de un estanque de combustible,

ambos instalados al interior de una Casa de Fuerza.

¢ Modificacidn en el sistema de gestion y disposicién de los Residuos Sélidos Domiciliarios del

Campamento (operacién del autocompactador y traslado de residucs a vertedero existente).

En este contexto, las fuentes de emision de ruido identificadas fueron las siguientes:
» Operacion Casa de Fuerza.

¢ Operacion Planta de Osmosis Inversa

Operacién Planta de Tratamiento Aguas Servidas.

e Operacion Frigorffico Casino.

En la campafia de terreno efectuada en el mes Junio de 2014, se realizaron las mediciones diurnas v
nocturnas en 3 puntos, en que uno corresponde a un potencial receptor, al tratarse de una Majada
Colla de uso temporal ubicada a 660 m del sector del campamento, y los dos puntos de medicién
restantes corresponden a puntos ubicados en las instalaciones del Campamento.

Los niveles de ruido medidos corresponden al escenario de ocupacién efectiva del campamento por
370 personas (promedio de ocupacidn).
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Para los puntos emplazados en suelos correspondientes a Zona Rural, de acuerdo al articulo 9° del
D.S. N° 38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, el nivel miximo permisible de presién sonora
carregido (NPC), corresponderd al menor valor entre el nivel de ruido de fondo +10dB(A) y NPC para
zona |l Este criterio serd aplicable tanto para periodo diurno como nocturno, de forma separada.

De acuerdo a lo anterior, el nivel de ruido permisible en los puntos evaluados se presenta en los

siguientes cuadros:

Tabla 6: Nivel Maximo Permisible para los receptores sensibles en Zona Rural, periodo

diurno.
Periodo Diurno
PUNTO LIMITE MAXIMO PERMITIDO (dBA)
RD-1 41
RD-2 49
RD-3 57

Fuente: Elaborado por IAL Ambiental 2014.

Tabla 7: Nivel Maximo Permisible para los receptores sensibles en Zona Rural, periodo

nocturno
Periodo Nocturno
PUNTC LIMITE MAXIMO PERMITIDO (dBA)
RD-1 34
RD-2 50
RD-3 50

Fuente: Elaborado por IAL Ambiental 2014.

A continuacion se presenta la evaluacién del cumplimiento de la normativa vigente en los puntos

receptores seleccionados.

Tabla 8: Niveles de ruido situacion actual (370 personas)

PUNTO LIMITE MAXIMO EVALUACION CUMPLIMIENTO
NPS (dBA)
DE EVALUACION PERMITIDO (dBA) NORMATIVO

PERIODO DIURNO
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RD-1 31 41 Sl

RD-2 39 49 Sl

RD-3 47 57 Sl
PERIODO NOCTURNO

RD-1 24 34 51

RD-2 45 50 Si

RD-3 46 50 Si

Fuente: Elaborado por IAL Ambiental 2014,

En la Tabla 8 anterior se observa cdmo fos niveles sonoros generados durante la fase de operacion,

considerando una dotacion promedio de 370 personas, se encuentran por debajo de los niveles

maximos establecidos por la normativa para las zonas acdsticas consideradas, cumpliendo por tanto

con los valores recomendados en la totalidad de receptores considerados. En consideracién a ello,

en el caso de una operacién con dotacién de 300 personas, se entienden igualmente cumplidos los

valores maximos

Si se realiza una proyeccidon de los niveles de ruido para

permisibies.

el escenario de ocupacion de 544

personas, y se compara con el escenarios correspondientes a 370 personas (ocupacién promedio), el

aumento de los niveles de ruido no serfa significativo, como puede apreciarse en el siguiente cuadro

comparativo, y tampoco habria una superacion de los niveles normados.

Tabla 9: Comparacién de los niveles de ruido

PUNTOS DE NPS (dBA) NPS (dBA) Proyectado | LIMITE MAXIMO CE\;:‘;"SG::E’STNO
EVALUACION | Actual (370 p.) (544 p.) PERMITIDO (dBA) NORMATIVO
PERIODQ DIURNO
RD-1 31 32 41 Sl
RD-2 39 41 49 sl
RD-3 47 48 57 s
PERIODO NOCTURNO
RD-1 24 32 34 Sl
RD-2 45 41 50 si
RD-3 46 48 50 Si
Fuente: Elaboracidn IAL Ambiental, 2014.
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c.3. La extraccién de y usos de recursos naturales renovables incluidos agua y suelo

Consumo de Agua

El aumento de la capacidad del campamento, involucra extraccion de recursos naturales renovables,

va que utiliza agua cuyo origen proviene desde dos pozos autorizados para tal efecto.

Dicha de agua se refiere al requerimiento de agua potable utilizada en barios, duchas, favamanos, ¥

casino. El agua potable para [a bebida se abastece mediante la compra de agua envasada.

Debido a que fa SMA?, considera este aspecto como una infraccién independiente, esta letra se
analiza en el punto 5.3. del presente informe, el que se refiere a la instalacién de una planta de
osmosis inversa - alimentada por camiones aljibes - en el sector del campamento Rancho del Gallo,
en lugar de la construccion de un acueducto desde la planta de osmosis ya existente.

Extracgcion de Suelo y Recursos Naturales

En razon a que el area de afectacién del Proyecto esta sobre dreas ya intervenidas y va evaluadas y
aprobadas ambientalmente (RCA N°97/2003), el aumento de la capacidad del campamento nho
modifica sustantivamente la extension, magnitud, ni duracion de los impactos sobre la extraccion,
explotacion de recursos naturales renovables.

El aumento de capaciadad del campamento no contempla extraccion de suelo, aridos o similares, y

no considera intervencion de dreas distintas a las evaluadas y aprobadas ambientaimente.

El suelo del lugar de emplazamiento no posee calidad de uso agricola y las obras a actualizar v a

desarroltar se emplazan sobre superficies ya intervenidas, evaluadas y aprobadas ambientalmente.

El Campamento posee el Informe Favorable para la Construccion (ex Cambio de Uso de Suelo), el
cual fue aprobado mediante Resolucidn Exenta N°003/2010 del Ministerio de Agricultura.

2 ORD. U.I.P.5. N° 633, de 6 de septiembre de 2013, de fa SMA.
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Adicionalmente, tas especies de flora y vegetacién presentes en el area del Proyecto o aledafas a
esta, ya han sido evaluadas en el contexto de la DIA del Nuevo Campamento Proyecto Refugio (afo
2003}. Por otra parte, el Proyecto no considera nuevas dreas de intervencidén distintas a las

existentes, por lo que no se produciran afectaciones nuevas a especies de flora y vegetacion.

Respecto al componente fauna, la modificacién no afecta en forma adicional a lo evaluado y
aprobado ambientalmente, ni a especies de fauna ni el habitat de las mismas. En este mismo sentido
como las obras se insertan en areas intervenidas (p. ej. Caminos, campamento, etc.) tampoco se

observan elementos patrimoniates a ser afectados producto del funcionamiento de las obras.

¢.4. El manejo de residuos, productes quimicos, organismos genéticamente medificados y otras

sustancias que puedan afectar al medio ambiente.

Atendiendo al manejo y generacion de residuos derivados del aumento de la capacidad del
campamento no se modifica sustantivamente la extensign, magnitud, ni duracién de fos impactos

que pueda afectar al medio amblente, de acuerdo al siguiente analisis;

Generacion y Manegjo de Residuos

El manejo de residuos provenientes del campamento, se realiza en base a las siguientes

instalaciones, y conforme se describe para cada caso:

- Contenedor autocompactador para Residuos Solidos Domésticos (CAC).
- Bodega de almacenamiento de Residuos Salidos industriales.

- Bodega de Almacenamiento de RESPEL.

A. Residuos Solidos Domiciliarios

Los Residuos Solidos Domiciliarios van al CAC, y desde ahi son trasladados al relleno sanitario de
Copiapd COSEMAR, el cual se encuentra autorizado (se adjunta resolucién en Anexo N°4). Esta
situacion se mantendra hasta la construccion del nuevo relleng sanitario para la faena, el cual ha
sido aprobado por fa R.E. N® 1526/2014 de [a SEREMI de Salud Regién de Atacama, vy actualmente se
encuentra en construccion. EIl CAC estd situado sobre una loza, la cual permite la
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impermeabilizacion. Cabe hacer presente que la modificacion respecto de la disposicién final de
residuos domésticos e industriales no peligrosos, y la incorporacion de un autocompactador CAC, se
analiza de manera independiente, conforme a la formulacién de los cargos, en el punto 5.4. del

presente informe.

De acuerdo al andlisis realizado, los escenarios de generacién de residuos sélidos correspondientes

a operaciones con una dotacion de 300, 370 y 544 personas respectivamente, serian los siguientes:

Tabla 10: Generacién de Residuos Sélidos Domiciliarios

DETALLE DE CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD
TIPO DE RESIDUO RESIDUO SITUACION CON SITUACION CON SITUACION CON
300 PERSONAS 370 PERSONAS 544 PERSONAS

Desechos
vegetales y
animales

Restos de

Residuo Sélido alimentos

Domiciliario (R5D) Envases de

11 Ton/mes 14 Ton/mes 26 Ton/mes

alimentos

Todo aguél RSD
gue no es posible
reciclar

Fuente: Elaboracién |AL Ambiental 2014,

B. Aguas servidas y lodos

El manejo de las aguas servidas se realiza en una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS),
ubicada al norte de las instalaciones del Campamento. El sistema de alcantarillado particular se
encuentra aprobado por {a SEREMI de 5alud, a través de fa Resolucién N°987/2010. El efluente de |a
PTAS es destinado a la humectacion de caminos del sector del Campamento y del area industrial de
la Faena, de acuerdo a lo establecido en la RCA N°97/2003. Los lodos de esta PTAS, son enviados a

manejo fuera de faena, a un lugar debidamente autorizado para dicho efectos.

El actual manejo de las aguas servidas (PTAS) estd compuesto de las siguientes instalaciones:
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- Camara de retencién de sdlidos.

- TK Ecualizador de acumulacién.

- Tratamiento en base a lodos activados (Planta de Tratamiento).

- Sistema de Cloracién y Decloracién (TK 1,5 m3).

- 1 TK 60 m3 de acumulacian.

- 2 TK 100 m3 de acumulacion.

GESTAN
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- Sistema de carga de agua tratada (Transporte a Faena de Agua Industrial).

- Estanque de Aguas Maltratadas de 50 m3.

De acuerdo al analisis realizado, los escenarios de generacion de residuos liquidos domésticos para

operaciones de [a planta de tratamiento de agus servidas con una dotacién de 300, 370 y 544

personas, respectivamente, serian los siguientes:

Tabla 11: Generacion de Residuos Liquldos Domésticos

. CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD
. DETALLE DE :
TIPO DE RESIDUO RESIDUO SITUACION CON SITUACION CON SITUACION CON
300 PERSONAS 370 PERSONAS 544 PERSONAS
L s desd
ados desde 22 m3/afio 27 m3/afio 40 m3/afo

Residuo Liguido
Domiciliario (RLD)

PTAS

Grasas de camara
desengrasadora

12.200 L/af0

15.000 L/ano

27.200 L/afo

Fuente; Elaboracidn 1AL Ambiental 2014.

En caso de generarse los lodos, serdn succionados can un camién autorizado de la empresa KDM, y

son transportados por el mismo camidn a destino final en Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

autorizada por la SEREMI de Salud, especificamente a la PTAS Amffal ubicada en la Comuna de
Copiapd (Anexo N°5, cumpliendo con lo establecido en la RCA N°97/2003,

El aumento de capacidad respecto del proyecto original (300 personas), provoca un incremento de

generacion de vofimenes de lodos de 22 m3/afio a2 40 m3/afio, volimenes que son dispuestos fuera

del drea del proyecto, tal como se ha sefiatado.
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Debido a que la poblacion no ha superado en promedio las 370 personas (2011, 2012 y 2013), la
generacion de volumenes de lodos es menor. Es importante destacar que durante el 2014, cuya
ocupacion en promedio ha sido de 287 personas, no se ha realizado retiro de lodos desde la PTAS

de Rancho del Gallo, por su baja generacién.

C. Residuos Industriales

Los Residuos industriales se depositan en bolsas pldsticas, y son almacenados temporalmente en
una jaula habilitada para dichos fines. Desde la jaula, una vez por semana, la empresa contratista
encargada en faena realiza el retiro de estos residuos y son llevados al Patio de Salvataje o al

Vertedero Industrial de acuerdo a su posibilidad de comercializacion.

En cuanto al aceite vegetal usado, este es almacenado en contenedores plasticos y dispuesto
temporaimente en una pequefia bodega para aceites, siendo retirados por el contratista encargado
de residuos en faena hacia empresas destinatarias debidamente calificadas por la SEREMI de Salud.
Dtros residuos industriaies sélidos (pldsticos, maderas o EPP usados) son almacenados en
contenedores de 220 litros ubicados en distintas areas del Campamento Rancho del Gallo, v desde
ahi son retirados por la empresa contratista para ser dispuestos en el Vertedero industrial. Ei patio

de salvataje cuenta con autorizacion del Servicie de Salud Atacama (Resolucién Exenta N°756/1998).

Los escenarios estimados de generacién de residuos industriales para operaciones con una dotacidn

de 300, 370 y 544 personas, respectivamente, son los siguientes:

Tabla 12: Generacién de Residuos Industriales

mPODE | DETAUEDE |l | RGN con | smumaitn con
RESIDUO RESIDUO C c
300 PERSONAS 370 PERSONAS 544 PER5SONAS
Maderas
Plisticos no
e 324 kg/semana 400 kg/semana 725,4 kg/semana
comercializabies
Residuos Cartones
industriales

Aceite vegetal
9 4 bidones/semana | 5 bidones/semana | 9 bidones/semana

usado
Otros residuos
200 k k
industriales 00 kg/semana 300 kg/semana 544 kg/semana
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Fuente: Elaboracién IAL Ambiental 2014.

D. Residuos Peligrosos

Los Residuos Peligresos estan constituidos por 10s envases de sanitizantes que requiere la planta de
agua potable y aguas servidas para su operacion, cuyo manejo se rige de acuerdo a lo dispuesto
para “envases de reactivos de iaboratorio” en el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, presentado a
la SEREMi de Salud de Atacama con fecha 28 de abril de 2014 y modificacién posterior. Se
almacenan en contenedores metdlicos rojos, al ser una cantidad menor a manejar, desde donde la
empresa contratista autorizada realiza el retiro y envio a la Bodega de RESPel ubicada en la faena,
para luego ser transportados y destinados a lugares debidamente autorizados por la SEREMI de
Salud. Los retiros desde Campamento Rancho del Gallo se estiman entre una a dos veces por mes,
La bodega de RESPel se encuentra autorizada por Resolucién Exenta N°4628/2009 de |a Seremi de
Salud de Atacama,

Respecto de la generacion de residuos peligrosos, los escenarios para operaciones con una dotacién

de 300, 370 y 544 personas, respectivamente, serian los siguientes:

Tabla 13: Generacion de Residuos Peligrosos

TIPO DE RESIDUO

DETALLE DE
RESIDUO

CANTIDAD
SITUACION CON
300 PERSONAS

CANTIDAD
SITUACION CON
370 PERSONAS

CANTIDAD
SITUACION CON
544 PERSONAS

Residuos
Peligrosos

Envases reactivos
sanitizantes

2 envases;/mes
(uno por planta,
POI-1 y PTAS)

2 envases/mes
(uno por planta,
POI-1 y PTAS)

3 envases/mes
(urro por planta,
POI-1, POI-2 v

PTAS)

Fuente; Elaboracién 1AL Ambiental 2014,

En razén de lo expuesto, y considerando la ia forma en gque se realiza el manejo de los residucs
s6lidos domiciliarios, ifquidos, industriales y peligrososprovenientes del campamento, es posible
concluir que el aumento en las cantidades de estos residuos, tanto para los escenarios de ocupacion
efectiva (370 personas) como de ocupacién tedrica mixima (544 personas), no es de consideracion.
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d. Las medidas de mitigacién, reparacién y compensacién para hacerse cargo de los impactos
significativos de un proyecto o actividad calificado ambientalmente, se ven modificadas

sustantivamente.

Las medidas de mitigacidn, reparacion y compensacion no se ven modificadas a causa del aumento
de capacidad del campamento Rancho del Gallo, debido a que dicho incremento no genera impactos
significativos.

Conclusién

En consecuencia, el aumento de la Capacidad Instalada del Campamento Rancho del Gallo de 300 a
544 personas, no es susceptible de modificar sustantivamente la extensién, magnitud o duracién de
los impactos ambientales del proyecto o actividad dado que no son cambios de consideracion que
requieran ser evaluados en el SEIA.
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5.2. La sustitucion de la linea de transmisidn eléctrica por generadores a

combustible.

El suministro de energia implementado para el campamento y que actuaimente se encuentra en
funcionamiento, corresponde a dos generadores a combustible emplazados dentro de una casa de
fuerza, que fueron habilitados en reemplazo de la construccidn de la Linea de Transmisién Eléctrica

comprometida en fa RCA.

Los dos generadores instalados tienen una capacidad nominal a nivel dei mar en modo stand by de
1.650 kW y de 1.200 kW en modo continuo, segln informacién entregada por el fabricante (ver
Anexo N° 6). Sin embargo, considerando que el Campamento se emplaza a una altura de 3.800
m.s.n.m., dicha capacidad se ve disminuida en un 39%, pudiendo generar un maximo de 916 kw.

cada generador.

Por otro lado, cada uno de estos generadores funciona en forma alternada hasta totalizar 250 horas
de funcionamiento, tras lo cual deja de funcionar y pasa a mantencidn, comenzando
inmediatamente a operar el segundo generador. Es decir, los generadores nunca son operados de

forma simultinea o paralela.

A continuacion se analiza cada uno de los criterios establecidos en el mencionado instructivo del
SEA para verificar si |a referida modificacion corresponde a un cambio de consideracisn gue amerite

su ingreso al SEIA,

a. Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
constituyen un proyecto o actividad listado en ei articulo 3 del presente Reglamento.

Respecto a este punto, 1a Casa de Fuerza construida no es un proyecto o actividad que por si solo se
tipifique dentro del listado del articulo 3 del RSEIA.

En efecto, si bien puede considerarse una central generadora de energia, no resulta aplicable el
literal "c)” del articulo 3 del RSEIA, que supedita el ingreso al Sistema de este tipo de proyectos, al

cumplimiento del orden de magnitud que la misma disposicién contempla: “Centrales generadoras
de energia mayores a 3 MW",
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Al respecto, tal como se ha sefialado, la capacidad de generacion de energia de los generadores
instalados, no alcanza los 3 MW, ya que la generacién maxima debido al factor de correccién por la
altura geografica de operacién permite disponer de una capacidad instalada de 916 kW para cada

generador, es decir, 1.832 MW para ambos, considerando [a capacidad total instalada efectiva.

El sobre dimensionameinto de los equipos obedece a que no se ha considerado el efecto de merma
derivado dei factor de correccién por altura geografica necesario para obtener la capacidad efectiva

requerida.
De acuerdo a la informacion entregada por el fabricante, los generadores tienen 3 capacidades
validas hasta 1.000 m.s.n.m., lo cual es estipulado en la seccién de derateo:
1. Standby: 1.650 kW 6 1,65 MW,
2. Prime: 1.500 kW& 1,5 MW.
3. Continuous: 1.200 kW 6 1,2 MW.
Cuando se aplica la férmula de derateo indicado en las especificaciones técnicas, para la altura del
Campamento Rancho del Gallo {3.800 m.s.n.m.), la capacidad de los generadores es la siguiente:
P

1. Standby: 1.007 kW 6 1,007 MW.
2. Prime: 916 kW 6 0,916 MW.

3. Continuous: 733 kW 6 0,733 MW,

Por lo tanto, considerando la capacidad efectiva instalada total de 1,832 MW para ambos
generadores, no se configura la aplicabilidad del literal ¢) del articulo 3 del RSEIA.
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Con el proposito de validar este andlisis en Anexo N°7, se adjunta un informe técnico sobre la
materia, denominado “Informe Técnico Derrateo Generadores a Combustible”, realizade por la

empresa Lavalin3, en el que se concluye lo siguiente;

La potencia que pueden entregar los grupos electrdgenos varia segin la aftitud de

[nstalacion.

Adicionalmente, fa potencia que pueden entregar los equipos varia también de acuerdo al

modo de operacion de los grupos.

Por fo tanto, /la potenicia total instalada considerando fas capacidades “reafes” de ambos
equipos en las condiciones de operacidn e instalacion indicadas, es la siguiente:

Modo. Prime

Potencia total efectiva instalada kWw: 2 x 915

Potencia rotal efectiva instalada MW 1830.

Por lo tanto, si bien los calculos anteriormente transcritos arrojan resultados ligeramente diferentes,
ambos demuestran gue la capacidad instalada es significativamente menor, en atencién a la altitud

de lainstalacién.

b. Para los proyectos que se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del sistema de
evaluacién de impacto ambiental, si ia suma de las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o
complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la entrada en vigencia de dicho sistema
que no han sido calificados ambientalmente, constituye un proyecto o actividad listado en el articulo

3 del presente Reglamento.

Este criterio no aplica dado que el cambio que se pretende introducir se refiere a un proyecto que
cuenta con Resolucidn de Calificacion Ambiental (RCA).

Para los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en vigencia del Sistema de
Evaluacion de impacto Ambiental, si la suma de las partes, obras y acciones que no han sido
calificadas ambientalmente y fas partes, obras o acciones tendientes a intervenirio o
complementarlo, constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente

Reglamento.

® http:/ /www.snclavaiin.com/
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Considerando la naturaleza dei cambio (dos generadores de menos de 3 MW en total), y en vista de
gue se trata de la complementacién de un proyecto ya evaluado y aprobado, se puede establecer
que dicho cambio sumado al Proyecto original, no constituyen un proyecto o actividad listado en el

articulo 3° de! Reglamento del SEIA, tal como se sefiald en la letra a) anterior.

C. Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
modifican sustantivamente la extensién, magnitud o duracién de los impactos ambientales del

proyecto o actividad

La modificacion relativa a la sustitucién de la instalacion de una linea de transmisién eléctrica por la
implementacién de generadores a combustible no modifica la extension, magnitud ni duracion de

los impactos ambientales del proyecto evaluado originaimente, segin se expone a continuacién:

c.t. Ubicacién de las obras.

El cambio realizado se inscribe dentro de los limites del Proyecto calificado a través de |a RCA
N°97/2003, sin intervenir nuevas areas.

La Casa de Fuerza fue construida a unos 100 m al noreste (NE) de los pabeliones del campamento
Rancho del Gallo dentro de un area evaluada ambientalmente por parte del proyecto Nuevo
Campamento Proyecto Refugio, calificado favorablemente a través de la RCA N°97/2003,
correspondiente & una superficie de 389 mz2. Esta situacion es posible de canfirmar a través de la

llustracion 1, presentada en el punto 5.1., letra c.1. del presente informe técnico.

¢.2. Liberacion al ecosistema de contaminantes generados directa o indirectamente por el proyecto
o actividad.

No se genera un aumento significativo en las emisiones atmosféricas, respecto de la emisién de
material particulado y la emisién de gases de combustién derivado del uso de dos generadores a
combustibie. El tendido que no fue construido llegaria hasta el area del campamento, donde se
implementaria una subestacion eléctrica, tampoco construida, la cual distribuird la electricidad en
baja tension a las distintas areas del nuevo campamento.
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El analisis de esta letra se realizé considerando la potencialidad de liberacién al ecosistema (aire y
suelo) que |a operacién de la Casa de Fuerza, y su abastecimiento de insumos podria ocasionar, de

acuerdo a lo siguiente:

Ceneracion de Emisiones a la Atmdsfera

La generacion de energia a través de la implementacion de una casa de fuerza no implica un
aumento significativo de emisiones a la atmésfera , de manera que no se modifica sustantivamente

la extension, magnitud ni duracién de los impactos ambientales asociados a esta componente.

A continuacion se presenta un cuadro con el detalle de las emisiones estimadas de la casa de fuerza,
considerando la operacion de un solo generador a la vez, la capacidad instatada de 0,916 MW, y un

funcionamiento de 24 horas al dia los 365 dias del afio:

Tabla 14: Estimacion de Emisiones Casa de Fuerza Campamento Rancho del Gallo

COMBUSTIBLE DIESEL
UNIDAD MP1o NOx Cco SOx
{mas 600 hp)

Factor d isidn  segln
actor de emision  seg kg, kw-hr 0,000426 0,0146 | 0,00334 |0,0000246
potencia
Horas de operacion hr 8760 8760 8760 8760
Potencia kw 916 916 916 916
Emisiones Totales Ton/afo 3,424 117,15 26,80 0,20

Fuente: Elaborado por IAL Ambiental 2014.

Respecto de las emisiones generadas por el transporte de insumos para la casa de fuerza, que en
este caso corresponde al combustible utilizado por los generadores, no hay un incremento de los
viajes por este concepto ya que éste funcionara a su maxima capacidad (24 horas y los 365 dias del
afio). Estas emisiones se han estimado en los siguientes valores: MPio 3,42 ton/afio ¥y MP2s 0,5

ton/ano, de acuerdo al Inventario de Emisiones incluido en el Anexo N°2. Es preciso indicar que se

* Para el calculo de MP:s se estima que corresponde al 92% del factor de emision de MP10 generado por la
combustidn interna {valor obtenido del documento “Actualizacién del inventario de emisiones de contaminantes
atmosféricos en la Region Metropolitana 2005”, DICTUC). Por lo tanto, el aporte de MP;s es de 3,15 ton/afio.
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estimarcn las emisiones atendiendo a la capacidad de generacion de energia maxima de la casa de

fuerza (capacidad instalada).

Se hace presente que las emisiones producidas por el funcionamiento de los generadores provienen
de fuentes fijas, en conformidad con la normativa ambiental vigente, contenida en el D.S N°

138/2005, del Ministerio de Salud, que establece [a obligacién de declarar las emisiones que indica.

Respecto de los andlisis de emisiones atmaosféricas que pudiesen afectar a la poblacién mas cercana,
correspondiente a una majada cella de uso temporal, y distante a 660 m de la Casa de Fuerza, se ha
determinado que las concentraciones estimadas sobre una distancia de 200 m seridn menores de
3,12 ug/m3 N, lo que representa menos del 2% del valor limite diario de la norma y a menos de 1%
del valor de la norma anual ¥ en este sentido, dicho receptor recibe emisianes diarias comeo anuales
inferiores 1 ug/m3 N, las cuales no son significativas para este receptor (para mayor detalle revisar
Anexo N° 2, antes referido).

Generacion de Emisiones de Ruido

La generacion de energia a través de la implementacion de una casa de fuerza no implica un
aumento significativo de emisiones de ruido, de manera qgue no se modifica sustantivamente |a

extension, magnitud ni duracidn de los impactos ambientales asociados a esta componente.

Los dos generadores eléctricos marca Cummins INC, modelo DQKC, se encuentran instalados al
interior de una Casa de Fuerza, lo que atenda las emisiones de ruido. Ademas, estos generadores
funcionan en forma alterada y nunca en paralelo. De acuerdo a la informacién del fabricante, los

niveles de ruido no sobrepasan los valores normados.

A continuacidn se presente una imagen de este lugar:

09-01-2015 PANGEAS KINR-ASESTO1- 32 de 56

A CATY RAIM NS N




GESTION
ESTRAIEGICA
AMBIEN A1
ST AL

El Proyecto se encuentra en un area intervenida, donde no existen viviendas habitadas
permanentemente (con excepcion de la majada Calla, habitada sélo en forma temporal), y en queno
se prevé un incremento significativo para ias emisiones de ruido. Las emisiones que aporta la
operaci6n de la casa de fuerza no son significativas, y los niveles de ruido permitidos no serén

superados tanto para ¢l dia como la noche.

En la Tabla 8 se observa cdmo los niveles sonoros generados durante la fase de operacion,
considerando una dotacion promedio de 370 personas, se encuentran por debajo de los niveles
maximos establecidos por la normativa para las zonas aclisticas consideradas, cumpliendo por tanto

con los valores recomendados en la totalidad de los receptores considerados.

Al realizar una proyeccion de los niveles de ruido para el escenario de ocupacion de 544 personas, y

una estimacién para la situacidn sin la existencia de la casa de fuerza, correspondiente al proyecto
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original (el que consideraba el abastecimiento de energia a través de 1a una linea eléctrica), si bien
hay un aumento de los niveles de ruido, este no es significativo, y tampoco existe una superacién de

los niveles normados, como puede apreciarse en el siguiente cuadro:

Tabla 15: Comparacion de los niveles de ruido en distintos escenarios

NIVELES PROYECTO LIMITE PROYECTO LIMITE PROYECTO LiMITE
DERUIDO | CON 300 MAXIMO CON 370 MAXIMO CON 544 | MAXIMO
(dB) PERSONAS PERMITIDO PERSONAS PERMITIDO PERSONAS PERMITIDO
NP5 (dBA) (dBA) NPS (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
Diurno
45 47 48
No 55 Considera 57 Considera 58
considera Casa de Casade
Casa de Fuerza Fuerza
Fuerza
45
Nocturno 46 48
No id ;
considera 50 Considera 50 Considera 50
Casade Casa de
Casa de
Fuerza Fuerza
Fuerza

Fuente: Elaboracion IAL Ambiental 2014,

¢.3. La extraccion y uso de recursos naturales renovables incluidos agua y suelo.

Respecto al suelo y recursos naturales asociados, en razon a que el drea de afectacion del Provecto
estd sobre édreas ya intervenidas, evaluadas y aprobadas ambientaimente (RCA N?97/2003), la
construccion de la casa de fuerza, no modifica sustantivamente la extension, magnitud ni duracidon
de los impactos sobre recursos naturales. El suelo del lugar de emplazamiento no posee calidad de

uso agricola.

El area utilizada para la construccion de la Casa de Fuerza es pequefia (389,4 m2), y su habilitacién
ne implico la intervencion de recursos naturales, ademds de estar dentro del poligono evaluado
ambientalmente tal como se sefiala en la Hustracion 1 e llustracién 2, incluidas en el punto 5.1. del

presente documento.
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Es mas, la instalacion de la Casa de fFuerza implic una disminucién del area intervenida por la linea
de 9 km de largo, ésta lltima posee un faja de 10 m con una superfie estimada de 9,0 ha. La linea Y

acueducto irfan en forma paralela.

La operacion de la casa de fuerza no implica la extraccidn de recursos hidricos.

c.4. El manejo de residuos, productos quimicos, organismos genéticamente modificados y otras

sustancias que puedan afectar al medio ambiente.

La habilitacion de la Casa de Fuerza genera una cantidad marginal de residues, por lo que no
variaran las condiciones de aprobacion ambiental del Proyecto original en lo que a generacion,

gestion y disposicidn de residuos se refiere.

La operacidn de la Casa de Fuerza, mediante generadores a combustible, gue constituye la
modificacién analizada, requiere del abastecimiento de combustible y del manejo y disposicion final

de residuos, que se indican a continuacidn, de acuerdo a su capacidad instalada:

» Abastecimiento de diesel: se realiza desde un (1) estangue de 50m3 (N° AL-1087-50-10.}
de capacidad, mediante cafierias soterradas. Dicho estanque es operado por la empresa
Copec y cuenta con certificacion SEC N° 51108. El consumo de combustible estimado para
24 horas fluctia entre 2.000 vy 2.500 L, conforme a ello el abastecimiento se realiza cada 25
dias.

» Generacion de residuos por mantencién realizada a los equipos (cada 250 horas): consiste
en ef cambio de distintos elementos, fos que suman del arden de 480 kg, vy corresponden a
los siguientes:

4 filtros de aire,
2 filtros de agua RESPEL por presencia de permanzones (anticongelante).
3 filtros de petréleo RESPEL.

aceite 360 6 370 L RESPEL
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El manejo de estos residuos se realiza de acuerdo a las instalaciones y procedimientos existentes en
el proyecto, que cumplen con [a normativa, sin generar derrames o emanaciones que puedan afectar

el medio ambiente.

Estas instalaciones corresponden a;
» Bodega de almacenamiento de residuos sélidos industriales.

» Bodega de Almacenamiento de RESPEL.

El detalle sobre el manejo de los residuos ha sido presentado en el punto 5.1, literal c.4. del
presente informe. Las aprobaciones respectivas hasn sido incluido en el Anexo N° 4 del presente

documento.

d. Las medidas de mitigacién, reparacién o compensacidn para hacerse cargo de los impactos
significatives de un proyecto o actividad calificado ambientalmente se ven modificadas

sustantivamente.

La construccién de la Casa de Fuerza no implica la modificacién de medidas de mitigacion,
reparacién, o compensacién. Es importante destacar que la implementacién de los generadores
significd una menor afectacién del medio ambiente, respecto de la construccion y operacién de la
linea de transimision eléctrica y su subestacién, y por ende no ha generado impactos ambientales
significativos.

Conclusién

En consecuencia, la implementacién de generadores a combustibie en el sector del Campamenta
Rancheo del Galio, no es susceptible de modificar sustantivamente Ia extensidén, magnitud o duracién
de los impactos ambientales del proyecto o actividad, dado que no son cambios de consideracién
que requieran ser evaluados en el SEJA.
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5.3. La instalacion de una planta de osmosis inversa alimentada por
camiones aljibes en el sector del Campamento Rancho del Gallo en
lugar de la construccién de un acueducto desde la planta de osmosis

ya existente.

El agua requerida para el abastecimiento de agua potable del campamento proviene desde 2 pozos
ubicados en el sector Pantanillo (RA1 y RA2), ubicado a 30 km al noreste (NE) de la mina. El
consumo medio aprobado ambientalmente es de 95 I/s, segin se establece en fa RCA
N°4/2004,considerando 3.3, letra h, abastecimiento de agua (“.El consumo medio de agua serd de
341 m3/h (95 [/s)").

Desde este sector, el agua es extrafta por medio de bombas que se encuentran ubicadas en el
sector Refugio, y en este punto se alimentan los camiones aljibes que trasladan el agua a los

estanques que alimentan |a Planta de Osmosis inversa (POl - 1) en el Campamento Rancho del Gallo.

El acueducto incluido en la RCA N°97/2003 no fue construido, y el suministro de agua potable fue
sustituido por el traslado por medio de camiones aljibes desde el area de campamento refugio, tal
como se ha sefialado.

El suministro actual de agua potable del campamento Rancho del Gallo, se realiza a través de las
siguientes instalaciones:

¢ Planta de Osmosis Inversa (POl - 1).

* 3 Estanques de Agua Potable de 100 m3 de capacidad (TK), en donde se almacena el agua y

su objetivo es abastecer (por gravedad) al Campamento.
« 1 Estanque de 54 m3 de Agua industrial.

s 1 oficina, bodega de residuos, caseta de bombas y bodega de almacenamiento de insumos
para la mantencion de [a Planta.

Adicionalmente, en algunos casos, se trasiada agua potable, desde el campamento Refugio, en

camiones aljibes.
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A continuacion se realiza la revision de los criterios del instructivo del SEAS, respecto de esta

modificacién.

a. Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir 0 complementar el proyecto o actividad

constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente Reglamento.

El transporte de agua potable en camiones aljibes, por sus caracteristicas, no constituye un proyecto
o actividad listado en el articulo 3 del RSEIA.

Asimismo, la planta de osmosis inversa construida para 300 personas, no constituye un proyecto
que deba ingresar al SEIA, toda vez que el D.S. N° 40/2013, literal 0.3, indica que los proyectos que
ingresan corresponden a sistemas de agua potable que atiendan a una poblacién igual o mayor a
diez mil (10.000) habitantes.

b. Para los proyectos que se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del sistema de
evaluacién de impacto ambiental, si la suma de las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o
complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la entrada en vigencia de dicho sistema
que no han sido calificados ambientalmente, constituye un proyecto o actividad listado en el articulo

3 del presente Reglamento.

Este criterio no aplica dado que et cambio que se pretende introducir se refiere a un proyecto que

cuenta con Resolucidn de Calificacion Ambiental (RCA).

= RCA N°4/2004, que califica favorablemente el Proyecto Modificacién Instalaciones y Disefip
Proyecto Refugio.

Para los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en vigencia del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, si la suma de las partes, obras y acciones que no han sido
calificadas ambientaimente y las partes, obras o acciones tendientes a intervenirlo o
complementarlo, constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente

Reglamento.

% Instructivo Ord. N° 1314456 de fecha 12 de septiembre de 2013, que imparte instrucciones sobre las consultas
de pertinencias de ingreso al Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental (SEIA).
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Considerando la naturaleza del cambio -transporte de agua en camiones aljibes y construccidn de
una planta de osmaosis inversa-, y en vista de que se trata de la complementacion de un proyecto ya
evaluado y aprobado, no constituye un proyecto o actividad listado en el articulo 3° del Reglamento

del SEIA, tal como se sefiald en la letra a) anterior.

C. Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
modifican sustantivamente la extensién, magnitud o duracién de los impactos ambientales del

proyecto o actividad.

El cambio analizado relativo al transporte de agua potable en camiones aljibes y ia construccién de
una planta de osmosis inversa, no modifican la extensién, magnitud ni duracién de los impactos
ambientales del proyecto evaluado ambientalmente en la RCA N°97/2003, segln se expohe a

continuacion:

c.1. Ubicacién de las obras.

La Planta POl - 1, gue actualmente ahastece el campamento de manera complementaria con el
traslado de agua, se encuentra construida y disefiada para producir 3,3 m3/h de agua potable, y se
encuentra aprobada a través de la Resoluciones de ia Autoridad Sanitaria N°924 y N°3255 ambas del
afio 2010.

El traslado de agua en camiones no constituye una obra, sino que corresponde a una actividad. El
trasfado se realiza por un camino interior existente entre el area de la mina y el campamento, en
camiones con capacidad para 25 m3, dentro del irea evaluada ambientalmente en el proyecto
original.

Dicha planta tiene una superficie de 321,6 m2, y fue construida dentro de poligono ambientalmente
evaluado por parte de la RCA N°97/2003, segiin se puede apreciar en la llustracion 1 e llustracion 2.

El acueducto evaluado y aprobado a través de la RCA 97/2003, correspondia a una obra lineal de
una longitud aproximada de 9 km, con una tuberia de un didmetro de entre 3" y 4", destinado al
transporte de agua potable desde la faena hacia el campamento Rancho del Gallo.
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c.2. Liberacién al ecosistema de contaminantes generados directa o indirectamente por el proyecto

o actividad

Generacidn de Emisiones a la Atmdsfera

Las emisiones corresponden a las actividades de transporte asociadas al abastecimiento de agua
potable e industrial, desde el sector de la mina hacia el Campamento Rancho del Gallo. El
abastecimiento a través del acueducto fue reemplazado por el transporte en camiones aljibes, gue

se realiza con dos camiones aljibe, los cuales realizan 4 viajes de 19 km al dia.

Para [a circulacion de camiones por rutas sin pavimentar, se obtiene gue las emisiones de material
particulado (MP1o) generadas son del orden de 0,03 ton/afio. Estas emisiones son mitigadas por la
humectacién de los caminos y aplicacion de bichofita, actividad que se realiza de manera
permanente. Tomande en cuenta esto (ltimo y considerando que lo valores asociados a las
emisiones son muy bajos, se considera que las emisiones que aporta esta actividad carecen de

significacign.

El transporte de insumos asociado a la operacién del la Planta POl - 1, es marginal y no implica un

aumento respecto de los vigjes estimados para el transporte de insumos generales del proyecto.

Generacidn de Ruido

La instalacién de una planta de osmosis inversa alimentada por camiones aljibes no genera un
aumento significativo en las emisiones de ruido, de manera gue no se modifica sustantivamente la

extension, magnitud ni duracién de fos impactos ambientales en esta componente,

El andlisis de las emisiones de ruido se ha realizado en base a la informacién contenida en el Anexo
N°3 sobre Componente Ruido en el Campamente Rancho del Gallo adjunto al presente documento.
Al igual que respecto del inventarioc de emisiones, las mediciones de ruido se realizaron
considerando las maodificaciones que a continuacién se indican:

s Aumento en capacidad del campamento a 544 personas.
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s Modificacion del suministro de agua potable mediante el uso de Planta de Osmosis Inversa
{POI-1).

e Modificacidn del suministro de energia eléctrica, por medio de la utilizacidn de 2
generadores eléctricos, los cuales se alimentan por medio de un estangque de combustible,

ambos instalados al interior de una Casa de Fuerza.

s Modificacion en el sistema de gestion y disposicion de los Residuos Solidos Domiciliarios del

Campamento.

En este contexto, las fuentes de emision de ruido identificadas para la fase de operacién, fueron las

siguientes:

* Operacion Casa de Fuerza.
+ Operacion Pianta de Osmosis Inversa
» Operacion Planta de Tratamiento Aguas Servidas.

¢ Operacion Frigorifico Casino.

En la campafa de terreno efectuada en el mes de Junio de 2014, se realizaron las mediciones
diurnas y nocturnas en 3 puntos. Uno corresponde a un potencial receptor sensible, al tratarse de
una Majada Colla de uso temporal ubicada a 660 m respecto del sector del campamento, y los dos
puntos de medicién restantes corresponden a puntos ubicados en las instalaciones del

Campamento.

Los niveles de ruido medidos corresponen a los tres escenarios de ocupacion del campamento (300,
370 y 544 persaonas).

¢.3. La extraccién y usos de recursos naturales renovables incluidos agua y suelo

Consumo de Agua

El cambio analizado relativo al transporte de agua potable en camiones aljibes y la habilitacién de
una planta de osmosis, no modifica la fuente de extraccién de agua y tampoco el consumo maximo
de agua de 95 1/s aprobade ambientalmente a través de la RCA N°4 /2004,
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Desde los pozos RA1 y RAZ, el agua es extraida por medio de bombas que se encuentran ubicadas
en el sector Refugio, y en este punto se alimentan los camiones aljibes que trasiadan el agua a los

estangques gque alimentan la Planta de Osmosis Inversa (POI-1) en el Campamento Rancho del Gallo.

CMM construyd una Planta de Osmosis Inversa con una capacidad maxima de produccién de agua

potable 0,9 I/s, capaz de abastecer a una poblacién de aproximadamente 370 personas.
La capacidad de transporte del ducto que no fue construide también era de 0,9 I/s.

Atendiendo a los registros de traslado de camiones aljibes a la planta, durante el afio 2014 se tiene
que se trasladaron en promedio 0,91 |/s de agua hacia la planta, , de manera que la la modificacion
del medio de transporte {(ducto versus camiones), no ha modificado significativamente, la cantidad
de agua aprobada para el acueducto. El consumo de agua para este fin se encuentra dentro de lo
aprobado ambientalmente, y los efectos ambientales de la extraccién de recursos hidrico no se

modifican al cambiar la forma en que el agua es transportada.

Los escenarios de consumo de agua potable, para operaciones correspondientes a una dotacién de

300 y 544 personas, respectivamente, son los siguientes:

Tabla 16: Consumos de Agua Potable estimada del Campamento

CANTIDAD PROMEDIO DE AGUA CAUD,AL CAUDAL
(m3/dia) {L/s}
Cantidad de agua promedio (300 personas) 79,0 0,91
Cantidad de agua Estimada (544 personas) 136,0 1.57

En ningln caso el consumo de agua potable implica incrementar el consumo maximo autorizado de
95 I/s, y en este sentido, no existe un aumento en la utilizacién de recursos hidricos. El aumento de
consumo de agua para atender una poblacion de 544 versus 300 es menor que 1 I/s, lo que
representa menos del 1% del agua autorizada.

Extraccidon de Suelo v Recursos Naturales
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La construccién de la POl - 1 no contempié extraccién de suelo, dridos o similares, y no considerd

intervencion de areas distintas a fas evaluadas y aprobadas ambientalmente.

El suelo del lugar de emplazamiento no posee calidad de uso agricola y las obras implementadas se

emplazan sobre superficies ya intervenidas, evaluadas y aprobadas ambientalmente.

El area del Campamento posee el Informe Favorable para la Construccién (ex Cambio de Uso de
Suela), el cual fue aprobado mediante Resolucién Exenta N°003/2010 del Ministerio de Agricultura,

Adicionalmente, las especies de flora y vegetacién presentes en el area del Proyecto o aledafas a
esta, ya han sido evaluadas en el contexto de {a DIA del Nuevo Campamento Proyecto Refugio (afio
2003). Por otra parte, ‘el Proyecto no consideran nuevas areas de intervencién distintas a las

existentes, por [o que no se produciran afectaciones nuevas a especies de flora y vegetacién.

Respecto al componente fauna, el Proyecto no afecta en forma adicional ni a especies de fauna ni el

habitat de las mismas, en relacidn a lo evaluado y aprobado ambientalmente,..

c.4. El manejo de residuos, productos quimicos, organismos genéticamente modificados y otras

sustancias que puedan afectar al medio ambiente.

Ef transporte de agua potable en camiones aljibes y la construccién de la planta de osmosis inversa,
generan una cantidad marginal de residuos, por lo que no variaran las condiciones de aprobacién
ambiental del Proyecto original en lo que a generacidn, gestion y disposicién de residuos se refiere,

que pudiera afectar al medio ambiente, de acuerdo a lo siguiente:

Adicidn de Productos Quimicos

Los productos quimicos que requiere la planta, son los que se adicionan en la fase de tratamiento Y

potabilizacion del sistema autorizado por la Autaridad Sanitaria.

Desde el estanque de acumuiacién de 54 m3, el agua es conducida hacia un contenedor, donde se
impulsa nuevamente con direccién al estanque sedimentador. Es en este estanque donde se le
inyecta Cloruro Férrico (FeCls), Hipodiorito (NaClO) y Acido Sulfdrico (H2504). El agua producida por
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la planta de Osmosis Inversa POI-1, es potabilizada en linea, adicionando a esta Hipoclorito de Sodio

al 10% y remineralizdndola con Hidrdxido de Calcio.

El manejo de aqgueilas sustancias se realiza en conformidad a lo indicado en el Decreto N° 78/2009,
del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas, el

cual establece las condiciones de seguridad de las instalaciones.

Finalmente, el manejo propiamente tal, se debe regir estrictamente por lo indicado en las Hojas de

Datos de Seguridad de las sustancias, las cuales deben encontrarse a disposicién.

Generacién de Descarte

La operacion de la POl - 1 hace que las distintas unidades vayan acumulando los elementos
secuestrados del agua. A fin de evitar su obstruccién por elementos acumulados, cada 20 horas se
detiene la operacion de la POl ~ 1 y durante 2 horas se realiza un proceso de retro lavado, el cual
consiste en hacer funcionar la planta a contraflujo, logrando expulsar las impurezas atrapadas en
los distintos procesos de filrado. Esta agua de rechazo es conducida hacia un estangue de agua de
rechazo de 14 m3 con un volumen de operacién de 13,6 m3. Ei agua de rechazo es cargada por

camiones aljibe y se recircula en el proceso industrial de la mina.

La POl - 1 genera 1 envase de sanitizante al mes, considerado dentro de los residuos peligrosos,

manejados de acuerdo a lo indcado en el punto 1.1.; c.4, letra d).

d. Las medidas de mitigacién, reparacién o compensacién para hacerse cargo de los impactos
significativos de un proyecto o actividad calificado ambientalmente se ven modificadas
sustantivamente.

El transporte de agua potable en camiones aljibes y la construccién de una Planta de Osmosis
Inversa no provoca la modificacién de las medidas de mitigacién, reparacién o compensacién del

proyecto original, dado que no se generan impactos ambientales significativas.

Conclusion

En consecuencia, la instalacion de una planta de osmosis inversa alimentada por camiones aljibes
en el sectar del Campamento Rancho del Gallo, en lugar de la construccién de un acueducto desde
la planta de osmaosis, no es una actividad susceptibie de modificar sustantivamente la extensién,
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magnitud o duracién de los impactos ambientales del proyecto o actividad, dado que no son
cambios de consideracién que requieran ser evaluados a través del SEIA,
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5.4. El uso del vertedero existente en lugar de la habilitacion del relleno
sanitario para desechos solidos domiciliarios que debid habilitarse
en los sectores aledafios al campamento y la implementacion de un
area de disposicidn transitoria de residuos solidos domiciliarios y de
residuos industriales sélidos no peligrosos, en que existe un
compactador de residuos, los que son retirados de forma periddica
por una empresa contratista, a fin de su disposicion en el citado

vertedero.

Antecedentes

En el marco de la RCA N°2/1994 y del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Minero Refugio ,
se construyd un vertederc para residuos solidos domésticos y asimilables a domésticos, que
culming su vida dtil el 2007 y fue debidamente cerrado. Posteriormente, se implementé otro relleno
sanitario cuyo funcionamiento fue aprebado por la Resolucion N°266/1998, vy que también culmind
su vida Gtil, segin da cuenta la Resolucién N°472/2010, de la SEREMI de Salud de Atacama, que
autorizd el cierre y abandono de las instalaciones.

Por otro lado, como parte de los compromisos de la RCA N°97/2003, relative a la Declaracion de
Impacto Ambiental del proyecto denominadoe "Nueve Campamento Proyecto Refugic”, CMM
comprometid la construccion de un nuevo relleno sanitario, asociado al funcionamiento del

Campamento Rancho del Galio, el que no se construyo.

CMM procedio a tramitar la autorizacién sectorial de un nuevo relleno, cercano al vertedero original
(RCA N°2/1994), el que cbtuvo su autorizacién sanitaria respectiva, a través de la Resolucién Exenta
N°3.662/2010.

No obstante con posterioridad, y de manera previa a su implementacién, el disefio de dicho relleno
fue modificado, volviendose a tramitar su autorizacion sectorial sanitaria, la que se obtuvo a través
de Resolucion Exenta N° 1526/2014 de la Seremi de Salud, Regidn de Atacama.
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Por otro lado CMM, realizd una consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, sobre la modificacion
relativa a la habilitacién de un nuevo reileno sanitario, distinto al que se refieren las RCAs N°2/1994
y N°97/2003. Dicha consulta fue resueita mediante la Resolucidn Exenta N° 109, de fecha 17 de
abril de 2014, conciuyéndose que el relleno sanitario no requiere ingresar al SEIA, debido
principalmente a que dicho relleno atiende a una poblacidn inferior a 5.000 personas (se adjunta en
Anexo N°8).

Debido los hechos antes sefialados, para resoiver la disposicién de residuos domiciliarios, a la
espera de obtener el permiso del nuevo relleno sanitario, CMM continué utilizando el vertedero
existente hasta fines del afio 2013, luego de lo cual, producto de haber culminado la vida ati! de
esta instalacion, se comenzd a realizar el traslado de los residuos domésticos y asimilables a
domésticos, al relleno sanitario Estacion el Chulo, de la llustre Municipalidad de Copiapd, el cual
cuenta Con autorizacion sanitaria respectiva (Resolucién Exenta N°906/2008). Dichos residuos se

trasladan compactados, en contenedores sellados.

Ademas, para hacer eficiente el manejo de los residuos, y también para facilitar su posterior envio al
vertedero de Copiapd, CMM implementd un proceso de compactacion de residuos que se realiza en
un contenedor autocompactador (16 m3), los que al momento del inicio del proceso sancionatorio,
eran retirados en forma periddica por una empresa contratista, y trasladados al vertedero existente.

En laactualidad, tal como se ha sefalado, los residuos se envian de ia misma forma a Copiapd.

Respecto al relleno existente utilizado, éste se dejo de usar a fines del 2013, se procedio a su cierre,

cubriéndolo con 1 m. de tierra, y se implementd un cerco perimetral con acceso controlado.

Actualmente el nuevo relleno sanitario, aprobado sectorialmente en abril de 2014, y para el cual se
cuenta con una respuesta favorable, respecto de la consulta de pertinencia realizada a la Direccién
Regional del SEA de Atacama, se encuentra en fase de construccidn a partir del 19 de octubre del
2014, y se estima que finalizard su construccién en enero del 2015, fecha a partir de la cual cesara

el envio de residuos a Cosemar en Copiapd.

De acuerdo a lo expuesto, los cambios respecto de lo aprobado consistieron en:

= Uso del vertedero existente.
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= La implementacién de un proceso de compactacion de residuos y el traslado desde Rancho

del Gallo al vertedero gue hasta fines del 2013 se encontraba en uso.

Respecto al andlisis para verificar si las referidas modificaciones constituyen un cambio de
consideracion que amerite su ingreso al SEIA, se puede indicar, respecto de los cuatro criterios que

corresponde revisar, segin el referido instructivo del SEA8, lo siguiente:

a. Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir 0 complementar el proyecto o actividad

constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente Reglamento.

Respecto a este punto la continuidad del uso del vertedero existente, que atiende una poblacion
inferior a 5.000 personas, y la habilitacion de un contenedor autompactadar de residuos, no se trata

de un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del RSEIA.

Tal como se indica en el D.S. N° 40/2012, en el literal 0.5) de su articulo 3, las Plantas de
tratamiento y/o disposicion de residuos sdélidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios,
estaciones de transferencia y centros de acopio y clasificacion que ingresan al SEIA son aquellos que

atienden a una poblacidn igual o mayor a cinco mil (5.000) habitantes, demanda gue no

corresponde a la que tiene el vertederg en cuestién, vy tampoco el drea de disposicidén transitoria de

residucs sélidos_domiciliarios e industriales no peligresos. Es decir, plantas gue atienden a una

poblacién de més de 10 veces la existente en el Campamento,

b. Para los proyectos que se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del sistema de
evaluacién de impacto ambiental, si la suma de las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o
complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la entrada en vigencia de dicho sistema
que no han sido calificados ambientaimente, constituye un proyecto o actividad listado en el articulo

3 del presente Reglamento,

Este criterio no aplica dado que el cambio que se pretende introducir se refiere a un proyecto que

cuenta con Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA).

® Ord. N°131456/2013, SEA
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Para los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en vigencia del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, si la suma de las partes, obras y acciones que no han sido
calificadas ambientalmente y las partes, obras o acciones tendientes a intervenirlo o
complementarlo, constituyen un proyecto o actividad fistade en el articulo 3 del presente

Reglamento.

Considerando la naturaleza del cambio (utilizacion de vertedero existente y habilitacién de un drea
aledafia al campamento para compactar residuos en un compactador), y en vista de que se trata de
la complementacién de un proyecto va evaluado y aprobado, se puede establecer que dicha
modificacion, sumada al Proyecto original, no constituyen un proyecto o actividad listado en el

articulo 3° del Reglamento del SEIA, tal como se sefialé en la letra a) anterior.

C. Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
modifican sustantivamente la extensién, magnitud o duracién de los impactos ambientales del

proyecto o actividad.

La continuidad del uso del vertedero existente, y |a habilitacién de un contenedor autompactador de
residuos no modifican la extension, magnitud ni duracién de los impactos ambientales de los
proyectos evaluados ambientalmente en las RCAs N°2/1994 y N°97/2003, en lo que respecta a la

disposicidn y manejo de residuos sélidos domiciliarios, seq(in se expone a continuacién:

c.1. Ubicacidn de las obras.

La disposicion de residuos sélidos domiciliarios e industriales no peligrosos, se continud realizando
dentro de la misma area en la cual fue originalmente aprobado el Proyecto Refugio (RCA

N°02/1994), de manera que no se genera un efecto sobre un area adicional no evaluada.

La actividad de compactacion se realiza en un sector habilitado como disposicién transitoria, al
noroeste de |as instalaciones del campamento Rancho del Gallo, dentro de la zona ambientalmente
evaluada, como puede apreciarse en la llustracion 2 presentada en el punto 5.1., letra c.1 del

presente informe, de manera que tampoco se genera un efecto sobre un drea adicional no evaluada.

c.2. Liberacién al ecosistema de contaminantes generados directa o indirectamente por el proyecto

0 actividad.
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La continuidad del uso del vertedero existente, v la habilitacién de un contenedor autocompactador

de residuos no generan un aumento significativo en las emisiones atmosféricas.

Los residuos generados se manejan conforme a lo indicado en el punto 5.1, letra ¢.2., donde se ha
evaluado el aumento de la generacién de residuos productos del incremento de la capacidad del
campamento. Cabe hacer presente que se trata de residuos domésticos y asimilables a domésticos y
no de residuos peligrosos cuyo manejo pueda afectar de manera considerable al medio ambiente.

Generacién de Emisignes de Material Particulado a la atmésfera

La modificacién en la gestion de residuos no genera un aumento significativo en las emisiones
atmosféricas {ver Tabla 5 del presente documento para mas detalles), de manera que no se modifica
sustantivamente la extensién, magnitud ni duracién de los impactos ambientales asociados a esta

componente.

Los caminos que se utilizan entre el sector del compactador hasta el vertedero existente,

corresponde a caminos internos existentes cuyas emisiones son controladas mediante humectacian.

Cabe sefialar que el andlisis de las emisiones se ha realizado en base a la informacién adjunta en el
Anexo N°2, el que corresponde a un inventario de emisiones atmaosféricas Y gases, producto de la
combustion Interna de motores para las fuentes de emisién, donde se estimaron las emisiones
considerando las modificaciones requeridas por el proyecto de actualizacién de instalaciones en
campamento Rancho del Gallg, relativas a:

. Meadificacién del sistema de provision de agua potable al Campamento mediante el uso de
Planta de Osmaosis Inversa (POl - 1).

- Madificacion del sistema de suministro de energia eléctrica, por medio de |a utilizacién de
dos generadores eléctricos, el cual se alimenta por medio de un estanque de combustible,
ambos instalados al interior de una Casa de Fuerza.

. Aumento en capacidad de alojamiento del Campamento de 300 a 544 personas.
. Madificacion de la gestion de Residuos $dlidos Domiciliarios.
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Los valores de emision estimados por concepto de transito vehicular por caminos no pavimentados ,
de acuerdo a la Tabla 5, corresponden a valores bajos, del orden de 2,43 ton/afo de MPig vy 0,24

ton/afio MPz s,

Generacidon de Ruido

El uso del vertedero existente en lugar de la habilitacion del relleno sanitario para desechos solidos
domiciliarios que debio habilitarse en los sectores aledafios al campamento y la implementacion de
un area de disposicion transitoria de residuos solidos domiciliarios y de residuos industriales sélidos
no peligrosos, en que existe un compactador de residuos, ios que son retirados de forma periadica
por una empresa contratista, a fin de su disposicidn en el citado vertedero, son actividades gue no

generan un aumento significativo de los niveles de ruido.

De igual manera, como se ha explicado en |os puntos anteriores, las mediciones de ruido existentes,
dan cuenta de escenarios operacionales correspondientes a 300, 370 vy 544 personas, sin superar
los niveles maximos permitidos, donde la actividad de transporte de residuos se encuentra
inorporada y representa un valor marginal dentro de las emisiones totales medidas, segtin se
aprecia en la Tabla 8.

Generacidn de Liquidos Percolados

Como se ha indicado precedentemente, la disposicién de residuos domiciliarios y asimilables a

domiciliarios ya no se realiza en el vertedero, el cual actualmente se encuentra cerrado.

A partir de noviembre del afio 2013, i0s residuos son trasladados, de manera compactada, a un sitio

de disposici6n final autorizado, llamado Cosemar, en Copiap®.

Por otro lado, la compactacion de residuos se realiza en un contenedor del tipo autocompactador
{CAC), especialmente disefiado para el almacenamiento de residuos, construido de fierro vy
completamente sellado para evitar cualquier tipo de filtraciones de liquidos percolados (en el caso
de que existan).
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Durante los afios en que se continud realizando la disposicion de residuos en el vertedero existente,
en lugar de la habilitacion del relleno sanitario para desechos sélidos domiciliarios, no se verificé la
presencia de percolados atendiendo a {a composicién de los residuos, y en especial a la alta tasa de
evaporacién que presenta la zona, no se prevén conflictos asociados a su manejo. Es decir, el lugar
contiene mayoritariamente residuos domésticos, los cuales pierden aproximadamente al 70% de su
humedad, conjugado con una baja humedad ambiental, baja cantidad de precipitaciones en la zona,
alta radiacién solar y presencia de vientos constantes, lo que hace suponer que ne se generaran

liquidos percolados, ni gases asociados a ellos.

El CAC esta situado sobre una losa impermeable, la cual permite realizar de manera &ptima las

labores de limpieza, segln se puede apreciar en la siguiente imagen:

llustracion 4: Vista General del Autocompactador sobre una losa impermeable

Los residuos almacenados en el CAC, son retirados de forma semanal por una empresa contratista,
que retira el contenedor cerrado, y realiza su traslado y disposicion final en un relleno sanitario,
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autorizado, ubicado en la ciudad de Capiapd, denominado Rellena Sanitario COSEMAR {Estacién El

Chulo), lugar de disposicién final que cuenta con las autorizaciones respectivas.

Una vez retirada el CAC, es reemplazado inmediatamente por uno nuevo, para seguir con el mismo
procedimiento descrito anteriormente. En virtud de lo anterior, no se generan drenajes a! suelo a

causa de esta actividad.

€.3. La extraccidn y usos de recursos naturales renovables incluidos agua y suelo

La continuidad del uso del vertedero existente, y la habilitacién de un contenedor autocompactador

de residuos no genera la extraccién y usos de recursos naturales renovables incluidos agua v suelo.

¢.4. £l manejo de residuos, productos quimicos, organismos genéticamente modificados y otras

sustancias que puedan afectar al medio ambiente.

En ambos casos, tanto la disposicién de residuos en el vertedero existente, como la actividad de
compactacion corresponden al manejo y disposicion final de residuos domiciliarios e industriales no
peligrosos, y en ningln caso de residuos peligrosos, la que se ha realizado sin afectar el medio

ambiente, en lugares previamente autorizados y/o evaluados ambientalmente.

d. Las medidas de mitigacion, reparaci6n o compensacion para hacerse carge de los impactos
significativos de un proyecto o actividad calificado ambientalmente se ven modificadas

sustantivamente.

En ambos casos, tanto la disposicion de residuos en el vertedero existente como la actividad de
compactacion, corresponden a actividades de manejo y disposicion final de residuos domiciliarios e
industriales no peligrosos, y se trata de actividades que no modifican medidas de mitigacion,
reparacion o compensacion contempladas por las RCAs N°2/1994 y N°97/2003, en lo que respecta a
la disposicidn y manejo de residuos sélidos domiciliarios

Conclusion

En consecuencia, el uso del vertedero existente y la implementacién de un drea de disposicion

transitoria de residuos sdlidos domiciliarios y de residuos industriales s6lidos no peligrosos, no es
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susceptible de modificar sustantivamente la extensién, magnitud o duracién de los impactos
ambientales del proyecto o actividad, dado que no son cambios de consideracion que requieran ser
evaluados a través del SEIA.
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6. Conclusian Final

Ninguna de las cuatro obras o actividades a que se refieren los cargos contenidos en el ORD. U.LP.S.
N° 633, de 6 de septiembre de 2013, de la SMA, analizadas a la luz de los criterios contenidos en el
Ord. N°131456/2013 del Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), que imparte instrucciones sobre
las consuftas de pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, califica como
un cambio de consideracion que amerite su evaluacién a través del SEIA, dado que no son
susceptibles de causar impacto ambiental significativo, respecto de los ya evaluados en los procesos
a que se refieren fas RCA N° 2/1994, N°97/2003 y N°4/2004.
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7. Anexos

El presente documento se acompafia de los siguientes anexos.

Anexo 1: Diagnéstico Ambiental Sitios Para Nuevo Campamento Refugio de la DIA Actualizacidén
Instalaciones Campamento Rancho del Gallo Proyecto Refugio

Anexo 2: Inventario de Emisiones Atmosféricas.

Anexo 3: Linea Base de Ruido Campamento Rancho de! Gallo.

Anexo 4: Resolucion Relleno COSEMAR y Almacenamiento de Residuos.

Anexo 5: Resolucion de Amffal

Anexo 6: Ficha Técnica de Fabricacién de los Generadores.

Anexo 7: Informe Técnico Empresa Lavalin sobre el efecto de la altura geografica en ia eficiencia de
generadores a combustibles.

Anexo 8: Resuelve consulta de pertinencia R.E. N° 109, de fecha 17 de abril de 2014, de la
Direccion Regional del SEA Atacama.
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1. INTRODUCCION

Con la finalidad de generar un documento acotado y actualizado del area del
Campamento Rancho del Gallo, sobre la caracterizacién de ios componentes ambientales
Flora, Vegetacion y Fauna, el presente documento consta de una actualizacién del
documento presentado en la DIA “Nuevo Campamento Proyecto Refugio”,
correspondiente a “Diagnéstico Ambiental Sitios para Nuevo Campamento Refugio” del
afio 2003.

En este sentido, se presentara primero el documento mencionado anteriormente del ario
2003 y luego, el documento generado “Actualizacion Diagndstico Ambiental Campamento
Rancho del Gallo".

Anexo N° 1: Diagnéstico Ambiental Sitios Para Nuevo Campamento Refugio y Actualizacion Diagndstico
Ambiental Campamento Rancho del Galio
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Compaiia Minera Maricunga AL Ltda.

1. INTRODUCCION,

Compariia Minera Maricunga ha solicitado a 1AL Ltda. el apoyo en la definicion de la estrategia
ambiental para llevar a cabo en el menor plazo posible la reapertura de la extraccién en el
proyecto Minero Refugio. Enmarcado dentro de esto Ultimo objetivo, se ha definido por el cliente
fa necesidad de construir un nuevo campamento, el cual se ubique a una cota menor gue el
actualmente construido y que permita mantener un mayor nimero de operarios durante (a fase
de construccion del proyecto expansion.

El siguiente estudio, es el resultado de las visitas a terreno, las que formaran parte de la Linea
Base Ambiental que fundamenta la presentacion de ia Declaracién de Impacto Ambiental Nuevo
Campamento Proyecto Refugio.

1.1 Sector Visitado

El estudio permitié evaluar ambientaimente la potencialidad de construir el campamento, en un
area ubicada a una cota mas baja al actual campamento. En el sector se analizé, por
especialistas en botanica, paisaje, fauna de vertebrados temestres y arqueologia, las
implicancias ambientales de construir el nuevo campamento. El sector finalmente escogido se
ubica sobre una meseta antes de llegar al sector Rancho del Gallo, en la vertiente sur de la
quebrada paredones; el area presenta un acolinamiento sobre la meseta, disectada por una
serie de quebradas, que permite tener varias alternativas para ubicacion del futuro campamento.
Esta zona se ubica a 14,9 Kms de la garita y a 3.680 msnm. El sector analizado se emplaza
aproximadamente en las siguientes coordenadas:

459.000N -6.948.000 E
472 000N -6.945000E

A continuacion se presenta la metodologia general para la elaboracion del presente informe.

2. METODOLOGIA GENERAL

Para b elaboracion del presente informe se realizé una serie de actividades las cuales se
presentan a continuacion como alcances de trabaijo.

a) Visita a Terreno

Se realizaron dos visitas a terreno, la primera de dos dias, la segunda de solo un dia, en la cual
se realizd una prospeccién ambiental del area, a fin de identificar las caracteristicas ambientales
esenciales que seran afectadas por el proyecto. Desde esta perspectiva se analizaron los
componentes:

? Vegetacion y Flora,
Fauna,
?  Arqueologia, y

Diagnostico Ambiental Sitioc Para Nuevo Campamento 1
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b) Analisis de Gabinete.

De acuerdo a lo observado en las visitas a terreno, se realizaron los analisis correspondientes a
cada componente, la metodologia utilizada para ello, fue diferente, dependiendo de la variable a
analizar, las cuales se indican mas adelante para cada caso.

3. RESULTADOS.
3.1. LINEA BASE FLORA Y VEGETACION

La vegetacion se evalué definiendo para el area, unidades homogeneas en cuanto a estructura y
especies dominantes, de acuerdo a la metodologla de la “Carta de Ocupacion de Tierras”
(Etienne y Prado, 1982). Esta cartografia fisonomica corresponde a la imagen fiel de la
vegetacion al momento de su evaluacibn y a la escala de presentacidn (figura 2,
aproximadamente 1:75.000), y en ella se representan los tipos biolégicos (en este caso,
arbustos y/o hierbas) y el grado de cubrimiento de la superficie (%), ademas de las especies
vegetales que dominan en el aspecto de cada poligono o unidad, es decir gue participan en un
10 % o més del cubrimiento de su tipo biolégico.

La flora, entendida como el catalogo de todas las especies en el sector, se evalué mediante 9
inventarios de area variable, distribuidos en las principales comunidades vegetacionales, de
modo de definir apropiadamente la flora y su distribucién en la cuenca. En cada uno de estos
inventarios se rastred todas las especies presentes, colectando fragmentos para su posterior
determinacién taxonémica en laboratorio.

3.1.1. Vegetacion

l.a vegetacion del area se inserta, a nivel continental, en el Reino Neotropical, Dominic Andino
Patagénico, Provincia Altoandina (Cabrera y Willink, 1973) y dentro de éstas, a nivel nacional, en
la Region de las Estepas Altoandinas, Sub-regién de los Andes Mediterraneos, Formacién de la
Estepa Alto Andina de la Cordillera de Dofia Ana (Gajardo, 1983 y 1994).

En este Gltimo nivel, floristicamente, la vegetacién del area se asemeja respecto a estructura a
la asociacion Stipa chrysophylla — Adesmia gayana, no obstante encontrarse ausente varias
especies caracteristicas, propias de esta asociacién, particularmente las dominantes.

Con el propésito de entregar una representacién espacial de la vegetacion en la cuenca, en la
figura 1 se presenta la Carta de Vegetacién (C.O.T.) levantada para los efectos del presente
estudio.

La vegetacion del area se puede agrupar en dos niveles, principaimente altitudinales: un piso
subnival, por sobre los 3800-4000 m de altitud, aproximadamente, y un piso andino, que en este
caso va entre los 3.300 y 3800-4000 m de altitud, aproximadamente.

El piso subnival corresponde a las laderas bajas a medias de los cordones de mayores
altitudes, en donde la escasa vegetacién se desarrolla especialmente en posiciones mas
calidas y con mejor calidad edéfica (unidad 1).

Diagnoestice Ambiental Sitio Para Nuevo Campamento 2
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Compafifa Minera Maricunga 1AL Ltda.

Esta escasa vegetacién, con cubrimientos globales normalmente inferiores al 50 % de Ia
superficie, se desarrolla en “parches” localizados entre sectores completamente desprovistos
- de vegetacion, con una fisionomia baja (inferior a 25 cm) de arbustos o subarbustos acojinados,
los que se entremezclan con hierbas en “champas” (coirones). Las especies dominantes de
este piso, representado en el drea de estudio por un poligono son Adesmia aegiceras (cuemo)
y Adesmia hystrix (Varilla), entre las arbustivas, y Cristaria andicola (Malvilla) entre las
herbaceas. El resto del area, en este nivel, corresponde a sectores denudados, los que se
representan en la figura 1 por ios poligonos 7, 11 y 22.

El piso andino corresponde a las laderas medias y bajas de los cordones de cerros de menor
altitud. Este tipo de vegetacion es el dominante en el drea de estudio caracterizado por su
homogeneidad estructural y floristica, y corresponde a una comunidad arbustiva de media altura
(50-100 cm) o baja (25-50 cm) clara (cubrimiento 25-50 %) a escasa (5-10 %) de Adesmia
hystrix (Varilla) como principal especie dominante con una cubierta herbacea de Stipa
atacamensis y/o Cristaria andicola y Gilia laciniata. Debido a las condiciones fisiograficas es
posible discriminar sectores denudados (ZD), principalmente rocosos (poligonos 5, 8y 9), en los
cuales no existe un desarrollo de vegetacién existiendo ocasionales individuos vegetales con
cubrimientos inferiores al 1 %.

Ademas en el piso andino y en el subnival es posible observar dos situaciones vegetacionales
de tipo azonal; una extensa vega (humedal de altura, unidad 2) la que corresponde a una
comunidad herbécea baja (25-50 ¢cm) — herbacea muy baja (menos de 25 cm) poco densa (50-
75 % de cubrimiento) dominada por Oxychloe andina y Deyeuxia velutina y Hordeum sp. La
otra situacion corresponde a otro tipo de humedal de altura, presente en la unidad 3, en donde la
vegetacion herbacea baja densa esta dominada por Juncus balticus y Deyeuxia velutina sin la
presencia de Oxychloe andina, especie que determina una distinta fisonomia en este tipo de
vegetacion.

Particularmente el drea evaluada, asi como el camino alternativo propuesto se ubica en el piso
andino, en sectores con vegetacion escasa, con dominancia de Adesmia hystrix y Stipa
atacamensis, acompafiadas o no por Cristaria andicola y Gilia laciniata, especies
ampliamente distribuidas, en este ambiente, en toda la cuenca

3.1.2. Flora

La flora de la Region de las Estepas Altoandinas, particularmente de la Subregién de los Andes
Mediterraneos, es poco conocida, especialmente ia de la Formacion de |a Estepa Alto Andina de
la Cordillera de Dofia Ana (Gajardo, 1983 y 1994) existiendo, publicado, sélo un estudio que se
refiere a ella, el cual corresponde a una detallada descripcion de la flora de las lagunas Chica y
Grande en la cuenca superior del rfo Huasco, (Kalin et al., 1984).

El nimero total de entidades especificas detectadas como presentes en el area de estudio
alcanza a 21 especies de vegetales superiores. El catalogo floristico completo se presenta en el
Anexo N°1.

En la Tabla N1 se efectia el resumen taxonémico de la flora del area de estudio,
comparandose con la flora de Chile continental (Marticorena ,1990).

Diagnestice Ambiental Sitio Para Muevo Campamento 4
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Tabla N°1.
Resumeén Estadistico de la Flora de una Porcion de la Cuenca de la Quebrada
Paredones, Atacama. (Agosto, 2003)

DIVISION FAMILIAS GENEROS ESPECIES

CLASE Proy. | Chile % Proy.| Chile | % |Proy.|Chile | %
Pinophyta

Gnetopsida [ 1] - e
Total Divisién 1 4 250 1 9 |11 ] 1 16 | 63
Magnoliophyta

Lifiopsida 2 30 6,7 6 214 | 28 7 1069 | 07

Magnoliopsida | 9 132 6,8 12 | 743 | 16 | 13 {3906 | 03
Total Divisién 11 | 162 6,8 18 (957 | 19 | 21 4975 | 04
Total Proyecto 12 | 184 6,5 19 11008 | 19 | 22 (5105 | 0,41

*CHILE:% de la division respecto de la flora total de Chile Continental {Marticorena, 1990}

Aqui se aprecia que el grupo méas importante de la flora local resultan las
MAGNOLIOPHYTA:Magnolipsida (= Dicotiledéneas) dominando en todas tlas categorias
taxonomicas, a continuacién siguen las MAGNOLIOPHYTA Liliopsida (=Monocotiledoneas) y
finalmente con una participacién minima se encuentran las PINOPHYTA (=Gimnospermas).
Estas relaciones numéricas resultan equivalentes a lo registrado en la flora de Chile continental,
aun cuando los porcentajes, debido a los escaso numeros son inversos en los dos grupos
principales, siendo notable la ausencia total, en este caso, de las POLYPODIOPHYTAS
(helechos), las cuales normalmente corresponden a especies propias de condiciones
ambientales menos extremas que las del drea de estudio.

3.1.3. Riqueza floristica del area.

Si bien las 21 especies detectadas resultan un namero reducido de entidades biologicas
vegetales (0,41 % de la flora nacional), considerando lo reducido del area de estudio, es
probable que este nimero sea mayor atn, puesto que estos valores corresponden a sélo una
campafa de terreno y en una temporada, estando ausente aguellas especies propias de los
deshlelos y aquellas efimeras, las que se hacen evidentes al final de la temporada de
crecimiento.

3.1.4. Formas de vida o tipos biolégicos

En el Tabla N° 2 se presenta un resumen de los tipos biolégicos o formas de vida as las cuales
corresponden las distintas especies detectadas como presentes en el drea de estudio

Diagnostico Ambiental Sitio Para Nuevo Campamento 5
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Tabla N° 2,
Resumen de las formas de vida representadas por las especies de flora vascular
detectadas como presentes en el area de estudio (agosto, 2003)

Sub Categoria Simholo N® Especies
CAMEFITA
Caméfita C 3
Caméfita
herbacea en cojin | Ke 1
hidrico
FANEROFITA
Nanefaneréfita:(0, naF 5
5-2m)
GEOFITA
Rizomatosa Gr 1
HEMICRPTORITA
Hemicriptofita H 8
SUCULENTAS
Caméfita Sk 1
aglomerada
TEROFITA
Terofita anual T 5

Este resumen, tradicionalmente denominado “espectro biologico de la comunidad vegetacional”,
es caracteristico para cada ambiente ecoldgico, y en este caso resulta representativo de las
formaciones vegetacionales altoandinas con influencia del desierto de Atacama, con una clara
dominancia de las hemicriptéfitas (herbaceas perennes con renuevo de la vegetacién a nivel de
la superficie) con un 38 %, luego las teréfitas (herbaceas anuales) con un 23 % y finalmente las
caméfitas ( leflosas o herbaceas con renuevo de la vegetacion sobre la superficie hasta 25-30
cm de altura) con 18 %. Las fanerdfitas (lefiosas con renuevo de la vegetacion sobre los 30 cm
de altura, geofitas (herbéaceas perennes con renuevos desde bajo de la superficie) y suculentas
(cactaceas en este caso) no alcanzan porcentajes significativos {menos del 10 %), denotando Io
riguroso de este ambiente.

3.1.5. Estado de conservacién de la flora local.

En la Tabla N° 3 se entrega el resumen del estado de conservacién de la flora local, segun las
categorias de la U.1.C.N. (Benoit, 1989). En el anexo 1, con el catalogo de la flora del area, se
presenta la categoria que le corresponde a cada especie. La categoria SIN INFORMACION (SI)
ha sido incorporada para todas aquellas especies que no estan sujetas a ninguna clasificacion
actual de su estado de conservacion.

Tabla N° 3.
Resumen del estado de conservacién de la flora local en la cuenca superior de la
quebrada Paredones, Atacama. Agosto 2003.

Categoria conservacion Simbolo | N° Especies
Sin Informacién (S S| 16
Sin Problemas (SP) SP 5
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En el cuadro se observa que la mayor proporcién de las especies presentes en la cuenca no
han sido juzgadas respecto a su estado de conservacion, correspondiendo todas ellas a
entidades herb4ceas anuales o perennes. En segundo término, se encuentran las especies
lefiosas, todas sin problemas de conservacién conocido (SP) con lo cual se puede afirmar que
en el area no existen especies con problemas de conservacion.

Aqul resulta destacable la ausencia de especies introducidas, siendo todas las especies
presentes del tipo autéctonas, lo cual implica que el &rea presenta un alte grado de naturalidad,
en gran medida debido a la rigurosidad ambiental que no permite que se establezcan especies
con comportamiento de malezas, alin cuando existan algunas alteraciones ambientales

3.1.6. Distribucion de la flora local

Respecto a la distribucién de las distintas especies de flora detectadas como presentes en el
area de estudio, en la Tabla N° 4 se presenta los registros efectuados en los diferentes
inventarios realizados.
Tabla N°4.
Distribucion de la fiora local detectada como presente en diferentes inventarios
efectuados en la cuenca superior de la quebrada Paredones, en distintas formaciones
vegetacionales. Agosto 2003.
INVENTARIOS
Especies 112]3]4|5/6|7|8
Oxychloe andina Phil. 1
Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 1
1
1

9 (Frecuencia
1

Deveuxia velutina Nees et Meyen

Hordeum sp.

Juncus balticus Willd. var. mexicanus (Willd.)
0.K. 1
Oreopolus glacialis (P. et E.) Ricardi
Stipa frigida Phil.

Doniophyten patagonicum (Phil.) Hieron.
Adesmia aegiceras Phil.

Opuntia sp.

Adesmia hystrix Phil.

Cristaria andicola Gay

Gilia laciniata R. et P.

Stipa atacamensis Parodi
Schizopetalon sp.

Ephedra breana Phil.

Cryptantha sp.

Senecio sp.

Haplopappus baylahuen Remy 1 1
Phacelia cumingii (Benth.) A. Gray
Total general 8/9(715!4/8|9|4| 9

| — [ —

el o [T W (% W U W UL LY L DY

- | |

— -] |
RS W DS Wy . W UL W I

[ W L WY UL N QL W L.
R W R W R W N .

—_ | A e s

PR\ [ R PN Y I PR
-3

-
RN N PR DY

-
—

Svv|jwla|blo|o|o|o|o|s | |aia]|a]s

En esto destaca la distribucion en toda el area de las especies Adesmia hystrix, Cristaria
andicola y Gilia laciniata, con una frecuencia relativa de 1,0 luego Stipa atacamensis con 0,75y
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Schizopetalon sp. con 0,625. Menos frecuentes (0,5) resultan Ephedra breana, Opuntia sp. y
Cryptantha sp, luego Senecio sp (0,375) y finalmente Haplopappus baylahuen y Phacelia
cumingii con 0,25. Las especies Adesmia aegiceras, Doniophyton patagonicum, Juncus
balticus, Oreopolus glacialis y Stipa frigida solo fueron detectadas en un inventario (0,125) dado
que corresponden a especies propias de los ambientes de mayor altitud. Las especies
detectadas en el inventario 8 (humedal de altura, poligono 2) no se consideraron para efectos de
los calculos de frecuencia ya que este fue el unico de estos ambientes que fue muestreado,
principalmente debido a las condiciones climaticas que determinaban que esta vegetacién se
encontrara completamente congelada y con ello dificultaba el rastreo de especies.

3.1.2. Analisis

Segun las caracteristicas de la flora y vegetacion presentes en el area evaluada, las actividades
propuestas no presentan afectos ambientales que impliquen posibles impactos significativos ya
que las especies detectadas y las comunidades vegetacionales involucradas se encuentran
ampliamente distribuidas en esta porcion de la cuenca y ninguna de ellas presenta algan grado
de riesgo en su estado de conservacion. Sélo resulta con un alto grado de singularidad el
humedal de altura correspondiente al poligono 2 (inventario 8), al menos respecto al area
evaluada.

Respecto a la riqueza floristica, dada la amplia distribucién de (as especies detectadas, no
existen diferencias significativas entre las distintas opciones de emplazamiento resultando un
poco menor la diversidad registrada en los inventarios asociados al sitio alternativo norte
(inventarios 3, 4 y 5 con 7, 4y 5 especies respectivamente).

3.1.3. Conclusiones

El area evaluada se inserta en un ambito biogeografico de amplia distribucién y poco conocido
en la bibliografia especializada respectiva, no obstante los resultados obtenidos permiten su
caracterizacion adecuada para establecer sus atributos vegetacionales y floristicos.

Vegetacionalmente, la mayor proporcién del sector estudiado corresponde a un matorral
espinoso de altura (estepa de altura) de Adesmia hystrix (Varilla) cuya altura y densidad
(cubrimientos) resultan variables segun distintas posiciones fisiografica, con una estrata
herbacea perenne de Stipa atacamensis ylo Cristaria andicola. En las mayores altitudes y en
afloramientos rocosos la vegetacion desaparece conformandose zonas denudadas, con
parches de matorrales en donde, ademas de las especies mencionadas, en las mayores
altitudes se suma Adesrnia aegiceras (cuerno).

La flora local actualmente detectada, alcanzé a 21 especies de vegetales superiores las cuales
son todas autéctonas y ninguna de ella presenta problemas de conservacion siendo Adesmia
hystrix, Cristaria andicola y Gilia laciniata las mas frecuentes, encontrandose presentes en todos
los inventarios efectuados en las estepas de altura en los pisos andino y subnival.

Respecto a las actividades proyectadas, dadas las caracteristicas de flora y vegetacién local,
estas no presentan efectos ambientales que impliguen la prediccion de impactos significativos
sobre los sistemas vegetacionales.
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3.2. LINEA BASE FAUNA

El presente capitulo entrega una descripcién y andlisis de la Fauna del “Proyecto Nuevo
Campamento Refugio”, sifuado en las iaderas de la Cordillera de los Andes de la | Region.

Los objetivos del estudio en lo referente a la Fauna son los siguientes:

a) Caracterizar la fauna presente en el drea de estudio en términos de su presencia y de su
asociacién a determinados microhabitats.

b) Analizar la representatividad y singularidad de la fauna encontrada, con respecto a la fauna
generai del norte de Chile.

c) Establecer la presencia de especies endémicas y/o especies amenazadas de extincion.

3.2.1. Marco Zoogeografico Del Area De Estudio

La diversidad de la flora y la fauna del norte de Chile se encuentra fuertemente determinada por
la escasa disponibilidad de agua y por el relieve montafioso. El efecto de la disponibilidad de
agua es tal, que toda una amplia regién del norte de Chile es denominada Zona Xeromorfica, en
contraposicién con ias Zonas Mesomdrfica (centro) e Higromérfica (sur). Toda el area se
caracteriza por un clima seco, practicamente sin precipitaciones. La presencia de este gran
desierto se relaciona con el relieve, los patrones globales de circulacién de vientos Y ia corriente
oceanica fria de Humboldt. Ademas diversas condiciones locales o regionales modifican las
caracteristicas del desierto, por lo que este es heterogéneo.

Desde un punto de vista zoogeografico la fil regién forma parte de las comunidades desérticas
definidas por Mann (1960) v que se caracterizan por la presencia de un reducido grupo de
animales. El area costera y la depresion intermedia de esta regién forman parte de una zona
esteparia de transicién entre el desierto absoluto de méas al norte (I'y ll regiones) y los matorrales
mediterraneos de mas al sur (IV regién al sur). La zona andina representa también una
situacion de transicion entre la fauna del altiplano de las regiones |y 1l y la zona andina de Chile
central (Artigas, 1975).

En ciertos sectores las condiciones desérticas generales se ven aminoradas por ia presencia
de afloramientos de agua que permiten el desarrollo de comunidades vegetales, que constituyen
la base de recursos para la fauna. En parte del area de estudio estas condiciones locales estan
representadas por el rio que forma vegas, sin embargo la mayor parte de la superficie
corresponde & planicies o laderas xéricas, con escasa vegetacion y fauna. El proyecto se ubica
en la zona zoogeografica andina, caracterizada por un reducido nimero de especies con amplia
seleccién de habitat y con distribuciones extendidas por los Andes de varias regiones.
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3.2.2. Metodologia

Para generar un catastro de las especies potenciales en el area de estudio se realizé una
revision de la literatura general sobre fauna de la zona norte de Chile y especifica en relacién al
area de estudio. También se revisé las bases de datos de las colecciones del Museo Nacionat
de Historia Natural (considerando las especies citadas en Nafiez, 1992; v Torres-Mura, 1991).
Se consultd los trabajos generales de Jaksic (1996), Lazo y Silva (1 993), Marquet et al., 1998,
Rau ef al, 1998, Simonetti ef al. (1995), Spotorno et af (1998), Torres-Mura (1994) y Veloso y
Nufiez (1998) que contienen una extensa bibliografia; como una fuente adicional se revisé las
paginas bibliograficas de Enrique Silva en Ia red global (www.bio.puc.cl/auco). En terreno (junio
2003) se determind los habitats mas caracteristicos en el 4rea de estudio y se registro las
especies, realizando observaciones a ojo desnudo y con binoculares.

Los reptiles fueron relevados buscando en la superficie, bajo piedras y en zonas con vegetacion.
Las aves fueron observadas con binoculares. Para establecer la pesencia de macro y
micromamiferos se utilizé la observacion directa y herramientas indirectas siguiendo las
recomendaciones de CONAMA (1994).

Con la recopilacion bibliografica y el trabajo de terreno, fue posible confeccionar un catastro de
las especies animales presentes en el area de influencia del proyecto, de acuerdo a los
microhabitats disponibles, este catastro se presenta en la Tabla N° 5.

La determinacién taxonémica de los animales se hizo mediante consulta a ia siguiente
bibliografia especifica:

i) ParaReptiles: Cei (1986), Donoso-Barros (1966), Peters y Donoso-Barros (1986)

i) Para Aves: Araya y Millie (1998), Goodall ef al. (1947, 1921), Johnson (1965, 1967),
Stotz ef al. (1996);

iif)Para Mamiferos: Mann, (1978), Mufioz y Yafiez (2000), Miller y Rottmann (1976),
Osgood (1943) y Tamayo y Frassinetti (1980).

]

La nomenclatura cientifica sigue en general a Nifiez y Jaksic (1992) para reptiles, Araya y
colaboradores (1995) para aves, y Tamayo y colaboradores (1987) para mamiferos .

Para el estado de conservacion de la fauna se sigue el Libro Rojo de la Unién Internacional para
fa Conservacion de la Naturaleza (Hilton-Taylor, 2000) y, a nivel nacional se utiliza como
referencia el reglamento de la Ley de Caza (SAG, 1998: Decreto Supremo del 7 de diciembre
1998) que contiene un listado de los vertebrados terrestres de Chile y sus estados de
conservacion en cuatro zonas del pais (zonas Norte, | a |ll regiones, Centro, Sur y Austral). El
Libro Rojo de la UICN utiliza las categorias En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable, Menor
Riesgo (con las subcategorias Dependiente de conservacion, Casi amenazado, y Preocupacion
menor), Datos Insuficientes y No Evaluado. La Ley de Caza usa las categorias En Peligro,
Vulnerable, Rara, Inadecuadamente Conocida y Fuera de Peligro.
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Tabla N°%
Vertebrados del “Nuevo Campamento”, del Proyecto Refugio, lll Regién, con la
~_distribucion geografica, el habitat que ocupan y su estado de conservacion.

Especies Nombre comiin Distribucién Conservacion
Reptiles
Orden Squamata
Liolaemus juanortizi Lagartija de Ortiz 1] En Peligro
Aves
Orden Falconiformes
Buteo polyosoma Aguilucho X No citada
Phalcoboenus Carancho v No citada
megalopterus
Orden Columbiformes
Metriopelia mefanoptera Tértola culluca -1 Caza Permitida
Orden Passeriformes
Geaositta punensis Minero puna il No citada
Geositta rufipennis Minero andino I-XI No citada
Cinclodes atacamensis Churrete andino -1V No citada
Cinclodes fuscus Churrete - XII No citada
Agriornis montana Mero gaucho -\l No citada
Muscisaxicola rufivertex Dormilona Y No citada
Muscisaxicola flavinucha Dormilona EX No citada
Sicalis auriventris Chirihue dorado iVl No citada
Sicalis olivascens Chirihue verdoso -V No citada
Zonolrichia capensis Chincol l-XII No citada
Phrygilus tnicolor Pajaro plomo X No citada
Mamiferos
Orden Rodentia
Abrothrix andinus Laucha andina il Caza Permitida
Phyllotis vaccarum Lauchén orejudo [-XII No citada
Ctenomys sp. Chululo Il No citada
Orden Lagomorpha
Lepus capensis Liebre ] Danina
Orden Carnivora
Pseudalopex culpaeus Culpeo XU Inad. Conocida
Orden Artiodactyla
Lama guanicoe Guanaco X En Peligro

La distribucién indica las regiones en que cada especie esta presente; estado de conservacion
en |a zona norte de acuerdo al Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 19898).

3.2.3. Area De Influencia

La base del presente informe corresponde a una descripcion de la fauna de vertebrados para un
sector de la Quebrada El Carrizo, en la cual se localizara el Nuevo Campamento del Proyecto
Refugio. Para especies de alta movilidad como las aves, se consideré como presente en el area
de influencia aquellas que pudieron reconocerse dentro del area visual.
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3.2.4. Fauna T_errestre

3.2.4.1. Diversidad de Especies.

La Tabla N°5 muestra la composicién de la fauna de todo el sector de estudio, la que se
establecio como resultado de ias observaciones directas en los diferentes sectores, ademas del
andlisis de las diferentes herramientas metodologicas utilizadas (bibliografia y bases de datos).
En dicha Tabia se indica fa distribucion geogréfica y el estado de conservacién de cada especie.
El catalogo de fauna silvestre del area estudiada esta compuesto por un total de 21 especies,
correspondientes a un reptil, 14 aves y seis mamiferos. Una especie (la liebre) es introducida y
las demas son nativas. Fuera del area de influencia, en ciertos sectores mas bajos y donde rio
se expande permitiendo el desarrollo de vegetacion riparia (vegas) se observé aves acuaticas
como gansos {Chloephaga melanoptera) y patos {Lophoneta specularioides y Anas flavirostris).
En el area general en que se inserta el presente proyecto, la mayor diversidad esta asociada a
los cursos de agua y las zonas secas son pobres en especies.

3.2.4.2. Singularidad y Endemismo

Establecer fa distribucion geografica de las especies permite conocer el grado de singularidad
de la fauna, ya que algunas especies presentan una amplia distribucion en el pais y
generalmente se encuentran también en los paises vecinos; otras especies en cambio
presentan distribuciones mas restringidas espacialmente y por tanto son giobalmente mas
sensibles a las modificaciones tanto de origen natural como antropogénico.

El analisis de ia distribucion geografica de las especies que conforman el inventario faunistico
del presente estudio, indica que la mayoria de ias especies tiene una amplia distribucion
geografica. Como se muestra en ia Tabla N°5, las aves y los mamiferos presentan
distribuciones que abarcan varias regiones del pais; ademas esto coincide con su presencia
también en Pert, Bolivia, Chile y Argentina. Una especie de reptil {iolaemus juanortizi) y un
roedor (Ctenomys sp.) se encuentran restringidas a la Ii} region (aunque probablemente habitan
también en Argentina).

3.2.4.5. Abundancia Poblacional

Las abundancias en general son bajas en todas las areas estudiadas, en dos dias de recorrido
por la zona se observé sélo algunos ejemplares de aves, ninguna especie fue abundante(o sea
no se registré mas de 10 ejemplares de una especie).
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3.2.4.6. Estado de Conservacidn.

Para determinar el estado de conservacién a nivel global se siguié el Libro Rojo de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (Hilton-Taylor, 2000). De acuerdo a este
Libro Rojo, ninguna de las especies nativas del drea se encuentra amenazada. A nivel local, de
las 20 especies de vertebrados nativos presentes en el 4rea de estudio, hay tres especies que
se encuentran en alguna categoria de amenaza a nivel de la zona norte, de acuerdo al
Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 1998) y corresponden al reptil Liolaemus fuanoriizi (En
Peligro) y a los mamiferos Lama guanicoe (En Peligro) vy Pseudalopex culpaeus
(Inadecuadamente Conocido), ningdn ave estd amenazada. Los dos mamiferos amenazados
se registraron por medio de sus huellas y/o fecas; las areas estudiadas son de paso de los
guanacos, ya que no se registré alli ni revolcaderos ni defecaderos (marca territorial). Cabe
mencionar que la coexistencia de estas dos especies con campamentos mineros es posible y
ocurre en el actual “Campamento Refugio” donde hay presencia tanto de cuipeos como de
guanacos (son frecuentes en las cercanias del campamento). Segiin conocedores de Ia Zoha,
los guanacos son cazados por algunos lugarefios del rio Jorquera, quienes comercializan
charqui hecho con su carne.

3.2.4.7. Distribucidn local de la fauna

En la Tabla N°6 se muestra la distribucién de ia fauna en el sector ananlizado. Se presentan en
el sector poniente del drea analizada 16 especies, de eilas Liolaemus fuanortizi, una especie
amenazada, esta asociada a formaciones rocosas ubicadas en el Iimite sur del area, del zorro
culpeo se observé solo fecas en la parte con mayor pendiente (sur) y del guanaco se cbservo
fecas dispersas (sélo es un area de paso para la especie). El sector norte de esta area es méas
pobre en diversidad (exposicion umbria) y se registré ocho especies, ninguna de ellas
amenazada. El area de asociado a la cuesta Caspichal tiene 11 especies, entre ellas el guanaco
(como area de paso). Y el sector oriente del area analizada presenta 13 especies, entre ias que
también se encuentra el guanaco (como area de paso).

3.2.4.8. Estado de conservacién del area

El area tiene actualmente cierto grado de htervencion, por transito y pastoreo de ganado
{vacuno y equino) en época de veranada, ademas de ia mencionada caza (ilegal) de guanacos.
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Tabla N°.
Fauna presente en el Area de estudio.

Especies

Reptiles

Liolaemus juanortizi
Aves

Buteo polyosoma
Phalcoboenus
megalopterus
Metriopelia mefanoptera
Geositta punensis
Geositta rufipennis
Cinclodes atacamensis
Cinclodes fuscus
Agriomis montana
Muscisaxicola rufivertex
Muscisaxicola flavinucha
Sicalis auriventris
Sicalis olivascens
Zonotrichia capensis
Phrygilus unicolor
Mamiferos

Abrothrix andinus
Phyillotis vaccarum
Ctenomys sp.

Lepus capensis
Pseudalopex culpaeus
Lama guanicoe

Total de especies

R[> > | <] > XXX DX > > =[x [

3.2.5. Conclusiones

Se entrega una descripcion y andlisis de ta Fauna del “Proyecto Nuevo Campamento Refugio”,
situado en las laderas de la Cordillera de los Andes de la Ili Region.

El catalogo de fauna silvestre del drea estudiada ests compuesto por un total de 21 especies,
correspondientes a un reptil, 14 aves y seis mamiferos. Una especie (la liebre) es introducida y
las demas son nativas. La mayor diversidad esta asociada a Ios cursos de agua (fuera del area
de influencia) y las zonas secas son mas pobres en especies.

El anaiisis de b distribucion geografica de las especies que conforman el inventario faunistico
del presente estudio, indica que la mayoria de las especies tiene una amplia distiibucion
geografica, que abarca varias regiones del pais; ademas esto coincide con su presencia
también en Perd, Bolivia, Chile y Argentina. Una especie de reptil {Liolaemus juanortizi) y un
roedor (Ctenomys sp.) se encuentran restringidas a la il regién (aungue probaiemente habitan
también en Argentina).
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Las abundancias en general son bajas en todas las areas estudiadas, en dos dias de recorrido
por la zona se observé sélo algunos ejemplares de aves, ninguna especie fue abundante(o sea
no se registré mas de 10 ejemplares de una especie). :

De acuerdo al Libro Rojo de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza,
ninguna de las especies nativas del area se encuentra amenazada. A nivel local, de las 20
especies de vertebrados nativos presentes en el area de estudio, tres especies se encuentran
amenazadas de acuerdo al Reglamento de la Ley de Caza y corresponden al reptil Liolaemus
Jjuanortizi (En Peligro) y a los mamiferos Lama guanicoe (En Peligro) y Pseudalopex culpaeus
(inadecuadamente Conocido). Los dos mamiferos amenazados se registraron por medio de
sus huellas y/o fecas; las areas estudiadas son de paso de los guanacos, ya que no se registrd
alli ni revoicaderos ni defecaderos. La coexistencia de estas dos especies con campamentos
mineros es posible y ocurre en el actual “Campamento Refugio”. Los guanacos son cazados
por algunos lugarefios del rio Jorquera, quienes comercializan charqui hecho con su carne.

El area tiene actualmente cierto grado de intervencion, por transito y pastcreo de ganado
(vacuno y equino) en época de veranada, ademas de la mencionada caza (ilegal) de guanacos.
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3.3. LINEA BASE ARQUEOLOGIA

El presente Informe, de caracter arqueologico, es parte del Estudio para la Declaratoria de
Impacte Ambiental del Nuevo Campamento del Proyecto Minero Refugio”, de la Compaifiia
Minera Maricunga, en la Regién de Atacama.

Por razones climaticas y de altura, el campamento actual ubicado hacia el sector NE de la Mina,
no es operable cien por ciento todo el afo, conllevando innumerables problemas fisico
ambientales al personal que labora en esta Compafiia. En toda la estacion invernal permanece
por lo general con gran cantidad de nieve, por lo que la hace poco operable y con problernas de
aislamiento.

Por tanto, se estudian un sector ubicado a menor cota altitudinal y en zonas mas abrigadas o
temperadas, cercanas a quebradas y con mayor acceso al camino principal que lleva desde la
Mina a la ciudad de Copiapd. Este camino se accede desde el rio Jorquera, luego por su
tributario rio Figueroa, para adentrarse por quebrada Blanca con quebrada Seca y caer a la
quebrada de Paredones que conduce directamente al emplazamiento de la Mina Refugio.

La implementacion de obras de inversién publica o privada, tiene como efecto colateral inevitable
la interferencia con el Patrimonio Cultural y especlficamente con los sitios argueoldgicos. Estos
Ultimos. raramente son ruinas, sino mas bien estructuras o restos materiales en apariencia
insignificantes y que se encuentran sobre o bajo el suelo. Sin embargo, estos sitios tienen un
valor cientifico y cultural muy elevado. La normativa que establece la Constitucién de Chile, en
cuanto al resguardo del Patrimonio Cultural y Natural, incluye tres leyes :

La Ley de Monumentos Nacionales N° 17.288, del 4 de febrero de 1970, con su reglamentacion
del 2 de abril de 1991. Esta declara que “ son monumentos nacionales ¥ quedan bajo tuicion y
proteccidn del Estado, los lugares, ruinas, construcciones u objetos de caracter histérico o
artistico; los enterratorios o cementerios u otros restos de los aborigenes; las piezas u objetos
antropolégicos, arqueologicos, paleontologicos o de formacién natural, gue existan bajo o sobre
la superficie del territorio nacional o en la plataforma submarina de sus aguas jurisdiccionales y
cuya conservacion interesa a la Historia, el Arfe o la Ciencia...” En sus articulos 11 y 12 se
determina que “los monumentos nacionales guedan bajo el contro! y supervigilancia del Consejo
de Monumentos Nacionales, sean de propiedad publica o privada y todo trabajo de conservacion
debe ser previamente autorizado®. En el caso concreto de los sitios arqueologicos, en el articulo
21 se declara que “por el solo ministerios de la Ley son monumentos argqueologicos de
propiedad del Estado los lugares, ruinas, yacimientos y piezas antropoldgicas que existan sobre
0 bajo la superficie del territorio nacional”, sin declaracion previa. Esta Ley establece que el
Patrimonio Cultural es propiedad de la Nacion, que su destruccion es penalizada, que existe la
obligacién de denunciar su aparicion (arts. 20 y 23), ¥y que “las autoridades civiles militares y
carabineros tendran la obligacion de cooperar con el cumplimiento de las funciones y
resoluciones que adopte el Consejo, en relacion a la conservacién, el cuidado y la vigilancia de
los Monumentos Nacionales “(art.8).

Un segundo cuerpo legal que rige los estudios, es la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del
Medio Ambiente, que en su Articulo 1, letra k, define Impacto Ambiental como “la alteracion de!
medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un proyectc o actividad en un area
determinada”. En su Art.10, que enumera los proyectos o actividades susceptibles de causar
impacto ambiental, nombra el tratamiento de aguas y sélidos. Finalmente, termina estableciendo

Diagnostico Ambiental Sitio Para Nuevo Campamento 16




Compariia Minera Maricunga IAL Ltda.

en su Art.11 que “los proyectos o actividades enumerados en el articulo precedente requeriran
ia elaboracion de un estudio de impacto

-ambientai, si generan o presentan, a lo menos, una de las siguientes caracteristicas o
circunstancias”™ y en su letra f) estipula “alteracién de monumentos, sitios con valor
antropologicos, arqueolégico, histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural”.

El tercer cuerpo legal es la Ley N° 19.253, sobre Pueblos Indigenas. Establece en su articulo 28,
que “el reconocimiento, respeto y proteccion de las culturas e idiomas indigenas
contemplara...”la promocién de las expresiones artisticas y culturales y la proteccion del
patrimonio arquitectonico, arqueolégico, cultural e histérico indigenas”.

Dentro de las &reas de influencia directa, especificamente airededor de ias zonas de estudio o
posible emplazamiento def nuevo campamento; se debera entregar antecedentes generales
sobre “la ausencia o presencia de sitios arqueolégicos y paleontolégicos”. Lo anterior implica la
caracterizacion de “los lugares, ruinas, construcciones u objetos de caracter histérico o artistico;
los enterratorios o cementerios u otros restos de los aborigenes; las piezas u objetos
antropologicos, arqueologicos, paleontolégicos o de formacion natural, que existan bajo o sobre
la superficie del territorio nacional... y cuya conservacion interesa a la Historia, el Arte 0 a la
Ciencia...” (Ley Chilena de Monumentos Nacionales. N° 17.288).

A objeto de caracterizar el medio arqueolégico, se realizo un levantamiento de la linea de base
arqueolégica en funcidn de un reconocimiento visual superficial de los sitios que potenciaimente
pudieran verse impactados por el proyecto.

3. 3.1. Metodologia

Para cumpiir adecuadamente con el objetivo propuesto, se procedié a definir y a aplicar en parte,
la siguiente metodologia arqueolégica de trabajo; realizandose un reconocimiento visual y
superficial de cada uno de los sectores propuestos y nominados por personal de la Compafia.

Dado las obras que deberan realizarse en cualquiera de los sectores seleccionados, se toma
como area de “influencia directa” lo establecido entre las coordenadas mencionadas en cada
sector. Como area de “influencia indirecta” se fijo una zona de 200 metros alrededor de cada
sector.

3.3.1.2 Técnica de Inspeccion.

La metodologia utilizada para inspeccionar el area de influencia directa definida, consistié en la
aplicacion de la técnica pedestre de Prospeccién Arqueoldgica, acompafiada de un vehiculo. De
esta forma se pudo reconocer la totalidad de las superficies involucradas o sectores a escoger.

3.3.1.3 Registro

Se disefid una ficha especial para registrar el Patrimonio Cuitural que pudiese ser observado. La
ficha contiene los siguientes topicos: Tipo de Recurso; Ubicacion: Descripcion; Estado de
Conservacion y Clasificacion en registrable, rescatable o preservabie.
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3.3.2. Resultados

A continuacién se expone el resuitado de la prospeccién arqueclogica, llevada a cabo en las
areas de estudio sefialadas.

En terminos generales se llevd a cabo un reconocimiento superficial visual completo de las
zonas de influencia directa del proyecto, cubriéndose el 100. En toda el recorrido del area de
influencia directa, No se hall6 ningtin Sitio Arqueolégico o Paleontologico.

De igual manera se comprobé que en toda el area de influencia indirecta de los sectores, la Nula
existencia de Sitios Arqueclégicos o Paleontoldgicos -

3.3.3. Recomendaciones

Si durante el emplazamiento del proyecto en cualquiera de los sectores analizados, ya sea en
heridos para las bases de construcciones, postaciones, otros; aparecieran restos culturales
mencionados en las leyes antes descritas, se debera inmediatamente suspender los trabajos y
dar cuenta al Museo Regional de Atacama en Copiapd, a fin de efectuar un “Rescate”. Para éste
efecto, se debera presentar en detalle al Consejo de Monumentos Nacionales y por medio de un
Arquediogo, el Plan de Rescate el que debe ser aprobado por éste Consejo y los costos seran
con cargo a la Compafiia Maricunga.
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5. ANEXOS
5.1. ANEXO N“1.

Catalogo Floristico De La Cuenca Superior De La Quebrada Paredones, Atacama.

Adgosto 2003
DIVISION
CLASE
FAMILIA
Nombre Est. Forma de
Especie vernacular  Origen  Conserv.  Vida
PINOPHYTA
GNETOPSIDA
EPHEDRACEAE
Ephedra breana Phil. pingo - pingo Autbelona sP naF
MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA
JUNCACEAE
Juncus bafticus Willd. var.
mexicanus (Willd.) O.K. junco Autéctona 5! Gr
pak'o; pak'o
Oxychloe andina Phil. macho Autbctona Sl Ke
POACEAE
Deschampsia caespitosa (L.) P.
Beauv. paja de agua Autdclona Sl H
chac’ke;
Deyeuxia velutina Nees et Meyen chasquilia Autdctona S H
Hordeum sp. cela de ratén Autdctona sl H
Stipa atacamensis Parodi paja Autéctona St H
Stipa frigida Phil. paja Autoctona Sl H
MAGNOLIOPSIDA
ASTERACEAE
Chaetanthera lanata (Phil) Johnst. china Autoctona S H
Deniophyton patagonicum (Phil.)
Hieron. Autdctona Sl
Haplopappus baylahuen Remy  baylahuén Autéctona SP
Senecio sp. —— Autéctona SP
BORAGINACEAE
Cryptantha sp. ortiguilla Autéctona 5l T
BRASSICACEAE
Schizopetalon sp. Autéctona S T
CACTACEAE
Opuntia sp. e Autdctona sl Sk
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FABACEAE

Adesmia aegiceras Phil. cuerno Autdctona 8P C

Adesmia hystrix Phil. varilla Autctona 5P naF
HYDROPHYLLACEAE

Phacelia cumingii {Benth.) A. Gray cuncuna Autéctona 5 T
MALVACEAE

Cristaria andicola Gay malvilla Autdctona sl H
POLEMONIACEAE

Gilia laciniata R. et P. - Autdctona St T
RUBIACEAE

Oreopolus glacialis (P. et E.} rosa de la

Ricardi cordillera Autdctona sl H
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1. INTRODUCCION

El presente documento se enmarca en el contexto de una actualizacion del diagnostico
ambiental del area del Campamento Rancho del Gallo.

El Campamento Rancho del Gallo se ubica en la quebrada del Carrizo especificamente en
el area denominada Rancho del Gallo y cuenta con una altitud cercana a los 3.700 m
aproximadamente.

1.1. Localizacién del Proyecto

1.1.1.1. Divisién Politico Administrativa

El Campamento se ubica en la Regién de Atacama, especificamente en la Comuna de
Tierra Amarilla, Provincia de Copiap6, al sureste de la capital regional, Copiapd, a una
distancia de 160 km de ésta, aproximadamente.

1.1.1.2. Representacién Cartografica en DATUM WGSS84

Las coordenadas del area o poligono en donde se emplazan las diversas instalaciones del
Campamento Rancho del Gallo se presentan en el cuadro siguiente (DATUM WGS 84,
Huso 198).

Cuadro N° 1. Coordenadas de ubicacion actual del Campamento Rancho del Gallo

COORDENADAS UTM H 19 S.
INSTALACION VERTICES DATUM WGS-84,
ESTE NORTE

V-1 466.385 6.945.525

V-2 466.385 6.945.474

V-3 466.280 6.945.474

V-4 466.280 6.945.318

V.5 466.175 6.945.318

Area de influencia V-6 466.175 6.945.269
Campamento Rancho del Gallo V-7 466.131 6.945.2649
V-8 466.131 6.945 318

V-9 466.065 6.945.318

V-10 466.065 6.945.477

V-11 466.167 6.945.477

V-12 466.167 6.945.525

Fuente: Elaboracidn propia, 2014.
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2. OBJETIVOS

El objetivo central del presente documento es desarrollar una actualizacién del
diagnéstico ambiental del érea en la cual se inserta el Campamento Rancho del Gallo y
sus [nstalaclones, especlficamente en torno a los componentes ambientales bléticos, los
que corresponden a la Flora y Vegetacién, y a la Fauna de Vertebrados Terrestres.

Los objetivos especlficos son:

- Revlsar y recopllar informacién bibliografica sobre los componentes ambientales
Flora y Vegetacion y Fauna de Vertebrados Terrestres;

- Analizar la legislacion ambiental vigente aplicable; y,

- Caracterizar los componentes ambientales Fiora y Vegetacién, y Fauna de
Vertebrados Terrestres.

3. METODOLOGIA

Para la elaboracién del presente Informe se precisé desarrollar un conjunto de actividades
que permitan dar cumplimiento al objetivo planteado; de acuerdo a esto, se desarrollaron
las siguientes actlvidades:

- Recopilacién de Informacién: Busqueda de informacién secundaria, las que
dieran directrices generales respecto al area del Campamento Rancho del Gallo,
En este sentido se analizé la bibliografia referencial en términos de los
componentes ambientales de Flora, Vegetacibn y Fauna de Vertebrados
Terrestres, ademas de documentos elaborados para la Companiia como
‘Diagnéstico Ambiental Sitios Para Nuevo Campamento Refugio”, del afio 2003 y
el documento “Area Evaluada Ambientalmente Campamento Rancho del Gallo”,
del afic 2013.

- Analisis de Legislacién vigente ambientalmente aplicable: Luego de revisar y
recopilar la informacion bibliografica de los componentes ambientales, objetos del
presente documento, se debe analizar la legislacion aplicable a cada uno de ellos,
para posteriormente realizar sus caracterizaciones correspondientes. La
legistacién aplicable se presenta en el punto 3.1.y 3.2 a continuacion.

- Caracterizacion de los componentes ambientales: Los componentes
ambientales mencionados, serdn caracterizados de acuerdo a las normativas v
leyes que les sean atingentes.

Para llevar a cabo la caracterizacién de los componentes ambientales, es hecesario que
se evallen de acuerdo a la siguiente legislacion.

3.1. Legislacién Aplicable Flora y Vegetacion
Para determinar el estado de conservacion de la flora local, se siguen las

recomendaciones de la Divisién Juridica de la Comisién Nacional de Medio Ambiente
(CONAMA), propuestas en su Memorandum N°387/08, donde se definen las propuestas
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de clasificacién de estados de conservacion de especies silvestres que poseen
aplicabliidad legal para efectos del Sistema de Evaluacion de impacto Ambientail (SEIA) y,
ademas, el orden de prelacion correspondlente ante eventuales comparaciones.

De este modo, para establecer el estado de conservacion de la fiora local se emplean, en
primera Instancia, los listados definldos por los decretos supremos de claslficacion de
especies segun los resultados de los procesos finalizados de fa ex Gomisién Nacional del
Medio Ambiente, hoy Serviclo de Evaluaclon Amblental, SEA, del Ministerio de Medio
Ambiente. Estos listados corresponden a los D.S. N°151/06, N°50/08, N°51/08 y N°23/09,
todos del Ministerio Secretaria General de |la Presidencia (MINSEGPRES), que oficiallzan
el primer, segundo, tercer y cuarto proceso de clasificacion de especies, y D.S. N°33/11,
N°41/11, N°42/11, N°19/12 y N°13/13 del Ministerio del Medio Ambiente {(MMA), gue
oficializan el quinto, sexto, séptimo, octavo y noveno proceso de clasificacién de especies.
Adiclonalmente, se revisaron los listados de caracter nacional actualmente disponibles
con aplicabilidad en el Sistema de Evaluacion de impacto Ambiental, SEIA (Benoit ed.,
1989; Belmonte et al., 1998; Baeza of al., 1998 y Ravenna et al., 1998).

3.2. Legislacidn Aplicable Fauna

Para determinar el estado de conservacién de la fauna local, se siguen las
recomendaciones de la Division Juridica de la Comision Nacional de Medio Ambiente
(CONAMA), propuestas en su Memorandum N° 387/08, donde se definen las propuesias
de clasificacién de estados de conservacién de especies silvestres due poseen
aplicabilidad legal para efectos del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) vy
ademas el orden de prelacion correspondiente ante eventuales comparaciones.

Es asi como, para establecer el estado de conservacion de la fauna de vertebrados
presentes en ef area de estudio, se utiliza el D.S. N° 75/04, Reglamento de Clasificacion
de Especies Silvestres (RCES), modificado por el D.S. N° 29/12, Ministerio de Medio
Ambiente, y los procesos de clasificacion de especies contenidos en los D.S. N° 151/07,
D.S. N° 50/08, D.S. N° 51/08 y D.S. N° 23/09, todos ellos del MINSEGPRES, ylos D.S. N®
33/12, D.S. N° 41/12, D.S. N° 42/12, D.S. N° 19/13 y D.S. N° 13/13 del Ministerio del
Medio Ambliente (MMA).

La Ley de Bases Generales del Medio Ambiente “LGBMA” (Ley N° 19.300/94, modificada
por la Ley N° 20.417/10), establece que “El reglamento fijara el procedimiento para
clasificar las especies de plantas, algas, hongos y animales silvestres, sobre la base de
antecedentes cientifico-técnicos, y segin su estado de conservacion, en las categorias
recomendadas para tales efectos por la Unién Mundial para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) u otro organismo internacional que dicte pautas en estas materias”.

El RCES establece las disposiciones que rigen el procedimiento para la clasificacion de
especies de flora y fauna silvestre en las categorias de conservacion a que alude el
Articulo 37° de la Ley N° 19.300/94.

En concordancia con ese Reglamento, los D.S. N° 151/07, N° 50/08 y N° 51/08 y N° 23/09
del MINSEGPRES y los D.S. N° 33/12, N® 41/12, N° 42/12, N° 19/13 y N° 13/13 del MMA,
ya referidos, oficializaron las clasificaciones del estado de conservacién de numerosas
especies de flora y de fauna silvestre.
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En forma complementaria con lo anterior, para el estado de conservacién de la fauna de
vertebrados tetrdpodos (anfibios, repfiles, aves y mamiferos) no incluida en los
mencionados Decretos Supremos, se contemplan los estados consignados en la Ley de
Caza (Ley N° 19.473), Reglamento de la Ley de Caza (D.S. N° 5/98) y el “Libro rojo de la
Fauna Terrestre de Chile” (Glade, 1993), que contienen un listado de los vertebrados
terrestres de Chile. La clasificacion mencionada, usa las categorias “En Peligro’,
“Vulnerable”, “Rara”, “Inadecuadamente Conocida” y “Fuera de Peligro”, de acuerdo a lo
estipulado en el D.S. N° 29/12 y definiendo estados de conservacion por regiones o zonas
del pais (en este caso zona Norte).

4. RESULTADOS

A continuacion se presentan los antecedentes ambientales del area del Campamento
Rancho del Galio.

Debido a que el presente documento es una actualizacion del diagndstico ambiental, se
presentan a continuacion [as principales observaciones en términos de Flora, Vegetacion
y Fauna de Vertebrados Terrestres.

Es importante mencionar que los resultados corresponden al area de emplazamiento
evaluada ambientalmente bajo RCA N°97/03.

4.1.1. Floray Vegetacion

En términos de vegetacion, la mayor proporcién del sector estudiado corresponde a un
matorral espinoso de altura (estepa de altura) de Adesmia hystrix (Varilla) cuya altura y
densidad (cubrimientos) resultan variables segin distintas posiciones fisiografica, con una
estrata herbacea perenne de Stipa atacamensis ylo Cristaria andicola.

En zonas en que se presentaban mayores altitudes y en donde se encontraban
afloramientos rocosos, la vegetacion desaparece conformandose zonas denudadas, con
parches de matorrales en donde en las mayores altitudes se suma Adesmia aegiceras
{cuerno) a las especies ya mencionadas.

Actuaimente, la flora local detectada, alcanzo a 21 especies de vegetales superiores, las
cuales son todas autoctonas y ninguna de ella presenta problemas de conservacion
siendo Adesmia hystrix, Cristaria andicola y Gilia laciniata las mas frecuentes,
encontrandose presentes en todos los inventarios efectuados en las eslepas de altura en
los pisos andino y subnival.

Cabe sefialar que, se entiende por flora al conjunto de entidades vegetales vasculares o
plantas superiores, pertenecientes a ias siguientes divisiones taxonémicas:

- Poiypodiophyta: Helechos.
- PFinophyta: Coniferas.
- Magnoliophyta: Plantas con flor.

A continuacion se presenta un cuadro con la descripcion de las especies:
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Cuadro N°2. Especies presentes en el area del Campamento Rancho del Gallo

ESPECIE FAMILIA ORIGEN TIPO BIOLOGICO
Adesmia hystrix Phil. Fabaceae Endémica Arbustivo
Cristaria andicola Gay Malvaceae Endémica Hierba perenne
Gilia laciniata R. et P. Polemoniaceae eNnac}griigg Hierba perenne
Stipa atacamensis Parodi Poaceae Endémica Hierba anual
Schizopetalon sp. Brassicaceae Endémica Hierba anual
Ephedra breana Phil. Epheraceae ':fég;igg Arbusto
Cryptantha sp. Boraginaceae Endémica Hierba anual
Senecio sp. Asteraceae Endémica Arbusto
Haplopappus baylahuen Remy Asteraceae Endémica Arbusto
Phacelia cumingii (Benth.} A. Gray Boraginaceae Endémica Hierba anual

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
4.1.2. Fauna de Vertebrados

En base al andlisis del catdlogo de fauna silvestre del area estudiada, se determina gue
esta compuesto por un total de 21 especies, correspondientes a 1 reptil, 6 mamiferos y 14
aves. Una especie (la liebre) es introducida y las demas son nativas.

La mayor diversidad se encuentra asociada a los cursos de agua (fuera del area de
influencia) y por el contrario, las zonas secas poseen menos especies. En cuanto a las
abundancias estas por lo general son bajas en todas Ias areas estudiadas.

En cuanto al Libro Rojo de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza,
ninguna de las especies nativas del area se encuentra amenazada. A nivel tocal, de [as 20
especies de vertebrados nativos presentes en el area de estudio, tres especies se
encuentran amenazadas de acuerdo al Reglamento de la Ley de Caza y corresponden al
reptil Liolaemus juanortizi (En Peligro) y a los mamiferos Lama guanicoe (En Peligro) y
Pseudalopex cuipaeus (Inadecuadamente Conocido). Los dos mamiferos amenazados se
registraron por medio de sus huellas y/o fecas; las areas estudiadas son de paso de los
guanacos, ya que no se registré alli ni revolicaderos ni defacaderos.
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5. CONCLUSIONES

El analisis del presente documento se enfocé sobre los componentes amblentales Flora y
Vegetacion, y Fauna de Vertebrados Terrestres, del area de emplazamiento evaluada
ambientalmente (RCA N°97/03), para el Campamento Rancho del Gallo.

En este sentido, se descartd la presencia de especies de Flora y Fauna en estado de
conservacion que pudiesen verse afectadas. En témminos de Fauna si blen existen
registros de especies en Estado de Conservacion (reptiles) éstas se ubican en el fondo de
valle de la quebrada del Carrizo (area no intervenida), en tanto aquellas especies de
mamiferos de mayor tamafo (Pseudalopex culpaeus y el Lama gtianicoe) no son
Intervenidas producto que poseen habltos de movilidad importantes, recorriendo grandes
distancias por lo que su registro puntual en el 4rea se debe a que ésta corresponde a un
area de paso.
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1. INTRODUCCION

El presente documento detalia el inventario de emisiones de material particulado y gases
de combustion, asociados a las diferentes instalaciones del Campamento Rancho del
Gallo {en adelante “el Campamento”).

Para la estimacion y calculos de las emisiones, se utilizaron los factores de emision
recomendados por el Ministerio de Medio Ambiente en su “Guia para la estimacion de
Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios para la Region Metropolitana, 2012”
(en adelante la Guia). Los factores actualizados en la Guia, se basan en ia EPA y su
documento Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP 42, 5" Edition.

El area del Campamento no se encuentra declarada zona Saturada o latente, y por lo
tanto, no se cuenta con la existencia de un Plan de Descontaminacion Atmosférica.

1.1. Objetivo

Determinar las emisiones de material particulado respirable en sus dos fracciones MPgy
MP25 gases producto de la combustion interna de motores, para las actividades
generadores de perturbaciones a la atmosfera en el Campamento Rancho del Gallo.

1.2. Antecedentes Generales

El area del Campamento corresponde a la evaluada mediante la Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA) denominada Nuevo Campamento Proyecto Minero Refugio que fue
aprobada mediante Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) N°97/03.

A nivel general, el Campamento se ubica en la Regién de Atacama, especificamente en la
Comuna de Tierra Amarilla, Provincia de Copiap6, al sureste de la capital regional,
Copiap6, a una distancia de 160 km de ésta, aproximadamente. Por otra parte, el
Campamento declarado, se ubica en la quebrada del Carrizo especificamente en el area
denominada Rancho del Gallo y cuenta con una altitud cercana a los 3.700 m.

El acceso al Proyecto Minero Refugio se realiza a través de caminos publicos existentes.
Desde Copiapé, el acceso se inicia tomando la Ruta C-35 (camino hacia Los Loros) hasta
el desvio hacia el Este por la Ruta C-401 (Quebrada Carrizalillo), el cuai lleva hasta el Rio
Jorquera, pasando por Ia Cuesta Los Castarios, correspondiente a la Ruta C-503. Desde
el Rio Jorquera se sigue hacia el Noreste hasta el Rio Figueroa, entrando por ia
Quebrada Seca pasando por la Cuesta Caspichal hacia el Campamento Rancho del Gallo
y desde ahi al Area Industrial por |a Ruta C-611. Cabe sefialar gue al inicio de la Ruta C-
611, existe un cruce con la Ruta C-459.

Por otra parte y con el objetivo de abastecer de energfa eléctrica al Campamento, se
construyé un casa de fuerza a base de combustibles fosiles. Esta se compone de:

- Dos generadores (1.650 kW): vy,
- Un estanque de combustible (50 m®).
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Cabe mencionar, que de acuerdo a lo declarado en la DIA el lugar de emplazamlento de
dicha instalacion se encuentra evaluada ambientalmente, no obstante que las emisiones
atmosféricas producidas por la combustion de los generadores son parte de la estimacion
que se presenta en este documento.

_Figura N° 1. Casa de Fuerza

Fuente; Forafi capturada por autr, 201
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2. METODOLOGIA

Para la elaboracién de este informe se preciso desarrollar un conjunto de actividades que
permitan dar cumplimiento al objetivo planteado; de acuerdo a esto, se desarrollaron las
slgulentes actividades:

- ldentificacién de fuentes de emision;
- Calculo de factores de emislén, utilizando metodologfa disponlble; vy,
- Obtencidn de resultados.

A contlnuacion se presentan las caracteristicas de cada una de estas actlvidades
seflaladas.

2.1. Identificacion de Fuentes de Emision

Las fuentes de emision consideradas para el Campamento Rancho del Gallo, se asocian
a:

- (Casa de Fuerza;

- Transito de vehiculos.

2.2. Factores de emision por combustion interna de motores

Estas emisiones estan conformadas por material particulado resultante de fa combustion
de gases producidas por el transito de vehiculos hacia y desde el Campamento y
producto del uso de generadores eléctricos. En este sentldo cabe sefialar que las
emisiones gaseosas también estan conformadas por emisiones de material particulado en
ambas fracciones (MPyg y MP35).

2.2.1. Combustion de vehiculos

Para el desplazamiento de personal desde Copiapé hacia el area del Campamento
Rancho del Gallo, se utilizan buses interurbanos diesel tipo 3, los cuales corresponden a
buses de transporte de pasajeros del tipo interurbano licitados. En esta categoria se
encuentran los buses cuya fecha de inscripcion en el Registro Nacional de Vehiculos
Motorizados sea posterior a septiembre del afio 2002. Estos buses deben cumplir con la
normativa EPA 98 o Euro lIl
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Cuadro N° 1, Factor de emisidn de gases y material particulado producto de la
combustion interna para buses interurbanos diesel tipo 3

CONTAMINANTE FACTOR DE EMISION {gr/km)
((1,08632604031267+(6,46823166382744*exp(((-
co 1)*0,0457909676088093)*V)))+(15,0010348169023*exp(((-

1)*0,221904651804259)*V)))

(0,227231246172132+(15,6623993601925/(1+exp((((-1)*-
HC 0,530825258433305)+(0,64893877880533*In(V)))+(0,0270342446309713*V))
}))

((5,30542698745506-+(21,8812199241423*exp(((-
NOX 1)*0,0529967 144180243)*V)))*(90,056136507844 2% e xp(((-
1)*0,247649925809256"V)))

(0,0824673698756213+(1,06820321325441/(1+exp((((-
MP;o 1)*2,35097203495455)+(1,08187915615308*In(V))}+(0,01184 336844197 14*
VN

Fuente: Anexo 2, Guia para la Estimacién de emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios
para la Regién Metropolitana, MMA (2012).

Para calcular el MPys producido por la combustion, se estima que este contaminante
corresponde a un 95,5% del MPy¢ de acuerdo al documento Reconciling Urban Fugitive
Dust Emission Inventory and Amblent Source Contribution Estimates: Summary of Current
Knowledge and needed Research del Desert Research Institute (2000), publicado por
University and Community College System of Nevada.

2.3. Factor de emisidn combustidn de maquinaria
A continuacion se presentan los factores de emision de material particulado y gases
asociados a la combustién de motores. Estos factores de emision estan directamente

relacionados con la potencia de la maquinaria descrita anteriormente,

Cuadro N° 2. Factor de emisidén en funcién de la potencia

RANGO DE POTENCIA {g/kWh)
CONTAMINANTE
0-20 20- 37 37-75 75-130 >130
Cco 8,38 6,43 5,06 3,76 3
HC 3,87 2,96 2,33 1,72 1,35
NOx 14,36 14,36 14,36 14,36 14,36
MP 2,22 1.81 1,51 1,23 1.1

Fuente: Tabla 4.10, Guia de estimacion de emisiones Atmosférica de Proyectos Inmobiliarios para
la Regién Metropolitana, MMA 2012,
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2.4. Factores de emision del grupo electrégenc

Las emlsiones generadas por el uso de un generador se pueden estimar a partir de las
slgulentes expresiones:

Cuadro N° 3. Factor de Emisidn para Grupos Electrégenos

COMBUSTIBLE UNIDAD co NOx MP SOx
Diesel (hasta 600 HP) kg/kw-hr 4,06 E-03 0,0188 1,34 E -03 1,25 E- 03
Diesel {mas de 600 HP) kg/kw-hr 3,34 E-03 0,01486 4,26 E-04 246 E-05
Gasolina (Hasta 250 HP) | kg/kw-hr 0,267 0,0067 438 E-04 3,59 E-04

Fuente: Tabla 4.11, Guia de estimacion de emisiones Atmosférica de Proyectos Inmobiliarios para
la Regién Metropolitana. MMA 2012,

3. RESULTADOS

A continuacién se presentan los valores estimados para cada una de las emisiones por
actividad del Campamento.

3.1. Estimacion de emisiones
3.1.1. Operacién de la casa de fuerza (generadores)

La Casa de Fuerza cuenta con dos (2) generadores que tienen una potencia de 1.650 kW
cada uno.

Las caracteristicas de funcionamiento de la casa de fuerza se describe a continuacion:

- Los dos generadores que forman parte de la casa de fuerza, funcionan en forma
alterna y cada 250 horas, se realiza ia mantencion de estos equipos, la cual
consiste en el cambio de filtros de agua, aire, cambio de aceite y petroleo.

- La capacidad nominal de los generadores es de 1650 kW en condiciones
hormales, sin embargo a 3.800 m de altitud su capacidad se ve disminuida en un
39% por lo tanto la capacidad nominal real a utilizar es de 916 kW.

Para efectos del calculo de la estimacion de emisiones, se realizd el céalculo de un
generador utilizado las 24 horas del dia los 365 dias del afio.

A continuacion se presenta la estimaciéon de emisiones obtenida para la casa de fuerza:
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Cuadro N° 4, Estimacién de Emisiones Casa de Fuerza Campamento Rancho del

Gallo ‘

COMBUSTIBLE DIESEL| ,\inap MP,, NOx co SOx
mas 600 hp)
Factor de emision segin| v | 0000426 | 00146 0,00334 | 0,0000246
potencia
Horas de operacion hr 8760 8760 8760 8760
Potencia kw 916 916 916 916

Emisiones Totales tonfafio 342 117,15 26,80 0,20

Fuente: Elaboracion propia, 2014.

Para el calculo de PM, 5 se estima que corresponde al 92% del factor de emision de PMigo
generado por la combustion interna, valor obtenido del documento *Actualizacion del
inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos en la Regién Metropolitana 2005”
DICTUC. Por Io tanto el aporte de MP;5es de 3,15 ton/afio.

3.1.2. Transito de vehiculos hacia el Campamento Rancho del Gallo

A continuacién se presentan las emisiones indirectas asociadas al transito de vehiculos
por caminos no pavimentados. Esta ruta corresponde al transito desde Copiapd -
Campamento Rancho del Gallo, la cual tiene una longitud aproximada de 160 km.

Ei traslado de personal desde Copiapd tanto hacia el Campamento Rancho del Gallo
como hacia el Campamento Refugio, se realiza en su totalidad por intermedio de buses.

Los viajes asociados al traslado de personal hacia el Campamento Rancho del Gallo en la
actualidad es de 27 viajes (14 viajes de subida y 13 viajes de bajada). En el siguiente
cuadro se presenta la estimacion de emisiones asociado al transito de buses.

Cuadro N° 5, Estimacién de emisiones por transito de buses en caminos no
pavimentado

: FACTOR DE DISTANCIA A EMISIONES | EMISIONES
VEHICULOS | EmisION (g/km) | RECORRER (km) | VIAJESISEMANA | o0 - a) {ton/afio)
Buses MP., 631,9 160 27 682,5 35,49
Buses MP; 5 63,2 160 27 68,2 3,549

Fuente: Elaboracion propia, 2014,

Los huses utilizados se definieron como buses interurbanos diesel tipo 3. Estos buses
transitan a una velocidad promedic de 80 km/hr.
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A continuacion se presenta la estimacion de emisiones por combustlén Interna de motores.

Cuadro N° 6. Estimacién de emisiones de gases producto de la combustién interna
de motores

CONTAMINANTE FACTO_'(‘SEESM'S'ON DISTANCIA (km) | EMISION (tonfafio)
co 125 160,00 0,073
HC 0,29 160,00 0,017
NOXx 5,62 160,00 0,328
MPro 0.12 160,00 0,007

Fuente: Elaboracion propia, 2014.

Las emlsiones de MP.s corresponden al 95,5% de las emisiones de MPyy, por lo que
estas corresponden a 0,007 ton/afio.

4. EVALUACION DE EMISIONES DEL GENERADOR

Como una forma de evaluar el cumplimiento, a nivel general, del materlal particulado
(fraccibn respirable, MP,, establecido por el D.S N° 20/11, se efectud una modelacion
simplificada de la dispersion atmosférica de las emlsiones de MPy, del funcionamiento de
la Casa de Fuerza.

La formulacion (propuesta por Ajay Kumar, P.E., en Chemical Engineering de noviembre
de 1994, “Get a fix on plant pollutants”) consiste en una simpllficacion de la formula
gaussiana tradicional, para ser aplicada a nivel del terreno en el eje de la pluma
contaminante.

El método permite determinar la concentracién de material particulado respirable, MPyq,
que produce la tasa de emisién de la ope racion, en la direccion del viento imperante. La
formulacién es la siguiente:

Donde:

- Ctesla concentracion horaria de MPy, en ef punto de evaluacion (g/m°)
- Q: es la tasa de emision (g/s)

- a:es un parametro que depende de las condiciones de estabilidad de |la atmdsfera
(formula de Briggs)

- U:es la velocidad del viento (m/s), y

- D:la distancia entre la fuente emisora y el punto de evaluacion {(m).

{h)

El valor del parametro “a” se selecciona de acuerdo al siguiente cuadro que se presenta a

continuacién:
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Cuadro N° 7. Valores de Variables

ATMOSFERA PERIODO U (m/s) Nubosidad A

Inestable Dia <3 Despejado o parcial 4
Neutra Dfa y Noche >3 Cualquiera 14,2

Estable Noche <3 Despejado o parcial 36

Fuente: Ajay Kumar, P.E., en Chemical Engineering, noviembre de 1994, Get a fix on plant
pollutants. Elaboracion propia, 2013.

Las tasas de emisién “Q" se definié segun el aporte total de las emisiones generadas en
la Casa de Fuerza siendo éstas de un total de 3,42 Ton/afio y que corresponden a 0,11
g/s del mismo parametro.

Dado que la formula esta confeccionada para estimar concentraciones maximas en 1 hora
para determinar las concentraciones ponderadas en 24 horas y anual, a fin de poder
compararse con el D.S N° 20/11 que regula los limites del MP4q, se utilizo el factor de
transformacion desde conceniraciones horarias recomendado porla US - EPA (0,4 y 0,08
respectivamente).

En cuanto a los receptores sensibles que pueden verse afectados por las emisiones de la
Casa de Fuerza, estos corresponden a los asentamientos humanos mas Cercanos, es
decir, el Campamento Rancho del Gallo y una majada cercana, estos distantes a 195 m. y
660 m. respectivamente.

En cuanto a las concentraciones de MPq, el cuadro a continuacion presenta las
concentraciones basadas de la férmula gaussiana simplificada.

Cuadro N° 8, Concentraciones Resuftantes de MPig

DISTANCIA (m) 1 HORA (ug/m® N) 24 HORAS (ug/m®N) | ANUAL (ug/m® N)
100 31,24 12,50 2,50
106 27,80 11,12 2,22
200 7.81 3,12 0,62
300 3,47 1,39 0,28
400 1,95 0,78 0,16
500 1,25 0,50 0,10
600 0,87 0,35 0,07
660 0,72 0,29 0,06

Fuente: Elaboracion Prapia, 2013.

De acuerdo a los resultados obtenidos de ia evaluacién de las emisiones de material
particulado generados por la Casa de Fuerza, se obtiene gue en cuanto a ia distancia del
asenfamientoc humano mas cercano, el cual corresponde al ptimer pabellén del
Campamento Rancho del Gallo, que se encuentra distante a 106 m, aproximadamente de
la Casa de Fuerza, se establece que las concentraciones estimadas, son menores del
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7.4 % del valor limite diarlo de la norma (11,12 ug/m® N de 150 ug/m® N, valor normativo) y
a menos del 4,4 %del valor de la norma anual (2,22 ug/m® N de 50 ug/m® N, valor
normativo), por lo tanto en lo que respecta a la evaluaclon de las emlsiones de la Casa de
Fuerza, éstas cumplen con la normativa ambiental ya que sus emisiones se encuentran
bajo los valores maximos permisibles establecido en D.S.N° 20/11 del MMA.

En este sentido las concentraciones estimadas sobre una distancia de 200 m seran
menores de 3,12 ug/m® N, lo que representa menos del 2% del valor limite diario de la
norma y a menos de 1% del valor de la norma anual. Especificamente en el segundo
receptor identificado el cual corresponde a la majada (660 m) las emisiones tanto diarias
como anuales son Inferlores 1 ug/m> N, las cuales no son significatlvas para este receptor.

5. CONCLUSIONES

Las emisiones estimadas en este acépite hacen referencia a la resuspensién de polvo en
caminos no pavimentados y combustién interna de generadores.

Las emislones generadas por la Casa de Fuerza representan 3,42 Ton/afio de MP,q,
Dichas emisiones fueron evaluadas mediante la formulacion (propuesta por Ajay Kumar,
P.E., en Chemical Engineering de noviembre de 1994, “Get a fix on plant poliutants”)
consiste en una simplificacion de la férmula gaussiana tradicional, para ser aplicada a
nivel del terreno en el eje de la pluma contaminante.

En base a lo anterlor, se concluye que las emisiones cumplen con expuesto en el D.S. N°
2013, dado que ias concentraciones obtenidas son inferiores al 8% del limite de ia norma
diaria (150 ug/m*® N) y menores al 5% del limite de la norma anual (50 ug/m? Nj.

A partir de lo anterlor se establece que las emisiones atmosféricas no constltuyen riesgo a
la salud de los receptores identificados como sensibles o cercanos a ésta casa de fuerza
(majada Colla y pabelion de Campamento), ni constituyen un efecto ambiental negativo en
cuanto a la calidad del aire, de acuerdo a los resultados de las estimaciones de emisiones
presentadas

Por otra parte, debldo a la inexistencla de viviendas habitadas en el area (con excepclén
de [a majada Colla, la cual es habitada s6lo en forma temporal), es posible conclulr que
las emisiones atmosféricas asociadas al transito de vehiculos del Campamentc no
generan efectos significativos en la calidad del aire del sector.
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Eower : Exhaust Emission Data Sheet
eneration
1650DQKC

50 Hz Diesel Generator Set

Engine Information:

Model:  Cummins QSK60-G3 Bore: 6.25 in. ( 159 mm)
Type: 4 Cycle, 60°V, 16 Cylinder Diesel Stroke 7.48 in. ( 190 mm)
Aspiration: Turbocharged and Low Temperature Aftercooled Displacement; 3673 cu.in. ( 80.2 liters )

Compression Ratio: 14.5:1
Emission Control Device: Turbocharged and Low Temperature Aftercooled

1/4 2 34 Full Eull

PERFORMANCE DATA Standby Standby Standby Standby Prime
BHP @ 1500 RPM ( 50 Hz) 600 1200 1799 2399 2165
Fuel Consumption (gal/Hr) 30.4 53.7 78.8 1086.1 95.1
Exhaust Gas Flow (CFM) 4200 6480 8880 11310 10430
Exhaust Gas Temperature ( °F) 855 740 775 890 845
EXHAUST EMISSION DATA

HC { Total Unburned Hydrocarbons ) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NOx ( Oxides of Nitrogen as NO2 ) 11.30 10.20 8.10 8.80 8.90
CO ( Carbon Monoxide ) 0.30 0.20 0.40 1.00 0.60
PM ( Particulate Matter ) TBD TBD TBD 8D TBD
SO2 ( Sulfur Dioxide ) 0.70 0.80 0.60 0.60 0.60
Smoke (Bosch) 0.3 0.2 0.2 03 0.3

All values are Grams per HP-Hour
Smoke is Bosch #

TEST CONDITIONS

Data was recorded during steady-state rated engine speed ( + 25 RP M) with full load (£ 2% ).
Pressures, temperatures, and emission rates were stablized.

Fuel Specification: ASTM D875 No. 2-D diesel fuel with 0.03-0.05% sulfur content (by weight),
and 40-48 cetane number.

Fuel Temperature: 99 £ 3°F { at fuel pump inlet)

Intake Air Temperature: T7£9°F

Barometric Pressure: 2896+ 1 in. Hg

Humidity: NOx measurement corrected to 75 grains H20/lb dry air

Reference Standard: iSO 8178

The NOx, HC, CO and PM emission data tabulated here were taken from a single engine under the test conditions shown above. Diata for the other
components are estimated. These data are subject to instrumentation and engine-to-engine variability. Field emissions test data are not
guaranieed o these levels. Actual field lest results may vary due o {est site conditions, installation,fuel specification, test procedures and
instrumentation. Engine operation with excessive air intake or exhaust restriction beyond published maximum limits, or with improper maintenance,
may result in elevated emission levels.

Cummins Power Generation Data and Specifications Subject to Change Without Notice. EDS - 269c




Model: DQGKC
Frequency: 50
— Fuel type: Diesel

> Generator set data sheet
1650 kW standby Power

Generation

Our energy working for you.™

Exhaust emission data sheet: EDS-269
Emission compliance sheet:
Sound performance data sheet: MSP-109
Cooling performance data sheet; MCP-109
Prototype test summary data sheet: PTS-255
Standard set-mounted radiator cooling outline: 0500-3947
Optional set-mounted radiator cooling outline: 0500-3948
Optional heat exchanger cooling outline: 0500-3946
Optional remote radiator cooling outline: 0500-3945
Standby Prime Continuous
Fuel consumption [ «wxva) kW (kVA) kW [kVA)
Ratings 1650 {2063) 1500 {1875) 1200 (1500)
Load 1/4 1/2 3/4 Full 1/4 1/2 3/4 Full Full
P US gph 30 54 77 104 29 49 71 94 75
L/hr 119 203 292 393 111 187 267 355 283
. Standby Prime Continuous
Engme rating rating rating
Engine manufacturer Cummins Inc.
Engine model QSK60-G3
Configuraticn Cast iron, 60°V 16 cylinder
Aspiration Turbocharged and low temperature aftercooled
Gross engine power output, kWm (bhp) 1789 (2399) 1614 (2165) 1304 (1749)
BMEP at set rated load, kPa (psi) 23B6 (348) 2158 (313) 1731 (251)
Bore, mm (in} 159 (6.25)
Stroke, mm {in) 190 (7.48)
Rated speed, rpm 1500
Piston speed, m/s (ft/min) 9.5 (1869)
Compression ratio 14.5:1
Lube oil capacity, L (gt) 280 (296) [ 397 (a20) | 397 (420)
Overspeed limit, rpm 1850 £50
Regenerative power, KW 146
Fuel flow
Maximum fuel flow, L/hr (US gph) 1893 (500)
Maximum fuel inlet restriction, kPa (in Hg) 8.4 (2.5)
Maximum fuel inlet temperature, °C (°F) 71 (160)

©2007 | Cummins Power Generation Inc. | All rights reserved | Specifications subject to change without notice | Cummins Power Generation
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Standby Prime Continuous
Air rating rating rating
Combustion air, m*/min {scfm) 139 (4900) 125 (4400) 105 (3720
Maximum air cleaner restriction, kPa (in H,Q) 6.2 (25)
Alternator cooling air, m*/min {cfm) 246 (8700)
Exhaust
Exhaust gas flow at set rated load, m’/min (cfm) 320 {11300) 205 (10420) 249 (8800)
Exhaust gas temperature, °C °F) 477 (890) 452 (845) 410 (770)
Maximum exhaust back pressure, kPa (in H,0) 6.7 {27)
Standard set-mounted radiator cooling
Ambient design, °C (°F) 40 (104)
Fanload, kWn (HP) 29.1 {39)
Coolant capacity (with radiator), L. {US gal) 454 (120)

Gooling system air flow, m*min (scfm)

1586 (56000)

Total heat rejection, MJ/min (Btu/min)

78.4 (74300)

| 66.8 (63350)

| 57.6 (54625

Maximum cooling air flow static restriction, kPa (in H,0) 0.12 (0.5)
Maximum fuel return line restriction kPa (in Hg) 23.7 (7)
Optional set-mounted radiator cooling

Ambient design, °C (°F) 50 {122)
Fan load, kWx (HP) 33.6 (45)
Coolant capacity {(with radiator), L (US gal) 492 (130)

Cooling system air flow, m*/min (scfm)

1869 (66000)

Total heat rejection, MJ/min (Btu/min)

78.4 (74300)

| 66.8 (3350)

| 57.6 (54625)

Maximum cooling air flow static restriction, kPa (in H,0) 0.12 {0.5)
Maximum fuel return line restriction, kPa (in Hg) 23.7(7)
Optional heat exchanger cooling
Set coolant capacity, | (US gal) 454 {120)
Heat rejected, jacket water circuit, MJ/min {Btu/min) 34 (31950) 27 {25850) 25 (23400)
Heat rejected, aftercooler circuit, MJ/min {Btu/min} 25.3 (24000) 21.9 (20800) 16.8 (15800)
Heat rejected, fuel circuit, MJ/min (Btu/min) 2.1 {2000}
Total heat radiated to room, MJ/min (Btu/min) 17.2 (16350) | 15.5 (1470Q0) | 14.1 (13325)
Maximum raw water pressure, jacket water circuit, kPa (psi) 1034 (150)
Maximum raw water pressure, aftercooler circuit, kPa (psi) 1034 (150)
Maximum raw water pressure, fuel circuit, kPa {psi) 1034 (150)
Maximum raw water flow, jacket water circuit, L/min (US gal/min) 1363 (360)
Maximum raw water flow, aftercooler circuit, L/min (US gal/min) 1363 (360)
Maximum raw water flow, fuel circuit, L/min (US gal/min) 144 (38)
Minimum raw water flow_ @ 27 °G (80 °F) Inlet temp, jacket water 288 (76)
circuit, [/min (US gal/min}
Minimum raw water flow @ 27 °C (80 °F) Inlet temp, aftercooler circuit,
L/min (US gal/min) 416(110)
Minimum raw water flow @ 27 °C (80 °F} intet temp, fuel circuit, L/min 38 (10)
(US gal/min}
Raw water delta P @ min flow, jacket water circuit, kPa (psi) 2.4 {0.35)
Raw waler delta P @ min flow, aftercooler circuit, kPa (psi) 4.1 {0.8}
Raw water delta P @ min flow, fuel circuit, kPa {psi) 4.8 {0.7)
Maximum jacket water outlel temp, °C (°F) 104 (220) [ 100 @12) [ 100 219)
Maximum aftercooler inlet temp, °C (°F) 66 {150}
Maximum aftercooler inlet temp @ 25 °C (77 °F) ambient,
C (R
Maximum fuel return line restriction, kPa {in Hg) 23.7{7)
Our energy working for you.™
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Optional remote radiator cooling’ ,s;fi:';hy ::tm; fa:?:;""ws
Set coolant capadcity, L (US gal) 193 (51)

Max flow rate @ max friction head, jacket water circuit, L/'min 1438 (380)

{US gal/min}

Max flow fate @ max friction head, aftercooler circuit, L/min 413 (109)

(US gal/min)

Heat rejected, jacket water circuit, MJ/min (Btu/min) 34 (31950) 27 (25850} 25 (23400)
Heat rejected, aftercooler circuit, MJ/min (Btu/min) 25 (24000) 22 (20800 17 (15900)
Heat rejected, fuel circuit, MJ/min (Btu/min) 2.1 (2000)

Total heat radiated to reom, MJ/min (Btu/min) 17.2 (16350) | 15.5 (14700) [ 14.1 (13325)
Maximum friction head, jacket water circuit, kPa (psi} 69 (10)

Maximum friction head, aftercooler circuit, kPa (psi) 34 (5)

Maximum static head, jacket water circuit, m (ft) 18 (60)

Maximum static head, aftercoaler circuit, m (ft) 18 (60)

Maximum jacket water outlet temp, °C (°F) 104 (220) f 100 (212) [ 100 (212)
Maximum aftercooler inlet temp @ 25 °C (77 °F) ambient, °C (°F)

Maximum aftercooler inlet temp, °C (°F) 66 (150)

Maximum fuel flow, L/hr (US gph) 1893 (500)

Maximum fuel return line restriction, kPa (in Hg) 30.5 (9)

Weights®
Unit dry welght kgs (lbs)

14649 (32296)

Unit wet weight kas (lbs)

15152 (33405)

Notes:

' For non-standard remote installations contact your local Cummins Power Generation representative,
? Weights represent a set with standard features. See outline drawing for weights of other configurations.

Derating factors

Standby

Engine power available up to 1000 m (3280 ft) at ambient temperatures up to 40 °G (104 °F) and up to
305 m (1000 ft} at 50 °C (122 °F). Above these elevations, derate at 3.3% per 305 m (1000 ft). Above
50 °C (122 °F) and 3000 m (9843 fY), derate an additional 3.3% per 305 m (1000 ft} and 15% per

10°C (18 °F).

Prime

Engine power available up to 1000 m (3280 ft) at ambient temperatures up to 40 °C (104 °*Fy and up to
305 m (1000 ft) at 50 °C (122 °F). Abcve these elevations, derate at 3.3% per 305 m {1000 it). Above
50 °C (122 °F) and 3000 m (9843 f1}, derate an additional 3.3% per 305 m (1000 ft) and 15% per

10 °C (18 °F).

Continucus

Engine power available up to 800 m (2625 fi} at ambient temperatures up to 40 °C (104 °F). Derate 2% at 0
m (0 fi} for 50 °G (122 °F) ambient temperature. Above these elevations, derate at 3.3% per 3056 m
(1000 ft). Above 50 °C (122 °F) and 2900 m (9600 f1), derate an additional 3.3% per 305 m (1000 ft) and

15% per 10 °C (18 °F.

Ratings definitions

Emergency standby power
[ESP):

Limited-time running power
[ILTP}):

Prime power (PRP):

Base load {continuous)
power [COP):

Applicable for supplying power
to varying electrical load for the
duration of power interruption of
a reliable utility source.
Emergency Standby Power (ESP)
is in accordance with 1SO 8528,
Fuel Stop power in accordance
with SO 3046, AS 2789, DIN
6271 and BS 5514,

Applicable for supplying power to
a constant electrical load for
limited hours. Limited Time
Running Power (LTP) is in
accordance with 150 8528,

Applicable for supplying power
to varying electrical load for
unlimited hours. Prime Power
(PRP} is in accordance with 1SO
8528. Ten percent overload
capability is available in
accordance with 150 3046,

AS 2789, DIN 6271 and BS 5514.

Applicable for supplying power
continuously to a constant
electrical load for unlimited
hours, Continuous Power (COP}
is in accordance with 150 8523,
IS0 3046, AS 2782, DIN 6271
and BS 5514,

Alternator data

Our energy working for you.™
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Single Max
Temp rise phase surge Winding Alternator | Feature

Voltage Connection’ degrees C Duty® factor® kVA® No. data sheet | Code
380-440 Wvye, 3-phase 150/125/105 S/P/C 5000 312 ADS-334 B615
380-440 Wye, 3-phase 125/105/80 S/P/C 5280 312 ADS-335 B614
380-440 Wye, 3-phase 80 [} 4533 3i2 ADS-333 B632
380-440 Wye, 3-phase 105/80 S/ 67186 12 ADS-516 B361
380-440 Wye, 3-phase 105 ) 5821 12 ADS-515 B364
380-440 Wye, 3-phase 80 S 6716 12 ADS-516 B633
380 Wye, 3-phase 105 P 5000 32 ADS-334 B630
400-415 Wye, 3-phase 125/105 S/P 5000 312 ADS-334 B636
400-415 Wye, 3-phase 125 P 4563 312 ADS-333 B&35
400-440 Wye, 3-phase 105 C 3960 312 ADS-332 B639
400-415 Wvye, 3-phase 80 P 5280 3t2 ADS-335 B634
440 Wvye, 3-phase 105 P 5000 312 ADS-334 BE&58
3300 Wvye, 3-phase 105/80 S/P 5508 51 ADS-518 Ba73
3300 Wye, 3-phase 80 S 5506 51 ADS-518 B&20
3300 Wye, 3-phase 80 C 5398 51 ADS-323 B640
3300 Wye, 3-phase 105 C 4922 51 ADS-322 B471
6300-6600 Wye, 3-phase 125/105/80 S/P/C 5309 61 ADS-521 B641
6300 Wye, 3-phase 105 S 5309 61 ADS-521 B644
6300 Wye, 3-phase 80 P 6086 61 ADS-522 B645
6300-6600 Wvye, 3-phase 80 S 6086 61 ADS-522 B642
6600 Wye, 3-phase 105/80 S/P 5309 61 ADS-521 B622
11000 Wye, 3-phase 125/105/80 S/P/C 5222 83 ADS-521 B648
11000 Wye, 3-phase 105/80 S/P 5222 83 ADS-521 B647
11000 Wye, 3-phase 80 S 5901 83 ADS-522 B&24
Notes:

' Limited single phase capability is available from some three phase rated configurations. To obtain single phase rating, multipy the three phase
kW rating by the Single Phase Factor®. All single phase ratings are at unity power factor,

* Standby (S), Prime (P) and Continuous ratings (C).

* Factor for the Single Phase Output from Three Phase Afternator formula listed below.

* Maximum rated starting KVA that results in a minimum of 80% of rated sustained veltage during starting.

Formulas for calculating full load currents:
Three phase output Single phase output

kW x 1000
Voltage x1.73 x 0.8

kW x SinglePhaseFactor x 1000
Valtage

Cummins Power Generation

Americas

1400 73rd Avenue N.E.
Minneapolis, MN 55432 USA
Phone: 763 574 5000

Fax: 763 574 5298

Europe, CIS, Middie East and Africa
Manston Park Columbus Ave.

Manston Ramsgate

Kent CT 12 5BF United Kingdom

Phone 44 1843 255000 Phone 85 6417 2388
Fax 44 1843 255902 Fax 65 6417 2399

Important: Back feed to a utility system can cause electrocution and/or property damage. Do notconnect to any building's electrical system
except through an approved device or after building main switch is open.

Asia Pacific

10 Toh Guan Read #07-01
TT International Tradepark
Singapore 608838

Our energy working for you.™
Www,CUMNHENSDoWEer. Com
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] APENDICE N° 2.2,
DECLARACION DE EMISIONES DE GENERADORES EN BASE A D.S. N°138
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1. INTRODUCCION

El presente estudio contempla la caracterizacién aclstica en sectores de influencia del
Campamento Rancho del Gallo (en adelante “el Campamento”), estableciendo los niveles
maximos permitidos de ruido segin el Decreto Supremo N°38/2011 — Norma de Emision
de Ruidos Generados por Fuentes, del Ministerio del Medio Ambiente.

El Campamento se encuentra fuera del radio urbano de la Comuna de Tierra Amarilla, por
lo tanto, se debera dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto mencionado para la
zona rural en que se desarroila.

Para el desarrollo de este estudio se efectuaron mediciones de los niveles de Presion
Sanora equivalente (NPS.,) existentes en la actualidad de los principales receptores
identificados, en horario diumo y nocturno.

En concreto, se escogieron un total de tres (3) puntos de medicién, de los cuales uno
corresponde a un potencial receptor sensible, al tratarse de una Majada Colla en las
cercanias del Campamento. Los dos puntos de medicion restantes corresponden a puntos
ubicados en las instalaciones del Campamenio.

2. OBJETIVOS
Los objetivos del presente estudio corresponden a los siguientes:

- ldentificar los puntos receptores sensibles de las emisiones de ruido del
Campamento, dentro de la zona de influencia de éste (sectores sensibles més
cercanos).

- Efectuar mediciones de Nivel de Presidén Sonora equivalente (NSPeq) en los
puntos catalogados como receptores sensibles, con el fin de obtener un registro
basal de los seclores sensibles mas cercanos al emplazamienio del
Campamento.

- Evaluar el cumplimiento de la normativa vigente en los punios receptores
seleccionados mediante un mapa sonoro ambiental.

3. ANTECEDENTES NORMATIVOS
3.1. Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA)

El Decreto Supremo N° 38 del Ministerio del Medio Ambiente, fue publicado en el Diario
Oficial de la Republica de Chile el 12 de Junio de 2012. EI objetivo de esta normativa es
proteger la salud de la comunidad, mediante el establecimiento de niveles maximos de
emision de ruido generados por las fuentes emisoras tales como actividades productivas,
comercial, de esparcimiento y de servicios y faenas constructivas.

Anexo N° 3. Linea Base de Ruido Campamento Rancho del Gallo. 1
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Los limites maximos permitidos por esta normativa estan asociados a la zonlficacion
acorde con el Instrumento de Planiflcacion Territorial (IPT) respectivo. En la siguiente
tabla se presentan las definiciones para cada zona:

Cuadro N° 1. Zonificacic’)_n acustica

TiPO DE .
ZONA DESCRIPCION
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial respectivo y
Zona | ubicada dentro del limite urbano, que permile exclusivamente uso de suelo

Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo:
Espacio Pablico y/o Area Verde.

Aquella zona definida en el nstrumento de Planificacién Territorial respectivo y
Zona ll ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de
la Zona |, Equipamiento de cualquier escala.

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y
Zona lll ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de
la Zona Il, Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

Aquella zona definida en el instrumento de Planificacién Territorial respectivo y
Zona |V ubicada dentro del limite urbano, que permite sélo usos de suelo de
Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

Aquella ubicada al exterior del Iimite urbano establecido en el Instrumento de
Planificacion Territorial respectivo.

Fuente: Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente {(MMA)

Zona rural

Los niveles de presion sonora corregidos (NPC} que se obtengan de la emisién de una
fuente emisora de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podran
exceder los valores presentados en la siguiente tabla:

Cuadro N° 2. Niveles maximos permitidos de acuerdo al DS N°38/2011 del MMA

NIVEL MAXIMO PERMISIBLE DE PRESION SONORA
CORREGIDOS (DBA)

TIPO DE ZONA PERIODO DIURNO ~ PERIODO NOCTURNO

07:00 A 21:00 HORAS. 21:00 A 07:00 HORAS.
Zona | 55 45
Zona ll 60 45
Zona lll 65 50
Zona Y 70 70

Zona Rural Menor nivel entre (:?.‘I IvaeI de Ryldo de Fondo + 10 dB y el NPC
maximo permitido para Zona lil

Fuente: Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA)

4. METODOLOGIA

Los dias 26 y 27 de Junio de 2014 se realizaron mediciones de Nivel de Presién Sonora
{NP8) en dBA Lento, durante el horario diurno ¥ nocturno.

Se evaluaron tres (3) puntos de medicién, de los cuales uno corresponde a un potencial
receptor sensible, al tratarse de una Majada Colla en las cercanias del Campamento
Rancho del Gallo. Los dos puntos de medicién restantes corresponden a puntos ubicados
en las instalaciones del Campamento.

Anexo N° 3: Linea Base de Ruido Campamento Rancho del Gallo. 2
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El tiempo de medida estuvo sujeto a la diferencia que presentan los valores registrados
cada 5 minutos, hasta que se considera la lectura como estable (diferencla aritmética
menor o Igual que 2 dBA entre cada lectura), de acuerdo al procedimlento de medicidn
establecido en el D.S N° 38/2011 del MMA.

El equipo se ubicd a 1,5 metros del nivel del suelo y, en lo posible, a 3,5 metros de
cualquier superficle reflectante en su eje horizontal (paredes, muros, ventanas).

Se utilizé un Sonémetro integrador-promediador marca 01dB modelo SOLO, configurado
como Tipo (clase) 2 segln la norma IEC 61672-1:2002. La calibracion del instrumento fue
debldamente chequeada en terreno por el operador mediante un calibrador Clase |
conforme a la norma IEC 60942:2003 Electroactstica- Calibradores Actsticos.

En el Apéndice N°3.3. se entrega el certificado de calibraclén del equipo utilizado.

Adicionalmente se realizaron mediciones con sondmetro de 1 minuto en cada una de las
Instalaciones consideradas como fuentes de emision de ruido, a fin de evaluar mediante
un mapa sonoro ambiental los distintos niveles de presién sonora equivalente propagados
al entorno del Campamento.

4.1. ldentificacion Puntos de Medicion de Ruido Linea Base

A continuacion se muestra la ubicacién y descripcion de los puntos de medicion de ruldo.
Estos puntos fueron definidos de acuerdo a la cercania con las fuentes de emision de
ruido dentro de las areas del Campamento.

Se monitorearon tres (3) de los cuales uno corresponde a un potencial receptor sensible,
al tratarse de una Majada Colla en las cercanfas del Campamento. Los dos puntos de
medicion restantes corresponden a puntos ubicados en las instalaciones del Campamento.

Las coordenadas de ubicacion se presentan en el siguiente cuadro:

Anexo N°® 3: Linea Base de Ruido Campamento Rancho del Gallo. 3
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Cuadro N° 3. Descripcién de puntos de medicién

COORDENADA UTM WGS84 _ .
PUNTOS DE DESCRIPCION
MEDICION ESTE (m) NORTE (m)
RD-1 467.048 6.945.598 Majada Colla
Campamento Rancho del Gallo
RD-2 466,142 6.945.421 Sector Poniente
Campamentc Rancho del Gallo
RD-3 466.268 6.945.427 Sector Oriente

Fuente: Elaboracién propia, 2014.

A continuacion se presentan las fotografias de los puntos de medicion:

Punto RD-2 Punto RD-3
Fuente: Fotografias capturadas por el autor, junio de 2014.

Punto RD-1

La ubicacion de los puntos monitoreados se presenta en la Figura N°1:

Anexo N° 3: Linea Base de Ruido Campamento Rancho del Gallo. 4




[lopd-lg

wmw“mmv ccm.mmv

£ad

zay

QAN IO NQINTIW 30 SOLNNG NGIOYIIEN
FN NS

07799 130 OHINYY OINIWVINYD
Gainy 3d35v49 VAN

TPRKRID  arn

eyeiboipiy

fRdund oues Ay
FEIA BaY

YI90I08WIS

9D 8P CuLEY ClUBWRIWED SOUIWED NS
‘ouewediwe ssuoneimisyl easy [

2

“OPInK BP 0UCHUON 3P Sojung

‘03IOHUO 9P SOAMY 8P UGIDEIYN

YANZATT

YWYDTIY 30 NOISTN T2

2 Sra9

b3

P 3 WONMDRIVW ¥
P s VHINW VINVIHOD {2V ShEY 237990
<2 'S 6L FTHILN TR0 3p S LV SE'S ZFl9gr
B 5 sM anieg 26556 gro a9
Hy [eleE N Gebr AIHON FLSH
“oar 00k 0s s O PESOM WALYa

'S 61 "H WEN SYAYNITEO0D

Qe BA OFFOLNOW

30 SOLNN 4

000" 8t

mmﬁoo‘« BB 94k

0BE9SF Hoeasr 002 'sut

waEsay

807'5v5'9

POEEEED

£0TGHET

s




COMPARIA MINERA MARICUNGA

5. RESULTADOS
5.1. Linea Base de Ruido

En la campana efectuada en el mes Junio de 2014 se realizaron las mediciones diurnas vy
nocturnas a los punios sefialados anferiormente.

A continuacion se muestran los niveles de presion sonora registrados en cada uno de los
puntos de medicion, para el periodo diurno:

Cuadro N° 3. Niveles Presi6n Sonora registrados en cada punto de medicién,
periodo diurno

PERIODO DIURNO
INTERVALO 1 INTERVALOQ 2
FECHA DE
MEDICIGN 26-07-2014 26-07-2014
Hora Hora
Punto | Duracion | de | NPSeq | NPSuy | NPSpy, | 70 © | NPSeq | NPSmay | NPSy
s | (dBA) | (dBA) | (dBA) | . -= | (dBA) | (dBA) | {dBA)
Inicio Inicio
RD-1 | 00:05:00 | 18:36 33 36 26 18:42 31 36 25
RD-2 | 00:05:00 | 19:01 40 40 40 19:07 | 39 40 39
FECHA DE
MEDICION 27-07-2014 27-07-2014
RD-3 | 00:05:00 | 10:22 | 48 | 51 | 44 10:20 | 47 | 53 | 42

Fuente: Elaboracion propia, 2014.
Para el periodo nocturno los niveles de presion sonora registrados son los siguientes:
Cuadro N° 4. Niveles Presion Sonora registrados en cada punto de medicién,

periodo nocturno
PERIODO NOCTURNGO

INTERVALO 1 INTERVALOQ 2
FECHA DE
MEDICION 26-07-2014 26-07-2014
Hora Hora

punto |Durscian | o' |NESHR | NSy | WPy | "G5 | MPSen | eS| oy
inicio inicio ) ( )
RD-1 00:05:00 | 22:02 25 27 23 22:08 24 26 22
RD-2 00:05:00 | 21:24 44 46 40 21:31 45 47 40
RD-3 00:05:00 | 21:39 46 47 46 21:44 46 47 45

Fuente: Elaboracion propia, 2014.

Segun establece el D.S. N°38/11 del MMA en su articulo 19 apartado b), una vez
estabilizada la lectura, el nivel a considerar sera el dltimo de los niveles registrados. Por lo
tanto, los niveles de linea base considerados son;

Anexo N° 3: Linea Base de Ruido Campamento Rancho del Gallo. 6
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Cuadro N° 5. Niveles de linea base considerados, periodo diurno y nocturno

PERIODO DIURNO

FECHA DE MEDICION 26-07-2014

Punto Duracién Hora de inicio | NPSeq (dBA} | NPS.. (dBA) | NPS, (dBA)
RD-1 00:05:00 18:42 31 36 25

RD-2 00:05:00 19:07 39 40 39
FECHA DE MEDICION 27-07-2014

RD-3 |  00:05:00 10:29 | 47 | 53 42

PERIODO NOCTURNO

FECHA DE MEDICION 26-07-2014

Punto Duracién Hora de inicio | NPSeq (dBA) NP8y (ABA) | NPS., (dBA)
RD-1 00:05:00 2208 24 26 22
RD-2 00:05:00 21:31 45 47 40

RD-3 00:05:00 21:44 46 47 45

Fuente: Elaboracion propia, 2014,
5.2, Limites Maximos Permisibles

Para los puntos emplazados en uso de suelo correspondiente a Zona Rural, de acuerdo al
Art. 9° del D.S.38/11, el nivel maximo permisible de presion sonora corregido (NPC),
correspondera al menor valor entre el nivel de ruido de fondo +10dB(A) y NPC para zona
lll. Este criterio serd aplicable tanto para periodo diurno como nocturno, de forma
separada.

De acuerdo a lo anterior, el nivel de ruido permisible en los puntos evaluados alcanza a:

Cuadro N° 6. Nivel Maximo Permisible para los receptores sensibles en Zona Rural,
periodo diurno

PERIODO DIURNO

PUNTO LIMITE MAXIMO PERMITIDO(dBA)
RD-1 41
RD-2 49
RD-3 57

Fuente: Elaboracién propia, en base a Decreto Supremo N° 38/20711 del Ministerio del Medio
Ambiente (MMA)

Cuadro N° 7. Nivel Maximo Permisible para los receptores sensibles en Zona Rural,
periodo nocturno

PERIODO NOCTURNO

PUNTO LIMITE MAXIMO PERMITIDO(dBA)
RD-1 34
RD-2 50
RD-3 50

Fuente: Elaboracién propia, en base a Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente (MMA)

Anexo N° 3: Linea Base de Ruido Campamento Rancho del Gallo. 7
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5.3. Modelacién Prediccion Sonora

Para la estimacion de los niveles de presidn sonora en los receptores sensibles, se ha
empleado un software informatico, que desarrolla algoritmos matematicos basados en la
norma 1SO 9613-2:1996 Acoustics — Attenuation of sound propagation outdoors. En
concreto, se empled el programa CADNA A versién 3.7. El procedimiento empleado para
la elaboracion de modelos de prediccion sonora recoge las recomendaciones propuestas
por el grupo de trabajo de la Comisién Europea sobre evaluacién de la exposicién al ruido
(WG-AEN) en el documento Guia de Buenas Practicas para la representacion v
evaluacion de mapas estratégicos de ruidos (Good Practice Guide for Strategic Noise
Mapping and the Production of Associated on Noise Exposure). En el Apéndice N°15.1 se
definen los parametros de calculo méas importantes del modelo de prediccion empleado.

6. CONCLUSIONES

En consecuencia y conforme al estudio realizade de Linea Base de Ruido, es posible
concluir lo siguiente:

El Campamento se ubica en un sector rural de la Comuna de Tierra Amarilla, con una
baja densidad poblacional, existiendo una zona receptora sensible al ruido, casa Colla
cerca del Campamento y con presencia de fauna silvestre, principalmente en el sector de
Estero de La Laguna.

Se llevé a cabo una campafia de mediciones actsticas in situ en un total de tres {3)
puntos de medicion, de los cuales uno corresponde a un potencial receptor sensible, al
tratarse de una Majada Colla en las cercanias del Campamento. Los dos punfos de
medicion restantes corresponden a puntos ubicados en las instalaciones del Campamento.
Estos puntos permitieron obtener un registro basal de los sectores sensibles del
Campamento.

Los niveles de presion sonora equivalente obtenidos en los ensayos acusticos de la linea
base fluctGan entre los 31-47 dBA para el periodo diurno, y 24-46 dBA para el periodo
nocturno.

El ruido preponderante en todos los puntos de medicion corresponde al funcionamiento de
la casa de fuerza existente en el Campamento Rancho del Gallo.

Los niveles maximos permisibles de presién sonora corregidos para los receptores
considerados varfan entre 41 y 57 dBA para el periodo diurno. Mientras que para el
periodo nocturno los niveles maximos permisible de presién sonora corregido varian entre
los 34 y 50 dBA

Anexo N° 3: Linea Base de Ruido Campamento Rancho del Gallo. 8
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FUNDAMENTO TEORICO. MODELO DE PREDICCION SONORA

En su analisis CADNA A emplea entre otras las siguientes Normas: 1SO 9613: Acoustics -
Attenuation of sound propagation outdoors. El método predice el Leq (dB(A)) (segtin iSO
1996), a partir de un algoritmo matematico que realiza los calculos en banda de octava
(de 125 Hz a 4.000 Hz), bajo unas condiciones de propagacion favorables, definidos unos
focos ruidosos determinados.

Los calculos especificos estan estipulados para las siguientes variables fisicas:
- Divergencia geométrica
- Absorcion atmosférica
- Efecto suelo
- Reflexién de las superficies
- Apantallamiento de los obstaculos

Este método es aplicable en la practica a gran variedad de fuentes de ruido ambiental. Es
aplicable directa o indirectamente en la gran mayoria de situaciones provocadas por ef
trafico tanto automovilistico como ferroviario, a fuentes de ruido industrial, actividades en
construccion y muchos otros casos de fuentes de ruido.

MODELO MATEMATICO

La ecuacién basica de calculo viene dada por el algoritmo:
Leq (dB(A))=Lw+D-A-Cb-Cm
Donde:

Leq es el nivel sonoro continuo equivalente en el receptor dado en dB(A).
Lw es el nivel de potencia sonora de |a fuente, ref. 10-12 watios.

D es el coeficiente de directividad

A es la atenuacion acistica

Cb un coeficiente de correccion horario

Cm un coeficiente de correccion debido a las condiciones meteorolégicas.

El calculo del factor A se determina mediante la expresion:
A= Adiv + Aatm + Agr + Ascreen + Amisc.
Donde:
Adiv: Corresponde al valor de Ia atenuacién por absorcion debida a la divergencia. Este
valor es determinado por la siguiente expresion para una fuente puntual en radiacion

esférica en campo libre:

Adiv = 10 Log (41rd®) = 11 + 20 Log d




Donde d es la distancia en metros, entre ta fuente y el receptor.

Aatm: Representa la energia de disipacion y relajacién molecular en el aire, es decir, la
atenuacion atmosférica. Su valor se determina mediante la expresion:

Aatm = ad

Donde el coeficiente de absorcion a viene dado en la Norma 1SO 9613.1, dependiendo
este valor de la temperatura, la frecuencia y de la humedad. La atenuacién maxima que la
Norma contempla por esta condicién es de 15 dB.

Agr: indice que representa la atenuacion proporcionada por el propio terreno, Para la
valoracion de este indice, el Modelo CADNA A utiliza un coeficiente G, el cual es funcién
del tipo de terreno que se esté simulando, tomando unos valores comprendidos entre 0 y
1. Se le da G = 0 si el terreno es totalmente reflexivo (hielo, cemento, etc...),y G =1 para
terrenos completamente absorbentes. En este caso hemos optado por una clasificacion
en funcién de usos de suelo tal y como recomienda WA-GEN (Grupo de trabajo de la
Comisién Europea sobre evaluacion del ruido), siguiendo el siguiente criterio:

Cuadro N° 1. Coeficientes de Absorcién actstica segun tipo de suelo

USOS DE SUELO COEFICIENTE DE ABSORCION
Espacios naturales 1,0
Agricultura 1,0
Parques 1,0
Mante bajo 1,0
Zonas pavimentadas / adoquinadas 0,0
Urbano 0,0
Industrial 0,0
Agua 0,0
Residencial 0,5

Fuente: Elaboracion propia, 2014

Ascreen: Este indice contempla la atenuacion debida al apantallamiento de los obstaculos
O barreras fisicas naturales o bien artificiales. Este pardmetro estd directamente
relacionado con la difraccion, dependiendo su expresion si se trata de una simple o una
doble difraccién. Su valor sera siempre mayor o igual que 0 dB, ilegando a unos maximos
de 20 dB o 25 dB para difraccién simple o difraccién doble respectivamente,

Amisc: Es un indice que representa las atenuaciones debidas a otras causas, entre ellas
destacamos las debidas a la existencia de una densa vegetacion (Afol), de edificaciones
(Ahous) y la de zonas industriales (Asites). Este tipo de atenuacién es muy débil
comparada con las anteriores descritas. De entre ellas destacamos la Ahous, que como
maximo tomara un valor de 10 dB.




Lw: El valor correspondiente al nivel de potencia acustica de las fuentes es el dato
fundamental que debe ser introducido de acuerdo con las normas SO 3740, ISO 3744,
(SO 8297, 1ISO 9613.

El pardmetro D se desarrolla en dos términos, quedando:
D = D0 + Di
Donde:

D0 es la directividad de las fuentes y
Dl la directividad de las fuentes proveniente de [as superficies.

Cb: Es un factor de correccidn horaria. EI Modelo CADNA A no la tiene en cuenta pues
toma periodos continuos.

Cm: Es un factor corrector por las condiciones meteoroldgicas. La expresion de calculo
viene dada por la expresion:

Cm =C0 {1-10 [ (hs+hr)/d ]} > 0 dB
Donde:

hs es la altura sobre la superficie de |a fuente,
hr la altura del receptor, y
d la distancia entre emisor y receptor,

La reflexién sonora segln esta Norma se considera como si hubiese un espejo de la
fuente puntual, es decir, una fuente imagen de la original, determinandose e! nivel de
potencia sonora por:

Lw'=Lw+ 10 Log p+ D

siendo p un coeficiente tabulado segin la Norma y D la directividad entre la fuente y su
imagen.

Esta reflexion no es tenida en cuenta para el terreno, siendo Gnicamente tenida en cuenta
para los posibles obstaculos verticales que se pueden encontrar los rayos sonoros en su
propagacion por el medio {el caso mas tipico son las fachadas de ios edificios). En
nuestros modelos de prediccion sonora utilizamos un orden de reflexién minimo de primer
orden, aplicando el segundo orden de reflexion o superiores cuando ias condiciones del
calculo lo permiten.

Por ultimo, la norma aconseja contrastar los datos obtenidos con los datos que
obtendriamos si se midiera en campo. Su precision se establece en 3 dBA, pero
destacando las posibles desviaciones como consecuencia de la existencia de altas
velocidades del viento
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MAPA DE RUIDO CAMPAMENTO RANCHO DEL GALLO
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APENDICE N°3.3. .
CERTIFICADOS DE CALIBRACION EQUIPO DE MEDICION DE RUIDO




CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRACION Y ENSAYOS
RBC - REDE BRASILEIRA
DE CALIBRACAO

CERTIFICADO DE CALIBRACION NO: RBC3-8362-438

A- CLIENTE/ INSTRUMENTO Fecha de la Calibracién: 23/11/2012
Proceso: 12914
Nombre: Spevi Ltda.
Direccion: Malaquias Concha N© 086 - Providendia ~ $antisgo - Chile
Interesado: El mismo
Instrumento Sendmetre Integrador Fahricante {micréfone ) 01dB
Fabricante: Cide Modete {micréfono): uc-s2
Modelo: Solo Premiumi 02 / Software: vi,300 N Serie (micréfono): 114051
Numero de Serie: 70134 Fabricante (pre-amplif.): O1dB
Identificacidn: e Modelo (pre-grplif.): PRE Z1
Clase; 2 N Serie (pre-amphif.): 13624
Referencia acustica: Catibrador de Nivel Sonora (cddige interno N© PEL7}, de propiedad del laboratorio, con certificado de calibrackdn N®

RBC2-8340-628, de la RBL, calitrado o) 171120172,
Configuracién bajo test: e

2- PATRONES E INSTRUMENTACION

Descripcidn Chdigo Cartificado: Erisor:
Generador Arbitrario P234 DIMCI 1481/2012 INMETRO
Micrdfono p230 DIMCI 231572011 INMETRO
Multimetro Digital P105 RBC 1171524 RBC
Cavidad aciistica P130 Termdmetrc P108
Preamplificador P162 Bardmetro Digital F106
Amglificador de Medicion P136 Higrémetrs P107
3- INFORMACIONES DE LA CALIBRACION
Lugar de {a ¢alibracion: Callbwacion giecutada en ef laboratdrio del Calilab,
Procedimlento: IT-578: Método de calibragio de acordo com a norma JEC 61672-3:3006 - Flect-oacoustics - Sound laved metars -

Peripdic Tesl, Este método define los tests aclsticos v eléctricos que integrari fes verificaciones periddicas de
sonémetras fabricados en conformidad con la norma JEC 616721 - Electroacoustics - Sound fevel meters. La
calibrazign por este procedimiento se aplica a sondmetres que hayan sido fabricados para atender asta norma,

Condiciones ambientales Promedio de Temperatura: 23,5 9C, Promedio de Humedad Relativa: 39 %, Promedio de Presidn Atmosférice: 92,6 kPa.
Observaciones generales: 1- k03 resufiados presentados se refieren al promedio de los valores encoritrados,
2- Cada Incertidumbre Expandida de Medida (U) s expresada come una Incertidumbre estandar multipkicada por &
factor de cobertura &, para una probatilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
3- Los resultados consignados en este certificado se refieren Onicamente al objeto sormetido a calibracidn en las
condiciones especificadas, no siendo extensivo a cualguier-ote,
4 Se recomienda que ¢l diente mantenga reglstro de 1as evidencias de aprobacion de modslo del objete calibradao,
5- Este certificado de calibracidn solo puede ser reproducide integraimente, Reproducciones para fines de dividgacién
en material publicitario, asi como reproducciones parciales, requieren autorizacidn escrita det iaboratorio emisor.

6- Cgcre is Signatory of the ILAC Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is Signatory of a Bilateral
Mutual Agreement with EA. Cgcre Is signatory of the IAAC Mutual Recognition Arrangement.

4- SUMARIO DE LOS RESULTADOS

{Inspecidn preliminar; e evafuado Nivel de presidn sonera de pico con ponderadién C; 1 deacuerdd |
[RUido auto generado {2cdstico]; evaluado Indicacion de sobrecarga: de acuerdd
Rudoauto gereradofeléctncoy. | edaldado ~ Respuesta g los frenes tongles: — © 7 T T 7T de acuerdn .J
[Linealidad de Niveles {rango de referedtial de aclgrdo PoAderEciones en frecuengia (test alactizo); de acuerdo |
jLinealidad de Niveles (controi de rangos): ..o sé aplica Test acdistico: de acuerdo
iPonderaciories en ef hempd y

e Frelendig er TkHz ~de acuerdo s oo ... RESULTADG GENERALT | déacuerds |

Ejecutant Pagina: 1/3

Este ceftificado atlerde a Igs requisitos reditacion por la {gere (Coardenagdo Geral de Acreditagio do inmiein) que evalud a capacidad del laboratoria
y comyroht su trazabilidad a patrones de phferencla brasilefios (o af Sistema Internacional de Urnidadeas — 51,




TOTAL
SAEETY

FERTErHITI B [ A

S CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRACION Y ENSAYOS
Lahoratoric de Galibracién Acreditatlo por la Cgcre {Coordenacio Geral de
Acreditacdo do Inmetro) de acuerdo con la ABNT NBR ISQIIEC 17025 bajo

el N° 307,

CERTIFICADO DE CALIBRACION NO: RBC3-8362-438
5- RESULTADOS Y DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE

Anteés del Inicio de la callbracidn, e sondmetra v tdos sus eccesorios fueron inspeccionados visualmente, con atencién especlal 2 eventuales dafios ©
acumulacion de materiales ajenos en 1a rejila de proteccidn o diafragma def micrdfono, Tedos fos controles relevantes fucran operados para garantizar ef
funcionamiento integral y el estado operadional def equipo ensayade.

Ruido Auto-generado U T - B
rivel rnéxime especificado medido Nota: Los "~ indican que ne hay datos para ese campo
acustico - dB(A): 335 19,2
eléetrico - dB(A: 30, _ 14,3
eléctico ~ dB{C): 350 11,5
eléctrico - 4B(Z}: 40,0 17,3
Linealidad de Niveles en el rango de referancia: _ o L »deac_]!ﬁ_qM f) l?
nivel de excitacion error medide excltacién error medido excitacion error medido
referencia (d8) (dB) (dB) (de) @) (cB) (dB)
94,0 136,0 0,1 79,0 [} : 27,0 : 0,7
135,0 _ 01 74,0 0,1 26,0 0B
Himite de 134,0 0,1 69,0 00 25,0 : 11
error {dB) 1290 6,1 : 640 0,0 I —
. 1240 01 59,0 o0 R —
1150 0,1 54,0 : 0,0
incertidumbre 114,06 01 43,0 0,1
(dB) k=z,20 1080 0,1 450 0,1 - o
0,2 104,0 01 44,0 0,1
9,0 0.0 - 390 : 0.1 —
94,0 0.0 © T340 0 . ' —_ -
83,0 0,1 29,0 05 I
84,0 0,0 : Ho 0,6
Linealidad de Nivalas incluyendo o] control de rangos; (medidor con un (nico rango de niveles) .
nivel de rango bajo test . . excitdcidn error medide excitacidn
referencla (dB) inicio fin : ) (dB} (ciB) {cB)
94,0 e : e
limite da - T : — ‘ - ’ - —
errar (cB) - T - e -
1, — —
Incertidurmbre - - ' - . - - -
(d8) k=2,20 - . - - . - -
0,2 = e - --- ’ - -
Ponderaciones en el tiempa y an la frecuencia en 1 kHz: T de acligrdo
referencia ‘ errores medidos (dB) lirte’de ™ " incertidumbre
dB(S:, Fast) 4B, Fast) dB(2, Fast) de{Flat, Fast) error (dé) {dBY k=200
X ; , X . 4 )
referencia errores medidos (dB) timite de incertidumbre
dB(A, Fast) dB(A, Slow) dB(A, Leq) error (dB) {dB) k=2,00
94,0 00 0,0 03 3
Nive! de presién sonora de pico con pondaracién C: o dacecuerde |
nivel de referencia de (3 sefiat nivel esperade  emor medide . Hmite'de™  incertidimbre
de test 133,5 dB (ciB) (dB) errar (dB} {dB) k=2,52
cielo de 8 kHz 1369 0,2 34 | 34 0,2
semiciclo positivo 500 Hz 1359 0,2 24 1 24 0,2
semiciclo regative 500 Hz 1359 0,3 24 1 24 0.2
Indicacién de sebrecarga: ) . Cdeatierda Y
seRal de test Indicacidn diferencla limitede " Tincertiduribre”
(d8) absoluta (d&) error (dB) {dB) k=252
semicicio positive - 147,7 i3 18 0.2
sericicia negative 146,4 ' ! !
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CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRACION Y ENSAYOS
Laboratorio de Calibracién Acreditado por la Cgere {Coordenagio Geral de
Acreditagdo do inmetro) de acuerdo con la ABNT NBR ISO/IEC 17025 bajo

el N9 207,

CERTIFICADC DE CALIBRACION N: RBC3-8362-438

Respuesta a los tranes tonales (nivet de ref = 134 dB)

caracterfs
bajo tes
Fast
Fast
Fast
Slow
Slow
LAE
LAE
LAE

tca @ ancho del nivel esperado ©  error medido
te  :  ten(ms) (d8) {ds)
200 ) 1330 -€,2
2 116,0 4
0,25 107,0 . 0,7
200 126,6 0,2
2 107,0 0,1
200 127,0 0,0
2 107,0 0,1
0,25 98,0 0,2

Ponderaciones en frecuencia (test eléctrico)

L. .deacuerdo
Hmité'de incertichimbre ™
error (dB} (cB) k=2,08

1,3 § 1.3 0,2
1.3 | -28 ¢ 0,2
18 | 53 0.2
1,3 | 43 0,2
1,3 1 53 02
13 | 43 ¢ 0.2
1,3 | -28 02
18 | -53 02 _

Wimite de 7 incertidumbra

frecuencia de errores medidos en las ponderaciones en frecuencia {di) §
test (Hz) A € 7 Fat ermor (dB) . (dB) k=2,07
B3 0,3 0,0 0,0 - 25 | -35 0,2
125 032 0,1 01 2.2 0,2
250 0,1 01 0,1 e 1,9 | -8 0,2
SO0 0,1 01 Q.0 : - 19 | 1,9 0,2
1000 0,0 0,0 0,0 14 | -14 0,2
2000 0,0 00 61 : 26 | -26 0,2
4000 0,1 0,1 01 — i 36 | 36 0,2
8000 -0,6 -0,6 0,2 - : 56 | 56 0,2
16000 = - - & | -i50 0,2
ast acistico [nivel de ref = 94,0 dB) - resultados corragidas para Campe Libre L TTde atuérdn
frecuencia ge errorde ia limite dé Ificértidumbre
test (He) Pand € {d8) srror (di) {dB) k=2,00
125 [+ 2 | =2 0,5
-_ 250 0,0 1,9 | 49 ¢ 0.4
500 0,3 19 1 19 04
1000 o0 14 | 14 04
2000 -1,3 26 | 26 0,6
4000 -1,8 36 | -36 0,6
8900 -2,9 56 | -55 0,6
{dB) Ponderaciones en frecusncia y test asustico
[ : : e
e Eorid 8
4 —e Pt C
2 il D01
4] P S et g ey v o ool
-2 - Acistico
" Tel +
Toi -
2 8 § g g
- - g (Hz)
Eparacion. n lcan atreditaciin dei laboratorfo):

* La Inspeccidn mencionada en e iten 5 no implica &n cualquler too de revisidn téonica o mantenimients.

Wb S Sl SR DR LR G len S U0 G0

TAM,
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MINISTERIO DE SALUD

SEAVICIO DE SALUD ATACAMA

OEPTS PROGR SORRE FL AMBIENTE n
URIDAD DE SALLD Y MEDIC AMBIENTE Q){jg
BR DBV/OR JADHFLGO MCIANG RDCANG. GSL

Neint 3 RESOLUCION EXENTA N°

COPIAPO,

21 0CT 1998
VISTOS:

La solicitud presentada por la Compafis Miners Marlcunga, con fecha 05.01.98,
referida ai Patio de Salvataje, el Addendum de fecha 13.10.58 del proyscto,
ubicado en la faena minera que [@ EMpresa varw—e wii Refugio, Comuna de
Tierra Amariila, Regién de Atacama, lo dispuesto en: E] DFL. N° 725, de 1988,
Codigo Sanitario; en ia Ley N°18173, de 1982, Modifica el Cédigo Sanitario; al DS.
Ne 745, de 1992, Sobre Condiclones Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo; en el Decreto Ley N° 2763, de 1979, Reorganiza e Ministario
de Salud y Crea los Servicios de Salud y Otros; en el DS N° 42, de 1988,
Reglamento Organico de los Servicios de Salud, la Res. N°520 de 1996, y sus
Modificaciones Posteriores y RT.R. N® 123, de 1997, del Serviclo de Saiud
Atacama.

CONSIDERANDO:
1.- Lo sefalado en los articulos 17 y 19 del D.S, N9745, del 23 de jullo de 1932,

2- Que, el proyecto satisface en su disefio los requerimientos sanitanos
establecidos en la normativa vigente, conforme a lo sefalado en log
informes Técnicos N°89 y 80, de fecha 061088 y 19.10.98,
reapactivamente emitidos por la Unidad de Salud y Medio Ambiente, dal
Dapartamento de Programas scbre el Ambiante,

Y ADEMAS TENIEMDO PRESENTE:

Las facultades que me confiere of Art. N"9 del Cédigo Sanitario; el Titulo |
del Capitute 1l del Reglamento Orgénico de los Servicios de Salud y ef Art.
N°20 del DL.. N° 2763, del Ministerio de Saiud,

RESUELVO

1. AUTORIZASE el Proyecto "Patio de
Salvataje”, para los residuog industriales, de propiedad de ta Compaitia Minera
Maricunga, ubicados en la Faena Minera de Marncunga; Comuna de Tierra Amarila,
Ragion de Atacama
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2. ESTam COESE que el
pracedimiento, mcluido el sector, referido en el punto 1 precedents, debera ajustarse
pienamante a io contemplado an sl Proyecto v sus aspeclos complementarios, e cual
es parte integrante de la presente Resolucion, y a la normativa sanitaria vigente
Asimismo, una vez resuelto lo referente al funcionamiento de dicho proyecio, se
establece que cualquisr situacion que pueda afectar directa o indirectamente a las
personas y/o al medio ambiente, sera de exclusiva responsabiidad de la Empress.

a ADVIERTASE que el incumplimiento
a lo dispuesto en la presente resolucion, sara sancionado en conformidad a lo
estipulado en el Libro X det Cédigo Sanitario

DS TRIBUCION;

- Compafla Minera Maticunga
Frovecto Minero Refugio
Camina inca de Oro 755 - COPIARG
Fong 234215

-1 A TIERRA AMARILLA
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b o GOBIERNO DE CHILE
SEREMI DE SALUD ATACAMA
PARTAMENTO ACCION SANITARIA

- MADIMV.MBC/E faac
RESOLUCION EXENTA N°
- CoPIAPG, . .
VISTOS:

Lo dispuesto en ef DFL N7 25/68, Cédigo Sanitario: Lay
N°18.837/04, que modifica el DL 2763179, D.S. N*236/28, sobre Reglamento General de
Aifcantarillados Particufares y sus modificaciones D.§. N° 81/2008, del Ministerio de Saiud:

Y
CONSIDERANDO:

T.- En atencién a la solicitud N° 15104 v a la Resolucion
Exenta N° 6434 de fecha 9 de Noviembre de 2007, que aprobd el Proyecto Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas, modafidad Aireacion Extendida y Lodos Activados
para tratamiento de aguas contaminadas ton grasas y aceites y aguas servidas
cloacales, presentado por D, Alejandro Araya Rodrigues, Proyectista, correspornidiente a
Planta de Transferencia Inca de Oro, emplazado en Camino inca de Oro, Km, 436,
Comuna de Copiapé, propiedad de Amffal Ltda, RUT 78.747.370-9,

2.- E! Acta de Inspeccion levantada por el Constructor
Civil Sra. Aida Arcaya Cortés, funcionaria de esta Autoridad Sanitaria, en virtud & visita a
terreno efectuada el dia 28 de Febrere de 2008 y antecedentes presentados.

3.- Y, io establecido en el Articulo 71 del Cddige
Sanitario y el Reglamento General de Alcantariliados Particulares; dicto ja siguiente

RESOLUCION

1. AUTORIZASE el funcionamiento dei proyecto
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, modalidad Aireacién Extendida y Lodos
Activados para tratamionto de aguas contaminadas con grasas y aceites y aguas
servidas cloacales, presentado por D. Alejandro Araya Rodriguez, Proyectista,
correspondiente a Planta de Transferencia Inca de Oro, emplazado en Camino inca de
Oro, Km. 436, Comuna de Copiapd, propiedad de Amffal Ltda, RUT 78.747.370.9.

‘2.~ ESTABLEZCASE, que la mantencion del sistema
incorpora la obligatoriedad, por parte del propistario, de efectuar et vaciamiento y limpieza
de lodos del sistema en forma periddica a objeto de lograr un mejor funcicnamiento del
mismo. Cualguier situacion que pueda afectar directa o indirectamente af Medio Ambienie
del Sector, sera de exclusiva responsabilidad del Propietario, Proyectista v/o Contratista.

3.- APERCIBASE que el incumplimiento de ja presente
/26, Reglamento General de Alcantarillados Particulares,
i /68 Codige Sanitario y sus

jera sancionado confor
nodificaciones.

DRA. M. PILAR MERINO GOYGOOLEA
SEREMI DE SALUD ATACAMA
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SEREM SALUD ATACAMA
Dpto. Salud Pablica v Planificacion Sanilaria
NG, MHRANG. PAV!

RESOLUCION EXENTA N°. 4628/ 2000 /
COPIAPO, 12 de Noviembre de 2000
VISTOS

Lo dispussio en el DFL N 725/688 Cadigo
Sanitarto y sus modiicaciones. en la Ley N® 18 837/04, que modilico el D L 2763/70 D &,
N®136/04 Reglamento Organico del Ministerio de Salud. DS N° 584 de 1998 Reglamento
Sobre Condicienes Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo DS N°
14812003 Reglamento Samtario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos  Resolucion N°
1600/08. de la Contraloria General de 1a Republica v sus modificaciones. DS N 812006, del
Miisteno de Salud, y

CONSIDERANDO

1- La sohctud de fecha 15102009 presenlada por Don Bugemo Benitoz Gonzalez
Superntendente de Medio Ambiente de Compariia Minera Manocunga RUT 78085 850-1. con
domicilio en Las Heras N'283. Copiapd para que se olorgue autornzacion de funcionamento del
proyecto de “Centro de Manejo de Residuos” ubicado en Mina Refugio sector Sierra Paredones
Comuna de Tierra Amarlla de propedad de Compadtia Mnera Mancunga, RUT 78.095 8901 cuyas
coordenadas UTM. Datum WGS B4, Huso 19 son las siguientes

Norte ' 6953269
Este 472599

2.- La resolucion N®1108/2008 de foeha 15 05 2008, que apiucba of proyecto de “Centro de
Manejo de Residuos” ubicado on Mina Retugio sootor Siera Paradones Comuna do Tiona Amarlia e
proguedad de Compadiia Minera Mancungs, 1RUT 78 008 (801

3~ Que el proyecto aludido en el consderando antenor consiste en un solo fjugar de
segragacsdn vy almacenamiento bansilono de residucs  indusinales  tanto DEIGIOR0S  COMS No
peligresos, v se dvide en las suenles dreas

*  Galpon de almacenamiento de residuns ndustriales peligrosos

Sector © Tino de residuos Avea

. oimd

A Estangue Acede Usado 10 16
N3 :

B Tambores con acede usado 29

C Bidones de Acido Nitrico 25

D Tubos fluorescentos y 20

Searciania R{"z;;s‘ozmi FMinesterial de Saeftud Raglon doe Macama
Autoridad Sanitaria Regional
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: - cartuchos de tinta .
i Tambores y baldes con grasa 30
. envases de pintura (
F fitros de acede. trepos v 36
‘ - buzos contaminados j
G Baterias de vehiculo y pilas . 24

*  Sector residuos industnales ne peligrosos

Sector - Tipo ce residuos Area
_ oM
A Plasticos (HDPE. PVC PE) 234
B Papeles y Cartones L2836
C - Maderas _ . 235
0 - Coneas Transportadoras - 248
E - Neumaticos 44
F Chatarras metalica 390
- despurtes )
G Tuberias vy estruclura - 161
; - metalics

4.- Bl Acta de Inspeccion N 436 de fecha 06 10 2009 lavantada por funconane de esta
Seremi. donde se constata que fas nstalaciones revinen condiciones para ser autonzadas

5.- Y ias facultades que me confiere el Codigo Santano en sus Arts. 3%y §° letras a y
b}, dicto ia siguignte

RESOLUCION

t- AUTORIZASE =l funcionanmento del proyecio “Centro de Manejo de Residuos”
ubicado en Mina Refugio sector Sierra Paredones, Comuna de Tiera Amariia, de propiedad de
Compania Minera Maricunga. RUT 78 095 8801 cuyas coordenadas UTM Datum WGS 84, Huso
19, san las siguienies

“Norte 6953269
 Este - 472599

2.- INSTRUYASE a la empresa que debara velar porgue la disposicion transitora al
nterior del predio, de los residuos industiales peligrosos y no peligroses, segtn lo cortempla
en el proyecto, se efectie garantizands en todo momento. ef cumplimento de las normas
santarias y ambientales vigentes, de ta! forma de no causar daios a la salud de las PErsonas y/o
al medio ambente

3.- ESTABLEZCASE, qua anle cualier Contngenaia que goura an ias operaciones de
disposicion transitona gue mphgue algun impacto soble la salud de ias personas vio sl medo
ambiente deberd informarse oporiuna v por escnto a la Autonidad Sandaria.

Secretania Regional Plinisternal de Salud Region de Atacani
Autoridad Sanitaria Regional
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4.- ESTABLEZCASE que a presente autonzacion es vahda por un plazo do tres (03)
afos. contades desde su olorgarmiento y se entendera prorrogada por periodos iguales v
SUCESIVOS. @ menus que el propetanc o representante legal comumgue su voluntad  de no
continuar sus actividades anles def vencimiento del tramite onginal o sus prérogas

5- APERCIBASE a la empresa peticionaria que cualquer modificacion a los
antecedentes gue sirvieron de base al presente acto adminstrative, tales comeo cambio de
dormniv. de razdn social etc . deberd ser comunicade. oportunamente. a esta Secrelana
Ministerial para su autorizacion

6.- ESTABLEZCASE que el ncumplimento a o chspuestio en la presente resolucion,
sera sancionado ery confermidad a lo estipulado en ef Ubro X del Codigo Sanitano.

AT ANOTESE Y EPMUNIQUESE
“ PR DANIEL VILLALOBOSTAPIA
'SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL (S)
‘ DE SALUD ATACAMA
INETRIBUCION latenesadeo 7 Depto e Batud Pabhod Unedas e Moo A fusrde (0 et

Secrctaria R{},ggmrzmi Pudsterial de Saiud Region du At ama
Autoridad Sanitaria Regional




) ANEXO N°11.
RESOLUCION FUNCIONAMIENTO RELLENO SANITARIO COSEMAR
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SFAEMI SALUD ATATAMA
Dovo, Satud Pablcs y Pranifio s on Saniiaria

Lpsd DA s 14

RESOLUCION EXENTA N®: 806 / 2008
COPIAPG, 18 do anni e 2008
VIBTO

Lo dispuesio en el DFL N 725/58, Gadigo
Sanitano y sus madificaciones: en la Ley MY 19.837/04 que modifize el D.L 278378, DS N
0594 e 1988, Sebre Condiviones Ranilarias y Arnbleniales Basivas en los Lugares de Trabajo;
Fesolucion NY 2444/80, DS, N° §1/2008, del Minisierio de Salud, Resolucién N* 520/06 de la
Lontraioria General de la Repdblica v sus madificaciores

CONSIDERANDO

- La solcitud presentada per Den Dagobero
Martingz Urzua Rt 4730352 - 4 Adminstrador y ercargadc de proyecto regresentacdn de
Eropresa Cosemar S.A, para que se amtorce & funcionamiento del ‘Relleno Sandario Esfacin B
Chulo’, de propedad de la lluste Municpalidad de Copiaph. Rut 69 0530 2004 emplazads on
Quebrads F! Chudo, de acusrdo 5oz siguismias  coondenatias

PLISTO WORTE ERTE

A “”fr?@?ﬂ“i@%”@i‘i‘iﬁ”“ TUIERRGA
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- Qus e proyecto awdide en of consderands
antancr consiste en habilttar 14 trincheras, para sl selerramiantc de los residucs chspuesios, oon
uti capaclad de recepcidn total de 2 204 507 Ton Lo Cral permile una wda Ol de 31 afos

3. Que las  instalacones de APOYG  para
muementarn e presents proyedio consideran. sficing de adminstracion @ mgenieria, oficna de
control de aceess, padcl de hodena v lavada de camiones, camedar instaiaciones sanitarias Con
abastetamento da agua potable y red de atcanlanilade,  galpdn, eatacionamiente, canal
rpenmetral para (a comancion de ias aguas luvias ciore perimelral accesa y caminos merores
estabiirados

Setielaria Regional Mnistenal de Salud Regon de Atacama
Autoridad Sanitaria Regional
Pagine 1 de 3




BOERUR LN 2HEY

R TR

4.- Que los instaaciones de apoyo sefaladas en ol
consideranos antancr, requerkan iz autonzacién sanitara correspondiente cuands proceda

5 - La resolusén ge Califcacian Ambiantal N2 155
do factid 17 de Agosta de 2007 que califica amblentalmente favorable &f proyects "Construseion
Railers Sanitaro Estasdn Bl Chuio®

6. Lo resolucidn exenta N° 780 dgel 03 10 2007,
emitida por la Serert de Benes Nacionaes de fa region de Alacams en la que $& concede ala
[ Munigpalidad de Copiapt el peamss v use de oougacion POT U penndd renovatre del
mmustile hseal ubicado en ta Quebrada B} Chuio, pars la construscion y oparacién del proyecto
Caonatruzeion Relero Sandads Estacion Bl Chido” per parte de la Empresa adjudicada para la
sjecuckan del proveclo antes singulanzade, Cosemar § A

7.~ La Resclucon Sarilaris N° 86812007 ds fecha
W12 2007, clorgada por fa Serem: de Salud Atacama, donde se aprucba o Prayecto
“Construcorin Redeno Saritano Sstacon B Choly

B- £l Ada de Inspeccion N° 194 ge facha
1 04 2008 levantada por funcionarios de asta Serems v las facultades que me cenfiere ef Cadico
Santano en sus Arts 3y ¢ tetras ad y I, dicto la siguisnie:

RESOLUCION

1.- AUTORIZASE 2 funconamento de  “Refens
Santanc Cstacian EF Chuie ) donds g2 dispendrdn Rnaiments residuos sakidos domdsticos v
asirdables, sroplazaco en la Quebrada Bl Chule, Corung de Copiapo, de propiedad de la luste
Muncipaidad de Copiapd. Rut 89.030.200-4, ubicata en Chacabuco N° 011 Copapd,

2-INSTROYASE  tanto el propiclanc como o
contralista responsable de la operanion del provesia, Gue debara velar por [ dispos.cian final
e ios resiiuos. segin fo contemplade en el proyacto, se efectie garantizands en todn momenio
el cunphimierto de las normas sanitarias v ambiantales vigentes, de tal forma de no causar
dafios ala salad de las persoras v /o &l madio ambente.

3.- ESTABLESCASE aue tanlo e propistaro
come el contralista resporsanla da la operacion dal proyedtn deben ajustarse a ins
requdimientos sanilarios en cuanto a fa implementacén de los pianes ce  operacon.
mankerec y control, contingencia v cene det rellenc sanitano estacién £l Shulo.

Secrataria Regional Minsterial de Saiuc Fegion de Atacama
Autoridad Sanitaria Regional
Pagina 2 de 3
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4-  ESTABLEZCASE, que ante cualquiar
nortingercia gus nourra en I35 operaciohes de disposicion final wuE mpligue algon mgacio
sobre e sakd ge as personas v fo el medio ambente deberd nformarse QROFUNY Y 00 escritg 5
@ Autoridad Sanitang

5.- ESTABLEZCASE que i presents aulorizaciss
28 vakda por un plazo de tres (03} afios, conados desds su Clorgamiente y se entenders
prafregada gor penados igualsg v SUCRSVOS, 8 menos que &l propietaris o representante legal
Lemunigue s volurdad  de ap cunbituar sus actividades antes dsl venoimiento gel tramite
Giginal y sus orarregas, o qus seg dejado sin efects R ncumpliruenio te ig Neormatieg
Sanitana Vgente

6.- APERCIBASE 4 ig BMpiesa peticioparia que
cumlginer  modiicacion a los  antecedentes QUE  Sinviersn de  base 8l presenle aoly
adminstrativa, tales comn wambio de gominin de razen sooial, ele . debera Bel CoMmunicads,
eporiunamenie, a asta Sacrelaria Ministerial Para su autorizanion.

7. APERCIBASE nue o ncumplmiente de ia
presente Roscluode  serg sancionadu en conformidad 8 lo estipulade en al Libro X g
Codigo Sanitaric Vigente

ANOQTESE v COMUNIQUESE

N
~ DRA B/ PUAR MERING GOYCOOLEA
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIA
sy DE SALUD ATACAMA-" }
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APENDICE N°4.1.
FICHA TECNICA GENERADORES CASA DE FUERZA




Power .,
aower tion  Exhaust Emission Data Sheet
1650DQKC

50 Hz Diesel Generator Set

Engine Information:

Model: Cummins QSK60-G3 Bore: 6.256 in. ( 159 mm)
Type: 4 Cycle, 60°V, 16 Cylinder Diesel Stroke 7.48 in. ( 190 mm )
Aspiration: Turbocharged and L.ow Temperature Aftercooled Displacement: 3673 cu.in. { 60.2 liters)

Compression Ratio: 14.5:1
Emission Control Davice: Turbocharged and Low Temperature Aftercooled

1/4 12 314 Full Full

PERFORMANCE DATA Standby Standby Standby Standby Prime
BHP @ 1500 RPM ( 50 Hz) 600 1200 1799 2399 2165
Fuel Consumption (gal/Hr) 30.4 53.7 78.8 106.1 95.1
Exhaust Gas Flow (CFM) 4200 6480 8880 11310 10430
Exhaust Gas Temperature ( °F) 655 740 775 890 845
EXHAUST EMISSION DATA

HC ( Total Unburned Hydrocarbons ) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NOx ( Oxides of Nitrogen as NO2 ) 11.30 10.20 8.10 8.80 8.90
CO ( Carbon Monocxide ) 0.30 0.20 0.40 1.00 0.60
PM ( Particulate Matter ) TBD TBD TBD TBD TBD
502 { Suifur Dioxide ) 0.70 0.60 0.60 0.60 0.60
Smoke (Bosch) 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3

All values are Grams per HP-Hour
Smoke is Bosch #

TEST CONDITIONS

Data was recorded during steady-state rated engine speed ( £ 25 RPM) with full load { £ 2% ).
Pressures, temperatures, and emission rates were stablized.

Fuel Specification: ASTM D975 No. 2-D diesel fuel with 0.03-0.05% sulfur content {by weight),
and 40-48 cetane number.

Fuel Temperature: 99 + 9 ¢ F ( at fuel pump inlet)

Intake Air Temperature: 7Tr+9°F

Barometric Pressure: 206+1in. Hg

Humidity: NOx measurement corrected to 75 grains H20/1b dry air

Reference Standard: ISO B178

The NOx, HC, CO and PM emission data tabulated here were taken from a single engine under the test conditions shown above. Data for the other
components are estimated. These data are subject to instrumentation and engine-to-engine variability. Fisld emissions test data are not
guaranteed to these levels. Actual field test results may vary dus to test site conditions, instaltation,fuel specification, test procedures and
instrumentation. Engine operation with excessive air intake or exhaust restriction beyond published maximum limits, or with improper maintenance,
may result in elevated emission levels,

Cummins Power Generation Data and Specifications Subject to Change Without Notice. EDS - 269¢




Model: DQKC
Frequency: 50
o Fuel type: Diesel

> Generator set data sheet
1650 kW standby Power

Generation

Our energy working for you.™

Exhaust emission data sheet: EDS-269
Emission compliance sheet:
Sound performance data sheet: MSP-109
Cooling performance dala sheet: MCP-109
Prototype test summary data sheet: PTS-255
Standard set-mounted radiator cooling outline: 0500-3947
Optional set-mounted radiator cooling outline: 0500-3948
Optional heat exchanger cooling outline: 0500-3946
Optional remote radiator cooling outline: 0500-3945
Standby Prime Continuous
Fuel consumption | iw va) kW (kVA) KW (kVA)
Ratings 1650 (2063) 1500 (1875) 1200 (1500}
Load 1/4 1/2 3/4 Full 1/4 1/2 3/4 Full Full
P US gph 30 54 77 104 29 49 71 94 75
L/hr 119 203 292 393 111 187 267 355 283
. Standby Prime Continuous
Engme rating rating rating
Engine manufacturer Cummins Inc.
Engine model QSKE0-G3
Configuration Cast iron, 80°V 16 cylinder
Aspiration Turbocharged and low temperature aftercooled
Gross engine power output, kWm (bhp) 1789 (2399} 1614 (2165) 1304 (1749)
BMEP at set rated load, kPa {psi) 2386 (346} 2158 (313) 1731 (251)
Bore, mm {in} 159 (6.25)
Stroke, mm (in) 190 (7.48)
Rated speed, rpm 1500
Piston speed, m/s {ft/min) 9.5 (1869)
Compression ratio 14.5:1
Lube oil capacity, L (gt) 280 (296) | 397 (420 | 397 420)
Overspeed limit, rom 1850 £50
Regenerative power, kW 146
Fuel flow
Maximum fuel flow, L/hr (US gph) 1893 (500)
Maximum fuel inlet restriction, kPa (in Hg) 8.4 (2.5}
Maximum fuel infet temperature, °C (°F) 71 {160}

©2007 | Gummins Power Gencration Inc. | All rights reserved | Specifications subject to change without notice | Cummins Power Generation
and Cummins are registered trademarks of Gummins inc. "Our energy working for you.” is a tracemark of Cummins Power Generation.
D-3223e {(9/07)




. Standby Prime Continuous
Air rating rating rating
Combustion air, m*/min (scfm) 139 (4500) 125 {4400) 105 {3720)
Maximum air cleaner restriction, kPa (in H,0) 6.2 (25
Alternator cooling air, m’/min (cfm) 246 (8700)

Exhaust

Exhaust gas flow at set rated load, m"/min {cfm) 320 (11300) 295 {10420) 249 (Ba00)

Exhaust gas temperature, °C (°F) 477 {890) 452 (845) 410 (770)

Maximum exhaust back pressure, kPa {in HQ) 6.7 (27)

Standard set-mounted radiator cooling

Ambient design, °C{ °F) 40 (104)

Fan load, kWn» (HP) 29.1 {39)

Coolant capacity {with radiator), L {US gal) 454 {120)

Coaling system air flow, mmin {scfm) 1586 (56000)

Total heat rejection, MJ/min {Btu/min) 78.4 (74300) | 66.8 (63350) | 57.6 (54625)

Maxiraum cooling air flow static restriction, kPa (in H,0} 0.12 (0.5)

Maximum fuel return line restriction kPa (in Hg) 23.7(7)

Optional set-mounted radiator cooling

Ambient design, °C (°F} 50 {122)

Fan load, kWx (HP) 33.6 (45

Coolant capacity {with radiator), L {US gal) 492 (130)

Cooling system air flow, m’/min {scfm) 1869 (66000)

Total heat rejection, MJ/min {Btu/min) 78.4 (74300) | 65.8 (53350) | 57.6 (54625)

Maximum cooling air flow static restriction, kPa (in K,0} 0.12 (0.5)

Maximum fuel return line restriction, kPa {in Hg) 23.7 (0

Optional heat exchanger cooling

Set gootant capacity, L {US gal) 454 {120)

Heat vejected, jacket water circuit, MJ/min {Btu/min) 34 (31950) 27 (25850) 25 (23400)

Heat rejected, aftercooler circuit, MJ/min (Btu/min) 25.3 (24000) 21.2 {20800) 16.8 {15900)

Heat refected, fuel circuit, MJ/min {Btu/min) 2.1 {2000)

Total heat radiated to room, MJ/min (Biu/min) 17.2 (16350) | 15.5(14700) | 14.1 {13325)

Maximum raw water pressure, jacket water circuit, kPa (psi) 1034 (150)

Maximum raw water prassure, aftercooler circuit, kPa {psi) 1034 (150)

Maximum raw water prassure, fuel circuit, kPa {psi) 1034 (150)

Maximum raw water flow, Jacket water circuit, L/min (US gal/min) 1363 (360)

Maximum raw water flow, aftercooler circuit, /min (US gal/min) 1363 (360)

Maximum raw water flow, fuel circuit, /min (US gak/min) 144 (38)

Minimum raw water flow @ 27 °C (80 °F) inlet temp, jacket water 288 (76)

circuit, L/min (US gal/min)

Minimum raw water flow @ 27 °C {80 °F) Inlet temp, aftercooler circuit,

L/min (US gal/min) 416 (10)

Minimum raw water flow @ 27 °C 80 °F) Inlet temp, fuel circuit, L/min

(US gal/min) 38(10)

Raw water defta P @ min flow, jacket water circuit, kPa {psi) 2.4 (0.39

Raw water delta P @ min flow, aftercooler circult, kPa (psi) 4.1 {0.6)

Raw water defta P @ min flow, fuel circuit, kPa (psi) 4.8 (0.7

Maxirmum jacket water outlet temp, °C (°F) 104 (220) E 100 (212) [ 100 {212)

Maximum aftercooler inlet temp, °C (°F) 66 (150)

Maximum aftercooler inlet temp @ 25 °C (77 °F) ambient,

*C(°F)

Maximum fuel return fine restriction, kPa {in Hg) 23.7{7)

Our energy working for you.™
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= = = 1 Standb Prime Continuous
Optional remote radiator cooling rating 4 rating rating
Set coolant capacity, L (US gal) 193 (51)
Max flow r_ate @ max friction head, jacket water circuit, L/min 1438 (380)
U8 gal/min}
Max flow |_'ate @ max friction head, aftercooler circuit, L/min 413 (109)
{US gal/min} .
Heat rejected, jacket water circuit, MJ/min (Btu/min) 34 (31950) 27 (25850) 25 (23400)
Heat rejected, aftercooler circuit, MJ/min (Btu/min) 25 (24000) 22 {20800) 17 (15900)
Heat rejected, fuel circuit, MJ/min (Btu/min) 2.1 {(2000)
Total heat radiated to rcom, MJ/min (Btu/min) 17.2 (16350) ! 15.5 (14700) | 14.1 (13325)
Maximum friction head, jacket water circuit, kPa (psi) 69 {10)
Maximum friction head, aftercooler cirguit, kPa {psi) 34 (5)
Maximum static head, Jacket water circuit, m (f{) 18 (60)
Maximum static head, aftercooler circuit, m (f) 18 (60)
Maximum jacket water outlet temp, °C (°F) 104 (220) | 100 (212) | 100 (212)
Maximum aftercocler inlet temp @ 25 °C (77 °F) ambient, °C (°F) '
Maximum aftercooler infet temp, °C {°F) 66 (150)
Maximum fuel flow, L/hr (US gph) 1893 (500)
Maximum fuel retum line restriction, kPa (in Hg) 30.5(9)

Weights®
Unit dry weight kgs (Ibs)

14649 (32256)

Unit wet weight kgs (lbs)

15152 (33405)

Notes:

' For non-standard remote installations contact your local Cummins Power Generation representative.
? Weights represent a set with standard features. See outline drawing for weights of other configurations.

Derating factors

Standby

Engine power available up to 1000 m (3280 ft) at ambient temperatures up to 40 °C (104 °F) and up to
305 m (1000 ft) at 50 °C {122 °F). Above these elevations, derate at 3,3% per 305 m {1000 ft). Above
50 °C (122 °F} and 3000 m (9843 ft), derate an additional 3.3% per 305 m (1000 #t) and 15% per

10 °C (18 °F).

Prime

Engine power available up to 1000 m (3280 ft) at ambient temperatures up to 40 °C {104 °F) and up to
305 m (1000 ft) at 50 °C (122 °F). Above these elevations, derate at 3.3% per 305 m (1000 f). Above
50 °G (122 *F) and 3000 m (9843 ft), derate an additional 3.3% per 305 m {1000 1) and 15% per

10 °C (18 °F).

Continuous

Engine power available up to 800 m (2625 ft) at ambient temperatures up to 40 °C (104 °F). Derate 2% at 0
m (0 ft) for 50 °G (122 °F) ambient temperature. Above these elevations, derate at 3.3% per 305 m
(1000 fi). Above 50 °C {122 °F) and 2900 m (9600 ft}, derate an additional 3.3% per 305 m (1000 fi) and

15% per 10 °C (18 °F).

Ratings definitions

Emergency standby power
{ESP):

Limited-time running power
(LTP):

Prime power [PRP):

Base load (continuous)
power (COP):

Applicable for supplying power
to varying electrical lead for the
duration of power interruption of
a reliable utility source.
Emergency Standby Power (ESP)
is in accordance with |SQ 8528.
Fuel Stop power in accordance
with 1ISO 3046, AS 2789, DIN
6271 and BS 5514.

Applicable for supplying power to
a constant electrical load for
limited hours. Limited Time
Running Power (LTP) is in
accordance with 1SO 8528.

Applicable for supplying power
to varying electrical load for
unlimited hours. Prime Power
(PRP) is In accordance with 15O
8528. Ten percent overload
capability is available in
accordance with 150 3046,

A5 2789, DIN 6271 and BS 5514.

Applicable for supplying power
continuousty to a constant
electrical ioad for unlimited
hours. Continuous Power (COP)
Isin accordance with 1ISO 8528,
ISC 3046, AS 2789, DIN 6271
and BS 5514.

Alternator data

Our energy working for you,™
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Single Max
Temp rise phase surge Winding Alternator | Feature

Voltage Connection’ degrees C Duty® factor’ kKVA* No. data sheet | Code
380-440 Wye, 3-phase 150/125/105 S/P/C 5000 312 ADS-334 B615
380-440 Wye, 3-phase 125/105/80 S/P/C 5280 312 ADS-335 B614
380-440 Wye, 3-phase 80 C 4563 312 ADS-333 B632
380-440 Wye, 3-phase 105/80 S/P 6716 12 ADS-516 B361
380-440 Wye, 3-phase 105 5 5821 12 ADS-515 B364
380-440 Wye, 3-phase 80 = 6716 12 ADS-516 B633
380 Wye, 3-phase 105 P 5000 312 ADS-334 B&30
400-415 Wye, 3-phase 125/105 S/P 5000 312 ADS-334 BE36
400-415 Wye, 3-phase 125 P 4563 312 ADS-333 BB35
400-449 Wye, 3~phase 105 C 3960 312 ADS-332 B639
400-415 Wye, 3-phase aa P 5280 3i2 ADS-335 B634
440 Wye, 3-phase 105 P 5000 312 ADS-334 B658
3300 Wye, 3-phase 105/80 S/P 5506 51 ADS-518 B373
3300 Wye, 3-phase 8g S 5506 51 ADS-518 B620
3300 Wye, 3-phase 80 C 5398 51 ADS-323 B640
3300 Wye, 3-phase 105 C 4922 51 ADS-322 B471
6300-6600 Wye, 3-phase 125/105/80 S/P/C 5309 61 ADS-521 B641
6300 Wye, 3-phase 105 S 5309 61 ADS-521 B644
6300 Wye, 3-phase 80 P £086 61 ADS-502 Bads
6300-6600 Wye, 3-phase 80 5 6086 61 ADS-522 Bg42
6600 Wye, 3-phase 105/80 S/P 5309 61 ADS-521 B622
11000 Wye, 3-phase 125/105/80 S/P/C 5222 83 ADS-521 B648
11000 Wye, 3-phase 105/80 S/P 5222 83 ADS-521 B647
11000 Wye, 3-phase 80 S 5801 83 ADS-522 B624
Notes:

' Limited single phase capability is available from some three phase rated configurations. To ebtain single phase rating, multipy the three phase

kW rating by the Single Phase Factor’. All single phase ratings are at unity power factor.

* Standby (S), Prime (P} and Continuous ratings (C).
* Factor for the Singfe Phase Qutput from Three Phase Alternator formula listed below.

* Maximum rated starting kVA that results in a minimum of 80% of rated sustained voltage during starting.

Formulas for calculating full load currents:
Three phase output

kW x 1000

Single phase output

kW x SinglePhaseFacior x 1000
Voitage

Vollage x1.73x 0.8

Cummins Power Generation

Americas

1400 73rd Avenue N.E.
Minneapolis, MN 55432 USA
Phone: 763 574 5000

Fax: 763 574 5298

Europe, CIS, Middle East and Africa
Manston Park Columbus Ave,

Manston Ramsgate

Kent CT 12 5BF United Kingdom

Phone 44 1843 255000 Phone 65 6417 2388
Fax 44 1843 255902 Fax 65 6417 2399

Important: Back feed to a utility system can cause electrocution and/or property damage. Do not connect to any building’s electricat system
except through an approved device or after building main switch is open.

Asia Pacific

10 Toh Guan Road #07-01
TT International Tradepark
Singapore 608838
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INFORME TECNICO DERRATEQ GENERADORES

Introduccion
SNC-Lavalin ha desarrollado un informe que da cuenta del efecto de la generacion de potencia

de faenas en gran altura.

El presente informe entrega las bases tedricas y el calculo de reduccion de potencia por altitud
{derating) para dos grupos electrogenos marca Cummins con una capacidad de generacion
prime de 1.500 kW a nivel del mar cada uno. Cabe sefialar que estos equipos funcienaran en
mado prime y solo une a la vez, a una altura geogréafica de 3.800 msnm.

Fundamentos Tedricos del Derrateo (derating)

Efectos de la altura geografica
Los eqUipos eléctricos estandar estan disefiados para operar en instalaciones bajo los 1.000
msnm. Este debido a que por sabre [a altitud mencionada se reducen l1a capacidad de

disipacion térmica hacia el ambiente y la capacidad dieléctrica del aire.

En particular, desde ef punto de vista electrico los grupos electrogenos (objeto de este informe)
solo son afectados por la reduccién de la capacidad de disipacion térmica. Adicionalmente, |z
menor densidad del aire y menor cantidad de oxigeno, también afecta Ia capacidad de

combustion de los motores de combustion interna.,

Para compensar los efectos de la altura geogréfica sin desviarse de la linea de produccion de
equipos convencionales, es usual sobredimensionar los grupos electrégenos a fin de que
puedan soportar mayores temperaturas en sus componentes y compensar la menor energia
obtenida en cada ciclo de combustion del combustible. Este factor de reduccion de la potencia
nominal de placa es llamado factor de derrateo (derating) y es una funcién de la altitud de
instalacion de los equipos. En particular, bajo los 1.000 msnm el factor de derrateo es igual a 1,
es decir no sufren reduccién de sus prestaciones.

En otras palabras, un equipo Instalado a alturas mayores a los 1.000 msnm entregara una

potencia menor a |la de disefio a nivel del mar y esta merma de potencia esta en relacién directa

con el aumento de la altura de instalacion.

CSRC avabn no, 201 Derschos resenados, Confidonosi
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Factor de reduccién de potencia {derating)

El factor de reduccion de potencia también llamado derrateo, depende de las propiedades
térmicas de los materiales que son utilizados para los contactos, los terminales, los conductores
y los materiales de aislamiento de las carcasas de los equipos. Por lo tanto, es habitual que {os
fabricantes de grupos electrégenos sean quienes entreguen la funcion y los valores para

determinar el factor de derratec en las hojas de datos de sus equipos.

Fuentes de Informacion

Las fuentes de informacién gque se utilizaron para el desarrollo del informe fueron las siguientes:
? Hoja de datos generador Cummins modelo DQKC;

? Norma |EEE Std 446-1995: |IEEE Recommended Practice for Emergency and Standby

Power Systems for Industrial and Commercial Applications

Derrateo del Generador Cummins

Factor de derrateo
De acuerdo al fabricante la potencia que puede entregar el equipo marca Cummins modelo

DQKC depende del modo de operacién del equipo:

> Modo Stand-By 1.650 kW (2.063 kVA);

> Modo Prime 1.500 KW (1.875 kVA);

> Modo Continuo 1.200 kW (1.500 kVA).

Para el céalculo se consideraron los tres modos de operacion:
> Stand-by

> De acuerdo a la hoja de datos del fabricante (Ver Anexo 1), la potencia en modo stand-
by hasta 1.000 m a temperaturas ambiente de hasta 40 °C es de 1.650 kW.

» Por encima de estas elevaciones se debe reducir la potencia en un 3,3% por cada 305 m

adicionales de aititud.

» Por encima de 50 °C y 3.000 m, se debe reducir la potencia adicionalmente en un 3,3%
por cada 305 my 15% por cada 10 °C.

Hnforme
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> Prime

? De acuerdo a |a hoja de datos del fabricante (Ver Anexo 1), la potencia en modo prime
hasta 1.000 m a temperaturas ambiente de hasta 40 °C es de 1.500 kW.

> Por encima de estas elevaciones se debe reducir la potencia en un 3,3% por cada 305 m

adicionales de altitud.

? Porencimade 50 °C y 3.000 m, se debe reducir la potencia adicionalmente en un 3,3%

por cada 305 mvy 15% por cada 10 °C.
> Continuo

# De acuerdo a la hoja de datos del fabricante (Ver Anexo 1), la potencia en modo
continuo hasta 800 m a temperaturas ambiente de hasta 40 °C es de 1.200 kW.

# Por encima de estas elevaciones se debe reducir la potencia en un 3,3% por cada 305 m

adicionales de altifud.

— > Por encima de 50 °C y 2.900 m, se debe reducir la potencia adicionalmente en un 3,3%
por cada 305 m y 15% por cada 10 °C.

15 Célculo de Potencia Real Disponible
Los grupos electrogenos seran instalados a 3.800 msnm, por lo que utilizando los factores de

derrateo indicados por el fabricante se tiene lo siguiente:

2 Potencia Stand-by a 3.800 msnm

Pagby = 1.650 kW * (1 - (3.800-1.000) / 305 * 3,3% - (3.800-3.000) / 305 * 3,3%)
Psiaby = 1.650 kKW * (1 - 0,303 — 0.087) = 1.007 kW

2 Potencia Prime a 3.800 msnm

Pea-by = 1.500 kW * (1 - (3.800-1.000) / 305 * 3,3% - (3.800-3.000) / 305 * 3,3%)
Petaby = 1.500 kW * (1 — 0,303 — 0.087) = 915 kW

t4 Hinforme
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> Potencia Continuo a 3.800 msnm

Pato-oy = 1.200 kW * (1- (3.800-1.000) / 305 * 3,3% - (3.800-2.900) / 305 * 3,3%)
Pagsy = 1.200 KW * (1 — 0,303 — 0.097) = 720 kW

Conclusiones y Resultados
La potencia que pueden entregar los grupos electrégenos varia seglin la altitud de instalacién.
Adicionalmente, la potencia gue pueden entregar los equipos varia también de acuerdo al modo

de operacion de los grupos.

Por lo tanto, la potencia total instalada considerando las capacidades “reales” de ambos

equipos en las condiciones de operacién e instalacion indicadas, es la siguiente:

Potencia total efectiva Potencia total efectiva
instalada kW . instalada MW

Esto ha sido elaborado por el Sr. Edgardo Barravecchia, Ingeniero Electricista, posee 25 afios
de experiencia como ingeniero electricista en el érea industrial y de instalaciones de potencia;
principalmente en el desarroflo de sistemas de transformacién y distribucién de energia
eléctrica en alta y media tension; asi como de proyectos en el ambjto de la mediana Yy gran
mineria del cobre. Posee, ademas, experiencia en proyectos de la industria siderdrgica, obras

portuarias, viales e industria celulosa y papelera.

gyJJ
Edgardo Barravecchia
SNC-Lavalin Chile S.A.
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Model: DQKC
Frequency: 50
—~ Fuel type: Diesel

> Generator set data sheet
1650 kW standby Power

Generation

Our energy working for you.™

Exhaust emissicn data sheet: EDS-269
Emission campliance sheet:
Sound performance data sheet: MSP-109
Cooling performance data sheet: MCP-109
Prototype test summary data sheet: PTS-255
Standard set-mounted radiator cooling outline: 0500-3947
Optional set-mounted radiator cooling outline: 0500-3948
Optional heat exchanger cooling outline: 0500-3946
Optional remote radiator cooling outline: 0500-3945
Standby Prime Continuous
Fuel consumption kW (kVA} kW (kVA} kW (kVA}
Ratings 1650 (2063) 1500 (1875) 1200 (1500)
Load 1/4 1/2 3/4 Full 1/4 1/2 3/4 Full Full
77 US gph 30 54 77 104 [ 29 49 71 94 75
L/hr 119 203 292 393 111 187 267 355 283
. Standby Prime Continuous
Engme rating rating rating
Engine manufacturer Cummins Inc.
Engine model QSKe0-G3
Configuration Cast iron, 60°V 16 cytinder
Aspiration Turbocharged and low temperature aftercooled
Gross engine power output, kWm (bhp) 1789 (2399) 1614 (2165) 1304 (1749)
BMEP at set rated load, kPa (psi) 2386 (346) 2158 (313) 1731 (251)
Bore, mm (in) 159 (6.25)
Stroke, mm (in) 190 (7.48)
Rated speed, rpm 1500
Piston speed, m/s (ft/min) 9.5 (1869)
Compression ratio 14.5:1
Lube oil capacity, L (gt) 280 (296) { 397 (420) [ 397 (420)
Overspeed limit, rpm 1850 +50
Regenerative power, kW 146
Fuel flow
Maximurn fuel flow, L/hr (US gph} 1893 (500)
Maximum fuel inlet restriction, kPa (in Hg) 8.4 (2.5)
Maximum fuel inlet temperature, °C (°F) 71 (160)

©2007 | Cummins Power Generation Inc., | All rights reserved | Specifications subject to change without notice | Gumming Power Generation
and Cummins are registered trademarks of Cummins Inc. “Our energy working for you.” Is a trademark of Cummins Power Generation,
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. Standby Prime Continucus
Air rating rating rating
Combustion air, m“/min (scfmj} 139 (4900} 125 {4400) 105 (3720}
Maximum air cleaner restriction, kPa (in H,C) 8.2 {25)

Alternator cooling air, m*/min (cfm) 246 (8700)

Exhaust

Exhaust gas flow at set rated load, m*/min (cfm) 320 (11300} 295 (10420) 249 (8800)
Exhaust gas temperature, °C (°F) 477 (890) 452 (845) 410 (770)
Maximum exhaust back pressure, kPa {in H,0) 6.7 (27)

Standard set-mounted radiator cooling

Ambient design, °C (°F) 40 (104)

Fan load, kW» (HP) 29.1 (39)

Coolant capacity (with radiator), L (US gal) 454 (120)

Cooling system air flow, m*/min (scfm) 1586 (56000)

Total heal rejection, MJ/min (Btu/min) 78.4 (74300) | 66.8 (63350) | 57.6 (54625)

Maximum cooling air flow static restriction, kPa (in H,Q) 0.12 (0.5)
Maximum fuel return line restriction kPa (in Hg) 23.7 (V)
Optional set-mounted radiator cooling

Ambient design, °C {°F) 50 (122)
Fan load, kW {(HP) 33.6 (45)
Coolant capacity {with radiator), L (US gal} 492 (130)

Cooling system air flow, m*min (scfm)

1869 (66000)

Total heat rejection, MJ/min {Btu/min)

78.4 (74300)

| 66.8 (63350)

| 57.6 (54625)

Maximum cooling air flow static restriction, kPa (in H,O) 0.12 (0.5)

Maximum fuel return line restriction, kPa (in Hg) 23.7{7)

Optional heat exchanger cooling

Set coolant capacity, L {US gal) 454 (120)

Heat refected, jacket water circuit, MJ/min (Btu/min) 34 (31950) 27 (25850) 25 (23400)
Heat rejected, aftercooler circuit, MJ/min (Btu/min) 25.3 (24000) 21.9 (20800) 16.8 {15900)
Heat rejected, fuel circuit, MJd/min (Btu/min) 2.1 (2000)

Total heat radiated to room, MJ/min (Btu/min) 17.2 {16350) | 15.5 (14700) | 14.1 (13325)
Maximum raw water pressure, jacket water circuit, kPa (psi) 1034 (150)

Maximum raw water pressure, aftercooler circuit, kPa (psi) 1034 (150)

Maximum raw water pressure, fuel circuit, kPa (psi) 1034 (150)

Maximum raw water flow, jacket water circuit, Umin (US gal/min) 1363 (360)

Maximum raw water flow, aftercooler circuit, L/min (US gal/min) 1363 (360)

Maximum raw water flow, fuel circuit, L/min (US gal/min) 144 (38)

Minir_num raw water flom{ @ 27 °C (80 °F) Inlet temp, jacket water 288 (76)

circuit, L/min (US gal/min)

Minimum raw wr-:\ter flow @ 27 °C (80 °F) Inlet temp, aftercooler circuit, 46 (110)

L/min {US gal/min)

Minimum raw water flow @ 27 °C (80 °F) Inlet temp, fuel circuit, L/min 38 (10)

(US gal/min}

Raw water delta P @ min flow, jacket water circuit, kPa {psi) 2.4 (0.35)

Raw water delta P @ min flow, aftercooler circuit, kPa (psi) 4.1(0.6)

Raw water delta P @ min flow, fuel circuit, kPa (psi) 4.8(0.7)

Maximum jacket water outlet temp, °C (°F) 104 (220) | 100 (212) | 100 (212)
Maximum aftercooler inlet temp, °C (°F) 86 (150)

Maximum aftercooler inlet temp @ 25 °C (77 °F) ambient,

DC ( DF)

Maximum fuel return line restriction, kPa (in Hg) 23.7(7)

Our energy working for you.™
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N H H 1 Standb Prime Continuous
Optional remote radiator cooling rating v rating rating
Set coolant capacity, L (US gal) 193 (51)
Max flow rate @ max friction head, jacket water circuit, L/min 1438 (380)
(US gal/min)
Max flow rate @ max friction head, aftercooler circuit, L/min 413 (109)
(US gal/min)
Heat rejected, jacket water circuit, MJ/min (Btu/min) 34 (31950) 27 (25850) 25 (23400)
Heat rejected, aftercooler circuit, MJ/min (Btu/min) 25 (24000) 22 (20800) 17 (15900)
Heat rejected, fuel circuit, MJ/min (Btu/min) 2.1 (2000)
Total heat radiated to room, MJ/min (Btu/min) 17.2 (16350Q) | 15.5 (14700) | 14.1 (13325)
Maximum friction head, jacket water circuit, kPa (psi) 69 (10)
Maximum friction head, aftercooler circuit, kPa (psi) 34 (5)
Maximum static head, jacket water circuit, m (ft} 18 (60)
Maximum static head, aftercooler circuit, m (f) 18 ([B0)
Maximum jacket water outlet temp, °C °F) 104 (220} [ 100212) [ 100 (212
Maximum aftercooler inlet temp @ 25 °C (77 °F) amhbient, °C (°F) '
Maximum aftercooler inlet temp, °C (°F) 86 (150)
Maximum fuel flow, L/hr (US gph) 1893 (500)
Maximum fue!l return line restriction, kPa (in Hg) 305 ©)

Weights®
Unit dry weight kgs (ibs)

14649 (32296)

it wet weight kgs (Ibs)

15152 (33405)

Notes:

' For non-standard remote installations contact your local Cummins Power Generation representative.
? Weights represent a set with standard features. See outine drawing for weights of other configurations.

Derating factors

Standby

Engine power available up to 1000 m (3280 ft) at ambient temperatures up to 40 °C (104 °F) and up to
305 m (1000 ft) at 50 °C (122 °F). Above these elevations, derate at 3.3% per 305 m (1000 ft). Above
50 °C (122 °F) and 3000 m (3843 ft), derate an additional 3.3% per 305 m {1000 ft) and 15% per

10 °C (18 °F).

Prime

Engine power available up to 1000 m (3280 ft) at ambient temperatures up to 40 °C (104 °F) and up to
305 m (1000 ft) at 50 °C (122 °F). Above these slevations, derate at 3.3% per 305 m (1000 ft). Above
50 °C (122 °F) and 3000 m (98423 ft), derate an additional 3.3% per 305 m (1000 ft) and 15% per

10 °C {18 °P).

Continuous

Engine power available up to 800 m (2625 ft) at ambient temperatures up to 40 °C (104 °F). Derate 29 at 0
m (0 ft) for 50 °C (122 °F) ambient temperature. Above these elevations, derate at 3.3% per 305 m
(1000 ft). Above 50 °C (122 °F) and 2200 m {9600 ft), derate an additional 3.3% per 305 m (1000 ) and

15% per 10 °C (18 °F).

Ratings definitions

Emergency standby power
(ESP):

Limited-time running power
{LTP):

Prime power {(PRP):

Base load {continuous)
power (COP):

Applicable for supplying power
to varying electrical load for the
duration of power interruption of
a refiable utility source.
Emergency Standby Power (ESP)
is in accordance with 1SO 8528.
Fuel Stop power in accordance
with ISO 3048, AS 2789, DIN
6271 and BS 5514,

Applicable for supplying power to
a constant electrical load for
limited hours. Limited Time
Running Power (LTP) is in
accordance with 1SO 8528.

Applicable for supplying power
to varying electrical load for
unlimited hours. Prime Power
(PRP) is in accordance with 1SO
8528. Ten percent averload
capability is avaitable in
accordance with 150 3046,

AS 2789, DIN 6271 and BS 5514.

Applicable for supplying power
continuously to a constant
electrical load for unlimited
hours. Continuous Power (COP)
is in accordance with ISO 8528,
I1SO 3046, AS 2789, DIN 6271
and BS 5514.

Alternator data

Qur energy working for you.™

WwWw.cumminspower.com
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Single Max
Temp rise phase surge Winding Alternator Feature

Voltage Connection’ degrees C Duty’ factor’ kVA* No. data sheet | Code
380-440 Wye, 3-phase 150/125/105 S/P/C 5000 312 ADS-334 B615
380-440 Wye, 3-phase 125/105/80 S/P/C 5280 312 ADS-335 B614
380-440 Wye, 3-phase 80 C 4563 312 ADS-333 B632
380-440 Wye, 3-phase 105/80 S/P 6716 12 ADS-516 B361
380-440 Wye, 3-phase 105 ] 5821 12 ADS-515 B364
380-440 Wye, 3-phase 80 S 6716 12 ADS-516 B633
380 Wye, 3-phase 105 p 5000 312 ADS-334 B630
400-415 Wye, 3-phase 125/105 S/P 5000 3i2 ADS-334 B636
400-415 Wye, 3-phass 125 P 4563 312 ADS-333 B635
400-440 Wye, 3-phase 105 G 3960 312 ADS-332 B639
400-415 Wye, 3-phase 30 P 5280 312 ADS-335 B634
440 Wye, 3-phase 105 P 5000 312 ADS-334 B658
3300 Wye, 3-phase 105/80 S/P 5506 51 ADS-518 B373
3300 Wye, 3-phase 80 S 5506 51 ADS-518 B620
3300 Wye, 3-phase 830 C 5398 51 ADS-323 B640
3300 Wye, 3-phase 105 C 4922 51 ADS-322 B471
6300-6600 Wye, 3-phase 125/105/80 5/P/C 5309 61 ADS-521 B641
6300 Wvye, 3-phase 105 S 5309 G1 ADS-521 B644
6300 Wye, 3-phase 80 P 6086 61 ADS-522 B645
6300-6600 Wye, 3-phase 80 S 6086 g1 ADS-522 B642
6600 Wye, 3-phase 105/80 3/P 5309 61 ADS-521 Bg22
11000 Wye, 3-phase 125/105/80 S/P/C 5222 83 ADS-521 B648
11000 Wvye, 3-phase 105/80 S/P 5222 83 ADS-521 B647
11000 Wye, 3-phase 830 S 5901 83 ADS-522 B624
Notes:

' Limited single phase capability is available from some three phase rated configurations. To obtain single phase rating, multipy the three phase
kW rating by the Single Phase Factor’. All single phase ratings are at unity power factor.

? Standby {S), Prime (P) and Continuous ratings (C),

* Factor for the Single Phase Output from Three Phase Alternator formula listad balow.

* Maximum rated starting kKVA that results in a minimum of 90% of rated sustained voltage during starting.

Formulas for calculating full load currents:

Three phase output Single phase output

kW x 1000

kW x SinglePhaseFactor x 1000
Voltage x1.73x0.8

Voitage

Cummins Power Generation

Americas

1400 73rd Avenue N.E.
Minneapolis, MN 55432 USA
Phone: 783 574 5000

Fax: 763 574 5298

Europe, CIS, Middle East and Africa
Mansten Park Columbus Ave.

Manston Ramsgate

Kent CT 12 5BF United Kingdom

Phone 44 1843 255000 Phone 65 6417 2388
Fax 44 1843 255902 Fax 65 6417 2399

Important: Back feed to a utility system can cause electrocution and/or property damage. Do not connect to any building’s electrical system
except through an approved device or after building main switch is open.

Asia Pacific

10 Toh Guan Road #07-01
TT International Tradepark
Singapore 608838

Our energy working for you.™
WWW.CLUMMINSPOWEr.Ccom

©2007 | Cummins Power Generation Inc. | All rights reservad | Specitications subject to change without natice | Gummins Power Generatlon
and Gummins are registered trademarks of Cummins Inc. “Our energy working for you.” ' a trademark of Gummins Power Genaration.
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Cover: Waneta Dam Expansion
- providing an additional 335 MW of
pawer in British Columbia, Canada

WE CARE embadies SNC-Lavalin's key corporate values and beliefs. It is the cornerstone of
everything we do as a cempany. Health and safety, employees, the environment, communities
and quality: these values all in[Ruence the decisions we make every day. And importantly, they
guide us in how we serve our clients and therefore affect how we are perceived by our external
partners. WE CARE is integral to the way we perfarm on a daily basis. It is both a responsibility
and a source of satisfaction and pride by providing such important standards to all we do.

Reference anywhere in this corporate brochure to "SNGC-Lavalin” means, as the speeific context may ret

Jire, either SNC-Lawvalin Group inc. and all, ar ane or mare, of its affiliated companies, subsidiaries
or divisions, or SNC-Lavalin Group ine, ar one or more of its aflitiated comparies. subsidiaries or divisi

ns. (Please refer to the full legal notice on our corporate web site at www.snclavalin.com.)




SNC-LAVALIN GLOBAL POWER

WORLD LEADERS [N ENGINEERING, PROCUREMENT
AND CONSTRUCTION MANAGEMENT

The Glohal Powor group is EXPERIENCE We are a sector leader in hydre, nuclear and thermal power generation projects
in addition o extensive transmission and distribution networks. We daliver services from the
feasiaility stage through to turnkey engingering, procurement, and construction (EPC) mandates
in addition to site studies, power system studies, and cower sector reform services worldwide.

one of SNC-Lavali's most
established soctors, with 100

cars of expenience in over . ; ‘ . . .
yg"(”‘ of e A?“ E s%‘n(i no ‘Hi GLOBAL PRESENSE SNC-Lavalin Global Power has been active internationally for over 40
/‘i\'(}{} countries. SNC-Lavelins years, building a multicultural network that spans all continents. Thanks to our global presance
W EXDETION0NG TOpresents and expetience, we combine technical expertise with first-hand knowledge of the geography,
customs, cultures and business practices of the countries and cemmunities in which we operate.
SNC-Lavalin's employees have developed contacts in both public and private sectors, giving us
ready access to knowledgeable, reliabie local suppliers and resources around the world.

vinstatled capacily Of ve
Si"ii{'}{}i UMW LLO,000 km cf
transmission and distribution HIGH STANDARDS SNC-Lavalin Global Power is committed to the highest standards for health
tines and 1,600 substations. and safety, guality, and sustainability. These commitments are our tog priority. By focusing on
We are s leador in the felds leading indicators, we are able to continuously deliver projacts within budget and en schedule to
of hydro, nuctear and thermal clients, while meeting the most stringent requirements.
power gensration, site shihos,
power systern studies, powes
sector refornn. and transnyussion
and distribution projects, all the
whilo supporti ;,] sustainable

and recowablo enoroy solutions




TECHNICAL EXPERTISE

THERMAL

NUCLEAR




TRANSMISSION & DISTRIBUTION AND TELECOMMUNICATIONS

GREEN ENERGY

METROLOGY




SNC-Lavalin reconnizes
the impoirtance of
undersianding local
cultures and ofion forms
strategic partnerships with
guatified local consuliants
anet contraclors to ensure
ellj wm antd appropriate

: saches and execution
strategios are employed on
Our power projects,

P

PROJECT DELIVERY

RANGING FROM PRELIMINARY STUDIES
AND MAINTENAKCE PACKAGES TO FULL

EPC PROJECTS,

WE ARE COMMITTED TO

ENSURING CLIENT SATISFACTION.

STEAM GENERATOR
BEPLACEMENT, CANADA

SNC-Lavalin was awarded an EPC contract in
7005, to replace the steam generators at units 1
and 2 of Bruce Power's Bruce "A" nuclear power
station. The units were the first CANDU reactors
in the world to have their steam generators
replaced. SNC-Lavalin Nuclear developed an
optimal removal and installation replacement
methodology that minimizes risk and radiation
hazards, construction time and engineering.
Based on this successful project completion,
SNC-Lavalin Nuclear was awarded the Prairie
island unit 2, by Xcel Energy. The scope of work
included overall project managerment and project
guality assurance, ALARA planning, radiation
protection and decommissioning, and detailed
metrology.

EASTMAIN-1-A POWER STATION
ANMD RUPERT DIVERSION, CaNADA
in Quebec, the Eastmain-1-A power station and
Rupert River diversion is considered one of the
most important hydroelectric prejects of the
decade. The project included a 768 MW power
station, four dams, a spillway, 73 dikes, two
bays, a 2.8-km-long transfer tunnel between the
Rupert forebay and tailbay, a series of canals
with a total length of 12 km and hydraulic
structures on the Rupert River to maintain
water levels. SNC-Lavalin provided the detailed
design of the powerhouse and diversion works
idams, spiliways, dikes, tunnels and canals), The
technical services included preliminary design,
detailed engineering, preparaticn of tender
documents and construction supervision.




EMAL PHASE {2,000 MW
COMBINED CYCLE POWER PLANT,
UNITED ARAD EMIRATES

Power from the EMAL Phase | 2,000 MW
combined cycle power plant, completed in
2011, is dedicatad entirely {o the operation of

the Emirates Aluminium Limited world-class,

greenfield aluminum smelter complex. The
EMAL smelter and power plant project
presented significant Llogistical and
organizational challenges; 22,700 people
worked together to build an industrial mega-
complex while contending with extreme
we=ther conditions that included sand

s s and temperaiures exceaeding 120°F.
SNC-Lavalin's careful project management
ensured that its high standards of quality
and worker safety were maintained while the
project remained on budget and on schedule.

SOUTHWEST 240 KV TRANSMIBESION
PROJECT, CANADA

This project connects wind energy in
southwastern Alberta and enables continued
development of wind projects in the region,
SNC-Lavalin T&D division provided EPC delivery
of 115 km of new 240 kY and 138 kV lines, a new
240 kV substation, and upgrades at sight existing
substations. Special high wind tangent towers

were designed and other designs were reinforced.

The project crossed Piikani and Blood Tribe lands
that are environmentally and culturally sensitive,
s0 the team followed careful environmental,
cultural and construction management

practices and maintained communication with
stakeholders. Construction commenced in
May009 and the project was energized by
Octobed@010.

Sustalnabitity? is SNC-Lavalin's tootkit for measuring
and assessing the overall sustainability of existing and
proposed infrastructure and industrial facilities and
projects. Sustainability® effectively incorporates
financial, social and environmental considerations
throughout all aspects of 2 project life cyele.

FIBROMINK BIOMASS THERMAL
POWER PLANT, USA

SNC-Lavalin was the first EPC contractor to
design, engineer, supply, deliver, erect, construct,
start-up, commission, test and turnover a 55 MW
net output power plant fired on poultry Litter and
other biomass materials. SNC-Lavalin designed
a plant that consisted of a fuel unloading and
storage facility capable of handling 400 tons/
hour of poultry litter and other bicmass fuels,
and also desighed the combustion boilar to
generate enough steam to produce electricat
energy for internal consumgtion and export

1o the Great River energy grid. This innovative
oroject demonstrates SNC-Lavatin's ability to
meet the neads of our customers no matter
how specialized they may be,




h END-TO-END
POWER SOLUTIONS

WE DELIVER ON YIME AND ON BUDGET SERVICES
THROUGH THE ENTIRE LIFE CYCLE OF A PROJECT,
FHOMITS INCEPTION TO COMMISSIONING.

Understanding cur kay
cliznts through our acoount
managemant systom allows
us to provide dedicatod
resources and sesvines
tailored to individual
reguiroments,

.

L

PLANNING AND PERMITTING ERGINEERING AND MODULARIZATION
> Environmental planning and permitting > Pretiminary design

> Long-range visioning > Route and site selection

» Integrated resource planning » Detailed engineering

> Feasibility studies » Construction drawings

» Route and site planning » Technical specifications

» Conceptual and preliminary design » Safety analysis and HAZQPs

> Site assessments > Estimating

> Regulatory services > Smart grid

» Systems integration




Assess &
Evaluate

CLIENT

Concept

PROCUREMENTY

»

Global sourcing

» Tender documents

2

»

>

>

>

2

»

»

Contract awarding
Purchasing

Expediting

Shop inspecticns

Site inspections

Quatity surveillance

Vendor testing

Logistics and route planning

Full Project Life Cycle. Adding value with experience
in every aspect of power generation and distribution.

information in order to provide informed

I Assess & Evaluale - Collecting the right
and thorough recommendations

i Required Approval - Managing regulatary,
é environmental and cther approval processes
te minimize impact en projects
Operations & Maintenance {D&M) - Maintaining
involverment te ensure performance expectations
are met or exceeded

CONSTRUCTION

>

Safety

» Technical definition

>

>

>

>

>

>

>

Budget definition
Scheduling

Construction management
Manpower setection

Site administration

Labour relaticns
Commissioning

Start-up operation

Concept Design — Developing a plan to
further assess feasibility and to enable
a framework for detailed execution

Project Delivery - Executing engineering,
procurement and construgtion on time
and within budget

FilRANCING

» Structuring of project financing

» Financial and economic evaluations

» Operating leases

> Joint ventures

» Build, own, operate, transfer

» Dff-balance-sheet construction financing
> Minority equity participation




PROJECT MANAGEMENT

Drawing from over 100 years of experience in engineering, procurement, canstruction and

project management, SNC-Lavalin has developed PM+, an integrated project maragement
system that is coveted by industry leaders worldwide. PM+ was designed for use by project team
members including clients, suppliers, subcantractors and consultants. It is a Bexible and practical
data-sharing tool that allows users ta access critical project information rapidly and efficiently.
SNC-Lavalin is committed to maintaining PM+ and ensuring that it evolves accarding

to bestindustry practices to provide tailored solutions for projects around the world.

ESTIMATING

> Detailed estimate (WBS,
commitment packages)

» Value engineering

» Multi-currencies

HEALTH & SAFETY

> Plan(s) management

» Training/prevention

> Inspections & audits

» InCident/accitdent
monitoring

» Leading/lagging indicators

ENVIRONMENT

> Plan(s) management

» Training/pravention

> Inspections monitoring
> Incident tracking

PLANNING 8 SCHEDULING

+ PRIMAVERA
» Interface with PM+

PROJECT INITIALIZATION

» Parameters

» Coding structure (WBS,
budget, documents,
contracts, etc)

»~=r access lo project

CORPORATE REPOSITORY

> Reference tables
s Templates
» Systam access & security

CONSTRUCTION

> Contract administration

> Man-hour control

» Construction progress

» Deficiencies tracking

» Commissioning (definition
& tracking)

» Tie-ins monitoring

COST CONTROL

» Budget monitoring

» Trend analysis (Scope, chan-
ges, etc)

» Commitments & forecasts

» Invoices & payments

» Currency management

PROCUREMENT

» Purchasing
» Contract formation
& administration
> Inspection, expediting
& logistics
> Site material management

PROCUREMENT SERVICES

With extensive experierce, SNC-Lavalin's Global Procurement group provides a wide array of skills and capabilities
such as supplier gualification, purchasing, expediting ard transportation to site, QA (including guatity surveiliance)
and procurement contract administration.

ENGINEERING MATERIALS

» Material/equipment
definition & follow-up

> Interface with engineering
tools (PDS, AutoPLANT, etc)
Material reguisitioning

INTERNAL MANDATE
» Monitoring of EPCM
services (including
performance analysis)
» Monitoring of commitment
package schedule
+ Change control

POCUMENT CONTROL
> Internal & external
documents
> Transmittals
» Document status & history
» Tracking & follow-up

BOCUMENT MANAGEMENT |

» Central document
repository

> Document mark-up
& commenting

> Process workBEhws

> Full text content search

Our senior procurement professionals are dedicated to maximizing procurement performance across all
SNC-Lavatin's projects through the constant development and company-wide dissemination of global s0UrGing
strategies. state-of-the-art procurement systems and project procuremant operational excelience.

The Global Procurement group possesses in-depth expertise in all main sourcing categaries required in an
EPC project {structural steel, concrete, electrical equipment, vessels, heat exchangers, piging, valves, pumps,
automation, etc.) on a worldwide basis.

Our Global Procurement System {(GPS} fs a comprehensive tool that provides SNC-Lavatin with the unigue abitity to

fully optimize the sourcing process by providing a fully digital, wek-based environment,




oLOBAL POWER
ORLDWIDE PRESENCE
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‘Global Power Head Office
ESSMUpper Middle Road East .~

globatpower@snciavalin.com

www.snclavalin.com/power
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> TRANSMISIONY

DISTRIBUCIGN

Imagen: Proyects Southwest
Development, Canada

dgt munda_y uria eripresa clave en el
carmpodela pro;a:edadty gestign de
infraestructiras; Funda__da en 1811,

. SNG-Lavalin s corfogida por sug

campetencias téonicas y servigios de o
categoria internacional-en disefio,
construccion, gestlurr de proyectosy -
gest:on de construccion, abastemmuenm.

motlelos financieros ¥ operaciones y.
mantenimiento, servicms que presta 4
tocalmente & clientés en tode el mundo = .-
gracias a st amplia ret de off Qmas. soofas R

¥ g::n‘r:u‘ifeecicar*r::sa

El programa NOS IMPORTA encarna los valores y creencias fundamentales de SNC-Lavalin coma
empresa. Es la piedra angular de todo lo que hacemos en la empresa. La salud v la seguridad,
los empleados, el medic ambiente, las colectividades y la calidad son valores que inEuyen en
las decisiones gue tomamos diariamente. Y, lo que es aun mas importante: nos gufan en nuesira
manera de servir a nuestros clientes y. por to tanto, afectan la manera en gue nuestros socios
externos nos ven. NOS IMPORTA es un concepto gue forma parts de nuestra manera de actuar
cada dia. Es una responsabilidad v, al mismeg tiempo, una fuente de satisfaccién y un motivo de
argulle por la calidad de les servicics que prestamos a todos.

Cuando en este folleto se mencione a "SNC-Lavalin®, nos referimos, segln el contexto, al Grupo SNC-Lavalin o a todas o a alguna de sus filiales, subsidiarias o divisiones, al Grupe SNC-Lavalin o a alguna de sus

[Hiales, subsidiarias o divisiones. {Sirvase consultar ¢l aviso legal completo en et sitio web de la empresa www. snclavalinsom)




SNC-LAVALIN
TRANSMISION Y
DISTRIBUCION

COMBINAMOS INNOVACION Y EXCELENCIA

EtL grupo Energia Mundial

es uno de los sectores mas
consolidados de SNC-1_avalin
ya gue posee 100 afios de

experiencia en unos 100 paises.

-

3 experiencia de SNC-Lavalin
en el campo de la energia esté
avalada por una capacidad
instalada de mas de 350.000
MW, 110.000 km de lineas de
transmision y distribucion y
1.600 subestaciones. Somos
lideres en generacion de
energia hidroetéctrica, nuclear
y térmica, en estudios sabre
emplazamientos, estudios
de sistemas de alimentacitn
eléctrica, reforma de sectores
energéticos y proyectos de
transmisién y distribucion, a la
vez gue apoyamaos soluciones

mediante energias sostenibles y

renovabies.

EXPERIENCIA La experiencia de SNC-Lavalin Transmisién y Distribucion (T&D) puede constatarse
en sus mas de 110.000 krm de lineas de transmisidn y distribucion, 1.600 subestaciones y
numeroses emplazamientos para telecomunicaciones para importantes clientes en tode el

mundo. Sus obras comprenden lineas de transmisidn agreas y subterraneas, subestaciones de alta
tension, proteccidn y control de instalaciones, redes de telecomunicaciones, sistemas de control
personalizades, terminales remotas, automatizacién de subestaciones y distribucion e interconexitn
de sistemas de generacién e industriales. T&D se dedica al campo de la transmisién y distribucién
de energla que, en combinacién con nuestro amplio historial de proyectos, nos ha dado reputacién
internacional por la calidad de nuestros estudios sobre sistemas de alimentacidn eléctrica, servicios
de consultoria y proyectos llave en mano.

COMPETENCIA Logramos ventajas para nuestros clientes gracias a la excelencia técnica de
categorfa internacional de nuestras soluciones energéticas completas para instalaciones de
transmision y distribucidn, que comprenden los servicios de planificacién y estudio, asf como todos
los aspectos relacionados con ta ingenierfa, abastecimiento, construccion y gestién de proyectos.
Nuestras competencias técnicas comprenden las Uneas de transmisién con tensiones de hasta 800
kV CA y las lineas de corriente continua de atta tensidn de hasta +/- 600 kv CC.

NORMAS ELEVADAS Nos atenemos a los principios de nuestro programa NOS IMPORTA,
ofreciendo la maxima excelencia en todes los aspectos relacionades con la calidad, lasalud y la
seguridad y el respeto del medic ambiente, haciendo hincapié en la responsabilidad social. Por ello,
nos cancentramoes en los principales indicadores vy ello nos permite realizar nuestros proyectos
continuamente conforme al presupueste, al calendario establecide y a las normas mas exigentes,




SOLUCIONES COMPLETAS
DE TRANSMISION Y
DISTRIBUCION

ESTABLECEMOS RELACIONES ESTRECHAS

CON NUESTROS CLIENTES CON EL FIN DE
COMPRENDER SUS EXIGENCIAS PARTICULARES
Y OFRECERLES LAS MEJORES SOLUCIONES.

PLANIFICACION Y ESTUDIOS DE SISTEMAS DE ALIMENTACION ELECT_RICA

REALIZACION DE PROYECTOS




Estimary
evaluar

CLIENTE

Disefio

Aprobacién

Ciclo completo de vida del proyecto. Ofrecemos valor y
experiencia en cada aspecto de la generacion y distribucion

de energia.
Estimarnos y evaluamaos - Recopilamos la
informacion adecuada para ofrecer consejos bien
fundados y minugiosos,

regulatorios, ambientales y demds aprobaciones para

Aprobaciones obligatorias — Gestionamaos tos procesos I
minimizar su impacto en los proyectos.

Qperaciones y mantenimiento - Mantenemos
nuestra participacidn hasta cumplir o superar las
expectativas de desempeno,

INGENIERIA DE LA PROPIEDAD Y GESTION DE PROGRAMAS

SERVICIOS DE GESTION DE PROGRAMAS

DESARROLLO DEL SECTOR ELECTRICO

Disefio conceptual - Elaboramos un plan para
evaluar mejor la factibiliclad y ofrecer un marco para
una gjecucion detallada.

Reglizacion de proyectos - Ejecutarnos todas las
tareas técnicas, de abastecimiento y construccion a
tiempo y confarme a lo presupuestado,




La presencia mundial de
SNC-Lavalin nos permite
ofrecer soluciones de
calidad a los clientes

del sector energético,
independientemente del
tamafio y del alcance de
sus proyectos. SNC-Lavalin
k. aunaampliagama de
servicios integrados, bien
para proyactos ocasionales
o mediante acuerdos a
largo plazo con nuestros
clientes importantes.
Ademads, tenemos
experiencia en proyectos
llave en mano o de
ingenieria, abastecimiento
y construccion, y siempre
nos aseguramos de que
nuestros proyectos se
realicen de manera rentable
y conforme a los plazos
previstos.

REALIZACION DE
PROYECTOS

NUESTROS EQUIPOS DE GESTION DE
PROYECTOS BUSCAN LA EXCELENCIA Y EL
EXITO Y, PARA ELLO, OFRECEN A NUESTROS
CLIENTES UN SERVICIO IMPECABLE

Y RESULTADOS MENSURABLES.

PROYECTO SOUTHWEST,
DEVELOPMENT, CANADA

SNC-Lavalin ofrecid servicios cempletos de
ingenieria, abastecimiento y construccion

a Altalink Management para el proyecto
Southwest Development en Alberta. EL

proyecto comprendia 115 km de nuevas lineas

de transmision de 240 kV y 138 kV, una nueva
subestacién de 240 kV y mejoras importantes

en oecho subestaciones ya existentes. Entre las
dificultades del proyecto estaban las importantes
demoras regulatorias que exigieron una ejecucion
acelerada, la nece sidad de disefiar torres
especiales para zonas sujetas a vientos extremos
y unas practicas ambfentales, culturales y de
gestion de la construccién singulares debidas
ala presencia de zonas ecoldgicamente
vulnerables y de tierras indigenas atravesadas
por el proyecto.

PROYECTO DE EXPANSION MINERA,
CANADA

SNC-Lavalin gesticna y apoya el prayecte de
ampliacién de (a transmisidn de un cliente en el
norte de Ontarig, Canads, desde la fase de disefio
hasta (a terminacién. Comprende subestaciches

de transmisian de 115 kV a 44 kV con dos
transformadares ¢ interruptares SF8 multipticables,
mas la canexién de una linea de transmisién para unir
la nueva subestacién a la red de transporte existente,
y una nueva subestacion de seccicnamiente para
cantrolar la canexién entre La nueva linea de
ransmisidn y ia red de transmisidn ya existente, El
proyecto exigid la realizacidn de estudios del sistema,
el analisis de ta requlacion, la evaluacién de los
elementos ambientales y la celebracién de censultas
entarno a ellos y Las obras de construccién como
empresa ihtegramente respensable de la ingenierfa,
abastecimiento y construccidn,




FASE 1 DEL PROYECTO GULF
COOPERATHON COUNCIL
INTERCONNECTION, GOLFO
PERSICO

£1 organismo responsable del proyecto de $1.200
mitlicnes solicitd servicios de ingenieria de la
propiedad para diversas dreas. EL proyecto permitio
establecer una interconexidn regional en seis paises
del Golfo Pérsice y una Linsa de corriente continua
de aita tensién de interconexidn con Arabia Saudita.
Fste proyecto comprendfa 1.000 km de tineas de
transmisién de 400 kY CA, seis subestaciones

GIS, un cable submarino y un sistema convertidor
ade=ago de Lineas de corriente continua de alta

t . Entre los servicios adicionales gue exigid e
proyecto estuvo el estudio de factibilidad, el disefio
preliminar, la preparacion y gestién de licitacicnes,
la negociacion de contratos y Las funciones de
ingenierfa de la propiedad, segin las define ta FIDIC.

LINEA DE TRANSMISION DE
CORRIENTE CONTINUA DE

ALTA TENSION PORTO VELHO-
ARARAQUARA, BRASIL

SNC-Lavalin prestd apoyo a numerosos clientes
del proyecto de linea de transmision de corriente
continua de alta tensidn Porto Velho-Araraguara,
en los estados de Rondonia y Mato Grossa. El
proyacto comprendfa dos iineas de transmision
de corriente continua de alta tension de +600 kY
de una longitud total de 4.700 km. También
realizd el disefio conceptual de la fase inicial de
ambas Lineas. Entre tos servicios adicicnales

gue exigio el proyecto estuvo et disefic detaliado
de 1.250 km de la linea para Narte Brasil, los
servicios de ingenieria de la propiedad de 2350
km para IE Madeira y el disefio del electrodo de
tierra v de una estacion convertidora adosada y
dos estaciones convertidoras de CAa CC.

Sustainabitity® es el conjunto de herramientas de
SNC-Lavalin para medir y evaluar la sostenibilidad
general de las infraestructuras, instalaciones Industriales
y proyecios existentes y propuestos. Sustainability?

tiene en cuenta eficazmente las dimensiones finangigras,
sociales y ambientales en todos Los aspectos del ciclo de
vida de un proyecto.

GESTION DE PROGRAMAS,
IMPORTANTE CLIENTE EN EE. UU.
SNC-Lavalin T&D togré un contrato de gestion de
programas para adrministrar un gastc de capital
superior a 1L.O0Q millones de ddlares para un
importante cliente de Estados Unidos. Nuestra
misidn consistia en establecer centros operativos
equipados para ofrecer diversos servicios de
T&D. Ademas de crear ta oficina de gestidn del
proyecto, aportamos datos para elaborar un
sistemna integrado de presentacién de informes
en numerosas empresas operadoras. Uno de

los aspectos clave fue establecer un enfoque
coherente de La gestion de programas y dirigir las
actividades de gestidn det proyecto, ingenieria,
abastecimiento, puesta en servicio y
canstruccidn hasta la terminacion det 5
proyecto.




@NC-LAVALIN OFICINAS

ENERGIA MUNDIAL
TRANSMISION Y
DISTRIBUCION

CANADA

BRASIL

)

SNC+LAVALIN

Oficina Principal de Energia Mundial
EERKUpper Middle Road East
Oakville, Ontarto
hanada LEH MUK

R B 2 2]
globalpower@snclavalin.com

www.snclavalin.com/power
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MAT: RESUELVE SOBRE CONSULTA
PERTINENCIA DE INGRESO AL SISTEMA DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DF
MODIFICACION DE PROYECTO QUE INDICA.

Copiaps, 17 ABR. 20%

VISTOS:

1. Lo dispuesio en articalo 19 N714 de s Constitucidn Politica de Ta Repiblica de Chile, sobre ef derecho de
peticién,

2. Ley MU 19500, sobre Bases Generales del Medio Ambicate {Ley NY 19.300). publizada en el Diario Oficial
el 09 de marzo de 1994, modificada por 1a Ley N7 20417 v del DS, NY 4013, del Ministerio del Medio
Ambicnte, que Aprucha Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. publicado en el Diario
Oticial el 12 de agosta de 2013; La Resolucion N® 1608-de la Contraloria General de Ja Republica. gue fija Tas
normas sabre exencidn del ramite de Toma de Razon: La Ley N 19880, que establece las Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de fos Organos de la Administracion def Estado v ¢l DFL
N 119.633, que fija o] texto refundido, coordinado v sistematizado de la Ley N° 18573, Qrganica
Constirucional de Bases Generales de lt Administracian del Esiado.

3. Lo dispuesty enr Dictamen de la Contralorin General de la Repiblica. NY7.620 de fecha 01 de febreroy de
20135,

4. Los criterios para decidir sobre fa pertinencia de someter al SETA la introduceion de cambios a un proyecto
o actividad, contenidos on of Ord. N 1314562013, de fecha 12 de septiembre de 2013, de Ia Direccion
Efecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental (SEAL que “Imparte instucciones sobre consultas de

pertinencia de ingress al Sistema de Lvaluacidn de Impacto Ambiental,

5. L solicited de consuha de pertinencia de ingreso al sistema de evaluacion de impacto ambienial inzresada
al Servicio de Evaluacion Ambicnial, Regidn de Atacama, ingresada por el Sr. José Tomds Letclier Vial, en
representacion de Compaitia Minera Maricunga, con fecha 2806214, en relacion al proyecte dengminado
“Relleno Sanitario para la Eliminacidn de Residuos S6lidos Domiciliarios y Asimilables, Mina Refugio™.
abivado al interior del proyvecte minere Relugio ubicado en la comung de Tierra Amaritla, Provingia del
Copiapd, Region de Atacama,

6. Los dunds antecedentes ingresados por el propenente fimta a ko solicitud de pertinencia de evatuacion de
ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacts Ambientai

CONSIDERANDBO:

1. Que, de acuerdo a lo estublecido por instructivo N7131436 de fecha 12 de septiembre de 2013, fa consuit
de pertinencia es aquetha peticion de un proponente. dirigids al Director Regional del SEA. medianie la cual
se solicita un pronunciamiento sobre sic en base a fos antecedentes proporcionadoes al efecto. la ¢jecucion de
un proyecto o actividad o sumedificacion, debe someterse at SEIA.




2 Que. de acucrda a las indicaciones contenidas en inswuctivo N¥131436 de fecha 12 de septicmbre de
230 e [n Direccion Rjecutiva del Servicie de Evaluacién Ambiental, en case de modificacion de proyecto o
actividad gue cuente o no con Resolucion de Calificacivn Awbiental. tendrin el cardeter de consuita de
pertinencia de ingreso al SEXA . en consecuencia, serdn tramitadas confurme al procedimiento establecido
para tal efecto. aquellas, que proporcionen lx siguiente informacion:

2.1 Indicacton clara del nombre del provecto v de la respectiva RCA. can sefialamiento explicito-en caso que
sea aplivable-de Jos aumerables de la RCA, de las secciones, piginas o planos del Estudio o Declavacion de
Impacto Ambiental. su {s} adenda(s) o mforme consolidado de la evaluacion, que se pretendan modificar, Al
respecto, indicar si las ubras, acciones o medidas complementarias generan impactos ambientales ad icionales
a los asociados al provecto o actividad gencral, identificanda claraments las diferencias emire el provecio
aprobado s Ta modificacion propuesia por el proponcnie.

3 Que. de acuerdo a los antecedentes proporcionados por ¢ Sr. Jos¢ Tomas Letelier Vial, en Representacion
de Compaiia Minera Maricunga. con fecha 28.02.14, ¢n relacidn al proyecto denominado “Relieno Sanitario
para fa Climinacion de Residuos Solidos Damicitiarios y Asimilables, Mina Refugio™. conespondrente a
una modificacion del Proyecto “Proyecto Minera Refugio™, calificado ambienialmente favorable a traves de
Io Res, Ix NOO2 de focha 1 de diciembre del 1994 v posteriormente medificado a través de Res, Ex, N'32
de fecha 1o de mave del 2000 que cajifica ambientahnente favorable el proyecto “Modificacién Proyecto
Refugio™. Res. Ex. N°36 de fecha 11 de junio det 2002 que califica ambiemalmente favorable el prayectn
“Plan de Cierre Proyecto Refugio”, Res. Ex. N°97 de fecha 30 de diciembre del 2003 que califiea
ambicntalmente Favorable ¢l provecto “Nueve Campamento Proyecto Refugio”. Res. Ex. N704 de fecha 16
de envro del 2004 que calificn ambicntalmente favorable el proyecto "Modificacion Instalaciones y Disefios
Proyvecte Refugio”. Res. Ex. N7OS de fecha 16 de enero del 2004 que califics ambieptalmente favorable e
provecto “Linea de Transmision Eléetriea 110 kV Proyecto Refugio”, Res. Ex. N°268 de fecha 29 de
setubre del 2009 que califica ambientalmente favorable ¢l proyecto "Optimizacibn Proceso Productivo
Proveeto Refugin™ y Res Fx. N'45 de fecha 28 de febreva del 2011 que califica amblentalmente favarable el
prosecto “Modificacion Croyecto Minero Refugio Racionalizacion de Ja Operacion Mina Planta™ Dicha
modificacion consiste en un reliens sanitario que tiene como {inalidad praveer el servicio de disposicion de
residuos solidos domiciliarios v asimilables a domiciliarios a los campamentos que sitven como instalaciones
auxiliares al Proyecto Minero Refugio. Estos son, fos campamentos Refugio ¥ Rancho del Gailo, que suman
wa pablacion cercana a las 10340 personas.

En ¢l punto 3.10.1. Desechos Domésticos det 1A del prayecto “Proyecto Minevo Refugia” s¢ informa que
“Tada fa havura doméstica foradnica, papefes. cartones, plasticos, etc), v los harray de los puzos séptices
yerd ansporioda v ovaciada en an vertedero, el gue serd consirnide vomamtenide de cenerdn a las
Sispasiciones det Ministerio de Sofud Pablica, Este se whicard al novie del camino que pnivd el coampamento
con la Aina {Mapa 520 B vertedera estord cercodo v Loy desechny se sepulturdn peviddicamene. Se estima
e e fotud pore ol vertedero de 300X 100 mewos, con zanjas de Tneros de anchio por 30 metros de fargo y
das metroy de profundided”

£l Propanente imforma que ef vellena sanitario cunplio su vida el el afio 2001 y fue debidamente cerrado.

Por otra parte. en ¢! considerando 4.5 Con Rospecte a los Residues Sdlides Domiclliasios Frapa de
Operacion. de la Res. Fxa. 97 2003 del provecto “Nueve Campamenta Proyeeto Refugio™ se informa que
“Daraite fo ctapa de operacidn, por s parte, fos residuos séfidos domiciliorios serdn dispreesios e on
rellviteg sanitario gue se consraind en un sector aledaiio a fos terrenos dol campamento, of enal cumplivd con
raday fas especificaciones exiwidas por el Servicio de Salud E! Relleno Saniterio abarcard nna superficie de
G5 fuis v se focalizard o 0.7 b del aotnal campamenio.”

Ademas, ¢l considerande 4.6, Con respecio a la Construccion vy Operacion del Relleno Sanitario, se informa
SEF Rollenn Sunitario serd diseinnda pora o mangjo exclisiva de lox residues provendentes def campanienio,
ey decir para 300 personas, sin embargo actraluieaie ¥ cnapda sea refabierta la operacion. se trabajurd
boer tnernes oy 7, ey decie T dias on faeno v T dios fibrey




Fute rinmo de rabajo nvefucra que en e campamento siempre habrit 130 pevsonas ¥ no 3006, por fot tamin el
vedumen de residuos goivrados es bustanre menor o o histdeicamente establecido en of rellenc sunitario
evistonte”

El Proponente informa que diche relleno sanitario no fue habilitado,

A esta feeha los residues solidos domiciliarios v asimilables son transportados a Copiapd, donde son
dispuestos en un relieno saitayio autorizado. EF acceso at area del proyecto se reahiza desde Copiapé por la
Rita C-35, hacia of desvie hacia el este por la ruta C-401, hasta ¢l rio Jorquera. Luego se continua siguiendo
el rio Figueroa. entrando por Quebrada Scea y pasando por cuesta Caspichal hacia Rancho del Galio. Desde
ahi se acvede a kb ming Retugio,

Se informa que el mevo relleno sanitario s abicard en fas siguientes coordenadas.

Tabla 1. Ubjcacién del Proyeeto Relleno sanitario Maricunga.

Area Veértice | Coordenadas UTM Datum WGS84 | Area (m2)
e . ES(Q Nﬂrte  remad
Area Relleno | V-l 473137  6.950.346 715292
Sanitaric Va2 473.207 6.950.333 |
= 473494 0 6930239
v 4730124 L 6950272 )
[ Zanju N V-3 373041 6950340 [ 1.891,00
Voo 473.26 6.930.329
V-7 473096 . 6950298
a V-8 17336 1 6950509 ;
| Zunja N2 ) 473135 1650307 (89100 |
' e 473,193 6,930,296
V-11 473,190 6.930.265
V12 ] 473430 1 6950276 ‘

E} Proyecto se emplaza a aproximadamente 300 metros al sur del virtice sur de tas pitos de lixiviacion, al
interior def area industeial de la faena minera

oficial

Bl rellene sanitarie ne comernpla lu ejecucion de obras o actividades en dreas colocadas bajo proteccion

El provecto contempla una vida Gril de § abos, asumiendo un sitme de depositacidn de 33,46 m3/mes y un
valumen Lotal de 6.325 m3.

£l proyecta presentude no tiene relacion con medidas de mitigacion. reparacion yo  compensacion
comprometidas,

4. Cue, T respuesta al objeto de consalta, constituye un acto administrativo, de conformidad a los establecido
en el articeie 37 ciso 67 de fa Ley N° 19.880, que se traduce en up dictamen o declaracion de juicio,
constancia o conocimiento. el cual. sobre la base de los antecedentes que han sido proporcionados por el
proponente, da cuenta de una opinion respecto si la gjecucion de un proyecto o actividad o su modificacion

debe soneterse de manera previny obligatoria al SETA.

5, Que, la evaluaeion de peninencia de ingreso de una modificacidn a alguna actividad o proyecto se sustenta
en 1o dispuesto en of articalo 8 de fa Ley NIG300, Tiwlo . que sefala: “fos proyectos o actividades
indicadny on el articulo 10 sile podrin gjecitarse o modificarse previn evalugcién de sn impacto
ambiontal, de acuerdo u lo establecidn en o presente Ley”. A su vez, el Reglamento def Sistema de
Jvaluacion de linpacto Ambiental, especialmente lo dispuesto en el Tiwto 1 articulo 2. fetra d) establece que
por mpdificacion de pravecro o oactivelad. s entiende: “fa realicacion de obras, scciones o medidas




tendiontes a intervenir o complementar e proyecar o actividad ya ejecrdado, de modo tal gue éste sufra

canrhios de consideracion™.

o, Que. a fin de evaluar la pertinencia de ingreso al Sistema de Evalvacion de Tmpacto Ambiental, de b
sctividad deserita vn considerando tercero de este acto, este Servicio ha tenido en especial consideracion la
realizacion del andlisis previo de los siguientes antecedentes:

61 B lastructive “Criterios para Decidir sobre la Pertinencia de Someter al SEIA a Introduccion de
Cambios a un Proyecto o Actividad™, del Servicio de Evaluacion Ambiental, de septiembre de 2013,
como el instructive NE131456, del 12 de septiembre de 2013, han aclarado gué se entiemfe por
cambios de consideracicn,

6.2

7.

Oue, o} documento “Criterios para decidir sobre la pertinencia de someter al SEIA la intraduccion de
“rambios” & un prayecta o actividad” de septiembre de 2013, de la Direccion Ejecutiva del Servicie
de Evaluwcion Ambientl, senaly que para que exista obligacion de ingresar una modificacion al
SETA, se requicre, que concuran los siguientes requisitos;

Las partes, obras o acciones tendientes a intesverdt o complementar el proyecto o actividad
constituyen un provecto o actividad Hstado en el sapticulo 3 del presente Reglamento:

Pura los proveclos que s¢ iniciaron de manera previa a la enfrada en vigencia del sistema de
evaluacion de impacto ambiental. si la suma de las partes. obras o acciones tendientes a
intesvenir o complementar of provecto o actividad de manera posterior a ta entrada en vigencia
de dicho sistema yue no han sido calificados ambientalmente, constiiuye un provecte o actividad
listado en ¢l articulo 3 dei presente Reglamenta  Para los proyectes gue se iniclaron de mangrd
posterior a la entrada en vigeacia del sistona de evaluacion de jmpacto ambignial, st la suma de
las partes. obras 3 acciones gue no han side calificadas ambientalmente y Jas partes, obras o
acciones endionies a intervenirie o complementario, constituyen un proyecto o actividad fistado
cn el articulo 3 det presente Reglamento:

{Las ebras o accienes tendientes a intervenir o complementar ef pravecto o actividad medifican
sustantivamente la extension, magniind o duracion de los impactos ambientales del provecis o
actividad;

Las medidas de mitpacion, reparacion v compensacion para hacerse cargo de los impactos
siznificativos _de un_provecto v actividad calificado ambientalmente. se ven modificadas
sustantiviuments.

Cure, por otra parte, de acuerde a o indicado en el docwmento “Criterios para decidi sobre fa
pertinencia de semeter al SEIA la introduccion de “cambios” a un proyecto o actividad”, anexo al Oficie
Ord. NTI3LAS6 2013, de fecha 12 de septiembre de 2013, de la Direccidn Ljecutiva del SEA. gue
imparte instrucciones sobve consulas de pertinencia de ingreso de proyectas o actividades al SEIA, para
poder estaldecer fa pertinencia de ingrese de una modificacion de provecio o actividad al SEIA, es
necesario deterntinar si las obras, acciones o medidas a ser incorporadas suponen an cambio de
consideracion a dicha pravecto, conforme a fo seftalade en e articule 27 letra gj del RSEIA, lo cual se
debe realizar en basc a los siguientes criterios:

(i) Respecto al criterio de st las obsas, acciones o medidas que pretenden intervenir o complementar

et pronecte o actividad, por si solas, s¢ encuentran lisadas en el arvticnio 3° del RSEIA, es
pusible sefinlar lo siguiente:

Dicha hipotesis no aplica por cuanto la construccion del reliena sanitario presenta una capacidad
de atencion inferior a los 3,000 habitantes informados on of eral 0.5 del articulo 37 del RSEIA




Que. por lo tanto, los cambios que se pretende introduciy al Provecto no correspoenden por si
mismos. a provectos o acrividades listados en el articulo 37 del RSEIAL

(i} En relacion al segundo critero expuesto, refutive a que los proyectos que se iniciaron de manera
pusterior a la entrada en vigencia del SETA, si fa suma de fas partes, obras y acciones gue no han
sido catificadus ambientaimente v las partes, obras o accienes tendienies a intervenirlo o
complementarlo, constituyen un provecto o actividad listado en el articulo 3 del RSEIA. se
pucde sedalar Io siguiente:

Dicha hipdtesis no aplica por ¢uanto la construecion del relieno sanitario presenta ina capacidad
Je atencion inferior a los 5.000 habitantes informados en ¢l literal 0.5 del articulo 37 del RSEIA,

Oue, por lo mnro, Ja suma de fas partes. obras y acciones que no han side calificadas
ambienzalmente v s pares, obras o acciones tendiontes a intervenirlo o complementario, ae
constiluven un proyecto o aetividad fistado ep ef articulo 3 del RSEIA.

fiii) En relacion al tereer criterio expuesto, relativo a gue si las obras o acciones tendientes a
mwrvenir o complementar ¢ provecto o actividad modifican sustantivamente la extension,
magnited o deracion de los impactos ambientales del proyecto o actividad, es posible scfialar fo
siguiente:
ba optimizacion del proyecte original ne modifica la magnitud o duracian de los impactos
ambientales del provecto ambientalmente aprobado mediante RCA N20271994, dado que la
construccion de an relleno sanitario al interior de la faena minea existente, en uma superficie
similar a la considerada para el proyecta “Nuevo Campamenio Proyecto Refugio™ {(RCA
NTOT 063 ) evitard trastadar fos residuos a Copiapd reduciende can ello los Impactos gensrados
por su transparte.

tiv) Enorelacion al cuanto criterio expuesto, relativo a si las medidas de nuitigacion, reparacion y
compensacion para hacerse cargo de los impactos significativos de un provecto o actividad
culiticado ambientalmente. se ven modificadas sustantivamente, s¢ puede sefalar que: no se ven
modilicadas, dudo que en a2 evaluacion ambiental del proyecto EIA “Proyvecto Mincro
Refugio™ {RCA N702/1994) no se considerd que la disposicion de residuos solidos generaria
impactos de debian ser mitigados, reparados y/o compensados por lo tanto fa construccidty de un
relteno sanitario no se relaciona con dichas medidas.

$. Que. sehre fa bhase doe b informacion tenida a la vista v los criterios expresados anteriormente. es
posible concluir que el Provecto no vonstituye un cambio de consideracion en los términoes detinidos por
el articulo 2° letra g del Reglamento det SEIA. sobre la base de fas arguenentaciones deseritus en
considerandos anteriores de osle acto.

u. el easo que las caracteristicas de su provecio se madifiquen, deberd consultar nuevamente & esia
Direccion Regional por la pertinenvia de ingreso al Sistema de Evaluacion de impacte Ambicntal.

L. Que, atendido e midrito de los antecedentes proporcionados v argumentos exgrimidos, esta Dircecion
Regiomal estima que 1as actividades descritas por 2l proponente y analizadas anteviormente, no_estin
obligadas a inoresar al Sistema de Evaluacidén de fmpacto Ambiental sin perjuicio de lo va
expresado. debido a que:

(it Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar este provecto. no
constituyen un proyecto a actividad listado en of articule 3 del presente Reglamento.

{i) Nocontempla cambios de consideracin, yva que, segin los antecedentes tenidos » la vista,
Ia suma de las partes, obras y accioues que no han sido calificadas ambientalmente v las
partes, obras o acciones tendientes a mmtervenirlo o complementarle, ne constitsye un
provecto o activitad listado en el artienlo 3 del RSEIA,




(iiiy Las obras o acciones tendientes a interveniv o complementar esic proyecto, ne modifican
sustantivamente In exiension, magnitud o duracién de los impaclos ambientales ded
provecto ¢ actividad:

(ivy Las medidas de mitigacién, reparacitn y campensacidn para haeerse cargo de los impacios
significativos del proyecto calificado ambientalmente, no se ven modificadas, debida a que
este proyecte no sc retaciona con dichas medidas,

RESUELVO:

L Oue. las obras. accianes o medidas a cjecutar en el prayeeto denominade “Relleno Sanitario para la
Eliminacion de Residuos $6lidos Domicilinrios v Asimilables, Mina Refugio” ubicado en 14 Comuna
de Tierrn Amarilla. Provincia de Copiapo, Region de Atacama. al Sr. José Tomds Letelier Vial, en
Representacion de Compaitia Minera Maricunga, descrito en carta de econsulfa ingresada con fecha
1802 14, al Sorvivie de Evaluacion de bupacto Asmbienmal, Region de Atacama, consiste en la
construccion de un relleno sanitario para abastecer 2 1.000 personas ¢l que serd construido a
aproximadamente 300 merros al sw del vértice sur de las pilas de Hixiviacion. al tnterier del drea indusirial
de la facna minera. B provecte contenpla una vida il de $ afios, asumiendo un ritmo de depositacion de
33,46 m3ames v un volumen total de 6 325 m3.

Segn ¢l mérito de los antecedentes proporcianados, no se_encuentra obligado a ingresar al Sistema de
Eyalugcitn de Impacio Ambiental, por no corresponder sus actividades, a aguellas, que conforme lo
establecido por disposiciones comenidas en fa Ley N¥ 19.300 y en el reglamento del SEILA, aprobado poy
ol DS, N 40°13, del Ministerio det Medio Ambiente. no constituyen cambios de consideracion, v como
tal. no dehen ingresar de forma ebligatoria v lampoco previamente a su gjecucion al SEIA pama su
evalyacion ambiental.

2. Bl presente acto no es susceptible de moditicar. aclavar, restringir o appliar las RCA relacionadus
con el provecto o actividad original, ni tampoco ticne el mérite de resolver la evaluacian ambiental de una
modificacion al mismo. tan solo determing que los cambios a que se reffere I consulta no deben ser

sometidos necesariamente a oyaluacidn de wmpacto ambientsl, por no ser de consideracion,

3. Que. sin perjuicio de lo dispuesto anteriormente, el Proponente de las actividades. deberd dar
cumplimiento frrestriclo a la normativa ambiemal vigente para la vealizacion de coalquiera de las fases quy
contemnple el proyvecto,

4. Que, este pronunciamiente ha sido elaborado sobre Tn hase de fos antecedentes proporcionados por
{1d.. en representacian de Compafiia Minera Maricunga, cuya veracidad es de su exclusiva responsabilidad
voen ningun caso lo exime del cumplimiento de fa nermativa ambiental aplicable al Proyvecto. ni de la
solicitud v obtencidn de las autorizaciones sectoriales necesarias para su cjecucion. Cabe sefialar, ademas,
que ¢l presente pronunciamicnio no obsia al ejercicio por parte de la Superintendencia del Medio
Ampiente de su facultad de requeriv ! ingresa del Proyecto af SEIA en su caso, conforme a lo establecide
en su Lev Orgdnica si asi correspondiera.

5 Que. en el evento de que las caracteristiens def provecto materiv de consulta sean maditicadas. el
praponente deberd someterfos @ una nueva consulla de pertinencia ante el Servicio de Evaluacion
Ambientl.

6. Owe, en estricts observancia del dictamen del Oreano Contralor, hacey presente que procede en
contra de ésta resvlucion. los recurses adminisiratives de reposicion y jerdrquico, conforme lo dispone ef
articulo 39 de 1o Ley N 19 880, sin perjuicio de las demas formas de revision de los actas administrativas
gue procedan.

7. Noiifiquese por carta certificada al Sr. José Tomas Letelier Vial, en Representacion de Compaitia
Minera Maricunga, domiciliado en Los Carrera N*6651, Coplapd.




§.  Publiguese en el Repositorio de Pertinencias de la Pagina Web del Servicio de Evaluacion
Ambicntal,

ANOTESE. PUBLIQUESE Y ARCHIVESE

Xt

DISTRIBUCION:
o St Jose Tomas Letelier Vial, en Represemacion de Compaiia Minera Maricunga

£

e Archivo

« SFREMI def Medio Ambiente

« Superintendencia de Medio ambiente
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