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1. RESUMEN.

El presente informe tiene por objeto dar cuenta de los resultados que arrojaron las actividades de inspeccidon ambiental,
desarrolladas por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), a la empresa Antofagasta Terminal Internacional S.A.
(ATI) en el Puerto de Antofagasta. La actividad de inspeccién fue desarrollada durante los dias 4, 5, 17, 18, 19, 25 de
febrero del afio 2015 y durante el dia 04 de marzo del mismo afo.

La empresa ATI es concesionaria del frente de atraque numero dos del Puerto de Antofagasta que opera los sitios 4, 5, 6y
7, con una superficie total de 8,5 hectareas. ATl posee actualmente cinco Resoluciones de Calificacion Ambiental (RCA) en
el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), a ser:

i.- “Terminal de Embarque de Graneles Minerales — Puerto Antofagasta, Il Regién” (RCA N° 131/03): Consistente en la
operacién de un sistema mecanizado de embarque de concentrados minerales, el cual posee encapsulado de correas
transportadoras y traspasos, sistema de carguio en barco y sistema de almacenamiento temporal de los graneles, basado
en un galpdn con presidn negativa, donde ingresan los camiones que transportan el concentrado al puerto para su acopio
y posterior embarque.

ii.- “Sistema de Acopio de Concentrados-Puerto Antofagasta Acopio de Concentrados en Puerto de Antofagasta” (RCA N°
12/06; que cuenta con Resolucién Exenta N° 1334/06 que Resuelve Recurso de Reclamacidn): Consistente en la operacion
de obras e infraestructura destinadas a la recepcién y acopio (almacenamiento) de concentrados minerales que ingresen
al puerto. Este acopio se realiza dentro de una bodega que funciona bajo el concepto de presion negativa, mediante el uso
de extractores que a través de ductos externos conducen polvo y gases hasta dos colectores dotados de filtros.

iii.- “Recepcion, Acopio y Embarque de Concentrados de Cobre” (RCA N° 177/12): Consistente en la recepcion,
almacenamiento y embarque de concentrado de cobre, procedente del proyecto “Sierra Gorda”, para lo cual se realizara
la construccién y operacién de dos edificios de recepcidn, un edificio de almacenamiento y el sistema de embarque de
concentrado de cobre.

iv.- Finalmente, la empresa ATl posee los proyectos denominados “Proyecto Mejoramiento Sitios 4 y 5, Antofagasta
Terminal Internacional S. A.” (RCA N° 145/04) y “Refuerzo Sitio 6 y Mejoramiento y Extension Sitio 7” (RCA N° 303/09), los
cuales se basaron en el mejoramiento o refuerzo de infraestructura para la operacidn portuaria por parte de ATI.

La materia relevante objeto de la fiscalizacidn incluyé el manejo de emisiones atmosféricas.

Entre los principales hechos constatados que representan hallazgos se encuentran:

i.- En el interior del galpdn TEGM no existian sitios fijos que segreguen concentrado de cobre, zinc y plomo.

ii.- Se constatd mediante la utilizacién de camara termografica marca FLIR modelo GF320, en modo HSM, que al momento
del ingreso de un camidn hacia el galpén TEGM, hubo emisién de polvo fugitivo desde el galpdn y que escapaba por el
portén de entrada de los camiones.

iii.- Segun registros obtenidos con camara termografica marca Flir modelo GF320 en modo HSM (high sensitive mode), en
sector cercano al chute telescdpico, desde el cual se estaba cargando un buque con concentrado de zinc, se constaté la
emisién de material particulado de concentrado de zinc desde la bodega que estaba siendo cargada hacia la atmdsfera.
Ademas, se constatd que la bodega del buque que estaba siendo cargada, estaba abierta en su parte superior.

iv.- A través de registro fotografico se constatd la presencia de fisuras o aberturas en los portones de ingreso y al interior
del galpdn SAC.

v.- No se ejecutd la medida provisional de muestreo establecido en el Articulo N° 48 f) de la Ley Organica de la SMA, en la
forma y modo ordenado mediante la R.E. SMA N° 79.
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2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO, INSTALACION, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA.

2.1. Antecedentes Generales.

Identificacion de la actividad, instalacidn, proyecto o fuente fiscalizada: Puerto Antofagasta.

Regidn: Antofagasta.

Provincia: Antofagasta.

Comuna: Antofagasta.

Ubicacion especifica de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada: Av. Grecia, Costado Recinto Portuario S/N,
Antofagasta.

Titular de la actividad, instalacion, proyecto o fuente
fiscalizada: Antofagasta Terminal Internacional S.A.

RUT o RUN: 99.511.240-K

Domicilio titular: Av. Grecia, Costado Recinto Portuario S/N,
Antofagasta.

Correo electronico: fbarison@atiport.cl

Teléfono: (56) (55) 2432350

Identificacion del representante legal: Felipe Barison Kahn.

RUT o RUN: 9.312.278-K

Domicilio representante legal:

Av. Grecia, Costado Recinto Portuario S/N, Antofagasta.

Correo electrdnico: fbarison@atiport.cl

Teléfono: (56) (55) 2432350

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

e “Terminal de Embarque de Graneles Minerales — Puerto Antofagasta, Il Region” (RCA N° 131/2003): Operacion.
e “Sistema de Acopio de Concentrados-Puerto Antofagasta Acopio de Concentrados en Puerto de Antofagasta” (RCA N°

12/2006): Operacion.
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2.2. Ubicacion y Layout.

Figura 1. Mapa de ubicacidn local (Fuente: Elaboracién propia a partir de Google Earth, 2015).
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Datum: WGS 84 Huso: 19 S UTM N: 7.383.302 m. UTM E: 356.798 m.

Ruta de acceso: El acceso a las instalaciones del Puerto Antofagasta es a través de Avenida Grecia, en el sector centro de la Ciudad de Antofagasta, tomando la pista
poniente en direccién hacia el sur.
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Figura 2. Layout del proyecto (Fuente: Elaboracién propia a partir de Google Earth, 2015).
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3.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA.

Identificacion de Instrumentos de Gestion Ambiental que regulan la actividad, proyecto o fuente fiscalizada.

Nombre de la

N° . Tipo de N_/ .. Fecha Corr'usm'r!/ actividad, proyecto Comentarios In'strut"nento
instrumento | Descripcidn Institucion fiscalizado
o fuente regulada
“Terminal de Sin  Pertinencias
COREMA, Embarque de
1 RCA 131 | 02092003 | Regionde | Graneles Minerales- | Sciaradas en e i
Sistema RCA de
Antofagasta. | Puerto Antofagasta,
e la SMA.
Il Region”.
Pertinencias
declaradas en el
Sistema de RCA
“Proyecto de la SMA:
COREMA, Mejoramiento Sitios | N° 281/12 Dir.
2 RCA 145 30-07-2004 Regidén de 4y5, Antofagasta | Ejec. del SEA. NO
Antofagasta. Terminal N° 643/12 Dir.
Internacional S. A.”. | Ejec. del SEA.
N° 136/10
COREMA Regiodn
de Antofagasta.
Sin  Pertinencias
declaradas en el
Sistema RCA de
“Sistema de Acopio la SMA.
de Concentrados- Cuenta con
COREMA, Puerto Antofagasta Resolucién
3 RCA 12 13-01-2006 Regidén de Acopio de Exenta N Si
Antofagasta. Con:sz:trzcjjc;s en 1334/06, de la
CONAMA Dir.
Antofagasta”. .
Ejec., que
Resuelve
Recurso de
Reclamacién.
Pertinencia
COREMA, “Refuerzo Sitio 6y —giiiLar;ZdadeecheAl
4 RCA 303 02-09-2009 Regidén de Mejora]miento Y; —de 2 SMA: NO
Antofagasta. Extension Sitio 7”. N° 280/12 Dir.
Ejec. del SEA.
Comision de | “Recepcién, Acopio |Sin Pertinencias
Evaluacion, y Embarque de declaradas en el
> RCA 177 06-08-2012 Regidén de Concentrados de | Sistema RCA de NO
Antofagasta. Cobre”. la SMA.
7
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalizacion.

Motivo: Descripcion del motivo:
No Programada. Denuncias recibidas por la SMA.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental.

e Manejo de emisiones atmosféricas.

4.3. Aspectos relativos a la ejecucion de la Inspeccion Ambiental.

4.3.1. Primer dia de inspeccion.

Fecha de realizacién: 17-02-2015 Hora de inicio: 20:00 hrs. Hora de finalizacién: 00:30 hrs. (18-
02-2015).

Fiscalizador encargado de la actividad: Eduardo Avila. Organo: SMA

Fiscalizador participante: José Bastias. Organo: SMA

Existio oposicion al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Si Existio trato respetuoso y deferente: Si

Entrega de antecedentes solicitados: - Entrega de acta: Si (Anexo 1).

4.3.2. Segundo dia de inspeccion.

Fecha de realizacién: 18-02-2015 Hora de inicio: 14:30 hrs. Hora de finalizacién: 19:35 hrs.
Fiscalizador encargado de la actividad: Eduardo Avila. Organo: SMA

Fiscalizador participante: José Bastias. Organo: SMA

Existio oposicion al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Si Existio trato respetuoso y deferente: Si

Entrega de antecedentes solicitados: - Entrega de acta: Si (Anexo 1).
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4.3.3. Tercer dia de inspeccion.

Fecha de realizacion: 19-02-2015

Hora de inicio: 11:30 hrs.

Hora de finalizacion: 13:35 hrs.

Fiscalizador encargado de la actividad: Eduardo Avila.

Organo: SMA

Existio oposicion al ingreso: No

Existié auxilio de fuerza publica: No

Existié colaboracién por parte de los fiscalizados: Si

Existio trato respetuoso y deferente: Si

Entrega de antecedentes solicitados: -

Entrega de acta: Si (Anexo 1).

4.3.4. Cuarto dia de inspeccidn.

Fecha de realizacion: 25-02-2015

Hora de inicio: 11:00 hrs.

Hora de finalizacion: 14:40 hrs.

Fiscalizador encargado de la actividad: Eduardo Avila.

Organo: SMA

Fiscalizadores participantes:
Boris Cerda

Juan Pablo Rodriguez

José Bastias

Gloria Soza

lvonne Zarzuri

René Cruz

Carlos Videla

Francisco Clavero
César Ceballo

Organos:

SMA

SMA

SMA

SEREMI de Salud.

SEREMI de Transporte
Telecomunicaciones.
SEREMI de Transporte
Telecomunicaciones.
SEREMI de Transporte
Telecomunicaciones.

DIRECTEMAR
DIRECTEMAR

Existié oposicién al ingreso: No

Existio auxilio de fuerza publica: No

Existio colaboracién por parte de los fiscalizados: Si

Existio trato respetuoso y deferente: Si

Entrega de antecedentes solicitados: -

Entrega de acta: Si (Anexo 1).
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4.3.5. Quinto dia de inspeccidn.

Fecha de realizacion: 04-03-2015 Hora de inicio: 15:05 hrs. Hora de finalizacion: 17:00 hrs.

Fiscalizador encargado de la actividad: Eduardo Avila.

Organo: SMA

Fiscalizador participante: Javiera De la Cerda.

Organo: SMA

Existio oposicion al ingreso: No

Existié auxilio de fuerza publica: No

Existié colaboracién por parte de los fiscalizados: Si

Existio trato respetuoso y deferente: Si

Entrega de antecedentes solicitados: -

Entrega de acta: Si (Anexo 1).

Observaciones: Se acudié en una primera instancia alrededor de las 11:00 hrs. En dicha ocasidn no se estaban ejecutando
faenas de carga de concentrado de zinc a buque, por lo que se solicité al Sr. Jonathan Avendarfio, Asistente de Medio
Ambiente de ATI, y a la Sra. Cynthia Cortez, Encargada de Medio Ambiente de ATI, llamar via telefénica en el momento

que se comenzara la carga.

Se constato la abertura de un portdén del galpdn TEGM, dentro del cual existia concentrado de zinc, dispuesto para ser

cargado a buque.

Posteriormente, alrededor de las 14:50 hrs y sin tener el llamado del Sr. Avendafio, se procedié a acudir al sitio de carga

verificandose el inicio de la maniobra.
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4.3.6. Esquema de recorrido: (Fuente: Google Earth, afio 2015).

4.3.7. Detalle del Recorrido de la Inspeccién.

N° de

.. Nombre del sector Descripcion estacion
estacion

Galpdn de almacenamiento temporal de graneles minerales (RCA

1 Galpén TEGM. N° 131/2003).

Galpdn de acopio (almacenamiento) de concentrados minerales

2 Galpén SAC. (RCA N° 12/2006).

Sistema de extraccién de aire y filtros asociado a los galpones

3 Sistema de extraccion de aire. TEGM y SAC.

Sector donde se lavan los camiones descargados provenientes del

4 Sector lavado de camiones. galpén TEGM.

Sitio donde se inspecciond carga de buque con concentrado de

5 Sitio 5 del Puerto de Antofagasta. Jinc

11
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5. HECHOS CONSTATADOS.

Manejo de Emisiones Atmosféricas.

Numero de hecho constatado: 1 Estacion N°: 1

Documentacion solicitada y entregada:
-Entregar antecedentes promedios (para la carga de un buque), sobre volumenes de concentrados minerales acopiados en galpén TEGM (por hora), flujo de camiones
involucrados, estimacién de cargas al interior del galpon, estimacidn de tiempos involucrados en el aspirado al interior del galpdn y lavado de camiones.

Exigencias:

RCA N° 131/03; Considerando 2.

“Que, segln los antecedentes sefialados en la Declaracion de Impacto Ambiental (D.I.A.) respectiva, el proyecto consiste en dotar al Frente de Atraque N° 2, de...un
galpon...”

RCA N° 131/03; Considerando 4.
“Que, la superficie que comprenderd el proyecto, serd de aproximadamente 3.500 m?, correspondiente al drea proyectada para el galpén de almacenamiento de
concentrados (2.470 m?)...”

RCA N° 131/03; Considerando 6.

“Que, las partes, acciones y obras fisicas del proyecto serdn descritas a continuacion:

La construccion y operacion de obras e infraestructura destinadas a la recepcion de los concentrados minerales que ingresan al puerto para su embarque...todo ello
dentro de una bodega...

Se proyecta utilizar las anteriores instalaciones para el embarque de concentrados de cobre, concentrados de zinc y concentrados de plomo, destindndose para ello
sectores separados dentro de la bodega por un tabique metdlico: un sector para almacenar concentrados de cobre o zinc (40 x 36,4 m) y otro exclusivo para
concentrados de plomo (40 x 15,6 m). Cada uno de estos sectores de la bodega posee una entrada independiente, consistente en una puerta con cortina de PVC. La
altura de la bodega serd de 9 m hasta el hombro y tendrd un muro perimetral de hormigon armado de 1 m de altura.

La bodega tendrd una capacidad de almacenamiento de 9.000 ton métricas de concentrados, estimdndose que serd ocupada con 7.000 ton de concentrados de cobre o
concentrados de zinc y 2.000 ton de concentrados de plomo.

La bodega serd completamente metdlica (paredes, techo y estructuras) y contard en su interior con piso de hormigén”.

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.1.

“Recepcion del Concentrado:...Una vez que se dé la autorizacion al camion para ingresar al drea de recepcion, éste se ubicard en el interior de la bodega y se le quitard
la lona que cubre la carga y voltearad en piso, formando una pila, con el sistema propio del camién. Una vez que ha descargado su contenido, el camion se dirigird al
drea de aspirado, que se encuentra integrada en la bodega y es un lugar confinado”.

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.3.

“Almacenamiento del Concentrado: el concentrado vertido a piso por el camidn, serd transportado hasta el sitio de almacenamiento temporal, dentro también de la
bodega presurizada, mediante un cargador frontal. Los concentrados estardn en bodega a lo mds 72 horas antes del arribo del buque y la carga del buque toma un
tiempo de uno a dos dias normalmente”.

12
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Hechos:

Durante las actividades de inspeccion del dia 17-02-2015, se constatd el ingreso de camiones con concentrado de cobre hacia el galpédn TEGM. El sistema de
ingreso al galpdn constaba de portdn de ingreso, el cual se componia de planchas metalicas, policarbonato y una cortina de planchas de PVC. Al momento de
ingreso del camidn (el cual ingresaba retrocediendo), se ubicd entre el portdn y la cortina de PVC. Una vez ubicado, se cerro el portén, donde posteriormente
el vehiculo cargado ingreso a la rampla de descarga traspasando la cortina de PVC (fotografias 1y 2).

Al ingresar el camion al galpdn, fue desencarpado en el sitio de la plataforma de descarga. Luego del desencarpado, se volted el concentrado al suelo y
posteriormente se transportd mediante cargador frontal a la zona de acopio al interior del galpdn (fotografias 3 y 4).

En el interior del galpdn no existian sitios fijos que segreguen concentrado de cobre, zinc y plomo.

El dia 18-02-2015 se constatdé el ingreso de camiones encarpados con concentrado de cobre en el galpédn TEGM. La secuencia desde que ingresaban y salian
los camiones del galpdn, era la siguiente:

-Apertura de puerta de entrada del galpdn e ingreso del camién. Luego de su ingreso el portdn se cerraba (fotografias 5y 6).

-Estacionamiento del camion en plataforma de descarga.

-Desencarpado del camidn (poseian una carpa superior que se corria desde la parte trasera de la tolva hacia la parte delantera, a través de un sistema de
cuerdas fijas).

-Descarga del concentrado de cobre a piso.

-Después que finalizaba el punto anterior, la tolva volvia a su posicion de carga, se realizaba limpieza y aspirado de parte trasera del camidn (se aspiraba el
sector por donde se abria la puerta de descarga).

-Cierre de la carpa.

-Apertura del portdn del galpén y salida del camién hacia el sector de lavado (fotografias 7 y 8).

El portdn principal del galpén TEGM poseia al momento de la inspeccién una altura de 5,75 m y un ancho de 6,4 m (medido con distanciémetro).

Cabe mencionar que el Sr. Manuel Pefia, Supervisor de Obras Civiles, informd que prontamente seria cambiado el portdn principal del galpén TEGM, el cual
seria reemplazado por uno de material de goma.

Resultados examen de Informacion:

Segun lo solicitado en la inspeccion ambiental realizada el dia 18-02-2015, el titular presentd el documento denominado “Registros ultimos tres embarques de
concentrado de cobre desde el terminal TEGM hacia buques y otros antecedentes” (Anexo 2), en donde se informd, entre otros antecedentes, la existencia de cuatro
naves, fecha y hora de arribo, estadia y zarpe, tiempo de estadia en horas, toneladas de concentrados embarcados y acopiados, flota y flujo de camiones y tiempos
promedio de lavado y aspirado por camién. Al respecto, dicha informacidn se presenta en la tabla N° 1.
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Tabla N°1: Ultimos 4 embarques de concentrado de cobre desde galpén TEGM a buque.

Tiempo Tiempo
Rend. Flujo promedio | promedio de
Fecha - Fecha - Estadia TM Concentrados | Rend. Bruto | TM Concentrados | Bruto Flota camiones lavado por | aspirado por
Nave Sitio | hora arribo | hora zarpe (Hrs.) embarque embarque acopiados acopio camiones (vueltas) camion camion
04-01-2015 | 04-01-2015
ORHAN 5 6:00:00 21:16:00 14,4 5701 380,1 4925 328,3 23 200 4 minutos 2 minutos
KMTC 07-01-2015 | 19-01-2015
Challenge 5 3:00:00 14:48:00 48,9 16326 362,8 14145 314,3 65 400 4 minutos 2 minutos
Royal 24-01-2015 | 27-01-2015
Harmony 5 4:50:00 17:20:00 27,8 10818 288,5 10818 288,5 65 400 4 minutos 2 minutos
14-02-2015 | 22-02-2015
New Everest 5 18:30:00 10:22:00 25,7 10834 481,5 10834 111,1 65 400 4 minutos 2 minutos

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de la informacién presentada por el titular.
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Registros

Fotografia 1. Fecha: 17-02-2015.

Fecha: 17-02-2015.

Fotografia 2.

Coordenadas: UTM. DATUM: WGS84. | Coordenada Norte: Coordenada Este:

Coordenadas: UTM. DATUM: WGS84. Coordenada Este:

Coordenada Norte:

HUSO: 19 7.383.453 m. 356.455 m. HUSO: 19 7.383.453 m. 356.455 m.
Descripcion medio de prueba: Estacionamiento de camidn en plataforma de descarga. Descripcion medio de prueba: Salida del camidn descargado.

- 4
Fotografia 3. Fecha: 17-02-2015. Fotografia 4. Fecha: 17-02-2015.
Coordenadas: UTM. DATUM: WGS84. | Coordenada Norte: Coordenada Este: Coordenadas: UTM. DATUM: WGS84. | Coordenada Norte: Coordenada Este:
HUSO: 19 7.383.453 m. 356.455 m. HUSO: 19 7.383.453 m. 356.455 m.

Descripcion medio de prueba: Descarga de concentrado de cobre al interior del galpén
TEGM.

Descripcion medio de prueba: Cargador frontal en faenas de ordenamiento de
concentrado de cobre al interior del galpén TEGM.
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Registros

Fotografia 5.

Fecha: 17-02-2015.

Fotografia 6.

Fecha: 18-02-2015.

Coordenadas: UTM. DATUM: WGS84.
HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.453 m.

Coordenada Este:
356.455 m.

Coordenadas: UTM. DATUM: WGS84.
HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.453 m.

Coordenada Este:
356.455 m.

Descripcion medio de prueba: Ingreso de camidn a galpon TEGM.

Descripcion medio de prueba: Ingreso de camidn a galpon TEGM.

Fotografia 7.

Fecha: 18-02-2015.

Fotografia 8.

Fecha: 18-02-2015.

Coordenadas: UTM. DATUM: WGS84.
HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.453 m.

Coordenada Este:
356.455 m.

Coordenadas: UTM. DATUM: WGS84.
HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.453 m.

Coordenada Este:
356.455 m.

Descripcion medio de prueba: Cortina de PVC que permite el ingreso a plataforma de

descarga.

Descripcion medio de prueba: Interior de galpén TEGM.
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Numero de hecho constatado: 2 Estacion N°: 3

Exigencias:

RCA N° 131/03; Considerando 2.

“Que, segun los antecedentes sefialados en la Declaracion de Impacto Ambiental (D.l.A.) respectiva, el proyecto consiste en dotar al Frente de Atraque N° 2, de
...sistema de almacenamiento temporal de los graneles basado en un galpdn con presion negativa...”

RCA N° 131/03; Considerando 6.

“Que, las partes, acciones y obras fisicas del proyecto serdn descritas a continuacion:

La construccion y operacion de obras e infraestructura destinadas a la recepcion de los concentrados minerales que ingresan al puerto para su embarque...todo ello
dentro de una bodega que funcionard bajo el concepto de presion negativa, para efecto de impedir la emision fugitiva de concentrado al ambiente”.

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.1.
“Recepcion del Concentrado....El edificio se ha disefiado de modo de mantener en su interior el polvo levantado en las operaciones interiores, por lo que las medidas
contempladas, como presurizacion negativa..., permiten afirmar que no existirdn efectos ambientales”.

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.3.
“Almacenamiento del Concentrado: el concentrado vertido a piso por el camidn, serd transportado hasta el sitio de almacenamiento temporal, dentro también de la
bodega presurizada...”

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.7.

“Control de Material Particulado Fuera del Galpon

b. El disefio del sistema de extraccion de aire con polvo del interior del edificio considera las aberturas presentes en la cubierta del edificio, asi como las
correspondientes a portones de acceso. Para el cdlculo de los volumenes de aire a extraer, para mantener siempre la presion negativa al interior del edificio, se
considera como caso mds desfavorable que ambos portones de acceso estén permanentemente abiertos. La condicion de operacion normal es con un sélo porton
abierto.

La presion negativa que serd mantenida dentro del galpdn, originada por el sistema de extraccion de aire y polvo, serd equivalente a 1/2 pulgada de columna de agua.
La unica entrada de aire al edificio (totalmente sellado), es precisamente la de entrada y salida de equipos. Esta entrada estard permanentemente bloqueada por
cortinas pldsticas (tiras de PVC), que ocupan todo el vano y son traslapadas en 25% de su ancho, cada una de 400 mm por 4 mm de espesor. La entrada y salida de
equipos al galpdn tendera a facilitar la entrada y no la pérdida de aire del edificio, debido a la presidn negativa mantenida, que es de nivel suficiente para no afectarse
por el movimiento de equipos a velocidades normales a la operacion. Al pasar el equipo, levantando y desplazando las tiras pldsticas, disminuye la pérdida de carga
para la entrada de aire, aumentando el volumen extraido consecuentemente, debido a que el extractor centrifugo pasa a operar en un punto de la curva de operacion
con menor pérdida de presion y mayor volumen extraido, que forzosamente debe entrar por la unica puerta.

c. De acuerdo al criterio de disefio, el sistema de ventilacion, que incluye extraccion de polvo, estard permanentemente en op eracion cuando se ejecuten operaciones
dentro del edificio. Los equipos extractores son especificados en bajas rotaciones, con inclinacion de dlabes autolimpiantes, para minimizar desgaste, desbalanceo y
depositacion de material en ellos. ...Existen amplios intervalos entre operaciones de carguio como para atender la mantencion de estos equipos”.
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RCA N° 131/03; Considerando 9.
“...Emision de polvo y gases. Respecto a la emision de polvo fugitivo, el proyecto estd concebido para controlar este aspecto, contempldndose presurizar negativamente
la bodega...”

Hechos:
a. Durante las actividades de inspeccidn, se constato al interior del galpdn el funcionamiento de los equipos ventiladores y de extraccion forzada de aire.

b. Mediante la utilizacion de cdmara termogréfica marca FLIR modelo GF320 (en modo HSM) se constaté al momento del ingreso del camidn, la existencia de
emision de polvo fugitivo desde galpdn, el que escapaba por el portén de entrada.

c. Se constaté que el sistema de succion de aire y filtrado se encontraba ubicado entre los galpones SAC y TEGM (fotografias 10, 13 y 14), el cual operaba y
estaba conectado a ambas instalaciones. Se constato la existencia de plataforma de medicién (ductos de salida de aire). Al respecto, en el momento de la
inspeccidn se constatd que el ducto sur se encontraba sin una tapa de una de las coplas de medicion, mientras que el otro ducto se encontraba sin 2 de las 4
tapas (fotografias 11y 12).

d. Mediante instrumento anemémetro Marca Speedtech Modelo WM-350, se midié la presidn en el interior del galpdn TEGM, registrandose un valor de 29.80
inHg (fotografia 9). Ademas, se realizé la medicion de presidn en el exterior de dicho galpdn, registrandose un valor de 29.80 inHg (fotografia 15). Finalmente,
se realizé una lectura de presion en el exterior del galpdn TEGM a las 23:00 hrs, arrojandose un valor de presion de 29.81 inHg (fotografia 16).

e. Enlainspeccién del dia 18-02-2015 se tomaron los tiempos involucrados en el flujo de descarga completo para tres camiones. Al respecto, se constatd que
uno de ellos demord 10 minutos, otro demord 7 minutos, y el Gltimo registré un tiempo de 8 minutos. Cabe mencionar que, en un caso, se abrio el portdon del
galpdn por aproximadamente 1 minuto antes de la salida del camidn y en el momento que el cargador frontal estaba acopiando el concentrado de cobre al
interior del galpdn, constatandose que la cortina de PVC localizada entre el portdn de ingreso al galpdn y la plataforma de descarga se encontraba abierta en
un sector.

f.  Consultada a la Sra. Cynthia Cortés, Encargada de Medio Ambiente de ATI, sobre la verificacidon de presion negativa al interior de Galpon TEGM, indicé que no
contaban con registros de mediciones de presidn solicitadas. Ademas, no poseian equipos que verificaran dicha condicion.

g. Se constatd que personal del laboratorio “Algoritmos” se encontraba instalando un sistema de medicion isocinética en la plataforma de muestreo del sistema
de extraccién de aire de los galpones TEGM y SAC (fotografias 18 y 19). Al momento de la inspeccién, todo el flujo de aire del sistema de filtrado era dirigido
desde el galpdn TEGM, el cual fue interrumpido y redirigido desde el galpdn SAC durante el muestreo (alrededor de 3 horas). Al respecto, mientras se di6 esta
condicion, el galpén TEGM siguid operando, realizando movimientos y recepcion de carga al interior de él.

h. Segun lo indicado por la Sra. Cortés, el sistema de filtrado contaba con un equipo dumper, el cual era programado para administrar el flujo de aire para ambos
galpones, pudiéndose dar las siguientes tres condiciones: i).- Flujo de aire desde ambos galpones; ii).- Flujo de aire desde galpdn SAC con flujo de aire cerrado
desde galpdn TEGM vyj; iii).- Flujo de aire desde galpdn TEGM con flujo de aire cerrado desde galpdn SAC.

i. Eldia 19-02-2015 se constatd la realizacién de mediciones isocinéticas en el sistema de extraccion de aire asociados a los galpones TEGM y SAC. Al momento
de la inspeccién se realizaba muestreo isocinético en el ducto de extraccion de aire del galpédn TEGM, verificdandose el funcionamiento de la sonda de
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muestreo en el ducto mencionado. En la plataforma del sistema de extraccidn de aire se realizd una explicacién en torno al muestreo por parte del Sr. Ivan
Sepulveda, Supervisor del laboratorio “Algoritmos” (correspondiente a la empresa encargada de realizar el muestreo involucrado). Al respecto, se informé
que durante dicha jornada se realizarian tres “corridas” de mediciones al ducto del galpon TEGM (al momento de la inspeccidn se encontraban realizando una
de las tres mediciones). Cabe sefialar que la medicidn se estaba realizando en condicién de operacién del galpén TEGM, es decir, con ingreso de camiones
cargados con concentrado de cobre. Ademas, el Sr. Sepulveda indicé que la finalidad de los muestreos era obtener muestra de gases y material particulado
presente, todo bajo la condicidn del método CH5. A mayor abundamiento, se indicé que con las mediciones realizadas sélo se obtendria la “Eficiencia” del
sistema de extraccion de aire, sefialdndose que para obtener el “porcentaje de abatimiento” era necesario medir en la entrada y salida del sistema
(plataforma del sistema y adentro del galpdn), lo cual no seria medido en dicha instancia. Finalmente, se indicé que para medir el “porcentaje de
abatimiento” era necesario contar con una plataforma adentro del galpdn, la cual no existia al momento de la inspeccién ambiental, sefialandose que no se
podria aplicar el método CH5 debido a temas de seguridad, entre otros.

El dia 25-02-2015 se tomaron registros en el galpon con camara termografica marca Flir modelo GF320 en modo térmico y HSM (High Sensitive Mode).
Ademas, se realizaron registros fotograficos, tanto al interior como en el exterior del galpén.

Por otro lado, en el galpdn TEGM se observaron faenas de sellado por el exterior de éste, consistente en la aplicacidon de sello denominado “Sikaflex 12”
(fotografia 17).
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Fotografia 9.

Fecha: 17-02-2015.

Registros

Fotografia 10.

Fecha: 17-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.453 m.

Coordenada Este:
356.455 m.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.431 m.

Coordenada Este:
356.495 m.

Descripcion medio de prueba: Registro de presidn al interior del galpén TEGM.

Descripcion medio de prueba: Sistema de extraccion de aire.
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Registros

Fotografia 11.

Fecha: 17-02-2015.

Fotografia 12.

‘\\\\_\\

\
W\

A
AR
MR

Fecha: 17-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.431 m.

Coordenada Este:
356.495 m.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.431m.

Coordenada Este:
356.495 m.

Descripcion medio de prueba: Sistema de extraccidn de aire (ducto sin tapa en una de las

coplas de medicion).

Descripcion medio de prueba: Sistema de extraccion de aire (tapa de las coplas de

medicidn).

Fotografia 13.

Fecha: 17-02-2015.

Fotografia 14.

Fecha: 17-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.431 m.

Coordenada Este:
356.495 m.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.431 m.

Coordenada Este:
356.495 m.

Descripcion medio de prueba: Sistema de extraccidn de aire.

Descripcidon medio de prueba: Sistema de extraccion de aire.
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Registros

Fecha: 17-02-2015. Fotografia 16. Fecha: 17-02-2015.

Fotografia 15.

Coordenadas : UTM. DATUM: Coordenada Norte: Coordenada Este: Coordenadas : UTM. DATUM: Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84. HUSO: 19 7.383.472 m. 356.425 m. WGS84. HUSO: 19 7.383.450 m. 356.509 m.
Descripcion medio de prueba: Presidn al exterior del galpdn TEGM (primera medicion). Descripcion medio de prueba: Presidn al exterior del galpdn TEGM (segunda medicion).

Fotografia 17. Fecha: 25-02-2015.
Coordenadas : UTM. DATUM: Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84. HUSO: 19 7.383.453 m. 356.455 m.

Descripcion medio de prueba: Faenas de sellado al exterior de galpén TEGM.
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Fotografia 18.

Registros

Fecha: 19-02-2015.

Fotografia 19.

e 8.2

Fecha: 19-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.388.431 m.

Coordenada Este:
356.495 m.

WGS84. HUSO: 19

Coordenadas : UTM. DATUM:

Coordenada Norte:
7.388.431 m.

Coordenada Este:
356.495 m.

Descripcidon medio de prueba: Sistema de medicién isocinética.

Descripcion medio de prueba: Operador de medicidn isocinética.
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Numero de hecho constatado: 3 Estaciones N°: 1y 4

Documentacion solicitada y entregada:
-Entregar registros sobre las mantenciones a los equipos de aspirado mévil y cambios de filtros (afio 2014 a la fecha).

Exigencias:
RCA N° 131/03; Considerando 4.
“..dreas destinadas a la limpieza de los camiones de transporte del mineral...”

RCA N° 131/03; Considerando 6.
“Que, las partes, acciones y obras fisicas del proyecto serdn descritas a continuacion:
...Los camiones, antes de ser despachados de la bodega, serdn aspirados, para efecto de control de emision fugitiva de polvo residual”.

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.1.
“Recepcion del Concentrado....Una vez que ha descargado su contenido, el camion se dirigird al drea de aspirado, que se encuentra integrada en la bodega y es un
lugar confinado”.

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.2.

“Limpieza y Despacho del Camidn: en el drea de aspirado se aspirard el interior de la tolva del camion, su exterior y las ruedas, y todas aquellas dreas donde pudiera
haberse adherido concentrado. El sistema de aspiracion sefialado contendrd un filtro de mangas, que permitird recolectar el concentrado aspirado, para
posteriormente depositarlo en las pilas. Terminado el proceso de aspirado, el camidn se dirigird al drea de pesaje, donde se registrard el peso del camion vacio, y
posteriormente abandonard el terminal portuario. El polvo aspirado serd enviado a las pilas de concentrado, por lo que no habrd residuos asociados a esta actividad”.

RCA N° 131/03; Considerando 9.
“...Emision de polvo y gases. Respecto a la emision de polvo...también se proyecta el aspirado de los camiones antes de su despacho”.

Hechos:
a. Durante las actividades de inspeccidn, se constatd que después que finalizaba la descarga de concentrado de cobre a piso, la tolva volvia a su posicion de
carga, realizandose la limpieza y aspirado de la parte trasera del camidn (se aspiraba el sector por donde se abria la puerta de descarga) (fotografia 22).

b. En el exterior del galpon TEGM se observd aspiradora movil utilizada para el aspirado de camiones que ingresaban al galpdn. La aspiradora poseia un
maxisaco con restos de concentrado de cobre, tanto en el interior como en el exterior de éste (fotografias 20y 21).

c. Se constato que luego de que se retiraban los camiones descargados desde el galpon TGM, se dirigian a un sector de lavado (fotografia 23), el que se ubicaba
al exterior del galpdn TEGM (ubicacidn aproximada en el sitio 6). En dicho lugar, el lavado de los camiones se realizaba con hidrolavadora; lavandose el chasis,
ruedas y el exterior de las tolvas encarpadas. Cabe sefialar que no se lavaba el interior de las tolvas, ya que estas venian cubiertas en su parte superior (con
carpa), desde que salian del galpén TEGM. Al momento de la inspeccidn se constatd que un camién, en el proceso de lavado completo, demord alrededor de
4 minutos.
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Resultados examen de Informacion:

Segun lo solicitado en la inspeccion ambiental realizada el dia 18-02-2015, el titular presenté el documento denominado “Registros mantenciones equipos aspirado
movil y cambios de filtros (2014 a la fecha)” (Anexo 3), en donde se informa, entre otros antecedentes, la descripcion de la actividad, cantidad, tipo, estado de la
planta al momento de ejecutar la actividad, equipo y fecha de finalizacion.

Tabla N°2: Registros de mantenciones realizadas a equipo de aspirado mévil y cambio de filtros.

Descripcion Cantidad Familia Clasificacion Clasisf?c:cién Equipo Fecha finalizacion
Correas aspirador movil. 8 Repuestos | Repuestos Parada planta | Aspirador movil 10-04-2014
Cartridge filtro aspirador movil. 12 Repuestos | Repuestos Parada planta | Aspirador movil Sin finalizar
Adaptador 12MP-12MBSP. 1 Insumos | Reparaciones | Parada planta | Aspirador movil 23-04-2014
Acople %. 1 Repuestos | Reparaciones | Parada planta | Aspirador movil 23-04-2014
TEE %. 1 Repuestos | Reparaciones | Parada planta | Aspirador movil 23-04-2014
Adaptador 12MP - 16MP. 1 Repuestos | Reparaciones | Parada planta | Aspirador movil 23-04-2014
Adaptador 16MP - 16MP. 1 Repuestos | Reparaciones | Parada planta | Aspirador movil 23-04-2014
Flexible Aire 12 x 30 M. 1 Repuestos | Reparaciones | Parada planta | Aspirador movil 23-04-2014
Pintura motor. 1 Servicio Mantencién | Parada planta | Aspirador movil 26-05-2014
Cartridge filtro aspirado mavil. 12 Repuestos | Repuestos Parada planta | Aspirador movil 12-09-2014
Compresor LFX 10-10. 1 Repuestos | Repuestos s/i Aspirador mévil 18-09-2014
Revision y reparacion aspirador. 1 Servicio Mejoras s/i Aspirador mévil 24-09-2014
Flexible ARR 121 flexible compresor. 1 Repuestos | Repuestos s/i Aspirador movil 06-10-2014
Limpieza de aspiradora movil. 1 Servicio | Reparaciones | Mantencion Aspirador movil 27-10-2014
Revision y reparacion aspirador. 1 Servicio | Reparaciones s/i Aspirador movil 29-12-2014
Manguera 2™, 100 Otros Insumos s/i Aspirador mévil 29-12-2014
Acoples rapidos. 5 Repuestos | Reparaciones s/i Aspirador mévil 29-12-2014
Modificadores aspiradora. 1 Servicio Modificacion s/i Aspirador mévil 23-01-2015
Modificacién sistema aspirado (aspirador movil) TEGM. 1 Servicio | Modificacién s/i Aspirador movil 10-02-2015
Suministro e instalacién de manguera y terminales. 1 Servicio Suministro s/i Aspirador mévil Sin finalizar

Fuente: Elaboracion propia, a partir de informacién presentada por el titular.

Al respecto, es posible constatar que se detallan 20 actividades realizadas al equipo de aspirado movil entre el 10-04-2014 al 10-02-2015, de las cuales 5 corresponden
al cambio de repuestos, 9 reparaciones, 1 implementacidon de insumos, 1 mantencién, 1 mejora y 1 suministro. Ademas, se sefialan 2 modificaciones realizadas a la
aspiradora y al aspirador mévil del galpon TEGM. Finalmente, se informa que del total de actividades realizadas, 10 de ellas (correspondiente al 50%), se realizaron con
la planta detenida.
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Fotografia 20.

Fecha: 25-02-2015.

Registros

Fotografia 21.

Fecha: 25-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.482 m.

Coordenada Este:
356.434 m.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.482 m.

Coordenada Este:
356.434 m.

Descripcion medio de prueba: Aspiradora movil.

cobre.

Descripcion medio de prueba: Maxisaco en aspiradora movil con restos de concentrado de

Fotografia 22.

Fecha: 18-02-2015.

Fotografia 23.

Fecha: 18-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.453 m.

Coordenada Este:
356.455 m.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.538 m.

Coordenada Este:
356.395 m.

Descripcion medio de prueba: Aspirado de parte trasera de camién una vez descargado el

concentrado de cobre, al interior de galpén TEGM.

Descripcion medio de prueba: Lavado de camiones.
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Numero de hecho constatado: 4 Estacion N°: 5

Exigencias:

RCA N° 131/03; Considerando 2.

“Que, segun los antecedentes sefialados en la Declaracion de Impacto Ambiental (D.l.A.) respectiva, el proyecto consiste en dotar al Frente de Atraque N° 2, de un
sistema mecanizado de embarque de concentrados minerales, que incorpore ... sistema de carguio en el barco protegido contra arrastre edlico...”

RCA N° 131/03; Considerando 6.

“Que, las partes, acciones y obras fisicas del proyecto serdn descritas a continuacion:

...De la bodega saldrd un sistema de correas transportadoras encapsuladas que estardn dispuestas sobre la losa y mediante un traspaso alimentardn el cargador que
vertira el concentrado finalmente a las bodegas del buque, utilizando un chute telescopico que trabaja en todo momento completamente inserto en la bodega del
buque. De este modo, la transferencia de concentrados desde la bodega hasta el buque serd directa...El sistema de embarque consiste en una correa movil en
pendiente, que es alimentada por las citadas correas moviles que permiten la conexion con la correa fija proveniente de la bodega, y que alimenta las bodegas del
buque a través de un chute telescopico”.

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.5.

“Carguio en Buque: el sistema de embarque contempla la cinta de embarque 30-CT-08 (mdvil), que se utilizard como cargador de barcos y es de 36" de ancho y 46 m de
largo y contard con un chute telescopico de carguio. Este no se requiere que trabaje cerca de la pila dentro de la nave, por las condiciones de humedad que traen los
concentrados (8,0 a 9,0 %). En estas condiciones basta que el chute telescopico quede al menos 1 metro bajo la brazola de la nave para que no haya emisiones fuera de
la bodega. Esta es la prdctica habitual de otros terminales de embarque de este tipo de minerales que se manipulan bajo condiciones de humedad controlada...Se
introduciréd a las bodegas del barco, utilizando sus propias gruas, un cargador frontal tipo bobcat para el acomodamiento de la carga al interior del barco.
Posteriormente serd retirado previo encarpado y dispuesto en la losa del puerto para su aspirado (no se contempla faenas de limpieza humeda)”.

RCA N° 131/03; Considerando 9.
“Emision de polvo y gases...Respecto a la emision de polvo fugitivo, el proyecto estd concebido para...utilizar un sistema de chute telescopico en el carguio del barco...”

RCA N° 131/03, Resuelvo 3.

“El titular del proyecto deberd informar a la Comision Regional del Medio Ambiente, COREMA, 112 Region de Antofagasta, la ocurrencia de impactos ambientales no
previstos en la Declaracion de Impacto Ambiental, obligdndose a asumir las acciones necesarias para controlarlas y mitigarlas, avisando oportunamente a esta
Comision”.

Hechos:
a. Durante las actividades de inspeccidn del dia 25-02-2015, se inspecciond el chute telescopico, el cual no estaba siendo utilizado al momento de la inspeccién.
La altura del chute es de 6,46 m (medida con distanciémetro) (fotografia 27).

b. El dia 04-03-2015 se comenzd la fiscalizacidn, constatandose que el chute telescépico vaciaba directamente el concentrado de zinc a la bodega del buque
denominado “Four Emerald”, la cual estaba abierta en su parte superior (fotografia 24). Segun lo informado por el Sr. Roa, dentro de esta bodega existia un
cargador frontal en faenas de ordenamiento de la carga.
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Se realiz6 toma de registros con cdmara termografica marca Flir modelo GF320 en modo HSM (high sensitive mode) en sector cercano al chute telescdépico,
desde el cual se estaba cargando el buque “Four Emerald” con concentrado de zinc (fotografia 25). Segun grabaciones obtenidas, se constatd la existencia de
emisién de material particulado fugitivo a la atmdsfera de concentrado de zinc desde la bodega que estaba siendo cargada (Anexo 4).

El Sr. Alejandro Roa, Operador de Nave de ATI, explicé que desde las 13:55 hrs. se comenzé la carga de concentrado de zinc hacia el buque, informando que
se cargarian aproximadamente 11.000 toneladas, las cuales provenian desde el galpén TEGM. Ademds, indicd que el proceso de carga completa del buque
duraria aproximadamente 24 horas, realizandose sdlo el carguio de la bodega 3 de dicha embarcacion.

El Sr. Roa informd que el concentrado de zinc que se estaba cargando al buque poseia un 9% de humedad, aproximadamente.

Se constatd que desde el galpdn TEGM hasta el chute telescépico, se utilizaban 3 tramos de correas trasportadoras (denominadas CT 30-05, CT 30-11 y Cinta
Korda; en esta ultima se localiza el chute telescépico) (fotografia 26).
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Registros

Fotografia 24. Fecha: 04-03-2015.

Fotografia 25. Fecha: 04-03-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM: Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84. HUSO: 19 7.383.449 m. 356.609 m.

Coordenadas : UTM. DATUM: Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84. HUSO: 19 7.383.449 m. 356.609 m.

Descripcion medio de prueba: Chute telescopico en faenas de carga de concentrado de
zinc a buque.

Descripcion medio de prueba: Bodega al interior de buque Four Emerald (se observa el
concentrado de zinc y el chute telescépico en faenas de carga).

| & Mg = = i

Fotografia 26. Fecha: 04-03-2015.

Fecha: 25-02-2015.

Fotografia 27.

Descripcion medio de prueba: Tramos de correas trasportadoras utilizadas en faenas de
carga de concentrado de zinc a buque.

Descripcion medio de prueba: Chute telescopico sin utilizar.
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Numero de hecho constatado: 5 Estacion N°: 3

Documentacion solicitada y entregada:

-Entregar antecedentes y medios de prueba que permitan determinar si se cumple con la presién negativa al interior de los galpones TEGM y SAC.

-Entregar antecedentes (desde enero de 2014 a la fecha), sobre reemplazos de piezas o mantenciones al sistema de extraccion de aire y filtros, entregando los medios
de prueba respectivos (boletas, guias de compra, facturas, etc.).

Exigencias:

Resolucién Exenta N° 1334/06; Considerando 5.2.

“..Este acopio se realizard dentro de una bodega que funcionard bajo el concepto de presion negativa, para efecto de impedir la emision fugitiva de concentrado al
ambiente exterior”.

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.

“..El disefio del sistema de extraccion de aire con polvo del interior del edificio considera las aberturas presentes en la cubierta del edificio, asi como las
correspondientes a portones de acceso. Para el cdlculo de los volumenes de aire a extraer, para mantener siempre la presion negativa al interior del edificio, se
considera como caso mds desfavorable que los portones de acceso estén permanentemente abiertos. La condicion de operacion normal es con un sélo portdn abierto.
De este modo, el estado de los portones (abierto o cerrado) no es gravitante en el control de emisiones fugitivas desde un punto de vista operacional.

Cabe sefialar que no existen otras vias de acceso aparte de los portones”.

Resolucion Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.5.1.

“Recepcion del Concentrado al Interior del Galpdn y Apilamiento...En particular, el edificio se ha disefiado de modo de mantener en su interior el polvo levantado en las
operaciones interiores mediante presurizacion negativa, originada por el sistema de extraccion de aire y polvo, serd equivalente a 1/2 pulgada de columna de agua.
Esto se logra porque el edificio estd cubierto por planchas acanaladas metdlicas, las que en todos sus traslapas con alguna plancha vecina dispone de un sello
intermedio o empaquetadura continua a todo su largo.

La unica entrada de aire al edificio (totalmente sellado), es precisamente la de entrada y salida de equipos.

De acuerdo al criterio de disefio, el sistema de ventilacion, que incluye extraccion de polvo, estard permanentemente en operacion cuando se ejecuten operaciones
dentro del edificio. Los equipos extractores son especificados en bajas rotaciones, con inclinacion de dlabes autolimpiantes, para minimizar desgaste, desbalanceo y
depositacion de material en ellos. Existen amplios intervalos entre operaciones de carguio como para atender la mantencion de estos equipos.

El sistema para la eliminacion de gases de combustion y polvo de concentrado en suspension se dimensioné en base a las exigencias del Decreto N° 594/99 del MINSAL,
considerando:

a. 6 renovaciones de aire por hora,

b. Galpon trabajard bajo régimen de presion negativa,

c. Se incorporardn dampers accionados electromecdnicamente para cumplir con el sello requerido en la nave si los ventiladores de extraccion no estdn funcionando,
d. El aire extraido serd filtrado con una eficiencia de 99,95 % para tamafios de particulas de 1 micra y mayores,

e. Ventiladores axiales de un nivel de ruido de 80 dBA (a 1 m); con capacidad para extraer 130.000 m3/h de aire y hélices de aletas regulables de aluminio.

f. Los 4 dampers motorizados son del tipo multialeta, de aprox. 1,2 x 1,2 m, accionados por sistema electromecanico.

g. Los 2 filtros de una potencia ventilador de 40 a 50 HP".

30

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.6.3.
“Carguio de camiones en la bodega...El disefio del proyecto ha contemplado evitar la emision de particulado (... operacion dentro de bodega con presion negativa)”.

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.7.
“..Se contempla galpon hermético, funcionamiento con presion negativa, sistema colector de polvo con filtros de manga, entre otros”.

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.8.
“Que el titular deberd realizar dos veces al afio, mediciones de eficiencia del sistema de filtros, mediante isocinetismo y durante la operacion normal del lugar de
almacenamiento, las que deben estar disponibles en el sitio de emplazamiento del proyecto”.

Hechos:
a. Durante las actividades de inspeccidn, se constatd la existencia de sistema de control de material particulado al interior del galpén SAC, consistente en
ventiladores y extractores que conducen el polvo y gases generados hacia 2 colectores dotados de filtros.

b. Se constaté que en el galpdn existen 4 ventiladores que inyectan aire al interior de la instalacién. Al momento de la inspeccidén sélo se encontraban en
funcionamiento 2 de ellos.

c. Se pudo observar que el sistema de succién de aire y filtrado se encuentra ubicado entre los galpones SAC y TEGM, el cual opera y esta conectado a ambas
instalaciones. Se pudo observar plataforma de medicién (ductos de salida de aire); en el momento de la inspeccidn se encontraba ducto sur sin una tapa de
una de las coplas de medicidn, el otro ducto se encontraba sin 2 de las 4 tapas.

d. Mediante instrumento anemoémetro Marca Speedtech Modelo WM-350, se mide presidn en exterior de galpones, registrando una presidon de 29.80 inHg en
interior de galpdn SAC 29.81 inHg, y una presion en exterior a la 23:00 hrs indicando una presidn de 29.81 inHg.

e. Através de registro fotografico se constatd la presencia de fisuras o aberturas en los portones de ingreso al galpdn SAC (fotografias 28, 29, 33, 34 y 35).
f.  Se constataron aberturas en el interior del galpdon SAC (fotografias 30, 31y 32).

g. Mediante la R.E. SMA N° 79 del 03-02-2015 se ordend al titular una medida provisional (Anexo 5), indicando que debia ejecutar dentro de los 7 dias habiles
siguientes a la notificacidon de la resolucion, un programa de monitoreo y analisis especifico, el que consiste en la medicién de eficiencia del sistema de filtros
(medicion isocinética), entre otras actividades. La notificacion de la resolucion se efectud con fecha 4 de febrero de 2015; en consecuencia el plazo de 7 dias
habiles para efectuar las mediciones vencia con fecha 13 de febrero.

Por otro lado, con fecha 12 de febrero de 2015, estando dentro del plazo legal, Don Felipe Barison Kahn, en representacion de ATI, presentd Carta C-ATI-
GGE-SMA-049 (Anexo 6), en el cual solicité ampliacion del plazo para ejecutar lo dispuesto en la R.E. N° 79. Fundd su solicitud en que producto de la
operacién del sistema de filtrado, éste sufre un desgaste, razén por la cual ciertos elementos de dicho sistema requeririan ser reemplazados. Por estos
motivos, indicé que se programé la intervencion del sistema para el mes de febrero de 2015, con el objeto de reemplazar un compresor de aire existente y en
operacién que alimenta el sistema de limpieza de los filtros mediante inyeccion de aire comprimido, y cambiar poleas de los sistemas de manejo de caudales
de aire. Finalizo solicitando un plazo adicional de 15 dias, por los motivos esgrimidos.

Mediante la R.E. SMA N° 110 del 13-02-2015 (Anexo 7), se rechazé la solicitud de ampliacidn de plazo, indicando entre otros, que el fundamento por el cual la
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empresa solicita la referida ampliacién de plazos, no obedece a circunstancias que hayan imposibilitado la realizacién de la medicidn, sino a razones
relacionadas con la optimizacién del sistema de filtros, siendo que la evaluacion de dicho sistema de filtros, en las condiciones actuales y bajo circunstancias
normales de operacidn era justamente el propdsito de la medida. En consecuencia, si no existié una imposibilidad para efectuar la medicién, se concluye que
la empresa no ha efectuado la medicidn de eficiencia del sistema de filtros, en la forma y bajo las condiciones prescritas en la R.E. N° 79.

Por otro lado, el titular mediante Carta C-ATI-GGE-SMA-054 de fecha 17 de febrero de 2015 (Anexo 8), informd que los dias 18 y 19 de febrero se realizaria las
mediciones isocinéticas de material particulado, no cumpliendo con el Resuelvo 6° de la R.E. N° 79, el cual indica que debia informar a la SMA con una
anticipacidon no menor a 48 horas, el dia y horario en que se realizard la medicidn isocinética. Ademas, con fecha 24-03-2015, aun no son enviados a la SMA
los resultados de la medicién antes mencionada, entre otros antecedentes solicitados segun el Resuelvo 5° de la R.E. N° 79, y en la cual se otorgaba un plazo
de 10 dias habiles para el envio de los resultados.

Por lo tanto, el titular no ejecutd la medida provisional de muestreo establecido en el Articulo N° 48 f) de la Ley Organica de la SMA, en la forma y modo
ordenado mediante la R.E. N° 79.

Se verificd en la inspeccion ambiental realizada el 19-02-2015, que personal del laboratorio “Algoritmos”, se encontraba instalando sistema de medicidn
isocinética en plataforma de muestreo del sistema de extraccion de aire de galpones TEGM y SAC. Segun lo indicado por la Sra. Cynthia Cortés, Encargada de
Medio Ambiente de ATI, el muestreo programado para hoy corresponde realizarlo para el galpén SAC, el cual no se encuentra con movimientos de material al
interior de él, sin embargo se encuentran 8600 ton de material acopiado en su interior (concentrado de cobre), segln los sefialado por Jose Luis Rebolledo
Superintendente de Operaciones de ATI.

Segun lo indicado por la Sra. Cortés, el sistema de filtrado cuenta con un equipo dumper, el cual se programa para administrar el flujo de aire para ambos
galpones, pudiéndose dar las siguientes tres condiciones: flujo de aire desde ambos galpones, flujo de aire desde galpdn SAC con flujo de aire cerrado desde
galpon TEGM vy, flujo de aire desde galpédn TEGM con flujo de aire cerrado desde galpdén SAC.

El dia 19-02-2015 se constatd la realizacion de mediciones isocinéticas en el sistema de extraccién de aire asociados a los galpones TEGM y SAC. En la
plataforma del sistema de extraccién de aire se realizé una explicacién en torno al muestreo por parte del Sr. lvan Sepulveda, Supervisor del laboratorio
“Algoritmos”, correspondiente a la empresa encargada de realizar el muestreo involucrado. El Sr. Sepulveda indicé que el dia de ayer (18-02-2015) se
realizaron dos “corridas” de mediciones al ducto del galpon SAC y hoy (19-02-2015) en la mafiana, la ultima corrida de medicion (cada “corrida” posee una
duracion de una hora). Se indico por parte del Sr. Sepulveda que las tres “corridas” de mediciones asociadas al ducto del galpdn SAC fueron realizadas en la
condicién actual del galpon, es decir, el galpdn no se encontraba con movimientos de material al interior de él (carga y/o descarga), encontrandose
solamente alrededor de 8600 ton de material acopiado en su interior (concentrado de cobre). Se indicd que el muestreo fue realizado con el flujo de aire del
sistema de filtrado funcionando. Por otro lado, el Sr. Sepulveda indicé que la finalidad de los muestreos es obtener muestra de gases y el material particulado
presente, todo bajo la condicién del método CH5. Ademas, indicd que con las mediciones realizadas sélo se obtendra la “Eficiencia” del sistema de extraccion
de aire, sefialandose que para obtener el “porcentaje de abatimiento” es necesario medir en la entrada y salida del sistema, es decir, en la plataforma del
sistema y adentro del galpdn, lo cual no serd medido en esta instancia. Asimismo, se indicd que para medir el “porcentaje de abatimiento” es necesario
contar con una plataforma adentro del galpdn, sefialdandose que no se podria aplicar el método CH5 debido a temas de seguridad, entre otros.

El dia 25-02-2015 se tomaron registros en el galpdn con camara termografica marca Flir modelo GF320 en modo térmico y HSM (High Sensitive Mode).
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Resultados examen de Informacion:
Segun lo solicitado en la inspeccidon ambiental realizada el dia 17-02-2015, el titular presenté el documento denominado “Antecedentes sobre reemplazos de piezas o
mantenciones al sistema de extraccidn de aire y filtros” (Anexo 9), en donde se presenta la siguiente informacion:

i.- Tabla de registro para el periodo comprendido entre el 15-11-2013 al 12-08-2014, en donde se detallan el Nimero de cédigo del equipo, actividad realizada al
equipo, fecha de inicio y término de la actividad, identificacidn del ejecutor y supervisor, tipo de mantencidn, turno en que se realizé y estado de ejecucion.

ii.- Check list de mantencion para el periodo comprendido entre el 29-09-2014 y 19-02-2015, en donde se indica el tipo de tarea realizada, fecha de ejecucién y el
detalle de la actividad. Al respecto, es posible sefialar que durante el afio 2015 se han realizado las siguientes actividades:

Tabla N°3: Mantenciones realizadas durante el afio 2015.

Tareas Realizadas Fecha Observaciones
Limpieza del colectores por diferencial de presion. 18-02-2015 Se realiza chequeo en funcionamiento de colectores verificando diferenciales de presion.
Chequeo de sellos. 19-02-2015 Se sellan infiltraciones pendientes.
Cambio de membranas vélvulas diafragma. 19-02-2015 Se realiza mantencion a valvulas diafragma con cambio de membrana a dos del equipo norte y una en el lado sur.
Cambio de poleas motores de ventiladores RLS. p Pendiente entrega de correas.

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de informacién presentada por el titular.

Por otro lado, segln lo solicitado en la inspeccién ambiental realizada el dia 18-02-2015, el titular presenté el documento denominado “Informe Técnico Presion
Negativa en Galpdn de Acopio de Concentrado de Cobre SAC” (Anexo 10). Respecto del analisis al documento se puede destacar que no se menciona en dicho
documento que el sistema tenga la capacidad de generar presidn negativa en el galpdn, por lo tanto no es posible acreditar la medida a través de la informacion
remitida por el titular.
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Fecha: 18-02-2015.

Fotografia 28.

Registros

Fecha: 18-02-2015.

Fotografia 29.

Coordenada Norte:
7.383.408 m.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.408 m.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Este:
356.548 m.

Coordenada Este:
356.548 m.

Descripcion medio de prueba: Fisuras o aberturas

F

Fotografia 30. Fecha: 25-02-2015.

en portdn de galpdn SAC.

o o I

Descripcion medio de prueba: Fisuras o aberturas en portén de galpén SAC.

Fotografia 31. Fecha: 25-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM: Coordenada Norte:
WGS84. HUSO: 19 7.383.408 m.

Coordenadas : UTM. DATUM: Coordenada Norte:
WGS84. HUSO: 19 7.383.408 m.

Coordenada Este:
356.548 m.

Coordenada Este:
356.548 m.

Descripcion medio de prueba: Abertura en galpdn SAC.

Descripcion medio de prueba: Abertura en galpdn SAC.
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Fotografia 32.

Fecha: 25-02-2015.

Registros

Fotografia 33.

Fecha: 25-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.408 m.

Coordenada Este:
356.548 m.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.408 m.

Coordenada Este:
356.548 m.

Descripcion medio de prueba: Abertura en galpdn SAC.

Fotografia 34.

Descripcion medio de prueba: Fisuras o aberturas en portdn de galpon SAC.

Fecha: 18-02-2015.

Fotografia 35.

Fecha: 18-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.408 m.

Coordenada Este:
356.548 m.

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.408 m.

Coordenada Este:
356.548 m.

Descripcion medio de prueba:

Fisuras o aberturas en portén de galpdén SAC.

Descripcion medio de prueba: Fisuras o aberturas en portén de galpon SAC.
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Numero de hecho constatado: 6 Estacion N°: 2

Exigencias:

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.2.4.

“

e. Red de aspiracion para limpieza de camiones”.

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.4.4.
“Montaje de Sistema de Aspiracion- Limpieza de camiones. Consiste en un equipo de aspiracion estacionario localizado a la salida del galpdn, cuyo objetivo es aspirar
remanentes de concentrado en las ruedas, mediante una red y conexiones para mangueras de aspirado...”

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.6.1.
“..El sistema de aspiracion sefialado contendra un filtro de mangas, que permitira recolectar el concentrado aspirado, para posteriormente depositarlo en las pilas...”

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.6.3.
“..Posteriormente el camion se retira hacia el sector de limpieza por aspirado, donde se aspira principalmente sus ruedas y costados del camiodn. El disefio del proyecto
ha contemplado evitar la emisién de particulado (...aspirado...)”.

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.7.

“Emisiones a la atmdsfera. Emision de polvo y gases. Se incluye en el extremo oriente de la nave un sistema de limpieza fijo, por vacio, para los camiones. El polvo
recuperado serd devuelto al sistema. Las mangueras de aspiracion, fijas, estardn colgadas junto y sobre la tolva del camiodn, para facilitar la operacion de limpieza,
tanto de ruedas como de tolva del camion...”

Hechos:

a. Durante las actividades de inspeccidn, se constatd que al interior de la bodega SAC existia un sistema de aspiradora fija de camiones, el cual poseia un filtro
de mangas. No se verificé su funcionamiento debido a que al momento de la inspeccidn no se realizaban faenas de ingreso de camiones ni faenas de descarga
de concentrados minerales (fotografias 36 y 37).
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Registros

Fotografia 36.

Fecha: 17-02-2015.

Fotografia 37.

Fecha: 17-02-2015.

Coordenadas : UTM. DATUM:

WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.408 m.

356.548 m.

Coordenada Este:

Coordenadas : UTM. DATUM:
WGS84. HUSO: 19

Coordenada Norte:
7.383.408 m.

Coordenada Este:
356.548 m.

Descripcion medio de prueba: Sistema de aspiracion en galpdn SAC.

Descripcion medio de prueba: Sistema de aspiracion en galpdn SAC.
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Numero de hecho constatado: 7 Estacion N°: 2

Documentacion solicitada y entregada:
-Guias de despacho u otro documento que acredite que el acopio existente en el galpon SAC corresponde a concentrado de cobre.

Exigencias:

Resolucién Exenta N° 1334/06; Considerando 1.

“Que de acuerdo a los antecedentes que obran en el expediente de evaluacion, el proyecto...consiste en la construccion y operacion de obras e infraestructura
destinadas a la recepcién y acopio (almacenamiento- bodega N°2) de concentrados minerales que ingresen al Puerto de Antofagasta...La bodega contempla una
capacidad de almacenamiento de 22.000 toneladas métricas de concentrado”.

Resolucién Exenta N° 1334/06; Considerando 5.2.
“..La bodega consistira de un galpén metdlico cerrado con techumbre y cierras de zincalum. Los muros perimetrales interiores seran de hormigon (hasta una altura de
3,5 m). En su interior el piso serd de hormigon. Esta bodega tendrd tres portones para ingreso y salida de camiones y otros equipos”.

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.5.1.

“Recepcion del Concentrado al Interior del Galpon y Apilamiento. Los camiones que transportan el concentrado, se dirigirdn al drea de recepcion de concentrados
dentro del galpdn. En ese lugar volteard a piso su carga, formdndose entonces una pila de concentrado que el cargador frontal destinado para ese fin procederd a
desplazar hacia el fondo del galpon. El cargador formard desde el fondo del galpon una pila de mdximo 8 m de altura, disponiendo el concentrado con la ayuda de una
rampla formada por el propio concentrado”.

Hechos:

a.- Durante las actividades de inspeccidn, se constato la presencia de acopio de concentrado de cobre en el interior del galpdn SAC y cargadores frontales detenidos.
Se indico por parte del Sr. Jose Luis Rebolledo, Superintendente de Operaciones de ATI, que dentro del galpdn SAC se encontraban 8.600 ton de concentrado de cobre
(fotografia 38).

b.- Al momento de la inspeccién no se realizaban faenas de ingreso de camiones ni faenas de descarga de concentrados minerales.

c.- En la bodega SAC no existian sistemas de correas transportadoras.

d.- Se consulté a la Sra. Cynthia Cortés, Jefa de Medio Ambiente de ATI, cudndo seria retirado el concentrado de cobre existente al interior del galpdn, ante lo cual
indico que aproximadamente seria durante la semana del 23 de febrero al 01 de marzo de 2015 por parte de la empresa Glencore.

e.- El portdn principal del galpdn SAC poseia una altura de 6 m y un ancho de 6,5 m (medido con distanciometro) (fotografia 39).

Resultados examen de Informacidn:

Segun lo solicitado en la inspeccion ambiental realizada el dia 25-02-2015, el titular envié un formulario de Declaracion de Ingreso y de Manifiesto Maritimo (Anexo
11), ambos del Servicio Nacional de Aduanas, en donde se acredita que ingresaron al Puerto de Antofagasta un total de 8.600,2 toneladas de concentrado de cobre
procedente desde Peru. No obstante lo anterior, no es posible acreditar que dicha cantidad de concentrado de cobre fue almacenado en el galpdn SAC.
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Registros
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Fotografia 38. Fecha: 17-02-2015. Fotografia 39. Fecha: 25-02-2015.
Coordenadas : UTM. DATUM: Coordenada Norte: Coordenada Este: Coordenadas : UTM. DATUM: Coordenada Norte: Coordenada Este:
WGS84. HUSO: 19 7.383.408 m. 356.548 m. WGS84. HUSO: 19 7.383.408 m. 356.548 m.

Descripcion medio de prueba: Acopio de concentrados minerales al interior de galpon SAC

(no se realizaban faenas al momento de la inspeccién ambiental).

Descripcion medio de prueba: Portdn de ingreso a galpon SAC.
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6. OTROS HECHOS.

Otros hechos N°1

Descripcion:
Los dias 04 y 05 de Febrero se realiz6 registro de parametros en solidos sedimentables en drea de Puerto Antofagasta y zona urbana aledafia mediante equipo XRF. Los
resultados y metodologia de dicha actividad son los siguientes:

Metodologia utilizada
1. Serealizaron un total de 170 registros con instrumento en un drea aproximada de 65 hectareas en la zona urbana contigua al puerto, ubicada al este y sur de
éste, incluyendo el drea total del puerto. La distribucidn de los puntos de muestreo fue mediante tipo de muestreo aleatorio. Para determinar el tamafio de la
muestra se utilizé la siguiente formula:
n=Nx+Za2xp+q/d2+(N-1)+ Za?x pxq
Donde:
N= es igual al 4rea total de muestro dividido por la representatividad del instrumento, el que se asumié en 10 m2,
Za=1,65 (para un nivel de confianza del 90%).
p=0.5.
gq=0.5.
d = precisién (0.1), dando como resultado un tamafio de muestras total de n = 69.

2. El instrumento utilizado fue un analizador Olympus modelo Delta Professional, que emplea técnica de espectrometria por fluorescencia de rayos X y que
permite realizar analisis en tiempos muy cortos (5 min), y no destructivos de elementos desde el magnesio hasta el uranio, que van desde una unidad por
cada millén de unidades (mg/kg) hasta el 100 %.

3. En terreno se procedi6 a georreferenciar cada punto registrado mediante equipo GPS Nomad Trimble. Todos los datos una vez obtenidos fueron ingresados
en una base de datos los cuales fueron sistematizados en programa SIG (Sistema de Informacion Geografica ARCMAP 10.2), con el objetivo de visualizar la
distribucion espacial de los elementos de estudio en el terreno. Finalmente, se utilizé una herramienta de interpolacion de datos entre puntos de muestreo
en el mismo software.

Anilisis de vientos
1. Los registros utilizados corresponden a la Estacion “Playa Blanca”, ubicada en coordenadas UTM 356.498 m. E; 7.381.134 m. N (zona urbana de Antofagasta),

la que operd bajo Convenio AIA-CONAMA-SEREMI de Salud y se encuentra emplazada 2 km al sur de las instalaciones del Puerto de Antofagasta. Dicha
estacion meteoroldgica es la mas cercana y de mayor similitud al sector de interés.

2. Los datos proporcionados corresponden al periodo desde el 01-01-2009 al 30-12-2009. Al respecto, dichos datos se utilizaron para establecer la tendencia de
direccién y magnitud de viento durante el periodo horario desde las 08:00 a 20:00 horas, donde las condiciones de viento se consideran estables en horario
diurno.
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3.

El resultado establecid que la direccion del viento predominante es O-SO con un promedio de velocidad de 2.58 m/s.

Resultados de instrumento XRF.

1.

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos, niveles maximos y minimos de los distintos pardmetros de interés y los limites en suelo
establecidos en las normas de referencia Canadiense y Suiza para los diferentes parametros.

Tabla N° 4: Resultados obtenidos de los distintos parametros de interés y los limites en suelo de las normas Canadiense y Suiza.

Elemento | Max.(mg/kg) | Min. (mg/kg) | Norma Canadiense Residencial Norma Suiza Niiios

Plomo 11.610 16 300 400

Azufre 709.791 114

Arsénico 8.106 0.01 17 0.6

Cobre 485.038 49 74

Zinc 1.376.825 78 597
Molibdeno 4.478 0

Manganeso 2.164 1 124

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de datos registrados en muestreo equipo XRF.

Elemento Plomo: De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo establecer que las mayores concentraciones se encontraron en el area del puerto
concesionada por la empresa ATI, con valores del elemento que oscilaron desde 11.610 mg/kg a 1.175 mg/kg. De esta forma, la distribucion es congruente
con la direccion del viento predominante, registrada desde las mas altas concentraciones desde esta area y que van disminuyendo al acercarse al area
urbana, en la cual se observaron concentraciones que van desde 5.813 mg/kg a 16 mg/kg, en un radio de 3 a 4 cuadras desde el terminal ATI.

Elemento Azufre: De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo establecer que las mayores concentraciones se encontraron en el area del puerto
concesionada por la empresa ATI, con valores del elemento que oscilaron desde 709.791 mg/kg a 33.510 mg/kg. De esta forma, la distribucién es congruente
con la direccion del viento predominante, registrada desde las mas altas concentraciones desde esta area y que van disminuyendo al ingresar al area urbana,
en la que se observaron concentraciones que van desde 206.059 mg/kg a 114 mg/kg en un radio de 3 a 4 cuadras desde el terminal ATI.

Elemento Arsénico: De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo establecer que las mayores concentraciones se encontraron en el area del puerto
concesionada por la empresa ATI, con valores del elemento que oscilaron desde 8.106 mg/kg a 127 mg/kg. De esta forma, la distribucion es congruente con la
direccién del viento predominante, registrada desde las mas altas concentraciones desde esta drea y que van disminuyendo al ingresar al area urbana, en la
que se observaron concentraciones que van desde 1.244 mg/kg a 0.01 mg/kg en un radio de 3 a 4 cuadras desde el terminal ATI.
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5. Elemento Cobre: De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo establecer que las mayores concentraciones se encontraron en el drea del puerto
concesionada por la empresa ATI, con valores del elemento que oscilaron desde 485.038 mg/kg a 3.853 mg/kg. De esta forma, la distribucién es congruente
con la direccidn de viento predominante, registrada desde las mas altas concentraciones desde esta drea y que van disminuyendo al ingresar al drea urbana,
en la que se observaron concentraciones que van desde 45.695 mg/kg a 49 mg/kg en un radio de 3 a 4 cuadras desde el terminal ATI.

6. Elemento Zinc: De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo establecer que las mayores concentraciones se encontraron en el area del puerto
concesionada por la empresa ATl correspondiente al sitio 7 (zona de embarque) y zona urbana (area edificio MOP), con valores del elemento que oscilaron
desde 1.376.825 mg/kg a 78 mg/kg, en un radio de 3 a 4 cuadras desde el terminal ATI.

7. Elemento Molibdeno: De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo establecer que las mayores concentraciones se encontraron en el area del puerto
concesionada por la empresa ATI, con valores del elemento que oscilaron desde 4.478 mg/kg a 0 mg/kg.

8. Elemento Manganeso: De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo establecer que la distribucidon de este elemento en el area de estudio es uniforme
tanto para la zona de puerto como para el area urbana, encontrando valores que oscilaron desde 2.164 mg/kg a 1 mg/kg.

Conclusion.

Considerando los antecedentes analizados, vale decir, la distribucidn espacial de las concentraciones registradas con el equipo XRF, la informacién meteoroldgica, la
informacién recopilada en terreno, asi como las caracteristicas del tipo de fuente y su forma de liberacion a la atmdsfera, se puede concluir que los niveles maximos
de concentracién de elementos de interés (Plomo, Cobre, Zinc, Arsénico) se registraron en la zona al interior del terminal ATI, mientras que la presencia de estos
elementos en el drea urbana contigua al terminal fue de menor magnitud y se distribuye espacialmente en correlacidn con los niveles de magnitud y direccién del
viento registrados. De acuerdo a lo anterior y considerando la utilizacion de metodologia de screening por medio del instrumento XRF, se puede indicar con cierto
grado de certeza, que el impacto de la operacién del terminal ATl es de tipo local, circunscrita a un drea urbana adyacente a la superficie concesionada por la empresa

antes mencionada.

Todo lo anterior motivo la solicitud al Superintendente del Medio Ambiente, de una medida provisional, la cual se establecié en el Resuelvo V de la Res. Ex N°1/ROL F-
006-2015 de fecha 06-03-2015 (Anexo 12).
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Registro

) % Monitoreo de Polvo Sedimentable
WS Zona de estudio Puerto de Antofagasta y Zona Urbana
s Puntos de registro con equipo XRF

356600 356800 357000 367200 387400

Superintendencia del Medio Amibiente
Cotrerno de Ohile

Descripcion de medio de prueba: Distribucion de puntos de monitoreo de polvo sedimentable zona de estudio Puerto de Antofagasta y Zona Urbana.
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Registro

WIND ROSE PLOT DISPLAY
Analisis de Vientos en Ciudad de Antofagasta Wind Spoed
Datos 01-01-2009 a 30-12-2009 Direction (blowing from)
NORTH
5%
28%
21%
14%
™
EAST
WIND SPEED
(Knots)
-
| B
Resultant Vector new
I 269 deg - 63% SOUTH | R
.
LR
Calma: 1.90%
COMMENTS: DATA PEROD, COMPANY NAME
Promedio de datos anuales en Start Date: 01.01-2009 - 05:00 P del Medio A
horano de 8:00 a 20:00 hr End Date: 30-12-2009 - 21:00
La representacidn grafica MOCELER
muestra el vector de fiujo. La
Girecoidn prediminante es NE - José Bastias G.
E
CALM WNOS TOTAL COUNT
1,10% 5096 hes, Sarimperdons o del Aede) Armémerbe
Cabiurms e e
AVG. WIND SPEED oare PROJECT NO
4,63 Knots 18-03-2015 0.1

WRPLOT View - Lakes Emaronmentsl Softwars

Descripcién de medio de prueba: Andlisis de vientos en Ciudad de Antofagasta, observdndose el predominio de la direccién O-SO.
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Registro

_ : Monitoreo de Polvo Sedimentable
"% Zona de estudio Puerto de Antofagasta y Zona Urbana
s Valores de Arsénico ppm

g Leyenda
Arsénico
<VALUE>
[Joor-sar
B 127414
| R
3[:]5394:“
R[] r2ee- 108
)15 108
[Crem.22m
[)22s4.3000
[ 2000 4810
[ 4810. 8108

Ruta Tren

Descripcion de medio de prueba: Resultados de polvo sedimentable puerto Antofagasta Arsénico (mg/kg), observandose que la distribucién es congruente con la direccion del viento
predominante, registrandose las mas altas concentraciones desde el area Puerto, las que disminuyen al ingresar al drea urbana de Antofagasta.
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Registro

o, Monitoreo de Polvo Sedimentable
3 Zona de estudio Puerto de Antofagasta y Zona Urbana
s Valores de Azufre ppm

Leyenda
Azufre
<VALUE>

5 a0

[ 05105055

) sess0- 103087
N [ wocer . 1sa7es
] 18 7es . 200 089
] 00050 . 24s5.022)
[ 2es 022 275,090
[ amess-anms
) snss.anay
g ] a7 .10

e Rt Trem

m 1379 3 379 Ueters

Descripcion de medio de prueba: Resultados de polvo sedimentable puerto Antofagasta distribucion de Azufre (mg/kg) en zona de estudio, observandose que la distribucién es
congruente con la direccidn del viento predominante, registrandose las mas altas concentraciones desde el area Puerto, las que disminuyen al ingresar al area urbana de Antofagasta.

46

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

Descripcion de medio de prueba:

Registro
.
A Monitoreo de Polvo Sedimentable
b "al Zona de estudio Puerto de Antofagasta y Zona Urbana
s Valores de Cobre ppm

: 278 Veters
N —

§ [ 220279 . a5 03

Loyenda
Cobre
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8 ) woes-asens
™ ) asens-roam
[ moa. 8500
[Jesess-0n00
) seven. 112200
] 226310300
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Rita Tren

Resultados de polvo sedimentable puerto Antofagasta distribucién de Cobre (mg/kg) en zona de estudio, observandose que la distribucién es

congruente con la direccidn del viento predominante, registrandose las mas altas concentraciones desde el area Puerto, las que disminuyen al ingresar al area urbana de Antofagasta.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

47



http://www.sma.gob.cl/

Registro

N
y - Monitoreo de Polvo Sedimentable
w ' Zona de estudio Puerto de Antofagasta y Zona Urbana
$ Valores de Manganeso ppm

357000
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Manganeso
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~

Descripcion de medio de prueba: Resultados de polvo sedimentable puerto Antofagasta distribucién de Manganeso (mg/kg) en zona de estudio, observandose que la distribucién de
este elemento en el drea de estudio es uniforme tanto para la zona de puerto como para el drea urbana.
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Registro

N . Monitoreo de Polvo Sedimentable
- Zona de estudio Puerto de Antofagasta y Zona Urbana
s Valores de Molibdeno ppm

Descripciéon de medio de prueba: Resultados de polvo sedimentable puerto Antofagasta distribucién de Molibdeno (mg/kg) en zona de estudio, observandose que las mayores

concentraciones se encontraron en el drea del puerto concesionada por la empresa ATI.
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Registro

" Monitoreo de Polvo Sedimentable
b 7 Zona de estudio Puerto de Antofagasta y Zona Urbana
s Valores de Plomo ppm

357200
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Descripcion de medio de prueba: Resultados de polvo sedimentable puerto Antofagasta distribucion de Plomo (mg/kg) en zona de estudio, observandose que la distribucion es
congruente con la direccidn del viento predominante, registrandose las mas altas concentraciones desde el area Puerto, las que disminuyen al ingresar al area urbana de Antofagasta.
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Registro

N
, _ Monitoreo de Polvo Sedimentable
b "ot Zona de estudio Puerto de Antofagasta y Zona Urbana
s Valores de Zinc ppm
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Descripcion de medio de prueba: Resultados de polvo sedimentable puerto Antofagasta distribucion de Zinc (mg/kg) en zona de estudio, observdndose que las mayores
concentraciones se encontraron en el drea del puerto concesionada por la empresa ATI correspondiente al sitio 7 (zona de embarque) y zona urbana (area edificio MOP).
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Otros hechos N°2

Descripcion:

El dia 20 de febrero de 2015, se realizé por encargo de la SMA, toma de muestras y analisis de ellas a laboratorio acreditado (Anexo 13), HIDROLAB. Del analisis de los
resultados es posible inferir lo siguiente:

1. Se realizé el analisis de 47 muestras, 26 de las cuales fueron tomadas al interior del area del puerto y 19 en la zona exterior, incluyendo algunas calles aledafias.

2. En estas muestras la concentracion para el metal Plomo se distribuye en un rango de 1131 mg/Kg a 28,7 mg/kg, de 7840 mg/Kg a 182 mg/Kg para el metal Cobre,
entre 2276 mg/Kg a 0 mg/Kg para Arsénico, de 7538 mg/Kg a 336 mg/Kg para Zinc, entre otros.

3. Aplicando un analisis estadistico poblacional, el cual ha considerado evaluar si existen diferencias significativas entre las concentraciones de las muestras tomadas al
interior del puerto versus las concentraciones de las muestras tomadas el exterior de él, es posible determinar que existen diferencias significativas entre ambas
poblaciones de datos para el Arsénico. Para los metales manganeso, cobre y plomo no existen diferencias significativas entre ambas poblaciones de datos.

4. Del mismo modo al comparar las concentraciones de metales en las muestras tomadas al exterior del puerto con el valor de referencia de la norma canadiense para
Plomo (cuyo valor es de 140 mg/Kg), el 63% de las muestras estan por sobre dicho valor.

Todo lo anterior motivo la solicitud al Superintendente del Medio Ambiente, de una medida provisional, la cual se establecié en el Resuelvo V de la Res. Ex N°1/ROL F-
006-2015 de fecha 06-03-2015 (Anexo 12).
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7. CONCLUSIONES.

De los resultados de las actividades de fiscalizacidn, asociados los Instrumentos de Gestion Ambiental indicados en el punto 3, se puede indicar que los principales
hallazgos detectados en las inspecciones ambientales, se presentan a continuacion. Al respecto de los hechos que constituyen las conformidades, estas se encuentran
descritas en el acta de fiscalizacién ambiental:

N° Hecho
constatado

Materia especifica objeto de la
fiscalizacion ambiental

Exigencia asociada

Hallazgo

Manejo de emisiones atmosféricas.

RCA N° 131/03; Considerando 6.

“..Se proyecta utilizar las anteriores instalaciones para el
embarque de concentrados de cobre, concentrados de zinc y
concentrados de plomo, destindndose para ello sectores
separados dentro de la bodega por un tabique metdlico: un
sector para almacenar concentrados de cobre o zinc (40 x
36,4 m) y otro exclusivo para concentrados de plomo (40 x
15,6 m). Cada uno de estos sectores de la bodega posee una
entrada independiente, consistente en una puerta con
cortina de PVC...".

En el interior del galpén TEGM no existian sitios fijos que segreguen
concentrado de cobre, zincy plomo.

Manejo de emisiones atmosféricas.

RCA N° 131/03; Considerando 2.

“Que, segun los antecedentes sefialados en la Declaracion de
Impacto Ambiental (D.I.A.) respectiva, el proyecto consiste en
dotar al Frente de Atraque N° 2, de ..sistema de
almacenamiento temporal de los graneles basado en un
galpdn con presién negativa...”

RCA N° 131/03; Considerando 6.

“Que, las partes, acciones y obras fisicas del proyecto serdn
descritas a continuacion:

La construccion y operacion de obras e infraestructura
destinadas a la recepcion de los concentrados minerales que
ingresan al puerto para su embarque...todo ello dentro de
una bodega que funcionard bajo el concepto de presion
negativa, para efecto de impedir la emision fugitiva de
concentrado al ambiente”.

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.1.

“Recepcion del Concentrado:...El edificio se ha disefiado de
modo de mantener en su interior el polvo levantado en las
operaciones interiores, por lo que las medidas contempladas,
como presurizacion negativa...,, permiten afirmar que no
existirdn efectos ambientales”.

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.3.
“Almacenamiento del Concentrado: el concentrado vertido a
piso por el camidn, serd transportado hasta el sitio de

Se constaté mediante la utilizacion de camara termografica marca
FLIR modelo GF320, en modo HSM, que al momento del ingreso de
un camién hacia el galpén TEGM, hubo emisién de polvo fugitivo
desde el galpon y que escapaba por el portén de entrada de los
camiones.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica objeto de la
fiscalizacion ambiental

Exigencia asociada

Hallazgo

almacenamiento temporal, dentro también de la bodega
presurizada...”

RCA N° 131/03; Considerando 6.4.7.

“Control de Material Particulado Fuera del Galpon

...La presién negativa que serd mantenida dentro del galpon,
originada por el sistema de extraccion de aire y polvo, serd
equivalente a 1/2 pulgada de columna de agua. La unica
entrada de aire al edificio (totalmente sellado), es
precisamente la de entrada y salida de equipos. Esta entrada
estard permanentemente bloqueada por cortinas pldsticas
(tiras de PVC), que ocupan todo el vano y son traslapadas en
25% de su ancho, cada una de 400 mm por 4 mm de espesor.
La entrada y salida de equipos al galpdn tenderd a facilitar la
entrada y no la pérdida de aire del edificio, debido a la
presion negativa mantenida, que es de nivel suficiente para
no afectarse por el movimiento de equipos a velocidades
normales a la operacion. Al pasar el equipo, levantando y
desplazando las tiras pldsticas, disminuye la pérdida de
carga para la entrada de aire, aumentando el volumen
extraido consecuentemente, debido a que el extractor
centrifugo pasa a operar en un punto de la curva de
operacion con menor pérdida de presion y mayor volumen
extraido, que forzosamente debe entrar por la tnica puerta.
c. De acuerdo al criterio de disefio, el sistema de ventilacion,
que incluye extraccion de polvo, estard permanentemente en
operacion cuando se ejecuten operaciones dentro del
edificio...”

RCA N° 131/03; Considerando 9.

“...Emisién de polvo y gases. Respecto a la emisién de polvo
fugitivo, el proyecto estd concebido para controlar este
aspecto, contempldndose presurizar negativamente la
bodega...”
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N° Hecho
constatado

Materia especifica objeto de la
fiscalizacion ambiental

Exigencia asociada

Hallazgo

Manejo de emisiones atmosféricas.

RCA N° 131/03; Considerando 2.

“Que, segun los antecedentes sefialados en la Declaracion de
Impacto Ambiental (D.I.A.) respectiva, el proyecto consiste en
dotar al Frente de Atraque N° 2, de un sistema mecanizado
de embarque de concentrados minerales, que incorpore...
sistema de carguio en el barco protegido contra arrastre
edlico...”

RCA N° 131/03; Resuelvo 3.

“El titular del proyecto deberd informar a la Comision
Regional del Medio Ambiente, COREMA, 112 Region de
Antofagasta, la ocurrencia de impactos ambientales no
previstos en la Declaracion de Impacto Ambiental,
obligdndose a asumir las acciones necesarias para
controlarlas y mitigarlas, avisando oportunamente a esta
Comision”.

Segun registros obtenidos con camara termografica marca Flir
modelo GF320 en modo HSM (high sensitive mode), en sector
cercano al chute telescépico, desde el cual se estaba cargando un
buque con concentrado de zinc, se constatd la emision de material
particulado de concentrado de zinc desde la bodega que estaba
siendo cargada hacia la atmdsfera. Ademds, se constatd que la
bodega del buque que estaba siendo cargada, estaba abierta en su
parte superior.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica objeto de la
fiscalizacion ambiental

Exigencia asociada

Hallazgo

Manejo de emisiones atmosféricas.

Resolucién Exenta N° 1334/06; Considerando 5.2.

“..Este acopio se realizard dentro de una bodega que
funcionard bajo el concepto de presion negativa, para efecto
de impedir la emisién fugitiva de concentrado al ambiente
exterior”.

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.5.1.

“Recepcion del Concentrado al Interior del Galpén y
Apilamiento...En particular, el edificio se ha disefiado de
modo de mantener en su interior el polvo levantado en las
operaciones interiores mediante presurizacion negativa,
originada por el sistema de extraccion de aire y polvo, serd
equivalente a 1/2 pulgada de columna de agua. Esto se logra
porque el edificio estd cubierto por planchas acanaladas
metdlicas, las que en todos sus traslapas con alguna plancha
vecina dispone de un sello intermedio o empaquetadura
continua a todo su largo. La unica entrada de aire al edificio
(totalmente sellado), es precisamente la de entrada y salida
de equipos...

Resolucién Exenta N° 1334/06; Resuelvo 3.7.

“..Se contempla galpén hermético, funcionamiento con
presion negativa, sistema colector de polvo con filtros de
manga, entre otros”.

R.E. SMA N° 79 del 03-02-2015

Ordena medida provisional, indicando ejecutar dentro de los
7 dias hdbiles siguientes a la notificacion de la resolucidn, un
programa de monitoreo y andlisis especifico, el que consiste
en la medicion de eficiencia del sistema de filtros (medicion
isocinética), entre otras actividades.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

A través de registro fotografico se constaté la presencia de fisuras o

aberturas en los portones de ingreso y al interior del galpon SAC.

No se ejecutd la medida provisional de muestreo establecido en el
Articulo N° 48 f) de la Ley Orgénica de la SMA, en la forma y modo

ordenado mediante la R.E. SMA N° 79.
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8.  ANEXOS.

N° Anexo Nombre Anexo
1 Actas de inspeccidon ambiental.
2 Registros ultimos tres embarques de concentrado de cobre desde el terminal TEGM hacia buques.
3 Registros mantenciones equipos aspirado mévil y cambios de filtros (2014 a la fecha).
4 Grabaciones con cdmara termografica marca Flir modelo GF320 en faenas de carga de buque.
5 R.E. SMA N° 79.
6 Carta C-ATI-GGE-SMA-049.
7 R.E. SMA N° 110.
8 Carta C-ATI-GGE-SMA-054.
9 Antecedentes sobre reemplazos de piezas o mantenciones al sistema de extraccion de aire y filtros.
10 Informe Técnico Presion Negativa en Galpon de Acopio de Concentrado de Cobre SAC.
11 Formulario de Declaracién de Ingreso y de Manifiesto Maritimo.
12 Res. Ex N°1/ROL F-006-2015.
13 Toma de muestras de laboratorio acreditado.
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