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Unidad de Insiruccion de Procedimientos Sancionatorios

Superintendencia del Medio Ambiente | Origma o P —
PRESENTE

EN LO PRINCIPAL: Acompafia Informe de Ecometrika sobre "Proyecto diagnéstico de olores para la
comuna de Mostazal”, EN EL PRIMER OTROSI: Acredita personeria.

De mi consideracion,

Francisco de la Vega Giglio, en nombre y representacion de SOCIEDAD AGRICOLA EL TRANQUE
DE ANGOSTURA LIMITADA (en adelante, “SAETA" o “Empresa’), en &l marco del procedimiento
de sancion Expediente N°® D-027-2013 y en consideracion de lo establecido en los articulos 10 y 17
de la Ley N° 19.880 de Bases de los Procedimientos Administrativos, en virtud de los cuales los
interesados en un procedimiento administrative podran aducir en cualquier momento alegaciones vy
aportar documentos u otros elementos de juicio, los que deberan ser tenidos en cuenta por la
Superintendencia del Medio Ambiente al momento de resolver el actual procedimiento de sancion,
vengb en acompanar copia de la consultoria "Anélisis técnico y revisidén de documentos” (en
adelante también, "Informe de Ecometrika”) realizado por la empresa Ecometrika en el cual fue
analizado el “Proyecto diagndstico de olores para la comuna de Mostazal”, {en adelante también,
“Informe de Aqualogy™}' elaborado por la empresa Aqualogy, acompafado al actual procedimiento
de sancién, segin da cuenta el Memorandum MZC N° 191/2014. Asimismo, el Informe de
Ecometrika reviso los siguientes estudios sobre los cuales se funda el Informe de Aqualogy: (1)
Proyecto diagnéstico de olores para ta comuna de Mostazal?; (2} Proyecto diagnéstico de olares para
fa comuna de Mostazal®; (3) Estudic de niveles de calidad del aire mediante captadores pasivos de

" Informe Ejecutivo ~ N° Documento 3011-IE001 “Proyecto diagnéstico de ofores para la comuna de Mostazal.

* Proyecto diagnéstico de olores para la comuna de Mostazal? (Informe Avance N° 1 — N° Documento 3011-IMEC-001);
* Proyecto diagnéstico de olores para la comuna de Mostazal (Informe de campaiia Olfatometria Dinamica — N°
Documento 3011-IMEC-002);
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COVs, NH3 y H2S en la comuna de San Francisco de Mostazal? y (4) Modelizacién de los niveles de
inmision de olores de las instalaciones de Tranque Angostura Lida.s.

Segun da cuenta el Informe de Aqualogy en la localidad de San Francisco de Mostazal, Regién del
Libertador General Bernardo QHiggins, existe un considerable nimero de instalaciones industriales,
que son potenciales generadoras de contaminacion ambiental. En virtud de lo anterior, la llustre
Municipalidad de Mostazal, considerd oportuno realizar un estudio que presentara un diagnéstico de
la situacién y una propuesta para el control de olores provenientes de las diversas instalaciones
existentes en la localidad.

En el Informe encargado por el Municipio participaron las siguientes empresas:

"N T Empress Rabro
1 Sociedad Agricata £l trangue de Angostura Crianza de Animales
2 AGROSUPER Crianza de Animales
3 CERDQS DAG Crianza de Animales
4 CHILEMINK Rendering: Reciclado de Animales Muertos
5 PROEX Rendering: Reciclado de Animales Muertos
6 ESSBIO Tratamiento aguas servidas y Riles
7 Agroinarganicos Mostazal Planta de Compostaje
8 Agricola Garcés Exportadora de Frutas
9 Compaiia de Papeles del Pacifico industria Fabricacion de Papel

Cabe sefalar, que tras el analisis del Informe de Aqualogy las mencionadas empresas han concluido
de manera unanime que este posee errores tanto en la aplicacién de la metodologia, como en la
redaccion y en las conclusiones obtenidas, todo lo cual, se traduce en resultados imprecisos. Esto
ha sido sefialado a distintas autoridades en diversas oportunidades.

Por otra parte, segun se ha dicho el informe encargado por el Municipio de Mostazarl fue
acompafado al actual procedimiento de sancion, sin que este objetivo fuese informado a SAETA al
momento de requerir su colaboracion para la elaboracion del Informe, ver Memorandum MZC N°
191/2014 y RES.EX.D.S.C./P.S.A. N° 1808 de 2014,

Ahora bien, a fin de tener un entendimiento mas preciso del Informe de Aqualogy, su metodologia, y
resultados Sociedad Agricola El Tranque de Angostura encargd a la empresa Ecometrika un analisis
técnico y revision del referido Informe junto con los antecedentes que lo sustentaron, en particular, lo
referido a la Empresa.

* Informe Captadores Pasivos — N° Documento 301 1-IMEC-003 “Estudio de niveles de calidad del aire mediante
capladores pasivos de COVs, NH3 y H2S en |a comuna de San Francisco de Mostazal (Santiago de Chile)".

3 Modelizacion de los niveles de inmision de olores de las instalaciones de Tranque Angostura Lida. “Modelizacion
Tranque Angostura — N® Documento 3011-MOD-009)".
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El Informe de Ecometrika concluyo que NO RESULTABA POSIBLE AVALAR TECNICAMENTE
LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR EL INFORME DE AQUALOGY. Al respecto, Ecometrika
enumera los siguientes PUNTOS QUE COMPROMETEN LA REPRESENTATIVIDAD Y VALIDEZ
DE LO REALIZADO POR AQUALOGY:

1. El alcance de! estudio considera un total de 10 focos emisores. Si bien se sefiala la
realizacién de mediciones compuestas en fuentes emisoras, de caracter no homogéneo,
este criterio no habria sido aplicado a la totalidad de tas fuentes de caracteristicas similares,
segun se lee en los documentos.

2. El muestreo olfatométrico en pabellones (y cualquier tipo de fuentes), segin normativa
metodoldgica, se debe realizar en los puntos de emision al exterior. En este caso, se realizd
en _las camas {piso) al interior de los pabellones y no en aguellos puntos/zonas donde se
emite al exterior.

3, El anélisis de muestras se realizd a las 24 hrs {tiempo méaximo mencionado en la NCh
3190:2010). Las condiciones de almacenamiento y transporte (frazabilidad), no se incluyeron
en el reporte, se asume que no existe.

4. En la etapa de caracterizacion de pabeliones de cerdos, que fueron los datos de entrada al
modelo de dispersion, se omitieron factores operacionales (ejempio: rangos de edad,
sistema de ventilacion, estacionalidad, mortalidad, entre ofros). En relacién a lo anterior, se
proyectaron 12 meses de operacion de sélo una condicion operacional (io muestreado), lo
que de ser asi no es representativo, al estar basado en un rango acotado de edad y
sesgando el ciclo de crianza actual que es de ung a 180 dias.

5. Laemision total de un plante! coresponde a la sumatoria de las fuentes generadoras de olor
que componen la instalacion. En relacion a lo anterior, el valor informado en la tabla N° 14
de Informe Ejecutivo - 3011-1E-001 no coincide con el valor esperado a través de este
calculo.

6. Los criterios metodologicos que deben ser incluidos en las encuestas, segin metodologia
VDI 3883:2013, tales como la determinacion del tamafio de muestras, zona de comparacién
sin perjuicio ambiental {zona control}, entre otros, no se habrian cumplido, comprometiendo
la representatividad y validez estadistica de los resultados informados.

POR TANTO, en mérito de lo establecido en los articulos 10 y 17 de la Ley N° 19.880 de Bases de
los Procedimientos Administrativos, vengo en acompafiar copia del Informe de Ecometrika,
solicitando que sea tenido en cuenta en el actual procedimiento administrativo sancionador, el cual
permite ademas valorar en su merito el Informe de Aqualogy encargado por el Municipio de Mostazal
en el cual la Empresa colabord activamente y cuyos resultados son cuestionados por las nueve
empresas participantes.

PRIMER OTROSI: Sirvase el sefior Superintendente del Medio Ambiente tener presente que mi
personeria para representar a Sociedad Agricola El Tranque de Angostura Limitada consta en
Mandato Especial otorgade mediante escritura publica de fecha 13 de mayo de 2015, suscrita en la
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Notaria de Santiago de don Juan Ricardo San Martin Urrejola, cuya copia se adjunta a esta
presentacion. Asimismo, solicito se tenga presente que el referido mandato se extiende ademés a
los sefiores: Andrés Fernandez Alemany y Gonzalo Parot Hillmer.
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REPERTORIO N2 15,852 .-2015

MANDATO ESPEC

SOCIEDAD AGRICOLA EL TRANQUE DE ANGOSTURA LIMITADA

FERNANDEZ ALEMANY, ANDRES Y OTROS

EN SANTIAGO, REPUBLICA DE CHILE, é"trece-de Mayo del afio dos mil q{nnce
ante mi, JUAN RICARDO SAN MARTIN URREJOLA, Abogado, Notario Pablico,
Titular de la Cuadragésima Tercera Notaria de Santiago, con oficio en calle
Huérfanos nimero ochocientos treinta y cinco, Piso Dieciocho, de esté ciudad,
comparece, SOCIEDAD AGRICOLA EL TRANQUE DE ANGOSTURA LIMITADA,
sociedad del girolde su 'denominacién, RoIlUnIco Tributario nimero setenta y ocho
millones q_uinie'ntos treinta mil hovecientos setenta guion siete, en adelante
denominado el “Mam.:l'anté" representada segun se acredltara por don

ALEJANDRO FORTIN MEDINA, chrleno casado empresano cédula de identidad

lon cero, ambos domlc:llados para estos efectos en calle Aldunate num m
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mil seiscientos sesenta y cinco, comuna de Santiago, Regién Metropolitana, el
(_:ompareciente mayor de edad quien acre_dita su identidad con la cédula antes
indicada y expone: Por medio del presenté acto el Mandante viene en conferir
mandato administrativo y judicial a don ANDRES FERNANDEZ ALEMANY,
abogado, cédula de identidad nimero oqho millones seiscientos sesenta mil
novecientos ochenta 'guic’)n cero, a don FRANCISCO DE LA VEGA GIGLIO,
abogado, cédula de identidad nl]rﬁero trece mil!ones ochocientos cuarenta y seis
mli ochocientos setenta y ocho guion K, y a don GONZALO PAROT HILLMER,
abogado, cedula de identidad numero du—:-c;sets mlllones dieciocho mil
cuatrpcientos cinco  guidn uno, en adelante denominados los "Mandatarios”,
todosldomiciliados para estos efectos en Avenida Nueva Tajamar nimero
cuatrocientos ochenta y uno, Torre Norte,."Oficina mil cien!.to tres, comuna de Las
Condes, ciudad de Santiago, faculténdolos_ para actuar, iﬁdistintamente en forma
conjunta o separadé, en representacion dél Mandante en materias administrativas
y judiciales. Para estos efectos los Manda‘Earios podran céﬁ\parecer y representar
a:i Mandante con las mas arﬁplias atribu;;iones, para todo tipo de gestiones y
actuaciones, ~ante drganos de la Administraciénr del Estado --Ministerios,
Intendencias, Gobernaciones y los ()rgan'o.;a y servicios p;]blicos creados para el
cumplimiento de ta funcién administrativa, incluidos la Contraloria General de la
Repubhca el Banco Central las Fuerzaé Armadas y Ias Fuerzas de Orden y
Segundad Publica, los Goblemos Reglonales Ias Munlmpahdades y las empresas
publicas creadas por Iey— en espec:[al la Secretarla Reglonal Mmrstenal de Salud
de Ja Region del Libertador General Bernardo O’Higgins, Ia Direccidn Ejecutiva del
Servicio de Eval.uacién’ Ambiental y el Séwicio de Evahl;acién Ambiental de la
Regién del Libertador General Bernardo ‘?:O'Higgins, la Comisién de Evaluacion

Ambiental de la Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins, la Contraloria

General de la Republica y la Contraloria Régional de! Libertador General Bernardo™. ™. | .-
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O’Higgins, la Supenntendencaa del Medlo Amblente incluida sus Macrozonas y
Oficinas Regionales, Servicios Pubhcos y Secretanas Regionales Ministeriales de
la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, pudiendo presentar y
tramitar toda clase de actuaciones, s;ﬂicitudes, presentaciones, peticiones,
declaraciones, permisos o autorizaciones, procedimientos de sancién, sumarios
sanitarios y toda otra clase de procedimientos administrativos, incluida la
facultades de interponer acciones, denuncias y recursos, en especial relativos a
materias ambienta[es.y sanitarias, que buédan tene.r Iugaf ante los organos de la
Admmtstracnon del Estado Asimismo, Ios’ Mandatarios podran representar a la
Mandataria en toda clase de acciones, demandas denuncias y querellas sean
civiles, cnmlnales, administrativas; mfracmonales, contencuosas o voluntarias, y en
gestiones de toda clas-e, ante cualquier tribunal del pais —Tribunales .Ordinarios de
Justicia, Tribunales Ambientales, Cortes de Apeiaciones -y Corte Suprema- con
todas las facuitades cﬁdmanas y espemalés del mandato judicial, en los términos
previstos en ambos incisos del amculo septlmo del Codlgo de Procedimiento Civil,
facultades que se dan por reproducidas én esta acto, pudiendo especialmente,
absolver posiciones, someter ei asunto af.ci:ompromiso ar;:)itral, dar a los arhitros
las atribuciones de actuar como arbitradofes en el proceaimiento y/o en el fallo,
transigir cualquier asunto, juicio o negocno desistirse en primera instancia de la
accion deducida, aceptar la demanda contrana reconvenir, renunciar a los
recursos o Ios términos legales, aprdbarE'convenios Yy pércibir. Asimismo, en el
ejercicio de su bometidé los Mandata'rlos desngnados podran delegar sus
facultades total o] parmalmente ya sea en uﬁa 0 varias personas cuantas veces lo
deseen, pudiendo revocar esas delegaciones en cualquier momento. La
personeria del compareciente para representar a SOC:IEDAD AGRICOLA EL

TRANQUE DE ANGOSTURA LIMITADA consta en escritura piblica de
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nueve, otorgada ante el notario publico de Santiago don Eduardo Javier Diez
Morelio. la qué ro e inserta por ser 'conocida de las partes y del notario que
autoriza.- Minuta redactada por el abogacfb don Franciscc} de la Vega Giglio. En
comprobante y previa lectura firma el compareciente.- Se da copia.- Doy fe[-
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1 ANTECEDENTES

Ei presente informe tiene por objeto presentar los resultados de la evaluacién técnica y metedoldgica de los
decumentos asociados al informe NO 3011"Proyecto de Diagndstico de Olores para la Comuna de Mostazal”, Se
analizaron especificamente los fundamentos técnicos de muestreo, analisis, modelizacién y resultados obtenidos
en las distintas unidades de procesos que integran Sociedad Agricola El Tranque de Angostura (SAETA).

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Revisar la metodologia aplicada en la ejecucion del estudio informe N°© 3011 "Proyecto de Diagnostico de
Olores para la Comuna de Mostazal” para Sociedad Agricola El Tranque de Angostura (SAETA).

211 Ob]etlvos Especificos
i. Revisidn de metodologias de muestreo, analisis de muestras, encuestas, aplicado en la ejecucion.
ii. Revisién de los requerimientos metodoldgicos minimos para muestreo y analisis olfatomeétrico, de
acuerdo a la normativa VDI 3880:2011 y NCh 3190:2010,
ii. Revision de criterios apllcados para la representacion de fa operacion.
iv. Evaluacién de los parametros de entrada y salida de! modelo de dispersién odorante.
v. Revision de criterios técnicos aplicados al muestreo y analisis de gases.
vi. Revisién de la metodologia y plan de trabajo aplicada a encuestas de molestias por olores, de
acuerdo a VDI 3883:2013.
vii. Contrastar los resultados de emisidn cdorante y gases, con bibliografia internacional.

[ www.ernmetrika.com
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ALCANCES

Para la revision de documentos asociados al informe N° 3011, Sociedad Agricola El Tranque de Angostura ha
proporcionado a Ecometrika los siguientes documentos:

1. Informe Ejecutive — NO Documento 3011-1E-001 “Proyecto diagnostico de olores para la comuna de
Mostazal”.

2. Informe Avance N°1 - N° Documento 3011-IMEC-001 “Proyecto diagnostico de olores para la comuna de
Mastazal”.

3. Informe de Campafia Olfatometria Dindmica — N® Documento 3011-IMEC-002 “Proyecto diagnostico de
olores para la comuna de Mostazal”.

4, Informe Captadores Pasivos — N® Documento 3011-IMEC-003 “Estudio de niveles de calidad del aire
mediante captadores pasivos de COVs, NH; y H;S en la comuna de San Francisco de Mostazal (Santiago de
Chile)”.

5. Modelizacién Tranque Angostura ~ NO Documentos 3011-MOD-009 “Modelizacion de los niveles de inmisién
de olores de las instalaciones de Tranque Angostura Ltda”.

Documento: Informe Ejecutivo — N@ 3011-1E-001 “Proyecto diagnéstico de olores para la comuna de Mostazal”,
es un consolidado de los informes técnicos 2, 3, 4 y 5. Por lo tanto, las observaciones realizadas en los informes
técnicos son equivalentes para el Informe Ejecutivo.

Documento Informe Avance N° 1 — N© 3011-IMEC-001 “Proyecto diagndstico de clores para la comuna de
Mostazal”, es consolidado de los informes N° 3 y 4. Por lo tanto, las observaciones realizadas en los informes
técnicos son aplicables del mismo modo al Informe Avance NO 1,

Los documentos técnicos, metodoldgicos v normativos considerados para la revision del informe N° 3011
corresponden a los siguientes:

o INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION-INN CHILE. NCh 3190 - Calidad de! aire — Determinacién de la
concentracion de olor por olfatometria dindmica. Instituto Nacional de Normalizacién-INN Chile. 2010.

s VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3880 — Olfatometry — Static Sampling. Verein Deutscher Ingenieure,
2011.

s VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 4285 — Determination of diffusive emissions by measurements
Industrial halls and livestock farming — Part 2. Verein Deutscher Ingenieure, 2011,

¢ VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3894 — Emissions and inmissions from animal husbandries - Housing
systems and emissions: Pigs, cattle, poultry, horses — Part 1 — Verein Deutscher Ingenieure. 2012.

¢ VERFIN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3883 - Effects and assessment of odours - Psychometric assessment
of adour annoyance — Questionnaires - Part 1 — Verein Deutscher Ingenieure. 1997

e VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3883 - Effects and assessment of odours - Assessment of odour
annoyance — Questionnaires — Part 1 — Verein Deutscher Ingenieure. 2013

o ENVIRONMENT AGENCY. Additional Guidance for H4 Odour - Management How to comply with your
environmental permit. Environment Agency. 2011.

« ENVIRONMENT AGENCY. Horizontal Guidance: Technical Guidance Note — H4 Odour Management.
Envircnment Agency. 2009.

« ENVIRONMENT AGENCY. Horizontal Guidance: Environmental Permitting - H4 Odour Management.
Environment Agency. 2011.

« SEA. Guia para el uso de modelos de calidad de! aire en el SEIA. 2012

e MEYN, S., et al. Final report odour management in British Columbia: review and recommendations. RWDI
AIR Inc. 2005.

Al CARCES www.ecometrika.com
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4 DESARROLLO

4.1

4.2

Plan de trabajo

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos, se elaboré un plan de trabajo basado en las etapas que
se describen a continuacion.

Etapa I - Revisién de documentos

Estudio de los fundamentos técnicos ¥ metodoldgicos, normativa y criterios aplicados en los documentos
asociados al Informe N© 3011, proporcionados por SAETA.

Etapa Il - Normativa aplicabie
Compilacién de normativas de referencia, guias metodoldgicas, documentos técnicos validados

internacionalmente, factores de emision odorante y estandar de emision o inmisidn relacionados con los
gases sefialados en el estudio N©3011.

Etapa III - Requerimientos técnicos y cumplimiento metodoldgico
Evaluacion del grade de cumplimiento de las etapas de desarrollo del estudie (documentos asociados al
Informe NC 3011), basado en requerimientos técnicos y metodologicos referenciados en normativas
{nacional e internacional} y documentos compilados en la etapa II.

Etapa IV - Analisis e interpretacion de resultados

Evaluacion de los resultados de las instalaciones de SAETA (Informe N9 3011), respecto a factores de
emisién e inmision validados internacionalmente,

Criterios

Los criterios definidos para la evaluacién del grado de cumplimiento técnica y metodoldgico se describen a
continuacian:

o Definicidn de conceptos técnicos: Evaluar conceptos técnicos utilizados, de modo que su interpretacion
se entienda de forma precisa y clara en los documentos que comprenden el estudio,

« Referencia_de normativa: Revisién de la mencién y aplicabilidad de la normativa referenciada en los

documentos sefalados.

Cumplimiento de normativa: Comparar la normativa metodoldgica aplicada con su referencia.

Fundamento metodoldgico: Revisidn de los argumentos técnicos y bibliograficos de las adaptaciones

metodoldgicas aplicadas en el estudio.

« Evaluacion técnica: Revision de criterios y fundamentos aplicados a las etapas de desarrollo: muestreo,
analisis, modelizacion e interpretacion de resultados.

» Interpretacién de resultados: Comparar los resultados informados, con los obtenidos en estudios de
caracteristicas equivalentes, tanto a nivel nacional como internacional,

»

Cada documento se analizé de forma independiente, otorgando una calificacion en cada item técnico de
acuerdo a los siguientes criterios:
C: Cumple CP: Cumple parcialmente NC: No cumple -: No aplica

MECADDA | N wiww.ecometrika.com
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La revision de los documentos técnicos de olfatometria, gases y encuestas, consideran topicos de

muestreo, analisis e interpretacion de resultados en base a la siguiente estructura;

Tabla 1 — Estructura de evaluaclon tematica — Encuesta

Encuesta de molestia de olores

Documento de

referencia Etapas

Encuesta
Bilsqueda de informacion

Determinacidn del area de estudio

VDI 3883:2013 Tarnafio de la muestra

Recopilacién de datos

Aseguramiento de la calidad de la encuesta
Evaluacién del cuestionario

Criterio de calidad de las escalas de olor
Interpretacidn de resultados

Seleccién del método de medicion de la molestia

Visitas de levantamiento de informacién (SAETA)

Tabla 2 — Estructura de evaluacién tematica - Oifatometria

Olfatometria Dinamica

Documento de

referencia Etapas

Muestreo
Planificacién de muestreo
VDI 3880:2011 Identificacion de focos
NCh 3190:2010 Caracterizacion de operacion
VDI 4285:2011 Tipos de fuentes
Equipos de muestreo
Seleccion de método de muestreo
Puntos de muestrec
N°® de muestras

Método de captacion de muestras
Transporte y almacenamiento

Analisis
Requisitos de calidad de equipos
NCh 3190:2010 Requisitos de calidad del panel
VDI 3880:2011 Condiciones ambientales
Andlisis de muestras

Informe de datos

Calculo de concentracién y determinacion de tasa de emision de olor (TEO)

NECADDNII M
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Tabla 3 — Estructura de evaluaciéon tematica — Gases

Documento de referencia

Odour Management in British
Columbia

Contaminacién ambiental por
olores

Etapas

Emisién

Focos a evaluar

Método de medicidn

Seleccion de puntas de muestreo
N9 de muestras

Condiciones de muestreo

Representatividad del muestreo
Requerimientos de medicion

Inmisién

Determinacion de zonas de interés
Parametros de medicidn

Seleccidn de método de medicion
Puntos de medicion

N° de mediciones

Requerimientos ambientales
Método de andlisis

Validacién de datos
Resultados

Tabla 4 — Estructura de evaluacién tematica - Modelizacion

Modelizaci6n
Documento de
referencia Etapas
Modellzacién
Representacion de [a operacién
IPPC - H4 Fuentes de emisidn
Guia SEA Parametros meteoroldgicos

Elevaciones de terreno
Uso de suelo
Resolucién de la grifla
Receptores sensibles

Criterio de calidad
Percentil

RECARAA T M
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5 RESULTADOS

5.1 N¢ Documento 3011-IMEC-001 — Informe de Avance N°1

Tabila 5 — Informe de Avance

N° item Cumplimiento Observacién
Encuesta
El documento Informe Ejecutivo ~ N© Documento 3011-1E-001, menciana que la
encuesta de medicién de molestia de olores estd basada y adaptada de la
Norma de . . . :
0 . - normativa VDI 3940, sin embargo el alcance de esta norma esta referida a la
Referencia ; T S
metodologia de medicidn en la inmisidn por paneles de campo en donde no
aplica una encuesta. Se sugiere justificar esta referencia,
Busqueda de . . _—
1 informacion cp Se recomienda detallar un plan de trabajo para la recopilacion de antecedentes.
Seleccidn del Omite fundamentar y referenciar la escala termdémetro utilizada para el
5 método de c cuestionario,
! N
medicion de |a Omite fundamentar y referenciar el criterio utilizado para la eleccidn de las
molestia preguntas que conforman e} cuestionario descrita.
Omite informar y fundamentar el criterio utilizado para la determinacion del drea
de estudio.
Determinacién Omite informar el drea de perjuicio ambiental que se determiné para la aplicacion
3 del &rea de NC de la encuesta (area de impacto de olor). Ej: utilizar un modelo de dispersion
estudio como indicative de la zona.
Omite la zona de comparacién (drea control en la que no existe perjuicio
ambhiental), para contrastar.
4 Tamafio de la NC Omite informar la metedologia utilizada para el calculo del tamafio de la muestra
muestra a encuestar.
Omite fundamentar y referenciar fos métodos de recoleccién de datos de la
encuesta.
. Omite informar los requisitos de la eleccidn de las personas encuestadas.
5 Recopilacion de cp
datos ) . ] .
Omite informacidn de la capacitacién y supervision de los entrevistadores.
Omite detallar la metodologia de analisis del software para las respuestas de la
encuesta.
Aseguramiento -
6 delacalidad de NC Omite informar los métodos de recoleccion de datos y calidad de la muestra.
la encuesta
Omite analizar las caracteristicas sociodemogréficas de la muestra, el tipo y
alcance del olor.
2 Evaiugciéq del NG Omite comparar las diferencias entre la zona encuestada y la zona control
cuestionario
' Se recomienda comparar las areas de molestias con un modelo de dispersion y
evaluar el impacto decreciente al aumentar Ia distancia respecto de la fuente de
olor,
C: Cumple CP: Cumple parciaimente NC: No cumple -: No aplica
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Tabla 6 — Informe de Avance (continuacion)

N° item Cumplimiento Observacion
Encuesta
Criterio de calidad Omite plan de trabajo que valide la seleccidn de los encuestadores, revision del
8  de las escalas de NC cuestionario y los siguientes criterios de calidad: objetividad, confiabilidad y
olor validez.
Omite evaluacidn de la extension de la pluma de olor, efecto de molestia al
g Interpretacién de P aumentar 1a distancia, relacidn de impacto del olor v |a molestia, dlasificacidn de

resultados

la molestia en términos de relevancia, diferencias entre la zona de encuesta v la

zona de comparacidn.

Visitas de
10 Ievantamignto de NC Omite informar y fundamentar el criterio de seleccién de las empresas que se
informacion a las someteran al estudio.
diversas empresas
C: Cumple CP: Cumple parcialmente NC: No cumple - No aplica

En estudios que consideren dentro de su plan de trabajo, ta aplicacién de encuestas de molestias por
olores, debieran establecer una matriz de accién para determinar el contexto de las quejas’

La medicidn de la molestia por olores en los residentes locales, se mide mediante un cuestionario
estandarizado, en el cual se establecen preguntas marcadas como “preguntas esenciales (K)". Se debe
mantener el orden de las preguntas y la forma de deteccion de la respuesta®. Algunas de estas preguntas
son sobre condiciones de vivienda, tiempo que ha vivido en la zona, etc.

Debiera fundamentar el criterio utilizado para omitir esos elementos.

Ademas, uno de los criterios por el cual se utiliza la escala de termdmetro (escala grafica) es que el nimero
marcade en dicha escala es directamente proporcional al grado individual de molestia. Se asume que la
persona encuestada, describe su grado de molestia de forma retrospectiva debido a la experiencia
integrada en el tiempo.?, estudios de este tipo debieran incluir informacion que permita evidenciar el

tiempo en que la persona ha vivido en el zona de estudio y los criterios de seleccion de las personas
encuestadas.

La determinacion del drea de estudio para la aplicacion de una encuesta es fundamental. Dependiendo del
ohjetivo se selecciona un area de estudio de la zona contaminada con olor {(drea de perjuicio ambiental), en
el que se definen varias areas de estudio, drea perjuicio ambiental, drea de encuesta, area de comparacion
(zona de control). Para definir el area de perjuicio ambiental, debe considerar tipo de fuente, altura de
emision, intensidad de emisién entre otras®. Los criterios que deben utifizarse como ejemple son: el area de
encuesta debe estar contaminada de forma homogénea mediante el campo de enfoque de olores de las
industrias. Esta informacién la proporciona el calculo de !z dispersion. Se debe realizar un modelo de
dispersion “indicativo™. En el estudio no se fundamenta respecto a la determinacion del area de estudio y

el area a encuestar y el criterio utilizado para la eleccion de las empresas informadas que se someten a
evaluacian.

Para la aplicacién de la encuesta, se debe estimar el tamafio de la muestra y para aquello la VDI 3883:2013
sefiala requisitos fundamentales para esta determinacion, uno de ellos es calcular el nivel de significacién a

1 VEREIN DEUTSCHER INGENEURE. VDI 3883: Effects and assessment of adours - Assessment of adour annoyance — Questionnaires — Part
1", Verein Deutscher Ingenieure. 2013.

2 fbid
® fbid
* foid
S ibid
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para limitar el llamado error de primer tipo (falsa alarma). Es por esto que debiera informar los criterios
utilizados para la estimacion del tamafio de la muestra a encuestar.

Las métodos de recoleccidn de datos de forma telefdnica y/o basados en la web son de bajo costo, sin
embargo, muestran en aspectos importantes (lntegrldad de la informacién, la tasa de respuesta, entre
otros) inconvenientes metodoldgicos en comparacién con la encuesta de entrevista y el cuestionario’.
Respecto a lo anterior, debiera informar el criterio que se utilizd para la aplicacién de estos métodos.

En las encuestas orales y telefonicas, las caracteristicas personales y el comportamienta del entrevistador
pueden afectar las respuestas de la persona encuestada. Mediante una apropiada seleccién, capacitacién y
supervision de los encuestadores, y las reglas exactas para la seleccion de personas encuestadas, o bien
mediante el uso de un ndmero suficiente de encuestadores, la influencia def encuestador puede ser
minimizada®.En base a lo anterior, debiera informar y referenciar los requisitos de seleccion de los
encuestadores.

Para el aseguramiento de la calidad de la encuesta esta debe comprobarse mediante documentacidén gue
incluya una revisién de los métodos de encuesta, {entrevista oral o escrita), método de muestro para
reclutar a las personas encuestadas, método del entrevistador y experiencia, realizacion de la muestra
aleatoria y procesamiento y control de datos®.El estudic omite esta informacion y se recomienda incluir
antecedentes del respaldo documental la integre.

En las evaluaciones del cuestionario descritas en la norma VDI 3883:2013, se realizan analisis comparativos
entre muestras seglin las caracteristicas sociodemograficas, se menciona la verificacion y diferencias entre
la zona de encuesta y la zona de comparacion, se evalia la extensién del olor. Se establece una
comparacion de al menos tres dreas de encuesta, en relacién aspectos comin de molestia. La definicién de
las zonas de encuesta se debe hacer al menos sobre la base de un modelo de dispersion de exploracién
para asegurar que en las zonas de encuesta en realidad existe un impacto de olor decreciente desde la
fuente de olor al aumentar la distancial®. Se debiese fundamentar la exclusidn de estos criterios
metodoldgicos.

La pregunta central del cuestionario de la VDI 3883;2013, se refiere a la escala termdmetro, la calidad de
esta escala se describe en 3 principales criterios: objetividad, fiabilidad y validez. La objetividad estd
relacionada en que el resultado de la medicién de la molestia es independiente del encuestador, (validar el
seguimiento de las instrucciones del cuestionario). La fiabilidad, se relaciona con la comprobacion de la
exactitud con la que se mide el olor con la escala respectiva. En el caso de la validez, es el criterio de
calidad mas importante, indica si el cuestionario mide lo que pretende medir, por eJemplo una escala
termdémetro y / o verbal miden el grado de molestia por clor, y no miden el ruido de trafi ico'!. Respecto a lo
anterior, el estudio omite un plan de trabajo que integre los criterios sefialados.

§ tid

7 VEREIN DEUTSCHER INGENEURE. VDI 3883: Effects and assessment of odours - Assessment of odour annayance — Questionnaires ~ Part
17, Verein Deutscher Ingenieure, 2013.
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5.2 N° Documento 3011-IMEC-002 - Informe de Campaiia Olfatometria Dinamica

Tabla 7 - Informe de Campaiia Olfatometria Dinamica

N° ftem Cumplimiento Observacién
Muestreo Olfatométrico
Omite mencionar criterios de la planificacién realizada para el muestreo y
1 Planificacién de P medicion.
muestreo

Indica el horario en el que se realiza e muestreo, omite el criterio para
determinar el rango horario de muestreo.

. Se incluye un listado de fuentes consideradas emiscras de olor.
2 Identificacion de

focos cp . o : .
Omite indicar el criteric utilizado que definié cuales son las fuentes que se
consideran generadoras de olores ofensivos.
Omite caracterizar el proceso de operacidn e identificar las variables o factores
o criticos. Ej: Aquellos que influyen en las fluctuaciones de emision y para cada
3 Caracterizacion NC fuente.
de operacidén . . . . -
Omite indicar si el proceso es continuo o estacional y asi poder establecer las
fluctuaciones de emisidn de olor.
Omite la clasificacion de los tipos de fuentes emisoras (puntuales, difusas y/o
fugitivas).
4 Tipo de fuente cp No especifica criterios mencionados en la normativa de referencia (VDI
emisora 3880:2011) para distinguir entre fuente difusa pasiva y activa.
Omite informacion de las dimensiones de la fuente.
Se mencionan equipos de muestreo utilizados en cada fuente, omite indicar el
criterio utilizado para definir el equipo de muestreo utilizado en cada fuente.
Omite mencionar, segin la normativa, la seleccion y dimension de los equipos
de muestreo usados (figura 7 - Documento 3011-IMEC-002).
Omite mencionar las referencias normativas que validen la seleccion de la
metodolagia utilizada.
Equipo de o ) P . -
muestreo cp Omite indicar 'a calibracién del equipo de muestreo, para asegurar la calidad y
trazabitidad en la obtencién de la muestra.
Genera dudas si los materiales usados, son los recomendados en la normativa
para equipos de muestreo, juntas, sondas, contenedores, etc.
Omite indicar la metodologia de aseguramiento de neutralidad de olor a la salida
del equipo de muestreo, el cual no debe poseer carga odorante (contaminacion
cruzada con la muestra).
C: Cumple CP; Cumple parcialmente NC: No cumple -: No aplica
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Tabla 8 - Informe de Campaiia Olfatometria Dinadmica (continuacién)

N° ftem

Cumplimiento

Observacitn

Muestreo Olfatométsico

Puntos de .

6 muestreo

CP

Omite mencionar el criterio utilizado para definir los puntos de muestreo y
asegurar representatividad, en fuentes difusas.

Omite mencionar las caracteristicas que se deben considerar al reatizar el puerto
de muestreo en fuentes puntuales (figura 7 - Documento 3011-IMEC-002).

Segin la metodologia de muestreo en galpones ganaderos la toma de muestras
se realiza en puntos de emision al extertor.

En el informe, indica que las muestras se obtienen desde el interior del galpon
de animales, considerandola como fuente fugitiva. Omite la referencia que valide
lo realizade.

Se indica la realizacién de mediciones compuestas en fuentes emisoras de
cardcter no homogéneo. Sin embargo, omite fundamento por el cual no se aplica
a la totalidad de las fuentes identificadas de estas caracteristicas.

Si menciona la norma UNE 77225 para fundamentar la ubicacion del punto de
muestrec en fuentes puntuales.

7 N° de muestras

cp

Se indica la cantidad de muestras obtenidas en cada fuente, sin embargo, omite
incluir el criteric utitizado para determinar el nimero de muestras y gue sea
representativo de cada foco emisor.

Omite mencionar la homogeneidad de la superficie de donde se obtendrd la
muestra, para determinar ubicacibn y numere de muestras que sean
representativas de la fuente de emision.

Método de
8  captacion de
muestras

CcpP

Omite mencionar si utilizaron factores de dilucidn.

Omite referencia a la normativa en la cual se basé el método de muestreo
aplicado.

No queda claro el manejo del fiujo de volumen utilizade para la toma de
muestra.

Omite mencicnar la referencia utilizada para definir e! rango de flujo de volumen
utilizado para fuentes sdiidas y liquidas.

Se obtiene medicidn de pardmetros tales como humedad relativa, presion
atmosférica, temperatura y velocidad del viento al momento de la obtencidn de
la muestra, Omite mencionar la utilidad o uso de esos parametros medidos.

Omite mencidn a asegurar gue la muestra no condense.

Si considerd la estabilizacion del equipo de muestreo antes de obtener la
muestra de olor.

g Transporte y
Almacenamiento

cp

Menciona ei tipo de material utilizado para contener la muestra de olor.

Omite indicar las condiciones y trazabilidad de almacenamiento y transporte (T°
C) de las muestras.

C: Cumple

CP: Cumple parcialmente

NC: No cumple -: No aplica
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Tabla 9 — Informe de Campaiia Olfatometria Dinamica (continuacion)

z

N°  Item Cumplimiento Observacién

Analisis Olfatométrico

Requisitos de Se presentan certificados de calibracion de gas de referencia (n-butanol) y de
1  calidad de cp equipos Drager. Omite certificados de cafibracién del olfatdmetro y otros, (Ej:
equipos equipos de dilucién, si aplica).

Omite indicar certificado de seleccion y calibracion de los panelistas.

Se indica que cumplen con los parametros de exactitud y repetibilidad. Qmite
3 Requisitos de P mencicnar si 85 un resultado para el panel especifico que participd del andlisis
calidad del panel de las muestras.

Omite indicar la cantidad de panelistas considerados para el andlisis de las
muestras y determinar la validez de los resultados.

3 Condiciones NC Omite mencionar si las condiciones ambientales dentro del laboratorio (T®, CO;,,
ambientales ruido, etc.) cumplen con lo indicado por la normativa de referencia.

Se indica que el analisis de muestras esta basado en la NCh 3190:2010.

Omite entregar datos de trazabilided; ejemplo los pardmetros controlados
durante el transporte de la muestra, por ejemplo, perfil de temperatura.

4 Analisis de Se indica la hora de muestrec y la hora de andlisis de muestra. Se infiere

muestras cp incoherencia entre ellos. Omite indicar el tiempo transcurrido entre la obtencidn
de la muestra y el analisis olfatométrico.
Omite mencionar si se realizaron "blancos" de muestreo, para asegurar la
representatividad de la muestra y descartr contaminacidn del equipo de
muestreo.
Omite mencionar el método estadistico para el andlisis de resuttados y calculo
de concentracion de olor. Ref: NCh 3190:2010.
Se menciona que la Tasa de Emisién de Olor entrega un valor promedio, omite

i indicar si son promedios aritméticos o geométricos.
Calculo de

Se indica que para la obtencidn de Tasa de Emisién de Olor en los galpones, se

concentracion S : - .
Y deben tomar muestras al interior del galpdn, no menciona la normativa de

5 determinacion

de tasa de cp referencia.
emision de olor Se presentan las Tasas de Emisién Odorante, omite indicar si corresponde a
(TEQ} cada unidad o al area de proceso.

Omite indicar de qué manera se incorpora al resultado obtenido la
diferendacidn por rango edad de los animales.

Omite indicar si la Tasa de Emision de Olor obtenida representa al ciclo
productivo completo.

Omiten presentar las fichas o un informe que contenga 1os datos minimos de
resultados, segUn se indica en la Norma de referencia {(NCh3190:2010),

Se presentan los datos referidos al horario de muestreo vy de andlisis de
muestras. Sin embargo, no hay consistencia entre ellos.

6 Informe de CcpP Omite detallar el significado de algunas abreviaciones que se utilizan en el

datos punto de resultados, tales como: pro, max. y t en tabla 31 y 32 de la pagina
65 - Documento 3011-IMEC-002.
Menciona que en algunos casos no se ajusta al método utilizade, y no
especifica lo anterior.
€: Cumple CP: Cumple parcialmente NC: No cumple -: No aplica
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Para llevar a cabo una medida de control eficaz del problema de olor, es necesario evaluar las emisiones
olorosas del sector productive y asi ‘poder reflejar el impacto real o potencial en la comunidad'?. La
evaluacién de estas emisiones olorosas se determina realizando fa toma de muestras de olor en la emisidn
¥ su posterior analisis a partir de una medicidn olfatométrica.

Dentro de una medicion olfatométrica, el muestreo es uno de los aspectos mas importantes. La calidad de
los pasos posteriores, tales como el andlisis olfatométrico, evaluacion y medidas derivadas, dependeran de
la reatizacion de un adecuado muestreo®.

Como primer paso para la realizacion de un muestreo, es fundamental asegurar su representatividad, bajo
un adecuado plan de muestreo que considere una detallada caracterizacion de la operacion e identificacion
de los faocos emisores de olor.

Una completa caracterizacion de Ia operacion de la fuente emisora, permite definir los parametros criticos
que determinan variaciones en la emision, lo que permite abarcar el proceso en su totalidad. Segin la VDI
3880:2011, en condiciones de operacion predominantemente cambiantes en el tiempo, deben hacerse
suficientes mediciones™, Para el caso de los pabellones de animales y segin se indica en la VDI
4285:2011' se deben determinar y documentar los pardmetros y caracteristicas que describan de manera
completa la fuente de emisidn difusa, particularmente se debe mencionar su utilizacion (especie animal,
edad del animal, tipo de crianza, nimero de animales en el tiempo, etc.), ubicacién y entorno, geometria
(dimensiones), ventilacion, entre otros.

La normativa metodoldgica de muestreo VDI 3880:2011% menciona definiciones y criterios que permiten
clasificar los focos emisores identificados en tipos de fuentes puntuales, difusas activas y difusas pasivas.
Junto a lo anterior, indica que el desempefio del muestreo se relaciona con el tipo de fuente definido. Es asi
como, de acuerdo al tipo de fuente, se puede seleccionar el método de muestreo a utilizar. A cada método
se asocia un equipo de muestreo diferente que debe cumplir con las caracteristicas mencionadas en la
norma*’, que estan referidas al tipo de material por el que se debe conformar y las dimensiones, entre
otros. :

Otro tema a destacar dentro de la planificacién del muestrec y luego de haber definido las fuentes de olor,
es determinar la cantidad de muestras minimas que se deben obtener. En general, y considerando que los
resuitados se utilizaran para ingresar a un modelo de dispersion, la normativa'®*? indica que, ya que la
relevancia de una fuente depende del flujo y duracién de emision, deben tomarse al menos tres pruebas en
condiciones dominantes de operacion, en todos los casos se debe lograr un levantamiento representativo
de las condiciones de operacion. Es importante considerar la homogeneidad®®? de la fuente a muestrear y
el aseguramiento de la neutralidad del equipo™?*, toma de blancos (muestras sin olor).

Para asequrar la calidad de los equipos de medicidn y de las muestras cbtenidas, los equipos deben ser
calibrados con cierta periodicidad. Et método de calibracién debe asegurar que los resultados obtenidos son
vélidos para las condiciones en las cuales se usa el instrumento®,

12 ENVIRONMENT AGENCY. Additional Guidance for H4 Gdour - Management How to comply with your environmental permit. Environment
Agency. 2011,

‘3 VEREN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3880 - Olfatometry — Static Sampling. Veren Deutscher Ingenieure. 2011.

14 [hid,

15 YEREN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 4285 — Deterrnination of diffusive emissions by measurements Industrial halls and livestock
farming ~ Part 2. Veren Deutscher Ingenieurs. 2011,

1 Ihid.

7 VEREN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3880 - Olfatometry — Static Sampling. Veren Deutscher Ingerfeure. 2011,

8 fhid,

9 VEREN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 4285 - Determination of diffusive emissions by measurements Industrial halls and livestack
farming — Part 2. Veren Deutscher Ingenjeure. 2011.

0 [bid, )

1 yEREN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 388D - Olfatometry — Static Sampling. Veren Deutscher Ingenieure. 2011.

2 fhid,

2 {NSTTTUTO NACIONAL DE MORMALIZACION-INN CHILE. NCh 3190 ~ Catidad del aire ~ Determinacidn de la concentracién de olor por
offatometria dindmica. Instituto Nacional de Normalizacion-INN Chille. 2010. .

DINSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION-INN CHILE. NCh 3190 — Calidad del aire — Determinacion de la concentracion de olor por
olfatometria dinamica. Instituto Nacional de Normalzacion-INN Chile. 2010,
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El lugar de muestreo, no se escoge al azar, seglin la normativa se deben cumplir con ciertas condiciones.
En el caso de los pabeliones de animales no se recomienda realizar e muestreo al interior de los
pabellones®, debido a la perturbacién que se puede provocar entre los animales. E} muestreg se debe
realizar en puntos de salida al aire ambiente de las emisiones.

Durante el muestreo, la normativa®® recomienda la medicién de parémetros metedrolégicos y el registro de
datos relevantes que deben documentarse”®para ser utilizados en los calculos de emisién odorante.

La muestra se capta y se transfiere a un contenedor de muestras para su posterior analisis olfatométrico, ia
normativa®®, indica que el almacenaje y transporte de las muestras debe realizarse manteniendo una
temperatura menor a 25°C y por encima del punto de rocio para evitar condensacion. Ademas, no exponer
a luz solar directa, para minimizar las reacciones fotoquimicas y la difusion,

Lo anterior, entre muchos otros, asegura la calidad de la muestra al momento del anélisis.

En cuanto a los tiempos considerados entre muestreo y analisis de una muestra, se indica que este factor
es la principal causa de subestimacion de emision de olor, ya que con el transcurso de las horas se pierden
compuestos voldtiles, incidiendo directamente en la concentracién de olor percibida. La normativa sefiala
que el analisis olfatométrico debe llevarse a cabo directamente tras el muestreo, pues asi se minimizan los
posibles cambios durante el almacenaje de las muestras™. La norma Chilena menciona® ™...las muestras se
deberian analizar tan pronto como sea posible después del muestreo, no superando las 24 horas”.

I YEREN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 4285 — Determination of diffusive emissions by measurements Industrial halls and livestock
farming - Part 2. Veren Deutscher Ingenieure. 2011,
% YEREN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 4285 ~ Determination of diffusive emissions by measurements Industrial halls and livestock
farming = Part 2. Veren Deutscher Ingenieure. 2011,
¥ VEREN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3880 - Olfatometry — Static Sarpling. Veren Deutscher Ingenieure, 2011.
# INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION-INN CHILE. NCh 3190 — Calidad de! aire — Determinacidn de la concentracién de olor por
glfqtometria dinamica. Instituto Nacional de Normafizacion-INN Chife. 2010.

Ibia )
i VEREN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3880 - Olfatometry — Static Sampling. Veren Deutscher Ingenjeure. 2011.

Ihid.
3% INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION-INN CHILE, NCh 3190 — Calidad del aire - Determinacién de la concentracion de olor per
olfatometyia dindmica. Instituto Nacional de Normalizacidn-INN Chile. 2010,
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5.3 N° Documento 3011-IMEC-003 — Informe de Captadores pasivos

Tabla 10 — Informe de Captadores Pasivos

N° item Cumplimiento Observaclén
Omite referenciar la normativa de calidad de aire en la cual sefala estar basado
Determinacion el estudio.
1 F'?E zonas de NC Se sugiere sefialar los criterios adoptados para la seleccidn de las zonas a
nteres evaluar. Ejemplo: Zonas de mayor influencia de vientos desde zonas industriales
0 de produccion agropecuaria.
Omite indicar el criterio de seleccién de los gases sefialados y su relacién con el
, Parametros de " potencial de molestia de la zona de estudio.
medicion Se sugiere fundamentar si los gases seleccionados son aplicables a I3 totalidad
de las empresas abjeto de estudio. Especificamente, referenciar el potencial de
generacion de estos gases dentro de la operacién normal de SAETA.
. Debiera fundamentar técnicamente el método seleccionado para la medicion de
Seleccion de gases en inmision.
3 método de NC
medicion Se sugiere incluir los requerimientos y limitaciones del método seleccionado.
Fl estudio debiera indicar los criterios aplicados para determinar los puntos
especificos de medicidn.
El estudic debiera incluir argumentos técnicos para demastrar que los arboles
4 Puntosde . NC donde se instalaron los captadores pasivos no afectan la representatividad de los
medicion resultados.
Debiera fundamentar los requerimientos del punto seleccionade, asegurando
una toma representativa de la muestra. Ejemplo: Libre de obstaculos,
carreteras, estaciones de servicio, barreras vegetales, entre otras.
Omite incluir cual fue e! criterio para la determinacion el periodo de registro y Ja
resolucion de la misma.
NC de Se sugiere indicar si el periodo en el cual se realizd el muestreo, es
3 mediciones NC representativo de la aperacidn normal de fuentes cercanas al punto de medicion.
Omite realizar un andlisis fos componentes meteoroldgicos durante el periodo de
medicion, debido que puede presentarse alguna condicién adversa que afecte la
medicion.
Omiten listar las condiciones ambientales bajo las cuales podria disminuir la
representatividad de la muestra.
3 Rec:)qerlmlentos NC Para cada tipo de muestreador pasivo Radiello, existen tiempos limites de
ambientales exposicién que tienen una relacidn directa con los limites de deteccion del
pardametro a medir. Omite incluir cuales fueron los criterios utilizados para definir
este parametro en el estudio.
El documento referencia cuales fueron las metodologias para la cuantificacion de
5 Método de c los gases definidos.
andlisis ,
Se fundamenta la aplicabilidad de la metodologia aplicada.
C: Cumple CP: Cumple pardalmente NC: No cumple -: No aplica
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Tabla 11 — Informe de Captadores Pasivos (continuacién)

N° ftem  Cumplimiento Observacién

Se sugiere considerar la muestra de cada parametro o cartucho individual con
un codigo de muestra especifico, debido que corresponden a unidades de
muestreo independientes.

8 Validacion L . ) _— o
de datos NC Omite informacdion relacionada con la calibracién de los cartuchos utilizados.

Omite la incertidumbre de los equipas de medicion utilizados.

Mediante antecedentes bibliogréficos referenciados omite proporcionar
informacion si los gases volétiles seleccionados corresponden a los de mayor

9  Resultados NC ranking odorante y cuales presentan un potendial de generacién dentro de las
instalaciones evaluadas.

€C: Cumple CP: Cumple parclalmente NC: No cumple =: No aplica

Para la realizacién de una evaluacién de riesgo de gases, se debiera considerar una proyeccién del riesgo
de la zona de interés como modelo conceptual inicial que permita identificar potenciales fuentes de emision
de gas, receptores sensibles que podrian ser afectados, posibles vias mediante las cuales podrian alcanzar
las emisiones a los receptores sensibles cercanos™.

Los cartuchos utilizados para el muestreo de parametros como NH;, H,S v COV's, en base al modelo
utilizado (Radiello), presentan distintos criterios para calculo de la resolucidn de concentracion. Ello en
funcion de los tiempos de exposicién y de forma independiente para cada parametro. Para compuestos
organicos volatiles, se indican tiempos que van desde 8 horas hasta un limite superior de tiempo que puede
ser 7 0 14 dias en base al limite de deteccion e incertidumbre definidos en el estudio™. Omite indicar si se
realizé la campafia de muestreo en base al intervalo de trabajo (concentracién)®.

Del mismo modo, la metodologia de captadores pasivos Radiello recomienda su aplicacién dentro de rangos
ambientales definidos especificamente para cada parametro, asegurando la calidad de los resultados
obtenidos. Omite informar el registro continuo de los parémetros ambientales durante la campafia de
muestreo®, Un ejemplo de la influencia de los factores ambientales, tiene relacion con el parametro de
velocidag? de viento sobre la capacidad de respuesta de captadores pasivos de compuestos organicos
volatiles™. :

Al retirar los cartuchos del muestreo pasivo, éstos se deben tapar y mantener en condiciones de bajas
temperaturas y en un lugar libre de solventes para evitar adsorcién indeseada del compuesto®®. Respecto al
transporte y almacenamiento de los captadores pasivos, desde el punto de muestreo al laboratorio, éstos

B ENVIRONMENT PROTECTION AUTHORITY. Guidelines for the assessment and management of sites impacted by hazardous ground
gfses. State of NSW and the Environment Protection Authorily. 2012.

SIGMA-ALDRICH. Manual Radiello. Centro of Ricerche Ambientali- Padova, 2012.

3 SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE, Evaluacion de exposicidn ambiental a sustancias potencialmente contaminantes presentes en el
alre, comunas de Concdn, Quintero y Puchuncavi. Ministerio del Medio Ambiente. 2013.

36 COMUNIDAD DE MADRID. Evaluacién de las emisiones difusas mediante la utilizacién de captadores pasivos. Comunidad de Madrig.
2013.

¥ PANNEQUIN-CARDINAL, &f af Performances of the Radietios diffusive sampler for BTEX measurements: Influence of environmental
conditions and determination of modelled sampling rates. Atmospheric Environment.2004,

38 SIGMA-ALDRICH. Manual Radiello. Cantro df Ricerche Amblentali- Padova, 2012.
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deberdn mantenerse siempre refrigerados, protegidos de la luz y de la humedad en envoltorios de
proteccién™,

La cromatografia de gases con espectrofotometria de masa, puede tedricamente ser utilizada para registrar
e identificar una combinacién particular de compuestos quimicos. Sin embargo, los compuestos quimicos
causante de un olor se encuentran usualmente en una baja proporcion. Por lo cual los resultados podrian
no ser representativos™.

Los criterios de seleccion de los puntos de muestreo, debieran considerar una distancia minima de 15 [m]
de una calle o avenida, distancia minima de 50 [m] de una avenida cuyo trafico sea igual o superior 2
2.500 [vehiculos/dia), a mas de 50 [m] de la salida de un sistema de calefaccion u otra fuente fija de
caracteristicas similares, entre otras®.

Los puntos de muestreo debieran considerar la cercania a grupos poblacionales, residenciales, que
permitan una aproximacion del grado de afeccidn de un residente y su representatividad poblacional. Por fo
tanto, e! lugar definido para la instalacién de los captadores pasivos debe tener una buena exposicion y
ausencia de obsticulos que puedan alterar la representatividad de las mediciones™.

Para fa validacion de los registros de gas obtenidos en puntos de inmisidn préximos a receptores sensibles,
se establece una campafia de medicidn dentro del perimetro de la instalacion para la caracterizacién de la
emisién del gas de interés en el plantel. Los captadores se distribuyen en funcién de las caracteristicas
topograficas de la zona de interds. Adicionalmente, se registran los parametros meteorolégicos para el
posterior entendimiento de los resultados, debido 2 la influencia de los vientos locales sobre la variabilidad
espacial de la concentracion del gas®.

En el andlisis de los datos de calibracién en captadores pasivos de HS, indican que estos no serian lo
suficiente representativos para periodos cortos de medicion a bajas concentraciones. Este tipo de
informacion debiera ser considerada para cada parametro a evaluar®.

A nivel internacional, las directrices de las normativas y reglamentos asociados al cumplimiento de un
criterio en particular, estan mayormente referidos a periodos de tiempo promedio horario para un percentil
98. Estos documentos, consideran este criterio de cafidad como la mayor probabilidad de alcanzar a un
receptor sensible fuera del limite de la instalacion®. Algunos criterios de concentracion para gases de
caracter odorante especificos extraidos desde el documento de referencia se incluyen en el Anexo A.

3% COMUNIDAD DE MADRID. Evaluacidn de las emisiones difusas mediante la utilizacidn de captadores pasivos. Comunidad de Madrid,
2013.

w ENVIRONMENT AGENCY. Horizontal Guidance: Environmental Permitting — H4 Qdour Management. Environment Agency. 2011.

M SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE. Evaluacidn de exposicién ambiental a sustancias potencialmente contaminantes presentes en el
aire, comunas de Concdn, Quintero y Puchuncavi. Ministerio del Medio Ambiente. 2013,

%2 fvig,

3 PAVILONIS, B., et al. Passlve monitors to measure hydrogen sulfide near concentrated animal feeding operations. £nviron 5o Process
Impacts. 2013,

“ foig.

S MEYN, $., ef 3. Final repart odour managerment In British Columbia : review and recommendations, RWDI AIR Inc. 2005.
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5.4 N° Documento 3011-MOD-009 - Modelizacion Tranque Angostura

Tabila 12 - Modelizacién Tranque Angostura

N° item

Cumplimiento

Observaclén

Representacion
de la operacién

NC

Se sugiere incluir informacién relativa a la caracterizacion de la operacién
productiva de SAETA y las consideraciones relacionadas & las fluctuaciones de
emision durante el desarrollo del ciclo de crianza. Esta informacién permitiria
alcanzar una mayor representatividad en los resultados obtenidos a partir del
modelo de dispersion odorante.

Omite mencionar dentro de los alcances, si las condiciones operationales
levantadas (verano) difieren de las de invierno (variacion del % de abertura del
sistema de ventilacion natural). Esto debiera ser considerado al representar un
periodo anual de modelacién, omite indicar si se incluye lo anterior.

Omite mencionar s factores como especie animal, % de ocupacidn, rangos de
edad, transporte y almacenamiento de residuos, disefio estructural de
pabellones, tipo de ventilacidén v drea de emisidn, fueron considerados.

En ¢aso que la operacion contemple pabellones sin unidades animales, durante
el ciclo de higienizacion (retiro de camas, lavado de pabellones, preparacion de
pabellones), éstas debieran estar representadas en el cicfo de emision del
_proceso productivo de SAETA.

El documento menciona que el modelo de dispersién utilizado es el mas
adecuado, omite argumentar técnicamente el porqué del criterio aplicado.

2 Fuentes de
emision

NC

Se sugiere incluir criterios utilizados para representar la fuente difusa no
aireada, debido que dentro de las fuentes identificadas no aparecen descritas y
si consideradas en el modelo de dispersion,

Omite incluir el criterio aplicado para convertir una fuente descrita como puntual
a fuente difusa (Ej. Estanque de aireacion).

3 Pardmetros
meteorolégicos

NC

Omite referenciar los argumentos gue justifiquen que un modelo de
meteorologia numérica es mas representativo que la medida instrumental.

Omite indicar criterio utilizade para no incluir informacion meteoroldgica
superficial (local) de la zona de estudio al modelo de dispersion.

Ormite incluir referencia que argumente io menctonado referido a que el viento y
la estabilidad atmosférica son los parametros mas importantes de la pluma.

No incluye un andlisis de incertidumbre de acuerdo a lo sefialado en la guia del
SEA, en caso de utilizar sdlo meteorologia numérica.

4 Elevaciones de
Temreno

Proporciona informacion relevante respecto a la fuente donde se obtuvo las
elevaciones de terreno aplicadas al modelo de dispersion,

5 Uso de suelo

cp

Si indica la fuente donde se obtuvo la informacién de suelo con la cual se
alimenté el modelo.
Omite indicar si se realizd algiin tipo de ajuste a esta caracterizacidn.

C: Cumple

CP: Cumple parcialmente NC: No cumple -: No aplica
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Tabla 13 - Modelizacién Tranque Angostura (continuacion)

Ne item Cumplimiento Observacion

Omite incluir en el modelo de dispersion los puntos considerados como sensibles
o con un mavyor potencial de percepcion odorante.

Receptores
6 sensibles NC
Omite induir en el estudio un perfil de impacto mensual y horario para poder
cuantificar el namero de horas de percepcion odorante sobre puntos sensibles.
Se sugiere mencionar el criterio de calidad utilizado.
Criterio de
7 calidad cP
Incluye argumentos y referencia de la escala utilizada.
8  Percenti NC O_mlte Ifgndamento técnico que justifique el uso de percentil 98 en el modelo de
dispersidn odorante.
C: Cumple CP: Cumple parcialmente NC: No cumple -; No aplica

Al momento de definir la aplicabilidad de un modelo de dispersion en particular (capacidad de
representacion de la heterogeneidad y complejidad del terreno®), se debe tener en consideracidn cuales
son los requerimientos minimos de los datos de entrada, de modo que se asegure la calidad de Ia
informacién que se pretende obtener del modelo. Se debe tener en claro que los modelos de dispersidn son
potentes herramientas matematicas de prediccidn, que describen la influencia de la turbulencia atmosférica
sobre una emisidn en particular y su efecto sobre la dilucién y dispersion en el entorno cercano®. La
informacion obtenida nos permitird predecir y evaluar el potencial impacto de las fuentes representadas
sobre una zona o punto de interés*,

Por lo tanto, es necesario un pleno conocimiento de la operacién de la instalacién, previo al ingreso de los
factores de emisidn de las fuentes identificadas. En fuentes de tipo difusas como los sistemas de ventilacion
natural de pabellones de crianza intensiva animal, omiten considerar fluctuaciones estacionales de emisién
producto del porcentaje de apertura de cortinas (dia — noche e invierno — verano)™®.

Los criterios aplicados al calculo de factores de emisién odorante debieran considerar ciertos parametros de
relevancia que podrian influir en la representatividad de la operacion representada’’, En instalaciones de
crianza intensiva de animales, algunos de estos factores corresponden a: rango de edad, sistema de
crianza, porcentaje de ocupacion del pabelién (diarlo, mensual o anual), manejo de purines, geometria del

% SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL. Guia para € uso de modelos de calidad del aire en ! SEIA. Servido de Evaluacion Ambiental.
2012.

47 ENVIRONMENT AGENCY. Harizontal Guidance: Technical Guidance Note — H4 Qdour Management. Environment Agency. 2009.

8 ENVIRONMENT AGENCY. Horlzontal Guidance: Enviranmental Permitting — H4 Odour Management. Fnvironment Agency. 2011.

1? VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE, VDI 4285: Determination of diffusive emissions by measurements — Industriai halls and livestock
building. Verein Deutscher Ingenieure, 2011,

50 ENVIRONMENT AGENCY. Horizontal Guidance: Technical Guidance Note — H4 Odour Management, Environment Agency. 2009.

51 VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 4285: Determination of diffusive emissions by measurements — Industrial halls and livestock
building, Verein Devtscher Ingerieure. 2011,
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pabellon, sistema de ventitacion, perfil de emisién (basado en la operacién), caracterizacion de los gases
generados por la operadién, entre otros®

Las fuentes de emisién ingresadas al modelo debieran detallar informacion que permitan interpretar los
criterios aplicados para su caracterizacion al interior de una instatacién como area, horas que opera, tipo de
fuente y como se incorpord al modelo®.,

Para la representacién de las condiciones meteorolégicas del area de estudio, es recomendado utilizar
meteorologia pronostico Weather Research and Forecasting (WRF). Este modelo de prondstico
meteoroldgico es uno de los mas completos y avanzados, con un amplio campo de aplicacion™. Los datos
meteorologicos que alimentan el modelo de dispersién pueden ser enriquecidos con informacion superficial
local de alguna estacién cercana al drea de estudio. Omite tener en consideracion la calidad de la
informacion local, debide a que muchas veces la estacion mas cercana no corresponde a la mds
representativa®™"™®, Sin perjuicio de lo anterior, siempre debiera contarse con datos observados de las
variables meteoroldgicas superficiales, para un periodo minimo de un afio, con el objeto de evaluar los
resultados del modelo prondstico™. Es muy importante, una comparacion de los modelos {prondstico y

observado), para cuantificar y analizar los errores e incertidumbres asociadas a nuestro modelo de
dispersién®.

Los modelos de dispersidn requieren del ingreso de las caracteristicas de la superficie del dominic de
modelacion. Para ello se recomienda el uso de datos del Land Cover Institute (USGS). Asi mismo, es posible
obtener datos para Sudamérica de las variables de orografia, uso de suelo, entre otras™.

Omite identificar en el modelo de dispersion los receptores sensibles dentro del area de estudio, incluyendo
casas, oficinas, parques y éreas recreacionales.®’. En zonas de estudio donde existen quejas, es
recomendable realizar un analisis de los campos de viento (direccidn y velocidad) para lograr una mejor
correlacion de las quejas con el potencial odorante de las fuentes representadas®. Este tipo de anélisis nos
servira como herramienta para discriminar aquellos receptores que estan siendo afectados de aquellos que
presentan una sensibilidad de caracter subjetiva®,

Los modelos de dispersion o?dorante normalmente utilizan un criterio horario (1 hora), basado en I2
evaluacion odorante Alemana. Por definicién, se considera una hora de olor, cuando en una hora se percibe
al menos un 10% del total del tiempo. Por lo tanto, la evaluacion de olor estd basada en la frecuencia de
ocurrencia de las horas de oldr en el afio®. Estos criterios deberfan estar indicados de forma clara en el
estudio para evitar posibles interpretaciones erréneas de los resultados.

La mayoria de las guias de m:odelacién de olor toman en cuenta al menos un 98% de las horas del afio
para evaluar el impacto de las iemisiones generadas por las fuentes representadas. En relacién a lo anterior,

2 VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 4285: Determination of diffusive emissions by measurements — Industrial halls and livestock
building. Verein Deutscher Ingenieure.2011.

53 SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL. Guia para € uso de modelos de calidad del alre en el SEIA. Servicic de Evaluacién Ambiental.
2012.

54 2,

Ibid.
5 ENVIRONMENT AGENCY. Horizontal Guidance: Technica! Guidance Note — H4 Odour Management. Environment Agency. 2009,
56 ENVIRONMENT AGENCY. Horizontal Guidance: Environmental Permitting = H4 Odour Management. Environment Agerncy. 2011,

57 SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL. Guia para el usa de modelos de calidad del aire en el SEIA. Servicio de Evaluacidn Ambiental.
2012.

2 foid.
5 foid,
50 ENVIRONMENT AGENCY. Horizontal Guidance: Technical Guidance Note — H4 Odour Management. Environment Agency. 2009.
51 bt
:j ENVIRONMENT AGENCY. Review of Dispersion Madelling for Odour Predictions. Environment Agency. 2007
Ibid,
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se recomienda el uso de percentil 98 para propdsitos comparativos®®®, Adicionalmente se debe seleccionar
un criterio de ofensividad, el cual es determinado por las autoridades locales en términos de concentracidn
de olor para un punto receptor sensible. Este criterio se aplicard a una mezcla de compuestos odorantes,
cuya categorizacion estara en funcidn de la ofensividad de los olores asociados a su actividad productiva®
Para los sistemas de produccion animal intensiva en Inglaterra se aplica un criterio de calidad percent o8 - 1n
=3,0 [ous/m3], debido a que su potencial de ofensividad es clasificado como medic®. En el Anexo B se
listan criterios de ofensividad para distintos sectores productivos referenciados internacionalmente.

5.5 Factores de emision bibliograficos

A partir de la informacion contenida en el informe N© 3011, se realizé una estimacion del factor de emision
por unidad de cerdo levantados en las instalaciones de SAETA. Estos valores fueron comparados con
factores de emision referenciados en bibliografia internacional, basado en las caracteristicas operacionales
de los pabellones del plantel.

Tabla 14 — Comparacidn de factores de emisién bibliograficos y estimados en Informe N® 3011

Fuentes de olor E[g:j':/'g? bibﬁggdrg% co nz;%i%éld)o Unidad Referencia
Cerdos hembra con lechones Holanda 27,9 38,24 OUg/s*cerdo VROM, 2006,
Cerdas con dieta seca Holanda 9,79-12,18 3824  OUgs*cerdo Mie'cavﬁ"zg'{ saznik,
Cerdas en etapa de gestacion Holanda 18,7 38,24 OUg/s*cerdo VROM, 2006.
Cerdos menores a 70 dias Holanda 5,4 4,80 OUgfs*cerdo VROM, 2006.
Cerdos sobre 70 dias Holanda 17,9 11,29 OUg/s*cerdo VROM, 2006.

& fbia

65 ENVIRONMENT AGENCY. Horizontal Guidance: Technical Guldance Note — H4 Qdour Management. Environment Agency. 2009,

& fbidt.

67 ENVIRONMENT AGENCY. Horizontal Guidance: Technical Guidance Note — H4 QOdour Management. Environment Agency. 2009.

58 vrROM. Regulation on odour nuisance and livestock farming. State Secretary for Housing, Spatial Planning, and the Environment. 2006.
5% MIELCAREK, 9., RZEZNIK, W. Odor Emission Factor from Livestock Productian. Pof. J. Emviron. Stud. Vol 24 NO1. 2014
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CONCLUSION
A partir de los documentos analizados, el informe N© 3011 cita las metodologias correctas.

El cdmo se implementd y ejecuté no queda del todo claro y dificultan el avalar técnicamente los resultados
obtenidos. Al respecto, se pueden enumerar los siguientes puntos, que comprometerian la representatividad ¥
validez de lo realizado:

* FEl alcance del estudio considera un total de 10 focos emisores. Si bien se sefiala la realizacién de mediciones
compuestas en fuentes emisoras, de caracter no homogéneo, este criterio no habria sido aplicado a la
totalidad de las fuentes de caracteristicas similares, segin se lee en los documentos.

* El muestreo olfatométrico en pabellones (y cualquier tipo de fuentes), seglin normativa metodolégica, se
debe realizar en los puntos de emision al exterior. En este caso, se realizd en las camas (piso) al interior de
los pabellones y no en aquellos puntos/zonas donde se emite al exterior.

= El andlisis de muestras se realizé a las 24 hrs (tiempo méximo mencionado en la NCh 3190:2010). Las
condiciones de almacenamiento y transporte (trazabilidad), no se incluyeron en el reporte, se asume que no
existe,

* En la etapa de caracterizacion de pabellones de cerdos, que fueron los datos de entrada al modelo de
dispersién, se omitieron factores operacionales (ejemplo: rangos de edad, sistema de ventilacion,
estacionalidad, mortalidad, entre otros). En relacion a lo anterior, se proyectaron 12 meses de operacion de
solo una condicidn operacional (lo muestreado), lo que de ser asi no es representativo, al estar basado en un
rango acotado de edad y sesgando el ciclo de crianza actual que es de 1 a 180 dias.

* La emisidn total de un plantel corresponde a la sumatoria de las fuentes generadoras de olor que componen
la instalacion. En relacion a lo anterior, el valor informado en la tabla N° 14 de Informe Ejecutivo - 3011-IE-
001 no coincide con el valor esperado a traves de este calculo,

* Los criterios metodoldgicos que deben ser incluidos en las encuestas, segln metodologia VDI 3883:2013,
tales como la determinacidn del tamafio de muestras, zona de comparacién sin perjuicio ambiental (zona
control), entre otros, no se habrian cumplido, comprometiendo la representatividad y validez estadistica de
los resultados informados.

En relacion a lo anterior, se sugiere realizar un estudio que incorpore todos elementos descritos en este
informe (requerimientos metodoldgicos minimos), tanto para una adecuada caracterizacién de la operacién
como del alcance odorante de las fuentes identificadas.

Solo la obtencidn de resultados certeros, permitirdn la implementacién de soluciones y acciones de
seguimiento congruentes, optimizando recursos. De otra forma, el industrial pudiere destinar recursos en
soluciones inapropiadas y/o aplicarlos en focos inadecuados, conservando el grado de molestia en la comunidad,
alin cuando se haya tenido la voluntad de espera por parte de la comunidad y de solucién, por parte del
industrial. Lo anterior cierra el proceso de avance de licencia social y dificulta el tender puentes de acceso que
faciliten el proceso.
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ANEXO A - Criterios de concentracién para gases de caracter odorante

Tabla 15 - Criterios de concentraclén para gases de caracter odorante

JURISDICTION COMPOUND STANDARD AVERAGING | FREQUENCY LAND USE TSE COMMIENTS
TIME CRITERIA
NORTH AMERICA
Alberta (Canada)’ | Ammonia 1,400 pg/or 1 hour Air quality Based op odour
Hydrogen sulphide 14 pg/m’ 1 hour objective perception
4 pg/m’ 24 hours
Bay Area Axr Hydrogen sulphide 60 ppb 3 minutes Regulation 9, Based on
Quality 30 ppb 60 minutes Rule 2 emissions dunng
Management 24 hour peniod
District Sulphur dioxide 500 ppb 3 minuts Beyond property | Regulation 9, Ships are exempt
(California, USA) 250 ppb 60 minutes line if propesty | Rule 1
50 ppb 24 hours is physically
secured against
public access
Caltforma Hydrogen sulphide 30 ppb 1 hour State Standard | Based on
(UsAE nuisance
8 ppb Reference Califomia Office
Inhalation of
Standard Environmental
Health-based Health Hazard
Connecticut Hydrogen sulphide 6.3 pg/m’
(UsAy Methyl mercaptan 2.2 pg/m
Idaho (USAY Hydrogen sulphide 30 ppb 30 minutes
10 ppb 24 hours
Hlinois (USA)* Hydrogen sulphide 10 ppb 8 hours Health-based
standard
Minnesota Hydrogen sulphide 50 ppb 30 minttes Not to be Property line MPCA Standard
(USAY* exceeded more for animal
than two times feeding
per yeat “operations over
30 ppb 30 munutes Not to be 1000 animal
exceeded more units — nuisance
than two times in based
a five-day period
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Tabla 16 - Criterios de concentracion para gases de caracter odorante {continuacian)

JURISDICTION COMPOUND STANDARD AVERAGING | FREQUENCY LAND USE USE COMDMENTS
TIME CRITERIA
Minnesota . Hydrogen sulphide 60 ppb 1 hour Evaluated at the | MDH Inhalation | Acute
(usay* 7 ppb 3 month Teceplor ﬁ;;ll? Risk Sub-chronic
Missouri (USAY | Ammoma 144 ppb Omne producer Ambteat
acceptable level
Nebraska (USAY”* | Total reduced 100 ppb 30 minutes Health-based Nebraska
sulphur standard that Departmeat of
applies to Environmental
CAFOs Quality
New Mexico Hydrogen sulphide 30— 100 ppb 30 mnutes
(Usay 10 ppb 1 hour
New York State Hydrogen sulphide 10 ppb 1 hour Standard Determned by
(UsA)“> the Cadmium
Hydroxide-
Methylene Blue
method corrected
to 25 deg C and
760 mm Hg
0.7 ppb 1 year
New Yoik City Hydrogen sulphide 1ppb Off-site at Guideline For wastewater
(New York State, sensitive treatment plants
usa)™ receptors (e.g.,
schools or
homes)
North Dakota Hydrogen sulphide 50 ppb instantaneous Odour Two samples
(Usay®! inspectors apply | taken at least 15
the standard mimutes apart
only in response | within a 60-
to complaints, minute pericd
not as a design
standard
Ontario (Canada)® | Acetic acid 2.500 po/m’ 30 minutes POI* standard
2.500 pg/m’ 24 hours AAQC**
Acetone 48,000 jug/ny 30 minutes PO1 standard
48,000 pg/ny’ 24 hours AAQC

ANEXO

www. ecometrika.com




P 4745 — Consultoria

Marzo 2015

Soc. Agricola El Trangue de Angostura Pagina 28 de 41
Tabla 17 - Criterios de concentracion para gases de caracter odorante (continuacién)
JURISDICTION COMPOUND STANDARD AVERAGING | FREQUENCY LAND USE USE COMMENTS
TIME CRITERIA
Ontano (Canada)® | Acetophenone 625 pg/m’ 30 minutes POI guideline
1,167 pg/m’ 1 hour AAQC
850 pg/m’ 10 minutes AAQC
Acetylene 56,000 pg/or’ 30 minutes PO] standard
56,000 pp/m’ 24 hours AAQC
Ammonia 3,600 pg/m’ 24 hours POI interim
standard
Amy] acetate, iso- 53,200 pp/m’ 24 hours AAQC
Amyl acetate, o- 53,200 pg/m’ 24 hours AAQC
Biphenyl 60 pg/m’ 30 munutes PO]I guideline
60 pp/m’ 1 hour AAQC
Butanol, 150- 1,940 ;g/m’ 30 mmnutes PQI guideline
655 pg/m’ 24 hours AAQC
2,640 pg/m’ 10 minutes AAQC
Butanol, o- 2278 pg/m’ 30 munutes POI guideline
770 pg/ay’ 24 hours AAQC
: 3,100 pg/m’ 10 minutes AAQC
Butyl acetate, n- 735 pg/ny’ 30 minutes POI guideline
248 paim’ 24 hours AAQC
1,000 pg/m’ 10 minutes AAQC
Carbon disulphide 330 pg/m’ 30 minutes POI standard
330 pg/m’ 24 hours AAQC
Chlorine 300 pg/m’ 30 minutes Interim standard
230 ug/m’ 10 nunutes AAQC
Decane, n 60,000 pig/m” 1 hour AAQC
Diacetone alcohol 990 pa/m’ 30 minutes POI guideline
330 ug/ny’ 24 hours AAQC
1,350 pg/m’ 10 munutes AAQC
Diethylene glycol 800 pg/m’ 30 minutes POI guideline
monoethy] ether 273 pg/m’ 24 hours AAQC
1,100 pg/m’ 10 minutes AAQC
Diethrylene glycol 800 pg/nt’ 30 minutes POI guideline
monomethy] ether £,200 pg/m’ 24 hours AAQC
Diisobutyl ketone 470 pg/m’ 30 minutes POI guideline
649 pg/mi 10 minutes AAQC

ANEXO
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Tabla 18 - Criterios de concentracién para gases de caracter odorante (continuacién)

JURISDICTION CONMPOUND STANDARD AVERAGING | FREQUENCY LAND USE USE COMDMENTS
TIME CRITERIA
Ontario (Canada)* | Dimethyl amine 1,840 pg/m’ 1 hour AAQC
Dimethyl disulphide 40 pg/m’ 30 minutes PO] standard
40 pg/e’ 1 hour AAQC
Dimethyl ether 2,100 pg/m’ 30 minutes POI gmideline
2,100 pg/m’ 24 hours AAQC
Dimethyl sulphide 30 pg/m’ 30 minutes POI standard
30 pg/or 1 hour AAQC
Ethanol (ethyl 19,000 pg/m’ 30 minutes POI guideline
alcohol) 19,000 pg/m’ 1 hour AAQC
Ethyl acetate 19,000 po/m’ 30 minutes POl standard
19,000 pg/m’ 1 bour AAQC
Ethyl acrylate 45 pg/nr’ 30 minutes POI standard
45 pg/m’ 1 hour AAQC
Ethyl benzene 1,900 E&n}’ 10 minutes AAQC
Ethyl ether 7,000 po/m 30 minutes Interim standard
950 pg/mi 10 minutes AAQC
Ethyl hexanol, 2- 600 pg/nr 30 minutes POI guideline
600 pg/m’ 1 hour AAQC
Ethyl-3-ethoxy 147 ug/m’ 30 minutes POI guideline
propionate 50 pofm’ 24 houss AAQC
200 pg/m’ 10 minutes AAQC
Ethylene glycol 350 ug/m’ 30 minutes POI gmdeline
butyl ether (butyl 500 pg/m’® 10 minutes AAQC
cellosolve)
Ethylene glycol 500 ug/m’ 30 minutes POI guideline
butyl ether acetate 700 ug/m’ 10 minutes AAQC
(butyl cellosolve
acetate)
Ethylene glycol 800 pg/m’ 30 minutes POI guideline
ethyl ether 1,100 pg/m’ 10 minutes AAQC
(cellosolve)
Ehtylene glycol 220 ug/m’ 30 minutes POI guideline
ethyl ether acetate 300 ug/m’ 10 minutes AAQC
{cellosolve acetate)
Formaldehyde 65 pg/m’ 30 minutes POI standard
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Tabla 19 - Criterios de concentracién para gases de caracter odorante (continuacién)

JURISDICTION COMPOUND STANDARD AVERAGING | FREQUENCY LAND USE USE COMMENTS
TIME CRITERIA
Ontario (Canada)® | Furfural 1,000 po/m’ 30 minutes POI standard
1,000 po/m’ 1 hour AAQC
Hydrogen sulphide 30 pg/m’ 30 minutes POL, standard
30 pg/nt 1 hour (A) AAQC
Iscbutyl acetate 1,220 pe/m® | 30 mimutes POI guideline
412 pgfm’ 24 hours AAQC
1,660 pg/m’ 10 minutes AAQC
Isopropyl ether 220 ugh 30 minutes POI guideline
Isopropyl acetate 1,470 pg/m’ 30 minutes POI guideline
500 pg/m’ 24 hours AAQC
2,000 pg/m’ 10-nunutes AAQC
Isopropyl benzene 100 pg/m’ 30 minutes POI standard
Mercaptans (as 20 pglar 30 nunutes POI standard
Methyl mercaptan) 20 pg/m’ 1 hour (A) AAQC
~total
Methacrylic acid 2,000 pg/m’ 30 nunutes POI guideline
2,000 po/m’ 24 hours AAQC
Methyl acrylate 4 ug/m’ 30 minutes POI standard
4 pg/m’ 1 hour AAQC
Methyl isobutyl 1,200 pg/m’ 30 rminutes POI standard
ketone 1,200 pg/m’ 24 hours AAQC
Methyl mercapto UD
aniline
Methyt methacrylate 860 pug/ny’ 30 minutes POI standard
860 pg/m* 24 hours AAQC
Methyl tert-butyl 2,200 pg/m’ 30 muinutes POI guideline
ether :
Methyl-2-hexanone, 460 ;zg/m; 30 minutes POI
5- 160 pg/my 24 hours AAQC.
630 pg/m’ 1 hour AAQC
Milk Powder 20 pg/m’ 24 hours AAQC
Monochlorobenzene 3,500 pg/m’ 1 hour AAQC
4,500 puo/m’ 10 minutes AAQC
Monomethyl amine 25 Ll% 30 minutes POI standard
25 pgh 24 hours AAQC
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Tabla 20 - Criterios de concentracién para gases de caricter odorante {continuacion)

JURISDICTION COMPOUND STANDARD | AVERAGING | FREQUENCY LAND USE USE COMMENTS
TIME CRITERIA
Ontario (Canada)® | Napthalene 36 po/m’ 30 minutes POI puideline
50 ng/m’ 10 minutes AAQC
Octane 45,400 pg/m’ 30 mmutes POI guideline
15,300 pg/m’ 24 hours AAQC
61,800 pg/m’ 10-minutes AAQC
Propanol, 150- 24,000 pg/m’ 30 minutes POI guideline
(isopropyl alcohol, 24.000 pg/m’ 24 hours AAQC
isopropanof}
Propionaldehyde 7 pg/m’ 30 minutes POI puideline
2.5 ng/m’ 24 hours AAQC
10 pg/m’ 10 munutes AAQC
Propionic actd 100 pg/m’ 30 minutes POI puideline
. 100 pg/m’ 1 hour AAQC
Propionic anhydride 100 pg/m’ 30 minutes POI guideline
(as propionic acid) 100 pgfm’ 1 hour AAQC
Propy! acetate, n- 900 pe/m’ 30 minutes POI guideline
Propylene 2,400 pg/m’ 30 minutes POI standard
dichloride 2,400 pofm’ 24 hours AAQC
Propylene glycol 89,000 yg/my 30 minutes POI guideline
methyl ether 30,000 pg/m’ 24 hours AAQC
121,000 pg/m’ 10 munutes AAQC
Propylene glycol 5,000 pg/m’ 30 minutes POI guideline
monomethyl ether 5,000 pg/m’ 24 hours AAQC
Pyridine 60 pg/m’ 30 minutes POI guideline
80 pg/m’ 10 minutes AAQC
Styrene 400 pg/m’ 30 mmutes POI standard
Tetrahydrofuran 93,000 g/’ 30 minutes POI standard
93,000 pﬂnj 24 hours AAQC
Toluene 2,000 pg/m 30 minutes POI standard
2,000 pg/m’ 24 hours AAQC
Total reduced 40 pg/m’ 30 minutes POI guideline
sulphur (as an pgfor’ 1 hour AAQC
hydrogen sulphide)
Trimethyl amine 0.5 pg/m’ 30 mmutes POI guideline
0.5 ug/m’ 1 hour AAQC
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Tabla 21 - Criterios de concentracién para gases de caracter odorante {continuacién)
JURISDICTION COMPOUND STANDARD | AVERAGING | FREQUENCY LAND USE USE COMMENTS
TIME CRITERIA
Ontario (Canada)® | Trimethylbenzene, 500 pg/m’ 30 mimutes POI pyideline
1,2.4- 1,000 pg/m’ 24 hours AAQC
Hylenes 2,300 pg/n’ 30 munutes PO standard
2,300 pg/m’ 24 hours AAQC
Pennsylvania Hydrogen sulphide 100 ppb 1 hour
(USA)-* 5 ppb 24 hours
Texas (USAY Hydrogen sulphide 120 ppb 30 ounutes Industrial,
vacant of range
lands
80 ppb 30 munutes Residential /
commerctal
Washmgton Hydrogen sulphide 3.7pph Chambers “practical
(UsAy Creek threshold odour-
Wastewater detection level”
Facility
AUSTRALASIA
New Sonth Wales | Acetaldehyde 0.042 ppm 3 nunutes For Level 2 Cntena shall be | These are For point
(Australia)® Acetic acid 0.20 ppm 3 minutes (Sereening) applied atand | design ctiteria | sources, the
Acetone 20 ppm 3 nunutes Asgsessment — beyond the for new or results of
Acrylic acid 0.094 ppm 3 punutes 100 percentile; | boundary of the | modified dispersion
Benzyl chlonde 0.0094 ppm 3 minutes | For Level 3 fBeility. facilities. They | modelling shall
1.3-Butadiene 0.45 ppm 3 minutes (Refined) arenotusedin | be used as the
n-Butanel 0.3 ppm 3 minutes Assg:smmt - permuts. basis f‘”_ )
Butyl mercaptan 0.004 ppm 3 munutes 999" percentile developmng site-
Carbon disulphide 0.042 ppm 3 minutes specific emission
Chlorobenzene 0.042 ppm 3 minutes h?ts(fml
Cumene 0.008 ppm - 3 minutes u:j micual
Cyclohexanone 0.12 ppm 3 minutes ° ﬁrous a
Diacetone alcohol 0.28 ppm 3 minutes pollutants.
Diethylamine 0.02 ppm 3 nunutes
Dimethylamine 0.0094 ppm 3 niinutes
Diphenyl ether 0.02 ppm 3 punutes
Ethanol 2.0 ppm 3 ounutes
Ethyl acetate 6.3 ppm 3 minutes
Ethyl acrylate 0. 0002 ppm 3 minutes
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Tabla 22 - Criterios de concentracion para gases de caracter odorante (continuacién)

JURISDICTION COMPOUND STANDARD AVERAGING | FREQUENCY LAND USE USE COMMENTS
TIME CRITERIA
New South Wales | Methanol 426 ppm .3 minutes For Level 2 Cnitenashall be | These are, For point
{Auvstraliz)® Methylamine 0.0042 ppm 3 nunutes (Screening) applied at and design catenia sources, the
Methyl ethyl ketone 2.0 ppm 3 minutes Assessment ~ beyond the for new or results of
Methyl mercaptan 0.00042 ppm 3 munutes 100® percentile; | boundary of the | modified dispersion
Methyl methacrylate 0.05 ppm 3 minutes For Level 3 facility. facilities. They | modellng shall
a-Methyl styrene 0.052 ppm 3 minutes (Refined) are not used be used as the
Methyl isobutyl 0.1 ppm 3 minutes | AAssessment — peruts. basisfor
ketone 99.9" percentile developing site-
Nitrobenzene 0.00094 ppm 3 minutes specific emission
Perchloroethylene 0.94 ppm 3 mimmutes lumts for
Phenol 0.0094 ppm 3 minutes 0"&‘0‘“&“‘.
Phosphine 0.0042 ppm 3 minutes u:‘:a": t‘;“
n-Propanol 0.03 ppm 3 mmutes po :
Pyridine 0.0042 ppm 3 minutes
Styrene (monomer) 0.05 ppm 3 minutes
Toluene 0.17 ppmt 3 munutes
Triethylammne (.09 ppm 3 minutes
Xylene 0.08 ppm 3 nunutes
Hydrogen sulphide 138 pg/m’ 0.1-1second | 99" perceutile Urban area
(2,000 people)
207 pg/m’ 0.1-1sccond | 99° percentile | 500 to 2,000
people
2.76 pg/m’ 0.1-1second | 99" percentile 12510 500
people
345 ug/m’ 0.1-1second | 99" percentile 30 to 125 people
4.14 pg/m’ 0.1-1 second | 99" percentile 10 to 30 people
4.83 pg/m’ 0.1-1second | 99" percentile Single residence
(<2people)
Tasmania Nitrobenzene 0.00094 ppin 3 minutes 100 percentile
(Australia)® Perchloroethylene 0.94 ppe 3 minutes for screening
Phenol 0.0094 ppm 3 minutes assessment and
Phosphine 0.0042 ppm 3 minntes | 99.9" percentile
n-Propanol 0.03 ppm 3 minutes for refined
Pyridine 0.0042 ppm 3 minutes assessment
Styrene (monomer) 0.05 ppm 3 mumtes
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Tabla 23 - Criterios de concentracién para gases de caracter odorante {continuacion)

JURISDICTION COMPOUND STANDARD AVERAGING | FREQUENCY LAND USE USE COMMENTS
TIME CRITERIA
Tasmania Toluene 0.17 ppm 3 minutes 100% percentile
(Australia)® Triethylamine 0.09 ppm 3 minutes for screening
Xylene 0.08 ppm 3 minutes assessment and
99 9™ percentile
for sefined
assessment
ASIA
Japan® Acetaldehyde 0.05 - 0.5 ppm Measured at the Range of
Ammonia 1-5ppm plant or business maximmm
Butyraldehyde 0.009 - 0.08 ppm boundary permissible
Butynic acid 0.001 - 0.006 concentrations at
ppm ground level on
Dimethyl disulphide | 0.009 - 0.1 ppm the boundary line
Dimethyi sulphide 0.01 - 0.2 ppm of a place of
Ethyl acetate 3-20 ppm business
Hydrogen sulphide 0.02 - 0.2 ppm
Isobutyraldehyde 0.02 - 0.2 ppm
TIsobuty] alcohol 0.9 - 20 ppm
Isovaleraldehyde 0.003 - 0.01 ppm
Isovalenic acid 0.001 - 0.01 ppm
Methyl 1sobutyl 1-6ppm
ketone
Methyl mercaptan | 0.002 - 0.01 ppm
Propionaldehyde 0.05 - 0.5 ppm
Propionic acid 0.03 - 0.2 ppm
Styrene 0.4 -2 ppm
Toluene 10 - 60 ppm
Trimethylamine 0.005 - 0.07 ppm
Valericaldehyde 0.009 - 0.05 ppm
Valeric acid 0.0009 - 0.004
ppm
Xylene 1-5ppm
Korea™ Anmmonia 2 ppm Industrial area Measure using
i ppm Residential area UV-spectroscopy
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Tabla 24 - Criterios de concentracién para gases de caracter odorante (continuacidn}

JURISDICTION COMPOUND STANDARD AVERAGING | FREQUENCY LAND USE USE COMMENTS
TIME CRITERIA
Korea® Methyl mercaptan 0.004 ppm Industrial area Measure using
0.002 ppm Residential area GC-FPD (Gas
Hydrogen sulphide 0.06 ppm Industnial area Chromatogrzph
0.02 ppm Residential area —Flame
Dimethyl sulphide 0.05 ppm Industrial area Photometnic
0.01 ppm Residential area Detector)
Dimethyl disulphide 0.03 ppm Industrial area
0.009 ppm Residential area
Trmethyl amine 0.02 ppm Industrial area Measure using ‘
0.005 ppm Residential area GC-FID (Gas ‘
Acetaldehyde 0.1 ppm Industrial area chromatograph —
0.05 ppm Residential area Flame Tomzation
Styrene 0.8 ppm Industrial area Detector)
0.4 ppm Residential area
* (POI} Point of Impingement Limit
3= {AAQC) Ambient Air Quality Criteria
# Status of the Standard/Guidehine is intenm

(A) AAQC Chenicals listed in Regulation 337 (formerly Regulation 296) under the Environmental Protection Act.
UD Under Development

"NYSDEC Regulations Subpart 257-10 [1/1]

® NSW EPA (2001a)

¢ Tasmania Department of Primary Industries, Water and Environment (2001)
4 yapanese MOE (2005)

* Ontario MOE (2001)

f Sung Bong Yang (2003)

& Park (2003)

® Mahin et al. (2000)

! Alberta Environment (2004)

i Mahin (2001)

¥ Osterberg and Melvin (2002)
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ANEXO -B
Tabla 25 - Criterios de concentracién ambiental de olor
JURISDICTION OFESITE AVERAGING | FREQUENCY LAND USE SOURCE USE OTHER
STANDARD TIZVEE CRITERIA TYPE (PERMIT, COMMENTS
OR GUIDANCLE
GUIDELINE EIC.)
AUSTRALASIA _
New Zealand? 1 OUMmy’ 1 hour 99.5% -high-density Interim odour- | Worst-case impacts
compliance residential modelling during unstable to
- light commercial / guideline semi-unstable
retail / business / conditions
2 OU/m’ 1 hour 99.9 % and education / Worst-case impacts
99.5% institutional during neutral to
- open space / stable conditions
recreational
- tourist/
conservation /
cultural / marae
5 OUMwy’ 1 hour 99.9 % and - rural residential All conditions
99.5% (low deasity)
- light industrial
5 OU/m’ 1 hour 99.5% - qural land All conditions
- heavy industrial

ANEXO

www.ecemetrika.com



http://www.ecometrika.com

P 4745 — Consultoria

Marzo 2015

Soc. Agricola Et Trangue de Angostura _Pégina 37 de 41
Tabla 26 - Criterios de concentracién ambiental de olor (continuacién)
JURISDICTION OFFSITE AVERAGING | FREQUENCY LAND USE SOURCE USE OTHER
: STANDARD TIME CRITERIA TYPE (PERNT, COMMENTS
OR GUIDANCE
GUIDELINE ETC)
New South Wales 2 0U/m’ 0.1-1 second | 99% percentile Urban area (22,000 Critena are Odour performance
(Australia)* people) not used in cnteria shall be
3 OU/m’ 0.1-1 second__| 99% percentile 500 to 2,000 people pemmits. They | applied at the
4 OU/m’ 0.1-1 second QQ:percentile 125 to 500 people areused for | nearest existing or
5 OU/nr 0.1-1 second | 99% percentile | 30 to 125 people new facility likely future off-
6 OU/m’ 0.1-1 second | 95" percentile 10 to 30 people design. site sensitive
7 OU/m” 0.1-1 second | 99" percentile | Single residence receptor based on
(<2people) population density
(see Eqn. 3.2 of
NSW, 2001).
NSW also has
crteria for
individual
pollutanis,
Queensland (Austraba)®™ 2500 I hour 99.5% Developments
compliance with ground
level sougces or
short stacks
50U 1 hour 99.5% Developments
compliance with tall stacks
100U 1 hour 99.5%
compliance
South Australia 20U 3 minutes 99.9%, 2,000 or more These are
(Australia) compliance people guidelines
40U 3 minutes 99.9% 350 or more pecple used for
compliance deternining
60U 3 minutes 99.9% 60 or mofe people setback
compliance dastances.
80U 3 mingtes | 99.9% 12 or more people They are not
compliance enforceable
100U 3 minutes 99.9% Single residence per se.
compliance (<12 people)
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Tabla 27 - Criterios de concentracién ambiental de olor (continuacion)
JURISDICTION OFFSITE AVERAGING | FREQUENCY LAND USE SOURCE USE OTHER
STANDARD TIME CRITERIA TYPE (PERMIT, COMMENTS
OR GUIDANCE
GUIDELINE ETC)
Tasmania (Australi)® 1 OU/n’ 3 minutes | 99.9% Tasmania also has
compliance criteria for
individual
polhrtants
Victoria (Australia) ¢ 1 0U/m’ 3 mimutes 99.9%
Western Australia 20Um 3 minutes 99,5 ipm:cnE Sensitive land uses, | Other than Used to 2 and 4 OU/m” are
(Australia)™ 4 OU/m’ 3 minutes tlle e.g. residences, poultry fanms determine screening criteria —
hospitals, schools, setback if both of these are
play grounds, aged distances for | met, no further
care facilites etc, new proposals | assessment of
or expansion | odour is needed. If
only the screening
criteria are not met,
the proponent has
to undertake an
odour intensity
study to determine
whether the
“distinet” odour
criterion is met
(see Table 2-13).
70U/’ 3 mimstes 99.5% percentile Poultry farms In the particular
case of poultry,
7 OU is assumed to
comespond to 2
“distinct™ odour
infensity rating.
EUROPE
Austria’ 1 OUfm’ 92%
compliance
30UMm’ 97%
comphance
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Tabia 28 - Criterios de concentracion ambiental de olor (continuacidn)

JURISDICTION OFFSITE AVERAGING | FREQUENCY LAND USE SOURCE USE OTHER
STANDARD TIME CRITERIA TYPE (PERMAT, COMMENTS
OR . GUIDANCE
GUIDELINE ETC.)
Denmark® 5-100U/m° |  1minute 99% ‘ Residential arcas Equivalent 60-min.
comphance outside the plant average standard 1s
site (limit in 0.6- 1.2 OU/m’.
industrial and rural Calcutated as the
areas may io some average of
cases be increased anticipated peak
by a factor of 2-3) values in peutrai to
moderately
unstable conditions
- with a wind speed
of 4.5 my/s.
Ireland' 1.5 oug/m’ 1 hour 98% all Allpig Licensing Target Vahue -
production units draft
3.0 oug/m’ 1 hour 98% rural New pig Licensing Limit Value - draft
_production anit
6.0 oug/ar’ 1 hour 98% rural Existing pig Licensing Limit Valoe - draft
production unit
Newbiggin-by-the-Sea 5 OUfm’ 98% ‘Wastewater
& Debby WWTPs compliance treatment plant
(UK)"
The Netherlands™ >>5 ongfny’ } hour 93% Bakeries Used in No limit value
2.5 oug/m’ 1 hour 98% Built-up areas or Meat permitting Limit value
0.95 oug/m’ 1 hour 98% other objects Processing process to Target value
sensitive to odours compare with
2.5 oug/m’ 1 hour 98% Built-up areas etc. | Grass dryers results of Limit value
5 oug/m’ 1 hour 98% Built-up areas etc. | Bakeries, pastry | dispersion Target value
35 oug/my’ 1 hour 98% Coffec roasters | models or Limit value for
nomograms existing facilities
used to (limits lower for
calculate new facilities)
3.5 oupfmj 1 hour 98% Built-up areasetc. | Flavours & dispersion of [ Timt value
. 8% CONSSI0NS Target value
2.0 oug/m 1 hour 98% fragrances ~alentated arg
using emission
factors.
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Tabla 29 - Criterios de concentracién ambiental de olor (continuacién)
JURISDICTION OFFSITE AVERAGING | FREQUENCY LAND USE SOURCE USE OTHER
STANDARD TINE CRITERIA TYPE {(PERMIT, COMMENTS
OR GUIDANCE -
GUIDELINE ETC.)
The Netherlands™ 0.5 oug/m’ 1 bour 98% Densely populated | WWTP, Limit vahie
residential areas preenfield site
1.0 oug/m’ 1 hour 98% Rural area or WWTP, Limmt value
industrial estate greenfield site
1.5 oug/m’ 1 hour 98% Densely populated | WWTP, Limit value
residential areas existing site
3.5 oug/m’ 1 hour 98% Rural area or WWIP, Linut value
industrial estate existing site
1 oug/m’ 1 hour 98% Densely populated | Livestock feed Linnit value
residential areas production
L.5 oug/m’ 1 hour 98% Residential area or | Composting, Lamit value
0.5 oug/m’ 1 hour 98% other sensitive organic fraction Target value
receptors of domestic
waste,
greenfield site
3.0 oug/m’ 1 hour 98% Composting, Limit value
1.5 oug/m’ 1 hour 98% organic fraction Target value
of domestic
facility
1.5 oug/m’ 1 hour 93% Butlt up areas Slaughterhouses Limit vatue
0.55 oug/m’ 1 hour 93% Buit up areas Target value
1.5 oug/m’ 1 bour 98% Sensitive receptors | Large breweries Limit value
Wales® 5t0 10 Property boundary | Sewage
oug/m’ treatment plaats
ASIA
Heng Kong (Siu Ho 50U 5 seconds Wastewater
Wan WWTP)" ‘ treatmeent plant
Korea" 20 GC Plant boundary Companies in Measure using
industrial areas “Air Dilution
150C Plant boundary Companies in Sensory Test”
other areas described in Park
(2003)

ANEXO

www.ecometiika.com



http://www.ecometrika.com




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020
	00000021
	00000022
	00000023
	00000024
	00000025
	00000026
	00000027
	00000028
	00000029
	00000030
	00000031
	00000032
	00000033
	00000034
	00000035
	00000036
	00000037
	00000038
	00000039
	00000040
	00000041
	00000042
	00000043
	00000044
	00000045
	00000046
	00000047
	00000048
	00000049

