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ORD.N°® : 5869/2015

ANT. : RES. EX. N° 11/D-14-2015, DEL 23 DE
OCTUBRE DEL 2015.

MAT. : RESPUESTA A LO SOLICITADO EN
ANTECEDENTE.

SANTIAGO, 23/11/2015

DE :JEFE DIVISION PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES OR.OC

A : SENOR BENJAMIN MUHR ALTAMIRANO FISCAL INSTRUCTOR DE LA DIVISION DE
SANCION Y CUMPLIMIENTO SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludarlo, y en virtud de los solicitado en Resoluciéon del antecedentes, respecto a la
eleboracion de un andlisis actualizado del comportamiento de la vegetacion en las areas del Corredor
Biolégico Pantanillo-Ciénaga Redonda y Quebrada Villalobos, en el marco de Proceso Sancionatorio

Rol D-14-2015, en contra de la Compafiia Minera Maricunga. Se adjunta informe técnico con la
informacién requerida.

Sin otro particular, saluda atentamente.

JOSE ROBERTO ROJAS CORNEJO
JEFE
DIVISION PROTECCION DE LOS RECURSOS
NATURALES RENOVABLES

PMR/CGMV

Incl.: Documento Digital: Informe Técnico
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El presente documento ha sido suscrito por medio de
firma electronica avanzada en los téminos de la Ley
10799 (Sobre Documentos Electronicos, Firma
Electronica y Servicios de Certificacion de dicha Firma),
siendo valido de la misma manera y produciendo los
mismos efecios que los expedidos por escrilc y en
soporte de papel, con firma convencional,

El documento original esta disponible en la siguiente direccion
url:http://custodiafirma1511.acepta.com/v01/a34c8478c469abe4787324d5374200ec2cd6d73c




Anadlisis Actualizado del Comportamiento de la Vegetacién en las Areas del
Corredor Bioldgico Pantanillo-Ciénaga Redonda y Quebrada Villalobos

En respuesta a lo solicitado en la Res. Ex. N° 11/D-14-2015, respecto a realizar
analisis actualizado del comportamiento de la vegetacidn en las areas del Corredor
biolégico Pantanillo-Ciénaga Redonda y Quebrada Villalobos a partir del afic 2013 este
Servicio informa lo siguiente;

El andlisis realizado se lleva a cabo a partir de imagenes satelitales de alta resolucién
del sensor Spot 7, para el sector de Barros Negros, y Rapideye, para el sector de
Quebrada Villalobos, ambas de la temporada estival afio 2014,

Se debe sefialar que para efectos del presente documento, cuando se hace referencia
al Sector Barros Negros, el andlisis realizado debe entenderse igualmente aplicable
para el humedal de Valle Ancho, de acuerdo a la nomenclatura utilizada por la CONAF.
ya que de acuerdo a lo presentado en el estudic SAG 2013 , el humedal Valle Ancho
es incluido como parte del humedal Barros Negros.

Antes de presentar los resultados de dichc analisis, es necesario aclarar que no fue
posible calcular el fndice de Humedad (IHMV) ya que las imagenes disponibles no
permiten obtener dicho indice por no contar con la banda pSWIR (reflectividad del rojo
medio, 1240 nm) y solo existia disponibilidad de imagenes de alta resolucién para la
temporada estival del afio 2014. Fue por esta razén que se utiliza el indice SAVI, el
cual fue uno de los indices que se calculd en el estudio SAG 2013,

La decisién de optar por el indice SAVI en vez del NDVI, es que es un indice que se
deriva del NDVI, cuya aplicacion permite incluir variaciones radiométricas propias de
zonas con escasa cobertura vegetal, propia de los ecosistemas aridos que presentan
sustratos que reflejan mucha energia electromagnética del sol, permitiendo identificar
vegetacion en zonas en gue existe una subestimacién de la vegetacién por exceso de
reflexién (Huete, 1988),

En consideracion que la superficie correspondiente al sector pantanillo, del corredor
biolégico, se encuentra seca en un 100%, sélo se realiza el andlisis para el sector que
aun cuenta con vegetacién, correspondiendo al Sector Barros Negros o Valle Ancho.

! Informe titulado "Analisis de la Tendencia Histérica de Vegetacion Azonal Hidrica sector Ciénaga Redonda,
Barros Negros y Pantanillo. Altiplano Regidn de Atacama”, 2013, SAG.
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Comparacién Imagenes Sector Barros Negros (Valle Ancho):

En la figura N°1 se puede observar los cambios de vegetacién en el sector de Barros
Negros, al aplicar el criterio de interpretacién visual correspondiente al color en una
imagen en combinacién de bandas falso color convencional. Aln cuando se trata de
imagenes distintas y difieren en la cantidad de bandas que contienen, son comparables
al realizar la combinacién falso colar convencional; que para el caso de Spot (2014) |la
combinacién corresponde a 4,3,2 y para el caso de Rapideye (2013) es 5,3,2. En
colores magenta intenso se presenta el bofedal activo y mientras que los colores cian,
blanco y rosade tenue muestran ausencia de vegetacion o vegetacion seca,

Sector Barros Negros Sector Barros Negros
Abril 2013 Febrero 2014

Figura 1: Comparadon visual de vegetacion en imagen combinacién de bandas falso
color convencional Abril 2013 y Febrero 2014,

Como se puede observar en la Figura N°1, existe una disminucién de la vegetacian
tanto en el sector norte y sur del humedal, siendo de mayor intensidad en este dltimo
sector, observandose una disminucién de la vegetacién tanto en el borde como en la
parte central del humedal. Este patrén de disminucién o depresién de la vegetacian
resulta muy importante, por cuanto las variaciones anuales de este tipo de
ecosistemas, producto de variaciones climdticas, se produce en los bordes del
humedal, especificamente en el ecotono o zona de transicidn de la vegetacion, que
presenta caracteristicas mas xéricas.
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El resultado obtenido desde el andlisis multitemporal del indice SAVI, entre los afio
2013- 2014, se detalla en la Tabla N°1, destacandc una notoria disminucién en la
cantidad de superficie con vegetacién para toda el drea de estudio, siendo este
decrecimiento del orden de 40,6 ha, y que corresponde a la misma magnitud de
aumento de superficie para el componente vegetacién seca o sin presencia de
vegetacion,

Tabla N°1 Superficie (ha) por tipo de
vegetacion presente en el Sector Barros Negro.

ANOS
2013 2014
Sin Vegetacion / seco 78,3 118,9
Pajonal = Bofedal hidrico 95,6 55,1
Total 173,9 | 174

En la Figura N° 2 y 3 se observa la distribucién espacial de la vegetacién activa del
humedal Barros Negros, para los afios 2013 y 2014 respectivamente, observandose los
patrones de disminucién de ésta o aumento del desecamiento al afio 2014, como
resultado de la aplicacion del indice SAVI. En términos porcentuales hubo una
afectacion de més de un 40% respecto del afio anterior, lo que se evidendia tanto en la
comparacién visual de imagenes en combinacidn falso color convencional vy como
resultado del andlisis del indice SAVI.
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Mapa vegetacion Humedal Barros Megros. 2013. Datum WGS 84
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Figura 2: Resultado de analisis SAVI imagen 2013, Barros Negro.

Servicio Agricola y Ganadero, Division Proteccién R.N.R. Av. Presidente Bulnes 140, 5° piso, Santiago Chile
Teléfono: (02) 3451531 / Fax 3451533

www.sag.cl




Mapa vegetacién Humedal Barros Negros. 2014, Datum 'WGS 84
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Figura 3: Resultado de analisis SAVI imagen 2014, Barros Negro.

Analisis Quebrada Villalobos:

Para tener un punto de comparacion respecto de las tasas de desecamiento de
humedales, es que se utilizé como testigo, la situacién actual del humedal Quebrada
Villalobos, que se encuentra cercano al humedal Barros Negros Yy no cuenta con
presiones de extraccién del recurso hidrico.

Para este caso se analizé una imagen Rapideyes del afio abril 2014 y se compard con
los resultados obtenidos con imagen Pleiades del afio 20122 Los valores de

2 Imagen utilizada en el Informe "Andlisis de la tendencia Histdrica de Vegetacidn Azonal Hidrica sector
Quebrada de Villalobos, altiplano Regidn de Atacama”, 2014, SAG.
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comparacion deben ser tomados de manera referencial, ya que la resolucion espacdial
de las imagenes no son comparables, considerando que los tamafios de pixeles son
muy diferentes (15 vs 5 m), sin embargo, a nivel de tendencias si se pueden sacar
conclusiones y se considerara para este andlisis la zona 1 del humedal que es la que se

presenta en sentido este-oeste, como se muestra en la Figura N° 4,

Mapa Vegetacidn Humedal Qda. Villalobos, Datum WGS 84,

44500 LFENNG 435500 435000 456500 <z7aal <1800 o863t 452600

]
+
4
+
B
+
+
+
+
Aot

SV

e

W Pajonal Higrico danso 4
B Seco-Sm vegetacion ha ]
Vegtlacu:n transicibh = 2 1ha * Ed

P
+
+
+
+

.{

1000100 Meters

3 =] -

i + + + + + + + + + 4

- i
082 9500 i!‘,‘wﬂ 435000 436533 4370% <370 49951T 439502

Figura 4; Resultado de anélisis SAVI imagen 2014, Quebrada Villalobos.

En la Tabla N°2 se presentan los resultados, del andlisis multitemporal del indice SAVI
para las iméagenes 2012 y 2014.

Tabla N°2: Superficie (ha) por tipo de
vegetacion presente en el sector zona 1
Quebrada Villalobos.

ANOS
2012 2014
Sin Vegetacion / seco 4 4.4
Pajonal Hidrico - Bofedal 35,8 32,9
Zona de transicién s/i 2,1
total 39,8 39,4
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Como se aprecia en la Tabla N° 2 la vegetacion azonal hidrica del humedal Quebrada
Villalobos es bastante estable y no presenta un aumento en |a superficie de vegetacion
seca, y pese que para el afio 2014 hay 0,4 ha mas de humedal seco, esto se puede
explicar por la utilizacién de una imagen de mayor resolucion espacial, por lo que se
identifican unidades mas pequefias. Algo similar ocurre con la presencia de vegetacion
en la zona de transicion que forma parte del ecotono del humedal vy que presenta
caracteristicas xéricas, mas cercanas a las especies de distribucién zonal y que
responde a la ocurrencia de precipitaciones, Lo anterior puede observarse en la figura
N® 3, en la que daramente la vegetacion seca se concentra en la seccion oeste del
humedal y corresponde a vegetacion de vega salina y no a Pajonal hidrico, en tanto

gue la vegetacion de ecotono o transicion se presenta en los bordes del humedal.

En términos porcentuales el aumento de discriminacién de vegetacién seca por cambio
de imagen para el afio 2014, representa sélo el 1% respecto del total del humedal
descrito en este mismo afio, en tanto que para la vegetacién de ecotono o de
transicion el porcentaje de participacion de este tipo de vegetacion representa el 5,3%
del humedal.

Para el pajonal hidrico y pajonal bofedal presente en el area se mantiene bastante
estable, induyendo los cuerpos de agua que se presentan entre los cojines de
vegetacion, los que no evidencian sintomas de desecamiento y que en la imagen se

pueden identificar de tonalidades negras, Figura N°5,

thuul;a 5: Imagen Rpideye combinacion d bandas falso coloruconvencaonél Sector

Quebrada Villalobos, abril 2014.

En las Fotografias N° 1 y 2 que a continuacién se presentan se muestra tanto la zona

activa como seca presentes en el humedal de Quebrada Villalobos,
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Fotografia N°1: Vista de sector de vegetacion hidromérfica
sector Quebrada Villalobos.
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Fotografia N°2: tacion seca Quebrada
Villalobos correspondiente a Vega Salina, en la que se aprecia
dominancia de sal con escasa participacién de rastrojo de
Deyeuxia.

De acuerdo a los resultados presentado en los parrafos antericres, se puede afirmar
que el comportamiento de la vegetacién en ambos sectores difiere de manera
significativa, es asi que, para el sector de Barros Negros la tasa de desecamiento se
encuentra en un 40% en el periodo de un afio, mientras que el Sector de Quebrada
Villalobos este valor se puede estimar en un 1% y que metodoldgicamente puede ser
atribuible al cambio de resolucién espacial de imagenes,

Estos resultados evidencian que la influencia del dima no es un factor relevante para
el comportamiento de la vegetacién tomando como drea testigo el humedal de
Quebrada de Villalobos, el que actualmente no se encuentra sometido a extracdones
de agua, por lo tanto la disminucion de la vegetacién activa en el sector del corredor
bioldgico debe ser atribuible a factores externos al sistema.
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