EN LO PRINCIPAL: RESPONDE TRASLADO; EN EL PRIMER OTROSI: ACOMPANA
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L e STV ENA MATAS QUILODRAN, en representacion de Compaiia Minera

Maricunga (en adelante “CMM”), sociedad del gito de su denominacién, ambos
domiciliados en calle Cerro Colorado N°5240, piso 18, Las Condes, en el marco del
procedimiento D-014-2015 (en adelante el “procedimiento sancionatorio™ para
determinar eventuales responsabilidades y sanciones en contra de mi representada, al St.
Fiscal Instructor de esta Superintendente del Medio Ambiente (en adelante “SMA”),

respetuosamente decimos:

Que estando dentro de plazo vengo en evacuar traslado respecto a la
Resolucion Exenta N°15, de 10 de diciembre de 2015, y notificada a esta parte con esa
misma fecha, por medio de la cual el Sr. Fiscal Instructor tiene por incorporado al
expediente sancionatorio la respuesta de la Direccién General de Aguas (“DGA”),
remitida mediante Of. Ord. N® 117/2015 (en adelante “Informe DGA”), del 9 de
diciembre de 2015 y se da traslado a esta parte por un plazo de 7 dias habiles, plazo que
fuera reformulado por medio de la Resolucion Exenta N° 17, ototgando 10 dias hibiles

a contar de la notificacion de esta dltima resolucidn.
1. Antecedentes y contexto del Informe DGA

Bl informe incorporado al procedimiento sancionatotio por medio de la
Resolucién Fixenta N° 15 tiene su otrigen en la solicitud realizada en la Resolucién

Exenta N° 1 que formulé cargos en contta de mi representada.
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En efecto, ésta dispuso en su resuelvo VIII solicitar a la DGA, que emita
informe sobte los temas que se indican y que son materia de la investigacién del
procedimiento en curso. Dicho resuelvo indica “OFICLAR, en este mismo acto a la DGA,
remitiendy los anbecedentes individualizados en el considerando 22 de esta Resolucion, el Informe de
Fiscalizacion y sus anexos, en particnlar la informacidn de seguimiento ambiental, y la denuncia
efectuada por el Ministerio del Medio Ambiente, para que sobre la base de un andlisis de tales
antecedentes, dicho organismo se pronuncie acerca de la situacién actual de las
extracciones de agua subtertinea desde el campo de pozos de Pantanillo y su
relacion con el estado de vegetacion del corredor bioldgico Pantanillo-Ciénaga

Redonda”. (Bnfasis agregado).




Tal como lo manifestiramos en nuestro esctito de descargos, esta SMA decide
iniciar un procedimiento de sancién, y por ende imputar una omision —y determinados
efectos en forma errdnea- sin contar con el pronunciamiento del érgailo de la
Administraciéon competente -DGA- el cual se incorpora en esta etapa terminal del

presente procedimiento sancionatorio.

Como puede apreciarse, el informe acompafiado al expediente fue considerado
por esta misma SMA como de relevancia, al solicitar su confeccién en conjunto con la
formulacion de cargos, el que fuera enviado luego de sicte meses después de iniciado el

procedimiento sancionatorio.

Lo anterior, se ve reforzado pot el hecho que el documento incotrporado
presenta una altisima complejidad técnica. Valga sefialar que el documento tomé a sus
autores un plazo de 7 meses desde que fue solicitado y en su confeccidén participd un
numero relevante de funcionarios del Departamento de Consetvacion y Proteccion de

Recursos Hidricos de la DGA.

En suma, dada la complejidad téenica de la informacién incorporada, la
opottunidad procesal en que ha incotporado el pronunciamiento de la DGA y la
relevancia que patece tener la opinién de la misma dentro del anélisis de la SMA, a esta
parte le asiste la conviccion que la oportunidad procesal para haber discutido este
informe era precisamente al inicio del presente procedimiento sancionatotio, es decir,

junto con la formulacién de cargos, y no al término de éste.

Es por ello, que esta parte a la luz de las complejidades de los topicos analizados
en el referido informe y la dificultad de procesar y completar los estudios necesarios
para dar adecuada respuesta al cargo formulado respecto de este topico, solicité un
mayor plazo, el que fueta concedido por esta autoridad. Ahora bien, para efectos de
poder allegar todos los antecedentes técnicos disponibles, especificamente la entrega de
un completo estudio hidrogeologico del area, en el otrosi de esta presentacidn se solicita
se conceda un plazo para la presentaciéon del estudio hidrogeoldgico actualmente en

preparacion.

Finalmente, respecto del contenido del Informe DGA, este contiene una serie
de aseveraciones técnicas y de implicancias juridicas para mi representada. Dichas
aseveraciones adolecen de una serie de defectos e impetfecciones técnicas, las cuales se

desatrollan a continuacion.



2. Conclusiones contenidas en el informe de la DGA se han obtenido sobre

la base de informacion desactualizada e incompleta

El informe de la DGA, en su seccidon 3.2, se basa en la informacion técnica
contenida en un Informe del Servicio Nacional de Geologla y Minetria
(SERNAGEOMIN) del afio 2000. Dicho informe presenta dos limitaciones
importantes para efectos del analisis efectuado por la DGA: a) tiene una antigtiedad de
m4s de 15 aflos v b) solo se basa en la informacién obtenida en 10 pozos, ademas de los

pozos de produccién.

Desde el afio 2000, CMM ha desarrollado una cantidad immportante de estudios
geolégicos, geofisicos, hidrogeolégicos y de calidad de agua en el area del proyecto
Refugio, en virtud de los cuales se ha obtenido una informacién de terreno mucho mas

actualizada y confiable respecto a las condiciones hidrogeoldgicas del area.

3. Elementos de analisis no incorporados dentro del informe de la DGA

Por su parte, la seccion 3.2 del informe de la DGA no presenta los detalles del
programa de investigacion intensiva y de largo plazo y los datos de monitores recogidos
por CMM, y no tiene en cuenta esta informacién en el marco geoldgico e
hidrogeolégico de la zona, ni propotciona una explicacion clara del modelo conceptual
de las condiciones hidrogeologicas y de humedales en el valle Ciénega Redonda. En

patticular, lo anterior se manifiesta en la no consideracion de los siguientes elementos:

e Identificacién de la fuente de recarga al acuifero aluvial Ciénaga Redonda y la
cantidad y distribucién de la recarga sobre el marco de tiempo de la evaluacion.
La informacién disponible indica que la principal fuente de recarga es el
derretimiento de la nieve, la cual se acumula durante los meses de invierno, y

aquella que no se sublima propotciona agua para la infiltracion.

e Dicha infiltracién migra ya sea hacia el sistema de agua subterranea aluvial o
lecho de roca o alimenta los cauces de aguas superficiales. Por su parte, el agua
supetficial se recarga de las aguas subterraneas donde la elevacion del agua de la
supetficie es mayor que la elevacion del agua subterrinea subyacente, como

ocutren en el area de la desembocadura del Rio Astaburuaga.



2.

El agua supetficial también se infiltra a las aguas subterrineas en abanicos
aluviales en las desembocaduras de los pequefios drenajes tributarios alcanzando

el lugar de Ciénega Redonda.

FEn su informe la DGA no se pronuncia respecto a la variabilidad natural y las
tendencias a2 mas largo plazo respecto al monto de recarga y como esta afecta las
elevaciones de aguas subterraneas en el tempo. Pese a no existir datos de
precipitacién a largo plazo para el drea del sitio, otros indicadotres tregionales
muestran  claramente una variabilidad interanual considerable de las
precipitaciones. Asi, se experimentan mayores precipitaciones (muchas veces
mayor que la media a largo plazo) durante afios de El Nifio, y puede haber
muchos aflos de precipitaciones bajas seguidas lo que se traduce en muy baja

tecatga natural.

Por otra parte, el informe no se pronuncia respecto a los cambios en el caudal
en Rio Astaburuaga (que es alimentado por el deshielo), v la cantidad de
infiltracién del rio, una de las principales fuentes de recatga al acuifero aluvial
Ciénaga Redonda. Debido a que la infiltracion es una impottante fuente de
recarga de aguas subterrineas para el acuifero Ciénaga Redonda, el informe
DGA debié pronunciares o incotrpotat dentro de su anlisis como el caudal ha
cambiado de forma natural con el tiempo en la estacién de la DGA y como los

cambios en el caudal pueden haber afectado la recarga del acuifero.

A largo plazo, la estacién de flujo fluvial de la DGA ubicada en el Rio
Astaburuaga propotciona datos para evaluar el corto y largo plazo de los
cambios naturales en el caudal y la recarga potencial de aguas subterraneas en la
cuenca. Asimismo, la estacion de flujo fluvial Batros Negros establecido por
DGA, ofrece informacion sobre los flujos de agua supetficial a largo plazo que
entran a Ciénaga Redonda cerca del humedal Batros Negtros. Estos flujos son

una fuente clave de recatga a los humedales.

Bl informe no se pronuncia respecto a la potencial cantidad y distribucién del
flujo profundo de aguas subterraneas en roca que pueden alcanzar el acuifero

aluvial debido a la recarga desde sectores altos de la cuenca.

Falta informacién sobre la ubicacion, atea, y la cantidad de evapotranspitacion

(descarga de aguas subtetrineas) que ocutren a pattir de las zonas de humedales




en Ciénega Redonda, y como las condiciones climaticas cambiantes pueden

estar influyendo en la naturaleza y extension de los humedales.

* [l documento no presenta un balance general de las aguas subterrineas para el
acuifero aluvial Ciénega Redonda, para una gama de condiciones climaticas que
permitan demostrar como las condiciones vy los efectos de bombeo natutales

pueden influir en las zonas hidrolégicas de interés.
e No se presenta un balance hidrico patra cada vega en particulat.

¢ No se incorpora un modelo conceptual hidrogeoldgico para cada vega de
interés, que describa las condiciones geolbgicas/hidrolégicas, la fuente y
cantidades de agua que alimenta el humedal (estacionalmente y durante perfodos
con diferentes condiciones climaticas), la interaccién entre las aguas superficiales
y las aguas subterrineas y los humedales, Ia zona y la cantidad de
evapotranspiracion, y el drea de infiltracién de aguas abajo de cualquier exceso

de agua superficial dejando el humedal 4rea.

En particular, el modelo conceptual debetia describir la relacién entre el acuifero
aluvial que aloja el Pantanillo pozos y el sistema de aguas subterraneas en el humedal de
intetrés, incluyendo las pruebas de las condiciones del agua encaramados que no estan

relacionados con el acuifero aluvial.

4. Etror en la estimacion del ancho del acuifero

Respecto al ancho del acuifero, el informe de la DGA se pronuncia en este
concepto sin aclarar que corresponde a una estimacién de la supetficie del terreno
supetficial, basado en el afloramiento del acuifero aluvial subyacente y en que el ancho
real del acuifero debajo de la supetficie de Ia tierra es una funcién de la configuracién
del perfil de la roca madte y la elevacién fredtica. La anchura del acuifero aluvial se
reduce con la profundidad. Asi, suponer que la anchura es constante en profundidad no

es correcto y se traduce en una sobreestimacion del volumen del acuifero.

5. Errada interpretacién de los contornos de elevacion de aguas

subterraneas

El informe describe la elevacion de las aguas subterraneas en varios lugares

como si fueran un dato cierto, remitiendo al lector a la Figura 12 del informe. Fsta




figura muestra una interpretacion de los contornos de elevacién de aguas subtetrrdneas.
Sin embatgo, no existen datos para ninguno de los pozos que se muestran en la figura
N° 12 del informe de la DGA que permita verificar los contornos interpretados por la

autoridad.

Los datos generados por CMM indican distintas elevaciones de aguas
subterraneas en los pozos para una serie de condiciones en Ciénaga Redonda a los
mencionados por la autoridad. Estos datos de nivel de agua se acompafian al presente

informe bajo el Anexo A.

Como un ejemplo de la informacion incotrecta utilizada por la DGA, se puede
seflalar que en el segundo patrafo de la pagina 13 del informe se refiere al nivel fredtico
en el Rio Astaburuaga como 4.250 m.s.n.m, La medicién mas reciente del nivel de agua
del pozo de monitoreo MW-09, localizado en la desembocadura del Rio Astaburuaga, es
aproximadamente entre 4.269 y 4.271 m.s.n.m. dependiendo de la temporada. Asi,
tesulta evidente que los datos utilizados por la DGA no son consistentes con las

mediciones actuales.
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Por otra parte, el nivel freatico de la Vega Pantanillo declarado por la DGA es
de 4.220 m.s.n.m. Sin embatgo, las mediciones mas recientes de nivel de agua para una

setie de pozos de monitoreo en Vega Pantanillo indica el nivel de agua en el rango de




entre 4.233 2 4.237 m, mostrando también ciertas vatiaciones estacionales. Esto apoya la

conclusion de que la DGA no se basa en informacion reciente o apropiada.
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Bl informe de DGA llega a la conclusién de que no hay condiciones de
acuiferos semi-confinados en profundidad, lo que se contradice con la informacién
proveniente del pozo MW-05 que muestra condiciones de semi-confinamiento en el
centro del wvalle, al este del humedal Pantanillo. Dos pozos de monitoreo estan
instalados en este lugar; un por debajo y otto por encima del hotizonte de
semiconfinamiento. Elevaciones de las aguas subtettineas en los dos pozos sefialados
difieren en aproximadamente un metro, mostrando que estdn separados por un

horizonte de menor permeabilidad.

6. Simpleza en la conclusién artibada por la DGA respecto de la
vinculacion entre la disminucién de niveles de agua y la afectacion de

las vegas

Bl Informe DGA indica que la disminucién de los niveles de agua subtetrinea
en el entorno de las vegas puede afectar o inhibir el rendimiento y la permanencia de las
vegas. Esta es una afirmacion demasiado simplista que no considera las condiciones
hidrologicas tnicas de las vegas y requiere una interpretacién adicional pata ser

técnicamente cotrecta. Por ejemplo, si el cambio de nivel de las aguas subterraneas se




encuentra en un acuifero confinado en las inmediaciones de la vega, no habria ningin

impacto en la vega.

Para poder determinar el potencial efecto de la intervencion antrépica en la
ecologia asociada al sistema de aguas subterrineas, se tequicre realizar una valoracion
conjunta que incotpore como variables las condiciones climaticas, contar con una
configuracién hidrolégica/ hidrogeolégica/geologica de la vega, un balance de agua y
una evaluacion de la interaccion del agua subterranea a la superficie en la vega, nada de

lo cual ha sido desatrollado y completado por la DGA.

7. Falta de informacion televante para confeccion de Tabla N° 3 del

Informe DGA

Bl informe de la DGA, en su Tabla N° 3 no indica la profundidad del pozo nila
unidad de aguas subtettdneas/ hidroestratigrifica, ni donde tetmina el acuifero. La
informacién faltante es necesaria antes de cualquier discusion sobte la tespuesta del

nivel de agua de bombeo y otras condiciones climatcas.

Por ejemplo, el pozo MW-1A se encuentra completamente sobte lecho de roca
y no en el acuifero aluvial. Por su parte, el pozo TW-08 se ubica completamente en un
acuifero colgado, por encima de la elevacion del acuifero aluvial, en la desembocaduta

de un pequefio afluente de Ciénaga Redonda.

El nimero de mediciones de nivel de agua enumeradas por la DGA es
incompatible con las instalaciones en los pozos. Muchos pozos tienen transductotes de
presion que tecolectan informacion todos los dias - como por ejemplo LNF-MW-43,
Hay mas de un centenar de mediciones de nivel de agua subterrinea durante este

petiodo en los hidrogramas en poder de CMM.

La tabla no incluye ninguna de las punteras instaladas por CMM en los
humedales. Esta informacién es necesaria para entender las condiciones del agua

subterranea en cada sitio de humedales.

Los niveles de agua subterranea reportados para los pozos RA-1, RA-2 y RA-3
deben indicar que corresponden a niveles dinamicos de agua subterrinea que estin

influenciados por el bombeo de estos pozos.



Las elevaciones de la superficie del terreno presentados por la DGA en la Tabla
3 deben ser confirmados con los presentados en el hidrograma elaborado por la
consultora Golder, lo que se basa en la mas reciente levantamiento topogtifico

realizado por CMM. Estos datos de la elevacion del terreno se presentan en el Anexo B

8. Utilidad de inclusién de detechos de aprovechamientos de aguas
subterrdneas de terceros en el cortedor biolégico Pantanillo — Ciénaga

Redonda

El informe de la DGA en su acapite 2.1 se refiere a los derechos de
aprovecharmiento de aguas en el sector, incorpotando una tabla (Tubla 1: Dereckos de
aproveshamiento aguas sublerraneas otorgadas por DGA en el corredor bioligico Pantanillo- Ciénaga
Redonda) en la que se identifican los derechos de propiedad de mi representada (RA-1,
RA-2 y RA-3) y 4 derechos de aprovechamiento de aguas de otros titulares. Sin
embargo, el informe no establece la razdn de la inclusién de los referidos derechos ni un
analisis postetior de los efectos de dichos derechos y sus respectivos pozos en el caso

en cuestion.

9. Observaciones relativas a los caudales de bombeo que reflejan la
situacion historica de extracciones en el campo de pozos de Pantanillo

(RA1y RA-2)

En el punto 2.2 del Of. Ord. N° 177/2005, la DGA realiza una verificacién de
la coincidencia de los caudales medios mensuales reportados por CMM para el periodo
2009 — 2012 con los caudales medios mensuales, para el mismo periodo, presentados
como parte de los descargos (Figura 4.11, HIDROMAS 2015"). Los caudales fueron

extraidos visualmente de la figura mencionada pata su andlisis posterior.

En esta revision se encontraron seis fechas con valores de caudales mensuales
con una diferencia mayor a 3 1/s, las que se consideran diferencias mayotes, no
atribuibles a inexactitudes inherentes a la inspeccion visual. Esta diferencia fue revisada
considetando los datos utilizados para generar el grifico de la Figura 4.11
(HIDROMAS 2015) y lo reportado por CMM, en Febrero de 2013, a la DGA y su

analisis se presenta en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1

! Informe Técnico denominado “Caracterizacion Hidrogeolégica Sistema Acuifero Ciénaga Redonda”,
incorporado al procedimiento sancionatotio como el Anexo 1 en el escrito de descargos de esta parte.




Analisis diferencias caudales medios mensuales

Dato Reportado a DGA Dato HIDROMAS 2015 Diferencia
Mes con Vol extraido Caudal Vol extraido Caudal Caudal
Pozo diferencia en el mes medio en el mes medio medio
>31/s (m?) mensual (m?) mensual mensual
(1/s) (1/s) (L/s)
RAAL beb 2011 198.856 83,9 190.176 82,7 1,2 (a)
Ago 2011 91.110 34,0 62.585 234 10,6 (a)
May 2009 88.726 36,6 88.726 36,6 0 (b)
W5 Oect 2009 96.911 31,3 96.911 313 0 M)
[ine 2010 120.019 448 88.629 34.1 10,7 (&)
Ago 2011 65.696 24,6 49215 18,4 6,2 (@)
e Fae 2010 202.214 75,5 168.516 629 12,6 (a)
RA2 Ago 2011 157.079 58,6 111.786 417 16,9(a)
Nov 2011 216.874 86,6 213.590 79,7 6.8 (a)

(a)  Diferencia por dato errdneo en registro utilizado para generar grafico de Figura 4.11
(b)  No hay diferencia entre Reporte para DGA e Informe HIDROMAS 2015 (posible error en interpretacion visual).

Si bien se corrobora que existen diferencias mayores a 3 1/s en algunas fechas
indicadas en el punto 2.2 del Informe de la DGA, estos fueron el producto de usar una
base de datos inexacta, pero que en modo alguno altera el analisis realizado. El origen
de estas diferencias se explica por un traspaso incorrecto de datos puntuales desde la
base de datos oficial (similar a la usada por DGA) hasta los archivos electrénicos usados

para la preparacion de las figuras del documento final.

Para todos los efectos de futuros analisis cuantitativos que involucren el uso de
datos de caudales en cualquier escala temporal (diarios, mensuales o anuales), se
utilizaran aquellos datos enviados a la autoridad competente. En particular esta
precaucion se tendrd en el uso de estos caudales en analisis que involucren la
copstruccion y calibracién de modelos hidrogeolégicos, para cuyo objetivo es
fundamental trabajar con informacién consistente y previamente informada a la

autoridad.

10. Obsetvaciones respecto de la alternancia de pozos de bombeo RA-1y
RA-2

La DGA indica en el ORD 117/2015 que se vetificd en terreno que en al
menos dos ocasiones diferentes, Octubre de 2012 y Noviembre de 2014, los pozos de

bombeo RA-1 y RA-2 no operaron en forma alternada sino simultaneamente.
En el caso del mes de Noviembre de 2014 esto cottesponde a la visita

inspectiva realizada por la SMA, durante la cual se repottéd que el pozo RA-2 estaba sin

Surministro energético.
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En el Anexo C se incluyen copias de reportes diarios y mensuales, para cada
mes del afio 2014, con informacion de la operacion diaria de cada pozo de bombeo.
Hstos reportes fueron distribuidos en su oportunidad a los miembros de la planta

gerencial de CMM para vetificar el consumo de agua en la faena.

Tal como se indica en el Anexo C, el dia 4 de Noviembre de 2014, durante la
visita inspectiva de la SMA el pozo RA-2 se encontraba en una mantencién preventiva,
la que finalizé durante el mismo dia, y permitio la operacion del pozo RA-2 durante 16
horas de ese dia. Durante las otras 8 horas de ese dia, la operacién del pozo RA-1

permitié mantener el suministro de la faena minera.

[s importante notar que en cada uno de esos reportes el total de horas de
operacion diatia de los dos pozos (RA-1 y RA-2) es inferior a 24 horas, lo que
demuestra que ellos no operan de manera simultinea, sino que de manera alternada

durante el dia (Anexo C).

11. Obsetvaciones respecto al potencial efecto del bombeo desde el campo
de pozos de Pantanillo sobre los descensos en Vega Valle Ancho (punto

3.4.3 Oxd. 117 /2015 de DGA)

a. Aspectos Generales

En el punto 3.4.3 de su presentacion, la DGA, efecttia un andlisis que permite

realizar una estimacién “objetiva” del efecto del bombeo desde los pozos RA-1 y RA-2

sobre la vega Valle Ancho. Lo anterior, dado que esto no es posible de realizar de
manera directa debido a que: a) la herramienta predictiva entregada por el titular el afio
2010 (modelo hidrogeoldgico) no abarca esta zona, y b) debido a que adicionalmente no
existen puntos de monitoreo que permitan conocer la real evaluacién temporal del nivel

freatico en la zona localizada bajo la vega Pantanillo.

Pata ¢l analisis anterior utiliza una variacién de la denominada Ley de Datcy,
que permite cuantificar el flujo a través de una seccidn transversal del valle. A través de
este andlisis, la DGA entrega su estimacién del efecto actual del bombeo desarrollado
historicamente en el sector de Pantanillo, localizado aproximadamente a 6 Km desde la

vega Valle Ancho, sobre esta dltima.
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Cabe mencionar que la Ley de Darcy es una expresion empirica que da cuenta
de la condicién de flujo que ocurre en un sistema acuifero que se encuentra en un
tégimen de equilibrio o estacionario, tal como lo indica la literatura cientifica®
Adicionalmente el uso de esta metodologia parte de la base que el sistema acuifero es
homogéneo y sin vatiaciones longitudinales de su drea de escutrimiento ni de sus

propiedades hidraulicas de forma espacial.

Nada de lo antetior se cumple en un sistema natural como el sistema acuifero de
Ciénaga Redonda, lo que hace inaplicable un analisis basado en el uso de la expresion de
Datcy. En efecto, la situacién actual de los niveles freaticos del acuifero de Ciénaga
Redonda, y en patticular del sistema acuifero entre el campo de pozos de Pantanillo y la
vega de Valle Ancho, indica un sistema que se encuentra lejos de reflejar una condicién
de equilibtio como la que se requiere para hacer uso de la expresion de Datcy, lo que da

cuenta de la no validez de este analisis.

b. Analisis de Resultados Presentados por DGA

Al analizar los resultados del analisis de sensibilidad realizado por DGA para la
situacién de los niveles de agua subterrinea en el sector de la vega de Valle Ancho — el
que se tesume en la Tabla 6 de la pagina 44 de su presentacién — se concluye que el
efecto directo del bombeo en el sector de Pantanillo se debiera reflejar en un descenso

estimado de los niveles freaticos entre 0,8 m y hasta 10,8 m en la zona de Valle Ancho.

Lo anterior seria el reflejo directo del bombeo desde los pozos de Pantanillo, no
incluyendo la posibilidad de efectos naturales como una reducciéon de las tasas de
infiltracién o de recarga del sector debido a una reduccién, por ejemplo, en la

precipitacion histérica en la zona.

De acuerdo a lo indicado por DGA en su analisis, tomando en consideracion la
estimacion entregada por CMM sobre reducciones posibles de flujo subtetrineo hacia el
sector norte del sistema de pozos de Pantanillo que oscilan entre 18,8 y 29,3 1/s, se
espera que los niveles freaticos se hayan reducido, en el petiodo desde el inicio del

bombeo, entre 2,0 y 6,5 m con respecto a la condicion natural,

Considerando una vatiaciéon conservadora de los parimetros base de su analisis

(gradiente hidraulico y conductividad hidrulica del acuifero), la DGA concluye que en

2 Freeze and Cherry. Groundwater (1979). Todd and Mays. Groundwater Hydrology (2005).
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un escenario ambientalmente mas conservador, las depresiones del nivel freitico en la

vega Valle Ancho se estiman hasta en 10 m con respecto a la condicién historica.

Al analizar la informacién proporcionada por CMM sobre los niveles de agua
subterranea en el 4rea de interés, y particularmente sobre los pozos de monitoreo mas
cercanos al area de la vega Valle Ancho (ver Figura 3.1) es posible analizar la situacién
especifica del pozo de monitoreo MW-06 (construido y habilitado para CMM en abril
de 2013), localizado aproximadamente 2 Km aguas arriba de la cabecera de la vega Valle
Ancho y cuya informacion de niveles se presenta en la Tabla 3 del documento de la

DGA (Pigina 17).

Este pozo en particular presenta una profundidad actual del nivel de agua
subterranea que oscila entre 3,42 y 3,75 m en el petiodo indicado (2013 a 2014), con
tespecto al nivel del terteno. Lo anterior indica que la peot condicién de descenso
posible en este pozo de monitoteo cotresponde justamente a esos valores (3,42 a 3,75
m), lo que consideraria que al inicio del bombeo desde Pantanillo esa era una zona de
afloramiento de las aguas subterraneas en el sector, con una profundidad del agua
subterranea igual a 0 m. Se puede confirmar que en la posicién del punto MW-06 no
han existido nunca afloramientos de agua subterranea, lo que indicatia que el descenso
real en ese sector es mucho menotr que lo estimado de manera conservadora por la

DGA en su presentacién (10, 8 m).

Al hacer una extensién de esta situacion hacia el sector del humedal de Valle
Ancho es posible concluir que descensos de los niveles de agua subtetrianea como los

estimados por DGA en su analisis (hasta 10,8 m) no son factibles, y de hecho los

mismos antecedentes presentados tanto por CMM como por DGA (entregados en

Tabla 3 de la pagina 17 del Otd. DGA 117/2015) contradice dicho analisis.

Al considerar ahora la seccién especifica de la vega Valle Ancho presentada por
DGA en su Figura 30 (pagina 44 del Ord. DGA 117/2015), y que se localiza a 2 Km al
norte del pozo de monitoreo MW-06, se puede indicat que descensos como los
planteados en la Tabla 6 del Ord. DGA 117/2015 no son realistas y no reflejan la
condicion esperada por el efecto de un bombeo continuo desde los pozos de bombeo

de Pantanillo, tal como lo sefiala la misma informacion de terreno disponible.
Al incorporar la informacion entregada en HIDROMAS (2015) sobre los

niveles de agua subterrinea en pozos de monitoreo a lo largo de Ciénaga Redonda, se

dispone de informacién grifica de los niveles de agua subterrinea en al menos dos
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puntos situados en la zona de vega Valle Ancho (ver Figuras 3.2 y 3.3), que incluyen los

puntos de monitoreo MW-6 y MW-22.

Los dos puntos recién mencionados, MW-6 y MW-22, presentan descensos
estimados conservadoramente de cerca de 4,0 y 0,2 m, respectivamente (ver Figura 3.3).
Es posible verificar entonces que en patticular el descenso en el punto MW-22,
localizado exactamente en la zona de la vega Valle Ancho, es muy menor a los rangos
estimados por DGA para los descensos esperados en la zona debido a la reduccién de

caudal estimada en el tango entte 18,8 y 29,3 1/s.

Figura 3.1
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36

Pozos de Monitoreo de Interés en Eje de la Quebrada Ciénaga Redonda
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Figura 3.2
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Figura 3.3
Niveles de Agua Subterrinea en Pozos de Monitoreo de Interés y PQiOS de Bombeom
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Tuente: Modificado de [igura 6.2 Inferme HIDROMAS (2015)

Lo anterior da cuenta que la metodologia de analisis presentada por DGA, y que
estima para el area de vega Valle Ancho un descenso conservador de hasta 10,8 m, no
refleja lo que efectivamente se observa en la actualidad en el atea de vega Valle Ancho.

Lo anterior puede ser explicado por al menos dos situaciones diferentes:

¢ Ia metodologia de andlisis es muy conservadora y por lo tanto
sobreestima los efectos espetados del bombeo, o;

e Ta metodologia de analisis es adecuada y por lo tanto se puede inferir
que los potenciales efectos del bombeo desde el campo de pozos de
Pantanillo sobre el area de la vega Valle Ancho, en términos del caudal
pasante en dicha seccién, son mucho menotres a los que han sido

estimados.

c. Conclusiones Preliminares

En base a lo anteriormente indicado es posible alcanzar las siguientes

conclusiones de esta parte del informe de la DGA:

e La metodologia de anilisis presentada por la DGA y que utiliza la
expresion de Darcy requiere que el sistema acuifero se encuentre en
equilibrio. Las condiciones propias de este sector acuifero (Ciénaga

Redonda) dan cuenta de una importante variabilidad temporal que se
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puede relacionar con la dinamica propia del mecanismo de recarga en el
area, lo que no hace aplicable, en esta situacién especifica, un analisis
basado en la expresion de Darcy.

® Los resultados que se derivan de este analisis segtiin la DGA dan cuenta
de un descenso tedtico de hasta 10,8 m, atribuible al bombeo desde los
pozos de Pantanillo en una condicién ambientalmente conservadora, en
la seccién misma de la vega Valle Ancho.

® Los antecedentes de terreno entregados por CMM en sus descatgos y
presentados por la misma DGA en su Ord. DGA 117/2015 dan cuenta
que los potenciales descensos en zonas alejadas 2 Km hacia el sur de la
vega de Valle Ancho (pozo MW-6) no pueden ser mayores a 4,0 m, lo
que indica que en la zona misma de la vega dicho descenso no podtia
alcanzar los valores estimados por DGA.

* Lo anterior implica dos posibles alternativas: a) que la metodologia de
analisis presentada por DGA no es adecuada debido a que es muy
consetvadora, o b) que si fuera adecuada, los potenciales efectos del
bombeo desde el campo de pozos de Pantanillo son menores a los que
han sido estimados pteviamente.

¢ Hs posible verificar entonces que en particular el descenso en el punto
MW-22, localizado exactamente en la zona de la vega Valle Ancho, es
muy menot a los rangos estimados por DGA para los descensos
esperados en la zona debido a la reduccién de caudal estimada en el

rango entre 18,8 y 29,3 /s.

Todo lo antetior indica que la metodologia planteada por DGA no permite

inferir, con base en la misma informacién disponible en la actualidad, que existan

efectos adversos del bombeo desde el campo de pozos de Pantanillo sobre el sector en

que se localiza la vega Valle Ancho.

12, Observaciones a las criticas formuladas al Modelo Hidrogeoldgico

presentado por Compaiiia Minera Maricunga el afio 2010

En el informe de la DGA, patticularmente en la Seccién N° 3.4.2 se efectia una
ctitica respecto al modelo de flujo de agua subterrdnea confeccionado por Golder y
presentado por CMM respecto del drea Pantanillo, con particular énfasis respecto a la
habilidad que el mencionado modelo presentaria para predecir impactos en la
vegetacion presente en las zonas de Valle Ancho, Batros Negros y Ciénaga Redonda

con motivo de la extraccion de agua en el sector de Pantanillo.
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Al respecto, debe tener en consideracién que el mencionado modelo de agua
subterrinea fue incorporado en el RCA N° 268/2009 como una condicién de
aptobacion (considerando N® 6.2) estableciéndose un tiempo exttemadamente acotado

para su elaboracion y posterior presentacion:

“a) Para evaluar y comprender la dindmica hidrica actwal y futura del secior donde desarrolla su
proyecto wainero, el Titular realizard un estudio gue analice en detalle la bidrologia e bidrogeolagia del
drea, el gue presentard a la DGA, Regign de Atacama. Dicho Estudio se realizard previa
presentacion de sus contenidos y metodologia, a la DG.A, Region de Atacama. Luego serin remitidos a
la DGA, Region de Atacama, y CONAMA, Region de Atacama, un informe parcial dentro de los
3 meses siguientes, contados desde la fecha de notificacion de la RCA y un informe con los resultados

333

[finales a mds tardar durante el primer semestre del afio 2010,

Pot su patte, el modelo presentado siempre fue sefialado como “preliminat”,
tomando en cuenta precisamente la falta de tiempo necesatio para su desarrollo e
implementacién adecuada. De esta forma el modelo sefialaba que “con e/ propésito de
evaluar los efectos hidroldgicos de la aperacidn existente y proyectada del campo de pozos de exctraccion de
agua de Pantanilo” se incluia una “evaluacion inivial de los efectos potenciales del campo de pozos en
operacidn en los niveles de agua sublerrinea, ¢fectos sobre el agna superficial (Réo Astaburnaga”; ol
balance general de agua sublerrinea y el liempo para aliangar el equilibrio luego de terminada la

exciraceion de agnas”.

Se senialo en ese entonces, que “se reguerivd ¢l nivel del agna a largo plazo adicional de
bombeq y Jos datos de frecusncia ds predecir con confiansa efectos hidroldgicos especificos a largo plazo” y
que “las mejoras en el modelo serin aleansables con los datos de seguimiento a mas largo plaso”. Los
comentarios de la DGA en la Seccién 3.4.2 no parecen haber entendido el propésito,
los objetivos y el enfoque con respecto al modelo hidrogeolégico presentado pot

Golder el ano 2010.

Como se puede apreciat, el modelo no fue concebido ni disefiado para evaluar
impactos en las vegas. Por su patte, puede agregarse que el limite del modelo fue
establecido a proposito aguas artiba de la Vega Valle Ancho, sin incorporatla de manera

especifica dentro de su area de modelacién.,

13. Modelo Hidrogeologico actualmente en confeccién por parte de CMM

3 Menos de 6 meses desde aprobada la RCA.
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Por dltimo, es del caso seflalar que sobre la base de los datos geolégicos e
hidrogeologicos tecogidos en los dltimos afios, actualmente CMM se encuentra
confeccionando un modelo hidrogeoldgico detallado del acuifero aluvial de Ciénaga
Redonda, el que se ha disefiado siguiendo los estandares de construccion de este tipo de
modelos hidrogeologicos para su uso en evaluaciones ambientales, y que se reflejan en
el Guia para Uso de Modelos de Aguas Subterrineas del Servicio de Evaluacién

Ambiental (SEA) del afio 2012.

El estudio hidrogeolégico fue la primera de cuatro pattes de un programa
desatrollado por CMM para mejorar las medidas de mitigacidn en la Vega Pantanillo.

Fste modelo se propuso originalmente a finales de 2012.

El trabajo comenzé en 2013, una vez obtenida la autorizacién de CONAF. Fl
objetivo del informe era mejorar la comprension del sistema en torno al sector de

Pantanillo, extendiendo sus alcances hacia el norte.

La trayectoria general del estudio fue realizar primero la geofisica, con el objeto
de entender mejor el medio ambiente subsuperficial y dirigir los esfuerzos de CMM para
localizar mejor pozos de monitoreo adicionales. Con posterioridad, se instalaron pozos
de monitoreo en los lugares mis adecuados, con el fin de proporcionat informacién

sobre las complejidades del sistema.

Como es de conocimiento de esta autoridad, la hidrogeologia del subsuelo
corresponde a un tema en extremo complejo. A su vez, se instalaron punteras en las

Vegas al norte en 2013 y 2014 y desde entonces se han estado recogiendo datos.

Una setie de estudios de terreno y de gabinete han sido desarrollados en los
ultimos afios para complementar los antecedentes necesatios para la implementacién de

este modelo hidrogeoldgico, entre los cuales se pueden citar:
* [evantamiento topografico
¢ Construccién de nuevos pozos de monitoreo y puntetas
* Levantamientos geologicos
® Perfiles geofisicos
® Secciones hidrogeolégicas
® Prucbas de terreno para detetminacion de propiedades hidraulicas

*  Analisis hidrogeoquimico
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e Hstimacion de recarga

¢ Evolucién temporal y espacial de niveles de agua subterrinea

El desarrollo de un modelo hidrogeolégico de la envergadura y relevancia que se
fniecesita para abordar una situacién como la planteada en el sector de Ciénaga Redonda
tequiere de un conjunto de antecedentes de terreno, junto con la perforacién de pozos
de monitoreo y su medicién sistematica, asi como otros estudios de gabinete, todos los
cuales han sido desarrollados con posterioridad a la presentacién del modelo
hidrogeolégico preliminar el afio 2010. El cimulo de antecedentes necesarios para la
adecuada implementacion de esta hetramienta de analisis ha tomado un tiempo muy

largo que se ha extendido hasta la fecha.

Adicionalmente, los estudios de terreno han requerido la solicitud de permisos
especiales que han demorado en su tramitacién, lo que también ha postergado — junto a
la situacion climitica del irea de estudio que sélo permite los trabajos de terreno en
ventanas de tiempo acotadas — la etapa de preparacion del modelo conceptual, que es el

punto previo al desarrollo del modelo hidrogeolégico.

Dicho estudio estd en su etapa final de preparacién, restando sélo algunas

validaciones finales.

Por tanto,

Sirvase Sr. Fiscal Instructor pido: tener pot evacuado el traslado requerido en la
Resolucidon FHxenta N°15, de 10 de diciembre de 2014 relativo a la formulacién de

observaciones por parte mi representada al Informe DGA.

EN EL PRIMER OTROSI: Se adjuntan al presente documento en formato digital

los anexos sefialados a lo largo del presente esctito.

Sirvase St. Fiscal Instructor pido: tener por acompafados los documentos adjuntos.

EN EL SEGUNDO OTROSI: Tal como se ha sefialado en reiteradas oportunidades,
una vision mis completa y clara de lo ocurrido en el drea del proyecto Refugio y sus
alrededores, se tendra solo una vez que se disponga de hetramientas de anilisis como
un modelo hidrogeologico, el que permite integrar los diversos aspectos geolégicos,

hidrolégicos e hidrogeoldgicos disponibles en una herramienta que puede ser validada
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mediante diversos mecanismos y procedimientos ampliamente aceptados a nivel de los

estudios hidrogeoldgicos.

Dicho modelo hidrogeologico se encuentra a4 porfas de ser finalizado por el
Consultor Golder. Por este motivo, y con miras a que esta autoridad cuente con todos
los elementos de analisis necesarios para tomar una adecuada decisién dentro del
presente procedimiento sancionatorio, esta parte solicita que se otorgue un plazo de 30
dias habiles para poder acompafar el mencionado documento al presente

procedimiento sancionatortio.
Sirvase el Sefor Superintendente del Medio Ambiente: acceder a lo solicitado,

otorgando un plazo de 30 dias habiles para poder acompadiar el modelo hidrogeolégico

actualmente en confeccion.

21




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21

