
COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO:

NOMBRE:

HOROMETRO:

RECUERDE: UNA JORNADA^EGURA ES UN7/IORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO

| INSPECCIÓN ALREDEDOR

COMENTARIOS

NIVELES COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

r

*

X

s-

S

S

f
t

s

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

/

f

SISTEMA ELÉCTRICO II

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
Pl UMILLA

/>
^
^

f

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

-
^
~
r-

[ ESTADO ESTRUCTURAL |f
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DF RODADO RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

s

S

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

s

'
s~

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

s-

^
^
J

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882

\Vi. a <^COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:.

EQUIPO: Ge

SEG

NOMBRE:

HOROMETRO:

RECUERDE: UNA JORNADA S'BGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR JL
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

»
r

f
r
s

f
t

/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

f

s

SISTEMA ELÉCTRICO

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
Pl IIMII 1 A

/
s

f-

f

ACCESORIOS II
GATA
TRIÁNGULOS
1 1 AVF DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

f
r
y

—f

ESTADO ESTRUCTURAL

ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

r

r

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRFNO DE MOTOR

FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

f
*•
s

NEUMÁTICOS II
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

'
f

s-

/
GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882

COMENTARIOS ^VN

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A. CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO:

RECUERDE: UNA JORNADA S

NOMBRE:

HOROMETRO:

RA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

1 INSPECCIÓN ALREDEDOR JL |
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

t
s

'
'
*•
r-

X

f

r

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

/•

s

r

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

/•

/-
s

r

ACCESORIOS II
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

•'
s
r

f
*•

í ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

-

/

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

^
^

s~

NEUMÁTICOS 1L
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

s~
S
^

/•
GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882_

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO:

NOMBRE:

HOROMETRO:

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA

BUENO MALO

10 .5

COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR ||

NIVELES COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

r

''
S"

S

/•

r
f

i/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

/•

s*

/

SISTEMA ELÉCTRICO J|

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DESERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
Pl UMII 1 A

S

s

s

ACCESORIOS II

GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

s

'
^

^

*

ESTADO ESTRUCTURAL II

ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE, LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

s~

FRENOS

FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRFNO DE MOTOR
FRENO DF. SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

f
s
s

NEUMÁTICOS

NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

,
/-
*r

•s
GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882

COMENTARIOS . \

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A. CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

NOMBRE:

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO:_G

RECUERDE: UNA JORNADA'sfcGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO

HOROMETRO: I ¿/O 1O . }>

COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR JL

NIVELES COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

f

s
*•
s

s

s
/
f

f

ELEMENTOS DE SEGURIDAD ||

CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

f

s

/•

SISTEMA ELÉCTRICO

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
Pl 1 IMILLA

s
s
s

f

ACCESORIOS

GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

*"
<"
s
r

ESTADO ESTRUCTURAL II

ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE, LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

s

FRENOS

FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRFNO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

'
"

NEUMÁTICOS II

NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

•>
."

—</
GRÁFICA INTEGRAL - FONO 7755882

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A. CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO: Gjj

RECUERDE: UNA JORNADA

NOMBRE:

HOROMETRO:

NADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

1 INSPECCIÓN ALREDEDOR II
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

**

X

y

X

X

y

/

s

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

"

r

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

f

—/

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

f
<•
r-

s

<•

ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

•^
s~

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

^
^
/

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882

V^J

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A. CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR

EQUIPO:

RECUERDE: UNA JORNADA

NOMBRE:

HOROMETRO:

EGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA

BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR J|

NIVELES COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S) -^
LEYENDA DE SEGURIDAD '
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

¿
'
r

'
r

-
t

i

*
t

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

<•
.'
/

SISTEMA ELÉCTRICO JL

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DESERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

f
^
s~

1

ACCESORIOS II

GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

r-

^

^
s-

—
ESTADO ESTRUCTURAL II

ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

*-
f

s-

FRENOS

FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

s-

S

NEUMÁTICOS

NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

s-

"
S~

GRÁFICA INTEGRAL - FONO 7755882

COMENTARIOS
(V
V-'-

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A.

FECHA:

OPERADOR

EQUIPO:

RECUERDE: UNA JORNADA S

CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

NOMBRE:

HOROMETRO: t *H 6 ^ U > J

JURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

x
X

•-
"
S

.*"

X

X

X

X

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

X1

X"

S

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

.-
X
s-

r

r
j

~)f

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

S
X"

r
/

/

ESTADO ESTRUCTURAL 11
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

x-

x*

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

/~
^

/

NEUMÁTICOS ||_
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

s
/*
/•
y

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755382 .

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO: Q:

NOMBRE:

HOROMETRO: P) 1 , S

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR

NIVELES COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS1
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

.X

/"

/*
s
-~
X*

W

X

^

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

s
/
s
s

SISTEMA ELÉCTRICO

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

s

^
S"

s
s*

^*

*~

*<

ACCESORIOS

GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

_

s

*•

s-
^

ESTADO ESTRUCTURAL

ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE, LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

t

s

s

FRENOS II

FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

"

, —-^

NEUMÁTICOS II

NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

GRÁFICA INTEGRAL - FONO 7755882

<"<">MFNTAPI'">S vCvi.

-
r

\\ ^v\ C \̂* /O O^ »_» *.*<~^, \^ V _f~\V IVX Í̂N Vj \íts^S ^

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A. CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:.

EQUIPO:

- 2¿> L
NOMBRE:

HOROMETRO: /?

RECUERDE: UNA JORNADA SE/SURA ES UNA Jí/RNADA PRODUCTIVA

| INSPECCIÓN ALREDEDOR

BUENO MALO COMENTARIOS

NIVELES COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

7r —
/ ,/
~r¿

/
,

//
•/

2
L i

i ~T 9 •/
f-f I Lr£¿:- * •^-í̂ t*-

ELEMENTOS DE SEGURIDAD / ||
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

//
_/

y
/

SISTEMA ELÉCTRICO

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

//
./ /
//
/ /
^/

/
/
/y
S

X"

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

ESTADO ESTRUCTURAL II
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS / ; 1 y -i •*

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 775

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO:

RECUERDE: UNA JORNADA S

NOMBRE:.

HOROMETRO:

RA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

1 INSPECCIÓN ALREDEDOR x _JL
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

77
2277
22.
?_~2_
/"
x

s /
7!
2

X"
</ ~ ZZ3C

/¿/ [4XJ'/r<*CJ4iLS

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

^/
^ /
/

7_

SISTEMA ELÉCTRICO / II

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

77
/ /
S/s
s/
S

./
' /
/

)C

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

| ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE, LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS /

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 77S^k2, A < * / // !í / /^

/ /
SUPERVISOR FIRMA



COEMiN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: ,

OPERADOR:.

EQUIPO:

NOMBRE:

HOROMETRO: . Y

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

I INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

-y
S//
22-
2EZ
77f
/

r

•f^
2
/

•/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD / ||

CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

'/
f /
/
s

SISTEMA ELÉCTRICO /y \S PRINCIPALES DELANTERAS

LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
Pl IJMIL1 A

f/f

' / «
!/ //

zzz
/

/
^

s

1¿

ACCESORIOS

GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

ESTADO ESTRUCTURAL II
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS

FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS >\ ñ /"

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 77558^ / f fí flk -.Ú ¡J 1 /J 7 "̂"̂

rnMENTAP|r,s <Í^-^L^L^ ÍXf i& l**s\J ^L/\^Ü' (X¿ ¿£ f-tf&tX^, LÓL^

/ O ' 1

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO:

NOMBRE:

HOROMETRO:

RECUERDE: UNA JORNADA SEGlARA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO

/
COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR / JL
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

"Z,
2!
/,x

s /
.///

//
¡22/

_,

~7
s

ELEMENTOS DE SEGURIDAD / J|
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

/-¡i/
s/
f

LSISTEMA ELÉCTRICO / \S PRINCIPALES DELANTERAS

LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

/ 'L~2L
s / .
/ /
s

^y
r /z

x^

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

1 ESTADO ESTRUCTURAL II
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS II 1
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

I NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS x-, f / A

SUPERVISOR

J&7 jtoss^j SLAJP É&-

FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR

EQUIPO:

RECUERD'E: UNA JORNADA SEGU

NOMBRE:

HOROMETRO: - //vV
ES UNA JORNADA PRODUCTIVA

BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR II
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

,/,•

22
2Z///Jr
s /
7 /
/

y ¡
•^s

/
,x
•

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

//
<[_ >
/

~s_

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

fc
f/
/

¿
S

/
r /
¿r

)¿-

ACCESORIOS II
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

\O ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE, LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS II
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS (\ •1 1 "f — "

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 775

COMENTARIOS .

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: 0q- o\- IBA?
EQUIPO: Ás

NOMBRE:

RECUERDE: UNA JORNADA SE

s

CA
HOROMETRO:

RA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

23
2Z//,
2Z
//
/ ¡
/,
///
//
/

2•*
/V ¿> WrCí/^-Cx

(/ ' iL/^\'

ELEMENTOS DE SEGURIDAD /. \N DE SEGURIDAD

ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

<//
/
/

s

[ SISTEMA ELÉCTRICO // II
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

//
//
s/
/

/
/

/
' /
<s

X"

ACCESORIOS II
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

ESTADO ESTRUCTURAL

ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS s /

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 775

COMENTARIOS .

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO:

NOMBRE:

HOROMETRO:r , . , ,

RECUERDE: UNA JORNADA SEGJÜRA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA

, , ^ r t f i f t . n
// "/ 3 > £ V '~ ÁH^ft

BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

*'/,
///'s//./// /,2/2
2
5T

.X
, // , - ' /
C ÊIISZ3SE >

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

!/
/ /
/
f

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

//,
s/
/ /
/

/
/

/
ZZ/

2E

ACCESORIOS

GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DF. SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS . S fl

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 77£

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA

V



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: .

OPERADOR:

EQUIPO:

/L
dli! z NOMBRE:

HOROMETRO:

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

*/
//.
// .
s /
,//
7 ,
//
//
/

/
s

ELEMENTOS DE SEGURIDAD / II

CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

*/' /
/,
s/
y

\A ELÉCTRICO /,. ||
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

'/ '
//
/<
//
/

/
/ .
'/
S

X

ACCESORIOS II
.GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS 11 1
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

1 NEUMÁTICOS II
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS i

GRÁFICA INTEGRAL- FONO

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO:

RECUERDE: UNA JORNADA SEGARA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO

ff ¿?.
_ r _

COMENTARIOS

I INSPECCIÓN ALREDEDOR / || I
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

V//
'/
-?'
77./ ,
/,
'/
s /
s

,
/
s

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

¿/

' /
/
/ /

^

SISTEMA ELÉCTRICO / ||
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

-V
//
'/
' /
7

s
/
f /
^S

X^

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

ESTADO ESTRUCTURAL II
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS II
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS ,

GRÁFICA INTEGRAL - FONO:

COMENTARIOS fo.MAA

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: O 2¡,

OPERADOR:

EQUIPO: /

NOMBRE:
"-' HOROMETRO:

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

/

/

/

/

/

/

/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

S

/

i

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

y
/
/

,
,
S

ACCESORIOS II
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

/
y
/
:<

1 ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE, LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

y

^

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA) ,

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

,

GRÁFICA INTEGRAL - FONO 7755882

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: 03- C&,~ ^/fe I
NOMBRE:

EQUIPO: (^>/»»'

RECUERDE: UNA JORNADA S

/\S\P, / HOROMETRO:

RA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR / II

NIVFI FS COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
1 FYFNDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

///
// .55
222£z
'//
// ,

"/

//

ELEMENTOS DE SEGURIDAD / ¡I
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

</
S ,
/
/ y
2

| SISTEMA ELÉCTRICO / ||
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

'j '
2Zf /
/s

, /
/
y

/c
^

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS II |
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS II
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS n

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 775^

COMENTARIOS

SUPERVISOR



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: __

OPERADOR:

EQUIPO:

NOMBRE:

/¡A —A

RECUERDE: UNA JORNADA SEQÍURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
J BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR X II
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

z
'//
V'//
ZZ
/,5/

zs ¿
, ^

p v [ LÍI JES.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD / J[ |
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

•S/
s ¿
/

s /
S

[ SISTEMA ELÉCTRICO / J|

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

!//X

y/
y

7
•# •'/'22
/,
s

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

ESTADO ESTRUCTURAL II
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO, RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS II
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS t i

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 775',

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:

EQUIPO

RECUERDE: UNA JORNADA SEG

NOMBRE:

HOROMETRO.

:A ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR / II

NIVELES COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

///
'/y//
2Z
//
7 .
/

"7/ ;// /
/s

/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

'/ '
SS;
// /
f/
s

I SISTEMA ELÉCTRICO / ||
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

22s/
./ /
/

r
.

/
//
/

y

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

| ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES í INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

NEUMÁTICOS J|
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS _J— -

*
a

GRÁFICA INTEGRAL • FONO: ̂ fff -^/ 1 II »^_^ / //

rniuiFNTARinc; . ^f^j^-ÍT^' f ^CLL, ¿-<? sÚÍGr^ JUT~> /O í̂XM î-/ s*-*^? <5¿f ¿-ÍÍSÉH

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:.

EQUIPO:

NOMBRE.-

» y : 6¿V/¿. HOROMETRO: Z
RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA

BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

/

/
/
/
/
/

/

/

/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

/ ,
/

/
/

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

/
/
/
y/

v

' ,
/

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

/
/
' /
/
/

ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

s

/

FRENOS

FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

/
/
/

NEUMÁTICOS II
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

/.
/
/
/

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882

COMENTARIOS ^\ >.. ̂

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: .

OPERADOR:.

EQUIPO:

¿' JP /
NOMBRE-^

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO

4

COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR II
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

./
/
./

/.
/
/

/

/

/
/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

/
y

'/
/

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

/
/
/
/
y
/
/.
/ ' ,
/

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

/
/
/
//
/

f ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

/

/

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

y
s
j/

NEUMÁTICOS II
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

¿
/,
y
/

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882

COMENTARIOS _ VA-

^
SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

EQUIPO:

9/c^ j NOMBRE:

HOROMETRC

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

_ .»••"
^^

^
^"

^ —^^
^^
_^

*^~

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

— *^

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
Pl UMILI A

- —_^ —
^~

^^
^—~
< '

, —̂̂

-*^~

ACCESORIOS II 1
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

— '-"

^* —

ESTADO ESTRUCTURAL II
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

-- —

^^

•^~

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA) ^

NEUMÁTICOS II
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

—-^
,

-^
. -

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755832

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: 2C'.-

OPERADOR:.

EQUIPO:

NOMBRE:

HOROMETRO:

'/toy fe

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA

BUENO MALO COMENTARIOS

[ INSPECCIÓN ALREDEDOR ||

NIVELES COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

s
X
X
2-
-
x
^
t
,.-
x
x

X

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

r̂s
/ ^
//
*

SISTEMA ELÉCTRICO

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

/
/
X
S
/„
X" t
s~
<•
s

ACCESORIOS II

GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

/.
/ .
s
/

^

ESTADO ESTRUCTURAL

ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

X
-
—
-
^
'/
X"

—;

FRENOS II

FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA!

2
' S
/

NEUMÁTICOS

NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

/ /
/s
/

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882 v.
v V.

COMENTARIOS V^*^> ̂ v¿v.

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: > 7 .-J. .

OPERADOR:

EQUIPO:

NOMBRE:

HOROMETRO:

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

| INSPECCIÓN ALREDEDOR J|
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

x.
s
22
X'

•s"

,

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

^

*̂

SISTEMA ELÉCTRICO II |
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

—

2/.

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

2'
'

ESTADO ESTRUCTURAL II
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

-

—••
s
*

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

*s/
s ,
s

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

5J
X /'

7
GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA:

OPERADOR:.

EQUIPO:

NOMBRE: Jj
^F

HOROMETRO ?55
RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA

BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

/
/
/
s
/
/

/

/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD II
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

/
/

/
/

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DESERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

/
/
/
/
/
/
,

/

ACCESORIOS II
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

S
/
/
s
s

ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

^

S

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

/
/
/

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

y

/

/

GRÁFICA INTEGRAL- FONO 7755882 . /""\ -̂~

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHA: .

OPERADOR:.

EQUIPO:

e *• a

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

/
/
/
/
y
/
/
/

/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD 1 1
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

/
/
/
/

SISTEMA ELÉCTRICO
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

/
/
S
/
S
y
S
s
/

ACCESORIOS II |
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

/
/
/
/
/

ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE. LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

/

/

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

/
s
y

NEUMÁTICOS II I
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

/
y
/
/

GRÁFICA INTEGRAL - FONO 7755882

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

•'i/FECHA

OPERADOR:.

EQUIPO:

NOMBRE: J¿_

HOROMETRO

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

/

/
/
/
/
/

/

/

/

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

y
/

/
/

SISTEMA ELÉCTRICO II

LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

/
/
/
/
.f

/
/
/

ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

/

/
/
/
/

ESTADO ESTRUCTURAL
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE". LABIO Y CALZAS
QADENAS DE RODADO RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

/

/

FRENOS
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

/
X

NEUMÁTICOS
NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

f
f
X
/

GRÁFICA INTEGRAL - FONO 7755882

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

ti *rFECHA:

OPERADORA'¿*g» ¿p

EQUIPO: ft 2,

NOMBRE:

HOROMETRO: ?//•>____

RECUERDE: UÑA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA

BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR

NIVELES COMBUSTIBLE
ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIA(S)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA

ŝ
f

f
S
s

/y
s

./

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

r
/

y

^LSISTEMA ELÉCTRICO II
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

jf
/
s
/
s
s
/•
/"

ACCESORIOS

GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

S
s
/
s
/

ESTADO ESTRUCTURAL

ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE, LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

X

7

FRENOS

FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)

X"
s

/
NEUMÁTICOS ' ||_

NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS

r
f
2/

GRÁFICA INTEGRAL - FONO: 7755882

COMENTARIOS

SUPERVISOR FIRMA .



COEMIN S.A.
CHECK LIST EQUIPOS EN GENERAL

FECHAD </¿»^ //<

OPERADOR:

EQUIPO: t-/ ¿-

NOMBRE:

HOROMETRO:

RECUERDE: UNA JORNADA SEGURA ES UNA JORNADA PRODUCTIVA
BUENO MALO COMENTARIOS

INSPECCIÓN ALREDEDOR Jl I
NIVELES COMBUSTIBLE

ACEITE DE MOTOR
ACEITE SIST. HIDRÁULICO
AGUA DE RADIADOR

CORREAS
BATERIAÍS)
LEYENDA DE SEGURIDAD
LUBRICACIÓN EN GENERAL
FUGAS DE ACEITE EN GENERAL
ESTADO DE CILINDROS HIDRÁULICOS LEVANTE Y DIRECCIÓN
CHEQUEO DE ROTULAS Y FRAME
CADENA DE SEGURIDAD
REVISIÓN TÉCNICA
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ELEMENTOS DE SEGURIDAD
CINTURON DE SEGURIDAD
ESTADO DEL ASIENTO DEL OPERADOR
PERCUTOR AFEX CABINA
ESTADO DEL EXTINTOR MANUAL
ANÁLISIS DE GASES

Ŝ

^
/

SISTEMA ELÉCTRICO IL
LUCES PRINCIPALES DELANTERAS
LUCES LATERALES INTERMITENTES
LUCES TRASERAS
BALIZA
BOCINA DE SERVICIO
ALARMA DE RETROCESO
INTERRUPTORES
PANEL ELÉCTRICO DEL EQUIPO
PLUMILLA

s
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ACCESORIOS
GATA
TRIÁNGULOS
LLAVE DE RUEDA
ESPEJOS PARABRISAS Y VIDRIOS
BOTIQUÍN

^
^
S
S"

/
ESTADO ESTRUCTURAL II
ESTADO DE PINTURA
INSPECCIÓN VISUAL DE TOLVA
CADENAS DE SEGURIDAD
BALDE, LABIO Y CALZAS
CADENAS DE RODADO. RUEDA MOTRIX Y TENSORA
RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES
CARDANES Y CRUZETAS
PROTECCIONES

^

s

FRENOS II
FRENO DE ESTACIONAMIENTO
FRENO DE MOTOR
FRENO DE SERVICIO (VELOCIDAD DE RESPUESTA)
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.'
s
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NEUMÁTICO
NEUMÁTICOS DE REPUESTO
LLANTAS
PERNOS
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INTRODUCCIÓN 

 
La empresa Compañía Exploradora y Explotadora Chileno Rumana S.A. (en adelante 

denominada COEMIN S.A.) es propietaria de la Planta Cerrillos ubicada aproximadamente a 27 Km. 
al suroeste de Copiapó, Tercera Región de Atacama. Las actividades de COEMIN S.A. se emplazan 
en la desembocadura de la Quebrada Cerrillos o Carrizalillo sobre la cuenca del río Copiapó, 
aproximadamente 4 Km. al Oeste de Nantoco, en la Provincia de Copiapó, Comuna de Tierra 
Amarilla. 

Dicha planta procesa mineral de cobre y tiene una capacidad autorizada de hasta 240.000 
toneladas mensuales, según consta  de la Resolución de Calificación Ambiental N° 349 del 2 de 
Diciembre de 2008. 

Entre los aspectos centrales evaluados durante el proceso de obtención del permiso ambiental, 
se encuentra el impacto de la ampliación de producción sobre la calidad del aire respecto del 
material particulado sedimentable generado. Es así como la RCA estableció en su numeral 6.2., 
relativo a las características y circunstancias contemplados en la letra b) del artículo 11 de la Ley 
19.300, que “Se espera que en el punto definido como de máximo impacto se cumpla con niveles 
inferiores a 200 mg/m2/día de material particulado sedimentable” (referido a la estación de 
monitoreo N°7).     

Es del caso que ni siquiera  en situaciones de ausencia total de operaciones  de la planta se ha 
cumplido la señalada condición (se implementó un sistema de medición paralelo en estación N°7 
en periodos de mantención de la planta, que dejó en evidencia la fuerte influencia de emisiones 
de MPS externas a la planta que fueron registradas en la estación N°7). 

Tal circunstancia indica  que la línea base y/o modelo contemplado para evaluar los impactos y 
establecer las condiciones de operación de la ampliación solicitada en su oportunidad por COEMIN 
S.A. han evolucionado de manera distinta a lo esperado. Así como las características del 
emplazamiento de la Estación de Monitoreo N°7 y la pertinencia del  sistema de monitoreo 
continuo de MPS, obligan a nuestra empresa a cumplir una normativa incumplible e inalcanzable 
en dicha estación de monitoreo. 

Lo expuesto, nos motiva a solicitar un análisis y revisión de la RCA Nº 349/2008, 
particularmente en lo establecido y dispuesto en sus numerales 6.2 7.1.1, sobre impactos a la 
calidad del aire, ya que consideramos que existen inconsistencias en lo comprometido, diferencias 
en la modelación realizada el año 2008 con la realidad actual, inaplicabilidad de algunas medidas 
solicitadas, entre otros. 

El artículo 25 quinquies de la Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, establece 
de modo expreso que la RCA podrá ser revisada, excepcionalmente, de oficio o a petición del 
titular o del directamente afectado, cuando ejecutándose el proyecto, las variables evaluadas y 
contempladas en el plan de seguimiento sobre las cuales fueron establecidas las condiciones o 
medidas, hayan variado sustantivamente en relación a lo proyectado o no se hayan verificado, 
todo ello con el objeto de adoptar las medidas necesarias para corregir dichas situaciones. 
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1. Antecedentes del titular 

 
Identificación del Titular 
 
Nombre:  Compañía Exploradora y Explotadora Minera Chileno – Rumana 

S.A. 
RUT:     82.789.400-1 
Correo electrónico:   gerente-general@coeminsa.cl 
Domicilio:    Planta Cerrillos S/N, Tierra Amarilla 
Teléfono:    (56 52) 320077 
Fax:     (56 52) 320168 
 
Representante Legal:   Víctor Lungoci 
RUT:     14.737.683-3 
Correo Electrónico:   gerente-general@coeminsa.cl 
Domicilio:    Planta Cerrillos S/N, Tierra Amarilla 
Teléfono:    (56 52) 320077 
Fax:     (56 52) 320168 

 

2. Objetivos y Alcances 

 
El objetivo de esta solicitud es: 
 
- Revisar la RCA N° 349/2008, específicamente en los considerandos 6.2. y 7.1.1, sobre 

Impactos a la Calidad del Aire. 
- Actualizar la modelación empleada para efectos del EIA, dado que el escenario ha 

cambiado a través del tiempo. 
- Revisar los compromisos establecidos en los temas de calidad del aire, en consideración 

que algunos son inaplicables en forma teórica. 
- Mejorar la gestión de la calidad del aire del proyecto, implementando, cambiando o 

agregando, según sea el caso, algunas de las medidas establecidas en la RCA. 
- Determinar si todas las estaciones contempladas en la RCA, están cumpliendo con la 

normativa, ya que se observan algunas de ellas fuera de norma. 
- Cumplir con lo establecido en la legislación vigente, en cuanto la norma secundaria tiene 

por objeto “proteger los recursos naturales y agrícolas”. 
 

El proyecto "Aumento Capacidad de Tratamiento y Reducción de Emisiones en la Planta 
Cerrillos, de COEMIN S.A." aprobado por la RCA N° 349 de fecha 2 de Diciembre del 2008, tiene 
como objetivos principales modificar la capacidad de tratamiento de la Planta Cerrillos de la 
Compañía Explotadora Minera Chileno Rumana, aumentándola desde 150.000 ton/mes a 240.000 
Ton/mes, por medio de cambios en la operación, introducción de nuevos equipos, reducción de 
emisiones de material particulado y ruido.  

Entre los objetivos de este proyecto se encuentra el de realizar cambios y adoptar medidas 
destinadas a la reducción de las emisiones de material particulado. 
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Han transcurrido 6 años desde la aprobación del proyecto, que actualmente sigue en fase de 
construcción, tiempo en el que se han realizado muchas y numerosas mejoras en la Planta, como 
consecuencia de ello, se ha reducido en forma considerable el Material Particulado generado por 
la planta (se adjunta Anexo A), en el que se describen medidas adicionales de control de emisiones 
desarrolladas en la Planta e informadas en su oportunidad a la autoridad). COEMIN S.A desea 
seguir avanzando en el mejoramiento de la calidad del aire y disminuir el impacto generado, 
razones por las que pretende realizar algunas modificaciones necesarias que permitirán mejorar la 
gestión ambiental, cumplir la normativa, y reducir el impacto en la calidad del aire. 
 

3. Marco Legal 

 
Artículo 25 quinquies de la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (modificada con la ley 

20.417) dispone que: “La Resolución de Calificación Ambiental podrá ser revisada, 
excepcionalmente, de oficio o a petición del titular o del directamente afectado, cuando 
ejecutándose el proyecto, las variables evaluadas y contempladas en el plan de seguimiento sobre 
las cuales fueron establecidas las condiciones o medidas, hayan variado sustantivamente en 
relación a lo proyectado o no se hayan verificado, todo ello con el objeto de adoptar las medidas 
necesarias para corregir dichas situaciones. Con tal finalidad se deberá instruir un procedimiento 
administrativo, que se inicie con la notificación al titular de la concurrencia de los requisitos y 
considere la audiencia del interesado, la solicitud de informe a los organismos sectoriales que 
participaron de la evaluación y la información pública del proceso, de conformidad a lo señalado 
en la ley Nº 19.880. 

El acto administrativo que realice la revisión podrá ser reclamado de conformidad a lo señalado 
en el artículo 20”. 
  

 

4. Antecedentes que fundamentan la propuesta de modificación 

 
Modelación de emisiones 
 
Se realizó primeramente una modelación de Material Particulado de las emisiones generadas por 
la Planta Cerrillos COEMIN S.A, a objeto de actualizar dicha modelación conforme al escenario 
actual que representa la planta. Dicha modelación fue ejecutada en un programa llamado 
CALPUFF, versión 4.0, en el que se ingresaron todas las fuentes generadoras de emisión de la 
Planta: 
 

- Recepción y pesaje. 
- Descarga y Acopio en canchas de almacenamiento. 
- Chancado Secundario. 
- Chancado Terciario. 
- Molienda fina. 
- Flotación. 
- Espesamiento y filtrado. 
- Acopio y carguío de concentrado. 
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- Equipos electrógenos. 
 
A continuación se ingresaron las coordenadas de ubicación de cada punto de emisión para así 
generar el plano  y todas las isolíneas de emisión (el informe total y todos los cálculos realizados se 
encuentran en el Anexo B de este informe). 
Resultados: al finalizar la modelación y viendo los 3 distintos escenarios fijados (Escenario N°1: 0% 
de abatimiento en domos; Escenario N°2: 50% de abatimiento en domos; y, Escenario Nº 3: 75% 
de abatimiento en domos), los valores más altos para el escenario N°3, es decir, hasta 200 mg/m2 
día no saldrían de los límites de la propiedad de Planta Cerrillos, y por tanto, en la estación N°7 
actual los valores llegarían a 188 mg/m2 día, que se encuentra por debajo de lo contemplado en la 
Norma Suiza. Este escenario será el real a partir de fines del año 2013, época en que la Planta 
contará con los tres domos encapsulando las líneas de chancado 1 y 2. 
 
 
Modelación PMS General 
 

Isolinea 200 según % de abatimiento en Domos 
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Est. 7 
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Detalle Modelación PMS  
 

Isolinea 200 según % de abatimiento en Domos 

 
 
 
 
Revisión de la estación de monitoreo N° 7 

 
La estación de Monitoreo N°7, ubicada al lado Sur de la planta Cerrillos, con coordenadas 6949632 

Norte y 377072 Este, presenta severas deficiencias, tanto en lo que respecta a su ubicación, como 

a su estructura. Algunas de las deficiencias que hemos encontrado son las siguientes: 

- Altura inadecuada: La estación N° 7 presenta una altura de 15,6 metros, notoriamente 

superior a lo que establece la Red Panamericana de Muestreo Normalizado de la 

contaminación del aire (método CEPIS). En el Manual de Operaciones de ese cuerpo 

normativo, en el punto 1.3, sobre Selección del sitio de muestreo se establece que: “Debe 

elegirse un lugar a cubierto de la interferencia de personas extrañas, muestras tomadas a 

diversas alturas pueden dar resultados diferentes, por lo que no siempre con comparables. 

Se sugiere convencionalmente, que la altura de la muestra no sea inferior a 3 metros ni 

superior a 10 metros del nivel del suelo. La horizontal que pasa por el borde superior del 

frasco debe formar, como máximo, un ángulo de 30° con la línea que lo une con el extremo 

superior del obstáculo más cercano. Si estas condiciones no pueden satisfacerse, por no 

contar con un lugar apropiado que cumpla con ambas, se podrá aceptar desviaciones de 

ellas. Debe tenerse presente, sin embargo, que mientras menores sean estas desviaciones 

PMI 

Est. 7 
188 mgr/m2-dia 

D o m o s 

377000 

377000 

377500 

377500 

6949500 6949500 

70°14'30" W 

70°14'30" W 

27°34'30"S 27°34'30"S 

­ 

0 250 125 Metros 

PLANO FINAL DE MODELACIÓN DE MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE CSA 

Isolineas Norma (200 mgr/m2-dia) 
según % de abatimiento en Domos 

norma_75pc 
norma_50pc 
Sin abatimiento 
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más válidas serán las comparaciones  que se hagan entre los resultados de diversas 

estaciones”. El resto de las estaciones cumple con los parámetros de instalación. 

- Ubicación inadecuada: La estación N°7 se encuentra actualmente ubicada en un sitio 

eriazo con mucho polvo y material particulado que está sedimentado en el suelo y que 

recircula por acción del viento. A unos 50 metros de distancia de esta estación, existe un 

micro-basural en el que regularmente se realizan quemas agrícolas de distintos desechos 

(desechos domiciliarios en mayor cantidad). Igualmente la estación Nº7, está ubicada en 

una zona que no permite cumplir el objetivo de la norma, esto es, medir realmente el 

impacto en los recursos naturales, ya que el cultivo más cercano se encuentra a una 

distancia superior 50 mts. en dirección al sur (se adjunta Anexo C), que contiene detalles de 

producción de uva por hectáreas de la temporada 2012-2013 del predio ubicado 

inmediatamente al sur de la estación N°7), este predio eriazo ocupado regularmente como 

basural clandestino, no lo podemos calificar de suelo agrícola. Por lo tanto, la normativa 

secundaria que permite la protección de los recursos agrícolas no se estaría aplicando. 

Además, según lo establecido en el método CEPIS de medición “Es indispensable 

asegurarse de que no existan, en las cercanías del sitio de muestreo, chimeneas u otras 

fuentes de contaminación que puedan ocasionar perturbaciones serias de los valores 

obtenidos.”. Esto último, claramente y a todas luces no se cumple en el caso de la estación 

Nº7, ya que, como hemos señalado, se producen constantes quemas cercanas al lugar, por 

personas desconocidas, pero todas tendientes a la eliminación de desechos de actividades 

agrícolas (se adjunta Anexo D) que da cuenta de este hecho y que ha sido informado a la 

autoridad por este titular), además de acumulación de material particulado sedimentable 

en el suelo que se re-suspende por la acción del viento. 

- Sistema de Monitoreo no Adecuado: Actualmente existe instalado y en funcionamiento un 

monitor continuo de material particulado denominado TOPAS; este monitoreo continuo 

tiene como finalidad el control del material particulado y, en específico, la implementación 

del control dinámico de emisiones, el que fue comprometido en la RCA N° 349/2008. Este 

control dinámico de emisiones consta de: 

“Procedimiento Control Dinámico de Emisiones 

1) Cuando la medición de particulado sea inferior a 150 mg/m2xdia: se realizarán las 

siguientes acciones: 

a) Sistema Nalco de Chancado N° 1 normal: Se dosificará humectante Nalco en unas 

cantidades normales (5 gr./ton.) 

b) Sistema Nalco de Chancado N° 2 normal: Se dosificará humectante Nalco en unas 

cantidades normales (5 gr./ton.). 
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c) Aspirado normal: Se continuara con el programa normal de retiro de particulado con 

camiones aspiradores. 

d) Nebulización: En el caso de estar operando el chancado n°2, se deberá mantener la 

nebulalización en este. 

Estas medidas deberán estar permanentemente vigentes. 

2) Cuando la medición de particulado este comprendida entre 150 a 170 mg/m2xdia: Se 

realizaran las siguientes acciones: 

a) Aspirado extra: Se aumentara extraordinariamente (en el caso de ser posible en aquellas 

zonas que este generando particulado) 

Estas medidas se adoptarán una vez que se haya completado 1 hora bajo esta condición 

3) Cuando el particulado este entre 170 y 190 mg/m2xdia: Se deberán adoptar las 

siguientes medidas: 

a) Detención Chancado N° 1 ó N° 2. 

b) Detención descarga camiones de cal en silos de cal actual. 

c) Paralización de vehículos menores prescindibles. 

Estas medidas se adoptarán una vez que se haya completado 1 hora bajo estas condiciones. 

Será responsable implementar estas medidas el Jefe Operaciones Planta. 

Estas medidas se adoptaran una vez se hayan completado 1 horas bajo estas condiciones. 

Se retornará a la operación del chancado 30 minutos después de haber bajado el nivel de 

particulado a 170 mg/m2xdia o menos.” 

Este control dinámico de emisiones ha sido muy difícil de implementar, debido a que no ha sido 

posible dar con la forma de relacionar una normativa medida en mg/m2/día a una medición 

continua. Consultado un experto en la materia, don Rodrigo Saavedra Concha, quien se 

desempeña en el laboratorio de CESMEC, quien tiene una vasta experiencia en el control de 

material particulado y en el manejo dinámico de emisiones, acerca de la implementación de este 

tipo de medidas para el MPS, opinó: 

 “Tal como te comenté en visita del viernes 12 de abril, el Polvo Sedimentable corresponde a la 

cantidad de polvo que cae de la atmósfera, expresada en peso por unidad de superficie y por 

unidad de tiempo. Por nuestro conocimiento, no existe a la fecha tecnología que mida en forma 

continua su concentración en un periodo corto de tiempo. Las metodologías que se usan en la 

actualidad para medir las concentraciones de Polvo Sedimentable, corresponden a sistemas que se 
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exponen al ambiente y acumulan el polvo sedimentado durante un mes, para luego vía análisis en 

laboratorio, determinar la concentración en mg/m2/día. 

Por lo expuesto, nuestra experiencia nos indica que no es factible generar sistema de manejo 

dinámico de emisiones por polvo sedimentable, ya que este contaminante no se mide en forma 

continua en cortos periodos de tiempo. Los sistemas dinámicos de emisiones, tienen asociado un 

parámetro que se mide en forma continua y se tienen en línea sus datos, de manera que ante 

eventos de valores de la concentración cercanos a la norma, se pueden generar alarmas 

inmediatas que impliquen tomar acciones operacionales de la planta. 

Nos parece que si se requiere disponer de una alarma en línea por particulado, una alternativa 

podría ser a través el monitoreo continuo del particulado respirable bajo 10 µm (MP10), que lo 

regula el Decreto N° 59, y para el cual existen equipos continuos que permiten registrar 

concentraciones cada 5, 10, 15, etc. minutos, permitiendo de esta manera desarrollar sistema en 

línea con alarmas.  

CESMEC tiene experiencia en desarrollo de sistemas en línea, asociados a sistema de manejo de 

emisiones, que permiten tomar acciones antes eventos que se acerquen a valores de norma. 

Incluye la captura remota de datos, desarrollo de página Web exclusiva para el cliente, donde se 

muestran los datos en línea y se dispone de base histórica de los datos, y sistema de alarma ante 

eventos que se inicien con valores por sobre el 80 % de norma u otro criterio que se fije de común 

acuerdo con cliente. 

Para implementar sistema en línea por MP10, COEMIN debería adquirir estación de monitoreo, 

que debe incluir: 

 Equipo MP10 continuo. Se sugiere evaluar la alternativa con equipo continuo marca 

Thermo Scientific, que cumple con el Decreto N° 59, cuenta con aprobación EPA y nuestra 

experiencia nos indica que es un equipo confiable y de baja mantención, y la alternativa 

con equipo marca Ecotech, modelo Protinus 1000. Este último equipo tiene la ventaja que 

opera con panel solar y no requiere caseta de monitoreo, permitiendo además mover la 

estación fácilmente a diversos puntos de la zona 

 Caseta cerrada de monitoreo de 2 x 2 metros, con rack para montar el equipo MP10, aire 

acondicionado, UPS con estabilizador de tensión, y datalogger para el registro de las 

concentraciones MP10. Solo para el caso del equipo Thermo 

 Obras civiles para montar la caseta en el punto seleccionado. Implica radier o base sólida 

para montar la caseta, y reja perimetral para proteger la estación si es que las condiciones 

del lugar lo ameritan. Solo para el caso del equipo Thermo 

 Disponer en el punto de monitoreo, de suministro de energía eléctrica 220V/50Hz en forma 

permanente. Solo para el caso del equipo Thermo 
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 En la zona del punto o los puntos donde se emplazaría la estación, debe haber cobertura 

celular Entel, para poder implementar sistema remoto de captura de datos vía modem 

celular 

 Disponer de las personas responsables de la operación con teléfono celular donde enviar 

mensaje texto de alerta (hasta 3 números).” 

Como antecedente de respaldo, en Anexo E, se adjunta copia de correo enviado por el Sr. 

Rodrigo Saavedra. 

5. Propuestas de modificación 

 

Las modificaciones que se solicitan están basadas en los antecedentes entregados en este informe, 

y consisten en las siguientes dos medidas: 

i. Cambio de ubicación y de estructura en la estación de monitoreo N°7: Basándose en lo 

que recomienda la Red Panamericana de de Muestreo Normalizado de la contaminación 

del aire, la estación debe tener menor altura y debe estar lejana a otras fuentes de 

material particulado. En nuestro caso al estar en un sitio eriazo con polvo acumulado por 

años, colindante con un micro-basural y lugar donde se realizan quemas constantemente, 

se ve afectada negativamente por factores externos a las actividades de COEMIN S.A. 

Tomando en consideración que el predio donde se localiza la estación no tiene uso 

agrícola y que la intención de la norma del MPS es proteger suelo agrícola y cultivos, se 

solicita relocalizar la estación Nº 7 en el predio ubicado al sur de la Planta Cerrillos, unos 

100 metros dentro de la plantación, con el fin de medir efectivamente en el recurso 

natural que señala la normativa y así cumplir con la protección del recurso. 

ii. Eliminar el procedimiento de  control dinámico de emisiones: Según lo consultado a juicio 

de expertos el MPS no es un contaminante que pueda leerse a tiempo real, ya que 

requiere de un tiempo de decantación, por tanto, realizar un control dinámico de 

emisiones con respecto a una normativa MPS se hace imposible. Por ello, se solicita a la 

autoridad eliminar el procedimiento de control dinámico de emisiones, ello avalado por 

los resultados de la nueva modelación de emisiones de la planta. 

iii. Incorporar una nueva estación de monitoreo de MPS: Acorde a la información 

proporcionada por la modelación y considerando que los vientos predominantes tienen 

una dirección hacia el sur (interior del Valle), se propone sumar una estación de monitoreo 

de MPS adicional en dicha dirección que le permita corroborar a la autoridad que las 

emisiones de la Planta Cerrillos no afectarán predios agrícolas ubicados en dicha dirección.  

iv. Establecer una estación de monitoreo patrón en un sector que esté fuera del área de 

influencia directa de la planta, con el objetivo que ella sirva de lectura de control de la 
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línea base de la calidad del aire por MPS, y de esta manera despechar toda duda respecto 

del real impacto de las emisiones de la planta sobre los predios agrícolas que la rodean. 
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COEMIN S.A. 

MONITOREO 
 MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE (MPS) 

EN PLANTA CERRILLOS DE COEMIN S.A. 
  
 
 
 

I. ANTECEDENTES GENERALES 
 
Con el objeto de evaluar los efectos de la emisión de material particulado desde 
sus actividades mineras, la empresa COEMIN S.A. solicitó al Centro de Estudios 
del Medio Ambiente del IDICTEC (Universidad de Atacama), la instalación de siete 
recolectores de Material Particulado Sedimentable en las áreas vecinas a la Planta 
Cerrillos. 
 
II. ANTECEDENTES TÉCNICOS 
  

2.1 Especificaciones Técnicas del Colector. 
 
 
El colector propuesto para las campañas de monitoreo de Material Particulado 
Sedimentable en el área de la Planta Cerrillos es uno del tipo NILU modificado por 
el Instituto de Investigaciones Científicas y Tecnológicas (IDICTEC) de la 
Universidad de Atacama. 

 
En la Figura N°1 se muestra un esquema del equipo colector tipo NILU – Idictec. 

 
Figura N°1: Esquema Colector MPS tipo NILU-Idictec. 
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2.2  Criterios generales para la Ubicación del Colector de Material 
Particulado Sedimentable (MPS). 

 

a) La distancia del colector hasta un obstáculo, tales como árboles y 
edificaciones, deberá ser el doble de la altura que el obstáculo sobresale 
del colector. 

b) El flujo de aire alrededor del colector no deberá estar restringido en un arco 
de 270°. 

c) No deberán haber en la cercanía chimeneas u hornos u otras fuentes 
emisoras de particulado. 

d) Deberá haber una distancia mínima de los caminos. Así, a dos metros de 
altura se recomienda una separación mínima de cinco metros para caminos 
con un tráfico que 3000 vehículos por día. 

 

2.3  Procedimientos de Operación y Muestreo. 
 
 
Operación del Colector: 
La operación de la red de monitoreo de material particulado sedimentable será 
realizada por personal del IDICTEC debidamente capacitado. 

 

El IDICTEC será responsable de la instalación de los colectores, cosecha de los 
mismos, análisis gravimétrico y cálculos para la determinación de las 
concentraciones de MPS. 
 
Cosecha de las muestras: 
En el periodo comprendido entre los 2 ultimo días del mes calendario en curso y 
los días del mes siguiente, el operador de la red procederá a cosechar las 
muestras recolectadas e instalar un nuevo colector para el siguiente periodo de 
monitoreo. 
 
En cada estación de muestreo se llenará una planilla con la siguiente información: 
 

� Identificación de la Estación. 
� Fecha y hora del muestreo. 
� Nº Serie Colector 
� Nº Serie Recipiente Colector 

 
Además en la planilla se deben registrar observaciones relativas a situaciones 
ocurridas en la estación que pudieran afectar los resultados del muestreo. Las 
planillas deben ser firmadas por el operador de la red. 
 
Para la primera vez que se va a muestrear, instalar en el soporte un Recipiente 
Colector y proceder a su aseguramiento. 
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Durante estas maniobras se debe asegurar que no caigan partículas no 
muestreadas al Recipiente, por medio de una cubierta. 
 
Una vez que las planillas han sido llenadas, estas deben quedar disponibles para 
su utilización en las etapas de cálculos posteriores. 
 

 

2.4  Determinación Gravimétrica de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
Finalizado el período de muestra, se ingresa a laboratorio el Recipiente Colector el 
cual es limpiado de todo elemento extraño al MPS, como por ejemplo insectos. 
 
El sólido remanente se arrastra cuantitativamente con agua destilada – 
desionizada  a vasos pp de 100 ml (previamente tarados y esterilizados en 
desecadoras), llevar a reducción de volumen a 80 ºC  (para evitar pérdidas por 
salpicaduras) hasta evaporación total del agua. 
 
EL material residual se cuantifica gravimétricamente para obtener de esta forma el 
contenido de MPS total de la muestra expresando el resultado en miligramos (mg 
MPS). 
 
 

2.5 Cálculo de la concentración de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
La concentración de material particulado sedimentable será expresada en 
unidades de masa depositada por unidad de área y por unidad de tiempo 
efectivamente medido (mg/m2/día). 
 
MPS = WMPS / (A * d) 
 
Donde 
 
MPS  =  Concentración de material particulado sedimentable mg/m2/día. 
WMPS =  Peso MPS, mg. 
A       =  Área de sedimentación en el Recipiente colector, m2. 
d        =  Tiempo efectivo de medición, días. 
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2.6  Validación de Datos. 
 
 

Los datos de concentración de MPS obtenidos en el proceso de cálculo deberán 
pasar por un proceso de validación que consistirá en lo siguiente: 
 

� Los valores de concentración promedios calculados deberán cumplir con 
los siguientes períodos mínimos de medición: 

� 27 días para la estimación de un mes calendario 
� 11 meses para el cálculo de los valores anuales 

 
 
III. UBICACIÓN DE LOS COLECTORES 
 
Las coordenadas UTM aproximadas de instalación son las siguientes: 
 

Estación Coordenada Coordenada 
MPS 1 376608 6949302 
MPS 2 376298 6949514 
MPS 3 376847 6949756 
MPS 4 377341 6949802 
MPS 5 376362 6949274 
MPS 6 376559 6949127 
MPS 7 376878 6949240 

Datum WGS 84 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N°2:Ubicación de las Estaciones de Monitoreo. 
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IV. MUESTREO Y RESULTADOS 
 
 
La campaña de monitoreo cuyos resultados se presentan en este informe, 
corresponden al mes de Octubre de 2013. 

 
Los resultados para el material particulado sedimentable (MPS) se muestran en la 
siguiente tabla: 

Tabla N°1: Concentraciones de material particulado 
 sedimentable (MPS). 

Lugar de 
Monitoreo 

Concentración de 
MPS 

mg/m2/día 
Estación  Nº 1 195 
Estación  Nº 2 197 
Estación  Nº 3 185 
Estación  Nº 4 384 
Estación  Nº 5 166 
Estación  Nº 6 113 
Estación  Nº 7 1330 

 
 
A modo de conclusión, los valores se comparan  con la Normativa de Referencia  
definida en el Estudio de Impacto Ambiental “Aumento de la Capacidad de 
Tratamiento y Reducción de Emisiones de Planta Cerrillos de COEMIN S.A. que 
fija en 200 mg/m2/día como concentración media aritmética mensual máxima 
permisible.  
 
 
V. CONCLUSIONES 
 
Los resultados del programa de monitoreo de material particulado sedimentable 
realizado en los sectores vecinos a las actividades mineras de Planta Cerrillos en 
el mes de Octubre 2013  muestran que: 
 
 
 
� El valor de la concentración de MPS excede el valor de referencia 

establecido en la estaciones N° 4 y Nº 7. 
 

 
 

 
       
 
 
Copiapó, 12 de Noviembre de 2013. 
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MONITOREO 
 MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE (MPS) 

EN PLANTA CERRILLOS DE COEMIN S.A. 
  
 
 
 

I. ANTECEDENTES GENERALES 
 
Con el objeto de evaluar los efectos de la emisión de material particulado desde 
sus actividades mineras, la empresa COEMIN S.A. solicitó al Centro de Estudios 
del Medio Ambiente del IDICTEC (Universidad de Atacama), la instalación de siete 
recolectores de Material Particulado Sedimentable en las áreas vecinas a la Planta 
Cerrillos. 
 
II. ANTECEDENTES TÉCNICOS 
  

2.1 Especificaciones Técnicas del Colector. 
 
 
El colector propuesto para las campañas de monitoreo de Material Particulado 
Sedimentable en el área de la Planta Cerrillos es uno del tipo NILU modificado por 
el Instituto de Investigaciones Científicas y Tecnológicas (IDICTEC) de la 
Universidad de Atacama. 

 
En la Figura N°1 se muestra un esquema del equipo colector tipo NILU – Idictec. 

 
Figura N°1: Esquema Colector MPS tipo NILU-Idictec. 
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2.2  Criterios generales para la Ubicación del Colector de Material 
Particulado Sedimentable (MPS). 

 

a) La distancia del colector hasta un obstáculo, tales como árboles y 
edificaciones, deberá ser el doble de la altura que el obstáculo sobresale 
del colector. 

b) El flujo de aire alrededor del colector no deberá estar restringido en un arco 
de 270°. 

c) No deberán haber en la cercanía chimeneas u hornos u otras fuentes 
emisoras de particulado. 

d) Deberá haber una distancia mínima de los caminos. Así, a dos metros de 
altura se recomienda una separación mínima de cinco metros para caminos 
con un tráfico que 3000 vehículos por día. 

 

2.3  Procedimientos de Operación y Muestreo. 
 
 
Operación del Colector: 
La operación de la red de monitoreo de material particulado sedimentable será 
realizada por personal del IDICTEC debidamente capacitado. 

 

El IDICTEC será responsable de la instalación de los colectores, cosecha de los 
mismos, análisis gravimétrico y cálculos para la determinación de las 
concentraciones de MPS. 
 
Cosecha de las muestras: 
En el periodo comprendido entre los 2 ultimo días del mes calendario en curso y 
los días del mes siguiente, el operador de la red procederá a cosechar las 
muestras recolectadas e instalar un nuevo colector para el siguiente periodo de 
monitoreo. 
 
En cada estación de muestreo se llenará una planilla con la siguiente información: 
 

� Identificación de la Estación. 
� Fecha y hora del muestreo. 
� Nº Serie Colector 
� Nº Serie Recipiente Colector 

 
Además en la planilla se deben registrar observaciones relativas a situaciones 
ocurridas en la estación que pudieran afectar los resultados del muestreo. Las 
planillas deben ser firmadas por el operador de la red. 
 
Para la primera vez que se va a muestrear, instalar en el soporte un Recipiente 
Colector y proceder a su aseguramiento. 
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Durante estas maniobras se debe asegurar que no caigan partículas no 
muestreadas al Recipiente, por medio de una cubierta. 
 
Una vez que las planillas han sido llenadas, estas deben quedar disponibles para 
su utilización en las etapas de cálculos posteriores. 
 

 

2.4  Determinación Gravimétrica de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
Finalizado el período de muestra, se ingresa a laboratorio el Recipiente Colector el 
cual es limpiado de todo elemento extraño al MPS, como por ejemplo insectos. 
 
El sólido remanente se arrastra cuantitativamente con agua destilada – 
desionizada  a vasos pp de 100 ml (previamente tarados y esterilizados en 
desecadoras), llevar a reducción de volumen a 80 ºC  (para evitar pérdidas por 
salpicaduras) hasta evaporación total del agua. 
 
EL material residual se cuantifica gravimétricamente para obtener de esta forma el 
contenido de MPS total de la muestra expresando el resultado en miligramos (mg 
MPS). 
 
 

2.5 Cálculo de la concentración de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
La concentración de material particulado sedimentable será expresada en 
unidades de masa depositada por unidad de área y por unidad de tiempo 
efectivamente medido (mg/m2/día). 
 
MPS = WMPS / (A * d) 
 
Donde 
 
MPS  =  Concentración de material particulado sedimentable mg/m2/día. 
WMPS =  Peso MPS, mg. 
A       =  Área de sedimentación en el Recipiente colector, m2. 
d        =  Tiempo efectivo de medición, días. 
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2.6  Validación de Datos. 
 
 

Los datos de concentración de MPS obtenidos en el proceso de cálculo deberán 
pasar por un proceso de validación que consistirá en lo siguiente: 
 

� Los valores de concentración promedios calculados deberán cumplir con 
los siguientes períodos mínimos de medición: 

� 27 días para la estimación de un mes calendario 
� 11 meses para el cálculo de los valores anuales 

 
 
III. UBICACIÓN DE LOS COLECTORES 
 
Las coordenadas UTM aproximadas de instalación son las siguientes: 
 

Estación Coordenada Coordenada 
MPS 1 376608 6949302 
MPS 2 376298 6949514 
MPS 3 376847 6949756 
MPS 4 377341 6949802 
MPS 5 376362 6949274 
MPS 6 376559 6949127 
MPS 7 376878 6949240 

Datum WGS 84 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N°2:Ubicación de las Estaciones de Monitoreo. 
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IV. MUESTREO Y RESULTADOS 
 
 
La campaña de monitoreo cuyos resultados se presentan en este informe, 
corresponden al mes de Septiembre de 2013. 

 
Los resultados para el material particulado sedimentable (MPS) se muestran en la 
siguiente tabla: 

Tabla N°1: Concentraciones de material particulado 
 sedimentable (MPS). 

Lugar de 
Monitoreo 

Concentración de 
MPS 

mg/m2/día 
Estación  Nº 1 188 
Estación  Nº 2 148 
Estación  Nº 3 133 
Estación  Nº 4 277 
Estación  Nº 5 138 
Estación  Nº 6 114 
Estación  Nº 7 724 

 
 
A modo de conclusión, los valores se comparan  con la Normativa de Referencia  
definida en el Estudio de Impacto Ambiental “Aumento de la Capacidad de 
Tratamiento y Reducción de Emisiones de Planta Cerrillos de COEMIN S.A. que 
fija en 200 mg/m2/día como concentración media aritmética mensual máxima 
permisible.  
 
 
V. CONCLUSIONES 
 
Los resultados del programa de monitoreo de material particulado sedimentable 
realizado en los sectores vecinos a las actividades mineras de Planta Cerrillos en 
el mes de Septiembre 2013  muestran que: 
 
 
 
� El valor de la concentración de MPS excede el valor de referencia 

establecido en la estaciones N° 4 y Nº 7. 
 

 
 

 
       
 
 
Copiapó, 9 de Octubre de 2013. 
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MONITOREO 
DE MATERIAL PARTICULADO  

SEDIMENTABLE (MPS) EN SECTOR 5 
COEMIN S.A. 

 
  
 
 

I. ANTECEDENTES GENERALES 
 
Con el objeto de evaluar los efectos de la emisión de material particulado desde el 
Depósito de Relaves en Pasta Sector 5, la empresa COEMIN S.A. solicitó al 
Centro de Estudios del Medio Ambiente del IDICTEC (Universidad de Atacama), la 
instalación de dos recolectores de Material Particulado Sedimentable (MPS) en los 
parronales vecinos al Proyecto. 
 
II. ANTECEDENTES TÉCNICOS 
  

2.1 Especificaciones Técnicas del Colector. 
 
 
El colector propuesto para las campañas de monitoreo de Material Particulado 
Sedimentable en el área de la Planta Cerrillos es uno del tipo NILU modificado por 
el Instituto de Investigaciones Científicas y Tecnológicas (IDICTEC) de la 
Universidad de Atacama. 

 
En la Figura N°1 se muestra un esquema del equipo colector tipo NILU – Idictec. 

 
Figura N°1: Esquema Colector MPS tipo NILU-Idictec. 
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2.2  Criterios generales para la Ubicación del Colector de Material 
Particulado Sedimentable (MPS). 

 

a) La distancia del colector hasta un obstáculo, tales como árboles y 
edificaciones, deberá ser el doble de la altura que el obstáculo sobresale 
del colector. 

b) El flujo de aire alrededor del colector no deberá estar restringido en un arco 
de 270°. 

c) No deberán haber en la cercanía chimeneas u hornos u otras fuentes 
emisoras de particulado. 

d) Deberá haber una distancia mínima de los caminos. Así, a dos metros de 
altura se recomienda una separación mínima de cinco metros para caminos 
con un tráfico que 3000 vehículos por día. 

 

2.3  Procedimientos de Operación y Muestreo. 
 
 
Operación del Colector: 
La operación de la red de monitoreo de material particulado sedimentable será 
realizada por personal del IDICTEC debidamente capacitado. 

 

El IDICTEC será responsable de la instalación de los colectores, cosecha de los 
mismos, análisis gravimétrico y cálculos para la determinación de las 
concentraciones de MPS. 
 
Cosecha de las muestras: 
En el periodo comprendido entre los 2 ultimo días del mes calendario en curso y 
los días del mes siguiente, el operador de la red procederá a cosechar las 
muestras recolectadas e instalar un nuevo colector para el siguiente periodo de 
monitoreo. 
 
En cada estación de muestreo se llenará una planilla con la siguiente información: 
 

� Identificación de la Estación. 
� Fecha y hora del muestreo. 
� Nº Serie Colector 
� Nº Serie Recipiente Colector 

 
Además en la planilla se deben registrar observaciones relativas a situaciones 
ocurridas en la estación que pudieran afectar los resultados del muestreo. Las 
planillas deben ser firmadas por el operador de la red. 
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Para la primera vez que se va a muestrear, instalar en el soporte un Recipiente 
Colector y proceder a su aseguramiento. 
 
Durante estas maniobras se debe asegurar que no caigan partículas no 
muestreadas al Recipiente, por medio de una cubierta. 
 
Una vez que las planillas han sido llenadas, estas deben quedar disponibles para 
su utilización en las etapas de cálculos posteriores. 
 

 

2.4  Determinación Gravimétrica de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
Finalizado el período de muestra, se ingresa a laboratorio el Recipiente Colector el 
cual es limpiado de todo elemento extraño al MPS, como por ejemplo insectos. 
 
El sólido remanente se arrastra cuantitativamente con agua destilada – 
desionizada  a vasos pp de 100 ml (previamente tarados y esterilizados en 
desecadoras), llevar a reducción de volumen a 80 ºC  (para evitar pérdidas por 
salpicaduras) hasta evaporación total del agua. 
 
EL material residual se cuantifica gravimétricamente para obtener de esta forma el 
contenido de MPS total de la muestra expresando el resultado en miligramos (mg 
MPS). 
 
 

2.5 Cálculo de la concentración de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
La concentración de material particulado sedimentable será expresada en 
unidades de masa depositada por unidad de área y por unidad de tiempo 
efectivamente medido (mg/m2/día). 
 
MPS = WMPS / (A * d) 
 
Donde 
 
MPS  =  Concentración de material particulado sedimentable mg/m2/día. 
WMPS =  Peso MPS, mg. 
A       =  Área de sedimentación en el Recipiente colector, m2. 
d        =  Tiempo efectivo de medición, días. 
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2.6  Validación de Datos. 
 
 

Los datos de concentración de MPS obtenidos en el proceso de cálculo deberán 
pasar por un proceso de validación que consistirá en lo siguiente: 
 

� Los valores de concentración promedios calculados deberán cumplir con 
los siguientes períodos mínimos de medición: 

� 27 días para la estimación de un mes calendario 
� 11 meses para el cálculo de los valores anuales 

 
 
III. UBICACIÓN DE LOS COLECTORES 
 
Las coordenadas UTM aproximadas de instalación son las siguientes: 
 

Estación Coordenada Coordenada 
MPS S5 N°1 378420 6949952 
MPS S5 N°2 380671 6949682 

Datum WGS 84 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N°2: Ubicación Estaciones de Monitoreo. 
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IV. MUESTREO Y RESULTADOS 
 
 
La campaña de monitoreo cuyos resultados se presentan en este informe, 
corresponden al mes de Febrero de 2014. 

 
Los resultados para el material particulado sedimentable (MPS) se muestran en la 
siguiente tabla: 

Tabla N°1: Concentraciones de material particulado 
 sedimentable (MPS). 

Lugar de 
Monitoreo 

Concentración de 
MPS 

mg/m2/día 
MPS S5 N°1 100,4 
MPS S5 N°2 92,6 

 
 
A modo de conclusión, los valores se comparan  con la Normativa de Referencia  
definida en el Estudio de Impacto Ambiental “Depósito de Relaves en Pasta Sector 
5”. que fija en 200 mg/m2/día como concentración media aritmética mensual 
máxima permisible.  
 
 
 
 
 
 
V. CONCLUSIONES 
 
Los resultados del programa de monitoreo de material particulado sedimentable 
realizado en los sectores vecinos al Proyecto Depósito de Relaves en Pasta 
Sector 5 muestran que: 
 
 
� Los valores de las concentraciones de MPS cumplen con la normativa de 

referencia indicada para Material Particulado Sedimentable en la RCA N° 
263/2011. 

 
 
 
 
 
 
        
 
 
Copiapó, 10 de Marzo de 2014. 
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MONITOREO 
DE MATERIAL PARTICULADO  

SEDIMENTABLE (MPS) EN SECTOR 5 
COEMIN S.A. 

 
  
 
 

I. ANTECEDENTES GENERALES 
 
Con el objeto de evaluar los efectos de la emisión de material particulado desde el 
Depósito de Relaves en Pasta Sector 5, la empresa COEMIN S.A. solicitó al 
Centro de Estudios del Medio Ambiente del IDICTEC (Universidad de Atacama), la 
instalación de dos recolectores de Material Particulado Sedimentable (MPS) en los 
parronales vecinos al Proyecto. 
 
II. ANTECEDENTES TÉCNICOS 
  

2.1 Especificaciones Técnicas del Colector. 
 
 
El colector propuesto para las campañas de monitoreo de Material Particulado 
Sedimentable en el área de la Planta Cerrillos es uno del tipo NILU modificado por 
el Instituto de Investigaciones Científicas y Tecnológicas (IDICTEC) de la 
Universidad de Atacama. 

 
En la Figura N°1 se muestra un esquema del equipo colector tipo NILU – Idictec. 

 
Figura N°1: Esquema Colector MPS tipo NILU-Idictec. 
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2.2  Criterios generales para la Ubicación del Colector de Material 
Particulado Sedimentable (MPS). 

 

a) La distancia del colector hasta un obstáculo, tales como árboles y 
edificaciones, deberá ser el doble de la altura que el obstáculo sobresale 
del colector. 

b) El flujo de aire alrededor del colector no deberá estar restringido en un arco 
de 270°. 

c) No deberán haber en la cercanía chimeneas u hornos u otras fuentes 
emisoras de particulado. 

d) Deberá haber una distancia mínima de los caminos. Así, a dos metros de 
altura se recomienda una separación mínima de cinco metros para caminos 
con un tráfico que 3000 vehículos por día. 

 

2.3  Procedimientos de Operación y Muestreo. 
 
 
Operación del Colector: 
La operación de la red de monitoreo de material particulado sedimentable será 
realizada por personal del IDICTEC debidamente capacitado. 

 

El IDICTEC será responsable de la instalación de los colectores, cosecha de los 
mismos, análisis gravimétrico y cálculos para la determinación de las 
concentraciones de MPS. 
 
Cosecha de las muestras: 
En el periodo comprendido entre los 2 ultimo días del mes calendario en curso y 
los días del mes siguiente, el operador de la red procederá a cosechar las 
muestras recolectadas e instalar un nuevo colector para el siguiente periodo de 
monitoreo. 
 
En cada estación de muestreo se llenará una planilla con la siguiente información: 
 

� Identificación de la Estación. 
� Fecha y hora del muestreo. 
� Nº Serie Colector 
� Nº Serie Recipiente Colector 

 
Además en la planilla se deben registrar observaciones relativas a situaciones 
ocurridas en la estación que pudieran afectar los resultados del muestreo. Las 
planillas deben ser firmadas por el operador de la red. 
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Para la primera vez que se va a muestrear, instalar en el soporte un Recipiente 
Colector y proceder a su aseguramiento. 
 
Durante estas maniobras se debe asegurar que no caigan partículas no 
muestreadas al Recipiente, por medio de una cubierta. 
 
Una vez que las planillas han sido llenadas, estas deben quedar disponibles para 
su utilización en las etapas de cálculos posteriores. 
 

 

2.4  Determinación Gravimétrica de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
Finalizado el período de muestra, se ingresa a laboratorio el Recipiente Colector el 
cual es limpiado de todo elemento extraño al MPS, como por ejemplo insectos. 
 
El sólido remanente se arrastra cuantitativamente con agua destilada – 
desionizada  a vasos pp de 100 ml (previamente tarados y esterilizados en 
desecadoras), llevar a reducción de volumen a 80 ºC  (para evitar pérdidas por 
salpicaduras) hasta evaporación total del agua. 
 
EL material residual se cuantifica gravimétricamente para obtener de esta forma el 
contenido de MPS total de la muestra expresando el resultado en miligramos (mg 
MPS). 
 
 

2.5 Cálculo de la concentración de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
La concentración de material particulado sedimentable será expresada en 
unidades de masa depositada por unidad de área y por unidad de tiempo 
efectivamente medido (mg/m2/día). 
 
MPS = WMPS / (A * d) 
 
Donde 
 
MPS  =  Concentración de material particulado sedimentable mg/m2/día. 
WMPS =  Peso MPS, mg. 
A       =  Área de sedimentación en el Recipiente colector, m2. 
d        =  Tiempo efectivo de medición, días. 
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2.6  Validación de Datos. 
 
 

Los datos de concentración de MPS obtenidos en el proceso de cálculo deberán 
pasar por un proceso de validación que consistirá en lo siguiente: 
 

� Los valores de concentración promedios calculados deberán cumplir con 
los siguientes períodos mínimos de medición: 

� 27 días para la estimación de un mes calendario 
� 11 meses para el cálculo de los valores anuales 

 
 
III. UBICACIÓN DE LOS COLECTORES 
 
Las coordenadas UTM aproximadas de instalación son las siguientes: 
 

Estación Coordenada Coordenada 
MPS S5 N°1 378420 6949952 
MPS S5 N°2 380671 6949682 

Datum WGS 84 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N°2: Ubicación Estaciones de Monitoreo. 
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IV. MUESTREO Y RESULTADOS 
 
 
La campaña de monitoreo cuyos resultados se presentan en este informe, 
corresponden al mes de Octubre de 2013. 

 
Los resultados para el material particulado sedimentable (MPS) se muestran en la 
siguiente tabla: 

Tabla N°1: Concentraciones de material particulado 
 sedimentable (MPS). 

Lugar de 
Monitoreo 

Concentración de 
MPS 

mg/m2/día 
MPS S5 N°1 99 
MPS S5 N°2 104 

 
 
A modo de conclusión, los valores se comparan  con la Normativa de Referencia  
definida en el Estudio de Impacto Ambiental “Depósito de Relaves en Pasta Sector 
5”. que fija en 200 mg/m2/día como concentración media aritmética mensual 
máxima permisible.  
 
 
 
 
 
 
V. CONCLUSIONES 
 
Los resultados del programa de monitoreo de material particulado sedimentable 
realizado en los sectores vecinos al Proyecto Depósito de Relaves en Pasta 
Sector 5 muestran que: 
 
 
� Los valores de las concentraciones de MPS cumplen con la normativa de 

referencia indicada para Material Particulado Sedimentable en la RCA N° 
263/2011. 

 
 
 
 
 
 
        
 
 
Copiapó, 12 de Noviembre de 2013. 
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MONITOREO 
DE MATERIAL PARTICULADO  

SEDIMENTABLE (MPS) EN SECTOR 5 
COEMIN S.A. 

 
  
 
 

I. ANTECEDENTES GENERALES 
 
Con el objeto de evaluar los efectos de la emisión de material particulado desde el 
Depósito de Relaves en Pasta Sector 5, la empresa COEMIN S.A. solicitó al 
Centro de Estudios del Medio Ambiente del IDICTEC (Universidad de Atacama), la 
instalación de dos recolectores de Material Particulado Sedimentable (MPS) en los 
parronales vecinos al Proyecto. 
 
II. ANTECEDENTES TÉCNICOS 
  

2.1 Especificaciones Técnicas del Colector. 
 
 
El colector propuesto para las campañas de monitoreo de Material Particulado 
Sedimentable en el área de la Planta Cerrillos es uno del tipo NILU modificado por 
el Instituto de Investigaciones Científicas y Tecnológicas (IDICTEC) de la 
Universidad de Atacama. 

 
En la Figura N°1 se muestra un esquema del equipo colector tipo NILU – Idictec. 

 
Figura N°1: Esquema Colector MPS tipo NILU-Idictec. 
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2.2  Criterios generales para la Ubicación del Colector de Material 
Particulado Sedimentable (MPS). 

 

a) La distancia del colector hasta un obstáculo, tales como árboles y 
edificaciones, deberá ser el doble de la altura que el obstáculo sobresale 
del colector. 

b) El flujo de aire alrededor del colector no deberá estar restringido en un arco 
de 270°. 

c) No deberán haber en la cercanía chimeneas u hornos u otras fuentes 
emisoras de particulado. 

d) Deberá haber una distancia mínima de los caminos. Así, a dos metros de 
altura se recomienda una separación mínima de cinco metros para caminos 
con un tráfico que 3000 vehículos por día. 

 

2.3  Procedimientos de Operación y Muestreo. 
 
 
Operación del Colector: 
La operación de la red de monitoreo de material particulado sedimentable será 
realizada por personal del IDICTEC debidamente capacitado. 

 

El IDICTEC será responsable de la instalación de los colectores, cosecha de los 
mismos, análisis gravimétrico y cálculos para la determinación de las 
concentraciones de MPS. 
 
Cosecha de las muestras: 
En el periodo comprendido entre los 2 ultimo días del mes calendario en curso y 
los días del mes siguiente, el operador de la red procederá a cosechar las 
muestras recolectadas e instalar un nuevo colector para el siguiente periodo de 
monitoreo. 
 
En cada estación de muestreo se llenará una planilla con la siguiente información: 
 

� Identificación de la Estación. 
� Fecha y hora del muestreo. 
� Nº Serie Colector 
� Nº Serie Recipiente Colector 

 
Además en la planilla se deben registrar observaciones relativas a situaciones 
ocurridas en la estación que pudieran afectar los resultados del muestreo. Las 
planillas deben ser firmadas por el operador de la red. 
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Para la primera vez que se va a muestrear, instalar en el soporte un Recipiente 
Colector y proceder a su aseguramiento. 
 
Durante estas maniobras se debe asegurar que no caigan partículas no 
muestreadas al Recipiente, por medio de una cubierta. 
 
Una vez que las planillas han sido llenadas, estas deben quedar disponibles para 
su utilización en las etapas de cálculos posteriores. 
 

 

2.4  Determinación Gravimétrica de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
Finalizado el período de muestra, se ingresa a laboratorio el Recipiente Colector el 
cual es limpiado de todo elemento extraño al MPS, como por ejemplo insectos. 
 
El sólido remanente se arrastra cuantitativamente con agua destilada – 
desionizada  a vasos pp de 100 ml (previamente tarados y esterilizados en 
desecadoras), llevar a reducción de volumen a 80 ºC  (para evitar pérdidas por 
salpicaduras) hasta evaporación total del agua. 
 
EL material residual se cuantifica gravimétricamente para obtener de esta forma el 
contenido de MPS total de la muestra expresando el resultado en miligramos (mg 
MPS). 
 
 

2.5 Cálculo de la concentración de Material Particulado Sedimentable 
(MPS). 

 
 
La concentración de material particulado sedimentable será expresada en 
unidades de masa depositada por unidad de área y por unidad de tiempo 
efectivamente medido (mg/m2/día). 
 
MPS = WMPS / (A * d) 
 
Donde 
 
MPS  =  Concentración de material particulado sedimentable mg/m2/día. 
WMPS =  Peso MPS, mg. 
A       =  Área de sedimentación en el Recipiente colector, m2. 
d        =  Tiempo efectivo de medición, días. 
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2.6  Validación de Datos. 
 
 

Los datos de concentración de MPS obtenidos en el proceso de cálculo deberán 
pasar por un proceso de validación que consistirá en lo siguiente: 
 

� Los valores de concentración promedios calculados deberán cumplir con 
los siguientes períodos mínimos de medición: 

� 27 días para la estimación de un mes calendario 
� 11 meses para el cálculo de los valores anuales 

 
 
III. UBICACIÓN DE LOS COLECTORES 
 
Las coordenadas UTM aproximadas de instalación son las siguientes: 
 

Estación Coordenada Coordenada 
MPS S5 N°1 378420 6949952 
MPS S5 N°2 380671 6949682 

Datum WGS 84 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura N°2: Ubicación Estaciones de Monitoreo. 
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IV. MUESTREO Y RESULTADOS 
 
 
La campaña de monitoreo cuyos resultados se presentan en este informe, 
corresponden al mes de Septiembre de 2013. 

 
Los resultados para el material particulado sedimentable (MPS) se muestran en la 
siguiente tabla: 

Tabla N°1: Concentraciones de material particulado 
 sedimentable (MPS). 

Lugar de 
Monitoreo 

Concentración de 
MPS 

mg/m2/día 
MPS S5 N°1 94 
MPS S5 N°2 80 

 
 
A modo de conclusión, los valores se comparan  con la Normativa de Referencia  
definida en el Estudio de Impacto Ambiental “Depósito de Relaves en Pasta Sector 
5”. que fija en 200 mg/m2/día como concentración media aritmética mensual 
máxima permisible.  
 
 
 
 
 
 
V. CONCLUSIONES 
 
Los resultados del programa de monitoreo de material particulado sedimentable 
realizado en los sectores vecinos al Proyecto Depósito de Relaves en Pasta 
Sector 5 muestran que: 
 
 
� Los valores de las concentraciones de MPS cumplen con la normativa de 

referencia indicada para Material Particulado Sedimentable en la RCA N° 
263/2011. 

 
 
 
 
 
 
        
 
 
Copiapó, 9 de Octubre de 2013. 
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Anexo 12 
Plan de Manejo Biológico 

Proyecto “Depósito de Relaves en Pasta Sector 5” 
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1. Introducción 

 
COEMIN S. A. desarrollará un proyecto de ampliación de sus operaciones productivas, la cual consiste en la 

operación de un nuevo depósito de relaves situados en el sector Quebrada Carrizalillo. Este nuevo depósito corresponde a 

acopio de relaves en pasta, el cual será generado en la Planta Cerrillos. Las obras de este proyecto contemplan la 

intervención directa de un área aproximada de 156,218 há, las cuales se detallan a continuación: 

 

Tabla 1. Áreas de Intervención directa del Proyecto 
 

Instalaciones Sup. aproximada (há) 
Deposito de pasta  145 
Tuberías de conducción y recirculación 0,588 
Planta de pasta 0,27 
Desvío de la ruta C-517  2,88 
Canal de contorno 3,32 

Total 152,058 
 
 
En áreas de intervención directa del proyecto se encontraron formas herbáceas (H), cactáceas (K)  fanerófita (F) y sufrútice 
(SF), las cuales se detallan a continuación:  

 
Tabla 2. Especies que se considerarán para la repoblación. 
 

Familia Especie FC A B C Squeo et all. 2008 BMNHN 
N°47 

Tetragonia angustifolia F X  X FP  Aizoaceae 

Tetragonia copiapina  A X X X IC (¿FP?)  

Encelia canescens SF X X X FP  

Gutierrezia gayana F X   FP  

Polyachyrus carduoides SF X   FP  

Asteraceae 

Proustia ilicifolia F X   FP  

Bignoniaceae Argylia sp H X   FP  

Heliotropium chenopodiaceum F X   FP  Boraginaceae 

Heliotropium floridum F X X X FP  

Pyrrhocactus confinis  K X X X VU P* Cactaceae 

Cumulopuntia sphaerica K X   FP F* 

Chenopodiaceae Atriplex deserticola F X X X FP  

Fabaceae Adesmia argentea F X X X FP  

Frankeniaceae Frankenia chilensis  S X   FP  

Krameriaceae Krameria cistoidea F X X X FP  

Ledocarpaceae Balbisia peduncularis F X X X FP  

Lythraceae Pleurophora pungens S X  X FP  

Malesherbiaceae Malesherbia humilis A X  X FP  

Malvaceae Cristaria andicola H X X  FP  

Nolana elegans H X   FP  

Nolana leptophylla F X   FP  

Nolana sedifolia S X   FP  

Nolanaceae 

Nolana sp.  X   FP  

Cistanthe calycina A X   FP  

Cistanthe celosioides A    FP  

Portulacaceae 

Calandrinia cachinalensis A X X X FP  

Rubiaceae Cruckshanksia hymenodon X    FP  



Adenda N°2  “Depósito de Relaves en Pasta Sector 5”        COEMIN S.A 

 

Anexo 12  3 

 

Phrodus microphyllus F X   FP  Solanaceae 

Lycium sp. F X X X FP  

Bulnesia chilensis  F X X X FP  

Fagonia chilensis S  X X FP  

Larrea nítida F X X X IC (¿FP?)  

Zygophyllaceae 

Pintoa chilensis F X X X EP  

 
 
 
En las superficies de intervención directa estas especies requerirán ser cortadas para efecto de las obras, para esto, 

se presentará a las autoridades un plan de manejo de obras civiles. 
 

Para dar cumplimiento a los mandatos de la Ley 20.283 Sobre Recuperación del Bosque Nativo y Fomento 
Forestal y con el artículo 37 de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente se contemplan dos medidas 
básicas: 
 

-  La elaboración de un plan de trabajo destinado a promover la repoblación de especies arbóreas, arbustivas y suculentas, 
situación que será asistida con la plantación de estacas o plántulas de las especies arbustivas dominantes y segmentos, 
brazos o artejos de las cactáceas.  
 

- Para los efectos de la ejecución de las obras se tomaran las medidas necesarias para resguardar las formaciones existentes, 
de modo que solo se intervenga la superficie ocupada por el proyecto y descrita en el plan de manejo de obras civiles. 

 

2. Plan de Trabajo Biológico 
 

El objetivo de este plan de trabajo es propiciar la colonización de especies con forma de vida Fanerófita, Sufrútice, 

Cactacea, Hierba y Hierba anual (Squeo et all. 2008), a través de planes de repoblación, situación que será asistida con la 

plantación de estacas o plántulas, además de la colecta de germoplasma de las especies presentes en el área de impacto 

directo del proyecto. El recubrimiento con estas especies del sector, se realizará en una superficie equivalente a la afectada 

directamente de acuerdo a lo que se establece en el reglamento General de la Ley Sobre la Recuperación del Bosque Nativo 

y Fomento Forestal en su artículo N°3. 

 
 

3. Área de Manejo de Flora 
 

La repoblación será efectuada en el Sector que comprende el Sitio Prioritario Quebrada de Serna, ubicada a unos 13 km 

al este del lugar en donde se desarrollarán las actividades del proyecto. La elección de este sitio como lugar de repoblación se 

fundamenta por la contribución de la conservación de las especies, además de la reforestación de sitios específicos que 

pudiesen verse afectados por actividades antrópicas en el Sitio Prioritario para la Conservación.  

 

La Quebrada de Serna, posee una extensión de 253,7 km2 y corresponde a uno de los Sitios Prioritarios para la 

Conservación propuesto por Squeo et all. Al año 2008 en el libro Estado de conservación según “Libro Rojo de la Flora 

Nativa y Sitios Prioritarios para la conservación: Región de Atacama”. Para este sitio se describen 66 especies Nativas de las 

cuales dos especies se encuentran en Peligro y seis Vulnerable.  

 

4. Plan de Repoblación de Especies Arbustivas 
 

Se entiende como repoblación el proceso de elaboración (en vivero) de plántulas de una determinada especie con el 

objeto de, una vez en condiciones de vigor y crecimiento adecuadas, ser plantadas en un sitio determinado y acorde con las 

condiciones ambientales de las poblaciones originales. 

 

Este tipo de medida se aplicará a aquellas especies con categoría de conservación En Peligro (EP), Vulnerable (V), 
Insuficientemente Conocida (IC) de acuerdo a Squeo et all. (2008) y Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile (CONAF 
1989), además de  una especie arbustiva de interés de conservación (Tabla 3). El estado de desarrollo, incluido un complejo 
y extenso sistema radicular, no son susceptibles de transplante, toda vez que el riesgo de mortalidad por destrucción de 
raíces es muy elevado. Así, y debido a que no es posible el traslado de los individuos, se busca conservar la base genética de 
las poblaciones. En ese sentido, el elemento relevante de estos planes es que las plántulas que se produzcan, provendrán de 
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germoplasma colectado en el área en forma previa a las obras del proyecto. Se aplicará la técnica de transplante en aquellas 
plantas que se presenten en sus estados iníciales de desarrollo.  

 
 

4.2. Colecta de Propágulos 
 

Se recorrerá el área donde se emplazarán las obras del proyecto y se procederá a la colecta de propágulos de las especies 

presentadas en la Tabla 3, en forma de semillas y estacas, luego se realizarán las pruebas correspondientes de germinación y 

enraizamiento.  

 

Tabla 3. Especies consideradas para el Plan de Manejo Biológico 

 

Especie FC A B C Squeo et all. 2008 BMNHN 
N°47 

Tetragonia copiapina  A X X X IC (¿FP?)  

Proustia ilicifolia F X   FP  

Pyrrhocactus confinis  K X X X VU P* 

Larrea nítida F X X X IC (¿FP?)  

Pintoa chilensis F X X X EP  

 

 

Una vez conocidos los mejores métodos de propagación de la especie (tanto de semillas como de estacas), se procederá 

a la producción de plántulas. Para ello, y a partir de las semillas viables y de las estacas, se producirán plantas de acuerdo a 

los protocolos de germinación estudiados, en un vivero cercano al área de plantación. Para este efecto, se contempla 

establecer algún tipo de convenio con alguna institución regional que cuente con el capital humano requerido, además de 

poseer las instalaciones necesarias para cumplir con los objetivos propuestos. 

 

4.3. Repoblación 
 

Las especies arbustivas seleccionadas y producidas en vivero serán plantadas en contenedores individuales (bolsa), que 

serán llevados a terreno cuando tengan una altura (aérea) de al menos 30 cm. 

 

La plantación se realizará en forma manual, con pala y chuzos, en casillas de 30x30x30 cm, en los sitios mencionados 

anteriormente. La planta será dispuesta con mucho cuidado para no dañar las raíces. Una vez plantadas, se aplicará un riego 

de establecimiento de 4 litros por planta. 

 

4.4. Cuidado de las Plantaciones 
 

- Se contempla el análisis inicial de la fertilidad de los suelos de manera de conocer los requerimientos de 

fertilización de la especie. 

- Respecto de los requerimientos hídricos, y aún cuando el proceso deberá sustentarse en las condiciones hídricas 

naturales del área, en los periodos de máximo estrés se contempla la aplicación de riego manual, que suministre de 

3 a 4 litros por planta por mes durante los meses de Octubre a Marzo, durante los dos primeros años. Este 

volumen de referencia será revisado y corregido de acuerdo a los resultados de la plantación. 

- No se utilizarán pesticidas, propiciándose el control natural de plagas. 

- Se capacitará al personal que trabajará en la obra sobre la corta ilegal y cualquier actividad no estipulada en los 

programas de trabajo. 

-  Se considera la evaluación trimestral del prendimiento y desarrollo de las plantaciones, para en caso de mortalidad 

proceder a la replantación de los individuos perdidos. 

 

4.5. Seguimiento 
 
Trimestralmente, se realizará una evaluación del prendimiento, estado sanitario y fisiológico de los individuos plantados. 

Se llevará un registro de las eventuales causas observadas de pérdida o daño, generando programas de protección y 

reposición en caso de ser necesario. 



Adenda N°2  “Depósito de Relaves en Pasta Sector 5”        COEMIN S.A 

 

Anexo 12  5 

 

Asimismo, se realizará un análisis de causas de pérdida o daño, a partir de las cuales se propondrán medidas correctivas 

a ser aplicadas con la consecuente revisión del éxito de estas medidas. 

Este seguimiento se contempla por un periodo de de acuerdo lo estable ce el artículo 14 de la ley 20.283. 

 

5. Planes de Rescate y Relocalización para Cactáceas 
 

Se entenderá como tal, al proceso de extracción de individuos completos de un área donde crezca espontáneamente 
(rescate) y su movilización hacia otro sitio donde será replantado (relocalización), incluyendo todas las acciones preliminares 
e intermedias de investigación, técnicas de extracción, transporte y establecimiento. 
 

Este tipo de medida es aplicable a aquellas especies de tamaño reducido, con sistemas radiculares relativamente 
superficiales o a todas aquellas especies que han demostrado ser susceptibles de traslado. 

 

5.1. Evaluación del Tamaño de la Población y del Estado de los Individuos 
 

Esta primera etapa evalúa la cuantía exacta del impacto (pérdida o daño a los individuos) y permitirá dimensionar 

con precisión el tamaño del esfuerzo de rescate. 

 

Como un punto de inicio de este plan se considera el levantamiento de detalle aspectos tales como su densidad/m2 y 

estado fitosanitario de los individuos. Para tal efecto, se realizará un censo de las cactáceas en los lugares específicos en que 

se ejecutarán las obras. Para cada individuo que se encuentre se registraran los siguientes atributos: 
 

- Fotografía  

- Coordenadas UTM 

- Posición Topográfica 

- Altitud 

- Pendiente 

- Exposición 

- Características del Sustrato Específico 

- Especies Acompañantes (en un radio de 5 metros alrededor) 

- Diámetro del Tapiz 

- Número de brazos 

- Estado, basado en su vitalidad y tipo de daño 

 

De esta manera, se obtendrá un perfil del tamaño, estado y características generales y puntuales del medio ocupado 

por la población y una caracterización de la estructura de las comunidades donde la especie participa. 

 

A partir de toda esta información se establecerá un protocolo exacto y dimensionado del esfuerzo necesario de 

rescate. 

 
5.2. Selección de Sitios Específicos para la Relocalización 

 
A partir de la información recogida en el punto anterior, se seleccionarán micro-sitios dentro del área de repoblación 

(mencionada en el punto 3). Cada individuo será relocalizado basándose en las características de topografía, sustrato y flora 

acompañante, buscando las características más similares al medio natural los cuales serán evaluados de acuerdo a índices de 

similitud (Sorenson, Morisira o Jaccard). 

 
 

5.3. Relocalización 
 

5.3.1 Extracción 
 

Previo a la extracción de cactáceas, los ejemplares serán marcados con plumón indeleble del lado de orientación 

norte, a objeto de plantarlos con la misma orientación que tenían en el sitio original. 
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Posteriormente, serán extraídos utilizando principalmente palas y eventualmente, para descalzar y facilitar la 

extracción, chuzos y picotas. 

Una vez extraído cada individuo, será llevado de inmediato a un área de mantención y cuidados. Esta área 

corresponderá a un sitio, previamente preparado, donde se construirán plataformas de madera, con patas de un metro de 

altura, donde se depositarán los individuos a objeto de permitir la  ventilación de éstos. Estas estructuras serán cubiertas con 

malla tipo raschel, de manera de proteger a los ejemplares a relocalizar del exceso de insolación en espera del transplante. Se 

considera que estas plataformas se construirán en un sector cercano a la planta desalinizadora y al área de replantación. 

Adicionalmente, en este sitio, y con el objetivo de evitar la infección de los individuos extraídos, se aplicará, a las raíces, un 

fungicida de amplio espectro. 

 

En esta área, los individuos permanecerán alrededor de 10 días, tras los cuales serán trasladados debidamente 

cubiertos (para evitar la desecación) a un área de Aclimatación. Dicha área que en estructura es igual al área de mantención 

(mesas y mallas), se localizará aledaña al área del proyecto donde se comenzará con el proceso de ambientación. Esto es, se 

retirará paulatinamente la cubierta de malla raschel. Al final de un periodo de aclimatación de otros 10 días, y con el propósito 

de aumentar la posibilidad de asentamiento de los individuos una vez transplantados, se les agregará un enraizante. 

 
5.3.2 Preparación del Sitio de Plantación 
 

En las áreas de relocalización se prepararán casillas de plantación de las dimensiones correspondientes a cada 

individuo, esto es, 50 a 70 cm de diámetro por una profundidad equivalente a 1/3 de la altura de la parte aérea del individuo. 
 
5.3.2 Transplante 

 
En estos lugares, se procederá a la plantación, manteniendo la orientación original del individuo con respecto a la 

exposición norte. La casilla se rellenará con el sustrato del sitio que será debidamente apisonado, y posteriormente se 
procederá a aplicar riego directo. 
 

De manera provisoria, cada individuo será afirmado con una estructura de “trípode” de manera de evitar su 
eventual caída mientras se produce la estabilización del sistema raíz-suelo. Los sitios donde se efectúe la plantación serán 
referenciados en coordenadas UTM y marcados con una baliza. La ubicación de estos sitios será traspasada a un plano 
topográfico. 
 

Se les aplicará al 50% de los individuos plantados, durante los dos primeros años, un riego semestral de 5 litros por 
individuo. Con ello se busca determinar si las causas de mortalidad de la población se relacionan con la modificación de los 
regímenes naturales de precipitación. 
 
5.3.3 Seguimiento 
 

Trimestralmente, se realizará una evaluación del prendimiento, estado sanitario y fisiológico de los individuos plantados. 

Se llevará un registro de las eventuales causas observadas de pérdida o daño, generando programas de protección y 

reposición en caso de ser necesario. 

Asimismo, se realizará un análisis de causas de pérdida o daño, a partir de las cuales se propondrán medidas correctivas 

a ser aplicadas con la consecuente revisión del éxito de estas medidas. 

Este seguimiento se contempla por un periodo de de acuerdo lo estable ce el artículo 14 de la ley 20.283. 
 

6. Medidas de Mitigación 
 

Se adoptarán las siguientes medidas con el fin de disminuir considerablemente la posibilidad de generar impactos sobre 
la fauna local:  
 

- Existirá prohibición de capturar o dar cacería a ejemplares de fauna, como tampoco estará permitido realizar 
recolección de huevos y crías en la totalidad del área del proyecto, así como tampoco se podrá colectar ejemplares 
de flora local.  

 
- El tránsito de vehículos y personas estará restringido a los sectores habilitados para dicho fin.  

 
- Estará prohibido alimentar a la fauna silvestre.  

 
- La remoción de la cubierta vegetal se restringirá a las zonas destinadas a las obras propias del proyecto, así como a 

las instalaciones provisorias.  
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- Se instalará señalética en la cual se indique las prohibiciones y restricciones relacionadas con la fauna silvestre local.  

 
-  Se realizarán inducciones a todo el personal que se encuentre relacionado con las obras de construcción y 

operación del proyecto en las medidas ambientales aplicables al proyecto.  
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1. Antecedentes Generales 

 

COEMIN S.A., como parte de la ampliación de sus operaciones productivas,se encuentra 

desarrollando la construcción de un depósito de relaves en pasta, proyecto que cuenta con la 

Resolución de Calificación Ambiental de acuerdo a la Resolución Exenta Nº263. Las obras de 

este proyecto contemplan la intervención directa de un área aproximada de 156,218ha. 

 

Específicamente, en la Resolución de Calificación Ambiental del proyecto quedó 

establecido,dentro de una serie de medidas de mitigación y compensación, para la protección 

de especies vegetales con categoría de conservación, el rescate y su relocalización de los 

individuos de especiede cactácea Pyrrhocactusconfinis,dentro del área del Sitio Prioritario para 

la Conservación Quebrada de Serna. En el desarrollo de las actividades de rescate y 

relocalización realizadas en el mes de Abril del 2012, se detectó la presencia de individuos de 

Eriosyceaurataen el área de intervención directa del proyecto, los cuales fueron incorporados 

en las actividades de relocalización.Como resultado de esta actividad, se relocalizaron 484 

individuos de cactáceas, de los cuales 320 correspondieron a Pyrrhocactusconfinis y 164 

individuos de Eriosyceaurata. 

 

En el primer monitoreo realizado en el mes de Junio del 2012, y tras la inspección de cada 

uno de los ejemplares relocalizados, se pudo verificar que todos los individuos de las dos 

especies de cactáceas relocalizadas se encontraban vivos, pudiendo establecer hasta la fecha 

un éxito del 100%. 

 

En el segundo monitoreo realizado en el mes de septiembre del 2012, se pudo constatar la 

muerte de diez individuos, de los cuales siete individuos correspondien a Pyrrhocactusconfinisy 

tres a Eriosyceaurata. Los restantes 474 individuos, seencontraron vivos y en buenas 

condiciones fitosanitarias.El porcentaje de sobrevivencia correspondió a un 97,9%. Por otro 

lado, se observaron signos de crecimiento y floración.  

 

En el tercer monitoreo realizado en el mes de diciembre del 2012, se verificó la muerte de 

dos individuos de la especie Eriosyceaurata. Por otro lado,no se constatataron muertes dentro 
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de los individuos Pyrrhocactusconfinis. En base a estos antecedentes se estableció  el 

porcentaje de éxito, para la fecha del tercer monitoreo,siendo para E. aurata de 96,95% y  

97,81% para P.confinis.Por otro, lado se pudo constatar que 65 individuos de E. aurata se 

evidenciaron la formación de cápsulas con semillas de las cuales 20 estaban aún verdes. Con 

respecto a P. confinisse registraron 25 individuos con flores y cuatro con cápsulas las cuales 

contenían semillas. 

En el cuarto monitoreo, se verificó la sobrevivencia de la totalidad de los ejemplares vivos 

hasta el monitoreo realizado en el mes de marzo del 2013. Con estos resultados se alcanza un 

éxito de sobrevivencia total de 97,52%, siendo para Eriosyceaurata un 96,95%, y para 

Pyrrhocactusconfinis de 97,81%. 

Con respecto a su estado fenológico y fitosanitario, se pudo constatar que de los  65 

individuos de E. aurataque en el monitoreo anterior, evidenciaron la formación de cápsulas con 

semillas de las cuales 47 ya abortaron las semillas y 18 de ellas aun se encontraban en 

proceso de maduración para su posterior aborto. En lo que respecta a P. confinisde los 25 

individuos con flores registrados en el monitoreo anterior, todos ellos se encontraron con las 

capsulas abortadas  .  

Los individuos de ambas especies que se encontraron vivos mostraron coloración y 

turgencia característica para cada una de las especies, además de un excelente estado 

fitosanitario.  

En el quinto monitoreo, realizado en el mes de junio del 2013, los valores de sobrevivencia 

se mantuvieron de acuerdo a los últimos tres monitoreos (Tabla 1). 

 

Tabla Nº1. 

Detalle de los numeros poblacionales de cactáceas relocalizadas en cada monitoreo (M1, 
M2, M3, M4, M5) 

 

Especie 
Nº Poblacional 

Nº Inicial M1 M2 M3 M4 M5 Total Muertos % Éxito 

P. confinis 320 320 313 313 313 313 313 97,81 

E. aurata 164 164 161 159 159 159 5 96,95 

Total 484 484 474 472 472 472 12 97,52 

 



 

5 

Avda. Los leones N° 927 Providencia, Santiago, Fono: 2337575, Fax: 2337579 

Planta Cerrillos, Quebrada Carrizalillo, Tierra Amarilla, Copiapó, Fono 052-320077 

 

 

En la revición individual de cada uno de los ejemplares afectados por la relocalización, se 

puso en evidencia un marcado estado de “latencia”, característico de estas especies en 

periodos otoñales e invernales. Sin embargo, es de esperar, que la fenología de estos 

individuos presente una elevada actividad, tanto en crecimiento, producción de flores y 

semillas, dadas la presipitaciones ocurridas en el primer semestre del presente año. 

 

El presente informe entrega y detallanlos resultados obtenidos en elsexto monitoreo 

realizado, en el mes de septiembre del 2013. 

2. Trabajo de Terreno 

 

Para el cumplimiento de los objetivos del presente monitoreo, se realizó una campaña de 

terreno con una duración de cinco días, realizada entre los días 20y 24  de septiembre del 

2013.  

Durante la campaña de terreno se practicó un examen visual a cada uno de los individuos 

en cuestión, con la finalidad de verificar su estado general tras la relocalización. En base a los 

resultados obtenidos, se estimó la sobrevivencia y porcentaje de éxito de la relocalización. El 

examen realizado a cada uno de los individuos, se basó caracterizando los siguientes 

indicadores de éxito: 

 

- Estado fitosanitario  

- Coloración 

- Turgencia 

- Floración 

- Fructificación 

- Incremento de nuevos tejidos vegetales 
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3. Resultados. 

3.1 Sobrevivencia 

 

Como resultado de la campaña de terreno, se identificaron los indviduos vivos, los cuales 

corresponden a los mismos encontrados en las últimas cuatro campañas (Tabla 2). Con los 

valores de sobrevivencia (97,81%) obtenidos hasta el momento, se logra con el objetivo de 

sobrevivencia del 75% propuesto durante el proceso de evaluación ambiental. 

Con los resultados de sobrevivencia obtenidos hasta el momento, se sostiene la hipótesis de 

que la población de cactáceas relocalizadas ha alcanzado una estabilidad, por lo que la 

probavilidad de que ocurrannuevas muertes es muy baja.  

 

Tabla Nº2. 

Detalle de los numeros poblacionales de cactáceas relocalizadas en cada monitoreo (M1, 
M2, M3, M4, M5, M6) 

 

Especie 
Nº Poblacional 

Nº Inicial M1 M2 M3 M4 M5 M6 Total Muertos % Éxito 

P. confinis 320 320 313 313 313 313 313 7 97,81 

E. aurata 164 164 161 159 159 159 159 5 96,95 

Total 484 484 474 472 472 472 472 12 97,52 

 

3.2 Fenología y Estado Fitosanitario 

 

Enel examen individual aplicado a cada uno de los ejemplares sometidos a relocalización, se 

observó que los ejemplares se encontraron con una coloración y turgencia característica para 

cada una de las especies, además de presentar un excelente estado fitosanitario.  

Por otro lado, cabe destacar que el 44,51% la población de E. aura(73 individuos), se 

encontró en estado reproductivo, evidenciando la presencia de cápsulas con de semillas. Del 

total de los individuos que presentaron cápsulas, el 60,2% presento las cápsulas con semillas 

fecundadas, el 15% presentó  estructuras sin evidencia de fecundación, mientras que el 24,8% 

restante no se puedo determinar la ocurrencia de fecundación, dado que las cápsulas se 
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encontraron abientas, dada la existencia de un proceso de oborto de semillas, como estrategia 

de propagación. 

En el caso de P. confinis, se evidencio un estado de latencia, no presentando evidencias de 

crecimiento y reproducción. 

A continuación se entrega el detalle de los resultados del exámen realizado a cada uno de 

los individuos relocalizados.



 

 

Nº Especie 
Estado 

Fitosanitario 
Coloración Turgencia 

Estado Fenológico 

Observaciones 
Floración Fructificación Semillación Latencia Crecimiento 

1 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

2 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

3 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

4 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

5 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

6 E. aurata Muerto  

7 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

8 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

9 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - 
Individuo con regeneración con yemas 
laterales 

10 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

11 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

12 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

13 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

14 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

15 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

16 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

17 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

18 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

19 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

20 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

21 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

22 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

23 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

24 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

25 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  
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Nº Especie 
Estado 

Fitosanitario 
Coloración Turgencia 

Estado Fenológico 

Observaciones 
Floración Fructificación Semillación Latencia Crecimiento 

26 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

27 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

28 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

29 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

30 E. aurata Muerto  

31 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

32 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

33 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

34 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

35 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

36 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

37 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

38 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

39 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

40 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

41 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

42 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

43 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

44 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

45 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

46 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

47 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

48 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  
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Nº Especie 
Estado 

Fitosanitario 
Coloración Turgencia 

Estado Fenológico 

Observaciones 
Floración Fructificación Semillación Latencia Crecimiento 

49 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

50 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

51 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

52 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

53 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

54 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

55 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

56 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

57 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

58 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

59 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

60 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

61 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

62 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

63 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

64 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

65 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

66 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

67 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

68 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

69 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

70 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

71 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  
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Nº Especie 
Estado 

Fitosanitario 
Coloración Turgencia 

Estado Fenológico 

Observaciones 
Floración Fructificación Semillación Latencia Crecimiento 

72 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

73 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

74 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

75 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

76 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

77 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

78 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

79 E. aurata Muerto  

80 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

81 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

82 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

83 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

84 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

85 E. aurata Muerto  

86 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

87 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

88 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

89 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

90 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

91 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

92 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

93 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

94 E. aurata Muerto  
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Nº Especie 
Estado 

Fitosanitario 
Coloración Turgencia 

Estado Fenológico 

Observaciones 
Floración Fructificación Semillación Latencia Crecimiento 

95 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

96 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

97 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

98 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

99 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

100 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

101 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

102 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

103 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

104 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

105 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

106 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

107 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

108 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

109 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

110 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

111 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

112 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

113 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

114 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

115 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - - Semillas no fecundadas 

116 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

117 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  
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Nº Especie 
Estado 

Fitosanitario 
Coloración Turgencia 

Estado Fenológico 

Observaciones 
Floración Fructificación Semillación Latencia Crecimiento 

118 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

119 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

120 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

121 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

122 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

123 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

124 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

125 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

126 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

127 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

128 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

129 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

130 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

131 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

132 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

133 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

134 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

135 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

136 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

137 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

138 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

139 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

140 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  
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141 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

142 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

143 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

144 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

145 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

146 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

147 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

148 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

149 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

150 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

151 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

152 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

153 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

154 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

155 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

156 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

157 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

158 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

159 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

160 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

161 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

162 E. aurata Bueno Normal Normal - - X - -  

163 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  



 

15 

Avda. Los leones N° 927 Providencia, Santiago, Fono: 2337575, Fax: 2337579 

Planta Cerrillos, Quebrada Carrizalillo, Tierra Amarilla, Copiapó, Fono 052-320077 

 

 

Nº Especie 
Estado 

Fitosanitario 
Coloración Turgencia 

Estado Fenológico 

Observaciones 
Floración Fructificación Semillación Latencia Crecimiento 

164 E. aurata Bueno Normal Normal - - - X -  

165 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

166 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

167 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

168 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

169 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

170 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

171 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

172 P. confinis Muerto  

173 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

174 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

175 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

176 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

177 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

178 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

179 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

180 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

181 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

182 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

183 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

184 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

185 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

186 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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187 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

188 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

189 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

190 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

191 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

192 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

193 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

194 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

195 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

196 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

197 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

198 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

199 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

200 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

201 P. confinis Muerto  

202 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

203 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

204 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

205 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

206 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

207 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

208 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

209 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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210 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

211 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

212 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

213 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

214 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

215 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

216 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

217 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

218 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

219 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

220 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

221 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

222 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

223 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

224 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

225 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

226 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

227 P. confinis Muerto  

228 P. confinis Muerto  

229 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

230 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

231 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

232 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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233 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

234 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

235 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

236 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

237 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

238 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

239 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

240 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

241 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

242 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

243 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

244 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

245 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

246 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

247 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

248 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

249 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

250 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

251 P. confinis Muerto  

252 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

253 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

254 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

255 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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256 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

257 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

258 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

259 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

260 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

261 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

262 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

263 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

264 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

265 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

266 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

267 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

268 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

269 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

270 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

271 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

272 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

273 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

274 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

275 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

276 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

277 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

278 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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279 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

280 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

281 P. confinis Muerto  

282 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

283 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

284 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

285 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

286 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

287 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

288 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

289 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

290 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

291 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

292 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

293 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

294 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

295 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

296 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

297 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

298 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

299 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

300 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

301 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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302 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

303 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

304 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

305 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

306 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

307 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

308 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

309 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

310 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

311 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

312 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

313 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

314 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

315 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

316 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

317 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

318 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

319 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

320 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

321 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

322 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

323 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

324 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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325 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

326 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

327 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

328 P. confinis Muerto  

329 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

330 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

331 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

332 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

333 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

334 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

335 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

336 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

337 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

338 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

339 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

340 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

341 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

342 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

343 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

344 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

345 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

346 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

347 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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348 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

349 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

350 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

351 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

352 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

353 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

354 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

355 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

356 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

357 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

358 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

359 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

360 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

361 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

362 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

363 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

364 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

365 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

366 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

367 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

368 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

369 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

370 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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371 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

372 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

373 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

374 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

375 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

376 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

377 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

378 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

379 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

380 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

381 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

382 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

383 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

384 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

385 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

386 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

387 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

388 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

389 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

390 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

391 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

392 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

393 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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394 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

395 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

396 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

397 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

398 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

399 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

400 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

401 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

402 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

403 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

404 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

405 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

406 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

407 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

408 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

409 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

410 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

411 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

412 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

413 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

414 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

415 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

416 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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417 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

418 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

419 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

420 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

421 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

422 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

423 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

424 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

425 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

426 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

427 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

428 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

429 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

430 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

431 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

432 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

433 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

434 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

435 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

436 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

437 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

438 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

439 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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440 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

441 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

442 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

443 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

444 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

445 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

446 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

447 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

448 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

449 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

450 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

451 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

452 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

453 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

454 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

455 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

456 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

457 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

458 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

459 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

460 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

461 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

462 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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463 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

464 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

465 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

466 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

467 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

468 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

469 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

470 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

471 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

472 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

473 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

474 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

475 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

476 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

477 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

478 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

479 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

480 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

481 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

482 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

483 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  

484 P. confinis Bueno Normal Normal - - - X -  
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Anexo I. 

Registro Fotográfico 
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Área de relocalización 

 

 

 

Ejemplar de E. aurata con sus caracteres morfológicos característicos. 
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Ejemplar de E. auratacon cápsulas 

 

 

Cápsula de semillas sin fecundar de E. aurata 
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Estructuras reproductivas sin fecundar de E. aurata 

 

Cápsula con semillas de E. aurata 
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Semillas de E. aurata 

 

Ejemplar de P. confinis 
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1. Introducción 
 

COEMIN S. A. desarrollará un proyecto de ampliación de sus operaciones productivas, la 
cual cuenta con la Resolución de Calificación Ambiental de acuerdo a la Resolución Exenta 
Nº263. Este proyecto  consiste en la construcción y operación de un nuevo depósito de relaves 
situados en el sector Quebrada Carrizalillo. Este nuevo depósito corresponde a acopio de relaves 
en pasta, el cual será generado en la Planta Cerrrilos. Las obras de este proyecto contemplan la 
intervención directa de un área aproximada de 156,218ha, las cuales se detallan a continuación: 

 
Tabla 1. Áreas de Intervención directa del Proyecto 

 
Instalaciones Sup. aproximada (Há) 

Deposito de pasta  152 
Tuberías de conducción y recirculación 0,588 
Planta de pasta 0,27 
Desvío de la ruta C-517  3,36 

Total 156,218 
 

La formación vegetal presente son en su mayoría matorrales que por composición, 
estructura y localización geográfica son clasificadas como formaciones xerofíticas que son objeto 
del marco regulatorio de la ley N° 20.283 Sobre Recuperación del Bosque Nativo y Fomento 
Forestal que en su artículo 3° incorpora el concepto de Formación Xerofítica. En dicho cuerpo 
legal, formación xerofítica se define como “una formación vegetal, constituida por especies 
autóctonas, preferentemente arbustivas o suculentas, de áreas de condiciones áridas o 
semiáridas ubicadas entre las Regiones I y VI, incluidas la Metropolitana y la XV y en las 
depresiones interiores de la VII y VIII”. 
 

Por otro lado, en la Línea Base Biológica presentada en el proceso de evaluación 
ambiental,  se detectó la presencia de cuatro especies en categoría de conservación Pintoa 
chilensis se encuentra en Peligro (Squeo et al, 2008), Pyrrhocactus confinis se encuentra 
vulnerable (Squeo et al, 2008) y en peligro (Boletín del MNHN N°47), Larrea nítida y Tetragonia 
copiapina se encuentra como IC (¿FP?) (Squeo et al, 2008).El artículo 19 prohíbe “la corta, 
eliminación, destrucción o descepado de individuos de las especies vegetales nativas clasificadas, 
de conformidad con el artículo 37 de la Ley 19.300 y su reglamento, en las categorías de ‘en 
peligro de extinción’, ‘vulnerables’, ‘raras’, ‘insuficientemente conocidas’ o ‘fuera de peligro’”.  
 
De acuerdo a los antecedentes antes expuestos en la RCA se estableció como medida de 
mitigación lo siguiente: 
 
c) Flora y Vegetación 
 
Medidas de mitigación: 
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- Se elaborará un plan de trabajo destinado a promover la repoblación de especies 
arbóreas, arbustivas y suculentas, situación que será asistida con la plantación de estacas 
o plántulas de las especies arbustivas dominantes y segmentos, brazos o artejos de las 
cactáceas.  

- Para los efectos de la ejecución de las obras se tomaran las medidas necesarias para 
resguardar las formaciones existentes, de modo que solo se intervenga la superficie 
ocupada por el proyecto y descrita en el plan de manejo de obras civiles. 

- En el Anexo 12 de la Adenda 2 se presenta el Plan de Manejo Biológico. Las especies 
consideradas para este plan son aquellas que de acuerdo a Squeo et all. (2008) son 
consideradas en Peligro (EP), Vulnerable (V), Insuficientemente Conocida (IC). De acuerdo 
a la Línea Base Biológica, las especies que poseen estas categorías son: Pintoa 
chilensis(EP) Pyrrhocactus confinis(VU) Tetragonia copiapina (IC) Larrea nítida (IC). 

- La Tabla 3 del Plan de Manejo Biológico identifica las especies que serán objeto de dicho 
Plan: 1) Tetragonia copiapina (IC(¿FP?); 2) Proustia ilicifolia FP; 3) Pyrrhocactus confinis 
(= Eriosyce confinis) VU; Larrea nitida IC(¿FP?) y; Pintoa chilensis EP. Este Plan de 
Manejo Biológico comprende tanto un Plan de Repoblación de Especies Arbustivas (ver 
punto 4 del Plan de Manejo Biológico), con sus respectivas actividades de colecta de 
propágulos, viverización, plantación, cuidado y seguimiento de las plantaciones, como un 
Plan de Rescate y Relocalización de cactáceas. Todo ello se efectuará dentro del Sitio 
Prioritario Quebrada de Serna, tal como señala el punto 3 del Plan de Manejo Biológico, en 
su página 3.    

- De acuerdo a lo comprometido en la página 4 del Plan de Manejo Biológico incluido en el 
Anexo 12 de la Adenda 2, trimestralmente se realizará una evaluación del prendimiento, 
estado sanitario y fisiológico de los individuos plantados. Se llevará un registro de las 
eventuales causas observadas de pérdida o daño, generando programas de protección y 
reposición en caso de ser necesario. 

 
Con el Objetivo de dar cumplimiento a los compromisos de COEMIN y lo dispuesto en la RCA 

se realizó una la primera etapa de ejecución del Plan de Manejo Biológico que tuvo por objetivo: 
 

- Realizar la colecta de semillas en toda el área de intervención del proyecto  para la 
posterior reproducción de Pintoa chilensis(EP), Tetragonia copiapina (IC) y Larrea nítida 
(IC)   

- Ejecutar la relocalización de Pyrrhocactus confinis(VU) de acuerdo a los protocolos 
establecidos en el Plan de Manejo Biológico y su posterior reubicación en el Sitio Prioritario 
Quebrada de Serna. 

2. Trabajo de Terreno 
 

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos, se realizó una campaña de Terreno con una 
duración de 13 días (03 al 15 de abril de 2012) que cubrió toda el área de intervención directa del 
proyecto.  

 

2.1. Relocalización de Cactáceas 
 

La técnica utilizada para la extracción de las cactáceas fue  la Extracción con cepellón (la 
tierra adherida a las raíces de la planta) y reubicación inmediata. Esta técnica Consiste en extraer 
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las plantas con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical o de raíces, lo 
que puede realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraídas son 
transportadas de inmediato a sitios cercanos, en áreas que no serán afectadas por la construcción 
del proyecto, donde son plantadas nuevamente, en este caso en la Quebrada de Serna (S.P. 
Quebrada de Serna). Este método es especialmente útil  cuando se cuenta con tiempo suficiente 
antes de dar inicio las labores constructivas de los proyectos. 

 
Tras una prospección pedestre se realizó el rescate de un total de 484 individuos de los cuales 

320 correspondieron a Pyrrhocactus confinis y a 164 individuos de Eriosyce aurata (especie que 
no fue registrada en la Línea Base Biológica presentada en el transcurso del proceso de 
evaluación ambiental. Los individuos relocalizados se caracterizaron por encontrarse en sectores 
de ladera de los cerros que delimitan la quebrada de manera continua, no pudiendo determinar 
áreas homogéneas, por lo que estas especies fueron encontradas compartiendo ecotópos. 

 
Los sitios de rescate y  relocalización de las cactáceas fueron comparados ecosistémicamente 

mediante el Índice de Similitud de Jaccard, a fin de determinar la semejanza ambiental entre 
ambos,  donde el área de influencia directa del proyecto es SID y el área de relocalización 
corresponde a SII:   
 

Jaccard’s Index =     j/r x 100 
 

Sitios Sitio 1. Sitio 2
Nº especies en cada sitio 12 20 
Nº especies comunes 10 
Defecto por ausencias 2 10 

 
Índice de Jaccard.  =  83 % 

 
De esta manera la similitud ambiental o ecosistémica entre ambos sitios es de un 83%, lo 

cual significa que ambos sitios comparten una estructura y composición, florística, suficientemente 
amplia para ser considerados como una sola Unidad Biológica, para las tareas de Relocalización. 
La coordenada UTM (WGS84, Huso 19) del centroide del área de relocalización es 400.346 E 
6.942.410 S.     

 
En este lugar escogido para la Relocalización, se procederá a la plantación, manteniendo 

la orientación original del individuo con respecto a la exposición norte. La casilla se rellenó con el 
sustrato del sitio que fue debidamente apisonado, y posteriormente se procedió a aplicar riego 
directo. 

2.2. Recolección de semillas 
 
Las especies consideradas para esta actividad corresponden a Pintoa chilensis (EP), 

Tetragonia copiapina (IC) y Larrea nítida (IC). La recolección de semillas de estas especies se 
realizó de manera manual, colectando las semillas (frutos) directamente de la planta. Por razones 
de estacionalidad y biología de la especie, no se encontraron se millas de Larrea nítida.  

 
Las semillas colectadas fueron almacenadas en bolsas de papel, las cuales fueron 

debidamente rotuladas con el nombre de la especie, fecha de colecta y lugar de colecta. 
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Como resultado de esta campaña de colecta se obtuvieron: 
 
- 4,5 Kg de semillas de Pintoa chilensis 
- 3,8 Kg de semillas de Tetragonia copiapina     
 
 Las semillas colectadas en esta etapa se utilizarán para la reproducción de estas especies. 

Para el caso de la reproducción de Larrea nítida, se realizará una campaña de colecta en las 
fechas adecuadas de acuerdo a la biología de la especie.   

3. Plan de Monitoreo  
 

A los ejemplares de Pyrrhocactus confinis y Eriosyce aurata relocalizados se les realizará un 
seguimiento, mediante un monitoreo se realizará a los 15 y 30 días desde realizada la plantación. 
Posteriormente se realizará un monitoreo  trimestral por un periodo de tres años. Estre programa 
de monitoreo busca cuantificar el número de individuos vivos en buen estado, dañados y muertos, 
según los indicadores de éxito descritos a continuación. 
 

La estimación del estado general de cada cactus trasladado, así como un estudio de 
supervivencia y porcentaje de éxito en la re-localización, se evaluó mediante los siguientes 
indicadores de éxito: 
 

- Estado fitosanitario 
- Coloración 
- Turgencia 
- Floración 
- Fructificación 
- Incremento de nuevos tejidos vegetales  

4. Conclusiones y comentarios  
 

El trabajo de rescate y relocalización de cactáceas ha resultado exitoso, por cuanto se ha 
logrado trasplantar al 100% de los individuos encontrados en las áreas de influencia directa del 
proyecto. 
 

Hasta el momento, de acuerdo a otras experiencias, se han obtenido niveles de supervivencia 
de hasta el 92% en los programas de rescate de cactáceas realizados en México (Gutierrez & 
Oyarzo 2004), y en Chile en el Parque Nacional Llanos de Challe (Oyarzo 2003), y de un 90% en 
el Puerto Las Losas, Provincia de Huasco, en el Sector de Cuesta Cardones Para los proyectos 
Termoeléctrica del Pacifico (Chamorro & Vejar 2008) y Termoeléctrica Cenizas (Chamorro & Vejar 
2008).  Esto se ha logrado gracias a la experiencia adquirida, con base en la cual se tomaron en 
cuenta factores como la extracción de las cactáceas conservando el suelo adherido a su sistema 
radical, la conservación de su orientación primaria mediante el marcado de espinas a fin de 
conservar la disposición espacial original, la compactación del suelo al plantarlas y la reubicación 
inmediata de las mismas en un sitio cercano a su lugar original. Ha contribuido a este éxito sin 
duda el uso de tecnología que ofrece el Sistema de Información Geográfica, para la ubicación de 
las plantas, lo que permite dar seguimiento a los programas de rescate, así como evaluar su éxito. 
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Es importante que las acciones de conservación de cactáceas no se den como trabajos 

aislados, sino como esfuerzos integrales de conservación. Conviene destacar que no todas las 
cactáceas son fácilmente cultivables, debido a condiciones como requerimientos de hábitat muy 
particulares, tendencias a la pudrición o lento crecimiento, por lo que este método no puede ser 
tomado como una simple receta. 
 

Los principios aplicables a esta familia de plantas pueden emplearse de igual manera en otras 
familias, aunque éstas ocupen diferentes ecosistemas. Para el caso de especies con distribución 
geográfica muy restringida, será preferible la modificación del trazado de la obra a fin de evitar su 
afectación. 
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Anexo I. 

Registro Fotográfico 
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       Hábitat  típico de cactáceas del género               Actividades de colecta de individuos de  
       Pyrrhocactus confinis y Eriosyce aurata.              Pyrrhocactus confinis y Eriosyce aurata. 
 

      
 

Semilla de Pintoa chilensis                            Actividades de colecta de semillas  
                                                                                     de Pintoa chilensis  
 

      
 
                         Sector de radicación                         Casilla de Plantación previamente mojada 
                             (Sitio Prioritario)              
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Se aprecia pendiente sector radicación          Aplicación de hormona pre-plantación 
       

      
 
                   Plantación de Eriosyce aurata                       Eriosyce aurata plantada 
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Comprobante de Cambios Realizados por el Titular a sus Resoluciones de

Calificación Ambiental (RCA).

Fecha Comprobante: 14-10-2015 17:11:49

Nombre:

COMPAñíA EXPLORADORA Y

EXPLOTADORA DE MINAS CHILENO

RUMANA

Rut: 82789400-1

Estimado(a) titular, la siguiente información ha quedado registrada en la base de datos de la

Superintendencia:

Datos de la RCA N° / Año: 263/2011

Gestión,acto o faena mínima que da cuenta

del inicio de ejecución del proyecto:

Fase del Proyecto: Iniciada la fase de construcción

Fecha inicio Fase : 22-03-2012

Dirección fuente fizcalizada: Quebrada Cerrillos S/N, Tierra Amarilla

Huso Geográfico:
Huso 19 Sur (Territorio Continental, desde

Constitución al norte)

Coordenada Norte: 6949962

Coordenada Este: 381224

Via Ingreso: EIA

Fecha Via Ingreso: 10-06-2010

Región Desarrollo del Proyecto: III Región de Atacama

Comuna Desarrollo del Proyecto: Tierra Amarilla

Tipología Principal del Proyecto:

Letra: I

SubTipología Descripción



 

 

 

 

El presente documento da cuenta únicamente de los datos que el Titular actualizó en el

registro correspondiente a las RCA solicitadas para edición.

I4: 
Proyecto de desarrollo minero sobre 5000

ton/mes

Tipologías Secundarias del Proyecto:

Letra: I

SubTipología Descripción

I4: 
Proyecto de desarrollo minero sobre 5000

ton/mes

Datos de las Pertinencias Asociadas a

la RCA

Tipo Documento: Resolucion

Número: 185

Año: 2013

Autoridad: Dirección Ejecutiva del SEA

Región: Interregional

Fecha Expedición: 20/11/2013

Estado de Ingreso: No Ingresada

Respuesta a Consulta de Pertinencia: No requiere ingreso al SEIA

Materia:
Suspensión temporal de los compromisos

establecidos

***********************************************
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Comprobante de Cambios Realizados por el Titular a sus Resoluciones de

Calificación Ambiental (RCA).

Fecha Comprobante: 14-10-2015 17:10:55

Nombre:

COMPAñíA EXPLORADORA Y

EXPLOTADORA DE MINAS CHILENO

RUMANA

Rut: 82789400-1

Estimado(a) titular, la siguiente información ha quedado registrada en la base de datos de la

Superintendencia:

Datos de la RCA N° / Año: 349/2008

Gestión,acto o faena mínima que da cuenta

del inicio de ejecución del proyecto:

Fase del Proyecto: Iniciada la fase de construcción

Fecha inicio Fase : 02-01-2009

Dirección fuente fizcalizada: Quebrada Cerrillos S/N, Tierra Amarilla

Huso Geográfico:
Huso 19 Sur (Territorio Continental, desde

Constitución al norte)

Coordenada Norte: 6949421

Coordenada Este: 376864

Via Ingreso: EIA

Fecha Via Ingreso: 21-01-2008

Región Desarrollo del Proyecto: III Región de Atacama

Comuna Desarrollo del Proyecto: Tierra Amarilla

Tipología Principal del Proyecto:

Letra: I

SubTipología Descripción



 

 

 

 

I4: 
Proyecto de desarrollo minero sobre 5000

ton/mes

Tipologías Secundarias del Proyecto:

Letra: I

SubTipología Descripción

I4: 
Proyecto de desarrollo minero sobre 5000

ton/mes

Datos de las Pertinencias Asociadas a

la RCA

Tipo Documento: Carta

Número: 81

Año: 2013

Autoridad: Dirección Ejecutiva del SEA

Región: Interregional

Fecha Expedición: 31/1/2013

Estado de Ingreso: No Ingresada

Respuesta a Consulta de Pertinencia: No requiere ingreso al SEIA

Materia: Modificación al proyecto de la RCA

***********************************************

Tipo Documento: Carta

Número: 1116

Año: 2011

Autoridad: Dirección Ejecutiva del SEA

Región: Interregional

Fecha Expedición: 29/9/2011

Estado de Ingreso: Ingresada

Respuesta a Consulta de Pertinencia: Requiere ingreso al SEIA

Materia: cambios al proyecto de la RCA

***********************************************



El presente documento da cuenta únicamente de los datos que el Titular actualizó en el

registro correspondiente a las RCA solicitadas para edición.
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Comprobante de Cambios Realizados por el Titular a sus Resoluciones de

Calificación Ambiental (RCA).

Fecha Comprobante: 19-10-2015 12:16:55

Nombre:

COMPAñíA EXPLORADORA Y

EXPLOTADORA DE MINAS CHILENO

RUMANA

Rut: 82789400-1

Estimado(a) titular, la siguiente información ha quedado registrada en la base de datos de la

Superintendencia:

Datos de la RCA N° / Año: 158/2012

Gestión,acto o faena mínima que da cuenta

del inicio de ejecución del proyecto:

Fase del Proyecto: Iniciada la fase de construcción

Fecha inicio Fase : 24-06-2013

Dirección fuente fizcalizada: Quebrada Cerrilos S/N, Tierra Amarilla.

Huso Geográfico:
Huso 19 Sur (Territorio Continental, desde

Constitución al norte)

Coordenada Norte: 6950429

Coordenada Este: 377218

Via Ingreso: DIA

Fecha Via Ingreso: 20-01-2012

Región Desarrollo del Proyecto: III Región de Atacama

Comuna Desarrollo del Proyecto: Tierra Amarilla

Tipología Principal del Proyecto:

Letra: I

SubTipología Descripción



 

 

 

 

El presente documento da cuenta únicamente de los datos que el Titular actualizó en el

registro correspondiente a las RCA solicitadas para edición.

I4: 
Proyecto de desarrollo minero sobre 5000

ton/mes

Tipologías Secundarias del Proyecto:

Letra: I

SubTipología Descripción

I4: 
Proyecto de desarrollo minero sobre 5000

ton/mes

Datos de las Pertinencias Asociadas a

la RCA

Tipo Documento: Resolucion

Número: 214

Año: 2013

Autoridad: Dirección Ejecutiva del SEA

Región: Interregional

Fecha Expedición: 31/12/2013

Estado de Ingreso: Ingresada

Respuesta a Consulta de Pertinencia: Requiere ingreso al SEIA

Materia: Modificación al proyecto de la RCA

***********************************************


































