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I) Introduccion

El presente es un informe de la asistencia especializada de un estudiante de geologia, en el
contexlo de la diligencia probatoria de inspeccion personal mandatada por la SMA en su
Resolucion Exenta N° 1191 del 17 de diciembre de 2015, realizada el 19 y 20 de Encro de
2016 en el marco del proceso sancionatorio AA-002-2013 contra Compaiia Minera Nevada
SpA, ubicada en el Valle del Huasco, I11 Region.

Dicho informe, fue elaborado por Gonzalo Amigo Pisk (en adelante, Perito), estudiante de
geologia, designado como Perito por las comunidades del Valle del Huasco, organizadas al
alero de la Asamblea por el Agua del Guasco Alto, a partir de las observaciones realizadas
los dias 19 y 20 de Enero de 2016, en los terrenos pertenecientes a la Compaiifa Minera
Nevada SpA, en especifico en el Sistema de Mancjo de Aguas del proyecto Pascua Lama.

El informe da cuenta de lo constatado por ¢l Perito asi como de las conclusiones a las que
puede llegar gracias a la informacion del Expediente sancionatorio AA-02-2013,
Expediente de la Resolucién de Calificacion Ambiental del Proyecto Pascua Lama tanto la
39/2001 como la 24/20006, incluyendo sus ADENDAS, y conocimientos de hidrogeologia y

glaciologia.
b P " =Y
ailiec \ - . 8 _éi

=

DEL

LE

CFICI

"] |

NA NE DA
LA T W  §

f

.

e
SUPCRINTE
DIO AR

10 FEB 2015

=

—

T ———

-
=1

DO |
Q.




Figura 1-a. Mapa Ubicacién del Proyecto Pascua — Lama Anexo IX-A p.6. ADENDA 2.
RCA 24/06.

II} Antecedentes
il a) Proceso sancionatoric AA-02-2013

Con fecha 18 de enero de 2G13, CMN SpA realiz6 una autedenunciz en virtud de la cual
puso en conacimienio de la Superintendencia def Medio Ambiente (cn adelante SMA) una
serie de incumplimientos a la regulacion ambiental en jos cuales incurrido el titular del
proyecto I'ascua Lama. La aulodenuncin fue rechazada por la SMA y en su lugar se
procedid a la formulacién de cargos mediante Resolucidn N°58 de ta Unidad de lnstruecién
de Procedimicntos Sanciomlorios de la SMA, de 27 de marzo de 2013, El proceso
sancionatorio dio lugar a Ia Resolucion N°477 de 24 de mayo de 2013 de la SMA, en virlud
de la cual se sanciond a la empresa por un conjunto de incumplimientos, que en total
ascendian a una multa de 16.000 UTA, dictaminando ademds la paralizacién de la totalidad
de las actividades de la fase de construccién del proyecte mientras no se ejecute el sislema
de manejo de aguas en Ia forma prevista en la Resolucion de Calificacion Ambieatal, la
consiruccidn Lransitoria de cbras de emergencia y la continuidad del seguimiento de las
variables ambientales.

Dicha sancién administrativa, en general a la comunidad det Valle del Huasco, no le
parecié suficiente cn ateacidn s la magnitud, constancia y reileracién de los
incumplimientos que afectaban a loda la cuenca del rio Huasco y sus Aflucntes, y sobre
teddo parque no se sanciond fs contaminacién de las aguas, por lo que se¢ emprendieron tres
reclamaciones judiciales ante ¢l Segundo Tribunal Ambiental contra €sta, las cualces se
acumularon en la causa caratulados “Rubén Cruz y otros con Superiniendencia del Medio
Ambiente”, Rol R-06-2013.

El 3 de marzo de 2013 cl Llustre Segundo Tribunal Ambiental scogié dichas rectamaciones
y macdatd reshrir ¢l process de sancién, tomando en cuenta gran cantidad de las
observaciones hechas por los reclamanies. El 22 de Abril de 2015, medianic Resolucién
Excnta N°696, la Supcrintendencia de Medio Ambiente ordend reabrir el Procedimicnto
Administralivo Szncionalorio Rot A-002-2013.

L. b} Obras transitorias y medidas de emergencia

El Fallo del Tribunal Ambicnial que impugnd la Resolucién N°477, mantuvo en Resuelvo
Segundo de dicha Resolucitn:

“SEGUNDO: Adaptense las medidas urgentes y (ransitorias que indican que incluye la
paralizacion de obras. En virtud de lo establecido en la leira g) del articulo 3o de la Ley
Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente, este Superintendenle cuenta con la



facultad de adoptar medidas urgentes y tramsitorias para el resguarde del medio
ambiente, cuando 1a cjecucién u operaci6n de proyectos o aclividades incumpla gravemente
las normas, condiciones y medidas de unz Resolucién de Catificacidn Ambiental, y en
razon de lo anterior se pueda generar un inmineate dafo al medio ambiente.

De acuerdo g los antecedentes contenidos en ¢l presente expediente sancionatorio, ha
quedado fehacientemente comprobado el incumplimiento grave de las normas,
condiciones y medidas establecidas en Ia RCA del proyecto "Muodificaciones Proyecto
Pascua Lama"; que el propio infractor ha reconocido su responsabilidad, y
considerando que la faita de construccion de Ias obras asociados al sistema de manejo
de aguas es un riesgo para ¢ medioambiente en sus componentes agua, suele y
biodiversidad presente en el drea, es dable sostener que a consecuencia de las
infracciones se puede generar un inminente daito pars el medio smbiente; adaptense
las siguientes medidas urgentes y transitorias por el infractor Compaiifa Minera
Nevada SpA:

1. Paralizar 1a tolalidad de las actividades de la fase de construccién del proyecto mieniras
o ejecute el sisiema de mancjo de aguas en la forma prevista cn la Resolucidn de
Calilicacion Ambiental. {...)

2. Construir transitorinmente las obras que se indican a continuacion.

Incorporar las obras de captacion, transporte y descarga al estanque de sedimentacion norte,
tas cuzles podrin operar exclusivamente durante el periodo accesario para implemenlar 1as
obras definitivas que permitan cumplir cabalmente las condiciones establecidas en Ja RCA.

El disciie de las obras deberd considerar todos los resguardos necesarios, tanto para
prevenir deslizamientos y fendmenos de remocion en masa, asf como tambidn para evitar ¢l
colapse del sistema temporal de conduccién y evacuacién de aguas de no conlacto, tales
como disipadores de energfa, cdmaras de inspeccion scgin el manual de normas ¥
procedimientos de ln Direccidn General de Aguas, estabilizacién de cauces v [aderas, obras
de retencion de sedimentos, enire otros.

La medida temporal deberd estar operativa antes del inicio de la lemporada de deshiclos,
por lo que el infractor deberd informar al Superintendeate la obrz a realizar segiin los
conceptos antes indicados y el piazo que requicre para el cumplimiento de la referida
medida, dentro de 10 dias contados de la notificacidn de la presente resolucién.

3. Seguimiento de las variables ambientales (...)"!

En el transcurso del proceso sancionalorio se dispuso tealizar obras transitorias y oiras

permanentes. Las primetas quedarian reguladas en ia Fase 1 y las segundas en lz Fase 2.

“La Fase 1 de obras transitorias considera fas siguicntes actividades:

! Superintendencia de Medio Ambiente. Resoluciin N° 477, Fojas 418 y419.



-Obras de disipacién de cnergia, captacién y traspaso de agua hacia ¢l Sedimentador Norte.
- By-pass en el Canal Perimetrat Norte - Obras de control y arrasire de sedimentos en
qucbradas™?

Por su parte, [a “Fase 2 dc obras permanentes considera la habilitacion de las siguicntcs
ireas:

- Para ¢l Sistema de Mancjo de Aguas de No Coatacto: Canal Perimeiral Norte; Chaal
Perimetral Sur; Canal Perimetral Secior Acopio de Mincral; Piscina de Sedimentacién
Norle; y Piscina de Sedimeniacion Sur.

- Para ol Sistema de Mancjo de Aguas de Contacto: Sistema de Pozos de Bombeo y de
Contingencia; Cimara de Captacién y Reslitucién; Piscinas de Acumulacion N°1 y N°2 y
Piscina de Pulide; Piscina; y Canal de Aguas Contactadas Scetor Acopio de Mineral;

- Para ¢l Sistcma de Mancjo de Aguas Tratadas: Planta de Tralamicato de Aguas de
Contacto {PTAC); y Sistema de Transporte de Agua Tratada™,

“En Carta PL-0210/2013 de fecha 12 de noviembre de 2013 (Anexo 5), el titular informa la
ejecucion del 100% de todas ias obras asociadas a In Fase 1, lo que constifuye el término de
las obras transitorias del Sistema de Mancjo de Aguas de No Contacto, Canal Perimetral
Norte,

FFase 174

“23 de enero de 2014, h) Compaiiia Minera Nevada SpA a través de Carta PL-008/2014
{Anexo 10), dio respuesta a la informacion solicitada, no entregando el Cronograma
actuatizado de todas las etapas que comprendan el desarrollo de fn Ejecucion Integra del
Sistema de Mancjo de Agnas {Fase 2), en el fondo y forma solicitado cn ¢l ORD. N® 37 de
fecha 10 de enero de 2014 y presentando el desglose del eslado de avance de las actividades
de Ia Ejecucion Integra del Sistema de Mancjo de Aguas (Fase 2), seiialando que el estado
de avance real a la fecha de informacidn era de un 79,1 % y no de un 82,3 % dc acuerdo a
lo sefialado inicialmente en su Carlz PE- 0218/2013 de lecha 25 de noviembre de 201375,

1L c) Diligencia probatoria

* Superintendencia de Medie Ambiente. IN FORME DE FISCALIZACION AMRIENTAL VERIFICACION
DE CONFORMIDAD EN LA APLICACION DE MEDIDAS URGENTES Y TRANSITORIAS Proyecio
Minero  Pascus  Lama  DFZ-2013-6945-HI-RCA-IA  p. 15 y 16 Disponible  en:
filefCsersfFoshiba/Downloads 04 Informetr20Medidas®h 28 Urgentes S 20y 0620 ransilorias® 20Pascua
So20Lama_rey,_final,pdf

* Ibid.cil.p.16.
* Ihidem.
5 Ibid.citp.17.




La SMA cn su resolucién N°L191 expone “ Que, en razon de todos os antecedentes que
constan en autos, esta Fiseal Instructora estima que existen hechos sustanciales,
pertinentes y controvertidos, respecto a los cuales se hace necesario generar prueba,
para: determinar la configuracion del hecho infraccional 23.14 del Ordinaric ULLP.S
N° 58. (No haber profundizado la zanja corta fuga, habiéndese verificado Ia
saperacién de los valores de calidad de aguas subterrdneas en § pozos menitoreados
aguas debajo de dicha zanja”). Confirmar o modificar la calificacién juridica de
algunos hechos infraccionales, o bien, determinar o descartar Ia aplicacién de algunas
circunstancias del articulo 40 de la LOSMA™S,

Y Hju 5 hechos susianciales, pertinentes y controvertidos. Dentro del que respecia para
este informe es ¢l 16.3:

“Que, de conformidad a lo dispuesto por el [lusire Segundo Tribumal Ambiental, en ¢l
considerando septuagésimo de su sentencia, causa Rol R-06-2013, en lo que respecta a la
calidad de tas aguas superficiales, cs deber de esiz Superintendencia, indagar e investigar
sobre la aplicacién o exclusidn de la circunstancia conteaida en ¢l literal b) del articulo 40
de la LO-8MA, Ia cual se relaciona con el funcionamiento del Sisiema de Manejo de
Aguas de Contacto y No Conlacto™,

Es preciso explicitar el Considerande Sepluagésimo:

“Que estos sentenciadores consideran que ia SMA debi6 pronunciarse sobre la catidad de
las aguas come consecuencia de los incumplimientos a condiciones establecidas en la RCA
relacionadas con esc componente ambiental. Lo anterior cs de toda [6gica, por cuanto para
la calificacién de las infracciones, como para 1z determinacién especifica de las sanciones —
conforme a los criterios del arliculo 40 de fn LOSMA, la alleracién o no de la calidad de las
aguas es fundamental para precisar su gravedad y fundar adecuadamente la sancion
especilica clegida,

Por ¢jemplo, al sancipnar Ia SMA o Ia Compaiiia por no activar los planes de alerta
temprana en ¢l mes de encro de 2013, necesariamente debié seiialar los efeclos de dicha
omision- csto cs, si hubo o no dafio ambieatal- y deseartar o coufirmar si sc afectd
gravemente @ s¢ generd un riesgo significativo para I salud de la poblacién, todo elio con
la finalidad de calificar la infraccidn como grave o gravisima, conforme al articulo 36 de la
LOSMA.

Luego, para determinar 1a sancidn especifica debid, a lo menos, considerar si se ocasiond o
no un peligro, de acuerdo 2 & fetra a) del articulo 40 de | misma ley™®,

* Superintendencia de Medio Ambiente, Resolucion N® {191.p.5

7 Ibidem.

¥ Ver considerando septuagésimo cuadragésimo sexto, de Iz Sentencia Rol R-06-2013, del Hustre Segundo
Tribunal Ambigntal, de 3 de marzo de 2014,



A cste respecto, la SMA considera ¢l siguiente punio de prueba: - Efectividad de haberse
generado riesgo a la salud de la poblacion, de conformidad al articulo 40 literal b} de
la LO-SMA, como consecucncia de las infracciones contenidas en ¢! Ordinario U.LO.S
N° 58, relacionadas con el Sistema de Manejo de Aguas de Contacte y No contacto,

Y se decreta inspeccion personal de la SMA al proyecte Pascua Lama:

“En relacion al segunde y tercer punte de praeba, se decreta la inspeceién personal a
Ia faena minera Pascun Lama, encabezadz por la Fiscal Instructora titular, en
conjunto con profesionaies idoneos de Ia Superintendencia de Medio Ambiente y del
SAG. Esta diligencia se Hevara a cabo los dias 19 y 20 de enero de 2016 a partir de las
9:00 horas cada dia, en ef punto de contrel km 100 de CMNSpA™

1L d) Compromisos Compaiin Minera Nevada SpA en cuanto a mantener la calidad
de las aguas del rio Huasco y sus afluentes » consecuencia de su Proyecto Pascua
Lama

Una de las mayores preocupaciones expresadas pot las comunidades ded Valle del Huasco
durante los dos procesos de evaluacién ambicntal del proyecto Pascua Lama fug el impacto
que tendria dicho proyecto en los recorsos hidricos del Valle. Por un lado, existia y atn
persisic incerlidumbre sobre el dafo que provocaria el proyecto en los glaciures -reservas
de aguas fundamentales para los periodos de sequia-, los cuales en principio la empresa
titular pretendia remover pero que en una segunda evaluacién sc determind que cllos no
podrian scr afectados. El scgundo componente de preocupacién considerado esencial para
las comunidades, y que se relleja en las observacioncs realizadas en los procesos de
participacidn ciudadana, fue la posible contaminacién y cambios que pedria provocar el
proyecto Pascua Lama en Lz calidad y cantidad de los cursos de agua del Valle del Huasco,

Los organismos del Estado encargados de¢ fa evaluacién ambiental que velan por el
cumplimiento de la notmativa vigente para aprobar un proyeeto reficjaron la inquictud
ciudadana por el tecurso hidrico, y estimaron de gran importancia maniener tanto la calidad
como la cantidad de las aguas que corren por el Valle de Huasco. Es por eslo que una de las
principales condiciones que demandé la autoridad para aprobar el proyects fue el
compromiso de su titular de cumplir una seric de obligaciones y controles para prevenir
cualquicr afeccion al recurso hidrico en el Valle. Ver:

? Superintendencia de Medio Ambiente. Resolucion N® §191.p 9 y 10,



“el Prayecto no afectard la calidad de las aguas del Rio det Estrecho en ninguna de sus
clapas, incluida la fase de construceion™",

“el Proyecio Pascua-Lama maniendrd la calidad y la cantidad de los recursos naturales
renovables, especialmenie los recursos hidricos™? .

“Compafija Minera Nevadua (CMN}, cn el marco de filosoffa de Mineria Responsable de
Barrick Goid Corporation ha estudiado y cvaluado alternativas de optimizacién y
mejoramiento  del Proyecte Pascua-Lama, cspecialmente cn aquellos aspectos
ambientales de mayer sensibilidad. Producto de cste trabajo de revisién del Proyecto, se
han incorporado y/e medificado obras ¢ instalaciones que permitirdin asegurar un buen
desempefic ambiental, particularmente en lo relativo 2 mantener fa calidad y cantidad de
las aguas de los rios ubicados aguas abajo del Proyecto™?

En el mismo sentido, la Resolucién de Calificacién Ambiental (RCA) niimero 24 de 15
de febrero de 20806, sefiala, por ejemplo, en el apartado 7.1.a) del mencionado instrumento
de gestién ambiental, todo un capilulo dedicado al monitorco en la cuenca del rio Estrecho,
tanto su calidad como su canlidad, En cuznto a la calidad, ailf se define cudles serin los
punlos de moniioreo y los niveles de emergencia y precmergencia del sistema de manejo de
aguas; respecto de la canlidad, se establecen pardmetros temporales de moniloreo.

Ademiés de tode 1o anterior, uno de [os principales compromisos gue asumicron los tilulares
del proyecto Pascua Lama fue no conlaminar los cursos de agua con drenaje dcido:

“Los deshiclos que sc produciran en primavera y verano en los botaderos de estériles y
subcuencas aportanles generardn drepaje dcido al entrar en contacto con la roca estéril
depositada. Estos drenajes constituyen un cfluente del Proyecio de mala calidad, con
bajo pH y altos contenidos de melales, por lo que deberdn ser interceptados y (ratados
adecuadamente para evitar impactes en las aguas, ¢ indirectamente en la poblacién. El
andlisis de este impacto y las medidas, para hacerse cargo del mismo, estan indicadas en
el punto 5.2.6., Sistema de Control del Drenaje Acido™”,

“La construccion de las obras ¢ instalaciones de mancjo y tratamiento de drenajes
icidos del depdsilo de estéril Nevada Norte se llevard & cabo de manera tal que estén
operativas antes de iniciar la remocién de sobrecarga y estéril de {a mina, lo cual
implicard su disposicidn en ¢l depésito. De esta forma se asegura que el Proyecto no
alectard fa calidad de las aguas del Rio del Estrecho en ninguna de sus ctapas, incluida
la fase de construccion™.

? CONAMA. Resolucion de Calificacion Ambiental *Modificaciones Proyecto Pascua Lama™ 024/2006.p.98.
" ADENDA N°2 de] Gstudio de Impacto Ambiental “*Modificacioncs Proyecto Pascua Lama’™ 024/2006.p.1
12 Ihid.citp.1.

" CONAMA. Resolucién de Calificacién Ambiental “Proyecto Paseya Lama™ 039/2001.p.27.

1 CONAMA, Resolucién de Calificacion Ambiental “Modificaciones Proyecto Pascua Lama® 024/2006,p. 98,



Y para eilo comprometieron la construccién de un Sistema de Manejo de Aguas Acidas,
dentro del cuat, la obra asociada al botadero de estériles es 1a parte mas relevanic. Es asi
que [a RCA 24/2006 se reficre a ellz en I fase de construccién del proyecto: e
considerando 4.3.1., Ictra a) se refierc a las Obras de Interceptacién y Manejo de Drenajes
Acidos, y en particular, el apartado a.2 de estc mismo acdpite regula la Captacitén de
Drenajes Acidos ¢ Aguas de Contacto. Respecto de la fase de funcionamiento det
proyecto, la RCA reficre cn ella en la letra “0”: Sistema de Manejo de Aguas Acidas del
Rio el Estreche i1} Sistema de Mancjo de¢ Aguas de Contacto. Adicionalmente, cxiste
mencidn expresa respecto del sistema de mancjo de aguas de contacto cn cl apartado 4.3.3,
de la RCA, quc trata el proyecio respecto de su fase de cierre y abandono, ¢l cuat Jo regula
de en su letra “d)" a las Instalaciones de Manejo y Tratamiento de Drenajes Acidos.

En ¢l expediente de evaluacidn ambiental que condujo 2 la dictacién de ta RCA 24/2000, se
contiene la Adenda N® 2, cuyo Anexo 1I-M eslablece ¢l Plan de Manejo de Aguas Parte
Superior de la Cuenca del Rio Estrecho., Los punto 3.0 y 5.0 estdn incluidos cn ¢! ancxo [f-
M:

“3.0 Manejo de ln Agras de Contaciv

3.1 Concepto General

Las aguas de contactos provendran de los drenajes del drea ocupada por las instalaciones
de la mina, vale decir, Ias pilas de acopio del mineral, el rajo, y el botadera de estéril
Ademds se suman lus aguas que provengan del secior alto de la cuenca, y pasen a fravés
de algunas de las insfalaciones.

Las aguas de las pilas de acopio del mineral serdn drenadas hacia un canal colector
nbicado en la parte baja del acopio, el que drenard por medio de una tuberia de HDPE
hacia wn depésite donde las aguas de contacto serdn acumuladas para ser utilizadas en el
proceso o en ¢l riego de cantinos.

Las aguas del rajo serdn drenadas por canales colectores wbicados en las rampas de
acceso, ) descargadas a depisitos ubicados en su interior, para ser wiilizadas en el
proceso y el riege de caminos.

Las aguas de contacto del botadero son drenadas hacia el cauce del Rio del Estrecho, por
cuye cance escurrirdn y serdn manejadas mediante un sistema de zanjas colectoras, pozos
de alivios y tuberias de condnccion”.

“5.0 Sistema de Agna de Contacto

Toda la escorrentia v flltraciones que fluyan a iravés de la roca excavada en el Rajo
abierto que se deposita en ef Botadere o en las Pilas de Acopio se consideran aguas de
contacto, inclivendo la escorrentia captada ol interior del rajo abierto. Toda el agua de



contacto serd recolectada para que pueda ser muestreada v reutilizada, v 5i es necesario,
confenida y/o ratada antes de su descarga ™.

El Sistema de Manejo de Apuas fug diseiado con dos propdsitos. Por un lad, evitar que
aguas provenientes del derretimiento de los glaciares, deshielos y aguas lluvias entren en
contacio con ¢l material estéril det botadero, ya que ello generaria alteraciones en la
composicién natural del agua debido a la contaminacidn con el material de residuo minero
del botadero. La segunda [inalidad del sistema ¢s evitar que las aguas originadas praduclo
de Huvias, nieves o que cxisten en napas sublerrdness y que ingresen o ya estén dentro de la
zona del boladero, no entren en los cursos naturales de aguas, sin anics ser Iratadas. En
razGn de lo anterior el sistema ticne dos sub-sislemas principales: Sub-sistema de Aguas
de No Contacto (SANC) y Sub-sistema de Aguas de Contacto (SAC).

2) Sub-sistema de Aguas de No Contacto 0 SANC

El objetivo del SANC es encauzar a través de canales perimetrales las aguas que bajan
originalmenic por las laderas y quebradas cn direccion a la zona del botadera de estériles
haciz un punio aguas abajo de esta drea, y asi impedir que las aguss naturales entren cn
conlaclo con material estéril del botadero y/o con aguas contactadas, evitando asi su
coataminacién. El SANC del Botadere Nevada Norle se divide en dos partes:

» Canal perimeltral Notle: Superior e Inferior y Estangue Sedimentador Norte,

» Canal P'erimetral Sur y Estanque Sedimentador Sur.

El funcicnamiento del SANC consistc bisicamente en que las aguas captadas en los
“Canales Perimetrales”™ (aguas limpias que bajan desde la cordillera) [uyan a través de
€stos y sean dirigidos a tos estanques scdimentadores para su posterior descarga al Rio
Estrecho, aguas abajo de su disposicidn watural. Es decir, los canales de desvio actian
como un &y pass.

El SANC se muestra en cl siguiente mapa'™:

18 Dispenible en ¢l sitio: higpy/pascua-fame.com/201 30701 /us0-del-agua-en-pascan Tama/ |
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b) Sub-sistema de Aguas de Contacto SAC

A diferencia del SANC, que evita que “aguas limpias”™ entren a la zona de contacto (con
residuos mineros; es decir que se contaminen), en conformidad con lo dispuesto por la
RCA, el SAC impide que las “aguas sucias™ salgan de la zona de contacto sin antes haber
pasado por un tratamiento que las “limpie” para luego descargarlas al Rio Estrecho. E1 SAC
consta de:

e Zanjas y pozos de monitoreo.

e Un*“Muro Corta Fuga”.

e Piscinas de Acumulacion (2).

e Planta de Tratamiento DAR.

e Piscina de Pulido.

El proceso del SAC consiste en captar la totalidad de las aguas que ingresan al drea de
influencia del botadero de estériles, sea en forma superficial o subterrinea, a través de
zanjas y sistemas de bombeo y —finalmente— de un muro cortafuga, que actia como barrera
pasiva para las aguas que evadan los sistemas de aguas arriba de éste. Estas obras estin
conectadas por una tuberia que conducird las aguas hasta las piscinas de acumulacién,
desde donde pasardn a su etapa de tratamiento.

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman,
12 pto, Cursiva
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De esta forma, las aguas contenidas en estas piscinas de acumulacién serin conducidas a la
Planta de Tratamiento, regulando el flujo hacia ésta. En esta Planta se realiza un proceso de
diferenies etapas para “limpiar” el agua y asi luego llevarlas a una Piscina de Pulido, la cual
regulard la descarga final al Rio Estrecho. Todo esto estd autorizado por la RCA del
proyecto en los términos ya descritos con anterioridad. Ambos sistemas se muestran en el
siguiente mapa:

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman,

| 12 pto, Cursiva



En cuanto a la Planta de Tratamienio, ¢l titular se comprometié a que ésta “estard
compuesta de las siguientes unidades o componentes principales:

* Unidad de oxidacion mediante aplicacion de peroxido (H202) para facilitar la conversion
de hierro ferroso a hierro férrico;

* Unidad de ncutralizacion mediante la aplicacion de lechada de cal que permite subir el pH
de la solucion y generar la precipitacion de metales;

* Unidad de clarificacién, en que se aplican floculantes para facilitar la sedimentacion de
los solidos;

* Piscina de regulacion pulida de la descarga, que permite lograr una calidad estable dentro
de los rangos de diseno.



El diseiio y operacién de la planta se presenta en Anexo 11-K. El siguiente diagrama ilustra

¢l

proceso de tratamiento de los drenajes:™*

IL ¢} Incumplimientos » condiciones establecidas en 1a RCA relacionadas con el
componente ambiental agux (el proceso sancionatorio A-002-2013.

N© de
Hecho, acto
u omision
coustitutiva
de
infraccidn

Incumplimiento

Comprom iso RCA

Respucsta de la empresa

23.1,

La construecién
de la Obra de
Arte de Salida del
Canal Perimetral
Neorte Inferior en
un  lugar  ne
adecugdo, al no
ser construida al
final de  una
extension de dicho
canal. Asimismo,
1a construecion de
obras de alivie,
asociadas a  [Ias
obras de arte Ws
T ¥ S del Canal

Perimetral Norte
Inferior, las
cuales no fuercn

“(...) el lugar elegido para la
constryccion de la Obra de Salidu, no
Jie el mds adeciado, pues de acierdy
al tipo de ferreno que se encuenira
aguas abajo de este emplazamiento,
cual  es,  depdsitos  colwviales y
aluviafes, se debié haber construido
sobre este ferveno whna extension del
canal perimetral norte inferior, fal
como sefiala la Adenda 2 Anexo T7-M
en su upartado 4.2.1, anfes cifada.
Dado to anterion, la obra de arte debis
ser consiruida al final de la extension,
safvando el riesgo descrito en la RCA
(...} Pues vs del caso que esta obra de
arfe mencionada, ro e consiruyé
segtin lo indicado en la RCA™.

“Sin embarge, v a pesar de estar
conscientes  de los  riesgos  que
invelucrabar la consiruccion de csta

L. M representada acepla lo descriio
en ¢l hecho contenido en el
considerands 23,1 del Grdinario N®
(58.

2. Es por esio, que mi representada
detallard cr el primer Otrosi de csin
prescutacion las medidas y acciones
que lexlrdn por objelivo reparar,
corregit o meforar la consiruecion del
canal perimetral norte. Estas medidas
lienen  por  finalidad  mejorar
integralmente el Sistema de Manejo
de Aguas de No Conlacle (SMANC),
las cuales considersn el mancjo de
éstas a nivel de obras de captacidn

{quebradas), conduccién  {Canales
Norte Superior e Inferior) ¥ obras de
descarga  al  Scdimentador  Norle,

incluyendo ademds obras de control

16 Adendu 1 p.133.

' Compaiix Minera Nevada SpA, Autodenuncia del art. 41 de la Tey 417, de fecha 18 de encre de 2013, p. 3
Disponible en:  htip:/snifasma pob.cl/RegistroPullico/ProcesoSancion!VerExpedicntefexpediente= A-(02-
2013




aprobadas cn la

myodificacién  de
cauce aprobado
por la Direccion
General de Aguas
mediante

Resplucién DGA
W 163, de marzo

Direccion

Aguas e In
Regidn de
Atacama. Las
aguwas conducidas

de  alivio van
dirigidas al
sistema de aguas

especificamente,
al  depdsito  de
estériles  nevada
norie, y no
aseguran la
conductividad
hidriulica del
sistema de aguas
de no contacto.

RCA, ni en &l
prayecto de

de 2008, de la

Regional de

patr dichas obras

de contacte,

descrito™'®,

“Et titular implementard un sistema de
canales  intercepiores  perimetrales
para la etapa de operaciones, los
ctiales descargardn finalmente al ric
de! Estrecho aguas abajo del botadero.
Los canules norte y sur transportardn
el cqudal a quebradas naturales que
descargan en la parle superior del rio
del Estrecho.f(...)

Canal intereeptor perimetral inferior
norie: se ubicard justo por cncima del
limite superior de la plawforma del
boladero, comenzando a una altura de
aprox.  4.800msnm.  Lste  canal
descargari en la Quebrada Q9, aguas
debajo de la traza final del botadero™,

de sedimentos en las captaciones

3. Finalmente, hacemos la salvedad de
que fas aguas conducidas por las obras
de alivio descritas en el cargo on
comenie, no pudieron haber sido
conducidas sl depésito de estériles
Nevada Norte, pucs las primeras se
encontraban a mas de 500 meiros de
distancia de éste.

23.2

lugar de descarga

Arte de Salida del
Canal Perimetral
Norte Inferior, se
constaté que estd
cubierta por una

En la quebrada 9,

de la Obra de

I Mi representada acepta lo descrilo
en ¢l hecho  contenide en el
considerando  23.2del Ordinario N°
058.

2. Becl mismo modo que en I
respuesta anterior, mi representada
describird en el primer Girosi de este
documento las mcdidas y acciones

® 1bid. p. 4
PRCA 24720068112,




capa de material
coluvial, la enal se
ha ergsionado
debido 1 ia
bajada de flujos
gue ocurre en
diche sector. En
razdn de fo
anterior, se
evidencié que el
cauce
nateralmente no
estaba Eabrado en
ro¢a y por ende,
era necesario
protegerio
mediante el use
de enrocados ¥y
geotextil come se
establecid en Ia
RCA, cuestion
que el titular no
realizd

que tendrdn por abjelive reparar,
corregir o mejorar L construccidn del
canal perimetral norle, Estas medidas
tienen  por  linalidad  mcjorar
integralmente el Sisicma de Mancjo
de Aguas de No Contacto (SMANC),
las cuales consideran el manejo de
éstas a nivel de obras de captacidn
(quebradas), conduccién (Canales
Norie Superior ¢ Inferior} y obras de
descarge  al  Sedimentador  Morle,
incluyende ademds obras de control
de sedimentos en las caplaciones.

23.3

£a  constroccién
de  un  canal
aaxiliar no
antorizado dentro
del  sistema de
aguas de contacto
quoc  capta  las
aguas

provenicntes  del
canal perimetral
norte inferior y
que las  dirige
hasta ef lugar de
descarga original
de Ia obra de arte
de salida del canal
perimetral  norte

L. Mi representada acepta lo descrito
en ¢l hecho  conlenido en el
considerando 23.3 del Ordinario N°
058, scnalando que esta obra sc
construyd  con  motive de Jas
reparaciones que  luvieron  que
realizarse para evitar que las apuas de
no conlaclo ingresaran al sistema de
aguas de conlacto. Lo anterior, debido
a los eventos descritos cn la
aulodenuncin, acaccidos los dias 22 de
diciembre de 2012 y 10 de encro del
presenle ano.

2. Relorzando lo recién expuesto, mi
representada indicard en el segundo
Otrosi 12 necesidad de implementar
cierlus obras de mancra urgente, pues




inferior. resulian  [undamentales para poder
evitar que los primeros deshiclos de
esle aflo, ocasionen cventos que
galillen efectos o  conlingencias
ambientales.

234 No haber | “Planta de tratamiento de dreuaje | [. Mi representada acepta lo descrito
construido la | dcido (...} compuesta entre olros, porla [ en ¢l hecho contenide cn el
unidad de | Unidad  de  oxidacién — medinnle | considerando 23.4 del Ordinaric N°
oxidacién aplicacion de perdxido (H202) para | psg.
mediante facilitar Ia conv::rsién de hierro ferroso ‘
peroxido de|? hierro férrico® (o sea en compuesto | 2. Es por .Io anterior que CMN
hidrogeno en I msoluble al agua). prc.)ccil.c:j'a a lmrzlcmemar ]a unidad de
planta de 0x1d:.1{:|0n segin  lo ‘dlspucsto cn
tratantiento  de considerando No 4.3.2 1) de In RCA

. . N° 024/2006, que cstablece que el
drenaje acide . e -
Titular deberd construit una: "Planta
de (ralamiento de drenaje icido, que
corresponde a una lecnologia probada
{HSD, High Density Sludge), de alta
eficiencia, y de opcracidn
automatizada y simple compuesla por
las siguicntes unidades o componentes
principales: Unidad de  oxidacidn
mediante  aplicacion  de  perdxido
{H202) para facilitar 1a conversién de
. | hieere ferroso a hierro frrico”

23.5 Na haber | “{..} representa wna de  fas | Mi rcp'rcscnlada acepta lo descrito
construide la | tecnologias  de  contingencia o deen ¢l hecho contenide en el
planta de osmosis | fratamiento secundario euya | considerando 23.5 del Ordinario N°
jnversa o | instalacin  se  propone para  lal sy
tratamiento “limpieza®” de efluentes provenientes L
secundarie de la plania de I f,rDS para ser empleada | 2. De acufdo # esto, CMN injciard 13
alternative. esfric:tameme 'c{r caso  gue  se construceion de la Planta de OSII:IOSIS

requigra”.  La  inclusion  de  wna | Inversa 0 TFratamienio
hervamienla de  contingencia o de Complemenlario, conforme lo

{ratamienio secundario en el diseiio del
fratamiento general del drenaje deido
se basa en la necesidad potencial de,
por un lido, contar con una descarga y
trataniiento  auxiliar  de  pequerios
yolumenes  de agua  de  contacto

describe ¢l considerando N° 4.3 2 1
1) de la RCA N® 024/2006: "En forma
contiga a la plania de irataniento de
drenaje deido se localizard la unidad
de  {ratamiento  complementario

T COREMA de la Region de Atucama, Resolucion Exenta N° 24, de 15 de [ebrero de 20006, p. 32




generada durante los periodos secos,
cuando lay concentraciones de sulfaro
en ¢ agua que va a lo planta de
iratamiento tengan probabilidad de ser
2000 mgd v . por owo lado, el
requerimiente  eventual de  un
fratamiento suplementario auxiliar del
agua parva asegurar lo conformidad
con las concentraciones de linea base

de elemenios como, por  efemplo,
selento,
Esta  unidad  de  Tratamiento

Complementario a In Plinta  de
Tratumiento de Drenagje Acido, se
pondrd en operacion ante ef evento gue
el efluente  sobrepase los valores
mdximes esiablecidos en fa Norma de
descarga (D.S.NO001, tabla segin
pronunciamiento de la D.G.A. sobre ef
caudal de ditucion)?’,

foswrosis reversa n otra equivalente a
definir durante el desarrollo de la
ingenieria  de  defalles), para
responder a eventuales contingencias
o demandas  puntuales  si fuera
necesario, come alto conmtenido de
sulfarios en afios secos.

23.0

No
construido
sistcma
evaporaciin
forzada.

haber
el
de

“Plan de Alerta ante contingencias,
mediante ¢l cual podrd interrumpirse
la  descarga ol o e iniciar
evaporacicn  forcada (..). (..} se
compondrd de rociadores instalados en
las piscinas de drenafes captados del
depdsito de  esiéril Nevada Norte.
Proveedores de estos dispositivos (SMI
Evaporative  Swstems,  IBR - Mine
Selutions  Inc., entre otros). como
también la informacion publicada en la
literatura especializada, sefialan tasas
de evaparacion variables dentro de un
rango de 25% a 60% del volumen de
liguido bombeado por el sistema de
evaporacion forcoda. dungque lo taso
de graporacion es variable
dependiendo  de  las  condiciones
climdticas  existentes  {temperafura,
velocidad del viento, humedad relativa
¥ tasa de evaporacion natural), ademds
e las condiciones de operacion de los
rociadores (abertura de los aspersores,
presion de aspersion) se estima que la

. Mi representada acepta lo descrito
en el hecho contenido ecn el
considerando 23.6 del Ordinaric N=>
058.

2. A consecucncia de lo anlerior,
CMN procederd a construir el Sistema
de Evaporacion Forzada, conlorme lo
estabie el considerando 4.5.2. a) de la
Resolucion de Calificacion Ambiental
N®  024/2006:  "El  sistema de
evaporacion forzada se compondra de
rociadores instalados en las piséinas
de drenafes caplados del depdsito de
estéril Nevada Norte( . JEI diseiio
concepital del sisiema de Pascua-
Lania considera una bateria de 3 a 4
rociadores operando con presiones
gie oforguen uwna capacidad de
evaporacion fivzada de 9175

M \bid.p.136




sistema para  las
condiciones de Pascua-Lama
promedigré  un 40%.  Con  esta
eficiencia, un rociador operande a
presiones de aspersion entre 100 3 2000
psi prede evaporar entre 1,7 v 2.4 5.
El diseiio couceptual del sistema de
Pascua-Lama considera una bateria de
3 a 4 rociadores operando  con
presiones que otorguen una capacidad
de evaporacion forzada de 9 Iis. "2

gficiencia  del

237

Descarga no
justificada al rio
estrecho

proveniente de la

Planta de
Tratamiento  de
drenaje  Acido.
Asimismo, dicha
descarga no  fue
declarada ni

monitoreada  de
conformidad  al
Decreto Supremo
N®90, de 2000, del
Ministerio del
Ministerig
Secretaria
General  de Ia
Presidencia  que
establece Ia
norma de emision
para la regulacion
de contaminantes
aspcindos a las
descargas de
residuos liguidos
a aguns marinas y
continentales
superficiates ("'DS

I. Mi representada acepta lo descrito
en ¢l hecho  contenido en &l
considerando 23.7 del Ordinario N°
058.

2. Es por lo anlerior que  CMN viene
en ascgurar  gue  las  préximas
descargas que se realicen desde Iz
piscina de pulido sc avisardn a la
Superiniendencia de Medio Ambienle
cuando correspondiera.

3. Por dliimo, es dable explicar que la
descarga objelo de este heche tuvo
relacién con un procedimiento de
prucha, ¢l cual se realizé una sola vez
y consislié en  un  ensayo  de
cstanqueidad de Ia piscina de pulido la
que, en cualquier caso, constituye un
pasc exigide por Iz pormativa
seclorial para oblerer ¢l permiso de
funcionamiento de la Plania de
Tratamienio de Aguss de Contacto
(PTAC).

2 ROA 24/2006 p. 136,




90").

23.10

La construccidn
de una Cimara
de Captacién y
Restitucidn. Dicha
obra desvia las
aguas sin tratar
hacia las piseinas
de acumulacién o
a]l Rio Estrecho,
incumpliendo el
sistema de manejo
de aguas de
contacko

aprobade, puesto
que éste
contemplaba que
la totalidad de las
aguas de contacto

debian ser
dirigidas a las
piscinas de

acunttlacién para
tratar [as aguas
y/o recircularlas
una Vez
determinado  si
eumplen con los
objetives de
calidad de agua.

23.11

La descarga de
aguas de contacto
al Rio Estrecho
que no cumplen
con los objetivos
de  calidad de
aguas.  Ademis,
cabe agrepar gue
en la obra
seitalada  en el
runteral 23.10

I. Mi representada acepta lo descrito
en el hecho  contenido en el
considerando 23.10 del Ordinario N°
058.

2. Debido a lo aalerior, esta parte, al
igual que para los hechos contenidos
en los considerandos 23.1 y 23.2 del
Ordinario, regulorizard la
construccion y funcionamiento de [a
Camara de Captacidn y Restitucidn
{CCR).

3. Una descripcion  de  esia
regularizacidn, se informard en ¢l
primer Otrasi de esta Prescnlacién.

I Mi representada acepta lo descrito
en ¢l hecho contenido en el
considerando 23,11 del Ordinario N®
058.

2. Al immal que en la respuesta
anterior, Ia funcion de desvio dec aguas
que realiza lx CCR al rio del Estrecho,
serd  debidamenle  regularizado,
conforme 2 lo que s¢ indicard cn ¢l
primer Otrosi de esta presentacion,




preecdente, se
toma decision de
deseargar al rio

Estrecho, segin
medictén in situ
de dos

parametros de
calidad (Ph ¥
conductividad

eléctrica), siendo
que  la  RCA
dispone que la
descarga  al  rio

Estrecho debe
cumplir  con el
DS 90,

23.12 Nu contar con un | “zawfas y pozos de captacitn de los | 1. Mi representada acepla lo descrito
sistema de | drenajes af pie del depésito de estéril,  en el  hecho contenido en el
captacion de [para  recoleciar tanto  los  flujos | considerando 23.12
aguas acidas | superficiales comto sublerrdneos que | do| Ordinatio N° 058,
infiltradas puedan generarse “2,
asociados a una 2. Sv hace presentc que CMN ha
bateria de pozos conslruido los pozos v procederd a
de AgUAS energizarlos, pues
subterraneas que a la fecha no cuenten con ¢l sistema
permifa siempre adecuado para bombear las aguas que
contar cont uno en hayan sido captadas, cumpliendo asi
operacion y otro con sus funcioncs, conforme 2 o
en Stand-by. eslablecido en ¢l Considerando N°

4.3.21.0) de Ja RCA N° 024: "Bateria
de pozos de bombeo operacionales
constituidas por dos lineus, une activa
¥y otra pasiva o de respaldo. Cada
linea cuenta con tres pazos profundos
¥ tres pozos someros, ubicadas aguas
arriba de la pantalla cortafuga. ¥

23,13 La falta de 1. Mi represenlada acepla lo descrilo

captacion de
aguas acidas
infiltradas

provenicnte  del

gn ¢l heche contenido en el
considerande 23,13 del Ordinario N®
058.

2 1bid., p.32




depdsite de
estériles Nevada
Norte durante el
mes de enecro de
2013,

2. Es por esto que, segin pucde
deducirse del informe de fiscalizacién
correspondiente, y  reiterando o
sefialado para los demds pozos ya
tratados en ¢l numeral anterior, mi
representada procederd a energizar
ademds los pozos que se encuentran
aguss abajo del muro corlafuga,
correspondientes a la Linea 4 {L4-
PM1, L4-PM2, L4-P'M3, L4-PM4, ¥
14-PM35), asegurando asi la caplacion
intcgra y redundante de aguas de
contacto qgue pudicran infiltrarse, y
dando cumplimienlo a lo establecido
en ¢l Considerando N° 4.3.2

i) de la RCA N° 024/2006: "Pozos
de Bombeo de Contingencia, ubicada
aguas  debajo  de  la poantalln
cortafuga,  para  monilorear ¥
comtener aguas defdas, constituida
por wna bateria de pozos de
verificacion  y  control de  aguas,
acfuan  generando  conos  de
abatimiento de la napa para iraer los
Jlijos de drenaje. "

23.14

No haber
profundizade Ia
zanja corta fuga,
habiéndose
verificado la
superacién de los
valores de calidad
de aguas
subterraneas en S
POZOS
monitoreados
aguas debajo de
dicha zanja.

Sin  perjuicie  de 1o expuesto,
estimamos que cl considerando 23
14, relative a la profundidad de la
Pantalla  Cortafuga, no puede ser
incluideo en el prescute
recenocimicnio ¢ aceptacion  de
hechos, ya  que  estimamos
fundadamente que se ha construido
acorde a lo sedalado en la Resolucién
de Calificacidn Ambiemal N° 24,
teniendo en consideracion los mis
allos  estindares  nacionales e
internacionales.(pigina 1).

L. Corforme al cargo propuesto por la
auloridad, se presume que debido a la
[alta de profundizacion de la pantalla
o zanja cortaluga {en adeiante la




Pantalla), s¢ habria producido una
supuesla fillracidn aguas abajo de esia
construccion,

CMN reafirma que, de los hechos
verificados, la Pantalla Cortafuga fue
disefiada y construida con los mis
alios cstindares de calidad de Ia
indusiria, para cumplir con ¢l objetive
de captar las aguas superficiales y
sublerrdncas.  Adjuntamos a4 esta
prescntacion un estudio que ratificd lo
anleriormente expucsto (Anexo 1). En
ésle se indica que la prefundidad de L3
Pantalla Coriafuga, alcanzo en lodos
lo cases la roca mecdnicamente
competente,  {con  profundidad
mixima de 62 melros), de acuerdo a
lo requerido por la ingenieria de
detalle. Como complemento de o
anterior y a modo de permitir el selic
de la interfase muro-roca y de las
potenciales fracturas presenies en la
roca fundamental se ejecuto una
corting de inyecciones de lechada
cementicia, hasta una  profundidad
promedio de 30 metros bajo la
pantalla cortafuga.

De esta forma se logrd materializar,
con los mds altos cstindares, los
disciios compromelidos a fin de
alcanzar ¢l objetive dispueslo en la
RCA N°24/2006, quc es evitar la
fitracidn de aguas superficiales y
sublerrineas.

2. En cste sentido, la Pantalla se
diseiid sobre la base de un programa
de investigacion de alty calidad
reatizada por Golder Associates gue
determind, entre olros aspectos, cf
sitio para la posicidn dptima de la
Pantalla, mediante exploracion con




otificios  de nicleo de  dismante
perforado, con folos e ndcleos,
registros de taladro geolisico {prucha
de refraccion sfsmica) y cartografia
geolégica superficial. Por medio de
estas medidas, se determinaron las
profundidades en roca crosionada y
roca [resca desde el programa de
perloracion y explotacidn,

3. Reforzando lo anterior, y tal como
se indica en el documento digital
"KoightPi¢sold. Zanja Cortaluga y
Tuberia de Conduccion N 5 {Ref.
No. 3A202- 00027/41-06). 2013"
{Anexo 2), la Pantatla fue consirvida
siguiendo  todos los requerimientos
lécnicos para asegurar su adecuado
funcionamienio e acuerde a los
compromisos originales de la RCA N°
024. Lo sedalado implica, sin duda
alguny, su  construccion  hasta el
basamenlo rocosc o roca madre. En
efeclo, y 12l como se menciona en el
documento antes indicado, la Pantalla
s¢ construyd  utilizando una pared
moldeada y una cotlina de inyeccidn,
con las sigutenies carncleristicas:

Pared Meoldeada:

Sc realizd en una extension de
aproximadamenle 20 m, lo que mejora
el seito con la roca basal.

- La cota final de la superficic de la
pared se dejé a una misma clevacidn,
mejorando de  esla manera  la
intereepeidn de  aguas { 4.041
m.s.0,m).

- Se aumentd en un 309 ¢l volumen

de hormigon instaladeo, en
comparacion al  disefio  original,




debido al aumcnto de  material
excavado en el perfil de la pared.

Cortina de Inyecciones:

El disefio original contemplaba
realizar inyecciones hasta una cota de
4.058 m.s.n.m., sin embargo la corlina
de inyccciones no conlinud hacia los
gxtremos de Ia excavacidn, debido a
que la roca basal encontrada durante
la construccidn a cada lado de Ia
pared moldeada, resulté ser de una
calidad no alterada.

Los antecedentes antes indicados
muesiran que la  Pantalla  fue
consleuida  sigulendo  estindares
técnicos que permiten asegurar su
eficiencia, en Erminos de controlar
toda infiltracidn provenienles apuas
arriba de esta obra. Pe lo anierior, s¢
desprende que exisiié un  acabado
andlisis para determinar la ubicacion,
malerial y profundidad idénea pars la
conslruceidn de la Pantalla.

4, Ahora respecte de lo indicado en el
Cargo cn comento, debemos senalar
que la autoridad, para concluir que sc
superaban los valores de la calidad de
las aguas  en los  pozos
inmedialamente a continoacion de la
Panmalla, compard ios niveles de esas
aguas con los del punio denominado
BT-3, que se encuentra a 1.340 metros
desde los pozos de conlingencia {1A),
con lo que fa muesira de comparacion
se encucntra cn un estado de dilucidn
mayor que la ubicada cn los pozos
monitoreados, explicindose asi los
resultados abtenidos por la autoridad,
sin considerar que eslos pozos sc
cocucniran ¢n una zona naturalmente




dcida
Es por esto que la comparacién de la
calidad de Tas aguas no  debid
realizarse con estc punto, ya que se
ubica en un lugar geogrifico que no
presenla  ninguna relacién con el
analizado para estos cfeclos, y mis
importante atn, porque 0o exisie
mencion alguna en los procesos de
evaluacién del Proyeclo que las aguas
captadas por esios pozos deban ser
comparadas con el punto BT-3,

5. Asi las cosas, y al no existir
alteracién alguna en las calidades de
{ns aguas en los pozos aguas abajo de
la  Panrtaliz, no cs aplicable el
considerando No 9.1 i de la RCA

N°024/200G6, como prelende Ia
autoridad fiscalizadora, toda vez que
no s¢ cumple ¢l requisito csencial
establecido en diche considerando,
cual  ¢s, que s¢  deteete  una
modilicacion en Ia calidad de dichas
EILIHER

1 "Ef titular deberd profundizar la
sanfa cortafiga en of caso de que se
detecte modificacion en lu calidad de
las aguas en los pozos nbicados agtias
abgjo de ella Esia medida es
adicional al bombeo desde los pozos y
tratamiento de esta agua. dsimismo,
debem mejorar las condiciones de la
barvera impermeable fasta la roca
basal, "

6. En suma, consideramos que este
cargo debe ser totalmenie descartado,
ya que cn ningin momento se ha visto
amenazado componenle ambiental
alguno debido al cvenlual
incumplimienlo de la RCA al




| ] .. | construir la Pantalla Cortafuga.

2

1L.f) Superacién de pardmetros

“Hay indicios de que las obras y actividades de la Fase de Construccion del Proyecto
Pascua-Lama han afterado la calidad de fas aguas superficiales en la cuenca del rio
Estrecho, considerando el comporiamiento de log parametros indicativos del Drenaje
Acido de Rocas y fa turbidez, detectdndose un incremento a partiv del inicio de esta fase en
comparacion con la Linea de Base establecida en la RCA v las correspondientes novias
aplicables. Asimismo, existen indicios de que el Titular no ejecutd los planes de respuesta
comprometidos en la RCA durante esta Fuse de Construccion, a pesar de la evidencia
sobre el compertamiento de la ealidad def agua superficial, que supers los Niveles de
Aleria establecidos en fa RCA, tanto antes de los hechos objero de esta reclamacion como

L. : i
con neasion de los mismos ™,

Ademds, cf Tribunal indica que (..} la sitwacion de la calidad de las aguas del rio
Estrecho con-provecto, es deciv, pasi-inicio de las obras v actividades de la Fase de
Construccion en octubre de 2009, difiere de la situacidn sin-proyecto, ebservdndose

niveles hasiante mavores a los niveles de cumplimiento definides en fu RCA™

Sc sosticne lambién la cvidencia de que “(..) duraute la Fase de Construccion, se
superaron los Niveles de Aleria de la RCA en los puntos de control en miiltiples ocasiones,
por lo que el Titwlar del proyecto debic haber activado los planes de respuesia en vavias
aportunidades, no habiendo regisivos de que lo hava hecho. Esto, es de suponer. debide «
la aplicacidn de la adaptacion metodoldgica y los consiguientes Niveles de Alerta mds
laxos lo que, como ya se explico mds arriba, no aplicaban en la Fase de Construccion, sitno

que debio siempre considerar los niveles establecidos en la RCA. De lo anierior, se

# Sentencia Rol R-06-2013, del Hustre Segundo Tribunal Ambiental, de 3 de marzo de 2014,
considerands cenlésimo quinta.
* 1bid., considerando octogésimo sexto.



desprende que of Titlar falté al cumplimienta de ln RCA en estas materias y la SMA debic

pronunciarse al respecto en la resofucion reclamade en esta causa,™™

Con lodos gslos datos el Tribunal detlermina que:

“1. Hay indicios de que las obras y actividades de la Fase de Constraccion de! Proyecto
Pascua-Lama han alterado In ealidad de las aguas superficiales ea 1a cuenca def ri Bstrecho

(.

e igual manera, concluye Ia existencia de indicios de que no fueron cjecutados los planes
de respuesia a los que el litular s¢ compromete en la RCA, a pesar de haberse superado los
niveles de alerta establecidos. Se mandata a la SMA referirse a la afeclacion dc las

condiciones establecidas en la RCA sobre las aguas superficiales.

2.- Se constatg contaminacion v alteracion de calidad de aguas superacion niveles de
calidad de agua elevados iras los evenios nombrados en la autodermcia.

Respeelo de este punto, el Tribunaal csiablece que tomando para estos andlisis la
metodologia correcla, no la que ocupa la SMA, una regla ad-hoc, sc comprucba que se
sobrepasan los valores de la norma aplicable o de Ia linea e base del proyecto. Se seiiala

asimismo la necesidad de evaluar los monitoréos aateriores al evenlo de eonero de 2013,

“Nonagésime segundo: (..} si la SMA se hubiera cefiide al criterio de comparacicn
contenido en la RCA, con los mismos datos que tuve a su disposicion, habria detectado wn
mavor mimete de excedencias en los dos meses evaluados, sugiriéndole posibles
excedencias anferiores. De lo cual se derivaria la necesidad de evaluar los monitoreos
anteriores ul evento, para recabar mavores evidencias sebre un posible efecto del proyecto
en fla calidad de las aguas, pues el Titular del proyecto estuve oblivado durante toda la

Fase de Construceion a compliv la RCA 3 no sélo a partiv del eventa de enero de 2013

* Jbid., considerando octogésimo noveno.
¥ 1bid., consideragdo cenlésima quinto.
* Ibid., considerando nonagésimo segundo.



4) Oficio Ordinario N? 426, del Director Regional de Apuas de Atacamz, de fecha 27
de junio de 2013,

El Tribunal destaca en su {allo, cuando analiza la calidad de las aguas supcrficialcsj[’, que
su andlisis concuerda en gran medida con el realizado por el Director Regional de Aguas de
Atacama, en su Oficio Ordinario N® 426. En cste documento dirigide al Superintendente de
Medio Ambiente, la autoridad sectorial, refiriéndose a la awtodenuncia de la Compaiia, da
cuenta de clementos de andlisis nolables. En o referido a la calidad de las aguas, la DGA
realiza un cstudio de los niveles de DAM {Drenaje Acido de Mina). Se hace presente cn el
mismo Oficio la calidad y confiabilidad de los resultades analiticos que cste Servicio

informa. Y brinda innegables antecedentes de graves conlaminaciones por drenaje dcido.

Respeclo de indicadores de DAM, analizando la evolucidn en el tiempo de la concentracion
de la mayoria de los mismos contemplados en la RCA, sc lega a una serie de
conclusiones, de las que creemos relevante deslacar fa siguiente: “se evidencian diferencias
de varios drdenes de magnimd entre los valores de eoncentracion de los tndicadores de
DAM regisirados por este Servicio v los valores incluidos en los reportes de calidad de
aguas preseitados por pavie del Titdar a esta Direccidn. JAsi, de un total de 40 datos de
calidad de aguas vegistrados por la D.G.A4. en relacidn a los principales indicadores de
DAM, 1 62.3% de estos mucstra superaciones respectos de los valores informados por ef
Titular (... )" ™. Eslo es concordante con un elemenio que ¢s mencster hacer presente, y es
que la I.G.A. al claborar esic oficio es conteste con todo lo que esiablece ¢l Tribunal
tespecio de la Metodologia de Céleulo de Niveles de Aleria de Calidad de Aguas, y ¢s que
csta debe ser la que contienc la RCA del proyecto. Asi, en el numeral 10 de este Oficio,
“(..) este Servicio entiende que los Niveles de Alerta de Calidad de Aguas vigentes y
aunforizados son los elaboradas en base a la informacion presentada durante el respective

procese de evaluacion ambiental del provecto de marras, y gue a la fecha, fa modificacién

¥ Direccion General de Aguas. Ordinario N*d26 de 27 junio de 2013,
™ Ver considerando centésimo cuario de k1 Sentencia Rol R-06-2013.
Y Direccidn General de Aguas de Amcama, Ord. N® 426, de 27 de junio de 2013, pig. 9.



a que se reflere el numeral 9) anferior cavece de validez legal por parte de esta

Direceion.™

En el punto 22 de) Oficio se indica que: “f..) puede notarse gue, durante el mes de
diciembre de 2012 se superaron cada uno de los indicadores de drenaje deido en cuestion,
con la excepeidn del mes de enero de 2013, cunpliendo sélo fevemente en ol mes de enero

de 2013 algunos de cstos pardmeiros.

Asi las cosas, ¥y a modo de sintesis, es posible indicar que, atendida la informacion de
calidad de agnas superficiales en ef drea de influencia del provecto minero Pascua Lama,
el evento de colapso del sisiema de manejo de aguas habilitado en la cabecera de la
subcuenca del Rio El Estrecho a que se vefiere fa antodenuncia en cuestion, generd wna

alieracidn negativa en la calidad de las aguas superficiales generadas en esq zona (...) "V

En conclusidn, sobre el fendmeno de DAM, csie Servicio consigna: “(...) del analisis
integral y panordmico de los regisiros de calidad de lus aguas superficiales del Rio
Choilay, el que recibe los escurrinmientos drenados desde las nacieates de la subcuenca del
Rio Bl Fstrecho, es posible evidenciar que existen indicios de la ocurrencia inducida del
Jendmens de DAM con motivo de la gjecucion del provecte de marras, lo gie se traduce
puntualmenie en altas concentraciones en la mayoria de los indicadores de DAM definidos
et la correspondiente RCA, cuya perturbacion se observa con claridad durante el periode
de verano de los affos 2001, 2042 ¥ 2013, lo cual es coincidente con la efecucion de las

labores mineras desarrolladas por la empresu COMPANIA MINERA NEVADA SpA
(),

ii.g) Andlisis temporal de la cobertura nival a través de imagencs MODIS para ¢l
sector de Pascna Lama

A conlinuacién se presentan imédgenes MODIS (ratadas en un ambiente SIG (Sistema de
Informacién Geogrifica). Se presenta la evolucitn temporal de clias desde ¢l 21 de eacro al
25 de encro del 2013, Esto cvidencia que en época de verano cae precipitacion nival, y que
debido & los cambios dristicos de temperatura, 1a nieve se derrile, escurriendo aguas abajo

2 1bid., pég. 4.
¥ bid., pip.10-11.
b, pip. 11,



del Valle del Rio Estrecho hacia la Subcuenca El Trinsito y del Huasco. Debido a esto el
Valle del Huasco queda expuesto a drenajes de aguas dcidas desde la cabecera de la cuenca
del Rio del Estrecho, donde se emplazan las instalaciones de Pascua Lama.
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Figura 1. Modelo de elevacion digital y cobertura nival en pixeles de 500x500 m. Fecha: 21 de
enero de 2013. Pl: Pascua Lama.
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Figura 2. Modelo de elevacion digital y cobertura nival en pixeles de 500x500 m. Fecha: 22 de
enero de 2013. Pl: Pascua Lama.
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Figura 3. Modelo de elevacion digital y cobertura nival en pixeles de 500x500 m. Fecha: 23 de
enero de 2013. PL: Pascua Lama



Figura 4. Modelo de elevacion digital y cobertura nival en pixeles de 500x500 m. Fecha: 24 de
enero del 2013, PI: Pascua Lama.
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Figura 5. Modelo de elevacion digital v cobertura nival en pixeles de 500x500 m. Fecha: 25 de
encro de 2013. Pl: Pascua Lama



Visita inspectiva

A continuacién se presentan un mapa con los puntos de control en donde se realizd la
diligencia probatoria encargada por la SMA vy se revisaron y registraron las instalaciones
del sistema de manejo de aguas tanto de contacto como de no contacto.

Mapa puntos de control
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Figura 1. Mapa con los punlos de control que se realizaron en la diligencia probatoria para
el sisterna de mancjo de aguas de contaclo y no contucto cacargado por la SMA los dias 19

y 20 de enero del 2016.

Puntos de coniro] georrefenciados con respectivos nombres

Dia 1 (19-01-2016)

Punto | Coordenada | Coordenada | Cota : Nombre lugar Obscrvacion
Notte Este !
1 6,757.240 | 399.990 4.328 | Eslucidn 1: Captacién A | Captacicn
i quebrada La Negra
; y disipacion de
! energia
2 6.757.321 | 399.877 4.334 | Estacidn 2: Quebrada 4 | Coplacion
| qucbrada 4 y
: disipacién de
______ encrgia
3 6.757.649 1 400.976 4.799 | Bslacidon 3: CNPNI Qucbrada 0y
bypass quebrada 1
4 6.757.876 | 400.760 4.755 | Bstacién 4: Quebrada 6 | Captacion
quebrada 6 y
disipacidn de
encrgia
5 6.757.518 |1 359.230 4,236 | Captacion quebrada 4 y
5
6 6.757.369 | 399.125 4.172 | Sala eléctrica Telemetria cn linca
7 6,757.324 | 399.015 4.153 , Sisterma de pozos de Porzos de bombec
! linca 2
8 6.758.581 398352 4.051 | Estacién 6: Muro
_ | corlalugas
9 6.758.056 | 398.076 4,010 | Cimara de Captacisn Se mide caudal,
' Restitucion (CCR) conductividad, pH
19 6.760.325 | 396925 3.835 | Planta de Tratamiento
i de agua de conlacto
| (ARD)

Dia 2 (20-01-2016)

11 6.759.612 397160 3.904 | Eslacion 1: Piscina de
acumulacion n® 2

11.1 | 6.759.639 397,069 3.882 | Subestacion Vertedero
de Emcrgencia

12 6.759.336 397.319 3.908 | Estacion 2: Piscina de
acumulacidén n® 1

13 6.758.188 397.973 4.016 | Estacién 3:
Sedimentador Norig




El dia 1 {fecha: 19-01-2016} de diligencia probatoria se constatd lo siguiente;

En la imagen 2 se observa que Iz Quebrada la Negra se encuentra con mures de contencién
para disipar la energia, pasando un caudal relativamente bajo, ya que el caudal
principalmenie proviene del deshielo del Glaciar Estrecho y del permafrost circundante, Sin
embargo, no se tiene la certeza de cuanto caudal pasa por la Quebrada Ia Negra cuando el
aporte hidrico proviene del derrciimiento de la nicve en otras eslaciones del afio, por lo
tanto, frenle 2 una eventual crecida por nevadas grandes, queda en la incertidumbre si los
disipadores de encrgiz soporiarian estas crecidas. Si esto sucediera podria llegar agua de no
conlaclo a las aguas de contacte, produciéndose corlaminacidn de las aguas limpias.

tmagen 1. Captacién A Quebrada La Negra y obras de disipacidén de energia. Imagen
tomada mirando hacia ¢l Norte.

En el momento de las observaciones en el lugar la empresa CMNSpA dejé constancin de
que no habia nieve ea ¢l lugar, 1] como lo evidencia la imagen 2. Sin embargo, en otras
eslaciones del afio (invierno, otcfio y primavera} precipita nieve, asi lo demuestta una
imagen satelital Landsat con fecha de toma el 28 de Mayo del 2012 (Figura 2). Ademas, no
solo en esas estaciones exisle tales precipitaciones, sino que en verano lambién, debido al
conocido Tendmeno del invierno Altiplanico. Asi o evidencian las imdgenes satclitales
MODIS.

También la empresa dijo que cuando cafa la nieve, priclicamente sc sublimaba toda. De ser
asi, no existirian los depdsitos de firn, que s nicve que ha sobrevivido a lo largo de la
dpoci estival {verano) y se encuentra mis compaclada, tal como lo demuestra 1a imagen 3.
Por eso, cabe sefialar que coande hay nieve cn las laderas, cierta parie se preserva; como
queda constatado er las imdgencs, otra parte se sublima y olra se fusiona (derrite) segin la



energia incidente en esta. La parte de la nieve que se derrite y es convertida en agua liguida
también tiene diferentes procesos hidrogeolégicos, ya que se evapora, escurre ¢ infiltra. La
infiltracion que ocurre en los sectores aledanos a las captaciones, es decir en las laderas de
los cerros, se evidencia en el estudio realizado por Milana (2005) para la Junta de
Vigilancia del Rio Huasco. Segin Milana (2005) los informes de campo sugieren que la
onda de fusion en el Rio del Estrecho es altamente retrasada por flujo granular. Esto se
observa en campo por el hecho que muchos drenajes se infiltran en su totalidad y
reaparecen luego.

Ademas, segin Milana (2010) la estacion que muestra mejor correlacion es la NE-2A
(R?=0,45), que se encuentra a corta distancia del Glaciar Estrecho. La experiencia en otros
lugares andinos indica que la onda hidrica en la estacion NE-2A no deberia estar retrasada
en mis de 2 horas, sin embargo se observa un retraso de cerca de unas 8 horas, lo que
evidentemente responde al efecto de que casi la totalidad del agua es “engullida™ por el
material aluvial y re entregada en numerosas ocasiones. Esto también se puede apreciar de
las fluctuaciones de la superficie piezométrica que registran estas ondas diurnas en pozos
de monitoreo en la cuenca del Estrecho.

También la empresa CMNSpA dijo que el agua no se infiltraba, que solo escurria por las
quebradas. Sin embargo, luego de derretirse la nieve estacional en las laderas de los cerros,
escurre ¢ infiltra, por lo que no toda es captada en las tuberfas. Segin Brajadas (1999) el
suelo es producido por intemperismo, es decir, por la fractura y rompimiento de varios tipos
de rocas en piezas mas pequenas mediante procesos mecanicos y quimicos. (Ver Figura 3).
En las imdgenes 5 y 6 se puede constatar que el material sedimentario no es consolidado,
por lo que tiene una alta porosidad; los espacios vacios son ocupados por aire y agua.




Imagen 2. Captacion A Quebrada la Negra y obras de disipacion de energia. Las laderas
estan sin nieve. Imagen tomada mirando hacia el Nor-Oeste.

Figura 2. Imagen satelital Landsat que muestra el sector de Pascua Lama cubierto de nieve,
Fecha de la imagen: 28/05/2012. Imagen obtenida de Google Earth.

Imagen 3. Depdsitos de firn en laderas del cerro. Foto tomada mirando al Nor-Oeste.
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Figura 3. A) Grafica de un perfil de suelo en estado natural. B) Grafica de las tres fases que
contiene el suelo, es decir, sélidos, liquido y aire. Obtencién de la imagen: Fundamentos de
Ingenieria Geotéenica (Brajadas, 1999).



Imagen 5. Sector aledano a la Captacion A Quebrada La Negra. Notese el deposito
sedimentario no consolidado. Imagen tomada mirando hacia el Norte.

Imagen 6. Captacion A Quebrada La Negra y obras de disipacion de energia. Notese
el espesor del deposito sedimentario no consolidado.

Debido a la infiltracion que ocurre en los depositos sedimentarios del terreno estas aguas
podrian descender hasta llegar a las aguas contactadas. Cabe senalar que la empresa
CMNSpA afirma que el agua no se infiltra y que no se contacta. Sin embargo, no lo
comprobaron en el momento de la diligencia probatoria ni tampoco existe en terreno un
método para comprobar que cierta parte del agua no se infiltra y no se contacta.



Ademis, en cl informe realizado por Golder Associates denominade “Condiciones
HidrogeolGgicas de Linea Base Seclor Superior del Rio Estrecho” preparado para
Compaiiia Minera Nevada Lida. se afirma que en diferenies litologias del sector de Pascua
Lama y especificamente en el sector donde se encuentra el sislema de manejo de aguas de
contacto y ne contacio existe inliltracidn de agua er dichos materiales rocosos. Sepgin
Golder Associates (2005b) Ia ocurrencia de aguas subterrdneas se da en el fondo del valle y
cn los bordes de las laderas.

En el drea de estudio se identifican condiciones de flujo de aguas subterrdncas confinadas y
no confinadas. Los flujos no confinados se presentan en las unidades sedimentarias
superiores donde el agua subterrinea se presenta en los potos de los depdsitos aluviales,
fluviales y celuviales {unidad FAS). Las condiciones de (lujo no confinados también se
identifican dentro del lecho de roca fracturada, en la zona de cabeceras superior de la
cuenca que interesa (RE-1 Y RE-5) (Golder Associates, 2005b).

En cste mismo sentido seglin Golder Associales (2005b) Ias condiciones de flujo (semi)
confinade se producen deniro de la reca fracturada y zoma intemperizada ¢ metcorizada
miis profunda en ¢l fondo del vatle,

Las condiciones de confinamicnio se gencran por un conlraste de permeabilidad vertical
entre los rellenos fluvio-glaciales (unidad GT) y Ia roca fracturadu, mds permeable,
inmediatzmente subyacente (unidad GR) (Golder Associates, 2005b),

Los hidrogramas scgiia Goider Associates (2005b) indican tendencias estacionales, tales
como: 1. Los cambios en los niveles de agun subterrdnea coinciden con las variaciones del
flujo superficial, 2. Dyrante el invierno, todas las precipitaciones se acumulan en forma de
nicve la cual se almacena en la cuenca. Los niveles de agua sublerrinca cn todos los pozos
de moniloren deelinan durante este periodo del afio nicanzando su nivel més bajo en ¢l mes
de Octubre. 3. Los periodos de deshiclo durante primavera y verano liberan las aguas
almacenadas en la parte superior de la cuenca, gencrando una fuente de recarga de aguas
subterriinea. Los niveles mds altos de agua subterrdnea se producen a fines de I3 temporada
de verano (marzo).

Por lo generat, los niveles de agua subterrdnca en las unidades sedimentarias no presentan
una variacién superior a 5 m. a lo largo del afio. En cambio, se registran flucluaciones de
agua subtercdinea de hasla 20 m. ea {os piczémetros mds profundes debido a ua coeficicnte
de alinacenamiento mis bajo asociado con ta roca fracturada (Golder Associales, 2005b).



Figura 4. Mapa geoldgico del sector de Pascua Lama. Obtenido del informe: Condiciones
Hidrogeoldgicas de Linea Base Sector Superior del Rio del Estrecho (Golder Associates,
2005b).

Figura 5. Mapa geoldgico del sector del Proyecto Pascua Lama. Ampliado en la parte del
sistema de manejo de aguas de contacto y no contacto. Obtenido de: Informe Geoldgico
Valle del Rio del Estrecho Proyecto Pascua Lama (Golder Associates, 2005a).
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Figura 6. Leyenda de las unidades de suelo asociado al mapa de la figura 5. Obtenido de:
Informe Geologico Valle del Rio del Estrecho Proyecto Pascua Lama (Golder Associates,

2005a).
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Figura 7. Leyenda de las unidades de roca del Cenozoico asociado al mapa de la figura 5.
Obtenido de: Informe Geoldgico Valle del Rio del Estrecho Proyecto Pascua Lama (Golder
Associates, 2005a).
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Figura 8. Leyenda de las unidades de roca del Mesozoico asociado al mapa de la figura 5.
Obtenido de: Informe Geoldgico Valle del Rio del Estrecho Proyecto Pascua Lama (Golder
Associates, 2005a).
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Figura 9. Leyenda de las unidades de roca del Paleozoico asociado al mapa de la figura 5.
Obtenido de: Informe Geoldgico Valle del Rio del Estrecho Proyecto Pascua Lama (Golder
Associates, 2005a)

Las unidades hidrogeoldgicas para la cuenca del Rio Estrecho segin Golder Associates
(2005b) son las siguientes:

-Depésitos de Conos y Taludes Coluviales, Depésitos Aluvionales y Conos de Deyeccién
(AF/TM).

-Sedimentos Fluviales y Aluviales (FAS)

-Sedimentos Fluvio-Glaciales (GT)

-Roca fracturada (GR)

La unidad AF/TM segiin Golder Associates (2005b) es no saturada y funciona como una
zona de infiltracion (recarga) de aguas superficiales a lo largo de las laderas del valle
durante periodos de escorrentias por pequenas crecidas.

En la unidad FAS segin Golder Associates (2005b) el flujo de agua subterrinea se
considera no confinado y via un flujo de medios porosos. En base a la respuesta del nivel de
agua subterrdnea a la recarga, el FAS se comporta como una unidad conectada
hidrdulicamente con el agua superficial. Sin embargo, se pueden presentar algunas
condiciones de confinamiento hacia la base de la unidad debido a la estratificacién
geoldgica y a los contrastes de permeabilidad vertical.



La unidad GT segiin Golder Associates (2005b) se presenta saturada a lo largo del fondo
del valle, pero en el sector de cabecera de la cuenca y a lo largo de los margenes del valle
permanece sobre el nivel de agua subterrianea (4.200 msnm). La unidad se considera un
aquitardo, aun cuando en algunas dreas infiltra, con el flujo de agua subterrdnea limitado a
lentes de grava y arena discontinuos y al limite de contacto con el lecho rocoso. El flujo de
agua subterrinea parece ser confinado y via medios porosos entre espacio granular.

El basamento fracturado (unidad GR) segiin Golder Associates (2005b) posee un espesor de
8 a 10 m. Ademads las unidades sedimentarias gruesas en la parte inferior de la unidad GT
que se encuenira en contacto directo con el basamento fracturado pueden facilitar mas el
flujo de agua subterrinea a lo largo de la zona de contacto.

Los estudios realizados por Golder Associates (2005b) comprueban que hay infiltracion y
aguas subterraneas en las unidades AF/TM, FAS, GT y GR. Por otra parte el sistema de
manejo de aguas de no contacto se emplazan en estas unidades sedimentarias, lo que quiere
decir es que el plan de manejo de aguas no contactadas no contempla las aguas infiltradas
que se encuentran en estos depositos sedimentarios y basamento rocoso fracturado, que se
generan por el derretimiento de la nieve. Estas obras de SMANC (Sistema de Mancjo de
Aguas No Contactadas) solo atrapan las aguas que escurren por las quebradas, tal como se
muestra en la figura 10 y no asi la nieve que luego de derretirse se infiltra en los materiales
sedimentarios y en los materiales rocosos fracturados y alterados por intemperismo.
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Figura 10. Sistema de Manejo de Aguas de No Contacto. Obtenido de: Anexo 3. Carta PL-
120-2013, Compaiia Minera Nevada SpA (Barrick, 2013).



Por lo tanto, se puede deducir que la nieve que cae en las laderas y que no pasan por las
quebradas se derrite e infiltran por los dep6sitos aluviales, coluviales y fluviales llegando a
las aguas de contacto que se encuentra en el valle del Rio Estrecho.

Cuando la cobertura nival se encuentra en las laderas norte y sur del sistema de mancjo de
aguas (como se muestra en la imagen 11) al derretirse, escurren e infiltran hacia el valle del
Rio Estrecho, juntindose con las aguas de contacto. Por lo tanto gran parte de la nieve
“limpia” que cae en las laderas de los cerros y que luego se derrite, escurre e infiltra hacia
las aguas de contacto, produciéndose una mayor contaminacién de aguas de la que estima
este sistema de manejo de aguas.
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Figura 11. Imagen satelital Landsat que muestra el sector de Pascua Lame cubierto de
nieve. Las lincas negras indican el sentido de escurrimiento ¢ infiltracion del agua luego
que se derrite la nieve. La linea roja indica el norte. Imagen obtenida de Google Earth.

Por otra parte el SMANC no s6lo no contempla la infiltracion de la nieve derretida, sino el
aporte hidrico que hace el permafrost a la cuenca del Rio Estrecho. Como se puede ver en
la figura 12 y 13 que corresponde al “Inventario de Glaciares, Ambiente Periglacial y otras
Reservas Hidricas Cridsfericas de la 111 Region de Atacama y Areas Binacionales, para
determinar nuevas fuentes de agua™ desarrollado por el Departamento de Geologia de la
Universidad de Atacama. Dichas figuras muestran mapas del inventario en la zona del
Proyecto Pascua Lama.
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Figura 12. Mapa del “Inventario de Glaciares, Ambiente Periglacial y
otras Reservas Hidricas Cridsfericas de la ITI Region de Atacama y Areas Binacionales,
para determinar nuevas fuentes de agua” en el sector del Proyecto Minero Pascua Lama.
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Figura 13. Mapa del Inventario de Glaciares, Ambiente Periglacial y otras reservas hidricas
Criosfericas de la 111 Region de Atacama y Arcas Binacionales, para determinar nuevas
fuentes de agua” en el sector del Sistema de Manejo de Aguas del Proyecto Pascua Lama.
Se superponen los puntos de control realizados en la diligencia probatoria encargada por la
SMA.

De manera de comprender ¢l mapa del inventario mencionado a continuacién se describen
las entidades inventariadas en dicho trabajo.

Segiin Garcia (2016) para este inventario se diferenciaron entre dos tipos de glaciares
descubicrtos presentes en esta region. En primer lugar, los glaciares tradicionales, que se
definen como un cuerpo de hielo formado a partir de la recristalizacién de nieve, cuya vida
es al menos comparable a la del ser humano y de suficiente tamafo como para desarrollar
un movimiento perceptible, y en el cual se identifica una regién donde domina la
acumulacion y otra donde domina la ablacion. En segundo lugar estan los glaciares



reservorios (Lliboutry, 1958, 1998; Milana, 1999, 2005, 2015), como se explics en ¢l jtem
de geomorfologia, Lliboutry (1958) utilizé en Chile el nombre de reservorios glaciales. Los
glaciares reservorios constituyen importantes rescrvas hidricas, dado que su drea acumulada
suele superar Ia de los glaciares tradicionales, y dado que son mds pequefios suelen
cnsuciarse mids en afios poca precipitacion nival, por lo que sy desgaste acelerado es
fundamental para contrarrestar los efectos bidricos negativos de [ escasez de nigve
eslacional.

Los Glactares Cubiertos segidn Garcia (2016) son cuerpos de hielo masivo con una cubierta
detritica externa, que evolucionan desde un glaciar descubierlo (se ubican en los (rentes de
eslos placiares), las cubierlas detrilicas pueden variar desde unos pocos cenlimetros a
muchos melros hacia zonas mis bajas. Es importante destacar que el rol de Iz cubierta
detritica en el hielo varia segln el espesor que tenga, estudios anteriores han determinado
que a menor espesor de la cubieria, mayor es la ablacion sobre el hielo (Clark, 1994). Las
cubiertas delriticas suelen hacer & los cuerpos de hiclo menos sensible al cambio climético
(a menos quc sean muy delgadas), lo que les permile estar presentes a menores alturas que
los glaciares descubiertos, Es relevanie aclarar que lo mencionado ocurre por procesos
naturales y no por procesos antropicos.

El permafrost seglin Garcia (2016) para Iz Region de Atacama implica una proporcidn de
agua en estado sGlido, ya que ticne incidencia hidrica y ademis es un lipo de suclo
detectable mediante técnicas geofisicas y por {oloinlerpretacion, mienlras que el suelo por
debajo de (°C {seco) no tiene estas caracteristicas ya que las caracteristicas fisicas del suelo
no varian a excepeién de la lemperatura. Debido a la eslacionalidad del clima, la parie
superior que se descongela durante la estacion mis cdlida, se le denomina capa activa. Los
cucrpos de permafrost que fueron inventarindos son: Glaciares de roca, Protalus lobe ¥y
Ladera de criofluxion.

Los Glaciares de roca secgin Garciz (2016) son geoformas geomorfoldgicas
peactiogénicas (debido a que cstin asociadas a hielo), en forma de lengua o I6bulo,
caracletizados por presentar esirvcturas fluidales {(cordones y surcos), un escarpe frontal y
laieral distintive como resultado del lento desplazamicaio que ocusre en la ladera o valle
abajo,

Los Protalus lobe {16bulos de talud) segfin Garcia (2016) en ¢l caso de los Andes eslin
asociados a condiciones de permafrost (Milana, 2010, Amigo et. al., 2015, Garcia et. al,,
2015, Ulloa et. al., 2015) como en las montanas de Wrangell de Alaska, una zona de campo
dc esiudios pioneros sobre glaciares de roca (Capps, 1910). Los modelos de elementos
(inilos de pequeiios glaciares de roca v 10bulos de ialud, sugicien que para que fluyan
incluso lentamente ¢f componenle de hiclo debe ser sustancial (Azizi y Whalley, 1995).
Los Protatus fobe se forman por la lenta reptacidn de la superficie del suclo por cfecto de In
gravedad. Tal reptacion es posible debide a Ia plasticidad que da cl hielo al suelo,
permiticndo el flujo como un manto de altz viscosidad. Este, al ser delenido por un cambio
de pendienlte, se apila formande arrugas.



l'ara fas Laderas de criofluxién, segin Garcia (2016) en los Andes Aridos sc ha preferido
utilizar ¢l términe de criofluxion para designar todos los tipos de reptacion de suelo ladera
abajo, generada por un contenido de hielo en su cstructura. Asi, las faderas de criofluxion
en la regién han sido documentadas y asociadas a permalresl, en Ja Region de Atacama,
Chile y San Juan, Argentina {Corte, 1990, Milana, 2010}, y ¢n ¢l proyecto Binacional
Pascua-Lama (Milana 2005). Se caracterizan por la formacién de rugosidades en el suelo
por su reptacidn, estas son producidas por los ciclos de congelamiento y descongelamicnio
de la capa acliva. La formacidn de terracillas paralclas se da como resullado de esta
replacidn, las mismas suelen tener un espaciamienlo bastanle regular, que depende de la
pendiente en la que se encucntran. Por la pendiente y tipo de detrito que hay en ellas, cstas
laderas no podrian reteaer agua tal como lo hace vn acuifero, pero si son extremadamente
adecuadas para rcteneria ca fase sélida (hielo), ¢ ir liberdndola, 2 medida que el calor del
verano funde et hielo (Milana, 2010).

Si se compara la Figura 4 que corresponde al maps geoldgico en Pascua Lama realizado
por Golder Associales (20052) con la Figura 13 que corresponde al mapa det Envenlario de
Glaciares, Ambiente Periglacial y otras Reservas Hidricas Criosféricas™ en el sector del
sistema de manejo de aguas se puede observar que cn esie éllimo existen muchos cuerpos
criosféricos, y muchos de ellos asociados a permafrost (suele congelado) que no se
encuentran en el mapa Geologico realizado por Golder Associates (2003a) y menos se
contemplan para ¢l sistema de manejo de aguas del Proyecto Pascua Lama. Estas
geoformas de permafrost contienen hielo en sus cstructura y en épocas cilidas desarrotlan
utta capa acliva que se derrile y aporiz hidricamente. Como ¢l agua en estado sdlido ocupa
espacios enire los suelos, esla al derretirse cscurre ¢ infiltra ladera abajo, alcanzando
valle del Rio Estrecho. Por lo mencionado anleriormente, ¢xiste una proporcidon mis de
agua que sc infiltra en los depdsitos sedimentarios que Hegan a las aguas de contacio.

Eslos cugrpos de hiclo se alimentan de nieve que recrislatiza. Por lo tanio, las obras que se
realizan para [a construccién y mantencion del sistema de manejo de aguas de contacto y no
contaclo alteran el [uncionamiento normat del ciclo del agua. Ademds no permilen gue la
nieve estacional pueda permanccer y prescevarse para poder formar cuerpos de hielo
estables, Se pucde observar en la figura 12 y 13 que muchos lugares geogriflicos son
importanies nichos criogénicos, sino fuera asi no existirian cstas geoformas que contienen
hielo eo su estouclura.

El mapa de inveniario de Glaciares y Ambienle Periglacial también demuesira que el
funcionamiento hidrogeoldgico del lugar donde se cmplazan las obras del sistema de
mangjo de aguas puede ser mucho mds compilejo de lo que se piensa. Esto debido a que en
¢l secior no s6lo hay glaciares sino que permafrost, tal como se consiata cn las figuras 12 y
13.

En ciertos scclores existen depésilos de [irn, como se muestra en la imagen 8 ubicada en [a
Obrs de Captacion — Quebrada 0. Sin embargo en olros lugares también exisien cslos
cuerpos de nicve que han perdurado en la época estival {ver imagen 3). En el momenio dc
la diligencia probatoria en la Obra de Caplacion mencionada anleriormente la empresa



CMNSpA dijo que la nieve que caia en las laderas se sublimaba completamente, lo que en
los mismos cuerpos de agua solida se puede constatar que no es asi. Una cierta parte de la
nieve perdura y se compacta mas, otorgando una densidad mayor a la nieve.

La cobertura por polvo suspendido y detrito fino altera el albedo de los glaciares, y aumenta
su calor superficial por absorcién solar, potencialmente acelerando el derretimiento del
hielo (CEDHA, 2013). De la misma manera esto puede ocurrir con la nieve debido a que
los caminos efectuados por CMNSpA y la mantencion de ellos generan polvo en
suspension que se deposita en los depositos de firn y en la nieve estacional acelerando el
derretimiento de estos cuerpos de agua en estado solido. Lo que provoca que estos cuerpos
de nieve no se mantengan por mds tiempo y alteren la posible generacion de cuerpos de
hiclo. Dado que en el sector cordillerano donde se emplazan las obras de la empresa
CMNSpA hay glaciares y permafrost (suelo congelado) como se evidencia en el Inventario
de las figuras 12y 13.

Otra preocupacion que surgid, especificamente en la Estacion 4 Obra de Captacion 6 es que
existe material sedimentario encima de depdsitos de firn, cuya respuesta de la empresa
CMNSpA al momento de preguntar como se habia cubierto ese depésito de firn fue que por
movimiento de tierra con las obras de trabajo que se realizaron en el lugar (ver imagen 7).

Imagen 7. Estacion 4 Obra de Captacién 6. Existe material sedimentario sobre depdsitos de
firn, que segn la empresa CMNSpA fue cubierto por accion de las obras en el lugar.



Imagen 8. Obra de Captacién Quebrada 0. Al costado izquierdo deposito de firn,

Con respecto a la Estacién 6: Muro Cortafugas se le pide a la empresa CMNSpA que se
constate la profundidad a la roca competente (basamento cristalino), ademds de la
profundidad del muro cortafugas, mediante Geotecnia y Geofisica de refraccion. Esto
debido a que se tiene incertidumbre de que si realmente el muro cortafugas llega a la roca
competente y si no existe filtracion de agua contactada a las napas subterrineas de mas
abajo del valle o inclusive al Rio Estrecho.

En la Camara de Captacion Restitucion (CCR) hay agua de contacto que se encuentra a un
nivel alto segin la capacidad de almacenamiento que posee. Al costado izquierdo se pudo
observar sedimento himedo y en la parte superior del canal también (ver imagen 9).
Ademads como se puede ver en la imagen existe sedimento color café en la pared izquierda.
Todo lo mencionado anteriormente da cuenta que existié vertimiento de aguas de contacto
hacia fuera de la CCR.



Imagen 9. Cimara de Captacion Restitucion (CCR). Circulos rojos indican sedimento
himedo. Nétese sedimento en la pared izquierda de la CCR. Imagen tomada mirando al
Nor-Oeste.

A unos 10 metros en direccion sur de la CCR se pudo observar en terreno una tuberia que
dentro de ella tenia sedimento himedo como se puede constatar en el imagen 10.

Imagen 10. Tuberfa con sedimento himedo a unos 10 metros en direccion sur de la CCR.

Los sedimentos himedos tanto al costado izquierdo de la CCR como los de la tuberia
evidencian que momentos antes de la diligencia probatoria realizada el 19 y 20 de enero del
2016 hubo vertimiento de aguas contactadas al lugar circundante, encontrindose muy cerca
del Rio Estrecho (30 metros aproximadamente).



También a unos 20 metros en direccién sur de la CCR desde una tuberia escurria agua de
contacto, ya que esta se filtraba en cl lugar donde se encuentra aguas contactadas y muy
cercanas a la CCR.

Imagen 11. Agua que proviene de una tuberia a unos 20 metros al sur de la CCR.

Ademas, escurria agua desde el subsuelo que posiblemente era de contacto ya que estaba en
sector de manejo de aguas contactadas, y en el lugar habia precipitacion de éxidos de hierro
que contenian color pardo rojizo anaranjado (ver imagen 12). Esta precipitacion de
minerales no estaba en el suelo circundante, por lo que se cree precipitaba cuando drenaba
el agua desde el subsuelo. En direccion hacia el sur (aproximadamente) llegaba el agua
directamente al Rio Estrecho, donde habia la presencia de guanacos que tomaban del agua
que alimenta al Rio Estrecho.



Imagen 12. Afloramiento de agua posiblemente contactada que emerge desde el subsuelo a
unos 20 metros hacia el sur de la CCR. El circulo negro muestra la precipitacién de oxidos
de hierro, notese que los sedimentos de alrededor no estan con esa contaminacién. El
circulo rojo muestra de donde emerge ¢l agua. Imagen tomada mirando hacia el este.

Resulta preocupante que la empresa CMNSpA al consultarle de dénde provenia tanto el
agua de la tuberia como la que afloraba en el subsuclo dijera que "venia de vegas™ y que en
una segunda oportunidad dijera simplemente “no sabemos de dénde viene”. Esto da a
entender que la empresa no sabe del todo como funciona el sistema de manejo de aguas de
no contacto, de ser asi sabria de donde proviene esa agua. De la misma manera resulta
preocupante que la SMA encargara a una consultora las muestras de agua del lugar donde
afloraba esa agua y no tomarin ellos mismos las muestras.

En el dia 2 de diligencia probatoria con fecha 20-01-2016 se constaté que en la piscina de
acumulacidn n® 2 se mostraba marcas de aguas contactadas que sobrepasaban el nivel del
vertedero de seguridad (ver imagen 13), lo que evidencia un posible vertimiento al Rio
Estrecho o infiltracion de esa agua a las napas subterrdneas.



Imagen 13. Piscina de acumulacién de aguas contactadas n® 2. Las flechas rojas indican las
marcas que dejo el agua en un momento que la piscina supero su capacidad.

Imagen 14. Piscina de acumulacién de aguas contactadas n® 2. Las flechas rojas indican las
marcas que dejo el agua en un momento que subid hasta ese nivel.

En la Subestacion Vertedero de Emergencia se evidencid escurrimiento de aguas en el
camino, tanto por la humedad del suelo, como por erosion generada por el escurrimiento de
agua, las que pueden llegar al Rio Estrecho o infiltrarse a las aguas subterrineas.



Imagen 15. Camino que se encuentra muy himedo a un costado de la Subestacion
Vertedero de Emergencia.

Imagen 16. Erosion dejada por el escurrimiento de aguas de contacto en el camino al
costado de la Subestacion Vertedero de Emergencia.



Emagen 17. Humedad en el suelo del camino y marcas del cseurrimiento del agna
conlactadas que provienen de la piscina de acumulacién n® 2,

Imagen 18. Marcas de escurrimienio de sguas contactadas a un costado del Vertedero de
Scguridad, Nélese la crosion dejada por ¢l agua a un costado de la mangucra y ndtese las
marcas del escurrimicnto al costado jzquierdo de la imagen,

También se conslatd en terreno que la manguera que alimenta a camioncs aljibe con agua
de contacto estaba filtrando agua,



Imagen 19. A un costado del Vertimiento de Seguridad estéin las marcas del escurrimiento
del agua. Manguera que alimenta a camiones aljibe.

Ademis, caia agua contactada desde esta manguera al suelo del camino (al costado del
Vertedero de Seguridad) (ver imagen 20).



Imagen 20. Agua de contacto justo debajo de la manguera que alimenta camiones aljibe.

Del mismo modo existia sedimento en el mismo Vertedero de Seguridad como se puede
apreciar en la imagen 21.

Imagen 21. Sedimento en la Subestacion de Vertedero de Seguridad. Evidencia
escurrimiento de aguas de contacto.



Por otro lado, en el talud hacia el Rio Estrecho se pudo ver circavas que probarian
escurrimiento de aguas de contacto, desde el Vertedero de Emergencia hacia el Rio
Estrecho, tal como se muestra en la imagen 22 y 23.

Imagen 22. Circavas en el talud hacia el Rio Estrecho, evidencia de escurrimiento de aguas
de contacto.



Imagen 23. Circavas en el talud hacia el Rio Estrecho, evidencia de escurrimiento de aguas
de contacto.

En la piscina de acumulacion n® 2 se pudo apreciar que un camion aljibe botaba agua de
contacto al suelo, tal como se aprecia en la imagen 23.
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Imagen 23. Camidn zljibe bolando agua de corlacto al suelo, ndiese ¢l circulo rojo que
muestra el agua y nélese ia cantidad de agua de contacto en ¢l suelo. Lugar muy cercano al
Rio Estrecho.

Conclusiones

Con respeclo al Sislema de Manejo de Apuvas de No Contacto s pucde concluir que cf
sistemea no es efectivo, debido a que sélo contempla ¢l agua que escurre por las quebradas
nalurales y que luego son conducidas por teberias, sin embargo no contempla las aguas que
provienen del derretimiento de la nieve y que se infilira en los materiales hidrogeoldgicos
tales como depdsitos aluviales, coluviales y [luviales {tal como lo indican informes
realizados para la CMNSpA) que conducen aguas subterrineas al Rio del Estrecho,

Tampoco ¢l sistema contempla el derretimienlo de la capa acliva del permafrost (suelo
congclado) en las épocas mis cilidas que también pucden infiltrarse ¢n los depdsitos
sedimentarios y llegar al Rio Estrecho. Por lo anlo, una gran parte de las aguas de no
contacto Hegan a la zona de aguas contacladas, El sistema de mangjo de aguas de no
contacto no [unciona en su totalidad, por lo que gran cantidad de agua que podria fluir
limpia, se contamina al liegar a Ia zona de aguas de contaclo.

Con respeclo 2l Sistema de mancjo de aguas de conlacto sc puede concluir que tampoca es
efectivo, lo que se ve agravado con incumplimientos cometido por la empresa. Esto se pudo
conslatar ¢n terreno debido a:

-No se pudo ver el funcionamicnto de la sala cléctrica que trabaja con los pozes de bombeo.
-En tos pozos de bombeo no habia presencia de agua, ni tampoco se vio su funcionamiento,

-Afuera de la Cimara de Captacidn Restitucion (CCR) se encontrabs sedimentlo himedo,
ademds la pared izquierda lenfa sedimente lo que comprucha gue hubo vertimiento de
aguas dcidas, en un sector muy cercano al Rio del Estrecho, a unos 30 melros
aproximadamente.

-A 10 metros aproximadamente hacia ¢l sur de la CCR en una tuberia habia sedimento
hamedo, ¢n cl cual se evidenciaba que lo habia esiado sacando con pala. Ademis contiguo
en ¢l canal gue daba hacia la CCR habia marcas de extraccion de sedimento, sin embargo el
sedimento gue estaba mds profundo también estaba himedo. Eslo cvidencia que hubo
vertimienlo de aguas dcidas cn ese canal y que la empresa CMNSpA quizé ocultar,

-A 20 metros aproximadamenle hacia ¢l sur de la CCR habia una luberfa de la cual salia
agua posiblemente de contacta, ya que venia en una direccidn cn diagonal a la CCR y por
estar en la zona de aguas de contacto. Cabe seialar gue esta agua alimentaba al Rio del
Estrecho donde habitan comunidades de guanacos, los cuales se alimentan de |z vegetacidn
del lugar y beben agua.



-A 20 meiros aproximadamente hacia el sur de la CCR afloraba agua desde ¢ subsuclo, la
cual posiblemente cra agua de contacto, ya que venia en direccién en diagonal a la CCR y
se enconiraba en la zona de aguas de contacto. Ademis alrededor del afloramiento de esta
agua habia minerales de oxidos de hierro de color pardo rojizo anaranjado, los cuales
pudieron haber precipitadeo por el escurrimiento ¢ infiltracion de agua dcida en ¢l lugar.
Cabe sefialar {ambién que esld agua alimentaba al Rio del Estrecho donde habitan
comunidades de guanacos, los cuales se alimentan de la vegelacidn del lugar y beben agua.

-En la piscina de acumulacidn n® 2 habifan marcas de agua en niveles mis altos de los que
permite su capacidad, por lo que en alguna (5) ocasién (es) se vertis agua de conlaclo por el
Vertedero de Seguridad de dicha piscina.

-En Ia Subeslacion Vertedero dc Seguridad exisie sedimento que evidencia que hubo
eseurrimiento de aguas de contaclo, vertiéndose aguas deidas al camino que cstd a un
costado dei Rio del Estrecho.

-Al costado de la Subestacion Vertedero de Seguridad existen marcas de escurrimicento
(lanito de sedimenio, como de crosién) que se vierien al camino a un coslado del Rio det
Estrecho.

-La manguera al coslado de la Subestacion Verledero de Seguridad estaba filtrando agua
dcida que cala dircela al camine que esté al coslado del Rio del Estrecho.

-La manguera al costado de la Subestacién Verledero de Seguridad que alimenta a
camiones aljibe estuvo goteando agua deida momentos anies de Lz diligencia probatoria, ya
que asf lo demostraba el agua que eslaba ¢n el camino justo debajo del extremo de la
manguera que carga a los camiones aljibe (imagen 17 y 20).

-Existen cdrcavas en el falud que da al Rio estrecho, esto evidencia que hubo escurrimiento
de agua, posiblemente agua de conlaclo que escurrid desde la piscina de acumulacidn n® 2
al camino y lucgo al Rio del Estrecho.

-Camiones aljibe a las afueras de la piscina de acumulacién n® 1 estuvo botando agua 4cida
al camino ea lodo momento gue se estuve en ¢l fugar, siendo este un lugar muy cercana al
Rio del Estrecho,

Par lo tanto, el sistema de manejo de aguas de contacto no es efectivo y no logra su
cometido de no contactar los cursos naturales de aguas debido a que en dilerentes parles
cercanas al Rie Estrecho se vieric agua de contacto (dcida} sin ser iralada gue en algunas
ocasiones [legan al Rio del Estreche, donde habita flora y fauna que se cstd alimentando de
estas aguas, Ademds estas aguas dcidas conlaminadas luego fluyen y se infilitan por la
Subcuenca El Trinsito hasta llegar 2 la Cuenca del Huasco donde habita la comunidad del
Valle del Huasco que consumen estas aguas y donde grun parte del recurso hidrico es
ocapado para su economia (principalmente agricultura).
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