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perintendencia de Servicios Sanitarios

MODIFICA RESOLUCION SISS EX. N° 1956/2010 QUE
ESTABLECE PROGRAMA DE MONITOREO DE LA
CALIDAD DEL EFLUENTE GENERADO POR
SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA
MOLCO ALTO, UBICADA EN SECTOR MOLCO ALTO,
COMUNA DE VILLARRICA, PROVINCIA DE CAUTIN,
REGION DE LA ARAUCANIA.

VISTOS:

CONSIDERANDO:

SANTIAGO, 18 AGO zg.m

Lo dispuesto en los articulos 6° y 7° de la Constitucion
Politica de la Republica de Chile; la Ley N° 18.902; la Ley
N°19.880, que ©Establece las Bases de Ilos
Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de
los Organos de la Administracién del Estado; el D.S.
N° 90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emisién para la
Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas
de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales; el D.S. MOP N°258/09 y la Resolucién
N° 1.600/08 de la Contraloria General de la Republica.

La Resolucién de Calificacion Ambiental N° 24 de fecha 8
de noviembre de 2006 de COREMA Region de La
Araucania.

Informacién via e-mail remitida a la SISS por el Sr. Pablo
Figueroa Nagel, del Departamento de Gestion Ambiental
de SALMONES MULTIEXPORT S.A..

La Resolucion SISS Ex. N° 1956 de fecha 2 de julio de
2010.

El Informe Final N° 121/2008 del 31 de diciembre de
2008, elaborado por la Contraloria General de Ila
Republica, que contiene las observaciones de la Auditoria
sobre la fiscalizacion del D.S. N°90/00 del
MINSEGPRES.

Que, a la Superintendencia de Servicios Sanitarios le
corresponde establecer el programa permanente de
monitoreo de la calidad del efluente generado por
SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA
MOLCO ALTO antes de su disposicion al Estero
Chehuilco, (afluente del Lago Villarrica), segun lo
establecido en el articulo 11° B de la Ley N° 18.902.
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Que, por Resolucion Ex. SISS N° 1956 de fecha 2 de julio
de 2010, se aprobd el programa de Monitoreo de Ia
calidad del efluente generado por SALMONES
MULTIEXPORT S.A..

Que mediante informacion via e-mail remitida a la SISS
por el Sr. Pablo Figueroa Nagel del Departamento de
Gestion Ambiental de SALMONES MULTIEXPORT S.A,,
este Servicio tuvo conocimiento de que la empresa
cuenta con Resolucion de Calificacion Ambiental N° 24
de fecha 8 de noviembre de 2006 de COREMA Region
de La Araucania.

Que, en la referida RCA Ex. N° 24/2006 de COREMA
Regién de La Araucania sefiala en su considerando N°5
que el Sistema de tratamiento actual corresponde a tres
piscinas de sedimentacion y que el caudal de disefio
medio es de 500 It/s correspondiente a 43.000 metros
cubicos/dia y el caudal maximo es de 6052 /s
correspondiente a 52.291 metros cubicos/dia.

Que ademas, las pisciculturas, de acuerdo al Coédigo
CHU.CL_2007 51.020, correspondiente a "Reproduccién
y crianzas de peces marinos" y CIlU Internacional 5.002,
correspondiente a "Pesca en aguas interiores; criaderos
de peces y estanques cultivados; actividades de servicios
de pesca" deben monitorear los agentes tensoactivos o
surfactantes en sus aguas residuales.

Que, esta Superintendencia ha resuelto modificar la
Resolucion SISS Ex. N° 1956 de fecha 2 de julio de 2010
con la finalidad de incorporar todo lo anteriormente
expuesto.

Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2° de la Ley
N° 18.902, le corresponde a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios el control de los residuos liquidos
industriales. En consecuencia, de acuerdo al Informe
Final N°121/2008 de la Auditoria practicada por la
Contraloria General de la Republica, asi como la
Auditoria interna realizada por esta Superintendencia,
resulta indispensable contar con resoluciones que
establezcan programas de Monitoreo normalizados, con
la finalidad de cumplir eficazmente con los fines
especificos establecidos por la Ley N° 18.902.

RESUELVO:

SUPERINTENDENCIA N° i 2 4 4 5 JEXENTA.
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1. MODIFIQUESE la Resolucién SISS Ex. N° 1956 de fecha 2 de julio de 2010 por las
razones expuestas en la parte considerativa de esta Resolucion, especificamente en el
punto 3.3, quedando como a continuacion se indica.

3.3 En la tabla siguiente se fijan los limites maximos permitidos para los parametros o
contaminantes asociados a la descarga y el tipo de muestra que debe ser tomada

para su determinacion:

Caudal (VDD)

Aceites y Grasas mg/l 20 Compuesta
DBOs mg O,/| 35 Compuesta
Fésforo mg/| 2 Compuesta
Nitrégeno Total ' mg/l 10 Compuesta
pH Unidad 6,0-8,5 Puntual
SAAM mg/L 10 Compuesta
Sdlidos Sedimentables ml/Ii/h 5 Puntual
Solidos Suspendidos Totales mg/l 80 Compuesta
Temperatura °C 30 Puntual

2. Se confirma la Resolucion SISS Ex. N° 1956 de fecha 2 de julio de 2010, en todo lo que

no fue modificado por este acto administrativo.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y NOTIFIQUESE

Distribucién

e  Destinatario; SALMONES MULTIEXPORT S.A. MOLCO ALTO, Arturo Clement, Av. Cardonal 2051. Pto. Montt Region

de Los Lagos, (65) 483771

Unidad Ambiental SISS
o  Oficina de Partes SISS
¢  Oficina SISS Regién de La Araucania

! La determinacion del contaminante correspondera a la suma de las concentraciones de nitrogeno Total Kjeldahl, nitrito y

nitrato.
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VISTOS:

CONSIDERANDO:

REVOCA RESOLUCION SISS EX. N° 2885/2006 Y EN
ESTE MISMO ACTO ADMINISTRATIVO ESTABLECE
NUEVO PROGRAMA DE MONITOREO DE LA
CALIDAD DEL EFLUENTE GENERADO POR
SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA
MOLCO ALTO, UBICADA EN SECTOR MOLCO ALTO,
COMUNA DE VILLARRICA, PROVINCIA DE CAUTIN,
REGION DE LA ARAUCANIA.

SANTIRSS: 02 JUL 2010

Lo dispuesto en los articulos 6° y 7° de la Constitucion
Politica de la Republica de Chile; la Ley N° 18.902; la Ley
N°®19.880, que kEstablece las Bases de los
Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de
los Organos de la Administracion del Estado; el D.S.
N° 90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emisién para la
Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas
de Residuos Liguidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales; el D.S. MOP N°258/09 y la Resolucion
N° 1.600/08 de la Contraloria General de la Republica.

La Resolucion SISS Ex. N° 2885 de fecha 24 de agosto
de 2006.

El Informe Final N°®121/2008 del 31 de diciembre de
2008, elaborado por la Contraloria General de Ia
Replblica, que contiene las observaciones de la Auditoria
sobre la fiscalizacion del D.S. N°90/00 del
MINSEGPRES.

Que, a la Superintendencia de Servicios Sanitarios le
corresponde establecer el programa permanente de
monitoreo de Ila calidad del efluente generado por
SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA
MOLCO ALTO antes de su disposicion al Estero
Chehuilco, (afluente del Lago Villarrica), segun lo
establecido en el articulo 11° B de la Ley N° 18.902.

Que, esta Superintendencia establecié el programa de
monitoreo de SALMONES MULTIEXPORT S.A. -
PISCICULTURA MOLCO ALTO, a través de Resolucion
SISS Ex. N° 2885 de fecha 24 de agosto de 2006.



Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2° de la Ley
N° 18.902, le corresponde a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios el control de los residuos liquidos
industriales. En consecuencia, de acuerdo al Informe
Final N°121/2008 de la Auditoria practicada por la
Contraloria General de la Republica, asi como la
Auditoria interna realizada por esta Superintendencia,
resulta indispensable contar con resoluciones que
establezcan programas de Monitoreo normalizados, con
la finalidad de cumplir eficazmente con los fines
especificos establecidos por la Ley N° 18.902.

RESUELVO:

1956

SUPERINTENDENCIA N° . IEXENTA.

REVOQUESE la Resolucion SISS Ex. N° 2885 de fecha 24 de agosto de 2006, por las
razones expuestas en la parte considerativa de esta Resolucion.

ESTABLECE programa de monitoreo de la calidad del efluente correspondiente a la
descarga de residuos industriales liquidos del Establecimiento industrial, SALMONES
MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA MOLCO ALTO, RUT N° 79.891.160-0,
representada legalmente por Arturo'CIement, domiciliado en Sector Molco Alto, Comuna
de Villarrica, Provincia de Cautin, Regién de La Araucania, Cédigo ClIU.CL_2007 13041,
correspondiente a "Reproduccion peces y mariscos” y CHU Internacional 051020,
correspondiente a "REPRODUCCION Y CRIANZAS DE PECES MARINOS".

El programa de monitoreo de la calidad del efluente consistird en un seguimiento de
indicadores fisicos, quimicos y bacteriolégicos conforme a lo que continuacion se detalla:

3.1 Muestreo: Se realizara en el punto de muestreo 0 en ofra instalacion habilitada
para tales efectos, y que permita la adecuada toma de muestra, de acuerdo a lo que
sefiala el inciso 4° del numeral 6.2 del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES. Esta se
ubica antes que el efluente sea dispuesto al cuerpo receptor

3.2 Punto de Descarga: Este se ubica en las siguientes coordenadas Universal
Transversal de Mercator, UTM, a saber:

Norte: 5.641.967 m
Este: 750.716 m
Datum: PSAD 56

Nombre del Cuerpo Receptor: Estero Chehuilco



3.3 En la tabla siguiente se fijan los limites maximos permitidos para los parametros o
contaminantes asociados a la descarga y el tipo de muestra que debe ser tomada
para su determinacion:

Caudal (VDD) 1
Aceites y Grasas Compuesta 1
DBOs Compuesta 1
Fésforo Compuesta 1
Nitrégeno Total ' mg/| 10 Compuesta 1
pH Unidad 6,0-8,5 Puntual 1
Sélidos Sedimentables ml/i/h 5 Puntual 1
Solidos Suspendidos Totales mg/l 80 Compuesta 1
Temperatura °C 30 Puntual 1

a) Muestras Puntuales: Se debera extraer en cada dia de control, durante el periodo
de descarga del RIL:

e 8 muestras puntuales, para la determinacion de los parametros pH y Temperatura

e 1 muestra puntual, para la determinacion del parametro Sélidos Sedimentables

Conforme a Resolucion SISS N° 1527 del 8 de agosto de 2001, el pH y Temperatura
pueden ser medidos por el propio industrial y cada una de las mediciones que se
tomen, por dia de control, debera pasar a conformar una muestra para efectos de
evaluar el cumplimiento mensual de |la descarga.

b) Muestras Compuestas: Se debera exiraer una muestra compuesta, segdn lo
dispone el articulo 6.3.2 del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emisién
para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, en cada dia de control, la
cual debera estar constituida por la mezcla homogénea de al menos:

o Tres (3) muestras puntuales, en los casos en que la descarga tenga una
duracién inferior a cuatro (4) horas.

o Muestras puntuales obtenidas a lo mas cada dos (2) horas, en los casos en
que la descarga sea superior o igual a cuatro (4) horas.

¢) Metodologia de Medicion de Caudal: Se deberd medir segun lo dispone el
numeral 6.3.2 Il del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emision para la
Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas y Continentales Superficiales, debiendo utilizarse camara de
medicién y caudalimetro con registro diario.

d) Las aguas residuales descargadas al Estero Chehuilco deberan cumplir con los
limites maximos establecidos en la Tabla N° 3 del articulo 1, numeral 4.3.2, del
D.S. N°90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emisién para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas
y Continentales Superficiales. '

' La determinacion del contaminante corresponderé a la suma de las concentraciones de nitrégeno Total Kjeldahl, nitrito y

nitrato.



3.4 Obtenciéon de Muestras: Las muestras deben cumplir con lo establecido en la
Norma Chilena 411/10.0f2005, referidas a "Calidad del Agua - Muestreo - Muestreo
de Aguas Residuales - Recoleccion y Manejo de las Muestras", del INN, o su
version vigente. '

La metodologia a utilizar en el andlisis de los parametros sefialados, sera la
establecida en las normas chilenas oficializadas Serie NCh 2313 “Aguas Residuales
— Métodos de Analisis”, del INN.

3.5 Dias de Control: Correspondera al industrial determinar los dias en que efectuara
el control para dar cumplimiento a la frecuencia determinada en los puntos
anteriores, debiendo corresponder a los dias en que se generen Riles con la
maxima concentracion en los parametros o contaminantes controlados.

3.6 Control Normativo de Contaminantes no incluidos en el Programa de
Monitoreo: En conformidad a lo sefialado por el numeral 6.2 1l del D.S. N° 90/00 del
MINSEGPRES, Norma de Emisién para la Regulacion de Contaminantes Asociados
a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales, y con el objeto de verificar el cumplimiento de los limites méaximos
permitidos en ésta, respecto de la totalidad de contaminantes normados, el
Establecimiento Industrial debera efectuar un monitoreo durante el mes de octubre
de cada aho, que incluya el analisis de todos los parametros establecidos en la
Tabla N° 3 del articulo 1, numeral 4.3.2, de dicha norma.

El control establecido en el punto 3.6 debera dar cumplimiento a las exigencias
impuestas en los puntos 3.1, 3.2, 3.3 a), 3.3 b), 3.3. ¢), 3.3 d), 34y 3.5 de la
presente Resolucion.

4 La evaluacion del efluente generado en el proceso productivo, se realizara mensualmente y
para determinar su cumplimiento se aplicaran los criterios de tolerancia establecidos en el
articulo 6.4.2 del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas vy
Continentales Superficiales.

Los controles directos efectuados por esta Superintendencia seran considerados como parte
integrante de la referida evaluacion.

5 Para verificar el cumplimiento de los limites de emisién maximos definidos en la presente
Resolucion, esta Superintendencia solo aceptara los resultados de los analisis de las muestras
del efluente realizados por laboratorios acreditados por el INN.

6 SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA MOLCO ALTO debera informar todos los
resultados obtenidos de las muestras analizadas por laboratorios acreditados por el INN y que
cumplan con los requisitos que dispone esta Resolucién de monitoreo.

Los resultados del autocontrol deberan informarse mensualmente a esta Superintendencia,
antes del vigesimo dia del mes siguiente al periodo controlado, a través del sitio web de la
Superintendencia - http://www.siss.cl. En caso que no existan descargas efectivas, la empresa
debera registrar mensualmente en el mismo sitio web, este antecedente de acuerdo al
procedimiento descrito en el referido sitio.

SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA MOLCO ALTO no debera enviar a esta
Superintendencia los informes o certificados de analisis otorgados por el Laboratorio. Estos
deberan archivarse ordenada y cronolégicamente junto a todos los documentos relativos al



sistema de tratamiento de Riles y deberan presentarse al profesional fiscalizador de esta
Superintendencia, toda vez que éste lo requiera.

7 SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA MOLCO ALTO debera dar estricto
cumplimiento a la presente Resolucion, asi como a toda medida o instruccion que en virtud de
la misma, dicte esta Superintendencia. En este sentido, debera dar cumplimiento a las
siguientes obligaciones, a saber:

7.1 SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA MOLCO ALTO debera
comunicar por escrito a esta institucion cuando habiendo existido descarga,
producto de caso fortuito o fuerza mayor, no pueda cumplir con su obligacion de
informar los monitoreos realizados en el periodo respectivo. La comunicacion
presentada por SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA MOLCO ALTO
debera detallar las causales que dan origen al caso fortuito o fuerza mayor
invocado, explicitando la fecha en que reanudara el monitoreo de sus descargas.

Dichos hechos podran ser fiscalizados por parte de esta Superintendencia,
pudiendo solicitar los antecedentes necesarios para comprobar la veracidad de los
hechos informados y que constituyeron el origen de los citados incumplimientos.

7.2 SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA MOLCO ALTO queda sujeto a
la prohibicidn absoluta de realizar actividades tendientes a diluir sus aguas
residuales. En este sentido, no podra mezclar las aguas lluvias que capte en sus
instalaciones para fines de dilucién, ya sea a través de la mezcla de éstas con las
aguas residuales resultantes a la salida del sistema de tratamiento o través de
cualquier otro medio.

7.3 Todo cambio en el proceso productivo que pueda .influir, ya sea, en la cantidad o
calidad de los Riles generados por SALMONES MULTIEXPORT S.A. -
PISCICULTURA MOLCO ALTO, debera ser informado de manera previa a su
materializacién a esta Superintendencia, sin perjuicio del cumplimiento de otras
obligaciones legales a que dicha modificacién pueda dar lugar en conformidad a la
Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y 3° del D.S. N° 95, del
MINSEGPRES, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. En
este contexto y en caso que SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA
MOLCO ALTO presente una consulta de pertinencia al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, SEIA, ante la CONAMA respectiva, debera comunicar a esta
Superintendencia dentro del plazo de 10 dias habiles contados desde la respectiva
notificacién, el pronunciamiento que sobre el particular emita en definitiva dicha
autoridad.

7.4 SALMONES MULTIEXPORT S.A. - PISCICULTURA MOLCO ALTO queda sujeto a
la prohibicién absoluta de efectuar la descarga de las aguas residuales debidas a la
presencia de la actividad o generadas en su proceso productivo fuera del punto de
muestreo definido en el numeral 3.1 de la presente Resolucion. Todas las aguas
residuales generadas en el proceso productivo o debidas a la actividad se deben
canalizar adecuadamente y conducir hacia el punto de muestreo antes mencionado.

8 Se hace presente, que conforme a los articulos 6.4.1 y 6.4.2 del D.S. N°90/00 dei
MINSEGPRES, Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, SALMONES
MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA MOLCO ALTO estara obligado a realizar un muestreo
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adicional o remuestreo, ante la eventualidad en que una o mas muestras durante el mes
excedan los limites maximos establecidos en el numeral 3.3 de la presente Resolucion.

El remuestreo debe efectuarse dentro de los 15 dias habiles siguientes de la deteccidn de la
anomalia. Para estos efectos se entiende que la deteccion de la anomalia corresponde a la
obtencién de los resultados del andlisis de las descargas, cuyas concentraciones se
encuentran fuera de los rangos permitidos en la normativa vigente.

La presente Resolucién, no constituye una autorizacidon ambiental o sectorial que aprueba el
sistema de tratamiento de Riles, sino que como su nombre lo indica, s6lo establece el
programa de monitoreo que debe realizar toda fuente emisora.

La presente Resolucién, no exime a SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA
MOLCO ALTO de su obligacién de mantener la calidad del efluente y descargar los mismos en
condiciones tales que no causen impacto ambiental adverso, en caso contrario, esta
Superintendencia exigira a SALMONES MULTIEXPORT S.A. — PISCICULTURA MOLCO
ALTO, adoptar medidas necesarias para terminar con la contaminacion generada, sin perjuicio
de las acciones que puedan tomar otros organismos estatales.

En este contexto, se hace presente que esta Superintendencia, en virtud de sus facultades de
fiscalizacion, puede instruir controles directos (toma de muestras) respecto de las aguas
residuales generadas por SALMONES MULTIEXPORT S.A. -~ PISCICULTURA MOLCO ALTO,
los que seran realizados por laboratorios acreditados ante el INN.

El incumplimiento de cualquiera de las obligaciones contenidas en la presente Resolucion
podra ser sancionado conforme a lo estipulado por el articulo 11, inciso 2° de la Ley N° 18.902,
disposicién legal que faculta a esta autoridad administrativa para imponer las sanciones que
dicha disposicién contempla, las que pueden consistir en la aplicacion de multas a beneficio
fiscal de una a mil unidades tributarias anuales, e inclusive, la clausura total o parcial del
establecimiento emisor.

El presente Programa de Monitoreo comenzara a regir a partir de la fecha de notificacion de la
presente Resolucion.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y NOTIFIQUESE

A

MAGALY ESPINOSA SARRIA

andenta de Sevicios Sanitarios

Superint

Distribucion

Destinatario; SALMONES MULTIEXPORT S.A. MOLCO ALTO, Arturo Clement, Av. Cardonal 2051. Pto. Montt Region
de Los Lagos, (65) 483771

" Unidad Ambiental SISS

Oficina de Partes SISS
Oficina SISS Regién de Los Lagos
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Jillarrica SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

llustre l::n:u'lf::;:all-lzca:ls;r:V.I'I-Ilarrlca IX TEMUCO
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19 FEBZUB}_IL E—
(\Ij ¢ ANT.: No hay
OF'C;IQNEAC?E [ DAORTES MAT: Informa situacion
VILLARRICA, 'g FEB»- ng
DE: PABLO SANTIAGO ASTETE MERMOUD

ALCALDE DE LA COMUNA DE VILLARRICA

A: DIEGO MALDONADO BRAVO
FISCALIZADOR SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE

Junto con saludarle, a través del presenfe informo sobre la
situacion que afecta a las aguas del “Estero Molco”, ubicado en el sector oriente
de la Comuna de Villarrica, por la ruta $-199 Villarrica - Pucdn, en donde segun |o
observado por la comunidad y corroborado por personal de la Direccidon de
Medio Ambiente, Aseo y Ornato, se pudo constatar una serie de anomalias en su
cauce tales como: presencia de peces muerfos, aguas con coloracion tipo
blanguecina y un fuerte hedor perceptible a ratos. Se adjunta registro fotografico

para dar respaldo a nuestra solicitud.

Es por la situacién anteriormente expuesta, que solicito a usted
coordinar las acciones necesarias con el fin de determinar las circunstancias vy si

procediesen las responsabilidades que causan esta anomalia.

Sin otro particular, saluda atentamente a Usted.

i,

UPE ey ey, e kL MEDIO AMBIENTE |
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f FICINA DE PARTES |

TETE MERM us® ES |
ALCALDE ECIBIDO

(\’«;\Si\c-amoﬁ 4

PAM/FGU/jh.- ST B
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- Archivo Municipalidad
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FOTOGRAFIAS ESTERO MOLCO




Superintendencia
del Medio Ambiente

Gobierno de Chile

?h\! T
§ ORD. U.L.P.S. N° 'ﬁ‘ 9
&
{(}r‘ ANT.: Of. Ord. N° 06, de 11 de febrero de 2013,
Q’Q de la I. Municipalidad de Villarrica.
A\
Qﬁ‘g MAT.: Solicita antecedentes,

Santiago, 15 MAR. 2013

DE : JEFE DE LA UNIDAD DE INSTRUCCION DE PROCEDIMIENTOS SANCIONATORIOS

A  PABLO SANTIAGO ASTETE MERMOUD
ALCALDE
I. MUNICIPALIDAD DE VILLARRICA

De mi consideracién:

A través del oficio identificado en Ant., se remitié a esta Superintendencia
la denuncia de eventuales infracciones a la normativa medio ambiental presentada por usted
con fecha 19 de febrero de 2013. Dicha denuncia da cuenta de irregularidades en el cauce del
Estero Molco, ubicado en el sector oriente de la Comuna de Villarrica, por la ruta S-199
Villarrica-Pucén, tales como coloracién tipo blanquecina de las aguas, presencia de peces
muertos y olores molestos.

Considerando que, el articulo 47 de la Ley Orgénica de la Superintendencia
de Medioambiente indica que las denuncias formuladas a esta Superintendencia deben cumplir
con los requisitos de escrituracion; individualizacién completa del denunciante quien, ademas,
deberd suscribirla personalmente o por mandatario o representante habilitado; y deberd
contener una descripcién de los hechos concretos que se estiman constitutivas de infraccion,
precisando lugar y fecha de comision; que en la denuncia se han descrito las causas que la
motivan, sin embargo no se han descrito los hechos concretos que constituyen infraccién, tales
como la posible existencia de descarga irregular de residuos al rio o indicacién del posible punto
de origen de las irregularidades del cauce del estero, entre otros; y, que no se ha indicado la
fecha de comision de los hechos.

Se solicita se remitan a esta Superintendencia los antecedentes necesarios
para determinar que las eventuales infracciones a la normativa medio ambiental que se
denuncian persisten en la actualidad, describir los hechos concretos gue se estiman
constitutivos de infraccion y en la medida de lo posible, aportar la mayor cantidad de

antecedentes con los que se cuenten y que digan relacion con la denuncia que se ha formulado.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

s a:q
~
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Seccion 1:

SUPERINTES
DEL MEDIO / i Superintendencia
f del Medio Ambiente
t
1 3 JUN 2013 g Gobierno de Chile
%
OFICINA DE PARTES |
=Yl =11 =X=1 SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
IX TEMUCO

04 JUN 20307
OFICINA DE PARTES

Individualizaciéon denunciante*

Persona natural

RECIBIDO

Persona juridica

b,

i.1. Persona natural.

Nombres*

Apellidos*

Cédula de
Identidad

o O s

Domicilio*®

Region Calle

Ciudad NiUmero | Block/Dpto. | Sector

Teléfono de
contacto

Fijo Movil Fax

Correo
electronico

] e[ ]

1.2. Persona Juridica.

Razon social o
Nombre*

TLOSTRE AMupLOPAaLI DAY De yilianna

RUT

[69]. [aar . [sc0 ] - [E]

Tipo de persona
juridica

Organismo del Estado

Empresa publica

Sociedad andnima

Sociedad de responsabilidad limitada
Sociedad colectiva

Sociedad en comandita

Empresa individual de responsabilidad limitada
Sociedad por acciones

Sociedad contractual minera

Sociedad legal minera

Corporacion

Fundacion

Sindicato

Otro (Especifique) Mgyora idad

@ OO0 0000000000 O0

Domicilio*

L

Regién ) Call L
Atavcania PepRobe \/Nb‘tum
Ciudad NUmero | Block/Dpto. | Sector

Jillappled | 10 cegTnrd |

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / 02- 617 1800/ www .sma.gob.cl




Gobierno
de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

Teléfono de Fijo Movil Fax
| contacto
buT 2006 S48
Correo
electrénico [ &seo l@] vitaaedca. oLg

1.3. Representante.

Nombres* PAB(o SANTIAGD
Apellidos* AsTeTe  MeESs
Cédula de
Identidad [ob]. [8az |. | 230 |-
Domicilio* Regidn Calle
AQAU AR A Pevzo > Uaibdivia
Ciudad Numero | Block/Dpto. | Sector
Uilltaaou A 40 CeaplTEo
Teléfono de Fijo Movil Fax
contacto
OUF - 2106504
Correo
electronico f ASES J@[ villapnaieh 026 ]
Acredita personeria vigente del representante

Seccién 2: Apoderado*

;Actia mediante apoderado? (Ley N 19.880) Si [ No

Nombres*
Apellidos*
Cédula de
Identidad I P O Y I R
Domicilio* Region Calle

Ciudad Numero | Block/Dpto. | Sector
Teléfono de Fijo Movil Fax
contacto
Correo
electrénico B le[ |
Acredita poder art. 22 Ley N° 19.880 [ si No

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / 02- 617 1800/ www.sma.gob.cl
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Seccion 3: Identificacién del o los presuntos infractores*

Persona natural

Persona juridica pad

Nombre

completo o

Razén Social SALUDAES )\Lu LTiex Po@T S. A

Cédula de

Identidad o RUT [7]]. [894]. 6o |- [C]

Domicilio* Region Call
| los leos /Z\J- Caavanal
Ciudad Numero | Block/Dpto. | Sector
Pozaro Mot | 2304

Teléfono de Fijo Movil Fax

contacto
065- 4830

Correo

electrénico [ il

Seccién 4: Antecedentes de la denuncia*

Descripcién de los hechos denunciados

Seovn Lo \NToAMADO RMEDIANTE oF.ord>. NT 06 DF Fewra
3 ’

L 7erese e el el S€ €xPou i A LA PREOCUPAUAY

@ @ue ATecta A  Las AGUAS

OSTATS PERSINALUTAIE

14 pe FeBwreo De
< Pk Chdar PRAXL o \A

N 5
ao Molweo’, ewdon®s 3T 0

AN EL cavee TALE S CoMD ™

Por \AS
Del “&s7e
— PresenOA DFE 2eces MUERTGS
— Apuhs Com wloga cidu EbLAue;‘uECwA

- malos olopes ?E(Lc_,epﬁibl'_?,s

= 7 ’ ’? m s e

Esta siToAl on ST QES?A‘BO Cony WESISTRO I STO_
SaéFw il LAl FUT ARTUNTADS AL ©IUD

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / 02- 617 1800 [ wwaw.sma.gob.cl
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Gobierno de Chile

éCémo tomo conocimiento de los hechos?

VisiTa jus?PECTIVA Realiza®A Po
%QAMU\SW O ucosada Ue,& l‘b{)?'\&et‘ron. e Menio Aub}ag-
Te, Adeo Yy ©02NATS, jLusTRE MU,J'HULPALBDAD pe \UilARdua
S Patoice Arevale Valdzoseo, Jeve OFLCINA B
Accion SAviTamA Vil LAamia

Periodo o fecha del hecho denunciado

Pl wuEn SeMAuA Dt Feme o (0Y-Fedreno- 7 Fedesw)

Lugar del hecho denunciado
EsTeeo Molio, ik 12,2 ta  A99 WL laat (A - '?ULQL,) (AT,

CAMIND  HUulnacads kam. 3, 82 .

iConoce informacién geografica asociada? | Ss{ |

En caso de conocer la informacién geografica marcar ja ubicacion presentada a
continuacion

Huso 19 Sur

Huso 18 Sur

Huso 12 Sur (Isla de Pascua)

Huso 13 Sur (Isla San Félix, Isla san Ambrosio)

Huso 17 Sur (Archipiélago de Juan Fernandez)
Territorio chileno Antartico (Husos 16, 17, 18, 19, 20,

21 y 22 Sur)

Coordenada Este 32° 5043 AR

Coordenada Norte 39920) AN, 02

é{Se encuentra en o cercana a un area protegida del [ % l | No ]
estado?

PAALQ UE JACI OUA L \J ILLATLAL LA

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / 02- 617 1600 [ www.sma.gob.cl
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SECCiél‘l 5: Documentacién de la denuncia*

Acreditar Personeria Vigente del Representante

Poder Articulo 22 Ley N°19.880 [ ST | [ No |

Documentaciéon Adjunta:

Nombre del documento
Pt lE To  Paocbaua uide) ACALDE
ToTo 6AATIAS VisiTaA A SPECTINVA

Declaro por este acto vengo en denunciar una posible
infraccion, y declaro que la informacion contenida en
este documento es precisa, veridica, y comprobable

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / 02- 617 1800 / www.sma.gob.cl




Villarrica

Parafso Lacustre...
{lustre Municipalidad de Villarrica

OF. ORD. N°: C&

ANT.: No hay

MAT: Informa situacion

VILLARRICA, 5 . zip 7 }w
DE: PABLO SANTIAGO ASTETE MERMOUD

ALCALDE DE LA COMUNA DE VILLARRICA

A: DIEGO MALDONADO BRAVO
FISCALIZADOR SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE

Junto con saludarle, a través del presente informo sobre la
situacion que afecta a las aguas del “Estero Molco”, ubicado en el sector oriente
de la Comuna de Villarrica, por la ruta 5-199 Villarrica - Pucdn, en donde segun lo
observado por la comunidad y corroborado por personal de la Direccidon de
Medio Ambiente, Aseo y Orato, se pudo constatar una serle de anomalias en su
cauce tales como: presencia de peces muertos, aguas con coloracion tipo
blanquecina y un fuerte hedor perceptible a ratos. Se adjunta registro fotografico

para dar respaldo a nuestra solicitud.

Es por la situacion anteriormente expuesta, que solicito a usfed
“coordinar las acciones necesarias con el fin de determinar las circunstancias vy si

procediesen las responsabilidades que causan esta anomalia.

Sin ofro particular, saluda atentamente a Usted.

O ASTETE MERMOUD

LCALDE
’_\'\5\'\,(,3@6/;4
PAM/FQU/jfh.-
DISTRIBUCION:
- La indicada

- Archivo Municipdlidad
- _Archivo DMA " -,




FOTOGRAFIAS ESTERO MOLCO




CARABINEROS DE CHILE

PREFECTURA VILLARICA
TMA. COM. VILLA CA.-
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENT OBJ.: ROL SITUACIONAL : Se informa.-
IX TEMUCO 2|3
25 JUN 2013 REF.: Contaminacién Ambiental.-
OFICINA DE PARTES NrO. 198.-/
RECIBIDO _
VILLARRICA, 24 de Junio del 2013.-
DE g 7°MA. COMISARIA DE CARABINEROS DE “VILLARRICA” -
A : SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE DE “TEMUCO?” -

(Servicio de Evaluacién Ambiental.-)

TEMUCO:

1.- Mediante el presente oficio y de conformidad al
rubro de la referencia, se informa la anomalia detectada por el personal de Carabineros, en los
patrullajes diarios que realizan en la poblacién, conforme al siguiente detalle:

2.- A solicitud del presidente de la Unién Comunal
— Rural de la Comuna de Villarrica Sr. Nolasco Ivan Iturrieta Bello, cédula de Identidad Nro.
8.060.395-9, , domiciliado en el kilometro 11,5, camino Villarrica a Pucén de esta Comuna, se
concurrid al sector con la finalidad de detectar una Contaminacién Ambiental que provenia de
una Piscicultura de nombre “MULTIESCORT?”, de dicho sector rural.

3.- En el lugar se pudo detectar que en una vertiente
de nombre “CHIHUILCO”, que pasa por el interior de la piscicultura y que desemboca
posteriormente en el rio Molco, sale a su estado natural con un sedimento blanco, lo que al
parecer corresponde a una sustancia quimica, que provoca una contaminacién al estero, causando
hongos, mal olor y muertes de los peces naturales del rio, de igual forma provoca que el agua
cambie constantemente de color blanco, produciendo con ellos una contaminaciéon ambiental a
los residentes que consumen el vital elemento natural del agua.

4.- Se hace presente ademis que dicha
Contaminaciéon ha sido denunciada por vecinos del sector en reiteradas o artunidades a los
Tribunales correspondientes y a las entidades publicas ambigntales, sin haber™xesultados
positivos, lo que provoca molestias a los residentes.-

5.- Para mayorfilustracion se adjunta fotografia de la
anomalia detectada por los vecinos del Sector Molco.

Es cuanto se informa.

E A. VALENZUELA AN
Mayor de Carabineros
COMISARIO.-

Distribucién :
1.- Servicio de Salud Ambiental.
2.- Archivo 7° Com. Villarrica.




En el fondo del estero se encuentra una capa de sedimento blanco que ha producido
hongos, un fuerte olor permanente en el lugar y la muerte de los hongos y peces

naturales del rio, ademas de cambiar de forma permanente el color del agua.

o \h.‘ ‘ - E o 3 - AN :
Las fotografias que se muestran abajo, estdn tomadas 3 metros mas arriba y que deja

ver el estado natural del estero MOLCO.

Esto se viene denunciando por varios afios, especialmente por el impacto ambiental, al
turismo y desarrollo del lugar, pero en especial porque de este estero consumen agua
muchas familias que no cuentan con agua potable y abastecen de agua a sus animales.

Union Comunal de Juntas de Vecinos Rurales de Villarrica.

19 de Junio de 2013.-



Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

ORD. ULP.S'N 408

ANT.: Formulario de denuncias
ciudadanas de la Superintendencia
del Medio Ambiente.

MAT.: Responde a solicitud que indica.
Santiago,
8 05 JUL 2013

DE :  JEFE DE LA UNIDAD DE INSTRUCCION DE PROCEDIMIENTOS SANCIONATORIOS

A : PABLO SANTIAGO ASTETE MERMOUD
ALCALDE
. MUNICIPALIDAD DE VILLARRICA

De mi consideracion:

A través de la denuncia indicada en el Ant. esta Superintendencia ha
tomado conocimiento de los presuntos incumplimientos a la normativa medio ambiental en
los que ha incurrido el titular de los proyectos asociados a “Piscicultura Molco” en virtud de
irregularidades en el cauce del Estero Molco, ubicado en el sector oriente de la Comuna de
Villarrica, por la ruta S-199 Villarrica-Pucén, tales como coloracin tipo blanquecina de las
aguas, presencia de peces muertos y olores molestos.

Considerando, en primer término, que el inciso primero del articulo 2° de Ia
Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, dispone que esta Superintendencia
tiene por objeto coordinar, organizar y ejecutar el seguimiento y fiscalizacion de las medidas
de las Resoluciones de Calificacién Ambiental, de las medidas de los Planes de Prevencidn Y, 0
de Descontaminacidén Ambiental, del contenido de las Normas de Calidad Ambiental y Normas
de Emision, y de los Planes de Manejo, cuando corresponda, y de todos aquellos instrumentos
de cardcter ambiental que establezca la ley.

En razon de lo sefialado, la Superintendencia del Medio Ambiente ha
iniciado una investigacion por los hechos denunciados con el objeto de recabar mayor
informacion sobre las presuntas infracciones.

Actualmente se encuentra en desarrollo la medida individualizada en el
parrafo anterior, la que resulta fundamental para que este servicio pueda resolver si
corresponde o no la iniciacion de un procedimiento de sancién al presunto infractor por los

hechos denunciados.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

Pagina 1 de 2




Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

Distribucién: Carta Certificada:
- Pablo Astete Mermaud, Alcalde I. Municipalidad de Villarrica. Pedro de Valdivia N°810, Villarrica.

CcC:
= Unidad de Instruccion de Procedimientos Sancionatorios

- Divisién de Fiscalizacion SMA

Pagina 2 de 2



UOIDRZI|EDSI] 2P UQISIAIQ ‘BIUsIquIY OIpajy |3p elpuspusiuLadng

VINS €| 23ue epunuap ojuasald 3s £€10¢ 9p 0434433 Ud ‘23uapadajue owod A ‘aypted eajo Jod|
*(ejuedNERIY YIWIUOD ‘8002/6PT oN X3 'SO9Y) peplLIoldjue uod opeuopues opis ey 0302Aoad 13

| 1S3U0IDBAISSHO

sopeposy
s102/ oN OWAW [E SOpPEeID0SE 021UQIIID3 0JELUIOS UD SSJUIPIDIJUY

sajuopadIUY

*233 ‘el3sanw ap sisijeue Sp ejes ‘ugdeqnoul ap sefes ‘seusid ap uopejeysus e ejdwiaguos) .
- uopeeisul 0 03994014
9s |ej eded ‘ofo ap opeisa ud sSOIPIUCLUIES SP SEPRUOLIGWD SBAO 3p JiHed B sjjows A sBulAd|e SAvit uGbduosad
ap ugpdnpoud e esed einjndsid eun ap uopesado A ugpejeIsu; ] e apuodsaliod o3aioad |3 8 uopd

apzijedsly e

*0J|Oj BINJINDIDSId P UOIOR[NDIIDAL 3P BWSISIS B UCIDEDJIPO ‘0D|0| eANjndmdsld .
oW HNDIISId ap uope[ndl P st OIDROIJIPON “OJI0KW N219sid ugpeRISUT 0 03994014

eope(

eluednedy e| ap ugibay

‘ugloejelsul ej ap sefiiedsap se| ap zjes e dAqUIOU UlS 0131SD |9p senbe se| apbi
uoneddje Bjqisod e] P UCIDERUNIDIBP A SBIISONW 9P BWO] ‘0109A0.d fe [ejudiquie ugpoadsu]

\ “ eysandoid
. pepiady ap odiy

« Bganude anb ejueonely yWId0d 9002/4tC |
VU {,0210W eIN3|NDIDSId uopejeIsul,, eqantde anb ejuedneldy YWIHOD T00Z/£2Z VO f:

epunuap el
‘2p 0s01bul ap eyddy

€10Z @p ounf ap ¢

D |ei10309s pepljedplunyy ePUNUSg D euepepn) epuNuaqg uglanoaly ap ozeld

sepesynusapl
S2U010L3094Y

"VYOu el e ojuadiwjdwnouy]

SSIS eunuaqg

_pepiaRdy op sjuandg

*02]0W 043153 A ,,21qWIOU UIS 0431S3,, @ 0AIPNpoad ososoid ap senbe ap ebiedsaqg

JjUeAD|DY 0d0d |:| Jjueaajoy

€£70Z dp aiquandas ap sz

SOLI0JRUODUES SOJUIIWIPIV0IG P UCIIINIISUL IP peplun 249C ‘sebieA 0110SQ [BqOISLID)

|R3U3IqUWY UQIDEZIIEISI4 OP UQISIAIQ R42C ‘elenans ap uolpet unwebiag Aey| |

IVIN3ISWY NOIDVZITVISId 3d SIAVAIALLOV 30 ANLIDTIOS T

€80oN TVLINIISWY NOIDVZITVYISId 3d STIAVAIAILIV ANLIDITOS 3d OI¥VINWYOAL

YD dp owIBIqos
AUIIGUIY OIPB [9p
euspuduuadng




uQIdeZIjRISt 8P UQISIAIQ ‘9]UlIqIY OIS 9P eiduspuauLIadng

*21ua32dwod UgDEN|BAT 2P UOISIWOY B[ B SOPIJWSI U042n
S93UBPIIJUE SO "ZTOZ SP SIGWIIAOU Bp /T BYIDJ UOD OPLIINJO ‘Uoide|e}sul g op sebiedsap
Se| ap esned e sjudwR|qiuNnsaad ‘0493s3 [@ US pepijew.oue ap olposida un 9p ejusNd opuep|

241yD 3p OwRIGOD
susiquy OIP3 [op
euspudiuiadng




Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

MEMORANDUM N° 227/2014

A: SRA. PALOMA INFANTE MUIJICA
JEFA (S) UNIDAD DE INSTRUCCION DE PROCEDIMIENTOS SANCIONATORIOS

DE: SR. EDUARDO RODRIGUEZ S.
JEFE MACROZONA SUR

MAT.: Remite informe de fiscalizacion ambiental asociado al expediente DFZ-2013-1475-
IX-RCA-IA

Fecha: Martes 11 de Marzo de 2014.

Estimada,

Junto con saludarla, en el marco de la ejecucién de las actividades de fiscalizacion ambiental a los
proyectos DIA “Instalacion Piscicultura Molco” y DIA “Modificacién a sistema de recirculacion de
Piscicultura Molco” aprobados por las RCA N°27/2001 y N°247/2006 respectivamente, se remite
informe de Inspeccidn Ambiental. Lo anterior para su revision y fines pertinentes.

Saluda atentamente.

[# Ccertificado expirado

1
|
X A
Eduardo Rodriguez Sepulveda

Jefe Macrozona Sur
Firmado por: Eduardo Omar Rodriguez Sepulveda

ERS/dmb
Distribucion:
Divisidn Fiscalizacion

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile

no

Miraflores 178, Piso 7, Santiago / 02- 617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

Gobierno
de Chile
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B oun Superintendencia
: del Medio Ambiente
> IVIA Cobierno de Chile

MEMORANDUM N2 204/2014

A: SRA. MARIE CLAUDE PLUMER
JEFA DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO

DE: EDUARDO RODRIGUEZ SEPULVEDA

JEFE MACROZONAL SUR
MAT: Remite informe de fiscalizacion ambiental
Fecha: 21 de Noviembre del 2014

En el marco de la ejecucidn de las actividades de fiscalizacién ambiental del afio 2014, se remite a
usted, el informe de Fiscalizaciéon Ambiental asociado a la instalacion 'PISCICULTURA MOLCO',
expediente DFZ-2014-65-1X-RCA-IA.

Lo anterior para su revisionyfines pertinentes.

Saludaatentamente,
21-11-2014
X/
Eduardo Rodriguez S.

Jefe Maarozona Sur SMA
Firnado por: EDUARDO OMAR RODRIGUEZ SEPULVEDA

ERS

CC:
1.- Division de Fiscalizacion SMA

Superintendencia del Medio Ambiente —Gobierno de Chile
Miraflores 178, pisos 3y 7, Santiago / www.sma.gob.cl
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\‘@ CONEMI)
e\ Control de Emisiones Ltda.

INFORME TECNICO AMBIENTAL

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)

Solicitado por:

SALMONES MULTIEXPORT S.A.
PISCICULTURA MOLCO

Elaborado por:
CONEMI
CONTROL DE EMISIONES LTDA.

Fecha:
DICIEMBRE 2014

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (56) (65) 410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt
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CONEMI )

Control de Emisiones Ltda.

1.- INTRODUCCION

Considerando lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el
D.S. N° 95/2001 que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) y con el fin de dar cumplimiento a la Resolucién de
Calificacién Ambiental (RCA) contenida en la Res. Exenta. N° 0027 del 06 de Marzo de 2001 y
RCA exenta N°247 del 8 de Noviembre de 2006”, Salmones Multiexport encargdé a CONEMI -
Control de Emisiones Ltda la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), El cual,
consiste en monitorear la correspondiente descarga de aguas residuales

De su influencia y su influencia en el cuerpo de agua receptor, ubicado en el sector de estero sin
nombre de la comuna de Villarrica.

Se debe mencionar que la descarga del RIL es regulada por la norma de emisiéon para la
regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, D.S.90 del 2000 del ministerio secretaria general de la presidencia,
especificamente la tabla N°1.

Para analizar el posible impacto ambiental que pudiera estar generando la descarga de la
piscicultura Molco, se considera la Nch 1333 Of78 modificada en 1987 “Requisitos de calidad de
agua para diferentes usos” y la Guia Conama para establecimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental para aguas continentales superficiales y marinas

El presente trabajo expone los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental desarrollado en
Diciembre de 2014, correspondiente al segundo semestre, el cual fue llevado a cabo por los
compromisos ambientales adquiridos por el titular.
2- OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Evaluar la calidad ambiental del cuerpo de agua receptor de la descarga de RIL de piscicultura
Molco.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Monitorear y determinar las concentraciones de variables fisico quimicas, microbioldgicas y
ambientales del cuerpo de agua receptor asociado a la descarga de residuos industriales liquidos
procedentes de piscicultura Molco.
3.- METODOLOGIA
Las metodologias utilizadas en el presente estudio ambiental para la realizacion de los monitoreos
de aguas superficiales y de residuos industriales liquidos, corresponden a la NCH 411/6 Guia Para

el muestreo de Rios y cursos de aguas y NCH 411/10 Guia para el muestreo de aguas residuales
respectivamente.

E-mail.: inffo@conemi.net
Fono : (56) (65) 410269
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3.1 MONITOREO DEL MEDIO AMBIENTE RECEPTOR

El Plan de Monitoreo del Medio Ambiente receptor considera el area de influencia de la descarga
del RIL. Ademés toma en consideracién el monitoreo de parametros incluidos dentro de los PVA
correspondientes, considerando estaciones de control rio arriba y rio debajo de la descarga de
Riles.

3.1.1 ESTACIONES DE MUESTREO
Los parametros, estaciones, estratos y frecuencias de muestreos considerados en la
caracterizacién de la columna de agua son los que se presentan en la Tabla 1.
Se determinaron 4 estaciones de monitoreo:

M-1: 100 metros aguas arriba de la bocatoma.
M-2: Descarga de Residuos industriales liquidos.
M-3: 100 metros aguas debajo de la descarga.
M-4: 200 metros aguas debajo de la descarga.

Tabla 1. Listado de parametros fisico-quimicos a evaluar en aguas superficiales

Nivel Registro Periodo de
Columna de

Parametros Estaciones Agua Muestreo
Amoniaco 4 Superficie Semestral
Coliformes fecales 4 Superficie Semestral
Coliformes totales 4 Superficie Semestral
Color 4 Superficie Semestral
Conductividad 4 Superficie Semestral
DBO5 4 Superficie Semestral
Fosforo 4 Superficie Semestral
Nitrato 4 Superficie Semestral
Nitrito 4 Superficie Semestral
Nitrégeno Total Kjeldahl 4 Superficie Semestral
Nitrégeno total 4 Superficie Semestral
Olor 4 Superficie Semestral
Oxigeno disuelto 4 Superficie Semestral
pH 4 Superficie Semestral
Sdlidos suspendidos totales 4 Superficie Semestral
Sdlidos totales 4 Superficie Semestral
Sulfato 4 Superficie Semestral
Temperatura 4 Superficie Semestral
Turbiedad 4 Superficie Semestral
Florfenicol 4 Superficie Semestral
Yodo 4 Superficie Semestral
Yoduro 4 Superficie Semestral
Yodo total 4 Superficie Semestral

E-mail.: inffo@conemi.net
Fono : (56) (65) 410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt
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Figura N° 1: Ubicacion Piscicultura Molco y estaciones de monitoreo (Fuente: Google earth)
4- RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental realizado durante
diciembre de 2014 y que corresponde al periodo estival de 2014.

En la Tabla 2 se entrega la ubicacion geografica de las estaciones de monitoreo consideradas en
el programa de vigilancia ambiental y area de influencia de la descarga del RIL (4 estaciones) Se
debe sefalar que se mantuvieron las estaciones de monitoreo consideradas en el PVA anterior con
el fin de lograr una mejor comparacion entre ambos estudios.

Tabla 2. Ubicacion de las estaciones de muestreo consideradas en el programa de vigilancia
ambiental. Coordenadas geograficas y UTM (Datum WGS 84).

Estacion Latitud (S) Longitud (W)
N° UTM_E UTM_N Geogréfica Geogréfica
M1 750595 | 5641569 | 39°20'20.4” 72° 05’ 32.4"
M2 750457 5641976 39° 20' 07.4" 72° 05' 38.7"
M3 750442 5642080 39° 20' 04.0" 72° 05' 39.4"
M4 750411 5642178 39° 20' 00.9” 72° 05' 40.9”

E-mail.: info@conemi.net
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4.1 Parametros fisico-quimicos de la columna de agua

La Tabla 7 presenta el resultado de los demas parametros evaluados en la columna de agua
(superficie) y los valores permitidos segun el DS N° 90/00. Todos los valores de los parametros se
encuentran por debajo del limite de deteccién. Se debe mencionar que los valores de todos estos
parametros estan dentro o muy por debajo de los valores permitidos en la Tabla N° 3 del DS N°
90/00.

Tabla 3. Parametros evaluados (Superficie).

Limite tabla 3
Parametro M-1 M-2 M-3 M-4 D.S.90
Coliformes fecales 500 800 230 500 1000

Coliformes totales >16000 >16000 >16000 >16000 (a)
Color 5 6 <5 <5 (a)
Conductividad 51 610 163 242 (a)
DBO5 <2 6 <2 2 35
Fésforo 0,81 0,22 0,44 0,32 2
Nitrato <0,046 3,50 0,777 1,24 (b)
Nitrito <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 (b)
Amoniaco 0,28 0,80 0,22 0,40 (a)
Nitrégeno total 1,8 5,1 2,2 2,6 (b)
Nitrégeno total Kjeldahl 1,83 1,56 1,43 1,33 (a)
Olor Inodoro inodora inodora Inodoro (a)

Oxigeno disuelto* 11,4 10,9 11,3 5,0 6,0-8,5
pH* 7,1 7,2 7,1 7,1 (a)
Sélidos suspendidos totales <10 <10 <10 <10 80
Sélidos totales 70 350 130 110 (a)

Sulfato 1,30 2,40 0,939 1,26 1000

Temperatura* 9,7 10,2 9,9 9,8 30
Turbiedad 8,5 2,0 3,2 1,5 (a)
Florfenicol ND ND ND ND (a)
Yodo <3 <3 <3 <3 (a)
Yodo total <3 <3 <3 <3 (a)
Yoduro <3 <3 <3 <3 (a)

*Mediciones de terreno

(a) Parametro no incluido en tabla 3 D.S.90

(b)EI parametro Nitrogeno total corresponde a la suma de los parametros nitrito, nitrato y
Nitrégeno total Kjeldahl

ND: No detectado
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5- Comparacion entre PVA Actual y PVA Anterior

Tabla 4: Comparacion entre PVA actual y PVA anterior

M-1 M-1 M-2 M-2 M-3 M-3 M-4 M-4
Mayo |diciembre| Mayo | Diciembre | Mayo |Diciembre| Mayo | diciembre
Pardmetro 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Coliformes fecales 7,8 500 23,0 800 23,0 230 27,0 500
Coliformes totales 33,0 >16000 23,0 >16000 23,0 >16000 79,0 >16000
Color <5 5 <5 6 <5 <5 <5 <5
Conductividad 52,2 51 63,1 610 65,9 163 70,2 242
DBO5 3 <2 3 6 2 <2 4 2
Foésforo <0,20 0,81 <0,20 0,22 <0,20 0,44 <0,20 0,32
Nitrato <0,20 <0,046 <0,20 3,50 <0,20 0,777 <0,20 1,24
Nitrito <0,10 <0,009 <0,10 <0,009 <0,10 <0,009 <0,10 <0,009
Amoniaco 1,24 0,28 0,94 0,80 0,75 0,22 0,94 0,40
Nitrogeno total 2,12 1,8 1,67 5,1 1,39 2,2 1,61 2,6
Nitrégeno total Kjeldahl 2,12 1,83 1,67 1,56 1,39 1,43 0,61 1,33
Olor Inodoro | Inodoro | Inodoro | inodora | Inodoro | inodora | Inodoro | Inodoro
Oxigeno disuelto* 10,3 11,4 10,6 10,9 9,60 11,3 9,90 5,0
pH* 7,15 7,1 7,27 7,2 7,53 7,1 7,78 7,1
Sélidos suspendidos
totales <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10
Sélidos totales 56,0 70 64,0 350 68,0 130 72,0 110
Sulfato <1,0 1,30 3,3 2,40 <1,0 0,939 1,9 1,26
Temperatura* 9,7 9,7 9,6 10,2 9,4 9,9 9,6 9,8
Turbiedad 1,75 8,5 0,67 2,0 1,97 3,2 0,43 1,5
Florfenicol ND ND ND ND ND ND ND ND
Yodo <0,050 <3 <0,050 <3 <0,050 <3 <0,050 <3
Yodo total <0,050 <3 <0,050 <3 <0,050 <3 <0,050 <3
Yoduro <0,050 <3 <0,050 <3 <0,050 <3 <0,050 <3

*Mediciones de terreno

(a) Parametro no incluido en tabla 3 D.S.90

(b)El parametro Nitrégeno total corresponde a la suma de los parametros nitrito, nitrato y
Nitrégeno total Kjeldahl

ND: No detectado
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CONCLUSIONES

En base a los parametros evaluados en aguas superficiales del estero sin nombre, como
cuerpo receptor, no arrojaron grandes diferencias entre las estaciones situadas en el area
de influencia directa de la descarga en relacion con los puntos de muestreos ubicados rio
arriba y rio abajo de la descarga de residuos industriales liquidos, esto se aprecia tanto en
los parametros medidos In Situ de oxigeno disuelto, temperatura, y PH como en los
andlisis realizados en el laboratorio acreditado INN.

Es por lo anterior, que el efecto de la descarga del agua residuales procedente de la
piscicultura se ve atenuado debido al efectivo tratamiento de Riles aplicado antes que éste
se vertido al cuerpo receptor.

En base a la comparacién realizada con el programa de vigilancia ambiental (PVA) del mes
de Mayo de 2014, se aprecia que no existen notables diferencias, por lo que la calidad del
agua ha mantenido sus caracteristicas, cumpliendo con los requisitos de calidad de aguas
para diferentes usos.

Se debe destacar ademas, que todos de los parametros analizados en las estaciones de
monitoreo y que figuran en el listado de parametros incluidos en la Tabla N° 3 del D.S.
90/2000, dieron cumplimiento a los limites maximos permitidos en ella.

Luego de analizados los resultados fisico-quimicos de la descarga de Riles, podemos
indicar que se encuentran dentro de los limites maximos permitidos para descargas de
Residuos industriales liquidos a lagos y/o lagunas, descritos en la tabla N° 3 del D.S. 90.

El andlisis normativo de aquellos pardmetros que no se incluyen en el D.S.90/00 arrojo
que las aguas cumplen con los requisitos para la proteccién y conservacion de las
comunidades acuédticas, son aptas para la recreacion en contacto directo y estética segun
indica la Nch 1.333 “Requisitos de calidad de aguas para diferentes usos”.

Boris Cariceo Yutronic
CONEMI
Control de Emisiones Ltda.
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8- ANEXOS
8.1 ANALISIS DE LABORATORIO

8.1.1 Aguas superficiales
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N°Informe: 2991753
Fecha: 30/12/2014

Péagina: 1 de 3
AMALISIS AMEBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. N°3)

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente Control de Emisiones Ltda.

Unidad

Direccion Puerto Natales 1019 - Puerto Montt
RUT 76164728-8

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra RIL

Programa de Control Solicitud de Analisis General
Norma de Referencia Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LAMUESTRA

Nro Muestra: 2991753

Descripcion: Salmones Multiexport-Pisc. Molco M-1 100mts arriba Bocatoma
Comuna: Puerto Montt

Tipo Muestreo:  Muestreo por Cliente

Responsable
Fecha Muestreo: 12/12/2014 11:00 Muestreo: CLIENTE

OBSERVACIONES

- Acreditado INN LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773 para ANAM Santiago; Av. Camilo Henriquez N°540, Puente Alto.
- Acreditado INN LE 147 - LE 148 para ANAM sede Puerto Montt; Pte. Ibafiez N°700, Puerto Montt

- Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.

- Este informe de ensayo no podra ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de ANAM S.A.

- Documento firmado electronicamente de acuerdo al estandar de la Ley 19.799.

- Para corroborar la validez busque este documento por N°de Informe en el sitio www.anam.cl

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.
Santiago-Chile

Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1



ANALISIS AMBIEMTALES

N°Informe: 2991753
Fecha: 30/12/2014

Péagina: 2 de 3

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 2991753

S echadeel Req wsno Limite de

Amoniaco (NH3) Inicio 15/12/2014 09:07 mgiL 002
SM 4500-NH3 D (2005) Fin  24/12/2014 12:07 '
Cloruro (Cl) Inicio 18/12/2014 10:00
NCh 2313/32 Of. 99 Fin  22/12/2014 17:20 <8 mg/L - 8
Coliformes fecales Inicio 13/12/2014 10:50
NCh 2313/22 (S1) Fin  19/12/2014 09:33 °00 NMP/100mL : 2
Coliformes totales Inicio 13/12/2014 10:50
St Met 9221B (S1)(*) Fin  19/12/2014 09:32 >16000 NMP/100mL i 2
COLOR Inicio 13/12/2014 10:50
SM 2120C (2005) (*) Fin  22/12/2014 08:59 > U PtCo i 2
Conductividad (25C) Inicio 13/12/2014 11:50 51 us/cm _ .
SM 2510 (2005)(S1)(*) Fin  18/12/2014 18:36
Demanda Bioquimica de Oxigeno Inicio 13/12/2014 10:50 <« mall ) 2
NCh 2313/5 (S1) Fin  18/12/2014 11:00 9
Fluoruro (F-) Inicio 19/12/2014 10:15
NCh 2313/33 Of. 99 Fin  24/12/2014 10:57 0.069 mg/L i 0.02
Fosforo (P) Inicio 19/12/2014 10:06
NCh 2313/15 Of. 97 Fin  24/12/2014 11:49 081 mo/L ; 0.06
Nitrato (N-NO3-) Inicio 15/12/2014 09:00
SM 4110B (2005) Fin  23/12/2014 10:08 <0.046 mg/L i 0.046
Nitrito (N-NO2-) Inicio 15/12/2014 09:00
SM 4110B (2005) Fin  23/1212014 10:08 <0.009 mo/L ; 0,009
Nitrégeno Total Kjeldhal (NKT) Inicio 17/12/2014 10:27
NCh 2313/28 Of. 98 Fin  24/12/2014 10:29 183 mg/L i 0.23
Nitrégeno Total (NT) Inicio 15/12/2014 09:15 18 malL ) 023
Calculo Fin  24/12/2014 11:27 ' 9 '
OLOR Inicio 13/12/2014 10:53 Inodoro _ -
SM 2170B (2005)(*) Fin  23/12/2014 12:53
Oxigeno Disuelto Inicio 13/12/2014 10:50
SM 4500 C (S1) Fin  19/12/2014 16:22 11.4 mg/L - -
Oxigeno disuelto Inicio 12/12/2014 11:00 50 malL _ .
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 11:00 ' 9
pH Inicio 12/12/2014 11:00 71 U B -
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 11:00 '
Solidos Suspendidos Totales Inicio 13/12/2014 11:10
NCh 2313/3 (S1) Fin  22/12/2014 16:28 <10 mg/L ; 10
Solidos Totales Inicio 13/12/2014 10:50 70 malL ) 10
SM 2540 ByE (S1)(*) Fin  19/12/2014 12:33 9
Sulfato Inicio 15/12/2014 09:00

1 .
SM 41108 (2005) Fin  23/12/2014 10:08 30 mo/L 0.112
Sulfato (SO4-2) Inicio 15/12/2014 15:43
NCh 2313/18 Of. 97 Fin  10/1212014 16:40 < mo/L ; 3
Temperatura Inicio 12/12/2014 11:00 97 < : :
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 11:00 '

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.
Santiago-Chile

Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1



N°Informe: 2991753

Fecha: 30/12/2014

Péagina: 3 de 3
AMNALISIS AMBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO
uestra 2991753

AnalisisMétodo Resultado | Unidad | Reduisito _Limite de
|| Nommalwo _Deteccon

85 ‘ UNT - 0,07 ‘

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Turbiedad

Inicio  13/12/2014 10:50
SM 2130B (2005)

Fin  22/12/2014 09:02

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Gerente Técnico de Laboratorios
Arturo Givovich H.

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.

Santiago-Chile

CC: ANAM Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1
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Fecha: 26/12/2014
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AMALISIS AMEBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. N°3)

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente Control de Emisiones Ltda.

Unidad

Direccion Puerto Natales 1019 - Puerto Montt
RUT 76164728-8

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra RIL

Programa de Control Solicitud de Analisis General
Norma de Referencia Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LAMUESTRA

Nro Muestra: 2991754
Descripcion: Salmones Multiexport-Pisc. Molco M-2 Descarga Riles
Comuna: Puerto Montt
Tipo Muestreo: i
ipo Muestreo Muestreo por Cliente Responsable
Fecha Muestreo: 12/12/2014 11:30 Muestreo: CLIENTE

OBSERVACIONES

- Acreditado INN LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773 para ANAM Santiago; Av. Camilo Henriquez N°540, Puente Alto.
- Acreditado INN LE 147 - LE 148 para ANAM sede Puerto Montt; Pte. Ibafiez N°700, Puerto Montt

- Los resultados informados s6lo son validos para las muestras ensayadas.

- Este informe de ensayo no podra ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de ANAM S.A.

- Documento firmado electronicamente de acuerdo al estandar de la Ley 19.799.

- Para corroborar la validez busque este documento por N°de Informe en el sitio www.anam.cl

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.
Santiago-Chile

Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1
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N°Informe: 2991754
Fecha: 26/12/2014

Péagina: 2 de 3

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 2991754

S echadeel Req u|3|to Limite de

Amoniaco (NH3) Inicio 15/12/2014 09:08 mgiL 002
SM 4500-NH3 D (2005) Fin  24/12/2014 12:08 '
Cloruro (Cl) Inicio 18/12/2014 10:00
NCh 2313/32 Of. 99 Fin  22/12/2014 17:20 1a4 ma/L - 8
Coliformes fecales Inicio 13/12/2014 10:50
NCh 2313/22 (S1) Fn  10/12/2014 09:33 800 NMP/100mL : 2
Coliformes totales Inicio 13/12/2014 10:50
16000 NMP/100mL - 2
St Met 9221B (S1)(*) Fin  19/12/2014 09:32 g m
COLOR Inicio 13/12/2014 10:50
SM 2120C (2005) (*) Fin  22/12/2014 08:59 6 U PtCo i 2
Conductividad (25C) Inicio 13/12/2014 11:50 610 us/em ) )
SM 2510 (2005)(S1)(*) Fin  18/12/2014 18:37
Demanda Bioquimica de Oxigeno Inicio 13/12/2014 10:50 6 mall ) 2
NCh 2313/5 (S1) Fin  18/12/2014 11:00 9
Fluoruro (F-) Inicio 19/12/2014 10:15
71 -
NCh 2313/33 Of. 99 Fin  24/12/2014 10:55 00 mg/L 0.02
Fosforo (P) Inicio 19/12/2014 10:06
22 .
NCh 2313/15 Of. 97 Fn  24/12/2014 11:49 0 mo/L 0.06
Nitrato (N-NO3-) Inicio 15/12/2014 09:00
SM 4110B (2005) Fin  23/12/2014 08:32 850 mg/L i 0046
Nitrito (N-NO2-) Inicio 15/12/2014 09:00
SM 4110B (2005) Fin  23/12/2014 08:32 <0.009 mo/L 0,009
Nitrégeno Total Kjeldhal (NKT) Inicio 17/12/2014 10:27
NCh 2313/28 Of. 98 Fin  24/12/2014 10:29 156 mg/L 0.23
Nl’trogeno Total (NT) nico 15/12/2014 09:15 51 mg/L ) 023
Calculo Fin  24/12/2014 11:27
OLOR Inicio 13/12/2014 10:53
Inod - -
SM 2170B (2005)(*) Fin  23/12/2014 12:53 nodoro
Oxigeno Disuelto Inicio 13/12/2014 10:50
1 - -
SM 4500 C (S1) Fin  19/12/2014 16:22 09 mo/L
Oxigeno disuelto Inicio 12/12/2014 11:30
. 6,0 mg/L - -
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 11:30
pH Iicio 12/12/2014 11:30 79 U _ -
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 11:30 '
Solidos Suspendidos Totales In.\cio 13/12/2014 11:10 <10 mg/L ) 10
NCh 2313/3 (S1) Fin  22/12/2014 16:28
Solidos Totales Inicio 13/12/2014 10:50
SM 2540 ByE (S1)(¥) Fin  19/12/2014 12:33 350 mg/L ) 10
Sulfato Inicio 15/12/2014 09:00
2,4 .
SM 4110B (2005) Fin  23/12/2014 08:32 40 mo/L 0.112
Sulfato (SO4-2) Inicio 15/12/2014 15:43 <3 mgiL R 3
NCh 2313/18 Of. 97 Fin  19/12/2014 16:40
Temperatura Inicio 12/12/2014 11:30 102 < : :
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 11:30 '

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.
Santiago-Chile

Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1



N°Informe: 2991754
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AMNALISIS AMBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO
uestra 29917

AnalisisMétodo Resultado | Unidad | Reduisito _Limite de
|| Nommalwo _Deteccon

2,0 ‘ UNT - 0,07 ‘

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Turbiedad

Inicio  13/12/2014 10:50
SM 2130B (2005)

Fin  22/12/2014 09:02

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Gerente Técnico de Laboratorios
Arturo Givawich H.

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.

Santiago-Chile

CC: ANAM Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1




N°Informe: 2991755
Fecha: 26/12/2014

Péagina: 1 de 3
AMALISIS AMEBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. N°3)

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente Control de Emisiones Ltda.

Unidad

Direccion Puerto Natales 1019 - Puerto Montt
RUT 76164728-8

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra RIL

Programa de Control Solicitud de Analisis General
Norma de Referencia Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LAMUESTRA

Nro Muestra: 2991755

Descripcion: Salmones Multiexport-Pisc. Molco M-3 100 mts Rio Abajo
Comuna: Puerto Montt

Tipo Muestreo:  Muestreo por Cliente

Responsable
Fecha Muestreo: 12/12/2014 12:00 Muestreo: CLIENTE

OBSERVACIONES

- Acreditado INN LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773 para ANAM Santiago; Av. Camilo Henriquez N°540, Puente Alto.
- Acreditado INN LE 147 - LE 148 para ANAM sede Puerto Montt; Pte. Ibafiez N°700, Puerto Montt

- Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.

- Este informe de ensayo no podra ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de ANAM S.A.

- Documento firmado electronicamente de acuerdo al estandar de la Ley 19.799.

- Para corroborar la validez busque este documento por N°de Informe en el sitio www.anam.cl

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.
Santiago-Chile

Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1



ANALISIS AMBIEMTALES

N°Informe: 2991755
Fecha: 26/12/2014

Péagina: 2 de 3

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 2991755

S echadeel Req u|3|to Limite de

Amoniaco (NH3) Inicio 15/12/2014 09:09 mgiL 002
SM 4500-NH3 D (2005) Fin  24/12/2014 12:09 '
Cloruro (Cl) Inicio 18/12/2014 10:00
NCh 2313/32 Of. 99 Fin  22/12/2014 17:20 30 ma/L - 8
Coliformes fecales Inicio 13/12/2014 10:50
NCh 2313/22 (S1) Fn  10/12/2014 09:33 230 NMP/100mL : 2
Coliformes totales Inicio 13/12/2014 10:50
St Met 9221B (S1)(*) Fin  19/12/2014 09:32 >16000 NMP/100mL i 2
COLOR Inicio 13/12/2014 10:50
SM 2120C (2005) (*) Fin  22/12/2014 08:59 © U PtCo i 2
Conductividad (25C) Inicio 13/12/2014 11:50 163 us/em ) )
SM 2510 (2005)(S1)(*) Fin  18/12/2014 18:36
Demanda Bioquimica de Oxigeno Inicio 13/12/2014 10:50 <« mall ) 2
NCh 2313/5 (S1) Fin  18/12/2014 11:00 9
Fluoruro (F-) Inicio 19/12/2014 10:15
NCh 2313/33 Of. 99 Fin  24/12/2014 10:55 0.060 mg/L i 0.02
Fosforo (P) Inicio 19/12/2014 10:06
NCh 2313/15 Of. 97 Fn  24/12/2014 11:49 044 mo/L ; 0.06
Nitrato (N-NO3-) Inicio 15/12/2014 09:00
SM 4110B (2005) Fin  23/12/2014 10:44 0.777 mg/L i 0.046
Nitrito (N-NO2-) Inicio 15/12/2014 09:00
SM 4110B (2005) Fn  23/12/2014 10:44 <0.009 mo/L ; 0,009
Nitrégeno Total Kjeldhal (NKT) Inicio 17/12/2014 10:27
NCh 2313/28 Of. 98 Fin  24/12/2014 10:29 143 mg/L i 0.23
NiFr()geno Total (NT) nico 15/12/2014 09:15 22 mg/L ) 023
Calculo Fin  24/12/2014 11:27
OLOR Inicio 13/12/2014 10:53 Inodoro _ -
SM 2170B (2005)(*) Fin  23/12/2014 12:53
Oxigeno Disuelto Inicio 13/12/2014 10:50
SM 4500 C (S1) Fin  19/12/2014 16:22 11.3 mg/L - -
Oxigeno disuelto Inicio 12/12/2014 12:00

i 6,0 mg/L - -
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 12:00
pH Inicio 12/12/2014 12:00 71 U _ -
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 12:00 '
Solidos Suspendidos Totales Inicio 13/12/2014 11:10
NCh 2313/3 (S1) Fin  22/12/2014 16:28 <10 mg/L ; 10
Solidos Totales Inicio 13/12/2014 10:50
SM 2540 ByE (S1)(¥) Fin  19/12/2014 12:33 130 mg/L ) 10
Sulfato Inicio 15/12/2014 09:00
SM 4110B (2005) Fin  23/12/2014 10:44 0939 mo/L i 0.112
Sulfato (SO4-2) Inicio 15/12/2014 15:43
NCh 2313/18 Of. 97 Fin  10/12/2014 16:40 < mo/L ; 3
Temperatura Inicio 12/12/2014 12:00 99 < : :
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 12:00 '

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.
Santiago-Chile

Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1



N°Informe: 2991755

Fecha: 26/12/2014

Péagina: 3 de 3
AMNALISIS AMBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO
uestra 2991755

AnalisisMétodo Resultado | Unidad | Reduisito _Limite de
|| fomalvo__elecoln

32 ‘ UNT - 0,07 ‘

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Turbiedad

Inicio  13/12/2014 10:50
SM 2130B (2005)

Fin  22/12/2014 09:02

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Gerente Técnico de Laboratorios

Arturo Givovich H.

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.

Santiago-Chile

CC: ANAM Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1



N°Informe: 2991756
Fecha: 26/12/2014

Péagina: 1 de 3

AMALISIS AMEBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. N°3)

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente Control de Emisiones Ltda.

Unidad

Direccion Puerto Natales 1019 - Puerto Montt
RUT 76164728-8

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra RIL

Programa de Control Solicitud de Analisis General
Norma de Referencia Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LAMUESTRA

Nro Muestra: 2991756
Descripcion: Salmones Multiexport-Pisc. Molco M-4 200 mts Rio Abajo
Comuna: Puerto Montt

Tipo Muestreo:  Muestreo por Cliente

Responsable
Fecha Muestreo: 12/12/2014 12:30 Muestreo: CLIENTE

OBSERVACIONES

- Acreditado INN LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773 para ANAM Santiago; Av. Camilo Henriquez N°540, Puente Alto.
- Acreditado INN LE 147 - LE 148 para ANAM sede Puerto Montt; Pte. Ibafiez N°700, Puerto Montt

- Los resultados informados s6lo son validos para las muestras ensayadas.

- Este informe de ensayo no podra ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de ANAM S.A.

- Documento firmado electronicamente de acuerdo al estandar de la Ley 19.799.

- Para corroborar la validez busque este documento por N°de Informe en el sitio www.anam.cl

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.
Santiago-Chile

Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1



ANALISIS AMBIEMTALES

N°Informe: 2991756
Fecha: 26/12/2014

Péagina: 2 de 3

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 2991756

S echadeel Req u|3|to Limite de

Amoniaco (NH3) Inicio 15/12/2014 09:09 mg/L 0.02
SM 4500-NH3 D (2005) Fin  24/12/2014 12:09 '
Cloruro (Cl) Inicio 18/12/2014 10:00
NCh 2313/32 Of. 99 Fin  22/12/2014 17:20 %5 ma/L - 8
Coliformes fecales Inicio 13/12/2014 10:50
NCh 2313/22 (S1) Fin  19/12/2014 09:33 200 NMP/100mL i 2
Coliformes totales Inicio 13/12/2014 10:50
St Met 9221B (S1)(*) Fin  19/12/2014 09:32 >16000 NMP/100mL ’ 2
COLOR Inicio 13/12/2014 10:50
SM 2120C (2005) (*) Fin  22/12/2014 08:59 © U Pt-Co ’ 2
Conductividad (25C) Inicio 13/12/2014 11:50 242 us/em : ;
SM 2510 (2005)(S1)(*) Fin  18/12/2014 18:36
Demanda Bioquimica de Oxigeno Iicio 13/12/2014 10:50 2 mall B 2
NCh 2313/5 (S1) Fin  18/12/2014 11:00 9
Fluoruro (F-) Inicio 19/12/2014 10:15
7 -

NCh 2313/33 Of. 99 Fin  24/12/2014 1055 0.05 mg/L 0,02
Fosforo (P) Inicio 19/12/2014 10:06
NCh 2313/15 Of. 97 Fin  24/12/2014 11:49 0.32 mg/L - 0,06
Nitrato (N-NO3-) Inicio 15/12/2014 09:00
SM 41108 (2005) Fin  23/12/2014 09:26 124 mo/L : 0,046
Nitrito (N-NO2-) Inicio 15/12/2014 09:00
SM 41108 (2005) Fin  23/12/2014 09:26 <0.009 mg/L - 0,009
Nitrégeno Total Kjeldhal (NKT) Inicio 17/12/2014 10:27
NCh 2313/28 Of. 98 Fin  24/12/2014 10:29 133 mg/L : 0.23
NiFr()geno Total (NT) nico 15/12/2014 09:15 26 mgiL . 023
Calculo Fin  24/12/2014 11:27
OLOR Inicio 13/12/2014 10:53 Inodoro . -
SM 2170B (2005)(*) Fin  23/12/2014 12:53
Oxigeno Disuelto Inicio 13/12/2014 10:50
SM 4500 C (S1) Fin  19/12/2014 16:22 1.2 mo/L i i
Oxigeno disuelto Inicio 12/12/2014 12:30 50 mall. B 3
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 12:30 ' 9
pH Inicio 12/12/2014 12:30 71 U _ -
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 12:30 '
Solidos Suspendidos Totales Inicio 13/12/2014 11:10
NCh 2313/3 (S1) Fin  22/12/2014 16:28 <10 mg/L ; 10
Sélidos Totales Inicio 13/12/2014 10:50
SM 2540 ByE (S1)(*) Fin  19/12/2014 12:33 110 mg/L - 10
Sulfato Inicio 15/12/2014 09:00

1.2 -
SM 41108 (2005) Fin  23/12/2014 09:26 26 mg/L 0.112
Sulfato (SO4-2) Inicio 15/12/2014 15:43
NCh 2313/18 Of. 97 Fin  19/12/2014 16:40 <3 mg/L - 3
Temperatura Inicio 12/12/2014 12:30 98 < : :
Dato del Cliente Fin  12/12/2014 12:30 '

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.
Santiago-Chile

Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1



N°Informe: 2991756

Fecha: 26/12/2014

Péagina: 3 de 3
AMNALISIS AMBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO
uestra 2991756

AnalisisMétodo Resultado | Unidad | Reduisito _Limite de
|| Nommalwo _Deteccon

15 ‘ UNT - 0,07 ‘

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Turbiedad

Inicio  13/12/2014 10:50
SM 2130B (2005)

Fin  22/12/2014 09:02

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Gerente Técnico de Laboratorios
Arturo Givawich H.

Andlisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Balmaceda 1398, Piso 5.

Santiago-Chile

CC: ANAM Fono(56 2) 569 2230, fax:(56 2) 569 2297
R.U.T. 96.967.550-1




SOLICITANTE

SOLICITUD MUESTREO/COTIZACION
PRODUCTO

N° DE MUESTRAS

T° DE INGRESO

FECHA'Y ENTIDAD DE MUESTREO
FECHA'Y HORA DE INGRESO
FECHA'Y HORA DE INICIO

FECHA 'Y HORA DE TERMINO

LABORATORIO QUIMICO

INFORME DE ANALISIS N° 08917

CONTROL DE EMISIONES LTDA

Cotiz. 286 FM / 2013

Aguas Superficiales

4

7,6°C

12-12-14-Muestras proporcionadas por el cliente
13-12-14 09:52

12-12-14 11:16

22-12-14 12:03

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 29288 M-1 100 mt antes de la Bocatoma
29289 M-2 Descarga de riles
29290 M-3 100 mt Post Descarga de riles
29291 M-4 200 mt Post Descarga de riles

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

CORTHORN
QUALITY

Ensayos Metodologia de ensayo Unidad LD LC 29288 29289 29290 29291
Florfenicol HPLC MS ppb 1,0 3,0 ND ND ND ND
Yodo Volumetria mg/L 3 5 <3 <3 <3 <3
Yodo total Volumetria mg/L 3 5 <3 <3 <3 <3
Yoduro Volumetria mg/L 3 5 <3 <3 <3 <3

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

LD: Limite deteccion D=Detectado ND=No detectado

Santiago, 27 de Diciembre 2014

OS@AR AHUMADA MUNOZ
FE LABORATORIO QUIMICO
CORTHORN QUALITY

Paginaldel

In accepting this certificate it is agreed that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to furnishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor

HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthorn.cl

Members of: FOSFA - AOAC - ACHICC

is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company or the surveyor for the accuracy thereof.

BRANCHES IN: Talcahuano Tel.: 56-41-258374 - Fax: 56-41-2545619 - Puerto Montt Tel.: 56-65-259482 - Fax: 56-65-259482



CONEMI

Control de Emisiones Ltda.

INFORME TECNICO AMBIENTAL

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)

Solicitado por:

SALMONES MULTIEXPORT S.A.
PISCICULTURA MOLCO

Elaborado por:
CONEMI
CONTROL DE EMISIONES LTDA.

Fecha:
JUNIO 2015

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt
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CONEMI

Control de Emisiones Ltda.

1.- INTRODUCCION

Considerando lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el
D.S. N° 95/2001 que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) y con el fin de dar cumplimiento a la Resolucién de
Calificacién Ambiental (RCA) contenida en la Res. Exenta. N° 0027 del 06 de Marzo de 2001 y
RCA exenta N°247 del 8 de Noviembre de 2006”, Salmones Multiexport encargé a CONEMI -
Control de Emisiones Ltda la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), El cual,
consiste en monitorear la correspondiente descarga de aguas residuales

De su influencia y su influencia en el cuerpo de agua receptor, ubicado en el sector de estero sin
nombre de la comuna de Villarrica.

Se debe mencionar que la descarga del RIL es regulada por la norma de emision para la
Regulacion de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales, D.S.90 del 2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
especificamente la tabla N°1.

Para analizar el posible impacto ambiental que pudiera estar generando la descarga de la
piscicultura Molco, se considera la Nch 1333 Of78 modificada en 1987 “Requisitos de calidad de
agua para diferentes usos” y la Guia Conama para establecimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental para aguas continentales superficiales y marinas

El presente trabajo expone los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental desarrollado en
Junio de 2015, correspondiente al primer semestre, el cual fue llevado a cabo por los compromisos
ambientales adquiridos por el titular.
2- OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Evaluar la calidad ambiental del cuerpo de agua receptor de la descarga de RIL de piscicultura
Molco.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Monitorear y determinar las concentraciones de variables fisico quimicas, microbiolégicas y
ambientales del cuerpo de agua receptor asociado a la descarga de residuos industriales liquidos
procedentes de piscicultura Molco.
3.- METODOLOGIA
Las metodologias utilizadas en el presente estudio ambiental para la realizacion de los monitoreos
de aguas superficiales y de residuos industriales liquidos, corresponden a la NCH 411/6 Guia Para

el muestreo de Rios y cursos de aguas y NCH 411/10 Guia para el muestreo de aguas residuales
respectivamente.

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt



CONEMI

Control de Emisiones Ltda.

3.1 MONITOREO DEL MEDIO AMBIENTE RECEPTOR

El Plan de Monitoreo del Medio Ambiente receptor considera el area de influencia de la descarga
del RIL. Ademas toma en consideracion el monitoreo de parametros incluidos dentro de los PVA
correspondientes, considerando estaciones de control rio arriba y rio debajo de la descarga de
Riles.

3.1.1 ESTACIONES DE MUESTREO
Los parametros, estaciones, estratos y frecuencias de muestreos considerados en la
caracterizacion de la columna de agua son los que se presentan en la Tabla 1.
Se determinaron 4 estaciones de monitoreo:

M-1: 100 metros aguas arriba de la bocatoma.
M-2: Descarga de Residuos industriales liquidos.
M-3: 100 metros aguas debajo de la descarga.
M-4: 200 metros aguas debajo de la descarga.

Tabla 1. Listado de parametros fisico-quimicos a evaluar en aguas superficiales

Nivel Registro Periodo de

Columna de
Parametros Estaciones Agua Muestreo
Amoniaco 4 Superficie Semestral
Coliformes fecales 4 Superficie Semestral
Coliformes totales 4 Superficie Semestral
Color 4 Superficie Semestral
Conductividad 4 Superficie Semestral
DBO5 4 Superficie Semestral
Fosforo 4 Superficie Semestral
Nitrato 4 Superficie Semestral
Nitrito 4 Superficie Semestral
Nitrogeno Total Kjeldahl 4 Superficie Semestral
Nitrégeno total 4 Superficie Semestral
Olor 4 Superficie Semestral
Oxigeno disuelto 4 Superficie Semestral
pH 4 Superficie Semestral
Solidos suspendidos totales 4 Superficie Semestral
Sdlidos totales 4 Superficie Semestral
Sulfato 4 Superficie Semestral
Temperatura 4 Superficie Semestral
Turbiedad 4 Superficie Semestral
Florfenicol 4 Superficie Semestral
Yodo 4 Superficie Semestral
Yoduro 4 Superficie Semestral
Yodo total 4 Superficie Semestral

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt



CONEMI

Control de Emisiones Ltda.

00.mts; arnba de’la.bocat

Figura N° 1: Ubicacion Piscicultura Molco y estaciones de monitoreo (Fuente: Google earth)
4- RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental realizado durante
Junio de 2015.

En la Tabla 2 se entrega la ubicacién geografica de las estaciones de monitoreo consideradas en
el programa de vigilancia ambiental y &rea de influencia de la descarga del RIL (4 estaciones) Se
debe sefialar que se mantuvieron las estaciones de monitoreo consideradas en el PVA anterior con
el fin de lograr una mejor comparacion entre ambos estudios.

Tabla 2. Ubicacion de las estaciones de muestreo consideradas en el programa de vigilancia
ambiental. Coordenadas geograficas y UTM (Datum WGS 84).

Estacién Latitud (S) Longitud (W)
N° UTM_E UTM_N Geogréafica Geografica
M1 750595 | 5641569 | 39°20'20.4" 72° 05' 32.4”
M2 750457 | 5641976 | 39°20'07.4” 72° 05' 38.7"
M3 750442 | 5642080 | 39°20'04.0" 72° 05' 39.4”
M4 750411 | 5642178 | 39°20'00.9” 72° 05' 40.9”

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019

Puerto Montt
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Control de Emisiones Ltda.

4.1 Parametros fisico-quimicos de la columna de agua

La Tabla 3 presenta el resultado de los demas parametros evaluados en la columna de agua
(superficie) y los valores permitidos segin el DS N° 90/00. Todos los valores de los parametros se
encuentran por debajo del limite de deteccion. Se debe mencionar que los valores de todos estos
parametros estan dentro o muy por debajo de los valores permitidos en la Tabla N° 3 del DS N°
90/00.

Tabla 3. Parametros evaluados (Superficie).

Limite tabla 3
Parametro M-1 M-2 M-3 M-4 D.S.90
Coliformes fecales <1,8 <1,8 <1,8 4,5 1000
Coliformes totales <1,8 1,6E+3 1,6E+3 920 (a)
Color <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 (a)
Conductividad 55,3 110 91,0 68,0 (a)
DBO5 <2 5 5 4 35
Fésforo 0,44 0,86 0,53 <0,20 2
Nitrato <0,50 <0,50 <0,50 4,18 (b)
Nitrito <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 (b)
Amoniaco 1,11 1,22 1,28 1,04 (a)
Nitrégeno total 2,12 2,28 2,23 6,31 (b)
Nitrégeno total Kjeldahl 2,12 2,28 2,23 2,13 (a)
Olor Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro (a)
Oxigeno disuelto* 10,6 10,2 9,8 9,6 6,0 - 8,5
pH* 7,03 6,84 6,92 7,43 (a)
Sélidos suspendidos totales <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 80
Sdlidos totales 34,0 68,0 56,0 44,0 (a)
Sulfato <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 1000
Temperatura* 17,3 17,2 17,7 17,9 30
Turbiedad <0,20 1,10 0,69 0,49 (a)
Florfenicol ND ND ND ND (a)
Yodo <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 (a)
Yodo total <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 (a)
Yoduro <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 (a)

*Mediciones de terreno

(a) Parametro no incluido en tabla 3 D.S.90

(b)El parametro Nitrogeno total corresponde a la suma de los parametros nitrito, nitrato y
Nitrégeno total Kjeldahl

ND: No detectado

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt
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5- Comparacién entre PVA Actual y PVA Anterior

Tabla 4: Comparacioén entre PVA actual y PVA anterior

M-1 M-1 M-2 M-2 M-3 M-3 M-4 M-4
Diciembre | Junio | Diciembre Junio Diciembre |  Junio Diciembre Junio
Pardmetro 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
Coliformes fecales 500 <1,8 800 <1,8 230 <1,8 500 4,5
Coliformes totales >16000 <1,8 >16000 1,6E+3 >16000 1,6E+3 >16000 920
Color 5 <5,0 6 <5,0 <5 <5,0 <5 <5,0
Conductividad 51 55,3 610 110 163 91,0 242 68,0
DBO5 <2 <2 6 5 <2 5 2 4
Foésforo 0,81 0,44 0,22 0,86 0,44 0,53 0,32 <0,20
Nitrato <0,046 <0,50 3,50 <0,50 0,777 <0,50 1,24 4,18
Nitrito <0,009 <0,010 <0,009 <0,010 <0,009 <0,010 <0,009 <0,010
Amoniaco 0,29 1,11 0,80 1,22 0,22 1,28 0,40 1,04
Nitrégeno total 1,8 2,12 5,1 2,28 2,2 2,23 2,6 6,31
Nitrégeno total Kjeldahl 1,83 2,12 1,56 2,28 1,43 2,23 1,33 2,13
Olor Inodoro | Inodoro | Inodoro Inodoro Inodoro | Inodoro | Inodoro Inodoro
Oxigeno disuelto* 11,4 10,6 10,9 10,2 11,3 9,8 5,0 9,6
pH* 7,1 7,03 7,2 6,84 7,1 6,92 7,1 7,43
Sélidos suspendidos totales <10 <5,0 <10 <5,0 <10 <5,0 <10 <5,0
Sélidos totales 70 34,0 350 68,0 130 56,0 110 44,0
Sulfato 1,30 <2,0 2,40 <2,0 0,939 <2,0 1,26 <2,0
Temperatura* 9,7 17,3 10,2 17,2 9,9 17,7 9,8 17,9
Turbiedad 8,5 <0,20 2,0 1,10 3,2 0,69 1,5 0,49
Florfenicol ND ND ND ND ND ND ND ND
Yodo <3 <1,00 <3 <1,00 <3 <1,00 <3 <1,00
Yodo total <3 <1,00 <3 <1,00 <3 <1,00 <3 <1,00
Yoduro <3 <0,2 <3 <0,2 <3 <0,2 <3 <0,2

*Mediciones de terreno

(a) Parametro no incluido en tabla 3 D.S.90

(b)El parametro Nitrogeno total corresponde a la suma de los parametros nitrito, nitrato y
Nitrégeno total Kjeldahl

ND: No detectado

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt
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CONCLUSIONES

En base a los parametros evaluados en aguas superficiales del estero sin nombre, como
cuerpo receptor, no arrojaron grandes diferencias entre las estaciones situadas en el area
de influencia directa de la descarga en relacién con los puntos de muestreos ubicados rio
arriba y rio abajo de la descarga de residuos industriales liquidos, esto se aprecia tanto en
los parametros medidos In Situ de oxigeno disuelto, temperatura, y PH como en los
andlisis realizados en el laboratorio acreditado INN.

Es por lo anterior, que el efecto de la descarga del agua residuales procedente de la
piscicultura se ve atenuado debido al efectivo tratamiento de Riles aplicado antes que éste
es vertido al cuerpo receptor.

En base a la comparacion realizada con el programa de vigilancia ambiental (PVA) del mes
de Diciembre de 2014, se aprecia que no existen notables diferencias, por lo que la calidad
del agua ha mantenido sus caracteristicas, cumpliendo con los requisitos de calidad de
aguas para diferentes usos.

Se debe destacar ademas, que todos de los parametros analizados en las estaciones de
monitoreo y que figuran en el listado de pardmetros incluidos en la Tabla N° 3 del D.S.
90/2000, dieron cumplimiento a los limites maximos permitidos en ella.

Luego de analizados los resultados fisico-quimicos de la descarga de Riles, podemos
indicar que se encuentran dentro de los limites maximos permitidos para descargas de
Residuos industriales liquidos a lagos y/o lagunas, descritos en la tabla N° 3 del D.S. 90.

El andlisis normativo de aquellos parametros que no se incluyen en el D.S.90/00 arrojé
gue las aguas cumplen con los requisitos para la proteccion y conservacion de las
comunidades acuaticas, son aptas para la recreacién en contacto directo y estética segin
indica la Nch 1.333 “Requisitos de calidad de aguas para diferentes usos”.

Boris Cariceo Yutronic
Inspector Ambiental Autorizado
Superintendencia de Medio Ambiente
Resolucién Exenta N°752

CONEMI
Control de Emisiones Ltda.
WWW.CONEMI.NET

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt
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8- ANEXOS
8.1 ANALISIS DE LABORATORIO

8.1.1 Aguas superficiales
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Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe  268203-01

Cliente: CONTROL DE EMISIONES LTDA.

Direccion: Puerto Natales 1019, Puerto Montt, Puerto Montt
Proyecto Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:  Salmones Multiexports SA.
Piscicultura Molco

Sector Molco Alto s/n°
Villarrica,Novena Region
100 mts. Arriba Bocatoma

Lugar de Muestr eo:
Direccion:

Ciudad / Regién:
Punto de Muestr eo:

Matriz: Aguas derio Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo  23/06/2015 15:00:00 Recepcion L aboratorio 24/06/2015 09:00:08
Muestreado por: Cliente

Par &metro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Andlisis
Yoduro mg I-/L <0,2 09/07/15 18:17 SM-45001C(2)
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 111 28/06/15 11:14 SM 4500-NH3D(2)
Nitrato mg N-NO3/L <0,50 24/06/15 09:53 SM-4500D(2)
Nitrito mg N-NO2/L <0,010 24/06/15 09:52 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 2,12 28/06/15 11:14 SM-4500NC(2)
Nitrégeno Total mg/L 2,12 03/07/15 12:42 SM-450NA(7)
pH unidad 7,03(17,3°C) 24/06/15 09:15 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 0,44 01/07/15 10:19 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L <2,0 30/06/15 13:41 SM-4500D(2)
Yodo mg /L <1,00 07/07/15 13:34 SM-4500IC(2)
Yodo Total mg /L <1,00 07/07/15 13:34 SM-4500IC(2)
DBO5 mg/L <2 24/06/15 09:18 SM-5210 B(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH= 7,10) 24/06/15 09:28 SM-2120B(2)
Conductividad us/’cm 55,3 30/06/15 13:54 SM-2510 B(2)
Olor - Inodoro 24/06/15 09:20 SM-2150B(2)
Solidos suspendidos total es mg/L <5,0 24/06/15 09:08 SM-2540 D(2)
Solidos totales mg/L 34,0 01/07/15 18:25 SM-2540 B(2)
Turbiedad UNT <0,20 24/06/15 09:20 SM-2130B(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(7) Nitrégeno Total corresponde alasuma de las especies Nitrato, Nitrito y Nitrogeno Kjeldahl expresado como mg/L N.

Oxigeno Disuelto= 10,6 es medido en terreno por €l cliente
TL/W

El tiempo de aimacenamiento para el parametro DBO5 fue de 18:18 horas.
-Xi mena Cuadr os Moya

Ejecutivo Técnico

09/07/2015

*

Fecha Emisién I nfor me:

* 26820 ¥ 181612%

5 QT

Resultados validos Gnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del |aboratorio.

HIDROLAB se encuentrabgjo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrd &b cl

268203-01 1/1



Informe de Ensayo(AC-041)

N° Informe:  268203-02 lﬁl Hid rO_IQD

Cliente: CONTROL DE EMISIONES LTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019, Puerto Montt, Puerto Montt
Proyecto Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: Salmones Multiexports S.A.
Lugar de Muestreo:  Piscicultura Molco

Direccion: Sector Molco Alto s/n°

Ciudad / Regién: Villarrica,Novena Regién

Punto de Muestreo: 100 mts. Arriba Bocatoma

Matriz: Aguas de rio Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestrea 23/06/2015 15:00:00 Recepcién Laboratoric24/06/2015 09:00:08

Muestreado por: Cliente

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora Ref.Método
Andlisis

Coliformes Fecales NMP/100 m <1,8 24/06/15 09:53 SM-9221E(2)

Coliformes Totales NMP/100 m <18 24/06/15 09:53 SM-9221B(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Watet ®/astewater, 21th Edition 2005.
Temperatura recepcién de muestras bacteriol6grcasC
El tiempo entre toma de muestra y analisis es d&3LBrs., envases sin Na2S203.

=

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisién Informe: 09/07/2015

2682039 7VvVv181612X

* *

Resultados validos Gnicamente para la muestra anakda.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de esténforme sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 28360 Fax: 27566351 - www. hidrolab .cl

268203-02 1/ 1



Informe de Ensayo (AC-041)

N°Informe  268204-01 ,I!I H i d rU | a b

Cliente: CONTROL DE EMISIONES LTDA.
Direccion: Puerto Natales 1019, Puerto Montt, Puerto Montt
Proyecto Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:  Salmones Multiexports SA.

Lugar de Muestr eo: Piscicultura Molco
Direccion: Sector Molco Alto s/n°
Ciudad / Regién: Villarrica,Novena Region
Punto de Muestr eo: Descarga de RILes
Matriz: Aguas derio Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo  23/06/2015 15:00:00 Recepcion L aboratorio 24/06/2015 09:00:08
Muestreado por: Cliente
Par ametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Andlisis
Yoduro mg I-/L <0,2 09/07/15 18:17 SM-45001C(2)
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 1,22 28/06/15 11:14 SM 4500-NH3D(2)
Nitrato mg N-NO3/L <0,50 24/06/15 09:53 SM-4500D(2)
Nitrito mg N-NO2/L <0,010 24/06/15 09:52 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 2,28 28/06/15 11:14 SM-4500NC(2)
Nitrogeno Total mg/L 2,28 03/07/15 12:42 SM-450NA(7)
pH unidad 6,84(17,2°C) 24/06/15 09:15 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 0,86 01/07/15 10:19 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L <2,0 30/06/15 13:41 SM-4500D(2)
Yodo mg /L <1,00 07/07/15 13:34 SM-4500IC(2)
Yodo Total mg /L <1,00 07/07/15 13:34 SM-4500IC(2)
DBO5 mg/L 5 24/06/15 09:18 SM-5210 B(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH= 6,81) 24/06/15 09:28 SM-2120B(2)
Conductividad us/’cm 110 30/06/15 13:54 SM-2510 B(2)
Olor - Inodoro 24/06/15 09:20 SM-2150B(2)
S6lidos suspendidos total es mg/L <5,0 24/06/15 09:08 SM-2540 D(2)
Sdlidos totales mg/L 68,0 01/07/15 18:25 SM-2540 B(2)
Turbiedad UNT 1,10 24/06/15 09:20 SM-2130B(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(7) Nitrégeno Total corresponde alasuma de las especies Nitrato, Nitrito y Nitrogeno Kjeldahl expresado como mg/L N.

Oxigeno Disuelto= 10,2 es medido en terreno por €l cliente
TL/W

El tiempo de amacenamiento para el parametro DBOS fue de 18:18 horas.
_Xi mena Cuadr os Moya

Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Infor me: 09/07/2015

* 2 8 2 v T8 % & 1LF

0697 X *
Resultados validos Unicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentrabgjo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrd ab cl

268204-01 1/1
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Informe de Ensayo(AC-041)

NO Informe:  268204-02 lﬁl Hid rO_IQD

Cliente: CONTROL DE EMISIONES LTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019, Puerto Montt, Puerto Montt
Proyecto Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: Salmones Multiexports S.A.
Lugar de Muestreo:  Piscicultura Molco

Direccion: Sector Molco Alto s/n°

Ciudad / Regién: Villarrica,Novena Regién

Punto de Muestreo: Descarga de RILes

Matriz: Aguas de rio Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestrea 23/06/2015 15:00:00 Recepcién Laboratoric24/06/2015 09:00:08

Muestreado por: Cliente

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora Ref.Método
Andlisis

Coliformes Fecales NMP/100 m <1,8 24/06/15 09:53 SM-9221E(2)

Coliformes Totales NMP/100 m 1,6E+3 24/06/15 09:53 SM-9221B(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Watet ®/astewater, 21th Edition 2005.
Temperatura recepcién de muestras bacteriol6grcasC
El tiempo entre toma de muestra y analisis es d&3LBrs., envases sin Na2S203.

=

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisién Informe: 09/07/2015

2682049 7VV181T613X

* *

Resultados validos Gnicamente para la muestra anakda.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de esténforme sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 28360 Fax: 27566351 - www. hidrolab .cl

268204-02 1/ 1



Informe de Ensayo (AC-041)

>IE* Hidrolab

N° Informe  268205-01

Cliente: CONTROL DE EMISIONES LTDA.

Direccion: Puerto Natales 1019, Puerto Montt, Puerto Montt
Proyecto Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:  Salmones Multiexports SA.
Piscicultura Molco

Sector Molco Alto §/n°
Villarrica,Novena Region
100 mts Rio Abajo

Aguas derio

Término de Muestreo  23/06/2015 15:00:00

Lugar de Muestr eo:
Direccion:

Ciudad / Regién:
Punto de Muestr eo:
Matriz: Tipo de Muestreo: Puntual

Recepcion Laboratorio 24/06/2015 09:00:08

Muestreado por: Cliente
Par &metro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Andlisis
Yoduro mg I-/L <0,2 09/07/15 18:17 SM-45001C(2)
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 1,28 28/06/15 11:14 SM 4500-NH3D(2)
Nitrato mg N-NO3/L <0,50 24/06/15 09:53 SM-4500D(2)
Nitrito mg N-NO2/L <0,010 24/06/15 09:52 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 2,23 28/06/15 11:14 SM-4500NC(2)
Nitrégeno Total mg/L 2,23 03/07/15 12:42 SM-450NA(7)
pH unidad 6,92(17,7°C) 24/06/15 09:15 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 0,53 01/07/15 10:19 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L <2,0 30/06/15 13:41 SM-4500D(2)
Yodo mg /L <1,00 07/07/15 13:34 SM-4500IC(2)
Yodo Total mg /L <1,00 07/07/15 13:34 SM-4500IC(2)
DBO5 mg/L 5 24/06/15 09:18 SM-5210 B(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH= 6,88) 24/06/15 09:28 SM-2120B(2)
Conductividad us/’cm 91,0 30/06/15 13:54 SM-2510 B(2)
Olor - Inodoro 24/06/15 09:20 SM-2150B(2)
Solidos suspendidos total es mg/L <5,0 24/06/15 09:08 SM-2540 D(2)
Solidos totales mg/L 56,0 01/07/15 18:25 SM-2540 B(2)
Turbiedad UNT 0,69 24/06/15 09:20 SM-2130B(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.

(7) Nitrégeno Total corresponde alasuma de las especies Nitrato, Nitrito y Nitrogeno Kjeldahl expresado como mg/L N.
Oxigeno Disuelto= 9,8 esmedido en terreno por € cliente
El tiempo de aimacenamiento para el parametro DBO5 fue de 18:18 horas.

Fecha Emision Infor me:

2682059 T7TVVY1B1615X*

*

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

09/07/2015

74/7/2//%%#

-Xi mena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Resultados vélidos Gnicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentrabgjo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrd &b cl

268205-01

1/1



Informe de Ensayo(AC-041)

N° Informe: 26820502 lﬁl Hid rO_IQD

Cliente: CONTROL DE EMISIONES LTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019, Puerto Montt, Puerto Montt
Proyecto Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: Salmones Multiexports S.A.
Lugar de Muestreo:  Piscicultura Molco

Direccion: Sector Molco Alto s/n°

Ciudad / Regién: Villarrica,Novena Regién

Punto de Muestreo: 100 mts Rio Abajo

Matriz: Aguas de rio Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestrea 23/06/2015 15:00:00 Recepcién Laboratoric24/06/2015 09:00:08

Muestreado por: Cliente

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora Ref.Método
Andlisis

Coliformes Fecales NMP/100 m <1,8 24/06/15 09:53 SM-9221E(2)

Coliformes Totales NMP/100 m 1,6E+3 24/06/15 09:53 SM-9221B(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Watet ®/astewater, 21th Edition 2005.
Temperatura recepcién de muestras bacteriol6grcasC
El tiempo entre toma de muestra y analisis es d&3LBrs., envases sin Na2S203.

=

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisién Informe: 09/07/2015

2682059 7vv181615X

* *

Resultados validos Gnicamente para la muestra anakda.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de esténforme sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 28360 Fax: 27566351 - www. hidrolab .cl

268205-02 1/ 1



Informe de Ensayo (AC-041)

N°Informe  268206-01

Cliente: CONTROL DE EMISIONES LTDA.

Direccion: Puerto Natales 1019, Puerto Montt, Puerto Montt
Proyecto Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:  Salmones Multiexports SA.
Piscicultura Molco

Sector Molco Alto §/n°
Villarrica,Novena Region
200 mts Rio Abajo

Aguas derio

Término de Muestreo  23/06/2015 15:00:00

Lugar de Muestr eo:
Direccion:

Ciudad / Regién:
Punto de Muestr eo:
Matriz: Tipo de Muestreo: Puntual

Recepcion Laboratorio 24/06/2015 09:00:08

Muestreado por: Cliente
Par &metro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Andlisis
Yoduro mg I-/L <0,2 09/07/15 18:17 SM-45001C(2)
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 1,04 28/06/15 11:14 SM 4500-NH3D(2)
Nitrato mg N-NO3/L 4,18 24/06/15 09:53 SM-4500D(2)
Nitrito mg N-NO2/L <0,010 24/06/15 09:52 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 2,13 28/06/15 11:14 SM-4500NC(2)
Nitrégeno Total mg/L 6,31 03/07/15 12:42 SM-450NA(7)
pH unidad 7,43(17,9°C) 24/06/15 09:15 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L <0,20 01/07/15 10:19 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L <2,0 30/06/15 13:41 SM-4500D(2)
Yodo mg /L <1,00 07/07/15 13:34 SM-4500IC(2)
Yodo Total mg /L <1,00 07/07/15 13:34 SM-4500IC(2)
DBO5 mg/L 4 24/06/15 09:18 SM-5210 B(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH= 7,06) 24/06/15 09:28 SM-2120B(2)
Conductividad us/’cm 68,0 30/06/15 13:54 SM-2510 B(2)
Olor - Inodoro 24/06/15 09:20 SM-2150B(2)
Solidos suspendidos total es mg/L <5,0 24/06/15 09:08 SM-2540 D(2)
Solidos totales mg/L 44,0 01/07/15 18:25 SM-2540 B(2)
Turbiedad UNT 0,49 24/06/15 09:20 SM-2130B(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(7) Nitrégeno Total corresponde alasuma de las especies Nitrato, Nitrito y Nitrogeno Kjeldahl expresado como mg/L N.

Oxigeno Disuelto= 9,6 esmedido en terreno por € cliente
TL/W

El tiempo de aimacenamiento para el parametro DBO5 fue de 18:18 horas.
-Xi mena Cuadros Moya

Ejecutivo Técnico

09/07/2015

1871 &6 17X

Resultados validos Unicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del |aboratorio.

HIDROLAB se encuentrabgjo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrd &b cl
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Informe de Ensayo(AC-041)

N° Informe:  268206-02 lﬁl Hid rO_IQD

Cliente: CONTROL DE EMISIONES LTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019, Puerto Montt, Puerto Montt
Proyecto Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: Salmones Multiexports S.A.
Lugar de Muestreo:  Piscicultura Molco

Direccion: Sector Molco Alto s/n°

Ciudad / Regién: Villarrica,Novena Regién

Punto de Muestreo: 200 mts Rio Abajo

Matriz: Aguas de rio Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestrea 23/06/2015 15:00:00 Recepcién Laboratoric24/06/2015 09:00:08

Muestreado por: Cliente

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora Ref.Método
Andlisis

Coliformes Fecales NMP/100 m 4,5 24/06/15 09:53 SM-9221E(2)

Coliformes Totales NMP/100 m 920 24/06/15 09:53 SM-9221B(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Watet ®/astewater, 21th Edition 2005.
Temperatura recepcién de muestras bacteriol6grcasC
El tiempo entre toma de muestra y analisis es d&3LBrs., envases sin Na2S203.

=

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisién Informe: 09/07/2015

2682069 7VvVV181617X

* *

Resultados validos Gnicamente para la muestra anakda.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de esténforme sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 28360 Fax: 27566351 - www. hidrolab .cl
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SOLICITANTE

SOLICITUD MUESTREO/COTIZACION
PRODUCTO

N° DE MUESTRAS

T° DE INGRESO

FECHA'Y ENTIDAD DE MUESTREO
FECHA'Y HORA DE INGRESO

FECHA'Y HORA DE INICIO

FECHA 'Y HORA DE TERMINO
IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 46217

LABORATORIO QUIMICO

INFORME DE ANALISIS N° 10312

CONTROL DE EMISIONES LTDA

Cotiz. 286 FM / 2013

Aguas Superficiales

4

6,4°C

26-06-15 Muestras proporcionadas por el cliente
27-06-15 09:10

27-06-15 10:12

30-06-15 14:56

M-1 100 mt antes de la Bocatoma

CORTHORN
QUALITY

46218 M-2 Descarga de riles

46219 M-3 100 mt Post Descarga de riles

46220 M-4 200 mt Post Descarga de riles
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos Metodologia de ensayo Unidad LD LC 46217 46218 46219 46220
Florfenicol HPLC MS ppb 1,0 3,0 ND ND ND ND

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

LD: Limite deteccion D=Detectado ND=No detectado

Santiago, 08 de Julio 2015

0SCAR AHUMADA MUNOZ
JEFE LABORATORIO QUIMICO
CORTHORN QUALITY

Paginaldel

In accepting this certificate it is agreed that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to furnishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor

Members of: FOSFA - AOAC - ACHICC

is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company or the surveyor for the accuracy thereof.

HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthorn.cl

BRANCHES IN: Talcahuano Tel.: 56-41-258374 - Fax: 56-41-2545619 - Puerto Montt Tel.: 56-65-259482 - Fax: 56-65-259482



CONEMI

Control de Emisiones Ltda.

INFORME TECNICO AMBIENTAL

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)

Solicitado por:

SALMONES MULTIEXPORT S.A.
PISCICULTURA MOLCO

Elaborado por:
CONEMI
CONTROL DE EMISIONES LTDA.
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DICIEMBRE 2015
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1.- INTRODUCCION

Considerando lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el
D.S. N° 95/2001 que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) y con el fin de dar cumplimiento a la Resolucién de
Calificacién Ambiental (RCA) contenida en la Res. Exenta. N° 0027 del 06 de Marzo de 2001 y
RCA exenta N°247 del 8 de Noviembre de 2006”, Salmones Multiexport encargé a CONEMI -
Control de Emisiones Ltda la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), El cual,
consiste en monitorear la correspondiente descarga de aguas residuales

De su influencia y su influencia en el cuerpo de agua receptor, ubicado en el sector de estero sin
nombre de la comuna de Villarrica.

Se debe mencionar que la descarga del RIL es regulada por la norma de emision para la
Regulacion de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales, D.S.90 del 2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
especificamente la tabla N°1.

Para analizar el posible impacto ambiental que pudiera estar generando la descarga de la
piscicultura Molco, se considera la Nch 1333 Of78 modificada en 1987 “Requisitos de calidad de
agua para diferentes usos” y la Guia Conama para establecimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental para aguas continentales superficiales y marinas

El presente trabajo expone los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental desarrollado en
Diciembre de 2015, correspondiente al primer semestre, el cual fue llevado a cabo por los
compromisos ambientales adquiridos por el titular.
2- OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Evaluar la calidad ambiental del cuerpo de agua receptor de la descarga de RIL de piscicultura
Molco.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Monitorear y determinar las concentraciones de variables fisico quimicas, microbiolégicas y
ambientales del cuerpo de agua receptor asociado a la descarga de residuos industriales liquidos
procedentes de piscicultura Molco.
3.- METODOLOGIA
Las metodologias utilizadas en el presente estudio ambiental para la realizacion de los monitoreos
de aguas superficiales y de residuos industriales liquidos, corresponden a la NCH 411/6 Guia Para

el muestreo de Rios y cursos de aguas y NCH 411/10 Guia para el muestreo de aguas residuales
respectivamente.

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt
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3.1 MONITOREO DEL MEDIO AMBIENTE RECEPTOR

El Plan de Monitoreo del Medio Ambiente receptor considera el area de influencia de la descarga
del RIL. Ademas toma en consideracion el monitoreo de parametros incluidos dentro de los PVA
correspondientes, considerando estaciones de control rio arriba y rio debajo de la descarga de
Riles.

3.1.1 ESTACIONES DE MUESTREO
Los parametros, estaciones, estratos y frecuencias de muestreos considerados en la
caracterizacion de la columna de agua son los que se presentan en la Tabla 1.
Se determinaron 4 estaciones de monitoreo:

M-1: 100 metros aguas arriba de la bocatoma.
M-2: Descarga de Residuos industriales liquidos.
M-3: 100 metros aguas debajo de la descarga.
M-4: 200 metros aguas debajo de la descarga.

Tabla 1. Listado de parametros fisico-quimicos a evaluar en aguas superficiales

Nivel Registro Periodo de

Columna de
Parametros Estaciones Agua Muestreo
Amoniaco 4 Superficie Semestral
Coliformes fecales 4 Superficie Semestral
Coliformes totales 4 Superficie Semestral
Color 4 Superficie Semestral
Conductividad 4 Superficie Semestral
DBO5 4 Superficie Semestral
Fosforo 4 Superficie Semestral
Nitrato 4 Superficie Semestral
Nitrito 4 Superficie Semestral
Nitrogeno Total Kjeldahl 4 Superficie Semestral
Nitrégeno total 4 Superficie Semestral
Olor 4 Superficie Semestral
Oxigeno disuelto 4 Superficie Semestral
pH 4 Superficie Semestral
Solidos suspendidos totales 4 Superficie Semestral
Sdlidos totales 4 Superficie Semestral
Sulfato 4 Superficie Semestral
Temperatura 4 Superficie Semestral
Turbiedad 4 Superficie Semestral
Florfenicol 4 Superficie Semestral
Yodo 4 Superficie Semestral
Yoduro 4 Superficie Semestral
Yodo total 4 Superficie Semestral

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt
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00.mts; arnba de’la.bocat

Figura N° 1: Ubicacion Piscicultura Molco y estaciones de monitoreo (Fuente: Google earth)
4- RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental realizado durante
Diciembre de 2015.

En la Tabla 2 se entrega la ubicacién geografica de las estaciones de monitoreo consideradas en
el programa de vigilancia ambiental y &rea de influencia de la descarga del RIL (4 estaciones) Se
debe sefialar que se mantuvieron las estaciones de monitoreo consideradas en el PVA anterior con
el fin de lograr una mejor comparacion entre ambos estudios.

Tabla 2. Ubicacion de las estaciones de muestreo consideradas en el programa de vigilancia
ambiental. Coordenadas geograficas y UTM (Datum WGS 84).

Estacién Latitud (S) Longitud (W)
N° UTM_E UTM_N Geografica Geografica
M1 750595 | 5641569 | 39°20'20.4" 72° 05' 32.4”
M2 750457 | 5641976 | 39°20'07.4” 72° 05' 38.7"
M3 750442 | 5642080 | 39°20'04.0" 72° 05' 39.4”
M4 750411 | 5642178 | 39°20'00.9” 72° 05' 40.9”

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019

Puerto Montt
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4.1 Parametros fisico-quimicos de la columna de agua

La Tabla 3 presenta el resultado de los demas parametros evaluados en la columna de agua
(superficie) y los valores permitidos segin el DS N° 90/00. Todos los valores de los parametros se
encuentran por debajo del limite de deteccion. Se debe mencionar que los valores de todos estos
parametros estan dentro o muy por debajo de los valores permitidos en la Tabla N° 3 del DS N°
90/00.

Tabla 3. Parametros evaluados (Superficie).

Limite tabla 3
Parametro M-1 M-2 M-3 M-4 D.S.90
Coliformes fecales <1,8 240 79,0 540 1000
Coliformes totales <1,8 240 79,0 540 (a)
Color <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 (a)
Conductividad 51,7 176 80,4 79,9 (a)
DBO5 2 2 2 2 35
Fésforo 1,17 1,42 1,42 1,25 2
Nitrato <0,20 0,85 0,22 2,05 (b)
Nitrito <0,10 0,11 <0,10 <0,10 (b)
Amoniaco 0,87 1,08 1,29 0,83 (a)
Nitrégeno total 1,63 2,89 2,51 3,48 (b)
Nitrégeno total Kjeldahl 1,63 1,93 2,29 1,43 (a)
Olor Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro (a)
Oxigeno disuelto* 10,4 10,0 9,6 9,4 6,0 -8,5
pH* 7,04 6,81 7,13 7,13 (a)
Sélidos suspendidos totales <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 80
Sdlidos totales 35,0 117 56,0 53,0 (a)
Sulfato 1,5 2,4 2,0 13,2 1000
Temperatura* 7,0 7,0 9,6 9,5 30
Turbiedad <0,20 0,90 0,26 0,41 (a)
Florfenicol ND ND ND ND (a)
Yodo <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 (a)
Yodo total <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 (a)
Yoduro <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 (a)

*Mediciones de terreno

(a) Parametro no incluido en tabla 3 D.S.90

(b)El parametro Nitrogeno total corresponde a la suma de los parametros nitrito, nitrato y
Nitrégeno total Kjeldahl

ND: No detectado

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
Puerto Montt
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5- Comparacién entre PVA Actual y PVA Anterior

Tabla 4: Comparacioén entre PVA actual y PVA anterior

M -1 M-2 M-3 M-4
M-1 Junio | Diciembre | M-2Junio | Diciembre | M-3 Junio | Diciembre | M-4 Junio | Diciembre
Parametro 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
Coliformes fecales <1,8 1,8 <1,8 240 <1,8 79,0 4,5 540
Coliformes totales <1,8 <1,08 1,6E+3 240 1,6E+3 79,0 920 540
Color <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Conductividad 55,3 51,7 110 176 91,0 80,4 68,0 79,9
DBO5 <2 2 5 2 5 2 4 2
Fésforo 0,44 1,17 0,86 1,42 0,53 1,42 <0,20 1,25
Nitrato <0,50 <0,20 <0,50 0,85 <0,50 0,22 4,18 2,05
Nitrito <0,010 <0,10 <0,010 0,11 <0,010 <0,10 <0,010 <0,10
Amoniaco 1,11 0,87 1,22 1,08 1,28 1,29 1,04 0,83
Nitrégeno total 2,12 1,63 2,28 2,89 2,23 2,51 6,31 3,48
Nitrégeno total Kjeldahl 2,12 1,63 2,28 1,93 2,23 2,29 2,13 1,43
Olor Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro
Oxigeno disuelto* 10,6 10,4 10,2 10,0 9,8 9,6 9,6 9,4
pH* 7,03 7,04 6,84 6,81 6,92 7,13 7,43 7,13
Soélidos suspendidos
totales <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Sélidos totales 34,0 35,0 68,0 117 56,0 56,0 44,0 53,0
Sulfato <2,0 1,5 <2,0 2,4 <2,0 2,0 <2,0 13,2
Temperatura* 17,3 7,0 17,2 7,0 17,7 9,6 17,9 9,5
Turbiedad <0,20 <0,20 1,10 0,90 0,69 0,26 0,49 0,41
Florfenicol ND ND ND ND ND ND ND ND
Yodo <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Yodo total <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Yoduro <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

*Mediciones de terreno
(a) Parametro no incluido en tabla 3 D.S.90
(b)El parametro Nitrogeno total corresponde a la suma de los parametros nitrito, nitrato y

Nitrégeno total Kjeldahl

ND: No detectado

E-mail.: info@conemi.net
Fono : (65) 2410269
Puerto Natales #1019
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CONCLUSIONES

En base a los parametros evaluados en aguas superficiales del estero sin nombre, como
cuerpo receptor, no arrojaron grandes diferencias entre las estaciones situadas en el area
de influencia directa de la descarga en relacién con los puntos de muestreos ubicados rio
arriba y rio abajo de la descarga de residuos industriales liquidos, esto se aprecia tanto en
los parametros medidos In Situ de oxigeno disuelto, temperatura, y PH como en los
andlisis realizados en el laboratorio acreditado INN.

Es por lo anterior, que el efecto de la descarga del agua residuales procedente de la
piscicultura se ve atenuado debido al efectivo tratamiento de Riles aplicado antes que éste
es vertido al cuerpo receptor.

En base a la comparacion realizada con el programa de vigilancia ambiental (PVA) del mes
de Junio de 2015, se aprecia que no existen notables diferencias, por lo que la calidad del
agua ha mantenido sus caracteristicas, cumpliendo con los requisitos de calidad de aguas
para diferentes usos.

Se debe destacar ademas, que todos de los parametros analizados en las estaciones de
monitoreo y que figuran en el listado de pardmetros incluidos en la Tabla N° 3 del D.S.
90/2000, dieron cumplimiento a los limites maximos permitidos en ella.

Luego de analizados los resultados fisico-quimicos de la descarga de Riles, podemos
indicar que se encuentran dentro de los limites maximos permitidos para descargas de
Residuos industriales liquidos a lagos y/o lagunas, descritos en la tabla N° 3 del D.S. 90.

El andlisis normativo de aquellos parametros que no se incluyen en el D.S.90/00 arrojé
que las aguas cumplen con los requisitos para la proteccion y conservacion de las
comunidades acuaticas, son aptas para la recreacién en contacto directo y estética segun
indica la Nch 1.333 “Requisitos de calidad de aguas para diferentes usos”.

Boris Cariceo Yutronic
Inspector Ambiental Autorizado
Superintendencia de Medio Ambiente
Resolucién Exenta N°752

CONEMI
Control de Emisiones Ltda.
WWW.CONEMI.NET
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8- ANEXOS
8.1 ANALISIS DE LABORATORIO

8.1.1 Aguas superficiales
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I nforme de Ensayo (AC-041)

N°Informe 293684-01

Cliente: CONTROL DEEMISIONESLTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:  Salmones Multiexport S.A.

Lugar deMuestreo:  PisciculturaMolco

Direccion: Sector Molco Alto S/N - Villarrica
Ciudad / Region: Villarrica,NovenaRegion

Punto de M uestr eo: 100 mts. Arriba Bocatoma
Matriz: Aguas superficiales
TérminodeMuestreo 03/12/2015 12:30:00

Tipo de M uestr eo: Puntual
Recepcion Laboratorio04/12/2015 08:51:04

M uestreado por: Cliente
Par ametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Méodo
Analisis
Y oduro mg I-/L <0,2 14/12/15 18:37 SM-45001C(2)
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,87 07/12/15 15:34 SM 4500-NH3D(2)
Nitrato mg N-NO3/L <0,20 04/12/15 09:09 SM-4110B(2)
Nitrito mg N-NO2/L <0,10 04/12/1509:17 SM-4110B(2)
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 1,63 07/12/15 15:30 SM-4500NC(2)
Nitrégeno Total mg N/L 1,63 14/12/1510:34 SM-4500NA(7)
pH unidad 7,04(20,6°C) 04/12/15 08:53 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 117 07/12/15 16:15 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 15 09/12/15 09:54 SM-4110B(2)
Y odo mg I/L <1,00 12/12/1513:36 SM-450001C(2)
Yodo Tota mg I/L <1,00 12/12/1513:36 SM-450001C(2)
DBO5 mg/L 2 04/12/15 08:56 SM-5210 B(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=6,23) 04/12/15 09:14 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 51,7 09/12/15 09:21 SM-2510 B(2)
Olor - Inodoro 04/12/15 09:01 SM-2150B(2)
Solidos suspendidostotales mg/L <5,0 04/12/15 09:18 SM-2540 D(2)
Solidostotales mg/L 35,0 11/12/1511:52 SM-2540 B(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(7) Nitrégeno Total corresponde ala sumade las especies Nitrato, Nitrito y Nitrogeno Kjeldahl expresado como mg/L N.

Oxigeno Disuelto= 10,1 es medido por €l cliente en terreno.
TLJ’W

El tiempo de a macenamiento para el parametro DBO5 fue de 20:26 horas.
_ Ximena Cuadr os M oya

Ejecutivo Técnico

Fecha Emisiéon Infor me: 14/12/2015

* 2 9 3 68414 12VvNV 1% 3054 X%

Resultadosvalidos Gnicamente para la muestra analizada.
Prohibidatoda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bgjo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
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Informe de Ensayo (AC-041) I .
N Informe  293684-02 R EE{; Hid rOJa_b

Cliente: CONTROL DE EMISIONESLTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

I dentificacion Cliente:  Salmones Multiexport S.A.
Lugar de Muestreo:  PisciculturaMolco

Direccion: Sector Molco Alto SIN - Villarrica

Ciudad / Region: VillarricajNovena Regién

Punto de M uestr eo: 100 mts. Arriba Bocatoma

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

TérminodeMuestreo 03/12/2015 12:30:00 Recepcion Laboratorio04/12/2015 08:51:04

M uestreado por: Cliente
Par&metro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método

Analisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml <18 04/12/15 09:45 SM-9221E(2)
Coliformes Totales NMP/100 ml <18 04/12/15 09:45 SM-9221B(2)
Turbiedad UNT <0,20 04/12/15 09:01 SM-2130B(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
Temperatura recepcion de muestras bacteriol dgicas: 7,0°C
El tiempo entre toma de muestray andlisis es de 21:14 hrs., envases sin Na2S203.

-Ximena CuadrosMoya
Ejecutivo Técnico

*# 2 9 3 6841412V V1% 3054 X%

Resultados validos tnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de esteinforme sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentrabajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
293684-02 1/1



I nforme de Ensayo (AC-041)

N° Informe

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

293685-01

CONTROL DEEMISIONESLTDA.
Puerto Natales 1019
Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:  Salmones Multiexport S.A.

Lugar de M uestr eo:

PisciculturaMolco

Direccion: Sector Molco Alto S/N - Villarrica
Ciudad / Region: Villarrica,NovenaRegion
PuntodeMuestreo:  DescargadeRILes

Matriz: Aguas superficiales

Términode Muestreo 03/12/2015 12:45:00

M uestreado por: Cliente
Parametro Unidades
Y oduro mg |-/L
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L
Nitrato mg N-NO3/L
Nitrito mg N-NO2/L
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L
Nitrégeno Total mg N/L
pH unidad
Fosforo Total mg P/L
Sulfato mg SO4/L
Y odo mg I/L
Y odo Total mg I/L
DBO5 mg/L
Color verdadero Pt-Co
Conductividad us/cm
Olor -
Solidos suspendidostotales mg/L
Solidostotales mg/L

Notas:

Tipo de M uestr eo: Puntual

Recepcion Laboratorio04/12/2015 08:51:05

Resultados

<0,2
1,08
0,85
0,11
1,93
2,89
6,81(20,7°C)
1,42
2,4
<1,00
<1,00
2
<5,0(pH=6,91)
176
Inodoro
<5,0
117

Fecha y Hora

Analisis

14/12/15 18:37
07/12/15 15:34
04/12/15 09:09
04/12/15 09:17
07/12/15 15:30
14/12/1510:34
04/12/15 08:53
07/12/15 16:15
09/12/15 09:54
12/12/1513:36
12/12/15 13:36
04/12/15 08:56
04/12/15 09:14
09/12/15 09:21
04/12/15 09:01
04/12/15 09:18
11/12/1511:52

(2) Standard Methodsfor the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(7) Nitrégeno Total corresponde ala sumade las especies Nitrato, Nitrito y Nitrogeno Kjeldahl expresado como mg/L N.
El tiempo de a macenamiento para el parametro DBO5S fue de 20:11 horas.

Fecha Emision I nfor me:
* 29 3 6 85 1 4 1

14/12/2015

vV 1% 3058 X

2V

Ref.M étodo

SM-45001C(2)

SM 4500-NH3D(2)

SM-4110 B(2)
SM-4110 B(2)
SM-4500NC(2)
SM-4500NA(7)
SM-4500HB(2)
SM-4500PC(2)
SM-4110B(2)
SM-45001C(2)
SM-45001C(2)
SM-5210 B(2)
SM-2120B(2)
SM-2510 B(2)
SM-21508(2)
SM-2540 D(2)
SM-2540 B(2)

_Xi mena Cuadr os M oya

Resultadosvalidos Gnicamente para la muestra analizada.
Prohibidatoda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentrabgjo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005

Av. Central 681, QuilicuraSantiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

Ejecutivo Técnico

293685-01 11



Informe de Ensayo (AC-041) I .
N Informe  293685-02 R EE{; Hid rOJa_b

Cliente: CONTROL DE EMISIONESLTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

I dentificacion Cliente:  Salmones Multiexport S.A.
Lugar de Muestreo:  PisciculturaMolco

Direccion: Sector Molco Alto SIN - Villarrica

Ciudad / Region: VillarricajNovena Regién

Punto de Muestreo: Descargade RILes

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

TérminodeMuestreo 03/12/2015 12:45:00 Recepcion Laboratorio04/12/2015 08:51:05

M uestreado por: Cliente
Par ametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Méodo

Analisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 240 04/12/15 09:45 SM-9221E(2)
Coliformes Totales NMP/100 ml 240 04/12/15 09:45 SM-9221B(2)
Turbiedad UNT 0,90 04/12/15 09:01 SM-2130B(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
Temperatura recepcion de muestras bacteriol dgicas: 7,0°C
El tiempo entre toma de muestray andlisis es de 21:00 hrs., envases sin Na2S203.

-Ximena CuadrosMoya
Ejecutivo Técnico

* 2 9 3 6851412 vV 1% 3058X=*

Resultados validos tnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de esteinforme sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentrabajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
293685-02 1/1



I nforme de Ensayo (AC-041)

N° Informe

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

293686-01

CONTROL DEEMISIONESLTDA.
Puerto Natales 1019
Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:  Salmones Multiexport S.A.

Lugar deMu
Direccion:

Ciudad / Regién:
Punto de M uestr eo:

Matriz:

PisciculturaMolco

Sector Molco Alto S/N - Villarrica
Villarrica,NovenaRegion

100 mts. Rio Abajo

Aguas superficiales

estreo:

TérminodeMuestreo 03/12/2015 13:15:00

M uestreado por: Cliente
Parametro Unidades
Y oduro mg |-/L
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L
Nitrato mg N-NO3/L
Nitrito mg N-NO2/L
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L
Nitrégeno Total mg N/L
pH unidad
Fosforo Total mg P/L
Sulfato mg SO4/L
Y odo mg I/L
Yodo Total mg I/L
DBO5 mg/L
Color verdadero Pt-Co
Conductividad us/cm
Olor -
Solidos suspendidostotales mg/L
Solidostotales mg/L

Notas:

Tipo de M uestr eo: Puntual

élE&HidroJ_a_b

Recepcion Laboratorio04/12/2015 08:51:05

Resultados

<0,2
1,29
0,22
<0,10
2,29
2,51
7,13(20,7°C)
1,42
2,0
<1,00
<1,00
2
<5,0(pH=7,01)
80,4
Inodoro
<5,0
56,0

Fecha y Hora

Analisis

14/12/15 18:37
07/12/15 15:34
04/12/15 09:09
04/12/15 09:17
07/12/15 15:30
14/12/1518:10
04/12/15 08:53
07/12/15 16:15
09/12/15 09:54
12/12/1513:36
12/12/1513:36
04/12/15 08:56
04/12/15 09:14
09/12/15 09:21
04/12/15 09:01
04/12/15 09:18
11/12/1511:52

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(7) Nitrégeno Total corresponde ala sumade las especies Nitrato, Nitrito y Nitrogeno Kjeldahl expresado como mg/L N.
El tiempo de a macenamiento para el parametro DBO5S fue de 19:41 horas.

Fecha Emision I nfor me:
* 29 3 6 86 1 4& 1

14/12/2015

2V

vV 1% 3 131X %

Ref.M étodo

SM-45001C(2)

SM 4500-NH3D(2)

SM-4110B(2)
SM-4110 B(2)
SM-4500NC(2)
SM-4500NA(7)
SM-4500HB(2)
SM-4500PC(2)
SM-4110B(2)
SM-45001C(2)
SM-45001C(2)
SM-5210 B(2)
SM-2120B(2)
SM-2510 B(2)
SM-2150B(2)
SM-2540 D(2)
SM-2540 B(2)

_Xi mena Cuadr os M oya

Resultadosvélidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibidatoda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bgjo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005

Av. Central 681, QuilicuraSantiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

Ejecutivo Técnico

293686-01 11



Informe de Ensayo (AC-041) I .
N Informe  293686-02 R EE{; Hid rOJa_b

Cliente: CONTROL DE EMISIONESLTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

I dentificacion Cliente:  Salmones Multiexport S.A.
Lugar de Muestreo:  PisciculturaMolco

Direccion: Sector Molco Alto SIN - Villarrica

Ciudad / Region: VillarricajNovena Regién

PuntodeMuestreo: 100 mts. Rio Abgjo

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

TérminodeMuestreo 03/12/2015 13:15:00 Recepcion Laboratorio04/12/2015 08:51:05

M uestreado por: Cliente
Par ametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Méodo

Analisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 79,0 04/12/15 09:45 SM-9221E(2)
Coliformes Totales NMP/100 ml 79,0 04/12/15 09:45 SM-9221B(2)
Turbiedad UNT 0,26 04/12/15 09:01 SM-2130B(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
Temperatura recepcion de muestras bacteriol dgicas: 7,0°C
El tiempo entre toma de muestray andlisis es de 20:29 hrs., envases sin Na2S203.

-Ximena CuadrosMoya
Ejecutivo Técnico

* 2 9 3 686 1T4&12VvV 1% 313 1XK=*

Resultados validos tnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de esteinforme sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentrabajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
293686-02 1/1



Informe de Ensayo (Ac-041)
N°Informe 293687-01

élE&HidroJ_a_b

Cliente: CONTROL DEEMISIONESLTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:  Salmones Multiexport S.A.
Lugar deMuestreo:  PisciculturaMolco

Direccion: Sector Molco Alto S/N - Villarrica

Ciudad / Region: Villarrica,NovenaRegion

PuntodeMuestreo: 200 mts. Rio Abgjo

Matriz: Aguas superficiales Tipo de M uestreo: Puntual

TérminodeMuestreo 03/12/2015 13:25:00 Recepcion Laboratorio04/12/2015 08:51:05

M uestreado por: Cliente
Par ametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Méodo
Analisis
Y oduro mg |-/L <0,2 14/12/1518:37 SM-45001C(2)
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,83 07/12/15 15:34 SM 4500-NH3D(2)
Nitrato mg N-NO3/L 2,05 04/12/15 09:36 SM-4110B(2)
Nitrito mg N-NO2/L <0,10 04/12/15 09:06 SM-4110B(2)
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 1,43 07/12/15 15:30 SM-4500NC(2)
Nitrégeno Total mg N/L 3,48 14/12/1518:10 SM-4500NA(7)
pH unidad 7,13(20,9°C) 04/12/15 08:53 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 1,25 07/12/15 16:15 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 13,2 09/12/15 09:54 SM-4110B(2)
Y odo mg I/L <1,00 12/12/1513:36 SM-45001C(2)
Yodo Total mg I/L <1,00 12/12/1513:36 SM-45001C(2)
DBO5 mg/L 2 04/12/15 08:56 SM-5210B(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=7,10) 04/12/1509:14 SM-2120B(2)
Conductividad us’cm 79,9 09/12/15 09:21 SM-2510B(2)
Olor - Inodoro 04/12/15 09:01 SM-2150B(2)
Sdlidos suspendidostotales mg/L <5,0 04/12/1509:18 SM-2540 D(2)
Sélidostotales mg/L 53,0 11/12/1511:52 SM-2540 B(2)
Notas:

(2) Standard Methodsfor the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(7) Nitrégeno Total corresponde ala sumade las especies Nitrato, Nitrito y Nitrogeno Kjeldahl expresado como mg/L N.
El tiempo de almacenamiento parael pardmetro DBOS fue de 19:31 horas.

%/

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

14/12/2015

Fecha Emision Infor me:
* 29 3 687 14 1 V193 145X*
Resultadosvalidos Gnicamente para la muestra analizada.

Prohibidatoda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bgjo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

2V

293687-01



Informe de Ensayo (AC-041) I .
N Informe  293687-02 R EE{; Hid rOJa_b

Cliente: CONTROL DE EMISIONESLTDA.
Direccion:  Puerto Natales 1019
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

I dentificacion Cliente:  Salmones Multiexport S.A.
Lugar de Muestreo:  PisciculturaMolco

Direccion: Sector Molco Alto SIN - Villarrica

Ciudad / Region: VillarricajNovena Regién

PuntodeMuestreo: 200 mts. Rio Abgjo

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

TérminodeMuestreo 03/12/2015 13:25:00 Recepcion Laboratorio04/12/2015 08:51:05

M uestreado por: Cliente
Par ametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Méodo

Analisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 540 04/12/15 09:45 SM-9221E(2)
Coliformes Totales NMP/100 ml 540 04/12/15 09:45 SM-9221B(2)
Turbiedad UNT 0,41 04/12/15 09:01 SM-2130B(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
Temperatura recepcion de muestras bacteriol dgicas: 7,0°C
El tiempo entre toma de muestray andlisis es de 20:19 hrs., envases sin Na2S203.

-Ximena CuadrosMoya
Ejecutivo Técnico

*# 2 9 3 687 14 12VvNV 1% 31435 X *

Resultados validos tnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de esteinforme sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentrabajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
293687-02 1/1



LABORATORIO QUIMICO

INFORME DE ANALISIS N° 11415

SOLICITANTE CONTROL DE EMISIONES LTDA

SOLICITUD MUESTREO/COTIZACION Cotiz. 421 FM / 2015

PRODUCTO Aguas Superficiales

N° DE MUESTRAS 4

T° DE INGRESO 6,8 °C

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 03-12-15-Muestras proporcionadas por el cliente
FECHA Y HORA DE INGRESO 04-12-15 11:00

FECHA Y HORA DE INICIO 04-12-15 13:02

FECHA Y HORA DE TERMINO 09-12-15 15:03

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 63101 M-1 100 mt antes de la Bocatoma

63102 M-2 Descarga

63103 M-3 100 mt Post Descarga de riles
63104 M-4 200 mt Post Descarga de riles

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

de riles

CORTHORN
QUALITY

Ensayos Metodologia de ensayo

Unidad

LD

LC

63101

63102

63103

63104

Florfenicol HPLC MS

ppb

1,0

3,0

ND

ND

ND

ND

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

LD: Limite deteccion D=Detectado ND=No detectado

OSCAR AHUMADA MUNOZ

Santiago, 14 de Diciembre de 2015

JEFE LABORATORIO QUIMICO

CORTHORN QUALITY

Paginaldel

In accepting this certificate it is agreed that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to furnishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor

Members of: FOSFA - AOAC - ACHICC

is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company or the surveyor for the accuracy thereof.

HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthorn.cl

BRANCHES IN: Talcahuano Tel.: 56-41-258374 - Fax: 56-41-2545619 - Puerto Montt Tel.: 56-65-259482 - Fax: 56-65-259482



Universidad Catdlica de Temuco - Escuela de Ciencias ambientales

& UNIVERSIDAD
CATOLICA DE
TEMUCO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES

Laboratorio de Limnologfa y Recursos Hidricos

INFORME COMUNIDAD BENTONICA ESTERO
MOLCO

CUERPO RECEPTOR ASOCIADO A LA PISCICULTURA
MOLCO SALMONES MULTIEXPORT S.A.

(Muestreo Realizado en Febrero de 2015)

TEMUCO, Febrero 2015
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Universidad Catdlica de Temuco - Escuela de Ciencias ambientales

1. INTRODUCCION

El estero Molco se encuentra ubicado entre la Comuna de Villarrica y Pucon en la
Region de la Araucania, Chile. Posee una longitud aproximada de 6 kildmetros, con una
orientacion S - N, el cual luego recibe como tributario al estero Sin Nombre y
desemboca al Lago Villarrica. El curso de agua posee aguas transparentes en todo su
trayecto, presenta bajas temperaturas que fluctian entre los 7 y 10°C y una
profundidad entre 20 y 40 cm. El estero Molco se ajusta a las caracteristicas de un
ritron, ya que existen lugares con notable pendiente, cuyo sustrato lo constituyen
grava, arena y piedras de tamafio mediano. Asi también, en ciertos sectores de este

ecosistema existe abundante vegetacion acuatica.

La vegetacion de ribera asociada al estero Molco se caracteriza como una vegetacion
ripariana densa, lo cual impide el libre acceso a la ribera en ciertos sectores. Se
destaca la presencia de Chusquea sp. (Quila), Nothofagus oblicua (roble), Nothofagus
dombeyi (coigue), Aristotelia chilensis (maqui), Fuchsia magellanica (chilco), Salix sp.
(sauco), Rubis sp. (zarzamora), Populus sp. (dlamo) la cual favorece la estabilidad

tréfica de las comunidades bentdnicas y de la ribera del curso de agua en general.

En términos generales los macroinvertebrados bentdénicos juegan un rol relevante en la
dindmica de los sistemas fluviales como consumidores primarios y secundarios en el
procesamiento de la materia organica. En paises del hemisferio Norte, el uso de
especies bentodnicas tales como los representantes del Orden Ephemeroptera y Diptera
se utilizan como especies estandarizadas en bioensayos de toxicidad y para el
monitoreo de calidad de aguas (Burton 1992; Rosemberg & Resh 1993; EPA 1994;
Slaughter. et al. 2007).

El objetivo general del presente estudio es determinar la composicion taxondmica,
distribucion y abundancias de la comunidad de invertebrados bentodnicos del estero
Molco, especificamente en la seccidon asociada al efluente de la Piscicultura Molco de
Salmones Multiexport S.A. Para este propdsito se realizaron prospecciones el 15 de
Febrero de 2015, 100 m previo al sitio de descarga y en dos sitios posteriores a este
(100 m y 400 m aguas debajo de la descarga). El objetivo especifico del estudio
consiste en determinar la variabilidad de las comunidades bentoénicas a lo largo del
tramo del estero Molco y establecer la calidad del agua a través de la aplicacion de

indices bidticos.



Universidad Catdlica de Temuco - Escuela de Ciencias ambientales

2. METODOLOGIA

2.1  ANALISIS DE FAUNA BENTONICA

El 15 de Febrero de 2015 se muestred la fauna bentdnica en tres sitios localizados en el
estero Molco (Tabla 1). En cada una de ellas se tomaron tres réplicas de manera
aleatoria mediante el uso de muestreadores Surber de 2500 cm?, con una abertura de
malla de 250 um. Los especimenes fueron cuidadosamente separados y fijados in situ
en alcohol al 100% y posteriormente transportados al Laboratorio de Limnologia y

Recursos Hidricos de la Universidad Catdlica de Temuco para su analisis.

Tabla 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo en el estero Molco

Sitio Descripcion Coord Y Coord X
El Antes Bocatoma 5641920 750432
E2 100 metros después de la descarga 5642050 750430
E3 400 metros después de la descarga 5642359 750426

En el laboratorio, las muestras de invertebrados fueron minuciosamente separadas del
detritus orgdnico utilizando una lupa binocular NIKON-SMZ660. Los invertebrados
contenidos en cada muestra fueron identificados hasta el nivel taxonémico mas bajo
posible mediante claves y descripciones de Peters y Edmunds (1972), McCafferty
(1983), Arenas (1993, 1995) y Fernandez y Dominguez (2001). Las abundancias
totales fueron estimadas mediante el conteo individual de los individuos por cada

especie y los resultados fueron expresados como densidad (total y promedio; ind/m?)

Los parametros comunitarios de riqueza de especie fueron estimados mediante el
conteo del numero de especies (o tipo especies) mientras que la diversidad de

especies fue estimada mediante el indice de Shannon-Wiener de la siguiente formula:
H =[] (p)(og, p))
i=1

Donde s = numero de especies y pi = proporcion de ith especies del total de la
muestra, de acuerdo a Krebs (1989).



Universidad Catdlica de Temuco - Escuela de Ciencias ambientales

Indices Bidticos
Para estimar la Calidad de las aguas del estero Molco, se calcularon los siguientes

indices bidticos de calidad:

Indice Bidtico de Familia IBF de Hilsenhoff (1988)

Se obtuvo la taxonomia completa de los macroinvertebrados bentdnicos a nivel de
familia, y ademas se estimd el niUmero de individuos de cada familia por cada sitio de
muestreo del afluente. Posteriormente, se determind el puntaje de tolerancia por cada
especie, en donde el valor “0” representa el nivel de tolerante mas bajo a la
contaminacién organica y el valor “10” corresponde al mas alto. Estos valores de
tolerancia para macroinvertebrados bentdnicos fueron adaptados a la fauna local
presente en el area de estudio, por Mercado 2003. Los puntajes obtenidos fueron
incluidos en la ficha de registro para calcular el IBF de Hilsenhoff (1988) segun la

siguiente ecuacion:

IBF =1/ N Z ni ti.
Donde:
N = namero total de individuos en el sitio de muestreo.
ni = numero de individuos en una Familia

ti = puntaje de tolerancia de cada Familia.

Posteriormente los valores del IBF se expresan en 7 clases de calidad ambiental,
correspondiente a una escala de condicion bioldgica que fue desarrollada para

determinar el grado de contaminacion organica del cuerpo de agua (Tabla 2).

Tabla 2. Calidad de agua basada en los valores del IBF de Hilsenhoff 1988.

clase  IBF Hlentor
I 0,00 - 3,75 Excelente
II 3,76 - 4,25 Muy bueno II Azul
II1 4,26 - 5,00 Bueno
v 5,01-5,75 Regular
\Y; 5,76 - 6,50 Relativamente malo V Café
VI 6,51 -7,25 Malo

VII 7,26 - 10,00 Muy malo VII Rojo
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Indice bidtico de Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT)

El andlisis de EPT se realizd mediante la utilizacion de estos tres grupos de
macroinvertebrados ya que son mas sensibles a la contaminacion organica. El indice
de EPT fue estimado mediante la siguiente ecuacion y sus resultados se llevaron a una

tabla de calificacion de calidad de agua (Tabla 3).
EPT = Z EPT/N.

Donde:

EPT = suma del nimero de individuos pertenecientes a los Ordenes Ephemeroptera,

Plecoptera y Trichoptera

N = ndmero total de individuos en el sitio de muestreo

Tabla 3.Calidad de agua para Indice EPT.

Clase indice EPT % Calidad del agua
1 75-100 Muy buena
2 50-74 Buena
3 25 - 49 Regular
4 0-24 Mala

ndice bidtico de EPT versus Chironomidae

La proporciéon de organismos sensibles al deterioro de la calidad de agua (como los
EPT), y aquellos grupos faunisticos que son menos sensibles (Chironomidae), permiten
mostrar la calidad del ecosistema fluvial en funciéon al balance de los dos tipos de
comunidades de invertebrados. Comunidades con una mayor proporcidon en sus
abundancias de Chironomidae podria indicar una baja calidad ambiental del ecosistema

acuatico. El indice fue calculado mediante la siguiente ecuacion:

EPT/C=Zni EPT/ ZniC

EPT = suma del nimero de individuos pertenecientes a los Ordenes Ephemeroptera,

Plecoptera y Trichoptera

C = numero total de individuos pertenecientes a la Familia Chironomidae
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3. RESULTADOS

3.1 ANALISIS DE FAUNA BENTONICA

3.1.1 Aspectos Generales

De acuerdo al muestreo realizado el 15 de Febrero de 2015, la comunidad de
invertebrados bentodnicos del estero Molco se encuentra constituida en un 92% por
organismos del Phylum Arthropoda, seguido por organismos el Phylum Mollusca con un

8% de representacion del total de individuos (Tabla 4).

El analisis de los tres sitios seleccionados muestra un total de 25 taxa registradas a
nivel de Familia y/o especie. El grupo dominante corresponde a la Clase Insecta con 22
taxa, seguido por la Clase, Gastropoda con 2 taxa y finalmente Crustacea con solo una
taxa (Tabla 4). Dentro de la Clase Insecta los Ordenes que mas contribuyen al nimero
total de taxa corresponden a Ephemeroptera, Trichoptera y Diptera con un porcentaje
del 23% (5 taxa), seguido por el Orden Plecoptera con un 18% (4 taxa),
posteriormente lo siguen los Ordenes Megaloptera, Collembola y Coleoptera con un 5%
(1 taxa) (Tabla 4).

La densidad total por sitio de muestreo varié entre 1119 y 3277 Ind./m? (sitio E1 y E3
respectivamente) donde la Familia de Chironomidae (Orden: Diptera) registro la mayor
contribucién con un total de 3004 Ind./m? (sitio E3). En el sitio E1 la Familia
Notonemouridae (Udamocercia sp.) alcanzé la mayor densidad con un total de 233,33
Ind./m? (Anexos, Tabla 1). El sitio E2 es similar al E3 en cuanto a la contribucién de la
Familia Chironomidae al total de abundancia, la cual presentd una densidad total de
1433,33 Ind./m? lo que correspondié a un 82,8 % del total de abundancia para el sitio
(Anexos, Tabla 2).
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Tabla 4. Composicion taxondmica de las comunidades bentoénicas del estero Molco

PHYLUM CLASE

Mollusca

Arthropoda Crustacea

Insecta

ORDEN

Gastropoda Mesogastropoda

Amphipoda
Megaloptera
Collembola

Ephemeroptera

Plecoptera

Trichoptera

Coleoptera

Diptera

3.1.2 Descripcion por sitio de muestreo

FAMILIA
Amnicolidae
Chilinidae
Hyalellidae
Corydalidae
Collembola indet.

Leptophebiidae

Baetidae

Austroperlidae
Gripopterygiidae
Diamphipnoidae
Notonemouridae
Hydropsichidae
Hydrobiosidae
Ecnomidae
Leptoceridae
Polycentropodidae
Elmidae
Chironomidae
Athericidae
Simulidae
Tipulidae

Limoniidae

Sitio E1: 100 m previo a la descarga del efluente

La comunidad bentdnica de este sitio esta constituida por un total de 19 taxa, con una
densidad total de 1119 Ind./m? Los taxa dominantes en este sitio fueron Udamocercia
sp, Hyalella sp., Grypopterygiidae, Andesiops torrens y Smicridea sp., concentrando el
87% de la varianza total del sitio de muestreo. La menor contribucién a la abundancia

se registro para los taxa Polycentropodidade, Athericidae y Limoniidae (Anexos, Tabla

1).

GENERO - ESPECIE
Litoridina sp.

Chilina sp.

Hyalella sp.
Corydalidae indet.
Collembola indet.
Meridialaris diguillina
Meridialaris chiloensis
Nousia sp.

Andesiops peruvianus
Andesiops torrens
Austroperlidae indet.
Gripopterygiidae indet.
Diamphipnoidae indet.
Udamocercia sp.
Smicridea sp.
Hydrobiosidae indet.
Ecnomidae indet.
Leptoceridae indet.
Polycentropodidae indet.
Elmis sp.
Chironomidae indet.
Athericidae indet.
Simulium sp.
Tipulidae indet.

Limoniidae indet.
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Sitio E2: 100 m posterior a la descarga del efluente

La riqgueza de especie presente en este sitio registrd un total de 18 taxa, mientras que
la densidad total alcanzo un valor de 3277,33 Ind./mz. Se constatd una dominancia
significativa de la Familia Chironomidae con una densidad total de 3004 Ind./m2 la cual

represento el 91,6% del total de individuos. (Anexos, Tabla 2).

Sitio E3: 400 m posterior a la descarga de efluente

Al igual que el sitio E2, la riqueza de especies encontrada en el sitio E3 fue de 18 taxa,
mientras que la densidad total registrd un aumento respecto al sitio E1 y una
disminucion respecto al sitio E2, con un total de 1731 Ind./mz. El analisis de densidad
para este sitio indica que la mayor contribucion es dada por la Familia Chironomidae
aportando con el 83% de la densidad total de individuos para este sitio (Anexos, Tabla
3).

3.1.3 Analisis Comunitario

El analisis comunitario muestra que la densidades total por sitio de muestreo fluctud
entre 1119 Ind./m? (sitio E1) y 3277 Ind./m? (sitio E2) (Figura 1). Las mayores
contribuciones a la densidad total para la seccion prospectada del estero Molco fueron
aportadas por la Familia Chironomidae (Orden: Diptera) en los sitios E2 y E3 con 3004
y 1433,33 Ind./m? respectivamente, y Udamocercia sp. en el sitio E1 (Orden:
Plecoptera) con 233,33 Ind./m? (Anexos, Tablas 1 al 3).

La riqueza de especie varié con un minimo de 18 taxa en el sitio E2 y E3 y un maximo
19 taxa en el sitio E1 (Figura 1). El promedio de la densidad de individuos muestra un
patron similar al descrito para la densidad total, es decir, ésta tiende a aumentar entre
el sitio E1 al E3. Cabe resaltar el aumento significativo que alcanzé la densidad
incrementando 3 veces su valor desde el sitio E1 al sitio E2. Finalmente el analisis de
diversidad de Shannon muestra un leve aumento desde el sitio E1 al E3. La menor
diversidad se registrd en el sitio E1 con 8,15 bits y un maximo de 10,34 bits en el sitio
E3 (Figura 1). El promedio estimado de diversidad (Shannon) para los tres sitios

alcanzo un valor de 8,91 + 1,23.



Universidad Catdlica de Temuco - Escuela de Ciencias ambientales

3500 - 20 -
3000 -
T 2500 - g1
% [
£ 2000 - a
= o 10 -
- o
5 1500 - 3
o 2
g 1000 1 & 5
g 500 - z
o
0 - l 0
El E2 E3 El E2 E3
200 7 12 -
= z 10
§ 150 £
£ c
=1 2
S 100 - s
2 73]
s [
] o
3 -]
ﬁ 50 - g
£ §
>
& 9 -~ a L _
E1 E2 E3 El E2 E3

Figura 1. Parametros comunitarios calculados para cada estacion de muestreo prospectada en el estero
Molco

El analisis de Jaccard mostrd una similaridad entre los sitios E2 y E3 de 61,1%,
mientras que la similaridad entre el sitio E1 y E3 fue de un 17,24%, y entre los sitios

El y E2 un 10,47% (Figura 2). La baja similitud del sitio E1 respecto al resto de los
sitios del estero Molco se explica por su ubicacidon aguas arriba de la descarga de la
piscicultura. Dado que el sitio no recibe la influencia del efluente, el ecosistema
acuatico tiene la capacidad de proveer de condiciones apropiadas para el desarrollo de
invertebrados acuaticos asociados a una buena calidad de aguas. Esta condicion se
constata al observar una mayor riqueza de especies y una alta diversidad y

homogenidad para el sitio E1 (Figura 2).
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Figura 2. Analisis de similaridad de Jaccard entre los sitios prospectadas del estero Molco, enero 2015.

3.1.4 iIndice Bidtico de Calidad de Agua

El indice bidtico de familia (IBF) fluctué entre un minimo de 3,46 en el sitio El y un
maximo de 6,7 en el sitio E3. El sitio E2 presento un valor de 6,6 muy cercano al
alcanzado en el sitio E3 (Tabla 5). De acuerdo a estos valores, el sitio E1 se clasifico
como “Clase I”, lo cual corresponde a una calidad de agua catalogada “Excelente”,
mientras que los sitios E2 y E3 se clasificaron como “Clase VI”, lo cual arrojé una

calidad de agua clasificada “Mala” (Tabla 2 y 5).

El indice de EPT varid entre 6% (sitio E2) y 66% (sitio E1), segun estos valores, el sitio
E1l correspondié a la “Clase 1” indicando una calidad de agua “Buena”, mientras que
para los sitios E2 y E3 el indice arrojé la “Clase 4" correspondiendo a una calidad de

agua catalogada como “Mala” (Tabla 3 y 5).

Finalmente el indice de proporcién de abundancias de EPT/C muestra valores
significativamente bajos para los sitios E2 y E3, revelando el importante aumento de
individuos de la Familia Chironomidae para estos sitios. En contraste, el sitio E1l
muestra un balance a favor de las especies indicadoras de buena calidad dada las

bajas abundancia de Chironomidae (Tabla 3 y 5).

Tabla 5. indices biéticos calculados en el estero Molco. IBF = indice bidtico de familia, EPT = indice bidtico
de Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera y EPT/C= proporcién EPT y Chironomidae

Estacién IBF  EPT  EPT/C
E1 3,46  66% 7,69
E2 6,6 6% 0,02
E3 6,7 8% 0,03

11
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4, DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenido, la comunidad de invertebrados bentdnicos del
estero Molco estd constituido mayoritariamente por organismos del Phylum
Arthropoda. La Clase Insecta representa el grupo mas dominante de esta comunidad
en el cual los Ordenes Ephemeroptera, Trichoptera y Diptera presentaron las mayores

abundancias en los tres sitios de muestreo.

El analisis de invertebrados bentodnicos en los tres sitios prospectados muestra un
cambio en composicion y abundancia de individuos entre los sitios E1 al E3. Los datos
muestran una leve disminucidn de la riqueza de especies (solo 1 especie). Sin
embargo, la densidad total experimenta un patrén similar de aumento entre los sitios
E1l al E3, con un incremento significativo de la densidad total con importantes aportes
de la Familia Chironomidae en los sitios E2 y E3 respecto al sitio E1. Especificamente,
en los sitios post descarga, las densidades sobrepasan los 3000 y 1400 Ind/m?
respectivamente, lo cual responde a las condiciones que el estero Molco presenta
aguas abajo de la descarga que favorecen el crecimiento de estas poblaciones
(aumento de la materia organica, sustrato mas finos y la secuencia de pequefios
pozones que representan un habitat propicio para las poblaciones de chironomidos y
amphipodos en condiciones naturales). Los antecedentes aportados por los indices
bidticos aplicados muestran un patrén de disminucion de la calidad del agua basados
principalmente por el IBF, EPT y EPT/C, que responden especificamente por los datos
de abundancia de la Familia Chironomidae, no obstante, estos indices no son capaces
de recoger la variabilidad espacial de rapidos y pozones del segmento muestreado que
permitiese discriminar la distribucidén y abundancia de la comunidad natural de aquella
artificial afectada por las actividades antrdpicas.

Cabe destacar que el analisis de diversidad nos entrega antecedentes importantes que
nos permite indicar, preliminarmente, que las condiciones ambientales del estero Molco
aguas abajo estarian en una mejor condicion. Los resultados muestran que el sitio E3
presento la mayor diversidad, este resultado esta relacionado con dos parametros que
constituyen el indice, riqueza y abundancia de las especies. En el caso particular de
este sitio la riqueza de especies se mantiene exactamente igual con 18 taxa lo cual
indica que la diversidad no variaria respecto de este parametro. Sin embargo las
abundancias muestran una variacion importante respecto del sitio E2 constatandose
que éstas disminuyen sustantivamente y en especial la Familia Chironomidae lo cual
representa un buen indicador de una mejoria de las condiciones ambientales aguas

abajo.

12
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5. CONCLUSIONES

La riqueza de especies es similar en los tres sitios muestreados, siendo el
registro mas alto el sitio E1 (19 taxa) y el mas bajo 18 taxa (sitio E2 y E3).

El andlisis de porcentaje de  contribucidn respecto del total de individuos,
demuestra que los sitios E2 y E3 estan dominados por individuos de la Familia

Chironomidae.

Las mayores contribuciones a la densidad total en la estacion E1 fueron
proporcionadas por Udamocercia sp. Andesips torrens, Hyallela sp. y la familia
Grypopterygiidae. Para los sitios E2 y E3 Chironomidae contribuyen

mayoritariamente a la densidad total.

La calidad ambiental (medido a través de los indices bidticos y estructura
comunitaria) del estero Molco muestra mala calidad de agua en los sitios E2 y
E3. Debido principalmente a la contribucién de organismos de la Familia
Chironomidae. Esto puede estar relacionar a la estacionalidad y la disminucion del

caudal del estero producto de la sequia observada en el verano 2015.

El indice de diversidad de Shannon muestra la mayor diversidad en el sitio E3
debido a la disminucion sustantiva de los chironomidos respecto del sitio E2.
Esta disminucidon es un indicador que las condiciones ambientales estarian
mejorando en este sitio E3 y la sucesion mostraria el cambio en la composicidén

y abundancia de las especies.

13
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7.

ANEXOS

Tabla 1. Densidad de las comunidades bentoénicas el sitio E1

Grupo o Especie
Litoridina sp.

Hyalella sp.

Meridialaris diguillina
Meridialaris chiloensis
Andesiops peruvianus

Andesiops torrens

Gripopterygiidae
Diamphipnoidae
Udamocercia sp.
Smicridea sp.
Hydrobiosidae
Ecnomidae
Leptoceridae
Polycentropodidae
Elmis sp.

Chironomidae indt.

Athericidae

Simulium sp.

Limoniidae indt.

Total taxa: 19

Promedio
5,33
37,00
5,67
5,00
9,33
47,00
30,67
4,67
58,33
16,33
1,33
2,67
14,33
0,33
11,00
8,00
0,33
22,00
0,33

D. Estatandar
1,53
25,24
4,04
2,65
2,08
22,27
23,67
7,23
33,08
15,01
2,31
2,08
13,05
0,58
5,20
2,65
0,58
12,49
0,58

Densidad Ind/m?
21,33
148,00
22,67
20,00
37,33
188,00
122,67
18,67
233,33
65,33

5,33
10,67
57,33

1,33
44,00
32,00

1,33
88,00

1,33

15
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Tabla 2. Densidad de las comunidades bentodnicas en la estacion E2

Grupo o Especie
Chilina sp.
Hyalella sp.
Meridialaris diguillina
Nusia sp.
Andesiops peruvianus
Andesiops torrens
Austroperlidae
Gripopterygiidae
Diamphipnoidae
Udamocercia sp.
Hydrobiosidae
Leptoceridae
Polycentropodidae
Elmis sp.
Chironomidae indet.
Athericidae
Tipulidae indet.

Simulium sp.

Promedio
0,33
3,33
1,67
1,00
2,33
6,00
0,33
5,00
0,33

20,33
2,00
4,33
2,67
2,33

751,00

11,00
0,33
5,00

D.Estandar
0,47
1,25
1,25
0,82
0,47
2,94
0,47
1,41
0,47

11,81
2,83
2,87
2,49
1,25

186,59
4,90
0,47
2,83

Densidad Ind./m?

1,33
13,33
6,67
4,00
9,33
24,00
1,33
20,00
1,33
81,33
8,00
17,33
10,67
9,33
3004,00
44,00
1,33
20,0

16
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Tabla 3. Densidad de las comunidades bentodnicas en la estacion E3

Grupo o Especie
Hyalella sp.
Collembola

Corydalidae

Meridialaris diguillina

Nousia sp.

Andesiops peruvianus

Andesiops torrens
Austroperlidae
Gripopterygiidae
Udamocercia sp.
Ecnomidae
Leptoceridae
Polycentropodidae

Elmis sp.

Chironomidae indet.

Tipulidae indet.
Athericidae

Simulium sp.

Total taxa: 18

Promedio

34,67
1,33
0,33
2,67
1,33
2,33
3,67
2,33
3,00
3,67
0,33
0,67
13,33
1,00
358,33
1,33
1,67
0,67

D.Estandar
8,02
0,58
0,58
2,52
1,15
2,52
0,58
3,21
0,00
1,15
0,58
1,15
4,04
1,00

48,75
1,53
1,15
0,58

Densidad Ind./m?

138,67
5,33
1,33
10,67
5,33
9,33
14,67
9,33
12,00
14,67
1,33
2,67
53,33
4,00
1433,33
5,33
6,67

2,67
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1. RESUMEN

El siguiente informe relne la informacion obtenida en el estudio de fauna bentoénica del
estero Molco realizado en época de estiaje (Febrero 2016) segun lo indicado en la
Resolucion de Calificacion Ambiental (Resolucion Exenta N°0027/2001 Resolucion
Exenta N°247/2006), los principales resultados indican que la mayor contribucion de
organismos estd dada por el Phylum Arthropoda y la mayor cantidad de taxa se
encuentra en el sitio E1 con 19 taxas, desde el punto de vista ambiental medido a través
de los indices bidticos y estructura comunitaria, la calidad de agua en el area
prospectada del Estero Molco indica una mala calidad para los sitios E2 y E3 debido
principalmente a la contribucidon de organismos de la Familia Chironomidae. El habitat
juega un rol fundamental para comprender la abundancia de esta familia ya que
requieren espacios con sustrato finos que son reconocibles en las areas de pozones
donde la velocidad de corriente disminuye, estas condiciones generan un habitat mas
propicio para el crecimiento de las poblaciones de Chironomidos influyendo de manera

significativa en los resultados de los indices bidticos y calidad de agua.

2. INTRODUCCION

La Resolucion Exenta N°0027/2001 calificd favorablemente por unanimidad el proyecto
"Instalacion Piscicultura Molco" ademas certifico que el proyecto cumple con todos los
requisitos ambientales aplicables y con la normativa de caracter ambiental, el afio 2006
es modificada a través de la Resolucion Exenta N°247 del proyecto "Modificacion al
sistema de recirculacion de Piscicultura Molco". El estero Molco se encuentra ubicado
entre la Comuna de Villarrica y Pucon en la Regién de la Araucania, Chile. Posee una
longitud aproximada de 6 kildmetros, con una orientaciéon S - N, el cual luego recibe
como tributario al estero Sin Nombre y desemboca al Lago Villarrica. El curso de agua
posee aguas transparentes en todo su trayecto, presenta bajas temperaturas que
fluctian entre los 7 y 10°C y una profundidad entre 20 y 40 cm. El estero Molco se ajusta
a las caracteristicas de un ritrén, ya que existen lugares con notable pendiente, cuyo
sustrato lo constituyen grava, arena y piedras de tamafio mediano. Asi también, en

ciertos sectores de este ecosistema existe abundante vegetacion acuatica.

La vegetacion de ribera asociada al estero Molco se caracteriza como una vegetacion
ripariana densa, lo cual impide el libre acceso a la ribera en ciertos sectores. Se destaca

la presencia de Chusquea sp. (Quila), Nothofagus oblicua (roble), Nothofagus dombeyi

(coigue), Aristotelia chilensis (maqui), Fuchsia magellanica (chilco), Salix sp. (sauco),
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Rubis sp. (zarzamora), Populus sp. (alamo) la cual favorece la estabilidad tréfica de las
comunidades bentdnicas y de la ribera del curso de agua en general.

En términos generales los macroinvertebrados bentdnicos juegan un rol relevante en la
dinamica de los sistemas fluviales como consumidores primarios y secundarios en el
procesamiento de la materia organica. En paises del hemisferio Norte, el uso de especies
bentdnicas tales como los representantes del Orden Ephemeroptera y Diptera se utilizan
como especies estandarizadas en bioensayos de toxicidad y para el monitoreo de calidad
de aguas (Burton 1992; Rosemberg & Resh 1993; EPA 1994; Slaughter. et al. 2007).

Para el cumplimiento de la Resolucién de Calificacion Ambiental el 1 de Febrero del afio
2016 un equipo de 3 profesionales de la Universidad Catdlica de Temuco realizé un
muestreo y posterior analisis en el Laboratorio de Limnologia y Recursos Hidricos para
determinar la composicién taxondmica, distribucion y abundancias de la comunidad de

invertebrados bentdnicos del estero Molco.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo General

Determinar la composicidon taxondémica, distribucidon y abundancias de la comunidad de
invertebrados bentodnicos del estero Molco, especificamente en la seccidon asociada al

efluente de la Piscicultura Molco de Salmones Multiexport S.A.

3.2 Objetivos Especificos

> Determinar la variabilidad de las comunidades bentdnicas a lo largo del tramo del
estero Molco.

> Establecer la calidad del agua a través de la aplicacidon de indices bidticos.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Area de Estudio

La Piscicultura Molco de Salmones Multiexport S.A. se encuentra ubicada en la Region
de la Araucania, Comuna de Villarrica, el 1 de Febrero de 2016 se muestred la fauna

bentdnica en tres sitios de control fijo localizados en el estero Molco (Tabla 1, Figura 1)

Tabla 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo en el estero Molco

Sitio Descripcion Coord Y Coord X
El Antes Bocatoma 5641920 750432
E2 100 metros después de la descarga 5642050 750430
E3 400 metros después de la descarga 5642359 750426

Figura 1. Puntos de muestro estero Molco, Antes Bocatoma, 100 metros después de la

descarga, 400 metros después de la descarga
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4.2 Metodologia muestreo de fauna benténica

En los tres puntos de muestreo tomaron tres réplicas de manera aleatoria mediante el
uso de muestreadores Surber de 2500 cm?, con una abertura de malla de 250 pm. Los
especimenes fueron cuidadosamente separados vy fijados in situen alcohol al 100% vy
posteriormente transportadosal Laboratorio de Limnologia y Recursos Hidricos de la

Universidad Catdlica de Temuco para su analisis.

En el laboratorio, las muestras de invertebrados fueron minuciosamente separadas del
detritus organico utilizando una lupa binocular NIKON-SMZ660. Los invertebrados
contenidos en cada muestra fueron identificados hasta el nivel taxondmico mas bajo
posible mediante claves y descripciones de Peters y Edmunds (1972), McCafferty (1983),
Arenas (1993, 1995) y Fernandez y Dominguez (2001). Las abundancias totales fueron
estimadas mediante el conteo individual de los individuos por cada especie y los

resultados fueron expresados como densidad (total y promedio; ind/m?)

Los parametros comunitarios de riqueza de especie fueron estimados mediante el conteo
del nimero de especies (o tipo especies) mientras que la diversidad de especies fue

estimada mediante el indice de Shannon-Wiener de la siguiente férmula:
H = (p.)log, p)
i=1

Donde s = numero de especies y pi = proporcion de ith especies del total de la muestra,
de acuerdo a Krebs (1989).

4.3 Metodologia de Analisis
4.3.1 Indices Biéticos

Para estimar la Calidad de las aguas del estero Molco, se calcularon los siguientes indices
biodticos de calidad:

> Indice Bidtico de Familia IBF de Hilsenhoff (1988)

Se obtuvo la taxonomia completa de los macroinvertebrados bentdnicos a nivel de
familia, y ademas se estimé el nimero de individuos de cada familia por cada sitio de
muestreo del afluente. Posteriormente, se determiné el puntaje de tolerancia por cada
especie, en donde el valor'0” representa el nivel de tolerante mas bajo a la
contaminacion organica y el valor*10” corresponde al mas alto. Estos valores de

tolerancia para macroinvertebrados benténicos fueron adaptados a la fauna local
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presente en el area de estudio, por Mercado 2003. Los puntajes obtenidos fueron
incluidos en la ficha de registro para calcular el IBF de Hilsenhoff (1988) segun la

siguiente ecuacion:

IBF =1/ N Z ni ti.
Donde:
N = numero total de individuos en el sitio de muestreo.
ni = nimero de individuos en una Familia

ti = puntaje de tolerancia de cada Familia.

Posteriormente los valores del IBF se expresan en 7 clases de calidad ambiental,
correspondiente a una escala de condicion biolégica que fue desarrollada para

determinar el grado de contaminacion organicadel cuerpo de agua (Tabla 2).

Tabla 2. Calidad de agua basada en los valores del IBF de Hilsenhoff 1988.

Clase 18F Ambientales Clases

I 0,00 - 3,75 Carpgteréslis=<

I 3,76 - 4,25 Muy bueno

II1 4,26 - 5,00 Bueno

v 5,01-5,75 Regular IV Amarillo
Y 5,76 - 6,50 Relativamente malo

VI 6,51 -7,25 Malo

VII 7,26 - 10,00 Muy malo

> Indice bidtico de Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT)

El andlisis de EPT se realizd mediante la utilizacién de estos tres grupos de
macroinvertebrados ya que son mas sensibles a la contaminacion organica. El indice de
EPT fue estimado mediante la siguiente ecuacion y sus resultados se llevaron a una tabla

de calificacion de calidad de agua (Tabla 3).

EPT = Z EPT/N.
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Donde:

EPT = suma del nimero de individuos pertenecientes a los Ordenes Ephemeroptera,
Plecoptera y Trichoptera

N = numero total de individuos en el sitio de muestreo

Tabla 3.Calidad de agua para Indice EPT.

Clase indice EPT % Calidad del agua
1 75-100 Muy buena
2 50-74 Buena
3 25 - 49 Regular
4 0-24 Mala

> Indice bidtico de EPT versus Chironomidae

La proporcion de organismos sensibles al deterioro de la calidad de agua (como los EPT),
y aquellos grupos faunisticos que son menos sensibles (Chironomidae), permiten
mostrar la calidad del ecosistema fluvial en funciéon al balance de los dos tipos de
comunidades de invertebrados. Comunidades con una mayor proporcidn en sus
abundancias de Chironomidae podria indicar una baja calidad ambiental del ecosistema

acuatico. El indice fue calculado mediante la siguiente ecuacién:

EPT/C =Z ni EPT/ Zni C

EPT = suma del nimero de individuos pertenecientes a los Ordenes Ephemeroptera,
Plecoptera y Trichoptera

C = numero total de individuos pertenecientes a la Familia Chironomidae
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5. RESULTADOS

5.1 ANALISIS DE FAUNA BENTONICA

5.1.1 Aspectos Generales

De acuerdo al muestreo realizado el 1 de Febrero de 2016, la comunidad de
invertebrados bentdénicos del estero Molco se encuentra constituida en un 92% por
organismos del Phylum Arthropoda, seguido por organismos el Phylum Annelida y
Mollusca con un 4% respectivamente de la representacion del total de individuos (Tabla
4).

El analisis de los tres sitios seleccionados muestra un total de 25 taxa registradas a nivel
de Familia y/o especie. El grupo dominante corresponde a la Clase Insecta con 21 taxa,
seguido por la Clase, Oligochaeta, Gastropoda y Crustacea con solo una taxa (Tabla 4).
Dentro de la Clase Insecta los Ordenes que mas contribuyen al nimero total de taxa
corresponden a Trichoptera, Ephemeroptera y Diptera con un porcentaje del 26% (6
taxa) y 24% (5 taxa) respectivamente, seguido por el Orden Plecoptera y Coleoptera

con un 19% (4 taxa) y 5% (1 taxa) respectivamente (Tabla 4).

La densidad total por sitio de muestreo varié entre 876 y 4022 Ind./m? (sitio E1 y E2
respectivamente) donde la Familia de Chironomidae (Orden: Diptera) registré la mayor
contribucién con un total de 3573 Ind./m? (sitio E2). En el sitio E1 la Familia Leptoceridae
alcanzé la mayor densidad con un total de 141 Ind./m? (Anexos, Tabla 1). El sitio E3 es
similar al E2 en cuanto a la contribuciéon de la Familia Chironomidae al total de
abundancia, la cual presenté una densidad total de 2010 Ind./m?lo que correspondid a

un 85 % del total de abundancia para el sitio (Anexos, Tabla 3).
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Tabla 4. Composicion taxondémica de las comunidades bentdnicas del estero Molco

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO - ESPECIE
1 Annelida Oligochaeta  Haplotaxida Naididae Nais sp
2 Mollusca Gastropoda Mesogastropoda  Amnicolidae Litoridina sp.
3 Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp.
4 Insecta
5 Ephemeroptera Leptophebiidae Meridialaris diguillina
6 Meridialaris chiloensis
7 Nousia sp.
8 Baetidae Andesiops peruvianus
9 Andesiops torrens
10 Plecoptera Austroperlidae
11 Gripopterygiidae
12 Diamphipnoidae
13 Notonemouridae Udamocercia sp.
14 Trichoptera Hydropsichidae Smicridea sp.
15 Hydrobiosidae
16 Hydrophilidae
17 Leptoceridae
18 Hydroptilidae
19 Helicophilidae
20 Coleoptera Elmidae Elmis sp.
21 Diptera Chironomidae Chironomidae indet.
22 Athericidae
23 Simulidae Simulium sp.
24 Tipulidae Tipulidae indet.
25 Limoniidae Limonidae indet.

5.1.2 Descripcion por sitio de muestreo

> Sitio E1: 100 m previo a la descarga del efluente

La comunidad bentdnica de este sitio esta constituida por un total de 19 taxa, con una

densidad total de 876 Ind./m?. Los taxa dominantes en este sitio fueron Leptoceridae,

Udamocercia sp., Hyalella sp., Andesiops torrens, Smicridea sp. y Grypopterygiidae,

concentrando el 93% de la varianza total del sitio de muestreo. La menor contribucion
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a la abundancia se registro para los taxa Ephemeroptera (Nousia sp.), Hydrophilidae,
Athericidae, Limoniidae y Tipulidae (Anexos, Tabla 1).

> Sitio E2: 100 m posterior a la descarga del efluente

La riqueza de especie presente en este sitio registré un total de 18 taxa, mientras que
la densidad total alcanzo un valor de 4022 Ind./m?. Se constaté una dominancia
significativa de la Familia Chironomidae con una densidad total de 3573 Ind./m? la cual

represento el 89% del total de individuos. (Anexos, Tabla 2).

> Sitio E3: 400 m posterior a la descarga de efluente

La riqueza de especies presente en este sitio es la mas baja registrada alcanzo solo las
12 taxa, la densidad total registré un aumento respecto al sitio E1 y una disminucion
respecto al sitio E2, con un total de 2379 Ind./m?. El andlisis de densidad para este sitio
indica que al igual que en el sitio E2 la mayor contribucidon estéd dada por la Familia
Chironomidae aportando con el 85% de la densidad total de individuos para este sitio
(Anexos, Tabla 3).

3.1.3 Analisis Comunitario

El analisis comunitario muestra que la densidades total por sitio de muestreo fluctuo
entre 876 Ind./m? (sitio E1) y 4023 Ind./m? (sitio E2) (Figura 1). Las mayores
contribuciones a la densidad total para la seccidon prospectada del estero Molco fueron
aportadas por la Familia Chironomidae (Orden: Diptera) en los sitios E2 y E3 con 3573
y 2011 Ind./m? respectivamente, y Leptoceridae en el sitio E1 con 141Ind./m? (Anexos,
Tablas 1 al 3).

La riqgueza de especie varié con un minimo de 12 y 18 taxa en el sitio E3 y E2 y un
maximo 19 taxa en el sitio E1 (Figura 1). El promedio de la densidad de individuos
muestra un patrén similar al descrito para la densidad total, es decir, ésta tiende a
aumentar entre el sitio E1 al E3. Cabe resaltar el aumento significativo que alcanzé la
densidad incrementando 4 veces su valor desde el sitio E1 al sitio E2. Finalmente el
analisis de diversidad de Shannon muestra una leve disminucién desde el sitio E1 al E3.

La menor diversidad se registrd en el sitio E3 con 8,1 bits y un maximo de 9 bits en el

11
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sitio E1 (Figura 2). El promedio estimado de diversidad (Shannon) para los tres sitios
alcanzo un valor de 8,5 +£ 0,42.

5000 - 20 -

— w

g 4000 - 2

£ S 15 -

© (=X

£ 3000 - 8

I S 10 -

S 2000 - =

° 8

(3] 5_

3 1000 - ©

2 g

a 0 = 0 e

E1 E2 E3 E1 E2 E3

250 - g -

~ =9 -

£ 200 - £

S~ .__9_

E 5

< 150 - <

o :8-

(1] ©

- 53

£ 100 - A

o o

o B8

T 50 - 2,

5 g

& 0 58 ~

El E2 E3 El E2 E3

Figura 2. Parametros comunitarios calculados para cada estacion de muestreo
prospectada en el estero Molco

El analisis de Jaccard mostrd una similaridad entre los sitios E2 y E3 de 67,5%, mientras
que la similaridad entre el sitio E1 y E3 fue de un 15,72%, y entre los sitios E1 y E2 un
11,22% (Figura 3). La baja similitud del sitio E1 respecto al resto de los sitios del estero
Molco se explica por su ubicacién aguas arriba de la descarga de la piscicultura. Dado
que el sitio no recibe la influencia del efluente, el ecosistema acuatico tiene la capacidad
de proveer de condiciones apropiadas para el desarrollo de invertebrados acuaticos
asociados a una buena calidad de aguas. Esta condicién se constata al observar una
mayor riqueza de especies y una alta diversidad y homogenidad para el sitio E1 (Figura
3).
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Figura 3. Analisis de similaridad de Jaccard entre los sitios prospectadas del estero
Molco, febrero 2016.

3.1.4 Indice Bidtico de Calidad de Agua

El indice bidtico de familia (IBF) fluctud entre un minimo de 3,42 en el sitio E1 y un
maximo de 6,85 en el sitio E2. El sitio E3 presento un valor de 6,6 muy cercano al
alcanzado en el sitio E2 (Tabla 5). De acuerdo a estos valores, el sitio E1 se clasifico
como “Clase I”, lo cual corresponde a una calidad de agua catalogada “Excelente”,
mientras que los sitios E2 y E3 se clasificaron como “Clase VI”, lo cual arrojé una calidad

de agua clasificada como “Mala” (Tabla 2 y 5).

El indice de EPT varid entre 4% (sitio E2) y 73% (sitioE1), segun estos valores, el sitio
E1l correspondid a la “Clase 2" indicando una calidad de agua “Buena”, mientras que
para los sitios E2 y E3 el indice arrojé la “Clase 4" correspondiendo a una calidad de

agua catalogada como “Mala” (Tabla 3 y 5).
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Finalmente el indice de proporcion de abundancias de EPT/C muestra valores
significativamente bajos para los sitios E2 y E3, revelando el importante aumento de
individuos de la Familia Chironomidae para estos sitios. En contraste, el sitio E1 muestra
un balance a favor de las especies indicadoras de buena calidad dada las bajas

abundancia de Chironomidae (Tabla 3 y 5).

Tabla 5. Indices bidticos calculados en el estero Molco. IBF = indice bidtico de familia,
EPT = indice bidtico de Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera y EPT/C= proporcion
EPT y Chironomidae

Estacién IBF EPT  EPT/C
El 342 73% 4,95
E2 6,9 4% 0,01
E3 6,6 10% ___ 0,04
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6. DISCUCIONES

De acuerdo a los resultados obtenido, la comunidad de invertebrados bentoénicos del
estero Molco esta constituido mayoritariamente por organismos del Phylum Arthropoda.
La Clase Insecta representa el grupo mas dominante de esta comunidad en el cual los
Ordenes Trichoptera, Ephemeroptera y Diptera presentaron las mayores abundancias en

los tres sitios de muestreo.

El analisis de invertebrados bentdnicos en los tres sitios prospectados muestra un cambio
en composicién y abundancia de individuos entre los sitios E1 al E3. Los datos muestran
una disminucién de la riqueza de 6 especies. Sin embargo, la densidad total experimenta
un patrén similar de aumento entre los sitios E1 al E3, con un incremento significativo
de la densidad total con importantes aportes de la Familia Chironomidae en los sitios E2
y E3 respecto al sitio E1. Especificamente, en los sitios post descarga, las densidades
sobrepasan los 3000 y 2000 Ind/m?, respectivamente, . Los antecedentes aportados
por los indices bidticos aplicados

muestran un patrén de disminucién de la calidad del agua basados principalmente por
el IBF, EPT y EPT/C, que responden especificamente por los datos de abundancia de la
Familia Chironomidae, no obstante, estos indices no son capaces de recoger la
variabilidad espacial de rapidos y pozones del segmento muestreado que permitiese
discriminar la distribuciéon y abundancia de la comunidad natural de aquella artificial

afectada por las actividades antrdpicas.

El Habitat juega un rol crucial para comprender las abundancias de Chironomidae, estos
requieren de espacios con sustratos finos que son reconocibles en las areas de pozones
donde la velocidad de corriente disminuye, la profundidad aumenta y la dindmica de
sedimentacion también aumenta. Estas condiciones generan un habitat mas propicio
para el crecimiento de estas poblaciones (Chironomidae), influyendo de manera
significativa en los resultados de los indices bidticos, que tienden a mostrar condiciones
de calidad de agua muy malas, pero que pueden relacionarse a condiciones de habitat.

Esto es plausible para los sitios de muestreo E2 y E3.
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Respecto al andlisis y comparacion Indices Bidtico Familia (IBF), Ephemeroptera
Plecoptera y Trichoptera (EPT) para estero Molco desde el periodo del afio 2010 al 2016.

Tabla 6. Compilado resultados de aplicacion de Indices Bidtico Familia (IBF),
Ephemeroptera Plecoptera y Trichoptera (EPT) para el periodo del afio 2010 al 2016

INDICE
Periodo Estacion IBF Valor Nominal EPT Valor Nominal
El 3,97 Muy Bueno 62% Buena
2010 E2 6,48 R. Malo 13% Mala
E3 6,31 R. Malo 16% Mala
E1l 6,23 R. Malo 29% Regular
2011 E2 6,85 Malo 4% Mala
E3 6,12 R. Malo 18% Mala
El 3,92 Muy Bueno 65% Muy Buena
2012 E2 5,91 R. Malo 18% Mala
E3 5,19 Regular 34% Regular
E1l 4,24 Muy Bueno 57,6 Buena
2013 E2 6,99 Malo 2% Mala
E3 6,73 Malo 64% Buena
El 3,66 Excelente 64% Buena
2014 E2 6,99 Malo 12% Mala
E3 6,41 R. Malo 12% Mala
El 3,46 Excelente 66% Buena
2015 E2 6,6 Malo 6% Mala
E3 6,7 Malo 8% Mala
El 3,42 Excelente 73% Buena
2016 E2 6,9 Malo 4% Mala
E3 6,6 Malo 10% Mala
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Figura 4. Indice EPT que indica porcentaje de Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera
(EPT) medidos en estero Molco durante los afios 2010 al 2016
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Figura 5. Indice Bidtico y Familia (IBF) medidos en estero Molco durante los afios
2010 al 2016.
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De acuerdo al analisis compilado del indice EPT para los afios entre el 2010 y 2016 se
puede mencionar que la estacion 1 del estero Molco refleja una calidad de agua de buena
a muy buena para todo el periodo, en relaciéon a las estaciones 2 y 3 para el mismo
periodo reflejan una calidad de agua de mala a reqular cabe destacar que para estacion
3 existe una leve mejora lo que indica una recuperacién del sistema aun cuando su

tendencia sigue siendo una condicion de calidad regular (Tabla 6 y Figura 4).

En relacién al indice bidtico de familia (IBF) destaca que para el mismo periodo (2010-
2016) la estacion 1 del estero mol presenta una condicidon de calidad clase Iy II lo que
indicaria una caracteristica ambiental excelente a muy buena, en relacién a las
estaciones 2 y 3 para el mismo periodo presentan condiciones de calidad clases V y VI
indicando una caracteristica ambiental de relativamente malo a malo situacion que a

permanecido durante todo el periodo de analisis. (Tabla 6 y Figura 5)
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7. CONCLUSIONES

La riqueza de especies vario entre los tres sitios muestreados, siendo mayor en
el sitio E1 (19 taxas) y disminuyendo hacia el sitio E3 (12 taxas).

El analisis de porcentaje de contribucion respecto del total de individuos,
demuestra que los sitios E2 y E3 estan dominados por individuos de la Familia

Chironomidae.

Las mayores contribuciones a la densidad total en la estacion E1 fueron
proporcionadas por Leptoceridae, Udamocercia sp. Andesips torrens, Hyallela sp.
y la familia Grypopterygiidae. Para los sitios E2 y E3 Chironomidae contribuyen

mayoritariamente a la densidad total.

La calidad ambiental (medido a través de los indices bidticos y estructura
comunitaria) del estero Molco muestra mala calidad de agua en los sitios E2 y
E3, pero esta calidad se mantiene en el tiempo no produciendo un empeoramiento

en las condiciones de este.
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9. ANEXOS

Tabla 1. Densidad de las comunidades bentdnicas el sitio E1

Grupo o Especie Promedio D.Estandar Ind./m2
1Litoridina sp. 1,3 1,5 5,3
2 Hyalella sp. 20 19,5 80
3 Meridialaris diguillina 5,7 5,5 22,7
4 Nousia sp 0,7 0,6 2,7
5 Andesiops peruvianus 1,3 1,5 5,3
6 Andesiops torrens 35,7 15,5 142,7
7 Gripopterygiidae 31,3 10,6 125,3
8 Diamphipnoidae 4,7 7,2 18,7
9 Udamocercia sp. 32 35,6 128
10 Smicridea sp. 13,7 15,9 54,7
11 Hydrobiosidae 2,3 2,1 9,3
12 Hydrophilidae 0,7 0,6 2,7
13 Leptoceridae 35,3 42,3 141,3
14 Elmis sp. 15 7,8 60
15 Chironomidae 11 8,7 44
16 Athericidae 0,3 0,6 1,3
17 Simulium sp. 12 7,8 48
18 Limoniidae : 0,3 : 0,6 : 1,3
19 Tipulidae 0,3 0,6 1,3

Total taxa: 19
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Grupo o Especie

Nais sp.

Litoridina sp.
Hyalella sp.
Meridialaris diguillina
Nousia sp.
Andesiops peruvianus
Andesiops torrens
Gripopterygiidae
Udamocercia sp.
Smicridea sp.
Hydrobiosidae
Leptoceridae
Helicophilidae
Hydroptilidae

Elmis sp.
Chironomidae

'Tipulidae

Simulium sp.

Total taxa: 18

_Tabla 2. Densidad de las comunidades bentdnicas en la estacion E2

Promedio D. Estandar Ind./m?

48,3
0,3
17,7
3,3
1
0,7
4,7
5
11
0,3
1,3
11
0,7
0,3
0,7
893,3
5
1

54,3
0,6
25,4
2,3
1
1,2
2,3
5,3
2,6
0,6
0,6
6,6
1,2
0,6
1,2
285,9
1,7
1

193,3
1,3
70,7
13,3
4
2,7
18,7
20
44
1,3
5,3
44
2,7
1,3
2,7

©3573,3

20
4



22

Universidad Catdlica de Temuco - Escuela de Ciencias Ambientales

Tabla 3. Densidad de las comunidades bentdnicas en la estacién E3

Grupo o Especie Promedio D. Estandar Ind./m2
1 Nais sp. 6,3 8,5 25,3
2 Hyalella sp. 14 7 56
3 Meridialaris diguillina 7 4,6 28
4 Andesiops peruvianus 22,3 8,1 89,3
5 Andesiops torrens 28 4,4 112
6 Austroperlidae 1,7 2,9 6,7
7 Gripopterygiidae 2 1 8
8 Hydrobiosidae 1 1 4
9 - Elmis sp. 0,7 0,6 2,7
10 Chironomidae 502,7 147,6 2010,7
11 Tipulidae 8,7 5,5 34,7
12 Limoniidae 0,3 0,6 1,3

Total taxa: 12

a) Equipo Profesional de Base

El equipo profesional de base, esta compuesto por 3 investigadores jornada completa de
las Escuelas de Ciencias Ambientales (Laboratorio de Limnologia & Recursos Hidricos)
de la Universidad Catdlica de Temuco. Entre los investigadores se encuentran
profesionales Bidlogos, Ecdlogos, Bidlogo en Gestion de Recursos Naturales, Ingenieros
en Acuicultura, especialistas en limnologia, gestiéon de recursos hidricos y analisis

estadisticos de datos ambientales y calidad de agua.

a) Profesionales responsables de la ejecucion del proyecto
> David Figueroa Hernandez, PhD
> Ing. Acuicultura Carlos Felipe Aguayo Arias

> Biodlogo e Ingeniero RRNN Maria Fernanda Aguayo



JUSTIFICACION DE PERSONAL

David Figueroa Hernandez (Director)

Doctor en Ciencias Bioldgicas (PhD) University of London - England
Magister en Ciencias Mencién Limnologia, Universidad Austral de Chile

El Doctor Figueroa posee una dilatada trayectoria de mas de 15 afos en docencia,
investigacion y extension en el area limnoldgica, destacan el Magister en Ciencias
mencidn Limnologia realizado en la Universidad Austral bajo la supervision del Dr. Hugo
campos y José Arenas y socio fundador de la Sociedad Chilena de Limnologia. Los
principales areas de trabajo han estado centrada en estimar capacidades de carga,
balance masico y condicidn troéfica en los lagos Caburgua, Colico y Villarrica y por otro
lado caracterizaciones de sistemas loticos en particular modelacion de contaminantes,
propuestas de normas secundarias y flujos energéticos. En este ambito destaca en el
apoyo técnico a servicios publicos en la revisidn y su participacion en el apoyo a la
elaboracién de proyecto de normas secundarias de calidad ambiental para la proteccién
de las aguas de distintas cuencas del pais actualmente es el profesor responsable de la
Catedra de Limnologia de la UC Temuco y Fundador y Director del Laboratorio de

Limnologia y Recursos Hidricos de la Universidad.
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Tareas especificas en el proyecto: Responsable de las actividades cientifico técnicas y
administrativas, analisis de informacion y elaboracion de informes en el area limnoldgica

y del proyecto en su conjunto.

Carlos Aguayo Arias (Director Alterno)

Licenciado en Acuicultura, Universidad Catdlica de Temuco.

Diplomado en Gestion Estratégica y Procesos Industriales. Facultad Economia y
Negocios, Universidad de Chile.

©Magister en Recursos Naturales Mencién Recursos Hidricos Universidad Catolica

de Temuco

Ingeniero Acuicola y Diplomado en Gestion Estratégica de Procesos Industriales de la
Facultad Economia y Negocios, Universidad de Chile y Diplomado de Tratamiento de
Residuos Liquidos Universidad Tecnoldgica de Chile (INACAP), posee amplia experiencia
y conocimientos profesionales en legislacion ambiental acuicola y pesquera. En la
academia se destaca como instructor e Investigador en materias de monitoreo

ambiental, calidad de agua, limnologia con un destacado apoyo técnico a servicios



publicos en la revision y participacion en el apoyo a la elaboracion de proyecto de normas
secundarias de calidad ambiental para la proteccion de las aguas de distintas cuencas

del pais, creacion de normas de emision y calidad ambiental.

En el ambito privado ha liderado la tramitacion de Derechos de Agua, Concesiones
Acuicolas y Maritimas, como también Declaraciones de Impacto Ambiental, durante los
afios en Multiexportfoods S.A. lidera en conjunto con la Unidad de Concesiones la
solicitud de mas de 100 concesiones acuicolas (ampliaciones de area y nuevas
concesiones) con respecto a las nuevas concesiones lidera campafias de prospeccion y
seleccidon de sitios en las X, XI y XII region. En el ambito de la gestién ambiental lidero
activamente los proceso de gestion de residuos sélidos - liquidos, gestién de calidad de
agua para la produccién y ademas de la implementacion de Sistemas Integrados de

Gestion.

Tareas especificas: Encargado gestion de control de proyectos, operaciones y terreno,

responsable de analisis de datos y elaboracion de informes.
Maria Fernanda Aguayo Molina

Bidlogo en Gestion de Recursos Naturales - Ingeniero en Recursos naturales,
Universidad Catdlica de Temuco.

©Magister en Ciencias Mencion Recursos Hidricos, Universidad Austral de Chile

Tareas especificas: Encargado Operaciones, responsable de analisis de datos vy

elaboracion de informes.



Resumen de equipo de trabajo propuesto y actividades a desarrollar

Nombre

Profesion o nivel
profesional

Funcion a desempeiiar en la consultoria

David Figueroa
Hernandez

Magister Limnologia
Universidad Austral de

Chile

Doctor Of Philosophy In
Biological Sciences -
Freshwater Ecology
Profesor de Biologia Y
Ciencias Naturales

Responsable de las actividades cientifico técnicas
y administrativas, analisis de informacion y
elaboracién de informes en el area limnoldgica y

del proyecto en su conjunto.

Carlos Aguayo

Ing. en Acuicultura, U.

Catodlica de Temuco.

Diplomado en Gestién

Estratégica y Procesos,

Encargado gestion de control de proyectos,

operaciones y terreno, responsable de analisis de

datos y elaboracién de informes.

Arias
Universidad de Chile.
© Mg en Recursos
Naturales
Bidlogo en Gestion de
Mari Recursos Naturales.
aria .
Ing. En  Recursos Encargado Operaciones Terrenos, responsable de
Fernanda )

Aguayo Molina

Naturales Renovables,
U. Catdlica de Temuco.
© Magister en Ciencias
Mencién Recursos

Hidricos

analisis de datos y elaboracion de informes.




Goblerno Superintendencia

del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

REQUIERE INFORMACION QUE INDICA E INSTRUYE LA
FORMA Y EL MODO DE PRESENTACION DE LOS
ANTECEDENTES SOLICITADOS A SALMONES MULTIEXPORT
S.A,

d 3 8
RESOLUCION EXENTA D.S.C. N° .H. Ud 9

Santia80 0 5 NOV 2015

VISTOS:

Conforme lo dispuesto en el articulo 2° de la Ley N° 20.417,
que dispone la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante, LO-SMA); en la Ley
N° 19.880, que Establece Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos
de la Administracion del Estado (Ley 19.880); en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; el Decreto con Fuerza de Ley N° 3, del afio 2010, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que Fija la Planta de la Superintendencia del Medio Ambiente: en el Decreto Supremo N° 76,
de 10 de octubre de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta N° 332 y N° 374,
de 20 de abril y 7 de mayo de 2015, ambas de la Superintendencia del Medio Ambiente; y en la Resolucidn
N°®1.600, de 30 de octubre 2008, de la Contraloria General de la Republica, que fija normas sobre exencién
del tramite de toma de razon.

CONSIDERANDO:

1° La Superintendencia del Medio Ambiente (en
adelante, SMA) es el servicio publico creado para ejecutar, organizar y coordinar la fiscalizacién y
seguimiento de las Resoluciones de Calificaci6n Ambiental, asi como imponer sanciones en caso que se
constaten infracciones a éstas;

2° El inciso primero del articulo 2° de la LO-SMA,
dispone que este Organismo tiene por objeto coordinar, organizar y ejecutar el seguimiento y fiscalizacion
de las medidas de las Resoluciones de Calificacién Ambiental;

3° La letra e) del articulo 3° de la LO-SMA, que faculta
a requerir, a los sujetos sometidos a su fiscalizacién, la informacién y datos que sean necesarios para el
cumplimiento de sus funciones, concediendo a los requeridos un plazo razonable, considerando las
circunstancias que rodean la produccién de dicha informacién, el volumen de la informacion, la
complejidad de su generacién o produccién, la ubicacién geografica del proyecto, entre otras
consideraciones, que hagan que el plazo concedido sea proporcional al requerimiento de Ila
Superintendencia;

4° La letra a) del articulo 35 de la LO-SMA que
dispone que corresponderd exclusivamente a esta Institucién el ejercicio de la potestad sancionadora
respecto del incumplimiento de las condiciones, normas y medidas establecidas en las Resoluciones de
Calificacion Ambiental;

5 La letra j) del articulo 35 de la LO-SMA, que
dispone que correspondera exclusivamente a este Organismo el ejercicio de la potestad sancionadora
respecto del incumplimiento de los requerimientos de informacién, que en el ejercicio de las atribuciorfés
que le confiere la ley, dirija a los sujetos fiscalizados;
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6° Salmones Multiexport S.A., Rol Unico Tributario N°
79.891.160-0, es titular de los siguientes proyectos: (i) “Instalacién Piscicultura Molco”, cuya Declaracién
de Impacto Ambiental (en adelante, DIA 1) fue calificada favorablemente mediante resolucién exenta n®
27 de 06 de marzo de 2001 (RCA N° 27/2001), de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Araucania;
(i) “Modificacion a sistema de Instalacién Piscicultura Molco”, cuya Declaracion de Impacto Ambiental (en
adelante, DIA 2) fue calificada favorablemente mediante resolucién exenta N° 247 de 08 de noviembre de
2006 (RCA N° 247/2006), de la misma Comisiéon. Ambos proyectos constituyen la Piscicultura Molco,
ubicada en sector Maleo Alto, localizado a 15 kilémetros al sur este de la ciudad de Villarrica, provincia de
Cautin, regién de la Araucania.

7° La Piscicultura Molco cuenta con las siguientes
cartas de pertinencia de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de la Araucania: (i) Carta
N° 165 de fecha 29 de abril de 2008; (ii) Carta N° 391 de fecha 07 de octubre de 2009; y (iii) Carta N° 446
de fecha 26 de noviembre de 2009 (en adelante, Carta N°446/2009). Ademads, la Piscicultura Molco cuenta
con carta de pertinencia N° 47 de fecha 05 de febrero de 2014, del Servicio de Evaluacién Ambiental de la
Region de la Araucania (en adelante, Carta N°47/2014).

8° La DIA 1 sefiala su apartado 3.2: “Cémo ya se ha
mencionado, para la operacion de la piscicultura se captardn aguas del Estero sin nombre (Chihuilco, sector
Molco), las cuales serdn restituidas al mismo curso, previo paso por un sistema de decantacion constituido
por tres piscinas rectangulares. El objetivo de las piscinas serd retener la mayor cantidad de sdlidos (85%
como minimo), asequrando que la calidad de agua restituida sea similar a la captada”.

9° La DIA 2 sefiala, entre otras cosas, lo siguiente:

En su apartado 1.2: “La presente modificacién de
proyecto considera un aumento de produccion en términos de biomasa y la transformacion de la
infraestructura instalada de 16 estanques de 8 m diégmetro (85 m3 c/u), modificando su sistema de
funcionamiento de circuito abierto a recirculacion de aguas [...]".

Ensuapartado 2.2.2: “La presente modificacion de

proyecto contempla incluir la siguiente infraestructura:

« Sistema de recirculacion y tratamiento de aguas
para 16 estanques de alevinaje de 8mx 1,9 m

o Filtro rotatorio

o Aireadores

o Biofiltros,

o Degasificadores de CO2,

o Filtros UV para la desinfeccion,

o Conos de oxigenacion,

o Separador de placas,

o Desnitrificador y

o Desfosforador,”

En su apartado 3.2.2 a) respecto al sistema de
tratamiento de sedimentacion existente: “El tratamiento de las aguas provenientes de la Piscicultura se
realiza mediante el sistema de sedimentacion mediante tres decantadores de un drea de 500 m? cada uno

[]

Para determinar la factibilidad técnica del
aumento de la produccién de alevines del centro hidrobiolégico sin disminuir la calidad o eficiencia de la
linea de tratamiento, fue realizada la memoria de cdlculo al sistema de sedimentacion para cuantificar
flujos y concentraciones mediante balances de masa, comprobando que los tiempos en llegar al fondo del
sedimentador para las particulas son considerablemente menores al tiempo en llegar a la salida de la
unidad, por ende, los sedimentadores son aptos para la carga analizada, para mayor detalle ver Anexo 13
Memoria Cdlculo de Sistema de Tratamiento de Efluentes Lodos”.
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En el apartado 3.2.2 b) respecto al sistema de
produccion con recirculacion: “Se debe considerar, como caso particular para el drea de recirculacion, que
el 5% del flujo de salida se dirige al sedimentador y con una alta carga de componentes dado que un filtro
rotatorio separa las aguas claras y las reincorpora como recirculacion a una tasa del 95% al cultivo.

[...]

Para el tratamiento de los efluentes liquidos que
salen del sistema o circuito, es decir, aguas usadas provenientes de la recirculacion, se considera un
tratamiento de acuerdo al siguiente esquema:

1. Microfiltracidn de sélidos para separacion de

solidos.

2. Separador de placas para sedimentacién de

fodos.

3. Desnitrificacién de las aguas.

4. Desfosforacion.

5. Almacenamiento en piscinas de decantacion y

descarga al estero”.

En su apartado 6.1: “El caudal o tratar en el
sistema de sedimentacion se calcula en 2.179 m3 /h, elimindndose en forma continua y constante”;

10° La Adenda 1 de la DIA 2 sefiala, entre otras cosas,
lo siguiente:

En  su respuesta 3: “Para estimar las
caracteristicas de los nuevos efluentes a generar se realizaron balances de masa al flujo de alimento no
consumido (como parte del alimento suministrado), flujo de generacion de fecas y orinas para modelar las
cargas y concentraciones que alimentan al sedimentador. Para obtener la cantidad de alimento que se
suministra en la piscicultura, se emplearon tablas proyectadas para las tres subdivisiones de cultivo
(material extraido del control informético interno de produccion de la empresa). Conociendo estos
pardmetros se asumieron eficiencias del sistema de sedimentacion de la piscicultura. Para una eliminacién
de solidos sedimentables de 85% la eliminacién de fésforo y nitrégeno orgdnico serd de 30% y de 50% para
la demanda bioldgica de oxigeno [...J”".

En su respuesta 26: “El filtro rotatorio no
corresponde al sistema de tratamiento de Residuos Liquidos Industriales de la Piscicultura Molco, y forma
parte del Sistema de Recirculacion de las Aguas, en Anexo 8 se presenta el catdlogo del filtro rotatorio de
la Empresa Hidrotec y el plano de emplazamiento del filtro rotatorio ubicado en la sector donde se
implementard el sistema de recirculacién de las aguas”.

11° La RCA N°® 247/2006 sefiala en el Considerando
relativo al “sistema de tratamiento”:

“El Sistema de tratamiento actual corresponde a
tres piscinas de sedimentacion existentes dispuestas en paralelo cada una con una capacidad de 750
metros cubicos, dando una capacidad total de 2.250 metros ciibicos. Las piscinas se encuentran separadas
por muros de estructuras de madera, encontrdndose impermeabilizadas mediante ldminas PECC.

[]

El' caudal de disefio medio es de 500 It/s
correspondiente a 43.000 metros ctibicos/dia y el caudal mdéximo es de 605,2 It/s correspondiente a 52.291
metros cubicos/dia”.

12° La Carta N° 446/2009 sefiala, entre otras cosas, lo
siguiente:

“Adicionar filtro rotatorio en sector 3000 (sala d
16 estanques de 85 m3) en flujo abierto, marca Hydrotech, modelo HDF 2407 con tamiz de filtracion dé 60
micras.
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Canalizacion de los Riles procedentes de los
rotofiltros instalados en sala de estanques de 2x2 y 4x4, como también del rotofiltro y sedimentador de
placas de la sala 2000 con sistema de recirculacion.

Se hace presente que el nuevo sistema de
tratamiento deberd ser tramitado y aprobado sectorialmente ante la SEREMI de Salud e informado a
CONAMA previa a su puesta en operacion”,

13° La Carta N° 47/2014 sefiala en su apartado 5.4
“Respecto al sistema de tratamiento de RiLes, el hecho de modificar la ubicacién del filtro rotatorio desde
la sala 3000 a la salida del efluente del centro para que trate todo el efluente generado en la piscicultura,
no es una modificacién significativa toda vez que cada sala cuenta con un sistema de filtracion previo a su
descarga en dicho filtro, sin perjuicio de lo cual el filtro en cuestion debe contar con una capacidad de
tratamiento de al menos 605,2 /s de tal forma que sea capoz de tratar la totalidad del efluente generado
y aprobado mediante RCA N" 247/2006";

14° La Adenda 1 de la DIA 2 sefiala lo siguiente:

“16. El titular deberd ajustar los monitoreos fisico-
quimicos a los ciclos del proceso (mdxima carga por semestre).

R. El titular realizard los monitoreos fisico-
quimicos en los ciclos del proceso de mdxima produccion por semestre”.

15° La necesidad que esta Superintendencia cuente
con informacién fidedigna asociada al cumplimiento de los proyectos previamente individualizados, de
titularidad de Salmones Multiexport S.A,;

RESUELVO:

I REQUERIR DE INFORMACION A SALMONES
MULTIEXPORT S.A, Rol Unico Tributario N° 79.891.160-0, en los siguientes términos:

a) Respecto del sistema de recirculacion: (i) Indicar si el
sistema de tratamiento de las aguas provenientes de sistema de recirculacién se encuentra operativo a la
fecha; (ii) Indicar cuales son y en qué consisten las etapas del tratamiento de las aguas provenientes de la
recirculacion, para ello se solicita ademds adjuntar diagrama de flujo o esquema explicativo; (iii) Indicar
cuanto caudal en metros cubicos/hora recircula en el sistema a la fecha; (iv) Indicar cuanto caudal en
metros clibicos/hora se evacua hacia el filtro rotatorio del sistema de flujo abierto a la fecha; (v) indicar el
numero de rotofiltros o filtros rotatorios de este sistema;

b) Respecto del sistema de flujo abierto: (i) Indicar cudles son
y en qué consisten las etapas del tratamiento de las aguas provenientes del sistema de abierto, para ello
se solicita ademas adjuntar diagrama de flujo o esquema explicativo; (i) Indicar de donde provienen (que
instalaciones) las aguas del sistema de flujo abierto; (iii) Indicar cuanto caudal en metros ctbicos/hora
entra en el sistema de tratamiento de las aguas provenientes del sistema de flujo abierto;

c) Presentar Plano layout digital y kmz con la indicacién y
ubicacién de: (i) componentes del sistema de flujo abierto; (ii) componentes del sistema de recirculacién;
(iii) componentes de la planta de tratamiento de las aguas provenientes del sistema de recirculacion; (iv)
& componentes de la planta de tratamiento de las aguas provenientes del sistema de flujo abierto; (v)
canaleta a través de la cudl es conducida el agua tratada al punto de descarga en el Estero Sin Nombre;
(vi) punto de descarga del efluente de la planta de tratamiento en el Estero Sin Nombre;

d) Entregar la memoria técnica del filtro rotatorio que trata

las aguas provenientes del sistema de flujo abierto . La memoria técnica debe indicar al menos lo siguiente:
(i) capacidad del filtro rotatorio en litros/segundo y metros clbicos/dia; (ii) especificaciones técnicas del
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filtro, entre ellas apertura de malla; (iii) especificaciones sobre la composicién del efluente de cada una de
las dreas de produccidn, en particular sobre el maximo alimento suministrado {kg/dia), maximo alimento
no consumido (Kg/dia), flujo méximo de feca (kg/dia) y flujo méximo de orina (kg/dia); (iv) caracteristicas
del efluente que ingresa al filtro rotatorio, y las méximas cargas y concentraciones diarias en kg/h (carga)
y mg/l (concentracién) para los pardmetros proteinas, lipidos, nitrogeno, fosforo, cenizas, sélidos
sedimentables, y DTeO; (v) eficiencia del filtro rotatorio como sistema de sedimentacién, con indicacién
del porcentaje de eliminacién de sélidos sedimenta bles, fésforo, nitrégeno y DBOS; (vi) verificacion técnica
de eficiencia del filtro rotatorio, que contenga una analisis del cumplimiento de la norma de emisién
aplicable al proyecto. El andlisis de verificacién técnica debe estar debidamente fundado respecto de la
metodologia y antecedentes utilizados;

e) Respecto al reemplazo de las piscinas decantadoras por el
rotofiltro para el tratamiento de las aguas del sistema abierto: (i) Indicar fecha del inicio de funcionamiento
del rotofiltro; (ii) Indicar desde qué fecha las tres piscinas decantadoras funcionan como sistema de
respaldo de tratamiento de RiLes;

f) Presentar copia de la autorizacién sanitaria para la
modificacion de la planta de tratamiento RiLes provenientes del sistema de flujo abierto.

g) Acompanfar copia de la solicitud de pertinencia junto con
los antecedentes que se acompafiaron a la solicitud, que culming en el pronunciamiento de la Carta N°
446/2009.

h) Sefialar cudl fue la produccién mensual de la Piscicultura
Molco entre enero de 2013 y junio de 2015, con indicacién del mes de maxima produccién para cada
semestre de los periodos solicitados.

I FORMA Y MODOS DE ENTREGA de la informacién
requerida. La informacidn requerida debera ser entregada a través de carta conductora por escrito y con
una copia en soporte digital (CD o DVD) de los antecedentes solicitados, en la oficina de partes de esta
Superintendencia, ubicada en calle Teatino 280, piso 8, comuna y ciudad de Santiago.

. PLAZO DE ENTREGA de la informacién requerida.
La informacion requerida debera ser remitida directamente a esta Superintendencia, dentro del plazo de
15 dias habiles contado desde la notificacién de la presente Resolucion.

Iv. TENGASE PRESENTE, que el titular debers
entregar solo la informacién que ha sido expresamente solicitada y que la entrega de grandes voldmenes
de informacion que no digan relacién directa con lo solicitado podra considerarse como una estrategia
dilatoria en eventuales procedimientos sancionatorios futuros. Por el contrario, la cooperacién efectiva
con la investigacion y con un eventual procedimiento sancionatorio, es una circunstancia que podra ser
valorada positivamente dentro de éste.

ANOTESE, COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE Y DESE CUMPLIMIEN Qr

IM" 1A X
—Fefa de la Divisién de Sancién y Cumplimiento
% mxﬁ\ Supgrintendencia del Medio Ambiente
BPD/.

Carta Certificada:

- Francisco Lobos Fuentes, representante legal Salmones Multiexport S.A., domiciliado en Avenida
Cardonal N° 2501, Puerto Montt, Region de los Lagos.
C.C.:
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HorREOSCHILE

PASION PFPOR LA ENTREG A

CorreosChile

£ 1 Mencion al cliente
&) Condiciones de Senvitio

¢ Qué andas buscando?

Estas en: Inicio

miércoles, 11 de noviembre de 2015 | Ddlar US 702,70 | Euro 751,15 | UF 25.533,77 | DEG 0,6484 (US)

Consulte por el ltimo estado de su envio , sin costo via SMS enviando un mensaje al 6453 e ingresando el nimero de
seguimiento. Si desea saber el estado de un envio con origen en el extranjero y destino en Chile. Ingrese aqui.

Servicio de atencién a Clientes al 600 950 20 20, desde celulares (+56 2) 29560303

Datos de la entrega

Envio 3072688075127 Entragado a DANIEL MUNOX

Facha Enrega 09/11/2015 13:12 Rui 167276636

Numero de envio: 3072688075127

ESTADD DEL ENVIO FELHA OFICINA
ENVIO ENTREGADO 09-11-201513:12 PUERTO MONTT CDP 01
ENVIO EN REPARTO 09-11-2015 10:04 PUERTO MONTT CDP 01
RECIBIDO EN OFICINA DE CORREOSCHILE 07-11-2015 10:53 PUERTO MONTT CDP 01
DESPACHADO A OFICINA DE CORREOSCHILE 07-11-20159:17  PLANTA PUERTO MONTT
RECIBIDO EN OFICINA DE CORREOSCHILE 07-11-20158:27  PLANTA PUERTO MONTT

CEN CENTRO TECNOLOGICO

DESPACHADO A OFICINA DE CORREQOSCHILE 06-11-2015 19:39

POSTAL
RECIBIDO EN OFICINA DE CORREOSCHILE 05-11-201520:36 0 CENTROTECNOLOGICO
DESPACHADO A OFICINA DE CORREOSCHILE 05-11-2015 18:40  SUCURSAL MONEDA
RECIBIDO POR CORREOSCHILE 05-11-201514:05 SUCURSAL MONEDA

Ces ex. N2 |p3e

hitp:/Avww .correos.cl/SitePages/seguimiento/seguimiento.aspx?envio=3072688075127

CityBox

T gliges donde refiorius
| prodixios o,
L B AL SITIO |

SR

A

= Seguimiento en linea

N° de Envio

x;‘ . Puntos de Servicio

S

ST AQUI

%

i

<
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Proveedores

Provaadores

Sitios de utilidad

Adtrarig
Alog
AR
o5

Curfo

Sofota

CorreosChils © 2014, Todos los derechos reservadns

CorreosChile

Ayuda

Poliicas ¢e privac
Polfcas de ndemmizacion

Consulta Bateta

http://www‘correos.cI/SitePages/seguimiento/seguimi ento.aspx?envio=3072688075127

o5 600 950 2020

- (56 2) 2956 03 03
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 ——— Multiexport Foods
SUPER I T e GMACC] 024/2015
Sta. Marie Claude Plumer Bodin f ’ NIENDENCMD e
Jefa de 1a Division de Sancién y Cumplimien I
Superintendencia del Medio Ambiente / 23 Nav 2075
Teatinos N° 280, Piso 9 @fo(?{ N

Santiago i e

EN LO PRINCIPAL: Solicita aumento de plazo; EN EL OTROSI: Actedita personetia.

ANDRES LYON LABBE, C.I. N° 10.019.058-3, en mi calidad de Gerente General,
en representacion de SALMONES MULTIEXPORT S.A., RUT N° 79.891.160-0, todos
con domicilio en Av. Cardonal 2501, Puerto Montt, a Ud. respetuosamente digo:

Que, hemos sido notificados de Resolucién Exenta D.S.C. N° 1039, de 05 de
Noviembre de 2015, de esta Superintendencia del Medio Ambiente, en la cual se requiere
informacién e instruye la forma y el modo de presentacién de antecedentes solicitados a mi
representada, lo cual exige esfuerzos de levantamiento de informacién interna, lo que nos lleva
a solicitar, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 26 de la Ley N° 19.880, que establece
las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los actos de los Organos de la
Administracién del Estado, se nos conceda un aumento del plazo para la presentacion de lo
requerido.

Este aumento es necesario para efectos de recopilar y analizar debidamente la
informacién requerida, atendidas las complejidades técnicas de la informacién solicitada y la
cantidad de informacién que se pide en la resolucién en cuestion, la que debe tener
caracteristicas de exacta y respaldada.

POR TANTO, conforme a las notmas citadas,

RUEGO A UD. acceder a lo solicitado, ampliando el plazo de entrega de la informacién
requerida en la Resolucién Exenta D.S.C. N° 1039, de 05 de Noviembre de 2015, de esta
Superintendencia del Medio Ambiente, dirigida a Salmones Multiexport S.A., al maximo que
ototga la Ley.

OTROSI: Que el poder que obra en mi favor pata representar a Salmones Multiexport S.A.
consta de escritura puablica de fecha 19 de Enero de 2010, otorgada en Notatia de Santiago de
don Patricio Raby Benavente, cuya copia simple se acompafia a esta presentaci6n.

ANDRESL f‘o N LABBE
pp- SALMONES MYLTIEXPORT S.A.

AUTORIZO LA FIRMA DE DON ANDRES LyON LABBE CI. NAC, 10.019.058-3, en fen :}55*..” JEXPOBT S.A, RUT:
79.891.160-0, PUERTO MONTT, 18 Noviembre 2015.-myv "-///ﬂ- N/ A, RUT:
AL \
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PATRICIO RABY BENAVENTE

GEMTAUDIS ECHENIQUE 30 OF, 44, LAS CONDES
SA9E45E « BGURAST « FII2AET « FAX BER24AGT
EMAIL. rotatiarany @ notararaby.
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MOTARID PURLICO

REPERTORIO N°453y¢010,£/
7

REDUCCION A ESCRITURA PUBLICA

ACTA SESION DE DIRECTORIO N°37

SALMONES MULTIEXPORT §.Ac
4

R T T Y
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&
En Santiago de Chile, a diacinuﬁgg de Enefg'del
aflo  des mil diez?” ante mi, MARIA VIRGINIA
WIEBELANDT COVJ}RRUEIAS,(”hngado, Notario pPablico,
Suplente del Titular de l1a Quinta Notavria de
Santiago sgefior Pa=ricio Raby Benavente; Zegin
Decreto Judicial protocolizado bajec el ndmero
&usciantnﬁfgﬁyé“de fecha daﬁgyd@ Enero dellaﬁo dog
mil dii?frambgs domiciliados en calle Certrudis
Echenigue nimere treinta, oficina cuarenta ¥
cuatro, Las Condes, COMPARZ{UE: don RUBEN BASCURAN
SERRAﬁD, chileno, cagado, abogado, cédula
nracional de identidad nfimero ocho millones ciento
scho mi cunatrocigntos doce guldn das,
domieciliado e&n Isidora Goyenechea tres mil ciento
segenta v dosg, sépkimo piso, Lag Cendes,
Santiago, mayor de edad guien acredita su
identidad c¢on la cédula antes citadsa ¥ expone:
Que debidamente facultado wviene a reducir &
ggcriture plubiilica  partes pertinentes del ACTA
SESBION DE DIRECTORIC NOMERO TREINTA ¥ SIETE
SEALMONES MULTIEXPORT 8.A, beelara &l
compareciente gue el acta se encuentra firmada
port José Ramén QGutisdrrez Arrivillaga; Alberts

Germén del Pedregsal Labbhé; Rubén Bascunéﬁ

Ci#ﬁﬂﬁﬁ@UEﬁiﬁyﬁ
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Serranc; Herndn Salvador Govanes; Marioc Valdivia
Bernstein; Martin Boerda ¥Mingo; Arturo Clement
Diaw. Bl acta es del tenor siguisnte; ACTA SESION
DE DIRECTORIO NUMERO TREINT%. ¥ SIETE SBALMONES
MULTIEXPCORT §S.A.- En Puertoc Montt, a wsintissis

de Noviembre dog mil nueve, siends las nusve

treinta horas, en las aficinas ubigadas &1

[t

Cardonal doz mnil guinientos uno, ge Ileva a

n de Directorisg de la compaRis

o

afecto una Sesgi

gue gira bajo la denominacidn de Salmoneg

P Multiexport S.A., gon la asistencia de los
Directores titulares sefiores Jpsé Rambn Sutisrres

Arrivillaga, guien la preside, Hernén Salvador Goyanes,
Mario Vaidivia Bernstein, Alberto Germén del Padregal
Labbé, Martin Borda Mingo y Rubépn Bascuflin Serrano.
Excusd su inasistencia el Director don José Miguel Barros

van Hdvell tot Westerflier, por encontrarse fuera de

. chile. Se ercuentran ademis pregentes el Gerente Gereral

de la compafifa don Arturo Clement Biaz, guien sctud como

de Secretario de Actas y el Gerente de Administracidn ¥y

1

inanzag den andrés Lyon Labb8s. e) Términe funciocnes
Gerente Genaral y nueva designacidn.- Hacs uso de la
palabra el Presidente de la compafifa don José Ramén Gutiérrez
\rrivillaga, guien informa al resto de leos sefiores Directores
guye dor Arturc Clement Diaz dejard de prestar servicios en
calidad de gersnte Geneval de la compafifa a contar del trainta
v unoe de Diciembre del afic dos mil nueve. Don José Ramén
Gutidrrez Arrivillaga realiza un breve regumen de los
veintidds afics de servicios graétado& por don Arturo Clement
Dfaz, gquien se dirige a los cefiores Directores explicando las

CERTIFICO QUE EL DUCUMENTD QUk ARG

ESTA CONFORME CON E2 QUE HE TENIDO A LA visTAl

PARA CERTIFICAR Y DEVUELTO AL INTERESADO |
PURRFOMGMYL _____ pe PE |
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causas por las guales se termina

laboral. Luego de un breve debate &l

la unanimidad del Directorio acordsd aceptar el
términe de funciones en cardcter de Gerente
General de Salmenes Multiexport &.A., de don
Arture Clement Diaz a contar del treinta v uno de
Diciembre de dos nil niweve, y designar en al
carge de Gesrenta General de Salmones Multisxport
5:A. a don Andrés Lyon Labb&. £f) Nuevos poderes, -
Hace wuso de la palabra el Presidente de la
compafifa don José€ Rawnédn Qutifrres Arrivillaga
guien informa a los sefiores Divectores gue oon el
da-ejamiento de la empresa de don Arturc Clement
Diaz, ¥ de diversos otrog gjecutivos de 1a

cocmpafiia, ge¢ hace necegario reformulaxzx los

118
w

pederes de la sociedad a Uhé& organizacidn m
pegquefla. Informa gue los poderes de la compafiia
£e encuentran qtorg%doa en escritura piblica de
velintisiete de Septiambre de’ afic dos mil seis,

#nte el Notaris ds Santiago don Patrieis Raby

Benavente, En &ste se ceonsignan poderes clase A,
heeta Ta Jletrs P, La Sdas 28 manteneyr esgta
clagificanisén pero adecuarla a la nueva
eéstrugtura y necesidades de 1la compafiia. Para

cgtos efeccos el Presidente de 1a Compania
Propeone mantener la actual estructura de poderes,
es decir; otorgar los poderes generales de
Salmones Multisxport S A ., dividiéndelos &n
categorias desde las letras “a” hasta la letra
"F*, sefialando en cada una de las letras los

CERTIFICO QUE EL DOCUMENTO QUE WEQFDE

PARA CERTIFICAR Y DEVUELTO AL INTERESAL
FUERTD BONTT, B S -
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i mandatos ntoargados & cada treaspective cargo.

Lusgo de e2lls se nombraran a las persgcnas gue

detentardn .03 respectivos carges. Luege de un
breve debate &l respecto, se acordd por la

urnarimidad de los Directores asistentes al actoy
otorgay los giguientes mandatos: PODER CLASE ™A

Directores y Gerente General; EL podey Clase TAC

{0

faculta a T8 mandatariocs a guienes ge leg
otorgue por la pompaiiia para gue actuando

contuntaments 308 cualeaguiera an ellos s
anteporniends 1a razﬁn_ social a sus firmas,
rapresenten a Salmores Hultiexport S.A., con las
siguienteg facultades: Primero: Adguixir, vender,
enajenar, explotar; arrendar y negoeclar en
gualgquier Zorma ¥y & cualguisry tituloc toda clasge
d4e bienss muebles e inmuekles, corporales o

18 4

o=

ingorpocrales. tpclulides los del agctivs
Fijar preciosz,. intereges, yeuntas, honcraries,
remuneraciones, reajustes, indemnizacionss,

nlascsa, sondiciones, deberes, derechcs,

h

atribugcionas, épocas v CYTLES de’ pago y de
gentrega, cabidas, deglindes, v toda oL &
actuacién Jgue aea hecesaria para l1a congecucidn
del obijeto social y =1 desarrolio de log negocios
de la compatiia; pagar, recibir, percibizr ¥
entregar; pactar indivisibilidad pasiva ¢ activa;
convenir clausulas penales a favor o en contra de

1a sociedad, aceptay toda clase de gcaucicnes,

reales o pesrsgonales, y toda c¢lase de

arantias en
“’

berneficio de la scciedad; fijaxr o

CERTIFICO QUE EL DOGUMENTO QUE ANTEGES
ESTA CONFORME CON EL CHE HE TENIDOALA
PARA CERTIFICAR ¥ DEVUELTO AL INTERESA
PHERTOMENTT .

s syl
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en contra de la sevciedad, pactar prohibiciones de

anajenar o gravar, ejercitar o renuneiar susg
acolones, como las da nulidad, rescisidn,
resolucidn, eviecgién, ebtoétera, Y aceprtar la
reruncia de derechos W acglones., Segundo :

Celebrar y wmodificar ¢ontratos dé& sociedad de
cualguiera glase 4 ehivto, representar & 1la
soviedad con voz v voto, en socisdades,
cemunidades, asociaciones, tuentas participacidn,
sociedades ds hecho, fundacicnes, corporaciones y

uler esspecie o Daturaleza

£

rganizaciones de cual

£

de la cual forme Parte o en lag cuales tenga

intevrdas, Tercerao; Gizrxar, emitir. aceptary,
A S T G
sugscribinr, reaceptar, Tenovar, revalidasyg,

Prerroegar, cancslar, endosas en dominio, cobro o

garantia; depositar, brotestbtar o cobrar chegqueas,

letras de cambio, pagarés, vai=ag, afactos
plibliceos v demés deocumentos mercantiles o
bancariocs, sean nominatives, a la orden ¢ al
portador, en moneda nacional o extranjera, vy

ejercitar todas lag aceciones gue a la soclisdad le

correspondan er relacidn a tales documentos, sin

rerjuicio de los reguigsitos iegales o
estatRtarios pertinentes. Cuarto: Dar v tomar

dinero ¥y otros bienes en mutuo. RQuinto: Dar vy
recibir an prenda bhienes muebles, valores
tmokbiliarics, dexecha%, dcciones y dem&s cosas
corporales o indorpgféies, #ea en prenda civil,
mergantil, bancafiaf agraria, indusgtrial,
warrants, de cosa'muabie vendida a plazo v otras

QERHFR&JQUEEiQﬁCHﬁENH;Qﬂﬁ&ﬂFECEQ%

PARA CERTIFICAR Y DEVUELTO AL INTERESADD
PUCRTU MONTT ... D . -S—
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sespeciales y cancelaxlas, sin perjuicis de les

|

egquisitos legales © estatutariecs pertinentes.

Sexto: Dar o recibir bienss en hipoteca con © g8in

cléueula de garantia general, posponexrlas,
alzarlias o sexvirias, gin perjuigig de los
reguigicos legales o estatutafios pertinentes.
Séptimo: “ar o tomar bienee ean c¢omodato.
Cctavaoe: penstituir sarvidunbres activag ¥
pasivas. Noveno: Constituir a -a saciecdad en
agante o representante, comigioniata,

distribuidgra o concesicrnaria o para gque dsta los

4
b3
s
i1
a3
or
m
53
€
i
4]
o
Q
m
n
>
e

constituya. Décimo: Ceder

arfdite, nominataivos, & 1lsa orden o al portador,

Décimo Primeroc: Instaiar agenciasg, aficinas,
sucursales ¢ establecimientos de la sociedsd
dentre o fuera del pais. pécimo ESegunda
Conferix mandatos gspeciales e} generaled,
judiciales, gxtrajudiciales ¥ delegar en todo Q

T

en parte £l pressenta poder, revocar los mardatos

v

ctEorgadocs PpOr la compaiia. Décime Tercerot
calebrar toda clase de contratos, nominades o no
vy cpnvenir y modificar toda eclaze ds pactos »
egtipulaciaones, esbén o no contemplados
especialmente poxr las leyes ¥y sean de @y esencia,
de 81U nacuralieza o meramente accidentales.
Décimo Cuarté; Contratar, despedir y fijax
remuneraciones Yy dewas condiciones a los
i empleados due sBe desempefen en loa cargos de
Gerantes y Subgerentes de Civisiones

PUENTO WOMYE o BE
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colectivos de trabajo, v designar a losg
eiecutivos gue Participen v susocriban Los

reafaridog instrumeéentos . Décimo Puinto:

Representar judicidlmente a la compafia, con 1a
salvedad gue no podrédn ser npotificados B su

Tepresentacidn, debiendo notificarse al gerenze

general para BU debide emplazamiento, sin
Perjuie’ de las normas iegales gue al efectoe
sean aplicables. Décimo Bexto: Sin perjuicio de

ftas facultades conferidas al Gerente General de
Salmones Hultiexpoert S.38., los apcderados de esta
categoria, actuande en la forma antes indicada,
podrdn representar a la sociedad en todos ios

Juicios o gestiones dudiciales ante cUnalguier

Fribunal, ordinario, especial, arhitzal,
administrative o da tualguier otra clase, agi

intervenga la $ociedad, como mandante © Lerecero
de cualguier especie, pudiendo ejercer toda ¢lase
de acclones, sean ellaag ordinarias, efecutivas,
especliales, de djurisdiceidn ne conténciosa o de
eualguier otra natbturaleza, solicitar medidas
Precautoria o Prejudiciales, entablax gegtiones
Preparatorias de la via edecutiva, reclamay
implicanciag o recusar, solicitar =] cumplinisnto
de resolucionas Judiciales, incluso de tribunales
extranjercs, soclicitar embargos y sefialar bienes
al efecto, alegar e idteryrumpir Prescripcionesn,
Someter a compromiso, scligitar o concurrir al
nombramiento de juecesg, compromisariocs, pudiendo

£idarles o concurrir a la Eidacidn de sug

7 ‘} 4
W'*?%@%ﬁ%ﬁﬁ@%ﬁm&ﬂ%mcxﬂ;
PARA CERTIFICAR Y DEVUELTO Al INTERESADOD
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t&rminos previstos &0 a1 a¥ticula séptimo ¥

facultades, inclusc amigables componedores,
sefialar ramuneracisnes, plazos, etcétera,

nonbyrar, soiicicar concurrir al nombramiento e

sindicos, iiguidadares, depogitarios, perlicod,
tagaderes, interventores, ebLcBEerda, pudiendo
fijarles aus facultades o debheres,

remuneracicnes, pLazos, setcétera, vemoverlos o
colicitar su remocibrn, solicitar la guiebra o

Aidas de otro acreedor, varifig

o
H

111

adheriree a la

e

crédicece, anpliazx lasg verificaciones YA

efagtuadas © regtringlir su mento, inrarvenir en

1

log procesgos de progcedimientes de impugnacidn;
propgner, aptrobar, rechazar o modificay convenlios
4udiciales © sxtrajudiciales con los apreedores o

deudores de la sociedad pudiendo cencederx guitéas

o sesSpeIaASs, pactar garantiaeg, intereses.
degcuentos, deducsiones o condonaciones,
golicitay au nulidad o resoclucién, En &l
adercicio de esta representacidn jadicial ilos

=

apcdaradas gquedan fasultados para agituar por 1&
cociedad con todas las facultades’crd;nariag o
extraordinarias del mandato judicial. sn los=

oGEava del caaige de Procaedimiento Siwily

oyl endo resisbtirse en primerd instangia d& i1a

apcién deducida, contestar demandas, aceptar la

demanda gcontraria,; repunciar a los TECUrSsSs ©

| téyminos legales, absolver posiciones, transigir,

gomprometeyr, oOTo¥giar a log Zrhitrog facultad de

arbitradares. Brorrogar competengdm,. intervenir
SEER

CERTIFICO LUk EL vULURER U ult ARTED
£5TA CONFORME CON EL QUE HETFENDOALAM
PARA CERTIFICAR ¥ DEVUELTO AL INTERES) .
PUEATE MONTT. . U6 B s §
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83 gestiones de conecillacisn o avenimienco,
cobrar o percibir, con la Unica limitacién gue la
Sociedad serd emplazada legalmente solamente econ

la netificacian de su represaentante legal.,

Décimo Séptimo: Los apoderados de " a Clage wg»,

ademids tendrian los poderes indicados PaAara lLas

P!
§od
o

ases it < Bl bt 0 e M b e v R Aotuaran

conjuntamente con otro apoderado de la Clagpe A o

con prro apoderado de lag Clases TR, Yl mpge
b LI, - RS Ademds agtuarin individualmente
cuando agi corresponda en las Clageg vB»,  wgo,

"B, “E" y “FY, PODER CLASE “BY" Administracién
Gerencial y. Financiero: El poder Clase "B" ae
divide en las cuatro gatagmrias siguientes: wuno)
Zl poder Clase “B uno” faculta a los mandatarios
designados poer 1la qpmpaﬁia, esto es, dos
mandatarios de la Clase “a# ¢ un apoderade de 1ia
Clase “A" actuado con uno de la Clage *“g», para
due acdtuando conjuntamente Y &antzponisnde 1la
razon social a sus firmas, represeanten a Baimones
Multiexpors 8.A, en actos 4 contratos que

individualmente considerados Y qQue dentro de un

aflo calendario impiiguen obligar a ia compatiia

Eor hasta un millém de dSlares de loe Estados

Unides de Norteamérica. Con la limitacidn anctada

tendrén las slguientes facultades: Primero:
Adguldriy, vender, enajenar v negogiar s}

cualguier forma y a gualguier titulo toda clase
de bilenes muebles, corporales o incorporales,

BREREAnLOR péxa ia explotacidn ordinaria del agizre
CERTIFICO QUE EL DOCUMENTU (UE ANTECEDE | 0 :
ESTA CONFORME COM EL QUE HE YENIDDALAYIS

PARA CERTIFICAR Y DEVI
PURRTD MONTT




1lda la compafifa, <¢on excepeidn de los bienes
3

# maebles del activo £ii6; Fijar nrecios,
il interesses, rentas, honorariocs, remuneEraciones,

i reajustas, indernizaciones, plazos, cordiciones,

deberes, derechos, atribucicones, épocas v formas

A

¢ de pago ¥y de entrega. Segundo: Dar o tomar en

arrerndamiento, leasing © concegidn, toda clase de

sl bienes caorporales &} incorporales, raices o
s muebles. Tercero: Celebrar ¢ontratos de trabaio
16l Andividuales, contcratar, degpedir G fija

:;reMuﬂeraciozes v demés condiciones a tode tipe de

.2l trabajadores excluyendo a les gue se desempedien

13 &n los rgoa de Gerentes Y Subgerentes de
14 Divisiones v/&é Areas de la ¢compafifa. Celebrar
15 toda clase de sontrates = de agegorias b4
15| prestacicnes de serviciosa. cuaarte: Resscindizx,
1Y regolver, raesgiliar, dejar &in efecto, poner
w:términc o gclicitar la terminacidén de losa

! 15l contrates actualmente wvigentes o de los gque 3ea

26 calebren en el futuro, exigax rendiciones ds

21 enentasg, aprobarlas u objetarias; ¥ en general

-

ejearcitay ¥ vyenun neiar todos Los degrechos  gue

b

competen a 1a gociedad. Quinte: Representar a _a

%]
o

34 sosiadad ante bancos naciocnales o extranjercs ¥

idadey financie

14

H

2s) afite toda ¢iass de &n as, Yy B8

25 general, ante todo tipo de znstituciones, ya sean
! 37l de dereche piblico ¢ privado, <on iag facultades
! s8l de abrir © cerrar cuentas corrientes bancarias,

o de grédito y ejercer todos 108

r

I

Mo

33 de depdsi

o
ocg de Ios cuenta coros

vy

3t derec
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I depositar, girar en ellas, auvutorizar cargos en

2

cuenta corriente, dimpenerse de gu movimiento,

3, aprobar uw cobjetar saldos, retirar talonarios de

i cheques o cheques sueltos, colocar o retiras
5 dinerosg o valores en depsaita, cupstodia @
sl garantia, ConLYALaE acredicivos 211 moneda

# naclional o© extranjera, efectuar todo tipo de
5 aperacicnes de cambios internacionales, tomar
'3 beoletas de garantia y, en general, efectuar toda
14 clase de operaciones bancarias en moneda nacienal

4 o extranjera, ¥y en general, efectuar toda clage

12! de cperacicnes bancarias, comerciales,

13 bursatiles, financieras o de otra clase, an

14 moneda nacional o extraniera. Bexto: Toamar
b Bl

is) boletas bancarias o endosar pélizas en garantia vy
18] pedir su devoluecidn; sclicitar las modificaciones

17 de das ceoendiciones baioc lasg cuales sea ha

13 autorizado una operacién; contratay apercura de

13 agreditivos, celebrar ventas condicionalesn,
22 celebrar compraventa de divisas a Futuro,
ugautorizar cargos en ctuentas corrienteas e
n?comercio gxterior w/o cambios internacionales;
m%hacer declaraciones juradas, asumir riesgos de

24/ diferencia d& cambio y retirar certificados,
5| g@ptimo: Abrir cuentas de ahorre reajustables o
a6 no, &4 plaze o a la wista © condicionales, en
37 ingtituciones de previsisdn o an cualguisr otra
28 institweiédn, de derecho pliblico o derecho

3| privado, sea en su beneficlo exclusive, deposgitar

3 ¥ girar en elias, imponerse dgssil movimiento,

LIVELACTA 65 3fus b ,‘.fxﬁcéggu
‘ .




if aceptarle o impugnar sus saldes Yy cerrarlas,

2l ogtavo: Emitir, aceptar, suscribkir, reaceptar,
EgLlLEY, reEnovay, revaliday, wrerrogar, cancalar,

4 endosar en dominioc o cobro; depeosicar, protestar

/& cobrar chesgues, letras de cambio, pagarés,
i vales, afectos plablices vy damés decumentos
1 rercantiles o bancarios, ya sean acminativos, a
8 la arden, o al portador: Girar, acepiar,

sl euseribir, endosar, en cualguier forma, lstras de
st cambio, pagarés, wvales b demés documentos
11l mereantiles o bancarios, sean nominativos, a la
3 orden a &8l portadoer; en moneda =nacional o
13 extranjera., y ejercitar todas las acciones gue a

140 1a sociedad e corrsmspondan en relacidn a taies

f

15 dodunentos, sin perjuicioco de los reguisitos
:6 legales o estatutarios pertinentes. Noveno:

17l Pagar =n efectivo o &n cualguier pira forma todo
18| 1o gque la sociedad adeudare ¥ extiaguir
.8l bbligaciones por gualguier btreo nedie legai.

20 Déoimo: Concedsr guatbtas o mspesrag. Décime

s1 Primero: Dar y tomar dinsaro ¥y otros bienes en

22| BiS BwD., Dépimo Segundo: Ceiekhrary contratos da
23l sgeguro, pudiendo acordar primasg, £fijar riesgod,
zaqy nlazos vy deméds condiciones, cobrar  pelizas.
:sl endogarliag ¢ cancelarlas, apreoebar o impugnary

26 Tiguidaciones de siniesgtros ¥ en gerneral ejercer

z7l todos log derechos el titular ds& la pdHliza.
28! DAeimo Texcero: Day vy recibir dinere y otros
235l bienes en deapdsite, mgeas necesario QH=¢WuntariG ¥
5ol en secuestro. Décimo Cuarto: ce;Q" " tratos

CERTIFICO qug 5| BOCUMENTO Que AWEQEQL.
ESTACONFORME CON EL QUE HE TENDO A LA isTa
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de cyenta corvien-e rercantil, imponerses de gu
mowimiento, aprobar ¥ raechazar sus galdog.
Déoimo fQuinto: Cobrar ¥ Dercibir

extrajudicialmente todo cuanto se adeudare a la
soviedad, & cualguier titulo que sea ¥y por
cualguier persona, natural o juridica, incluso el

igco, inﬁi’;iz.ucicnas fiscales, semi fiscales o
auténomas, corporacionss o fundacviones de derecho
privads, inst;tucionea Privadas, etcétera, va sea

en diners u otra clage de bienes orpovaless o

incorporales, ralces o muebles, valores
mobiliarios, etcéteras. Décimo Sextos Otorgar y
puseribis, refrendar @ medificanrn recibeog,
finiguitos, canceladiones, y ean general, toda

¢lase de documentos plblicos o privadog %
formulaxr en gllos declaraciones, Décimo
Séptimo: Ingoribiy propiedad intelectual o

ot

ustrial, marcas comerciales ¥ medelona
=

d
nda

fae

triales, - patentar inventosg, ieduciy
oposiciones o solicitar nulidades ¥ &n general
efectuar todas las . btramitaciones que gean

Procedentes en esta materia, dog) El poder Clase

B dos” faculta & uno cualguiera de los
apoderados de la Clase “JAv para gue actuando
contuntamentae con uno cualesgulisra de LinE
dpoderados de la Clage SR« Y anteponiende 1la

ragon social a susg firmas, representen a Zalmones
Multiexport E.R, en actos Y contratos cue

individualmente considerades Y gue dentro de un

aflo calendario impliguen obligary S
CERTIFICO QuE gy, DUILAMEN 1 o ANIECEDE >
mmmmmmmamamm%
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;| por montos de hasta ¢inco millones de dflares de
i los Estados Unideos de HNorteamérica. Con L&
3 Tindtacicn anotada tendréan las siguientss
« fagultades: Repregentar a ia sscredad ante

i

pancos nacionalez o extranjareos y ante toda clasge

5 firancleras, y en general, ante todo

X
o3

& de entida
tipe de instituciones, ¥ya &can de derecho piablico

o privado, =zon las facuitades de abrir o Cerrar

st cuentas corriente= bancarias, de depbeito y/o de
ol erédito v ejercer todos los derechos de los

-1l puenta correntistas, tales cowmo depositar, girar
15 a5 wellag, auvtorizar ¢argos en cuenta worrienteé,

13{ imponerse de su mnovimiente, aprobar U objetar

1sl saldes, retirar talonarios de cheguss o chegues
.5 susltos, colocar o retirar dinexrcs © valeres en
m;dapésita, custodia o garantia, gantratay
19l acyreditivos 2n moneda nacional O aztraniera,
sl efectuar todo tipo de operaciones de cambiog
13l internacionales, tomar boletas de garantia y. en
2ol genavrali, afsgtuar toda clasge de operacionegs

ndara, v £n

il

o]

2zl bangarias en moneds nacional o extr
22 general, sdacstuar btoda clase de oOperaciones

:3) banecsrias, comercialesa, bursatiles, financleras o

24 A6 otra clase, =n moneda nagional ¢ extranjera.
28 bres) El poderx Clase B3 faculta a los
25| apoderados de la Clase “B” designadsg por L

23] compaiflia paya que actuando uno cualesguiera d=2

oa en forma separada e spodist

bt
}..‘.t

23| &

29{ anreponiendo ia razén social

: y AT
3t representen a Salumones Multilexpfhrd

CERTIFICO QUE &L DOGUMERTU QuE AHTECED 1
£STA CONFORME COM EL QUE HE SENDOALAVISTA R &
PARA CERTIFICAR Y DEVUELTO AL IHTERESADO
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siguientes facultades: Primerot OCcurrir ante
toda ¢lase de autoridades piblicas,
adminiatrativas, de orden tributario, aduanero

municipal o judiciai, de comercio exterior o de
cualguier otro orden v ante cualguier persona de
derecho piblico o© privado, con toda clase de
pregsentaciones, peticicnes, declaraciones,
incluso obligatorias y modificarlas o desistirse
de ellas, presentar y retirar Guias de Despacho,

Facturas, Notas de Debito y Crédito, Boletas de

Servicios v cualesguier otro deoecumento
ctrisbutarie, Segundo: OQcurrir, previa
notificacidn legal de . 1la mandante, ante

Tribunales de Policia Logal © Aduaneros en
citaciones, comparendcs o gestiones y ®8n todasg
las actuaciones judiciales voluntarias que puedan
celebraree ante tales Tribunales, con todas las
facultades del inciso primero del articule
séptimo del Cd3digo de Procedimiento Civil ¥
también las especiales de proponer vy aprobar
avenimientos, en las términcs aceptados
previamente por dos cualguiera de los apoderados
de la categoria “"A" de este instrumento o por el
Gerente General de Salmones Multiequrt S.ly: AD
silendo necesario exhibir o acreditar dicha
aceptacidn previa a tercerocs. cuatro} E1l poder
Clase "B cuatre” faculta a los apoderados de 1la
Clase “B” designados por la compafiia para gue

actuando conjuntamente con uno cualesgulera de

PARA CERTIFICAR Y DEVUELTO AL §
PUERTU MONTT, B, -

s e £
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razdén sociasl a sus firmas, representen a Salmones

i Muitiexport S.4A., con lasg facultades de

la sasociedad en el Cocntrato de

2]
1

repregentar
Reconccimients de Beuda ¥ Reestructuracidn de
Pasivo PFPinancieroc y Apertura de Financiamientos

sugcrito por la compafifa cen 21 Baneo de Chile,

Rabgbank Curagao ¥.V,, Banco ZItat Chile, Banco
Santander-Chile, Corpvbanca, DnBE NCR Bank ASh,

Banco de Crédito e Inversiones ¥ Bance Bilbao

Vizcaya Aroentaria, octorgado por geacritura
piblica de g=2is de Noviembre de dos mil nueve,
ante el YNoctario de Santiago dor Eduardoe Avello
Concha, con facultades suficientes para ejecutar
v cumplizx &l contrato, pudiendo suscrihbir
egscrituras pliblicas a ingtrumentos pvrivados,

sl pagarés, hojas de prolongacidn de pagarés, ya gea

en ¢Chile © en el extranjerp; y Dpara otorgar,
| Bugseribir, presentar ¥ convenir toda clase de
instrumentos, soiigitudes y declaraciones, LYy
egtipular en ellas todas las cliusulas de la
iesencia, naturaleza y accidentales’ gue estimen
convenientes Yy necesarias para la ejecucidn de
log acuerdos gque constan del contrate antes
referido. PODER CLABE ™“C~ (Laborai}: El poder
clase "C” faculta a los mandatariecs a guienes sge
les otorguse por la compafiia para que actuando uno
crvalesguiera de ellios &n ftorma separada >
indistintamente y anteponiendeo la razén social a
sus firmas, represgenten a Balmones Multiexport
- (B en lLas siguientes facultades: Primero:

CERTIFICO WUt £ puiumbniy U ANTECEDE
ESTA CONFORME CON £1. QUE HE TENIDO A LA VISTA
PARA CERTIFICAR ¥ DﬁWELT%)GAL HTERESADO
PUERTO HONTT, o 4 (I
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o Geurriy, rrevia notificacidn legal de

2 mandante, Ance Tribunales Laborales

£

7oeéptimo del Cédigo de ©Procadimiente Ciwvil

" avanimi@ntaﬁh &1 los tédrminocs acepta
il previamente por dos cualgquiera de 1log apodera
1 de la vategoria “A* de egate instrumenta o por

2 Gerente Geaneral de Salmonas Mulfiemport 8.5, .

i siendo necesariog gxhibir o acreditay di
l4 aceptacidn previa a terceros, Segundo: Ocur

13 ante la Inspeccidn del Trabajo, con todas
15 facultades deal ineise primero del arcic

7 séptime del Cédigo de Procedimienrte ©Civii

itaciones, comparendes o gestiones ¥ o &n todas

i las actuaciones judiciales voluntarias gue puedan
5t celebrarse ante tales Tribunales, con Ttodas las
firfacultades del ineise primero del artieuls

e
y
&

% también las wmspeciales de proponer y aprobar

dos
dog

el

no
cha
rir
las
Wi

¥

8, también las especiales de preponer vy aprobay

1) avenimientos, aen los términos acepta

it vreviamente por dos gualguiera de log apodara
2y de la categozxia “A~ de este ingstrumento o pow

23 Gerente General de Salmones Multiexport Seha

dos
deo

=]

o

23] siendo necesario exhibir o acreditar dicha

|

4 aceptacidn previa a terceros. Tercero; Ocurrir

25 ante toda clase de organismos previgionalesa o

25| seguridad social en todag lag gestiones
17| presentaciones adminiscracivas gque 5

2 regueridas para el interés de la compafiia, ta

ap lar 5,
4 BECERINATE i uusumw?uluig n:; ﬁigﬁ?};
Esmmma@xﬁamxsmmm
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G¢

&

10,
i

retirarlas. Cuarto: Suscribir planillas de
pagos previsicnales y de seguridad social. PODER
CLASEE “D* (Comercio Extericr): EI poder Clasgse ™DY

cp popr  Lla

rx

fadulta a Los mandatarics degigna

i)

cecompafiiia para gu actuandeo unc cualesguisra de

allos enr forma separada e indistintamente, V¥
anteponiende la razdn social a R firmasg,
representen a ¢almones Multiexport S.4., con las
farultades de ejecutar todo tipo de operacioney
de somerclo exteyior, importaciones o
exportacioneg y representar a ia socciedad ante el
Banczo Central de Chile, Sexwvicio Nagional de

aduanas u ctbtras entidades ralacsionadag ¢on estas

gperaciones, susariba documentos de
fmportaciones, Expoxtaciones ¥ de Caomercio
Exterior en general, con las facuitades de

| o=

nresentay vy firmar reglstros de impoertacidbn o

&

sxportacIdn, soligitudes anexas, cartas

‘explicativas y toda c¢lase de documentacidn gue le

rusre exigida, tramitax pélizas de embargue o
trashordo, exteandex, endosar U firmar
conocimiantos, manifiestos, guilas de Tibae

scutar en general toda gclase de

rdnsgite ¥ e}
operacioneg aduansras, sin gue ia enunciaclén gue
el = hace &n ente numera. z2ea Eaxativa, aine
meramente apunciaciva. PODER CLASE b i
(Concesiones): El1 poder de Clage “B* faculta =a

los mandatarios designados por la conpania para

i gue actuande uno cuvalesquiera de eliocg en forma

separada & indistintamente, ¥ antepD:

CERTIFICH GUE EL DULUMEN U UUE Adi2CEDR
ESTA CONFORME CON ELQUEHE TENIDOALAVIS b2

PUBRTOBEONTT, s I8 s B e
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il razdn social a sus firmas, repregenten a Salmones

g Multiexpoxt 8.8., c¢on las faculrvtades de raaligar

it

las presentaciones que sea del caso realizar ante

4 lg Subgecretaria de Marina, Subeecretaria de

s
s

Pogga, Servicie Navional de Pasacgsa, Divecoidn
8 General del Territorio Maritimo ¥y Marina Mercante
? Nacional, Comisiérn Nacional del Medico Ambisnte,
§ Centralorfia General de 1la Repldblica, ¢ cualgquiera
'3 otra entidad Pplblica o privada, para solicitar v

19 efectuar la tramitacisn necegaria para obtener,

1 ampL.iar, modificar toda clase de concegiones v

=3

permisos, especialmsnte de acuicultura, playas, y
5 de wwualguier otra naturalersa; ecomo asimiamo de
4 boda clase de declaraciones de impacto ambiental

5 ¥ para realizar y suscribir =odo acgto © ceontrato

15 gue diga relacidn con el mandato cborgado, gea en

17 cuanto a gu ubicacisn, proteceidn, aumento dea
e capacidad de produce idn & de sgpeciesy

13) susceptibles de ser ingresadas, modificacién del

20, Proyecto Técnico, pudiendoe los mandatarios
4 prescenlar provectos téonicos, corregir v wvigar
23 planoes, acompafiar documentos, seolicitar
23 certificados de operacidn Y de ingoripcitn de la
24 concesidn, ante cualqguier registro. Apimismo se

les faculta para inscribir, subinascribir., anotar

22
o

25 y solicitar las autorizacicnes regpectivas del
"7l presente contrato y en donde corresponda. PODER
;é CLABE “YF* (Venta de Productoe): El poder de Clase
29 "F" faculta a los mandatarios designados por la

3¢

rdesquiera de

comp a Febmnpg AL BiRcnid Gk RakdR do
ESTA CONFORME CON EL QUE HE TEMDOALAMISTA o

Lt AVvYRCTA 8D ﬁ%ﬁ%@f@é@ ; %WWMWWQ /.
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elloa er forma conijunta, y anteponiendo la razén
s social a suse firmas, representen & Salmones
sl Multiexport 8.2., con las facultades de wvender,
4 enpgienar ¥ npegecizary en cuaiguier FTorma - ¥ @

s cualguier titule los productos comercializados ¥

i

producidos por la ccmpafiia., Podréan f£idar preciuvs,

Tointer es, rentas, honorariog, remunsraciones,

&
[
[y}

+

sl reajustes, indemnizasiones, plgzgs, condiciones,
sl debares, derechos, atribucicones, épocas y formas
¢! de pago y de entrega. De conformidad cen lo gue
11l esttablece el articulo cuarenta v dos dal

12| Raglamento de Sociedades Andnimase, la unanimidad

13 del Directorie procedidé a designar a don Josdé

14, Ramén Gutiérrez Arvivillaga para gus en ausencia
15l de1 serente, 1o gue no serd necesaxic acreditar

ante tercerpgs, pueda reépresenitar validamsntse a la

ot
53]

17l sseniedad en -—odas las notificaciones gue se le
13 practiguen. A& continuacid ge acprdd por la
csl yunanimidad de los Directoras asistentss al acto,

20 designar a los apoderxrados gue detentaran los

21, pargos v ejercverédn los poderes antes conferidos:

2zl une) Son apoederados de lLa Clase “RY ios
23 Diveptores de lLa Compafifia seficores Martin José
24 Borda Mingo, José Ramén Gutierrez Arrivillaga,

sl aAlberto German del Pedregal Liabbéd, ¥y al Gerente

ES]

| :5i Qeneral seficr Andrég Lyon Labbe. 8i bien sg
27l ot bsrga poder Clase 2 al Serente General ello es
25 gin periuicis de toedas las facultades legales que
23} Le competan en diversas mwaterias. dos) Son af
x5l apoderades “lase *“BY de la cempafiia, el Ger&nt

i
i e

ﬁﬁﬁﬂfﬁiﬁﬁﬁitimwﬁsﬁtﬁAQQUcﬂﬂY£C§3E :
ANBEAN T

i £TA CONFORME CON EL QUEHE fgxwmmfﬁ,
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

RESUELVE SOLICITUD DE AMPLIACION DE PLAZO
PRESENTADA POR SALMONES MULTIEXPORT S.A.

res.ex.oscn L1414

Santiago, 2 7 NOV 2015

VISTOS:

Conforme con lo dispuesto en el articulo segundo de la
Ley N® 20.417, que establece la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente (en
adelante, LO-SMA); en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley N°
19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el Decreto con Fuerza de Ley N° 3, del afio
2010, del Ministerio Secretaria General de I3 Presidencia, que Fija la Planta de la Superintendencia
del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N° 76, de 10 de octubre de 2014, del Ministerio del
Medio Ambiente; en las Resoluciones Exentas N° 332 y N°® 374, de 20 de abril y 07 de mayo de 2015,
ambas de la Superintendencia de Medio Ambiente; y, en la Resolucidn N° 1.600, de 30 de octubre
2008, de la Contraloria General de la Republica, que fija normas sobre exencién del tramite de toma
de razon.

CONSIDERANDO:

1. Con fecha 05 de noviembre de 2015, se dictd la Res.
Ex. D.S.C. N° 1039 mediante la cual se efectué un requerimiento de informacién a Salmones
Multiexport S.A., Rol Unico Tributario N° 79.891.160-0, titular de los siguientes proyectos: (a)
“Instalacién Piscicultura Molco”, cuya Declaracién de Impacto Ambiental fue calificada
favorablemente mediante resolucién exenta N° 27 de 06 de marzo de 2001 (RCA N° 27/2001), de la
Comision Regional del Medio Ambiente de la Araucania; (b) “Modificacién a sistema de Instalacién
Piscicultura Molco”, cuya Declaracién de Impacto Ambiental fue calificada favorablemente
mediante resolucién exenta N° 247 de 08 de noviembre de 2006 (RCA N° 247/2006), de la misma
Comision. En el requerimiento de informacion se instruy6 la forma y el modo de presentacién de los
antecedentes solicitados;

2. En el resuelvo IIl de la Res. Ex. D.S.C. N° 1039 se
sefial6 a Salmones Multiexport S.A. que la informacién requerida deberd ser remitida directamente
a esta Superintendencia, en el plazo de 15 dias hdbiles contados desde la notificacién de dicha
resolucion:

3. Con fecha 23 de noviembre de 2015, don Andrés
Lyon Labbé, en representacion de Salmones Multiexport S.A., presenté una solicitud de ampliacion
de plazo para responder el requerimiento de informacién sefialado en el Considerando 1° de la
presente resolucion, por el maximo plazo otorgado por la Ley. Salmones Multiexport S.A funda su
solicitud en virtud del articulo 26 de la Ley N° 19.880, sefialando que el “[...] aumento es necesario
para efectos de recopilar y analizar debidamente la informacion requerida, atendidas las
complejidades técnicas de la informacién solicitada y la cantidad de informacién que se pide en la
resolucion en cuestion, la que debe tener caracteristicas de exacta y respaldada”;
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

A. En el mismo escrito, acompafa copia simple de
escritura publica de 19 de Enero de 2010, de la Notaria de Santiago de don Patricio Raby Benavente,
en que consta la personerfa de Andrés Lyon Labbé para actuar en representacion de Salmones
Multiexport S.A.;

5. Sobre la solicitud descrita en el Considerando 3° de
la presente resolucion es necesario sefialar que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 62
de la LO = SMA, en todo lo no previsto por dicha ley, se aplicara supletoriamente la ley N° 15.880
que Establece Bases de los Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de
la Administracién del Estado. Por su parte, el articulo 26 de la ley N° 19.880 dispone en su inciso
primero que la Administracion, salvo disposicion en contrario, puede conceder, de oficio o a peticion
de los interesados, una ampliacién de los plazos establecidos, que no exceda de la mitad de los
mismos, si las circunstancias lo aconsejan y con ello no se perjudican derechos de terceros;

6. En el caso en cuestion, los motivos que fundan la
solicitud de ampliacién de plazo de Salmones Multiexport S.A. justifican atender dicha solicitud,
debido al volumen de informacién solicitada, y porque se estima que dicha ampliacion no afecta
derechos de terceros.

RESUELVO:

I. APRUEBESE LA SOLICITUD DE AMPLIACION DE
PLAZOS. En virtud de los antecedentes anteriormente expuestos en la parte considerativa, se
concede una ampliacion de plazos de 7 dias habiles del plazo concedido Res. Ex. D.S.C. N° 1039 para
responder al requerimiento de informacion solicitado por esta Superintendencia. La ampliacion de
plazo debe ser contada desde el vencimiento del plazo original.

Il. TENGASE PRESENTE la personeria de don Andrés
Lyon Labbé para representar a Salmones Multiexport S.A. y por acompafado el instrumento en el
que consta.

11l. NOTIFICAR POR CARTA CERTIFICADA, o por otro de
los medios que establece el articulo 46 de la ley N° 19.880, a don Andrés Lyon Labbé, representante
legal de Salmones Multiexport S.A., domiciliado en Avenida Cardonal N° 2501, Puerto Montt, Region

de los Lagos. = I
MARIE CLAUDE PLUMER BODIN

Jefa de la|Division de Sancién y Cumplimiento A o
LY Superintendencia del Medio Ambiente ~_ K
BPD SR
CiC.;
- Divisién de Sancidn y Cumplimiento.
- Fiscalia.
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Santiago, 9 de Diciembre de 2015
GMACC] 028/2015

. Murfe Clande Plamer Bodin | | é%“fﬁ'éb’ﬂﬂ",ﬂﬁﬁ%

09 BIC 201

efa de la Division de Sancion y Cumplimiento

| OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

B

resente

REF: Respuesta a la Resolucion Exenta D.S.C. N° 1039 de 5 de Noviembre

de 2015, en que requiere informacion relacionada con “Piscicultura Molco™”

De mi consideracion:

DANIELA FUENTES SILVA, cédula nacional de identidad N° 16.652.492-K, abogado, en

epresentacién de SALMONES MULTIEXPORT S.A., RUT N° 79.891.160-0, ambos con domicilio en
Cardonal N° 2501, comuna y ciudad de Puerto Montt, a Usted respetuosamente digo:

Que, mediante el presente hago entrega a Ud. de los antecedentes solicitados en la Resolucién
xenta D.S.C. N° 1039, de 05-11-2015, en que requiere informacién relacionada al Proyecto “Piscicultura

lolco”, tanto en papel como en soporte digital (CD).

Esperando una buena recepcion de la presente, le saluda atentamente,

A FUENTES SILVA
S MULTIEXPORT S.A.

Cardonal N° 2501 — Puerto Montt — Chile. Fono (56 65) 2480 938
flobos@multiexportfoods.com, dfuentes@multiexportfoods.com
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Sra. Marie Claude Plumer Bodin

Jefa de la Division de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos N° 280, Piso 9

Santiago

EN LO PRINCIPAL: Entrega Informacion de acuerdo a la Resolucion Exenta D.S.C. N°
1039 de 05-11-15, de esta Superintendencia; PRIMER OTROSI: Acompafia Documentos;
SEGUNDO OTROSI: Acredita Personeria.

DANIELA FUENTES SILVA, cédula nacional de identidad N° 16.652.492-K,
aj):gado, en representacion, segin se acreditard, de SALMONES MULTIEXPORT S.A.,
presa del giro de acuicultura, RUT 79.891.160-0, ambos con domicilio en Cardonal N°

2501, Puerto Montt, a Ud. respetuosamente digo:

Que, con fecha 10 Noviembre de 2015, hemos sido notificados de la Resolucion
Exenta D.S.C. N° 1039, de fecha 5 de Noviembre de 2015, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, en la cual se requiere de informacién a mi representada Salmones
M

fultiexport S.A. respecto a nuestra instalacién Piscicultura Molco, en relacion con los

w

iguientes Proyectos Aprobados:

(i) “Instalacién Piscicultura Molco”, cuya Declaracion de Impacto Ambiental fue
calificada favorablemente mediante Resolucién Exenta N° 27 de 06 de marzo de
2001 (RCA N°27/2001);

(ii) (i) “Modificacién a sistema de Instalacion Piscicultura Molco”, cuya
Declaracién de Impacto Ambiental fue calificada favorablemente mediante
Resolucion Exenta N° 247 de 08 de noviembre de 2006 (RCA N° 247/2006);
ambas de la de la Comision Regional del Medio Ambiente de la Araucania;

Y los contenidos de las siguientes Cartas de Pertinencia presentados en la misma

Comision:

(i) Carta N° 165 de fecha 29 de abril de 2008;

(ii) Carta N° 391 de fecha 07 de octubre de 2009;

(iii)  Carta N° 446 de fecha 26 de noviembre de 2009; y

(iv)  Ademés, Carta N° 47 de fecha 05 de febrero de 2014, ante el Servicio de
Evaluacién Ambiental de la Regién de la Araucania.

Respecto a la resolucion ya mencionada, que nos otorga un plazo de 15 dias para la
entrega de la informacion requerida, solicitamos ampliacion de plazo con el fin de recopilar

y analizar debidamente la informacion técnica pedida por Ud., el cual nos fue otorgado por

1
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7|dias adicionales a dicho plazo inicial. En razén de lo anterior, mediante la presente y

dentro de plazo, vengo a entregar a Ud. la informacion solicitada, de acuerdo como sigue:

A) Respecto al Sistema de Recirculacion

SISy

) Indicar si el sistema de tratamiento de las aguas provenientes de sistema de

recirculacion se encuentra operativo a la fecha
i, el sistema de recirculacién se encuentra operativo a la fecha.

ii) Indicar cudles son y en qué consisten las etapas del tratamiento de las aguas
provenientes de la recirculacién, para ello se solicita ademas adjuntar diagrama

de flujo 0 esquema explicativo

entro de la Piscicultura Molco, la estructura que cuenta con sistema de recirculacion es la

Sala 2000, la cual pasa por el tratamiento de aguas que se explica a continuacion:

1. Sistema de Filtro Mecsnico: El sistema de filtro mecanico se compone de 2 rotofiltros o
tambores rotatorios, que son méaquinas destinadas a la filtracién de los liquidos con el
objeto de realizar una separacién de los s6lidos contenidos en €stos. En el particular, filtra y
extrae las fecas y alimento no consumido proveniente de los estanques con peces, atrapando
las particulas en el lado interno de la malla de filtracion, escurriéndose el agua filtrada hacia

fuera de esta malla. Los dos rotofiltros mencionados poseen un tamiz de 60 micras, que

logra una eficiente remocion de sélidos suspendidos en el agua que atraviesa por este

sistema.
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2. Desgasificador 1: Es un sistema para la eliminacion de gases disueltos en el agua. La

funcién de éste es remover el CO; del agua. Ademas en él se adiciona Cal para regular el

del agua.

3. Sistema de Biofiltro: Los peces excretan varios productos nitrogenados residuales como

roducto del metabolismo. El filtro biolégico usa bacterias nitrificantes autotroficas para

i

ransformar compuestos amoniacales a nitrato y nitrito y luego removerlo del agua por

=t

aireacion. El filtro biologico utilizado en Piscicultura Molco es de tipo sumergido.

Flujo
I rl_ — do
] entrada
Fiujo ) Lo
. Distripucion multiple
AR LA RE Ji da agua

{CT, VI
i X =Y

e sey

Esquema de un biofiltro sumergido
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4. Desgasificador 2: Es un sistema para la eliminacién de gases disueltos en el agua. Tiene
por funcion eliminar el CO; del agua y agregarle Oxigeno. En ¢l también se encuentran los
sensores que controlan pH, temperatura, nivel de agua de la planta de recirculacion y

salinidad.

5. Sistema de bombas principales: Su funcion es movilizar el agua a través del sistema
recirculacién de manera continua, manteniendo una presion especifica independiente del

flujo. Tienen la capacidad de mover 2.160 m3/hora., a una presion de 0,93 bar.
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Esquema del Sistema de Tratamiento Recirculacion de Agua

Aireacion 2

Areacion 1

} pH1 7,13 |

! q | | =
DESGACIFICADOR2 | ‘_ j _GAC'F'C [

|

|1 [

T Ll oo

T
S
([ el ROTOFILTROS

M BomBAs |

Adicién de cal
regulacién de pH

Aguza est‘anques Filteacid Desgasificacién Biofiltracion Desgasiflc‘acién Sistema de
e cultivo rechnica S ' 2 remocion de bombeo agua
co2 co2

Contencién de Tratamiento de
solidos, separador solidos (planta
de placas tratamiento lodos)

(iii) Indicar cuinto caudal en metros cibicos/hora recircula en el sistema a la fecha

En la actualidad el caudal normal recirculado corresponde a entre un 75% a 80% del total

recirculado, que corresponde entre 1.620 a 1.728 m3/hrs.
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(iv) Indicar cuinto caudal en metros ciibicos/hora se evaciia hacia el filtro rotatorio

del sistema de flujo abierto a la fecha

El caudal méaximo evacuado hacia el filtro rotatorio desde el sistema de flujo abierto a la

fecha es entre 20% a 25% del caudal total de la planta de recirculacion, es decir 432 a 540
m3/hrs.

v) Indicar el numero de rotofiltros o filtros rotatorios de este sistema

o~

Fl sistema de recirculacion cuenta con dos rotofiltros, modelo HDF 1607-25 Hydrotech.

B) Respecto al Sistema de Flujo Abierto

i) Indicar cudles son y en qué consisten las etapas del tratamiento de las aguas
P g
provenientes del sistema abierto, para ello se solicita ademds adjuntar diagrama

de flujo o esquema explicativo

Nuestra piscicultura divide su estructura en diversas salas de funcionamiento. A
continuacion se describiré el sistema en cada una de las cuales operan con el sistema de

flujo abierto de aguas:

a. Sala de Incubacién:

En esta sala se realiza el desarrollo de la ova ojo hasta el alevin de primera alimentacion.
Para ello, se utiliza agua previamente filtrada y desinfectada por un sistema UV, la que
después de ser utilizada, es vertida en el canal de descarga general de la piscicultura

llegando al rotofiltro ubicado en la planta de riles.
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Esquema Fotografico de Sala de Incubacién
Vertiente (1) Distribuidor (2)

Sala de Incubacion (3) Rotofiltro (4)

Sedimentador (6)

Prensa (7)
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Diagrama de Flujo de Sala Incubacién

FILTRO UV 3.6 KW
CAPACIDAD
CAUDAL 360M3/H

ey Apua 8° C
— Aoua 14° C
w2 Clarificado

Agua residual

b. Sala de 2x2:

En esta sala se recibe al alevin de primera alimentacion, hasta su desarrollo a alevin (fry).
El agua utilizada de 2x2 es captada de nuestro distribuidor de agua, la cual es previamente
filtrada (rotofiltro de 40 micras) y desinfectada por un sistema UV. El agua puede ser
ngresada directamente desde el distribuidor a los estanques, al no subir la temperatura y
mantenerla a 8 °C que es la temperatura natural de la vertiente, permanente los 365 dias del
afio y las 24 hrs. O (2) pasarla por un sistema elevador de temperatura (8 a 14°C) de
acuerdo a las necesidades productivas. El agua temperada ya utilizada en los estanques de
cultivos se aprovecha su temperatura para calentar agua fresca por medio de
intercambiadores de placa previo filtrado, (rotofiltro de 60 micras), el retrolavado de este va
directamente al ecualizador de la planta de tratamiento de riles. Una vez recuperada esta

energia calorifica del agua es vertida por el canal de descarga.
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Esquema Fotografico de Sala 2x2:
| Filtro UV (3)

Vertiente (1) Rotofiltro Distribuidor (2)

g o

.....

Diistribuidor (4)

Sala de 2x2 (5)

Intercambiadores de Calor de 2x2 (7) Rotofiltro de 2x2 (8) Rotofiltro (9)

Prensa (12)
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Diagrama de Flujo de Sala 2x2

—
FILTRO UV 3.6 K
CAPACIDAD

L CAUDAL 360M3SH

—  Aguad®l
—  Aguald’C
——l  Clarificado
— Agua residual

¢. Sala de 4x4:

En la sala 4x4 se recibe el alevin fry hasta convertirlo en alevin parr (20 grs. app). El agua
utilizada de 4x4 es captada de nuestro distribuidor de agua, la cual es previamente filtrada
rotofiltro con tamices de 40 micras) y desinfectada por un sistema UV. El agua puede ser
ingresada directamente desde el distribuidor a los estanques o pasarla por un sistema
elevador de temperatura (idem a 2x2). El agua temperada ya utilizada en los estanques de
cultivos se aprovecha su temperatura para calentar agua fresca por medio de
intercambiadores de placa previo filtrado (rotofiltro de 60 micras), el retrolavado de este va
directamente al ecualizador de la planta de tratamiento de riles. Una vez recuperada esta

energia calorifica del agua es vertida por el canal de descarga.

10
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squema Fotogréfico de Sala 4x4
Vertiente (1) Rotofiltro Distribuidor (2) ‘ Filiro UV (3)

Sala de 4x4 (5)

Distribuidor (4)

Intercambiadores de 4x4 (7) Rotofiltro (9)

"R

Prensa (12)
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Diagrama de Flujo de Sala 4x4

FILTRO UV 3.6 KW
CAPACIDAD
CAUDAL 360M3H

8'C

— Agual®C

. —_— Agug 14l
me—  Clarificado
' > Agua residual

d. Sala 3000:

En esta sala los peces pueden desarrollarse hasta las etapas de pre-smolt o smolt (hasta 120
grs. app). El agua utilizada en sala 3000 es captada de nuestro distribuidor de agua.
Después de ser utilizada el agua en los estanques de produccién es vertida en el canal de
descarga general de la piscicultura llegando a nuestro rotofiltro ubicado en la planta de riles

el agua es filtrada por un rotofiltro de 60 micras.

12




Esquema Fotografico de Sala 3000

Vertiente (1)

Prensa (7)

(\

-
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Distribuidor Sala 3000 (2)

Rotofiltro Canal de Descarga (4)

Sedimentador (6)
L/}
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=

diagrama de Flujo de Sala 3000

E Apguag® C

3 Aguald® C
_._.__.} Clarificado

T Aguaresidual

(i) Indicar de dénde provienen (qué instalaciones) las aguas del sistema de flujo

abierto

Todas las aguas que se ocupan en Sala de incubacién, Sala 2x2, Sala 4x4 y Sala 3000
provienen de un Estero Sin Nombre (vertiente), afluente al Estero Chehuilco, ubicado en la
Provincia de Cautin, Region de la Araucania. Esta agua es canalizada a nuestro distribuidor
para ser repartida en las instalaciones ya mencionadas, de acuerdo a los cuadros

gsquematicos.

(iii) Indicar cudnto caudal en metros clibicos/hora entra en el sistema de tratamiento

de aguas provenientes del sistema de flujo abierto

En total, se filtran 1850 m3/h de toda la planta que trabaja a flujo abierto.
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C) Presentar plano layout digital y kmz con la indicacién y ubicacion de: (i)
Componentes del Sistema de Flujo Abierto; (ii) Componentes del Sistema de
Recirculacion; (iii) Componentes de la Planta de Tratamiento de las Aguas
Provenientes del Sistema de Flujo Abierto; (iv) Canaleta a través de la cual es
conducida el agua tratada al punto de descarga en el Estero Sin Nombre; (v)
Punto de descarga del efluente de la planta de tratamiento del Estero Sin

Nombre

A continuacién se acompafia fotografia con las indicaciones y ubicaciones solicitadas, en

<

ersion de Google Earth y un Esquema Ilustrativo de la Piscicultura. Igualmente, se

)

djuntan en formato digital las ubicaciones de las estructuras sefialadas para los programas

o

utocad (1) e imagen para Google Earth (2).

40 escarga a Eslero:Sin Mombre

Sala 3000]Esta h;q;_uﬁes- de Cullive

Salaf2000
_Salaf?

Planta de R‘%circulgci@n‘

3

o

“ADjstribuidor
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PISCINA DE DECANTACION
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D) Entregar la memoria técnica del filtro rotatorio que trata las aguas
provenientes del sistema de flujo abierto. La memoria técnica debe indicar a lo

menos lo siguiente:

No existe un documento denominado memoria técnica para la estructura que se menciona.
Este requerimiento no se encuentra contemplado en el Proyecto Original ni en su
Modificacion, y corresponde a un estudio de ingenieria que no ha sido asumido por este
titular. Sin embargo, se entregardn antecedentes técnicos para responder al presente
requerimiento, basandonos en informacion proporcionada por el proveedor de los filtros

rotatorios y la operacion de la Piscicultura Molco durante los dos ultimos afios.

(i) Capacidad del filtro rotatorio en litros/segundo y metros cibicos/dia
La capacidad de este filtro es 706 lts/seg. v 60.998,4 m*/dia

(i) Especificaciones técnicas del filtro, entre ellas apertura de malla

Se acompafia a esta presentacion la correspondiente Ficha Técnica del rotofiltro utilizado

en el sistema de flujo abierto, del proveedor Hydrotech, cuyo modelo es el HDF 2407-2H

—

3), ademas del Catélogo Drumfilter Hydrotech (4) y el Manual de Operacién y Mantencion
Hydrotech (5).

(iii)  Especificaciones sobre la composicion del efluente de cada una de las dreas

de produccion:

a) En particular sobre el miximo alimento suministrado (kg/dia)

Estos valores han sido determinados en base a promedios méximos histéricos, y
constituyen un aproximado:

- Sala 2x2: Hasta 90 kg/dia

- Sala 4x4: Hasta 600 kg/dia

- Sala 2000: 1679 kg/dia

- Sala 3000: 1100 kg/dia

b) Miaximo alimento no consumido (kg/dia)
Salmones Multiexport estima que las pérdidas por alimento no consumido no deben ser

superiores al 3% en Piscicultura Molco, por cuanto se determina en hasta 104 kg/dia.
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¢) Flujo maximo de feca (kg/dia)
Total Aproximado: Hasta 346 kg/dia, en base a una digestibilidad del 90% del alimento.

d) Flujo maximo de orina (kg/dia)

Este parametro nunca ha sido determinado y/o medido por nuestra Compaifiia.

(iv)  Caracteristicas del efluente que ingresa al filtro rotatorio, y las maximas
cargas y concentraciones diarias en kg/h (carga) y mg/l (concentracion)
para los parametros proteinas, lipidos, nitrégeno, fésforo, cenizas, sélidos

sediméntales, y DTeO

No existe, a la fecha, una determinacion de las caracteristicas del efluente antes del filtro

otatorio. No obstante, la Compaiiia adjunta resultados de monitoreos de parametros de la

—

(=

escarga de la Piscicultura acerca de los tltimos 2 afios (9).

(v} Eficiencia del filtro rotatorio como sistema de sedimentacién, con
indicacion del porcentaje de eliminacion de sélidos sedimentables, fésforo,

nitrogeno y DBOS;

1 titular indica que el filtro rotatorio, por si solo, no es un sistema de sedimentacién, sino

ue su funcion esta acotada a la separacion de solidos suspendidos en el RIL.

(T = Sy |

1 sistema de sedimentacion es una estructura anexa y complementaria a la accion del

—

ptofiltro, cuya funcion es aglutinar los solidos ya capturados y deshidratarlos para su
posterior disposicion.

La eficiencia de nuestro sistema estd avalada por la caracterizacion de los pardmetros de
descarga ya informados en el punto anterior y mensualmente en el Sistema RETC del
Ministerio del Medio Ambiente, todos los cuales cumplen con la norma de emision del D.S.

90.

(vi)  Verificacién técnica de la eficiencia del filtro rotatorio, que contenga un
analisis del cumplimiento de la norma de emision aplicable al proyecto. El
anilisis de la verificacion técnica debe estar debidamente fundado respecto

de la metodologia y antecedentes utilizados.

fdem punto anterior
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E) Respecto al reemplazo de las piscinas decantadoras por el rotofiltro para el

tratamiento de las aguas del sistema abierto:

(i) Indicar fecha del inicio de funcionamiento del rotofiltro
Desde el 9 de Noviembre del afio 2012.

(ii) Indicar desde qué fecha las tres piscinas decantadoras funcionan como sistema

de respaldo de tratamiento de RILes
Desde el 9 de Noviembre del afio 2012.

F) Presentar copia de la autorizacién sanitaria para la modificacion de la planta

de tratamiento de RILes provenientes del sistema de flujo abierto
Se adjunta autorizacion sanitaria solicitada (6)

G) Acompaiiar copia de la solicitud de pertinencia junto con los antecedentes que

se acompaiaron a la solicitud, que culminé con el pronunciamiento de la Carta
N° 446/2009

Se acompafian copias de las solicitudes, que incluyen los antecedentes presentados en su

oportunidad (7) (8)

H) Seiialar cual fue la produccién mensual de la Piscicultura Molco entre enero de
2013 y junio de 2015, con indicacién del mes de maxima produccién para cada

semestre de los periodos solicitados.

Gran Total

Inicial Inicial Biomasa | Ingreso nimero | Ingreso Final Nimero | Final Biomasa

Nlmero en el perfodo | biomasa en el
Final Mes periodo
ene-13 8.710.152 110.083,15 3.846.322 145,20 7.631.501 97.311,13
fep-13 7.631.501 97.311,13 215.744 47,46 6.483.806 86.912,55
mar-13 6.483.806 86.912,55 0 0,00 6.157.991 124.447,73
abr-13 6.157.991 124.447,73 0 0,00 4.557.069 88.878,45
may-13 4.557.069 88.878,45 1.750.500 0,00 6.216.909 106.908,01
jun-13 6.216.909 106.908,01 2,000.000 0,00 8.078.511 127.174,55
jul-13 8.078.511 127.174,55 0 0,00 7.277.000 122.293,10
ago-13 7.277.000 122.293,10 2.000.000 0,00 8.832.659 121.719,16
sep-13 8.832.659 121.719,16 0 0,00 8.413.460 127.490,34
ogt-13 8.413.460 127.490,34 1.794.000 0,00 9.335.537 111.069,40
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nov-13 9.335.537 111.069,40 0 0,00 6.530.431 35.429,22
dic-13 6.530.431 35.429,22 2.577.000 0,00 8.829.438 55.641,71
ene-14 8.829.438 55.641,71 0 0,00 8.294.108 90.153,61
feb-14 8.294.108 90.153,61 0 0,00 7.272.280 91.579,86
mar-14 7.272.280 91.579,86 2.432.198 2.715,62 6.970.502 128.898,79
abr-14 6.970.502 128.898,79 352.186 21.217,50 5.816.000 99.852,86
may-14 5.816.000 99.852,86 0 0,00 5.035.532 128.215,95
jun-14 5.035.532 128.215,95 0 0,00 4.875.183 166.036,32
jul-14 4.875.183 166.036,32 1.396.000 0,00 5.780.456 202.124,11
ago-14 5.780.456 202.124,11 2.231.227 0,00 7.091.159 158.504,97
sep-14 7.091.159 158.504,97 2.100.000 0,00 8.377.413 139.070,35
oct-14 8.377.413 139.070,35 0 0,00 7.889.002 172.252,89
nov-14 7.889.002 172.252,89 2.530.000 0,00 9.066.697 102.724,62
dic-14 9.066.697 102.724,62 288.309 3.195,05 8.279.616 59.295,87
ene-15 8.279.616 59.295,87 1.290.500 0,00 8.127.228 39.758,45
feb-15 8.127.228 39.758,45 700.000 21.932,58 8.316.193 90.357,53
mar-15 8.316.193 90.357,53 0 0,00 6.850.229 97.849,97
abr-15 6.850.229 97.849,97 0 0,00 5.788.150 103.404,85
may-15 5.788.150 103.404,85 774.681 29.961,94 5.717.151 147.892,27
jun-15 5.717.151 147.892,27 0 0,00 5.089.389 173.422,95
PRIMER OTROSI: Pido tener por acompafiadas a esta presentacion, los siguientes
documentos, que complementan la informacion aqui proporcionada a Ud.:
1.- Plano Layout Piscicultura Molco
2.- Esquema Ilustrativo Piscicultura Molco
3.- Ficha técnica del Rotofiltro utilizado en el sistema de flujo abierto, cuya version
corresponde a la HDF 2407-2H
4.- Catdlogo Drumfilter Hydrotech
5.- Manual de Operacién y Mantencién Hydrotech
6.- Autorizacion Sanitaria Sistema Tratamiento de Aguas Residuales, Pisc. Molco
7.- Carta CONAMA de Septiembre de 2009
8.- Carta CONAMA de Octubre de 2009
9.- Monitoreos Descarga Pisc. Molco Afios 2014-2015

SEGUNDO OTROSI: Solicito a Ud. tener presente y por acompafiada mi personeria para

representar a Salmones Multiexport S.A., la cual consta de escritura ptblica de fecha 30 de
Diciembre del afio 2014, otorgada n la Notaria de Santiago de don Patricio Raby

Benavente, cuya copia autorizada se acompafia a esta presentacion.

DA LA FUENTE VA

pp. SALM \\‘ ES MULTIEXPORT S.A.
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REPERTORIO N°16471-2014. -

MANDATO JUDICIAL Y ESPECIAL

SALMONES MULTIEXPORT S.A.

A

DANIELA PAZ FUENTES SILVA

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&
En Santiago de Chile, a treinta de Diciembre del afio
dos mil catorce, ante mnmi, MARIA VIRGINIA WIELANDT
COVARRUBIAS, Abogado, Notario Publico suplente del
Ti-ular de 1la Quinta Notaria de Santiago sefior
Patricio Raby Benavente, segun Decreto Judicial
protocolizado con fecha veintiséis de Diciembre de
dos mil catorce, ambos domiciliados en calle
Gertrudis Echenigue ntumero treinta, oficina cuarenta
y cuatro, Las Condes, Santiago, COMPARECEN: Don
MARTIN JOSE BORDA MINGO, chileno, casado,
economista, cédula nacional de identidad numero
siete millones diez mil quinientos cincuenta y cinco
guién uno, y don ALBERTO GERMAN DEL PEDREGAL LABBE,
chileno, casado, ingeniero comercial, cédula de
identidad numero seis millones seiscientos cuatro
mil novecientos sesenta y nueve guién ocho, en
representacidn de “SALMONES MULTIEXPORT S.A."”, Rol
Urico Tributario numero setenta 'y nueve millones
ochocientos noventa y un mil ciento sesenta guidn
cero, todos con domicilio para estos efectos en
Avenida Cardonal numero dos mil gquinientos uno,
comuna y ciudad de Puerto Montt, y de paso pcr éstaj;

los comparecientes mayores de edad, quienes me
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acreditaron sus identidades con las cédulas
mencionaaas y exponen: PRIMERO. Que, en la
representacién en que comparecen, por este acto
vienen en conferir mandato judicial amplio al
abogado dofia DANIELA PAZ FUENTES SILVA, cédula
nacional de identidad numero dieciséis millones
seiscientos cincuenta 3% dos mil cuatrocientos
noventa y  dos guidn X, domiciliada para estos
efectos en el mismo domicilio de su mandante, para
que actue a nombre y representacién de “SALMONES
MULTIEXPORT S.A."”, 1la represente, en todo juicio de
cualquier clase \% naturaleza que sea y que
actualmente tenga pendiente e} le ocurra en lo
sucesivo; © gque el mandatario inicie o que el
mandatario inicie, sea como demandante, querellante,
denunciante o peticionario; sea como tercero O en
otra forma; con la especial limitacién de no poder
contestar nuevas demandas ni de ser emplazado en
gestidn judicial alguna por su mandante sin previa
notificacién personél del compareciente. Se le .
confiere a la mandataria las facultades indicadas en
ambos incisos del articulo séptimc del Cédigo de
Procedimiento Civil Y, especialmente, las de
demandar, reclamar judicialmente ante brganos que
pertenezcan a la administracidén del Estado, iniciar
cualquier otra especie de gestiones judiciales, asi
sean de jurisdiccién voluntaria o contenciosa,
reconvenir, contestar reconvenciones, desistir en
primera instancia de la accién deducida, aceptar la

demanda contraria previo emplazamiento personal del
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demandante, absolver posiciones, renunciar a 1los
recursos o términos legales, transigir, comprometer,
otorgar a los A&Arbitros facultades de arbitradores,
aprobar convenios y percibir. En el desempefio del
mandato, la mandataria podré& representar al mandante
en todos 1los juicios o gestiones judiciales en que
tenga interés actualmente o lo tuviere en lo
administrativo y en juicio de cualquier naturaleza vy
asi intervenga el mandante, como . demandante o
demandado, tercerista, coadyuvante o excluyente o a
cualquier titulo o en cualquier otra forma hasta la
completa ejecucidn de la sentencia, pudiendo nombrar
abogados patrocinantes y apoderados con todas las
facultades que por este instrumento se le confieren

v pudiendo delegar este poder y reasumirlo cuantas

veces lo estime conveniente. - SEGUNDO. Por este
mismo acto, y en la representacidn gque invisten,
vienen conferir a Mandato tén amplio como
suficiente, al abogado sefilalado en la <cléausula

primera, para gque represente a “SALMONES MULTIEXPORT

S.A." ante el Ministerio de Defensa Nacional,
Subsecretaria de Marina, Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccidn, Subsecretaria de Pesca,
Servicio Nacional de Pesca, Direccidn General del
Territorio Maritimo Yy Marina Mercante, Servicio

Hidrogrédfico y Oceanografico de la Armada, Servicio

de Evaluacidn del Medio Ambiente, Comisidn

Evaluadora Ambiental, Supefintendencia de Medio

Ambiente, Ministerio de Obras Publicas, Direccidn

General de Aguas, Ministerio de Bienes Nacionales,
3
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Contraloria General de la Repiblica, Servicios

Regionales de Salud, Corporacién Nacional Forestal,

Ministerio Piblico, Carabineros de Chile,
Investigaciones de Chile, Y <cualquier otro ente
piblico o privado, en todas aquellas gestiones Yy

tramitaciones que digan relacidn con pProcedimientcsg
administrativos de todo tipo, Yy procesos de
investigacidén y denuncias. Por este instrumento se
deja expresa constancia que la mandataria tendra
todas las facultades necesarias para el eficaz Yy
ccrrecto desempefio de su mandato, incluso 1las de
firmar los documentos, recibos o resguardos gque se
les exijan, y en general, se le faculta para que
efectlen todos 1los trdmites que sean necesarios
para el cumplimiento de su misidén, de conformidad
al articulo veintiddés de la Ley diecinueve mil
ochocientos ochenta, que  establece las Bases de
los Procedimientos Administrativos que Rigen 1los
Organos de 1la Administracidén del Estado, y sin que
sea taxativo, el presente mandato es suficiente
ante cualquiera otra disposicidn que exija el
ordenamiento juridico para la representacidén de 1a

mandante.- PERSONERfA. La personeria de don MARTIN

JOSE BORDA MINGO, y don ALBERTO DEL PEDREGAL LABBE
para actuar en nombre ¥y Tépresentacidédn de SALMONES
MULTIEXPORT S.A., consta en escritura piblica

otorgada en la Notaria de Santiago de don Patricio

Raby Benavente, con fecha diecinueve de enero de
dos mil diez; la gue no se inserta por ser
conocida del Notario qgue autoriza. - Minuta
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redactada por abogado Daniela Fuentes Silva.

comprobante Yy previa lectura firman

-

comparecientes. Doy fe.- é/
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SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA

DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

SUBDEPARTAMENTO GESTION DE LA INFORMACION Y ATENCION AL USUARIO
UNIDAD DEATENCION AL USUARIO

oA 20 4

| . ORD.: D12-
,/ 1’l VF Q:B 2’.\43
Joo s ‘ ‘ ANT.: Solicitud de Fiscalizacion N2 326802, de
=~ AT fecha 14.01.2016
‘\\\ /J

MAT.: Deriva solicitud de Fiscalizacion N2
326802, Sr. Bernardo Espinosa Martinez.

temuco, & 1 ENE. 206

DE: DR. CARLOS GONZALEZ LAGOS
SECRETARIO MINISTERIAL DE SALUD REGION DE LA ARAUCANIA

A : SR.CRISTIAN FRANZ THORUD.
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE
MIRAFLORES 178, PISO 7 SANTIAGO.

Distinguido Sr. Franz.

Cumplo con informar a Ud. que se ha recepcionado en esta Secretaria Ministerial, solicitud
ciudadana del Sr. Bernardo Espinosa Martinez, quien solicita fiscalizacion de pisciculturas
denominadas Molco y Chehuilco, ubicada en Km 12 camino Villarrica - Pucén, sector Molco,
Villarrica. En este lugar vierten desechos por los esteros de Molco y Chosco provocando grave dafio
a la salud de los residentes. Se adjunta Comprobante de solicitud N°326802.

En atencidn a lo anteriormente expuesto, esta Secretaria Ministerial de Salud, deriva a la
Superintendencia del Medio Ambiente el respectivo requerimiento ciudadano, por ser competencia
de dicha Institucién.
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COMPROBANTE DE SOLICITUD DE FISCALIZACION

Su SOLICITUD DE FISCALIZACION fue registrado de manera exitosa en el Sistema OIRS con
fecha 14-01-2016 y se ha generado este comprobante de registro de su tramite

Su Cddigo de atencion es: 326802

Solicitante (Persona Natural)

Nombre BERNARDO ESPINOSA MARTINEZ
RUT

Telefono 0

Email

.ernestoespinosa@gmail.com

Direccién 7 Nd‘?\téxéis\tféda

Detalle \} y .

Institucion . SEREmMILA ARAUCANIA
Area o AG‘UA PARA OTROS USOS
Tema g \f P I)lO APLICA

Descripcién . :

POR LA PRESENTE VENGQ' EN’DENUNCIAR QUE, CAS PISCICULTURAS DENOMINADAS
MOLCO Y CHEHUILCO UBICADAS EN EL SECTOR DE MOLCO ENTRE VILLARRICA'Y

GRAVE DANO A LA SALUD DE LOS RE§£§ENTES QUE US N DICHAS AGUAS EN
ESPECIAL MUY PERJUIDICADO ELCENTRO TURISTICO HUIMPALAY LEMU QUE HA
RECIBIDO EL DIA DE AYER 12 DE ENERO 2016 NUEVAMENTE A VERTIDO ELEMENTOS
DE DESECHO IMPREGNANDO EL AGUA:DE;SABOR:SALADO Y CON OLOR A PECES.SE
HA RECLAMADO A SERNAPESCA Y ME HA SUGERIDO CONTACTARME CON SEREMI DE
SALUD.LA SITUACION ES PREOCUPANTE POR EL DANO A LA SALUD QUE SE PUEDE
PRODUCIR TANTO PARA EL RECLAMANTE Y SU FAMILIA SUS TRABAJADORES Y EL
DESAGRADO Y RECLAMO DE LOS TURISTAS POR FALTA DE ATENCION DE LAS
AUTORIDADES.EL ANO PASADO EN TEMPORADA OCURRIO LO MISMO, RECLAME Y A

LA FECHA NO TENGO SOLUCION NI RESPUESTA.
RESPUESTA
Quien redacta: No disponibie Cargo de quien redacta: No disponible

Fecha de respuesta: Sin respuesta a la fecha



Respuesta:

Sin respuesta a la fecha.

TODA PERSONA PODRA RECLAMAR SUS DERECHOS ANTE EL CONSULTORIO, HOSPITAL O CENTRO
MEDICO
PRIVADO QUE LO ATIENDE, SI LA RESPUESTA NO ES SATISFACTORIA PODRA RECURRIR A LA
SUPERINTENDENCIA DE SALUD. (Extracto de la Ley N° 20.584 de Derechos y Deberes de los Pacientes)

Para conocer el estado de su tramite ingrese en nuestro sitio OIRS, al link Atencién ciudadana, e
ingrese el cédigo de atencion y su RUT
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LA dechile

B Superintendencia
NUHY  del Medio Ambiente
SMA Cobierno de Chile

ORD. D.S.C.N": 0 U 0 5 7 4

ANT. Ord. D-12-204, de 27 de enero de
2016, de la SEREMI de Salud de la
Regidn de Lz Araucania.

MAT Informa sobre denuncia que indica.

Santiago, | | ABR 216

DE :  JEFA DE LA DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO

A :  SR.BERNARDO ESPINOSA MARTINEZ

le informamos que la Superintendencia del Medio Ambiente ha
recepcionado su denuncia asociada a las Pisciculturas Molco y Chehuilco por vertimiento de
residuos liquidos industriales (RILES) en los esteros Melco y Chosco.

Sudenuncia ha sido incorporada en nuestro sistema con el 1D 172-2016 y 268-
2016; actualmente, los hechos denunciados se encuentran en estudio, con el objeto de recabar
mayor informacion sobre presuntas infracciones de nuestra competencia,

En relacién a fa Piscicutura Molco, se informa a usted que esta
Superintendencia ha realizado fiscalizaciones durante el afio 2013 y 2014, cuyos informes se

encuentran siendo analizados en esta division para analizar el eventual inicio de un procedimiento
sancionatorio, 0 o que segdn la ley corresponda.

Dicha medida se encuentra en desarrollo Y, en la oportunidad que

corresponda, le serd comunicado aquello que la Superintendencia resuelva en conformidad a fa
ley.

Sin otro particutar, le saluda atentamente,

%
arie Claude Plumer Bodin *
Jefade IaDivisidn de Sancidn y Cumj

Super{ntendencia del Medio Ambiente

i

Distribucion:

$r. Bernardo Espinosa Martinez. Calle Camilo Henriquez N° 301, ofictna 303, Villarrica,

Regidn de La Araucania
(carta certificada).

CC.

Civisidn de Sancidn y Cumplimiento de la SMA.
Division de Fiscalizacion de fa SMA.

Sr. Eduardo Rodriguer Sepulveda, jefe de la Macrozona Sur de la SMA,

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Goblerno de Chile
Tealinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / 02- 617 1800 { contacto.sma@sma gob.cl / wiww.sma.goh.d
Piginaldel
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RESUELVE PROCESO DE INVESTIGACION Y
DETERMINACION DE SANCIONES A PROYECTO
QUE SE INDICA, CONFORME AL ARTICULO UNICO
DE LA LEY N°20.473.

Temuco, 1 6 Jup. 2014

Resolucion Exenta N2 18 5 /2014

VISTOS:

1. La Ley N°20.473, que otorga transitoriamente, las facultades fiscalizadoras y
sancionadoras a la Comisién sefialada en el articulo 86 de la Ley N°19.300.

2. La Resolucién Exenta N227 del 08 de marzo de 2001, de la Comision Regional del
Medio Ambiente de la Regién de La Araucania, que calificdé favorablemente el
proyecto “Instalacién Piscicultura Molco”, de la comuna de Villarrica, modificada por
la Resolucion Exenta N2247 del 08 de noviembre de 2006, de la Comision Regional del
Medio Ambiente de la Regién de La Araucania, que calificé favorablemente el
proyecto “Modificacion a Sistema de Recirculaciéon de Piscicultura Molco”, de Ia
comuna de Villarrica.

3. El Acta del Comité Operativo de Fiscalizacion N215-2012 de fecha 10 de julio de 2012.

4. La Circular N°52 de la Secretaria Regional del Medio Ambiente Region de La Araucania,
de fecha 13 de julio de 2012.

5. El Ordinario N°556 de fecha 23 de julio de 2012, de la Direccion Regional del Servicio
Nacional de Pesca, Regiéon de lLa Araucania, donde solicita iniciar proceso de
investigacion para determinar responsabilidades y eventuales sanciones.

6. El Ordinario N°1362 de fecha 14 de agosto de 2012, de la SEREMI de Salud Regién de
La Araucania, donde solicita iniciar proceso de investigacion para determinar
responsabilidades y eventuales sanciones.

7. La sesidn N214 de la Comision de Evaluacion de Proyectos de la Regién de La
Araucania, de fecha 03 de octubre de 2012.

8. El Memordndum N°325 de fecha 16 de octubre de 2012, de la Secretaria Regional
Ministerial de Medio Ambiente de la Regién de La Araucania.

9. La Resolucion Exenta N2200 de fecha 13 de diciembre de 2012, de la Comisién de
Evaluacion de Proyectos, Regién de La Araucania, que dio inicio al proceso de
investigacion y determinacion de eventuales sanciones.

10. La carta ingresada al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) con fecha 27 de diciembre
de 2012, por la Empresa Salmones Multiexport S.A., donde expone sus descargos.

11. La Sesién Ordinaria N°4 de la Comision de Evaluaciéon de Proyectos Region de La
Araucania, de fecha 06 de mayo de 2014, donde se resuelve el proceso sancionatorio.

Resolucién de Sancion a DIA “Modificacion a Sistema de Recirculacion de Piscicultura Molco”, de la
comuna de Villarrica
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12. La Sesién Ordinaria N°5 de la Comisién de Evaluacién de Proyectos Regién de La
Araucania, de fecha 10 de junio de 2014, donde se resuelve aprobar los contenidos y
acuerdos del Acta de la Sesion Ordinaria N°4 celebrada el 06 de mayo de 2014.

CONSIDERANDO:

1. Que conforme a lo prescrito por el articulo Unico de la Ley N°20.473: “Durante el
tiempo que medie entre la supresién de la Comisién Nacional del Medio Ambiente v la
entrada en vigencia de los titulos I, salvo el pérrafo 39, y lll de la Ley a que hace
referencia el articulo 92 transitorio de la Ley N220.417, correspondera a los érganos
del Estado que, en uso de sus facultades legales, participan en el Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, fiscalizar el permanente cumplimiento de las
normas y condiciones sobre la base de las cuales se aprobé el Estudio o se aceptd la
Declaracién de Impacto Ambiental. En caso de incumplimiento, dichas autoridades
deberan solicitar a la Comisidn a que se refiere el articulo 86 de la Ley N219.300 6 al
Director Ejecutivo del Servicio de Evaluacion Ambiental, en su caso, la amonestacién,
la imposicion de multas de hasta Quinientas Unidades Tributarias Mensuales e,
incluso, la revocaciéon de la aprobacién o aceptacién respectiva, sin perjuicio de su
derecho a ejercer las acciones civiles o penales que sean procedentes”.

2. Que, dicha norma radicd las competencias fiscalizadoras respecto de aquellos
proyectos que hubiesen sido sometidos al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental en los Organos de la Administracién del Estado con Competencias
Ambientales para participar de este procedimiento, los que estan habilitados dentro
de la esfera de sus atribuciones legales para instruir y sustanciar procedimientos
sancionatorios en contra de titulares de una Resolucién de Calificacion Ambiental. Sin
embargo, ellos se encuentran inhabilitados para ejercer directamente su potestad
sancionatoria, toda vez que dicha potestad se encuentra radicada de acuerdo a la Ley
N°20.473 en las Comisiones Evaluadoras de Proyectos.

3. Que, con fecha 28 de diciembre del afio 2012, comenz6 a operar con plenas facultades
la Superintendencia de Medio Ambiente, cuyo objetivo es ejecutar, organizar vy
coordinar la fiscalizacién y seguimiento de los instrumentos de gestién ambiental,
entre ellos, las Resoluciones de Calificacién Ambiental.

Sin embargo, el articulo séptimo transitorio de la Ley N°20.417 que crea ese érgano
del Estado sefiala: “Los procedimientos de fiscalizacion y los sancionatorios iniciados
con anterioridad a la vigencia de la presente ley, seguirdn tramitdndose conforme a
sus normas hasta su total terminacién”.

Por lo que todos aquellos hechos, que puedan constituir infraccién a una Resolucién
de Calificacion Ambiental ocurridos con anterioridad al 28 de diciembre del 2012,
deben ser investigados, y resueltos de acuerdo a la Ley N°20.473.

4. Que, el Comité Operativo de Fiscalizacion de la Regidén de La Araucania realizé una
visita inspectiva al proyecto que consta en Acta de Fiscalizacion N215-2012 de fecha 10
de julio de 2012, que origino la Resolucién Exenta N°200 de fecha 13 de diciembre de
2012, que dio inicio a un proceso sancionatorio, donde los incumplimientos
formalizados fueron los siguientes:

Resolucion de Sancién a DIA “Modificacién a Sistema de Recirculacidn de Piscicultura Molco”, de Ia
comuna de Villarrica
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41.- En relacién a la operacién de las piscinas de sedimentacién, se observo
resuspensién de sélidos y pelicula aceitosa en superficie, la cual descarga hacia punto
de restitucion alcanzando el cuerpo receptor.

4.2.- Se observo presencia de hongos en canal de conduccion del efluente proveniente
del estanque de sedimentacién que alcanza el cuerpo receptor, limitando los
potenciales usos existentes aguas debajo de la descarga del proyecto.

4.3.- Se perciben olores molestos al interior de la piscicultura, en particular en
canalizaciones del efluente desde estanques de cultivo hacia sistema de tratamiento
de RILEs, en drea de acceso a la piscicultura, como en el punto de restitucion del
efluente (Estero Chehuilco), los que se presentan de manera intermitente.

5. Los descargos del titular fueron presentados ante la Direccién Regional del SEA con
fecha 27 de diciembre de 2012, cuyos argumentos principales son los siguientes:

5.1.- La resuspension y pelicula aceitosa, fue un hecho puntual, pues los certificados
de autocontrol de descargas a cuerpos superficiales, dan cuenta del cumplimiento al
D.S. N°90/2000, respecto del parédmetro Aceites y Grasas (AyG), asi como de Solidos
Suspendidos Totales (SST).

5.2.- Los monitoreos benténicos indican mejora respecto de afios anteriores, en la
calidad de agua del cuerpo receptor.

5.3.- El efluente cumple norma de emisién establecida en D.S. N°90/2000 y con el
Programa de Vigilancia Ambiental establecido en el proceso de evaluacion ambiental.
La empresa realiza constantemente labores de limpieza, tanto en las piscinas de
sedimentacion, canales de descarga, asi como en el drea de influencia del Estero Sin
Nombre; labores que se mantendrdn, e intensificardn en épocas de mayor
produccion.

5.4.- Se evaltia uso de ozono, UV u otro mecanismo para evitar intermitencia de olores
generados.

5.5.- Se ha implementado nuevo sistema de tratamiento y se ha eliminado el prensado
de lodos.

6. Que, esta Comisién Evaluadora de Proyectos, estima lo siguiente:

6.1.- Establece su conformidad respecto de las acciones que ha ejecutado el titular del
proyecto. Sin embargo, ellas no han sido suficientes para evitar la generacion de
olores molestos, presencia de hongos en las lineas de evacuacion del efluente y en el
cuerpo receptor, generando efectos negativos en la comunidad circundante, limitando
la calidad del aire y los potenciales usos existentes aguas abajo de la descarga del
proyecto.

6.2.- Que el titular ha sido sancionado anteriormente por incumplimientos similares a
los de este proceso sancionatorio, generacion de olores molestos y alteracion a la
calidad de aguas del cuerpo receptor.

6.3.- Que los incumplimientos han sido reconocidos por el titular.

Resolucion de Sancién a DIA “Modificacion a Sistema de Recirculacion de Piscicultura Molco”, de la
comuna de Villarrica
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6.4.- Que es obligacion del titular mantener una supervision constante y eficiente en la
fase de operacion del proyecto, cuyo incumplimiento necesariamente trae aparejada
la responsabilidad del titular y las sanciones que estipula la legislacién ambiental
aplicable.

ATENDIDO LO ANTERIOR, LA COMISION DE EVALUACION DE PROYECTOS, RESUELVE:

1°.- SANCIONAR a la Empresa Salmones Multiexport S. A., RUT N279.891.160 - 0,
domiciliada en Avenida Cardonal N°2501, comuna de Puerto Montt, con la medida de
MULTA de 200 UTM (unidades tributarias mensuales).

2°.- El titular de la Empresa de Salmones Multiexport S. A., debera abstenerse de ejecutar
acciones constitutivas de infraccion a la Resolucion de Calificacion Ambiental; de reincidir,
la Superintendencia del Medio Ambiente podra aplicar aquellas sanciones mas graves
contempladas en la Ley Organica de la Superintendencia del medio Ambiente.

3°.- El pago respectivo, debera ser enterado ante la Tesoreria General de La Republica y
los comprobantes deberan presentarse a esta Comision para efectos de informar el
cumplimiento de la sancién aplicada.

4°.- Dejar constancia que contra la presente Resolucion proceden los Recursos de
Reposicidn y Jerarquicos establecidos en el articulo 59 de la Ley N219.880, el que deber3
interponerse ante la Direccién Regional de Servicio de Evaluacién Ambiental, ubicada en
calle Vicufia Mackenna N°224 de Temuco, en el plazo fatal de cinco dias contados desde la
notificacion de la presente Resolucion,

ANOTESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE.

o Intendente Regional
Prgsidente Comision de Evaluacion de Proyectos
Region de La Arau5:an|a

Z "én““? o «ff" e . l.,_;"m—‘

RICARDO MQRENO FE}'IS
Dlrector Regtbnal (S)/SEA
tané Com:slon de Evalua‘{:lon de Proyectos
& Region de La Araucania

f\g

e,

CLL/LIMV/IB)/ped
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Distribucion:

e Titular del proyecto

Superintendencia de Medio Ambiente

Tesorerfa General de La Republica, Regidn de La Araucania
Alcalde de comuna de Villarrica

SEREMI de Salud

SEREMI de Medio Ambiente

Direccion Regional de Pesca

e Expediente proyecto

e Archivo

Resolucién de Sancion a DIA “Modificacion a Sistema de Recirculacién de Piscicultura Molco”, de la
comuna de Villarrica
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RESUELVE PROCESO DE INVESTIGACION Y
DETERMINACION DE SANCIONES, CONFORME AL
ARTICULO 64 DE LA LEY 19.300.

Temuco, 15 de mayo de 2007.

Resolucion Exenta N° 69/2007.

VISTOS:

La Ley 19.2300, de Bases del Medio Ambiente, Titulo IV, articulo 64, “De La Fiscalizacion™

2. El Decreto N°95/2001 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, articulo 64,

3. La Resolucidn Exenta N° 27 del 06 de marzo de 2001, de la Comisién Nacional del Medio Ambiente,
que califico favorablemente el proyecto “Instalacién Piscicultura Molce”, de la comuna de Villarrica:

4. El Acta del Comité Operativo de Fiscalizacion N° 50 de fecha 04 de agosto 2008,

5. La Resolucion Exenta N° 212 de Ia Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de La
Araucania, de fecha 29 de agosto de 2008, Que da inicio al proceso de investigacion y determinacian
de eventuales sanciones.

6. La Carta S/N® de fecha enero de 2007, del titular Salmones Multiexport S.A., que establece los
descargos al procedimiento de investigacion y determinacién de responsabilidades y eventuzles
sanciones iniciado en contra del proyecto “Instalacién Piscicultura Molco”.

7. La sesién N° 12 de la Comisién Regional del Medio Ambiente de Ia Region de La Araucania, de fecha
16 de mayo de 2007 en la cual se resualve & proceso de sancion iniciado.

8. La Resolucién N° 520 de 1996 de la Contraloria General de Ia Republica,

CONSIDERANDO:

1. Que conforme = lo prescrito por el articulo 64 de la Ley 19.300, correspondera a los organismos del
Estado, que en uso de sus facultades legales, participan en el Sistema de Evaluzcion de Impacto
Ambiental, fiscalizar &l permanente cumplimiento de las normas ¥ condiciones sobre la base de las
cuales se aceptd la Declaracion de Impacto Ambiental.

2. Que el Comité Operativo de Fiscalizacién de la COREMA Region de la Araucania realizd una visita

inspectiva al proyecto que consta en Acta de Fiscalizacion N° 50 de fecha 04 de agosto 2006,
detectandose los siguientes incumplimientos:

a. Existe incumplimiento a la Norma Chilena N° 1333 y Norma Chilena N° 409, dado que se
sobrepasa el parametro clor, por cuanto, hasta 2 kildmetros rio aguas abajo de la descarga de
la piscicultura, existen indicios de olor del efluents del proyecto,

b. Existe diferencia de color de agua antes y después de |a descarga, lo que abarca unos 500
metros,

c. Ellecho del rio presenta abundante presencia de hongos.

d. 3Se detectaron modificaciones al proyecto derivados de la construccion de estangues ¥ un
galpdn, lo gque debe ser aclarado por &l titular con el proeposito de determinar si se producen o
no efectos no considerados en la evaluacion ambiental del provecto.

e. Eltitular debera efectuar un monitoreo de aguas en conformidad a la Norma Chilena N® 1333 v
MNorma Chilena N® 4085 (colocando especial énfasis en los parametros de clor vy color) e
incorporar un Test de Toxicidad y Bicindicadores. Se hace necesario agregar un nuevo punto

Resolucion de Sancion — Proyecto DIA “Instalzcion Pisciculiura Maleo™, dela comuna de Villarrica.
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de muestreo en el rioc Molco (100 metros aguas amba de la confluencia del rio Molco con la
descarga de la piscicultura).

3. Que el titular, en sus descargos realizados por carta S/N° de fecha enero 2007, ingresada a CONAMA

con fecha 18 de enero de 2007, sefiala que:
a. Durante 5 afios de operacion no ha tenido sancion,
b. Cuenta con certificacion SO 8000, 14000 y Oshas.

¢. Que ha realizado todos los esfuerzos por cumplir normativa sectorial y ambiental, razén por la
cual se han realizado todos los requerimientos contenidos en la Resolucion de Calificacian
Ambiental N* 027/2001 en relacion a los monitoreos e informacion requerida por los servicios
plblicos.

d. La administracién de la Piscicultura Molco, realiza limpieza periédica de la piscina de
sedimentacién y de los ductos de evacuacion y de la zona de recepcion del efluente. En
relacion 2 este punto, con fecha 23 de agosto de 2006, se realizd la limpieza adjuntando copia
de Iz factura del servicio contratado,

e. Con fecha 07 de septiembre de 2008, se realird monitoreos ejecutados Laboratorio ALS
Enviromental en 3 puntos Cuyo resultado sefala un olor inodoro, que el parametro color
cumple la normativa.

f.  Con fecha 07 de septiembre de 2008, se realizé monitoreo del test de toxicidad gjecutado por
€l Laboratorio de Ecotoxicologia v Monitoreo Ambiental de la Universidad Catdlica, cuyo
resultado indica que el efluente no presenta toxicidad.

§. Se ha contratado un monitoreo de bicindicadores al Laboratorio de Ecotoxicologia v Monitereo
Ambiental de la Universidad Catdlica, los que se realizaran el 25 de enero de 2007 v 25 de
febrero de 2007,

h. Que las modificaciones fueron informadas mediante la2 DIA “Modificacion a Sistemz de
Recirculacion de Piscicultura Molco”, aprobada por la COREMA de la Regidn de La Araucania,
mediante |a Resolucion Exenta N°® 247/2008.

Que la Comision Regional del Medio Ambiente en su Sesion Ordinaria N° 12 de fecha 16 de mayo de
2007 establece su conformidad respecto de las acciones gue ha realizado el titular del proyecto. No
obstante, en virtud de la existencia de olor en el efluente, diferencia de color antes y después de |z
Cescarga, Y la presencia de hongos en el sustrato, lo que fue mitigado por efecto de los trabajos de
limpieza que se ejecutaron para posteriormente llevar a efecto los maonitoreos indicados en los
descargos, se hace necesario establecer que el proyecto debe realizar en todo momento las acciones
necesarias para dar cumplimiento permanente 2 la normativa que le es aplicable, mas adn, cuando se
ubica en una zona de proteccion turistica ¥y que los efectos negativos que genere el proyecto,
afectaran directamente a la comunidad circundante.,

Que es obligacién del titular mantener una supervision constante y eficiente en la fase de operacion
del proyecto, cuyo incumplimiento necesariamente *rae aparejada la responsabilidad del titular v las
sanciones que estipula la legislacion ambiental vigente.

LA COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMEIENTE, RESUELVE:

1.

Sancionar al titular Salmones Multiexport Limitada, Rut N° 79.891.1 60-0, representada legalmente
por el sefior Arture Clement Diaz, domicilisdo en Avenida Cardonal 2501, Puerto Montt, con MULTA
de 50 UTM (Unidades Tributarias Mensuales) por los incumplimiento a las normas y condiciones,
contenidas en la Resolucion Exenta N° 27 del 06 de marzo de 2001, de la Comisién Regional del
Medio Ambiente de la Regién de La Araucania, en consideracion a lo sefialado en los Considerandc
N® 2, 3y 4, de la presente Resolucian,

La sancién a que se refiere el punto anterior se hara efectiva dentro del plazo de 15 dias habiles
contados desde la notificacion de la presente Resolucion. El pago respectivo, deberd ser enterado
ante la Tesoreria General de La Fepublica v los comprobantes deberan presentarse a2 esta Comision
para efectos de informar el cumplimiento de la sancidn aplicada,

El titular tendrd un plazo maximo de 15 dias habiles contados desde la fecha de notificacion de la
presente resolucion, para dar solucién a los incumplimientos detectados ¥ sancionados,

Resolucidn de Sancién — Proyecto DIA “Instalasen Piscicultura Moleo™, de la comuna de Villamica,
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4. El titular Salmones Multiexport Limitada, debera abstenerse de ejecutar acciones constitutivas de

infraccién a la Resolucion de Calificacion Ambiental; de reincidir, esta Comisién podra aplicar aguellas
sanciones més graves, contempladas en el articulo 84 de la Ley 19.300,

Dejar constancia que contra |= presente resolucion proceden los recursos de reposicion y jerarquicos
establecidos en el articulo 58° de la Ley N° 19.880, el que debera interponerse ante la Comisian
Regional del Medio Ambiente de Ia Region de La Araucania, en el plazo fatal de cinco dias contados
desde la notificacion de la presente resolucién, sin perjuicio de los demas recursos legales que el
titular estime conveniente.

ANOTESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE

i 3, IOSCAR ELTIT SPIELM
' ! & / Intendente G)N
igaie-Comision Regional del Medio Ambiente

/ i1t~
{Jovankd Pino Delgado

Directora Regional CONAMAY
Secretaria Comision Regional del Medio Ambiente
Regién de La Araucania

JPD/CLUERS/(Rlmeq
Distribucién:

B ® % & B 8 8 & 8 @

Titular del proyecto

Sr. Director Regional SAG

Sr. Director Regional DGA

Sr. Director Regional DOH

Sr. Director Regional CONAF

Sr. Director Regional Vizalidad

Sr. Director Regional SERNATUR

Sr. Director Regional SERNAPESCA

Sr. Superintendente de Servicios Sanitarios

Sr. Subdirector Zona Sur CONADI

Sr. Alcalde de comuna de Villarrica,

Of. Regional Superintendente de Servicios Sanitarios
Sr. Jefe Departamento Evaluacién y Seguimiento Ambiental — CONAMA
Expediente provecto

Archivo
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MEMORANDUM D.S.C. N° 261, 2016

DE : MARIE CLAUDE PLUMER BODIN
JEFA DE LA DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO

A : SEGUN DISTRIBUCION
MAT. : Designa fiscales instructores titular y suplente
FECHA : 19 de mayo de 2016

El articulo 49 de la Ley Organica de la Superintendencia de Medio Ambiente dispone que la
instruccion del procedimiento administrativo sancionatorio debe realizarse por un funcionario de la
Superintendencia que recibira el nombre de fiscal instructor.

Por otro lado, la Resolucién Exenta N° 332, de 20 de abril de 2015, de esta Superintendencia, que
establece la estructura y organizacién interna de la Superintendencia del Medio Ambiente, dispone
que a la Division de Sancion y Cumplimiento le correspondera, entre otras funciones, ejecutar la
instruccién de procedimientos administrativos sancionatorios de competencia de la institucion, la
que se realizard por un funcionario denominado instructor.

Salmones Multiexport S.A., Rol Unico Tributario N° 79.891.160-0, es titular de los siguientes
proyectos: “Instalacion Piscicultura Molco”, cuya Declaracion de Impacto Ambiental (en adelante
“DIA 1”) fue calificada favorablemente mediante Resolucién Exenta N° 27 de 06 de marzo de 2001
{en adelante “RCA N° 27/2001”), de la Comisidn Regional del Medio Ambiente de la Araucania; y
“Modificacion a sistema de Instalacion Piscicultura Molco”, cuya Declaracidon de Impacto Ambiental
(en adelante “DIA 2”) fue calificada favorablemente mediante Resolucién Exenta N° 247 de 08 de
noviembre de 2006 (RCA N° 247/2006), de la misma Comisidn. Ambos proyectos constituyen en su
conjunto la unidad fiscalizable “Piscicultura Molco”, ubicada en sector Maleo Alto, localizado a 15
kildmetros al sur este de la ciudad de Villarrica, provincia de Cautin, regién de la Araucania.

La Superintendencia de Servicios Sanitarios (en adelante “SISS”), dict6 la Resolucidn Exenta N° 2445,
de 18 de agosto de 2010 {en adelante “Res. Ex. S$ISS N° 2445/2010"), mediante la cual modifico la
Resolucion Exenta N° 1956 (en adelante “Res. Ex. SISS N° 1956/2010"), de fecha 02 de julio de 2010.

todo aquello que no fue modificado por la Res. Ex. SISS N° 2445/2010.
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Con fecha 19 de febrero de 2013, la SMA recibi6 el OF. ORD. N° 06, remitido por don Pablo Astete
Mermoud, Alcalde de la comuna de Villarrica. En el documento se da cuenta de lIa presencia de
peces muertos, aguas con coloraci6n blanquecina y malos olores en el Estero Molco, acompanando
seis fotografias tomadas por personal de la Direccién de Medio Ambiente, Aseo y Ornato de dicha
Municipalidad. Mediante ORD U.I.P.S N° 18, de 15 de marzo de 2013, el jefe de la entonces Unidad
de Instruccién de Procedimiento Sancionatorio (en adelante “UIPS”), solicité a la Municipalidad
complementar la informacion para poder dar curso a la denuncia. El 04 de junio de 2013, la
Municipalidad presenta formulario de denuncia en las oficinas de la SMA en la Region de la
Araucania, a través del cual ratifica los hechos denunciados en febrero, complementando su
denuncia original e identificando como denunciado a Salmones Multiexport S.A.

Con fecha 25 de septiembre de 2013, el Jefe de la UIPS (actual Divisidn de Sancién y Cumplimiento,
en adelante “DSC”), envié formulario de actividades de fiscalizacién ambiental N°® 83 al Jefe de la
Division de Fiscalizacidn de esta Superintendencia, solicitando que se efectien actividades de
inspeccién de la Piscicultura Molco, a raiz de la denuncia de Ia Municipalidad de Villarrica.

Con fecha 27 de septiembre de 2013, se llevé a cabo una actividad de fiscalizacién a la cual concurrié
personal de la SMA. De los resultados y conclusiones de estas inspecciones, el acta respectiva y el
analisis efectuado por la Divisién de Fiscalizacién se dej6 constancia en el Informe de Fiscalizacién
Ambiental disponible en el expediente DFZ-2013-1475-IX-RCA-IA elaborado por dicha Divisidn.

Con fecha 19 de marzo de 2014, en el marco del Subprograma Sectorial de Fiscalizacion Ambiental
de Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2014, se llevd a cabo una actividad de
fiscalizacién ambiental en la Piscicultura Molco, a la cual concurrié conjuntamente personal de la
Secretaria Regional Ministerial de Salud y del Servicio Nacional de Pesca, ambos de la Region de la
Araucania. De los resultados y conclusiones de estas inspecciones, el acta respectiva y el analisis
efectuado por la Division de Fiscalizacién, se dejé constancia en el Informe de Fiscalizacién
Ambiental disponible en el expediente DFZ-2014-65-IX-RCA-IA elaborado por dicha Divisién.

Los expedientes DFZ-2013-1475-1X-RCA-IA y DFZ-2014-65-1X-RCA-IA fueron remitidos por el Jefe de
la Macrozona Sur a la Divisién de Sancion y Cumplimiento, mediante memorandums N° 227/2014,
de 11 de marzo de 2014 y N° 204/2014, de 21 de noviembre de 2014, respectivamente.

Con fecha 11 de febrero de 2016, fue recibida en oficinas de esta Superintendencia el Ord. D 12-204
de la Seremi de Salud de la Regién de la Araucania, mediante fa cual remite denuncia presentada
por don Bernardo Espinosa Martinez en contra de la Piscicultura Molco.

Esta Divisién ademas ha recibido los informes de fiscalizacién ambiental para la Piscicultura Molco,
asociados a los expedientes que se listan a continuacion:

| Perlodo controlado

Expediente de Fiscalizacion

DFZ-2013-5788-IX-NE-E| Junio 2013
DFZ-2015-6923-IX-NE-E| Marzo 2015
DFZ-2015-7362-IX-NE-E| Abril 2015
DFZ-2015-7731-IX-NE-E| Mayo 2015
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Los referidos informes se encuentran relacionados con el examen de informacién para determinar
el cumplimiento del D.S. 90/2000, que establece Norma de Emisién para la Regulacion de

Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales.

Atendido lo anterior, se ha decidido designar Fiscal Instructor Titular a Bastidn Pastén Delich y, en
caso de ausencia del referido funcionario, debidamente informada a la Jefa de la Division de Sancion
y Cumplimiento, se designa como Fiscal Instructor Suplente a José Ignacio Saavedra Cruz.

El Fiscal Instructor debera investigar los hechos contenidos en el expediente remitido y, asi mismo,
formular cargos o adoptar todas las medidas que considere necesarias para resguardar el medio

ambiente, si, a su juicio, existiere mérito para ello.

Sin otro particular, se despide atentamente.

FS=Y CUMPLIVIENTO

2
arie Claude Plumer Budin
Jefa de lg|Divisién de Sancidon y Cumplimientd

Superjntendencia del Medio Ambiente

Distribucion:
- Bastian Pastén Delich
- José Ignacio Saavedra Cruz

C.C.:
- Division de Sancién y Cumplimiento.
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