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1. INTRODUCCION

En las ultimas décadas, Chile ha experimentado un fuerte crecimiento econdmico lo que ha traido
consigo la puesta en marcha de diversos proyectos industriales que requieren para su
funcionamiento la ubicaciéon en zonas costeras. Las comunas de Quintero y Puchuncavi no han
estado ajenas a estos procesos ya que en la década de los afios 60 se constituyo la generacion de
diversos polos de desarrollo los cuales motivaron la concentracion de acciones dirigidas a establecer
un importante centro productivo en la zona. En la madrugada del miércoles 24 de septiembre de
2014 se produjo un derrame de hidrocarburos en la bahia Quintero, en las cercanias del Terminal
Maritimo de ENAP Refinerias S.A., cuyos efectos se observaron en gran parte de la Bahia de
Quintero, area en la cual, se ubican sectores de extraccidon de recursos benténicos administrados
por pescadores artesanales (como las areas de manejo) y de diferentes especies marinas que
residen habitualmente en la bahia.

El Articulo 1° B de la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) sefiala que el objetivo de la Ley es
la conservacién y el uso sustentable de los recursos hidrobioldgicos, mediante la aplicacion del
enfoque precautorio, de un enfoque ecosistémico en la regulacion pesquera y la salvaguarda de los
ecosistemas marinos en que existan estos recursos. Por otra parte, considerando la necesidad de
resguardar la sustentabilidad de los recursos pesqueros, de proteger la fauna acuatica con medidas
de conservacion amparadas en la LGPA vy las actividades econdmicas que se desarrollan en torno a
las recursos hidrobiolégicos asociados a la Bahia de Quintero y, en vista de la necesidad de
determinar los posibles impactos en la biota acuatica presentes en el area de dispersion derrame,
para la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura resulta necesario recabar informacidn bioldgico-
pesquera sobre los efectos del derrame en las especies hidrobioldgicas, en los ecosistemas marinos
y las actividades pesqueras. De acuerdo a lo sefialado, la autoridad pesquera encomendo al Instituto
de Fomento Pesquero el desarrollo del proyecto “Determinacion de los impactos en los recursos
hidrobiolégicos y en los ecosistemas marinos presentes en el area de influencia del derrame de
hidrocarburo de Bahia Quintero, V Region”, llamado genéricamente proyecto “Bahia Quintero”.

El presente documento corresponde al Segundo Informe de Avance, que en esencia reporta la

gestién realizada a octubre de 2015, contiene informacién de resultados preliminares y cometidos
por Linea de Investigacion.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Area de estudio

El area de estudio corresponde al borde costero entre la el sector “El Papagallo” y “Cachagua”, al
interior del cual, se ubican 8 AMERB (Figura 1).
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Figura1. Zona de Estudio y AMERB asociadas.
(Fuente: Elaboracion propia de IFOP).
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2.2 Periodo de estudio

El periodo de estudio tendré una duracién de 12 meses. No obstante, la vigencia del contrato tendra
una duracién de 16 meses, considerando en este plazo la entrega del informe final, su aprobacién o
las consecuentes observaciones que pudieran surgir por parte de la Unidad Técnica.
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3. OBIJETIVOS

3.1

Objetivo general

Determinar los impactos en las especies hidrobiologicas, en los ecosistemas marinos y en los
aspectos socioecondmicos de la comunidades asociadas a actividades pesqueras en el area de
influencia generada por el derrame de hidrocarburos en la Bahia de Quintero de la V Region.

3.2

3.21

3.2.2

Objetivos Por Linea de Investigacion

Linea de Investigacion N°1:
Percepcion Remota y Sistema de Informacion Geografico

Objetivo General

Definir y caracterizar fisicamente el rea de influencia marina costera asociada a la descarga
de hidrocarburos en la Bahia de Quintero, Region de Valparaiso, y registrar la informacion
espacial obtenida del estudio de forma sistematizada y estandarizada en una plataforma de
Sistemas de Informacion Geografico (SIG).

Objetivos Especificos
a) Definir y caracterizar fisicamente el &area de influencia de la descarga de
hidrocarburos mediante la utilizacion de imagenes satelitales e informacion obtenida
en terreno, considerando la evolucion de la dispersién espacial y temporal del
hidrocarburo en el cuerpo de agua involucrado.
b) Registrar la informacion base de las evaluaciones que generaré el presente estudio de
forma sistematizarla y estandarizada en una plataforma SIG.

c) Realizar dos evaluaciones directas, al inicio y al término del estudio, para caracterizar
los bancos, considerando toda su superficie de distribucion, determinando abundancia
y biomasa segun heterogeneidad espacial.

Linea de Investigacion N° 2:
Oceanografia

Objetivo General

Caracterizar oceanograficamente el area de impacto del derrame en bahia Quintero, V
Region, Chile.
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3.23

3.24

Objetivos Especificos
Determinar el patron de circulacion del area de estudio a través de las mediciones eulerianas
y langrangianas y desarrollo de modelos de dispersion.

Linea de Investigacion N° 3:
Evaluacion de Recursos Bentdnicos en AMERB

Objetivo General
Evaluar los bancos naturales de recursos bentdnicos asociados a las AMERB presentes
entre el sector El Papagallo y el area de manejo Cachagua Sector A.

Objetivos Especificos

a) Estimar la densidad, abundancia y la biomasa de las especies principales sometidas a
evaluacién en los 8 sectores de AMERB localizados entre el sector El Papagallo y el
area de manejo llamada Cachagua Sector A.

b) Evaluar los cambios en las densidades, abundancias y biomasas de las especies
principales en comparacién a los seguimientos y evaluaciones realizadas antes del
derrame.

Linea de Investigacion N° 4:
Monitoreo de Mamiferos y Aves Marinas

Objetivo General

Determinar el impacto del derrame de hidrocarburos en Bahia Quintero y su area de
influencia sobre especies de mamiferos marinos y aves (cetdceos menores, lobos de mar,
chungungos y pinguinos).

Objetivos Especificos

Cetaceos Menores

Determinar la existencia de especies de cetaceos menores de habitos costeros en el area de
influencia del derrame de hidrocarburos en la Bahia de Quintero, generando un indicador de
presencia y abundancia relativa.

Lobo de mar

a) Determinar la presencia georreferenciada de agrupaciones de lobos marinos comunes
(loberas paraderos y loberas reproductivas) en el area de influencia del derrame de
hidrocarburos en la Bahia de Quintero.

b) Estimar la conformacion de grupos etarios y sexo, en las agrupaciones de lobos
marinos comunes.
5

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION".



Vg

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

3.25

c) Estimar la condicion corporal de los individuos en el tiempo.

d) Determinar, cuantificar y registrar fotograficamente la presencia de lobos marinos
comunes manchados con petrdleo en el area de influencia del derrame de
hidrocarburos en la Bahia de Quintero, con la finalidad de disefiar un indicador
cuantitativo de su prevalencia en el tiempo.

Chungungo

a) Determinar la presencia de madrigueras (activas y abandonadas) de chungungo (Lontra
felina) a lo largo del litoral rocoso en el area de influencia del derrame de hidrocarburos
en la Bahia de Quintero.

b) Determinar la presencia de ejemplares de chungungo (Lontra felina) en el area de

influencia del derrame de hidrocarburos en la Bahia de Quintero, estableciendo un plan
de monitoreo para la estimacion de su abundancia relativa.

Pinguinos y Aves Marinas

Evaluar las colonias de pinguinos Humboldt ubicadas en IV y V Regiones de Chile.
Estimar la cantidad de parejas reproductivas y/o nidos activos y existo de posturas de
pinglino de Humboldt en sus colonias de anidamiento entre la IV y V Regiones de
Chile.

Conocer el impacto del derrame en la poblacién y grado de amenaza para la
conservacion en cada sitio prospectado.

Linea de Investigacion N° 5y 6:
Caracterizacion Quimica en Recursos Hidrobioldgicos, Columna de agua y Sedimentos y
Registro Audiovisual de los Recursos Hidrobiologicos Submareales

Objetivo General

Determinar las variables quimicas en agua, sedimentos y recursos hidrobiol6gicos, junto con
caracterizar los recursos hidrobiolégicos submareales de las zonas que han sido afectadas
por la descarga de hidrocarburos al mar, en el area de estudio.

Objetivos Especificos

a)

b)

Realizar una recopilacion de los antecedentes disponibles, referidos a las
caracteristicas fisico- quimicas de la columna de agua y sedimentos y, los registros de
los recursos hidrobiologicos en el area de estudio.
Desarrollar el plan de monitoreo propuesto para la determinaciéon de las variables
quimicas en agua y sedimentos y la caracterizaciéon de los recursos hidrobioldgicos
presentes en el area de estudio, siguiendo las metodologias establecidas en las
presentes bases técnicas.
Realizar un analisis quimico que permita determinar la presencia de hidrocarburos y
metales pesados en los recursos hidrobioldgicos del area de estudio, junto con registrar
la presencia visual de hidrocarburos en estos recursos.
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3.2.6 Linea de Investigacion N° 7:
Monitoreo Actividad Pesquera

3.2.7

Objetivo General
Evaluar el impacto en el sector pesquero de las comunas de Quintero y Puchuncavi del
derramamiento de hidrocarburos y sus efectos actuales y en el mediano plazo.

Objetivos Especificos

a)

Levantar un catastro de las personas, materiales de pesca, infraestructura y otros
elementos relevantes para la actividad pesquera artesanal e industrial en las comunas
de Quintero y Puchuncavi.

Identificar y priorizar los recursos pesqueros actualmente explotados y su nivel de
afectacion en el area de influencia del derrame y elaborar un ranking de relevancia por
caleta y sector, cuando corresponda.

Evaluar in situ la percepcion de los efectos sobre las especies sometidas a capturas
comerciales, por la flota artesanal e industrial, entre la comuna de La Ligua y Quintero,
con escala temporal.

Linea de Investigacion N° 8:
Estimacion del impacto socio econdmico

Objetivo General

Estimar el impacto socioeconomico, directo e indirecto, del derrame de hidrocarburos en las
comunidades que hacen uso del area afecta, en especial, aquellas relacionadas con la
actividad pesquera y los encadenamientos productivos derivados de ella

Objetivos Especificos

a)

Identificar y medir la tasa de cambio de las variables productivas impactadas,
relevantes y pertinentes, a los efectos directos e indirectos, atribuibles al derrame de
hidrocarburos.

Valorar econdmicamente el cambio en las variables productivas afectadas, tanto en el
corto plazo, como en el largo plazo.

Cuantificar el nimero de personas afectadas, ya sea en forma directa o indirecta, en
términos econdmicos o en otro &mbito del bienestar poblacional.

Estimar la pérdida de ingresos mensuales por persona afectada, segun sea el uso que
obtiene del area de estudio en el corto plazo.
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4. INFORME DE GESTION POR LINEA DE INVESTIGACION

4.1 Reuniones
i)  Reunién de Comité Multidisciplinario

Fecha: lunes 20 /07 / 2015
Lugar: Auditorio “Marcos Espejo Vidal” en IFOP

Asistentes:
Institucion Nombre
Francisco Ponce
SUBPESCA Manuel Ibarra
Eduardo Alzamora
Flor Uribe
Claudio Silva
PUCV Jaime Aguilera
José Lastra
Cristian Larraguibel
Viviana Vargas
uv Doris Oliva
Seremi MME Francisca Contreras
Gobernacion Maritima Alejandra Gianbruno
IFOP Luis Figueroa
Luis Ariz
Temas tratados:

Gestion del proyecto: Sobre los tramites de licitaciones de las Lineas de Investigacién 1 (Cartas
Satelitales y SIG), 4 (Mamiferos y Aves Marinas), 5 y 6 (Analisis de laboratorio para detectar HC y
metales pesados), estan adjudicadas recientemente, proceso que obliga a modificar el calendario de
actividades del proyecto. Por otra parte, estan adjudicado los servicios de levantamiento
oceanograficos y se indica que se externalizaran servicios de filmaciones submarinas y toma de
muestras de sedimentos en el submareal, como también los servicios de tomas de encuestas socio
econdmicas. Se indica la necesidad de solicitar cambios de fechas de actividades, dado el evidente
atraso en las actividades, tema que se encargara IFOP.

Presentacion de la PUCV: Los representantes de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,
institucion que se adjudicé la Linea 1 de Investigacion, hace una presentacion resumen de la
metodologia a emplear.
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Presentacion de la UV: La representante de la Universidad de Valparaiso, institucion que se
adjudico la Linea 4 de Investigacion, realiza una presentacion que resumen los procedimientos
metodoldgicos que desarrollaran.

Conversacion final: Queda pendiente la presentacion de representantes del Laboratorio
AGRIQUEM América, que se adjudico la Linea 5-6 de Investigacion; por otra parte, se indica que los
muestreos se iniciaran a la brevedad, una vez se aclaren procedimientos propios de la custodia de
las muestreas con el laboratorio. En relacion a lo que se espera del proyecto, en cuanto a determinar
los efectos del derrame de petréleo, no se puede soslayar que a casi un afio del hecho, es poco
probable que queden huellas del hidrocarburo, por lo que se plantea que el proyecto deberia
presentar como resultados protocolos para la situacion de un nuevo caso de derrame, que sean
faciles y rapidos de aplicar.

ii) Reunion de Coordinacién IFOP — AGRIQUEM América

Fecha: martes 11/08 /2015
Lugar: Auditorio “Marcos Espejo Vidal” en IFOP

Asistentes:
Institucion Nombre
SUBPESCA Eduardo Alzamora
Rodrigo Parra AGRIQUEM América
Francisco Cabrera AGRIQUEM América
Octopus Ricardo Ibafiez
IFOP Luis Figueroa
Luis Ariz
Temas tratados:

La empresa AGRIQUEM presenta los procedimientos de toma de muestras, y compromete la
entrega de materiales para depositar ya mantener las muestras. Indica procedimientos para la
cadena de custodia, entregando fichas de registros.

Estando presente la empresa Octopus EIRL, encargada de la toma de muestra de sedimento
submareal y de las filmaciones submarinas, se acuerda inicio de los muestreos en agosto,
dependiendo de las condiciones de la mar. AGRIQUEM estara en playa, al momento de la recalada
de la embarcacion que recogera las muestras. La coordinacién considera la participacion de
representantes del SERNAPESCA, en el rol de ministro de Fe.
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iii) Reunion de Coordinacién IFOP — AGRIQUEM América

Fecha: miércoles 19/08 / 2015
Lugar: Salon de reuniones del Sindicato de Pescadores de Caleta Ventanas.

Asistentes:
Institucion Asistente
SUBPESCA Eduardo Alzamora
IFOP Luis Ariz
App. 30; representante de Seremi MM; Seremi Salud;
CRAS de las municipalidades de Quintero y Puchuncavi;
representantes de empresas instaladas en el borde
costero de la bahia Quintero; de Juntas de vecinos; de
organismos ambientalistas
Temas tratados:

En sesion extraordinaria del Consejo para la Recuperacion Ambiental y Social (CRAS), de las
comunas de Quintero y Puchuncavi, se realizé una presentacion del proyecto en cuanto a su origen,
objetivos, gestién y préximos pasos. Se aclararon dudas sobre los alcances del proyecto. De la
audiencia, surgieron preguntas respecto al uso de los resultados, aclarandose que la informacién
que se genera tendra un sentido de uso publico y estara a disposicion de terceros luego que termine

y esté aprobado el informe final del proyecto.

iv) Visita a Laboratorio AGRIQUEM América

Fecha: viernes 04 /09 / 2015
Lugar: Laboratorios de AGRIQUEM América en Santiago.

Asistentes:

Institucion Asistente
SUBPESCA Eduardo Alzamora
IFOP Lianella Diaz
STl Maitencillo Ricardo Silva (Presidente)
STl Horcon Justiniano Lagos (Presidente)

STI Ventanas

Gabriel Carvajal (Presidente)

STI El Manzano

Gerardo Mufioz (Presidente)

SERNAPESCA

Ivan Lazo

|. M. Puchuncavi

Hernan Ramirez
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Temas tratados:

La visita tuvo por finalidad mostrar la cadena de custodia de las muestras que eran entregadas en
playa a representantes del laboratorio. Se explicd que pasa una vez que llegan a Santiago, como
son mantenidas y tratadas, resguardando siempre el cuidado. Las muestras poseen codigos ciegos,
es decir, que no se sabe el lugar exacto donde fueron tomadas, informacién que esta en manos de
IFOP. Se les explico sobre tipos de anélisis que se hacen. La actividad sirvié para disipar dudas
informacién de procedencia de la muestras, de los resultados de los analisis, y de
transparencia en general de los trabajos de laboratorio para determinar presencia de hidrocarburos y

sobre el uso de la

metales pesados.

v)  Reunién con Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Fecha: miércoles 21 /10 /2015
Lugar: Sala de reuniones de la SUBPESCA.

Asistentes:

Institucion Nombre

SUBPESCA Gustavo San Martin

Manuel Ibarra
Eduardo Alzamora
Flor Uribe
Marcelo Garcia

Jorge Guerra
Jorge Dalbora
Alejandra Pinto
Andrés Venegas
José Munizaga
Ménica Catrilao
Antonio Gonzélez

PUCV

Claudio Silva
Jaime Aguilera
José Lastra
Cristian Larraguibel
Viviana Vargas

FEDMAR

Aldo Fedele
Alberto Fuente

IFOP

Evelyn Grego
Luis Figueroa
Luis Ariz

Temas tratados:

Se revisaron cada una de las Lineas de Investigacion, sefialando sus avances, los cuales son
referidos en el Pto.

4.3 mas adelante.
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4.2 Resumen de actividades desarrolladas

Las principales actividades en desarrollo e institucion encargada, se indican en la Tabla 1 siguiente:

Resumen de actividades desarrolladas por Linea de Investigacion.

Tabla 1.

Lineas de Investigacion Actividad Organismo a cargo | Grado de Avance

1. Carta satelitales y SIG. En desarrollo analisis cartas y A cargo de la PUCV 40 %
SIG

2. Oceanografia. En desarrollo la modelacion A cargo IFOP 40 %
Dato levantado de 1era Campafia | A cargo FEDMAR

3. Estudios AMERB. Datos levantados en las 8 A cargo de IFOP 60 %
AMERB, informes Seguimientos
€en preparacion

4. Aves y mamiferos marinos. | En desarrollo, primera campafia | A cargo de UV 25%
realizada. A realizar biopsia en
piel de lobos.

5y 6. Caracteristicas fisico 1era camparia agua, sedimento, | Acargo IFOPy

quimicas, agua, agua realizada Octopus
sedimento, biota. 1era campafia filmaciones A cargo Octopus

submarinas realizada
Andlisis de laboratorio realizado | A cargo AGRIQUEM
para HC en agua, sedimento y América 40 %
biota.
Analisis de metales pesados
realizado para sedimentos
Falta que laboratorio entregue
resultados de metales pesados
para biota
Recopilacion bibliografica de U. Andrés Bello
Quintero

7. Actividad pesquera Realizado levantamiento A cargo IFOP
informacién socio-economica. 70 %
Realizadas reuniones percepcion
del derrame

8. Impacto socio-econoémico. | Levantada informacion base A cargo IFOP 40 %
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4.3

431

Reporte por Linea de Investigacion

Linea de Investigacion N° 1: Percepcion Remota y Sistema de Informacion Geografico.

El informe de avance elaborado por la PUCV, esta contenido en el Anexo 1, del cual se destacan los
siguientes hitos:

Respecto a “Definir la evolucion de la mancha causada por la descarga de hidrocarburos
mediante la utilizacion de imagenes satelitales, considerando la dispersion espacial y
temporal del hidrocarburo en el cuerpo de agua involucrado”, se han adquirido imagenes
radar disponibles para la zona y periodo de estudio” una antes del evento (18 de
septiembre 2014 20:24 hora local) y otra a pocas horas después del derrame (24 de
septiembre 2014 20:15 hora local). Posterior al derrame no existen imagenes radar
disponibles del satélite TerraSAR-X; sin embargo, a partir de octubre de 2014 hay disponible
imagenes del satélite SENTINEL-1 de la Agencia Espacial Europea, por lo que se adquieren
6 imagenes de estas imagenes, que corresponden a los dias 6, 16 y 30 de octubre y 9, 23
de noviembre y 3 de diciembre 2014. Al momento del presente informe, se esta en fase de
preprocesamiento de las imagenes Radar TerraSAR-X (correccion geométrica, calibrado y
filtrado), como paso previo al proceso metodolédgico disefiado para la deteccion del derrame
de hidrocarburo.

En relacién a la caracterizacion mediante el uso de imagenes satelitales del tipo de sustrato
de la linea de costa del area de estudio, luego de un exhaustivo proceso de busqueda, se
opt6 por 4 imagenes LANDSATS, correspondientes a los siguientes dias: 12-08-2014, 31-
10-2014, 1-3-2015 y 11-10-2015. Por otra parte, se esta en proceso de adquisicion de 2
imagenes Worldview, de los dias: 11-10-2014, 3-04-2015. Una vez procesadas las
imégenes, esta considerado la verificacion del tipo de fondo, en funcion de informacion
auxiliar (eg. de estudios AMERB, PAOAL, y del que se pueda recabar en el marco del
proyecto “Bahia Quintero”).

En cuanto a la sistematizacion de la informacion obtenida en formatos digitales compatibles
con la plataforma, se ha avanzado en la aplicacion de un modelo semi-automatizado de
espacializacion de datos desarrollado con ModelBuilder de ArcGIS, utilizando base de datos
POAL y estaciones base.
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4.3.2 Linea de Investigacion N° 2: Oceanografia

Actividades Realizadas

Revision de antecedentes: Se ha recopilado toda la informacién disponible en fuentes de acceso
cientifico (ISI, SCOPUS, SCIELO) asi como también revision de antecedentes en el Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) asociados a Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA),
Estudios de Impacto Ambiental (EIA), Monitoreos y Seguimientos Ambientales.

Campaiias de medicion: Se realiz6 la campafia oceanografica comprometida entre los dias 15 de
agosto y 15 de septiembre de 2015. Los datos recopilados incluyen correntometria euleriana,
lagrangiana, medicion del nivel del mar, y meteorologia (ver Anexo 2). Los datos de correntometria
euleriana ya estan siendo utilizados en el anélisis y calibracion del modelo hidrodinédmico.

Modelacion hidrodinamica: Se ha implementado el dominio de modelacién hidrodinamica
siguiendo los siguientes pasos:

a) Cobertura y batimetria: Se ha definido un dominio regional con los 3 bordes. El borde norte y

sur se encuentran entre las latitudes -31.8° y 33.1, mientras que el borde oeste se encuentra
en la aproximadamente en la longitud de -72.2°. (Figura 1). La batimetria utilizada para tal
propésito corresponde a dos fuentes de informacion. Una de ellas pertenece a GEBCO
(General Bathymetric Chart of the Oceans) fuente de datos globales y de libre acceso y que
cubre de manera apropiada la zona oceanica y la otra para el caso de la bahia Quintero
pertenece la carta nautica SHOA N° 4321.
La resolucién del dominio se resolvié generando una malla con elementos triangulares, siendo
con mayor detalle en la zona costera y especificamente en la bahia de Quintero, mientras que
para zonas méas oceanicas la resolucion es con menores detalles (Figura 1). El modelo
utilizado para realizar los experimentos seréd MIKE 3 FM (DHI, 2014).

b) Condiciones iniciales y de borde: para la definicion de las condiciones de contorno se utilizo
informacién del modelo global operacional de circulacion MERCATOR OCEAN
(http://www.mercator-ocean.fr), (Drévillon, M. et al. 2008).

c) Forzantes atmosféricas: Las pruebas iniciales se han realizado con informacién del modelo
operacional atmosférico GFS (Global Forecast System), sin embargo, se estan realizando las
gestiones necesarias con el Departamento de Meteorologia de la Universidad de Valparaiso
para contar con informacion del modelo de mesoescala WRF (Weather Research and
Forecasting) (Michalakes, 2004) con un detalle de resolucion de 1 Km. Que ya ha sido
implementado para la region objetivo.
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d) Calibracién modelo hidrodinamico: Se estan realizando los experimentos necesarios para
calibrar el modelo implementado comparando la informacién del modelo con los datos
recopilados en la campafia oceanogréafica concluida el 15 de septiembre, principalmente con
datos de ADCP anclados por 30 dias.
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Implementacion de un modelo de dispersion de hidrocarburos: Estd actividad serd
informada con mayor detalle en el siguiente informe, ya que alin se encuentra en desarrollo el

T
71220

T
-12.00

T
-71.80

T
-71.60

T
-71.40

Bathymetry [m]

B roove  -100
-200- -100
-300- -200
-400- -300
-600- -400
-600- -500
-700- -600
-B00- -700
-900- -800
-1000- -900
-1100--1000
-1200--1100
-1300--1200
-1400--1300
-1500--1400
-1600 --1500
-1700--1600
-1800--1700

-2000--1900
-2100--2000
-2200--2100
-2300--2200
-2400--2300
-2500--2400
-2600--2500
-2700--2600
-2800--2700
-2800--2800
-3000--2900
-3100--3000
-3200--2100
-3300--3200
-3400--3300
-3500--3400
-3600--3500
-3700--2600
-3800--3700
-3800--3800

IR AR AR OO AN T OO

2 b
£g
=]
£
Y
g8
g8

[ =
=
=1
@
=
=
o
a
=
o
=
@

Dominio del modelo hidrodinamico regional centrado en bahia Quintero.

proceso de calibracion del modelo hidrodindmico con datos de campo.
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4.3.3 Linea de Investigacion N° 3: Evaluacion de Recursos Bentonicos en AMERB

En este reporte se entrega un resumen del estado de avance de la linea de investigacion N° 3 y las
actividades desarrolladas a la fecha. Los objetivos comprometidos en esta linea son los siguientes:

Objetivo General

Evaluar los bancos naturales de recursos bentdnicos asociados a las AMERB presentes entre el
sector El Papagallo y el &rea de manejo Cachagua Sector A.

Objetivos Especificos

» Estimar la densidad, abundancia y la biomasa de las especies principales sometidas a
evaluacién en los 8 sectores de AMERB localizados entre el sector EI Papagallo y el area de
manejo llamada Cachagua Sector A.

« Evaluar los cambios en las densidades, abundancias y biomasas de las especies principales en
comparacion a los seguimientos y evaluaciones realizadas antes del derrame.

Enfoque metodolégico y resultados preliminares

El cumplimiento del objetivo general se espera lograr con la integracion de los resultados de los
objetivos especificos planteados los cuales dependen de la realizacion de las siguientes actividades:

a) Evaluacion directa de las AMERB y elaboracion de estudios de Seguimiento

Las evaluaciones y elaboracion de informes respectivos se han estado realizado segun lo
establecido en las especificaciones técnicas dispuestas por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura para este tipo de estudios (Subpesca; 1997; Subpesca, 1999; Subpesca 2001;
Subpesca, 2004).

A la fecha, se ha completado el trabajo en 7 de las 8 AMERB incluidas en el estudio, lo que ha

significado un total de 37 evaluaciones de recursos y 7 evaluaciones de comunidades
bentonicas, lo que representa un avance del 90 % de lo comprometido a la fecha (Figura 1).
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ESTADO DE AVANCE DE EVALUACIONES DIRECTAS EN AMERB
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Figura1.  Actividades planificadas (columna izquierda) versus las efectivamente realizadas (columna
derecha), en cada una de las AMERB involucradas en el estudio.

Para la evaluacion de cada AMERB se ha seguido el siguiente plan de trabajo.

1.- Comunicacion con los dirigentes de la organizacion de pescadores asignataria del AMERB.
2.- Realizacion de reuniones de coordinacion y capacitacion a los pescadores participantes.
3.- Realizacion de las evaluaciones y muestreos planificados

4.- Andlisis de datos y confeccion del Informe de Seguimiento.

5.- Reunion de presentacion de resultados a la organizacién de pescadores

6.- Entrega del Informe a la Organizacién de Pescadores para su posterior envio a la
Subsecretaria de pesca y Acuicultura

Segun lo establecido, cada trabajo realizado en estas AMERB ha sido realizado en condiciones
adecuadas del estado del mar notificando con la debida anticipacion, tanto al Servicio Nacional de
Pesca y Acuicultura a la autoridad maritima respectiva (Alcalde de Mar o Capitania de Puerto).

El siguiente cuadro resume las fechas de capacitacion, evaluacién y presentacion de los resultados
a la organizacion de pescadores realizados a la fecha:
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Cuadro 1.
Fechas en que la que se han realizado las capacitaciones evaluaciones y presentacion de resultados.
AMERB Capacitacion Evaluacién de las Amerb Presentacion Resultados

VENTANAS (PUNTA LUNES) 22-04-2015 23-04-2015 24-04-2015 08-05-2015 28-05-2015 14-08-2015
MAITENCILLO 07-05-2015 26-05-2015 27-05-2015 20-08-2015 21-08-2015 23-09-2015
EMBARCADERO 17-06-2015  [18-06-2015 02-07-2015 09-07-2015 23-07-2015
HORCON 23-06-2015  [24-06-2015 25-06-2015 22-09-2015
NW PENINSULA LOS MOLLES 26-08-2015 27-08-2015 30-09-2015
PAPAGALLO 22-09-2015  [23-09-2015 03-10-2015 24-10-2015
CACHAGUA A 21-10-2015  |22-10-2015 23-10-2015
F. DE QUINTERO - 06-11-2015 07-11-2015

A la fecha se ha entregado un Informe a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, el de AMERB
Ventanas, Punta Lunes.

Nota: En el caso del AMERB Farellones de Quintero, cuya destinacion no se encuentra con algun
convenio de uso vigente, se esta trabajando con embarcaciones y buzos del Sindicato de Ventanas.

b) Estandarizacion de la base histérica de las AMERB incluidas en el estudio

Con el propésito de evaluar cambios temporales en los parametros poblacionales y variables bio-
pesqueras asociadas a los recursos en estudio, fue necesario incorporar al andlisis la data historica
de cada una de las AMERB. Para ello, se recopilaron los archivos e informacion disponible en la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura relacionada con los estudios ESBA e Informes de Seguimiento
que los consultores realizan, los que posteriormente fueron validados y estandarizados de acuerdo
al protocolo desarrollado por el Instituto para este tipo de informacién (Techeira et. al., 2010).

La data histérica estandarizada ya disponible, esta siendo complementada con la informacién
generada en este estudio, ademas de otros antecedentes, para responder al objetivo de esta linea
de investigacion. Adicionalmente, esta informacion esta siendo utilizada como un importante insumo
en la linea de investigacion 8 relacionada con evaluar el posible efecto socioecondmico del derrame
de hidrocarburos producido en el sector de estudio.

4.3.4 Linea de Investigacion N° 4: Monitoreo de Mamiferos y Aves Marinas

Resultados Objetivo 4.

A continuacion se resume los resultados obtenidos a la fecha y que estan relacionados con la linea
de investigacion 4 relacionada a Aves y Mamiferos Marinos segun grupos Taxondmicos.
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A. Cetaceos menores.

La primera campafa se llevo a cabo los dias 17 y 18 de octubre del 2015, realizando las actividades
de observacion desde tierra y observacion marina respectivamente, con un reconocimiento previo de
los puntos fijos de observacion El dia 7 de octubre del 2015. Los puntos de observacion en tierra
(n=3) fueron seleccionados debido a que contaban con una buena vision panordmica del area de
estudio y se realizaron desde las 9:00 h en adelante completando un esfuerzo total de observacion
de 6 horas, con un tiempo de 2 horas en cada lugar. Como resultado de estas observaciones no se
obtuvo registros visuales de cetaceos en la zona estudiada.

En cuanto a las observaciones marinas se realizaron mediante una transecta en zig-zag entre la
playa Papagayo e Islote Cachagua, a una velocidad promedio de 15 km/h. Estas sirvieron para
obtener un registro de presencia/ausencia, estimaciones de abundancia y registros fotogréaficos de
cetaceos. No se obtuvieron resultados positivos, aunque falto prospectar un area de esta ya que la
velocidad del viento aumentd provocando que el estado del mar en escala Beauford supere el
estado 3.

B. Lobo marino comun.

El dia 17 de Octubre se realizd un vuelo que cubrié el area entre 32°34’ y 32°48'LS con un avion
Cesna R172 para prospectar las loberas de lobo marino comun, registrando fotograficamente los
distintos paraderos y loberas ubicadas en la zona. En el area de estudio, y de acuerdo a los
antecedentes bibliogréficos se encontré solo una lobera activa (ie. Farellones de Quintero), la cual
estd compuesta de un conjunto de roquerios extracontinentales y bajos rocosos ubicado
aproximadamente 2,200 m al NW del balneario de Horcon. Es muy expuesto al oleaje. Los requerios
son de diversos tamafios y de dificil acceso. El conteo preliminar de la poblacién total indica en que
roquerio principal se encontraron 69 ejemplares de lobo marino comun y en los secundarios 46. Por
lo tanto la poblacién total detectada en esta loberia alcanza a 115 animales.

C. Chungungo.

Para determinar la presencia de madrigueras de chungungo, el dia miércoles 07 de octubre se
realiz6 la 12 Campafia de terreno recorriendo la totalidad del area de estudio, con el fin de determinar
la presencia de madrigueras activas o abandonadas, asi como de defecaderos. En este se
identificaron un total de 11 sitios de observacion.

Una vez definidos los sitios se dio inicio a la determinacién de la presencia de ejemplares de
chungungo en cada uno de ellos. El dia 16 de octubre se visitd el sitio de observacion denominado
‘Puerto de Quintero’, el cual abarcd 1 km de linea costera, utilizando la madriguera activa como
punto central.
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En este periodo se observo la presencia de chungungos en dos oportunidades, donde en uno de los
casos el individuo estaba en procesos de alimentacién, mientras que en el segundo de los casos fue
de desplazamiento.

D. Pingiinos y aves marinas

Utilizando como referencia el Informe Técnico N° 66 de CONAF (CONAF 1998) que caracteriza la
colonia reproductiva de Pinguino de Humboldt en la isla Cachagua, se realizé la primera campafia de
terreno entre el 24 y 26 de septiembre de 2015, donde se realizd una caracterizacién de laisla y la
disponibilidad de habitat para la nidificacion del pinguino de Humboldt. Para esto, la isla de dividio en
8 sectores que abarcan las laderas de la isla (sectores A-G) y la terraza superior (sector H). Para
cada uno de los sectores, se utilizd la metodologia propuesta por Simeone & Schlatter (1998) donde
se reviso visualmente cada nido en forma individual, se georreferenciaron y se caracterizd el tipo de
nido segun una serie de categorias.

En esta actividad se registraron un total de 1.094 nidos, los que fueron categorizados segun
actividad y segun tipo de construccién. Del total de nidos revisados, el 63% (693) se encontraban
vacios, el 34% (373) se encontraban ocupados. El 3% restante (28) no fueron revisados.

De acuerdo al tipo de construccién del nido, predominan las cuevas de tierra con un 64%, en menor
medida le siguen las depresiones cubiertas por roca y protegidas por roca con un 15% y 14%,
respectivamente. Del total de nidos activos, el 44,23% se encontraba ocupado por adultos con
huevos blancos, lo que sefiala que éstos habian sido puestos recientemente.

Los detalles de los avances de esta linea de investigacion se pueden ver en el Anexo 3.

4.3.5 Linea de Investigacion N° 5 y 6: Caracterizacion Quimica en Recursos Hidrobiologicos,
Columna de agua y Sedimentos y Registro Audiovisual de los Recursos Hidrobiol6gicos
Submareales

La campafia, se realizd en las siguientes fechas: En el marco del proyecto “Determinacién de los
impactos en los recursos hidrobioldgicos y en los ecosistemas marinos presentes en el area de
influencia del derrame de hidrocarburo de bahia Quintero, V Regién”,

Entre las localidades de El Papagallo y Punta Cachagua se realizaron los muestreos de la campafia
de muestreos correspondiente a la temporada otofio — invierno. Una vez tomadas las muestras, bajo
un riguroso procedimiento de custodia, eran entregadas al laboratorio encargado de efectuar los
andlisis. Para efectos de verificar todo el procedimiento de toma de muestras, mantencion y entrega
al laboratorio (en playa), participé un representante del SERNAPESCA como Ministro de Fe. Las
fechas de las principales actividades en esta linea de investigacion, se presentan en la Tabla 2.
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Tabla 2.
Principales actividades de campo realizadas en las Lineas de Investigacion 5 y 6.

Actividad

Fecha

Muestreo de Sedimento Intermareal

17-18/ agosto / 2015

Muestreo de Sedimento y Agua Submareal

20-21-22 Jagosto / 2015

Filmaciones Submarinas

20-21-22 [agosto / 2015

Muestreo de Biota Marina

24-25/ agosto /2015;

14-15-22/ septiembre/ 2015

La toma de muestra de biota marina, fue mediante buceo, extrayendo en casos de invertebrados y
algas y cazando con arpon en casos de peces. En 8 areas de manejo, mas 2 areas libres, se
tomaron 200 muestras de biota (Tabla 3).

Resumen de muestra de biotas tomadas.

Tabla 3.

SECTOR DE MUESTREO

ESPECIE

ALA
Frutilla

AM
Cachagua

AM
Embarcadero

AM
Farellones

AM
Horcdn

ALA
Loncura

AM
Maitencillo

AM
Papagallo

AM
Ventanas

Total
General

Invertebrados

Caracol Negro

1

1

7

Jaiba Mora

N[

9

Jaiba Peluda

3

12

Lapa Negra

2

24

Lapa Reina

9

Lapa Rosada

21

Loco

26

Erizo

WIWIWIwW W ([~ N

Wl |w]|o (N[N N

N[wlww]|w

12

Algas

Cochayuyo

w

w

w

9

Huiro Canutillo

3

Huiro Negro

12

Huiro Palo

13

Luche

13

Luga

wlw lw|w

PR R -

wlhsd | |w|lw

NN NN

12

Peces

Bilagay

[y

Jerguilla

=

S

Lenguado

Pejesapo

Rollizo

Vieja

R lw|k ||

Total General

38

14

20

11

50

29

200
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Avances de resultados de los analisis basados en las muestreas de sedimento y agua y biota se
presentan en el Anexo 4. Por otra parte, dado que al momento de edicion del presente informe, se
recibieron los primeros resultados de los analisis de laboratorio, no fue posible la presentacion de los
respectivos analisis; sin embargo, en el Anexo 4 se presentan resumenes de los resultados
promedio de los analisis de laboratorio, quedando pendiente la entrega de los resultados de la
presencia de hidrocarburo Y metales pesados en biota marina. Por su parte, en el mismo Anexo 4
se presenta un reporte que da cuenta de las filmaciones submarinas.

4.3.6 Linea de Investigacion N° 7: Monitoreo Actividad Pesquera
Objetivo General

Evaluar el impacto socioecondomico en el sector pesquero, generado por el derrame de
hidrocarburos ocurrido en la bahia de Quintero

Marco Metodolégico

Para efectos de realizar la evaluacién de impacto socioecondmico se elaboraron tres objetivos
especificos cada uno con sus propias metodologias con el proposito de evaluar el impacto desde
distintos escenarios.

El objetivo general, de evaluacion del impacto socioecondmico, se logra en funcion de los objetivos
especificos. El primero de ellos, estuvo relacionado con evaluar el impacto en los ingresos de los
usuarios (pescadores) producto del evento de contaminacidn en la zona afectada. El segundo objetivo
especifico, estuvo relacionado con evaluar el impacto en la actividad extractiva de la zona, en términos
de mercado y precios, y el ultimo objetivo, fue evaluar la percepcion de los pescadores afectados.

La cobertura del estudio correspondio desde la bahia de Quintero hasta el islote de Cachagua, los
sujetos de estudio fueron socios de las organizaciones de pescadores artesanales que se ubicaron
en siete caletas en las que albergan a un total de 12 organizaciones.

El detalle de lo realizado y avances de resultados, se presentan en el Anexo 5.

4.3.7 Linea de Investigacion N° 8: Estimacion del impacto socio econémico

e Objetivo General

Estimar el impacto socioecondmico, directo e indirecto, del derrame de hidrocarburos en las

comunidades que hacen uso del area afecta, en especial, aquellas relacionadas con la actividad
pesquera y los encadenamientos productivos derivados de ella
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Resumen de lo realizado

La metodologia base para la estimacién del impacto socio econémico del derrame de hidrocarburos
en la Bahia de Quintero correspondié a la de valoracion de bienes y servicios ecosistémicos. Una
etapa inicial del desarrollo de esta metodologia, correspondié a una exhaustiva revision bibliografica
para la identificacién, clasificacion y descripcion cualitativa de los principales servicios ecosistémicos
provistos por el ecosistema marino-costero del area de estudio. En una etapa posterior, y para el
ordenamiento y pre-analisis de la informacion cualitativa relativa a cada una de los servicios
ecosistémicos se construird una ficha de sistematizacion. Una siguiente etapa consistira en
cuantificar en términos fisicos los bienes y servicios ecosistémicos provistos, es decir, establecer las
cantidades en que se dispone de estos bienes y servicios.

Dado que los objetivos establecidos para la linea de investigacion N°8 tienen una marcada
orientacién productiva y considerando la identificacion de los beneficiarios (organizaciones de
pescadores artesanales), el enfoque de la valoracion estara en los servicios de provision,
especificamente Materias Primas y/o Alimentos. Inicialmente, se propone como aproximacion para
medir eventuales cambios en las variables productivas (e.g. extraccion) atribuibles al derrame, la
evaluacion y proyeccion de stock de especies hidrobiolégicas de relevancia comercial con énfasis en
los recursos objetivos de las AMERB que seran evaluados en la linea de investigacion N° 3.
Finalmente, correspondera medir el valor econdémico del servicio ecosistémico.

De los usos y elementos naturales caracteristicos del area de estudio, se identificaron:

» Siete centros poblados e infraestructura costera, aunque existe una serie de proyectos
inmobiliarios consolidados y en construccidn que se encuentran dispersos y asociados en
casi toda la costa del area de estudio.

» Siete caletas administradas por las organizaciones de pescadores artesanales, con
diferencias en implementacion, operatividad e infraestructura. es variable entre las
diferentes caletas.

» Al'menos 42 playas descritas para el area de estudio, con gran variabilidad en cuanto al tipo
de uso.

e En el area de estudio se encuentran 8 AMERB.

» Una concesién de acuicultura, un espacio solicitado para realizar acuicultura de pequefa
escala dentro de una AMERB y un hatchery artesanal en caleta Maitencillo.

» Existen al menos 7 areas reconocidas donde se practica buceo recreativo de forma
frecuente.
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e Endiversas playas del area de estudio se encuentran puntos de deportes acuaticos

e Endiversas playas del area de estudio se encuentran puntos de préactica de pesca deportiva.
e En el area de estudio existen diferentes areas de interés paisajistico y turismo costero.

e Se registran cuatro areas relevantes para el avistamiento de biota marina.

e Bosques de algas pardas o huirales son identificables y ain poco explotados fuera de las
AMERSB.

e En el area de estudio se encuentran sitios costeros de relevancia para la biodiversidad.

e Son tres los geositios costeros que se encuentran en el area de estudio.

Realizada la identificacion preliminar y categorizacion de los servicios ecosistémicos marino-costeros
relevantes en el area de estudio, se observa que para la categoria de servicios de provisién, se
identifican dos tipos de servicios (Provision de alimento y Materias primas). Para la categoria de
servicios de regulacién, se identifican dos tipos de servicios (Tratamiento y asimilacion de aguas
residuales y Regulacion del clima). Para la categoria de servicios culturales, se identifican tres tipos
de servicios (Informacion para el desarrollo cognitivo, Turismo y recreacion, y Apreciacion estética).
Finalmente, se identifican dos tipos de servicios de soporte (Habitat para especies migratorias y
criadero y Proteccion del patrimonio genético).

El detalle de lo realizado en la Linea de Investigacion Nro 8, se puede observar en el Anexo 6.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad, en la Bahia de Quintero existe una importante actividad industrial la cual ha
traido consigo una serie de conflictos territoriales entre sus usuarios, debido a su afectacion
producto de la ocurrencia de diversos eventos ambientales de origen antropico, que han traido
consigo una perceptible disminucion de la calidad ambiental de la bahia, afectando directamente

a las comunidades de pescadores artesanales vy a los recursos hidrobiolégicos que la residen.

Lo anterior, debido a que en la madrugada del miéreoles 24 de septiembre, se produce un
derrame de hidrocarburos en el mar, lo cual ocurri6 en las cercanias del Terminal Maritimo de
ENAP Refinerias S.A. El incidente se gatilla en circunstancias en que un buque con bandera de
las Islas Marshall realizaba la descarga del combustible a un estanque de ENAP. Una Nave, que
estaba amarrada a una monoboya corté espias, ocasionando la ruptura de la conexién del buque
al terminal, Situacion que produjo el derrame de los hidrocarburos hacia el medio marino. De
acuerdo a estimaciones iniciales de ENAP, la cantidad vertida de petroleo crudo durante la faena
de descarga alcanzaria los 3 metros clibicos (3 mil litros) de la descarga total del buque. Sin
embargo, dias después, mediante declaracion de la misma empresa, se seflala que el volumen

estimado del hidrocarburo vertido ascenderia a la cantidad de 22 metros cubicos (22 mil litros).

Hasta el momento, los efectos de este derrame se observan en de gran parte de la Bahia de
Quintero, drea en la cual, se ubican sectores de extraccion de recursos bentonicos administrados
por pescadores artesanales (como las areas de manejo), sumado a la afectacion directa de
diferentes especies marinas que residen habitualmente en la bahia. Es importante sefialar que en
Bahia Quintero existe una importante flota pesquera donde se extraen diversos recursos ya sea

especies bentonicas, pelagicas y demersales.

En la bahia de Quintero, existen 5 caletas de pescadores artesanales Horcon, Ventana, Loncura,
El Manzano, El Embarcadero y El Papagallo. Dichas caletas resguardan el funcionamiento de 7
organizaciones de pescadores artesanales a los cuales se les debe agregar la organizacion
perteneciente a Caleta Maitencillo y Caleta Cachagua en atencioén a que se han divisado machas

oleosas acercandose al islote Cachagua. En consecuencia en el area de influencia que se presenta
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para el siguiente estudio comprende desde Bahia Quintero hasta el Islote Cachagua, donde se
encuentran 8 AMERB con 9 Organizaciones de Pescadores Artesanales, mds un pequefio grupo

de embarcaciones industriales camaroneras con base en el puerto de Quintero.

En consideracion al Articulo 1° B de la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) sefiala
claramente que el objetivo de la Ley es la conservacion y el uso sustentable de los recursos
hidrobiolégicos, mediante la aplicacion del enfoque precautorio, de un enfoque ecosistémico en
la regulacion pesquera y la salvaguarda de los ecosistemas marinos en que existan estos
recursos. Bajo esta premisa y la necesidad de resguardar la sustentabilidad de los recursos
pesqueros, proteger la fauna acudtica con medidas de conservacion amparadas en la LGPA y
las actividades econdmicas que se desarrollan en torno a las recursos hidrobioldgicos asociados
a la Bahia de Quintero y, en vista de la necesidad de determinar los posibles impactos en la biota
acuatica presentes en el area de dispersion derrame, la SSPA esta impulsando la realizacion del
estudio "Determinacion de los impactos en los Recursos Hidrobiologicos y en los
Ecosistemas Marinos Presentes en el Area de Influencia del Derrame de Hidrocarburo de
Bahia Quintero, V Region", genéricamente denominado proyecto "Bahia Quintero", en el cual
se han planteado diferentes lineas de investigacion, siendo la Linea de Investigacion N°1:

Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Geografico, la siguiente:

1) Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Geografico (SIG): en esta linea de trabajo
el gjecutante debera hacer estimaciones fisicas asociadas al area de impacto del
hidrocarburo por medio del analisis digital de imagenes satelitales del tipo RADAR,
tomando en consideracion la recoleccion de informacion obtenida en terreno, ademas
deberd desarrollar un S.1.G. donde sistematice y estandarice toda la informacién obtenida

en el estudio con bases de datos georreferenciadas.

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El Objetivo General del proyecto es definir y caracterizar fisicamente el 4rea de influencia

marina costera asociada a la descarga de hidrocarburos en la Bahia de Quintero, Region de
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Valparaiso, y registrar la informacion espacial obtenida del estudio de forma sistematizada y
estandarizada en una plataforma de Sistemas de Informacion Geografico (SIG). Para el logro

del objetivo general se plantean los siguientes objetivos especificos:
a) Definir la evolucion de la mancha causada por la descarga de hidrocarburos mediante la
utilizacion de imagenes satelitales, considerando la dispersion espacial y temporal del

hidrocarburo en el cuerpo de agua involucrado.

b) Caracterizar mediante el uso de imagenes satelitales el tipo de sustrato de la linea de costa

del area de estudio.

¢) Sistematizar la informacion obtenida en formatos digitales compatibles con la plataforma SIG

utilizada por el IFOP (ArcGIS), tanto en archivos raster como vectoriales.
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2. METODOLOGIA

2.1. OBJETIVO 1. Definir la evolucion de la mancha causada por la descarga de
hidrocarburos mediante la utilizacion de imagenes satelitales, considerando la dispersion
espacial y temporal del hidrocarburo en el cuerpo de agua involucrado.

La contaminacién por petréleo en los océanos puede ser resultado de descargas accidentales
(buques dafiados, instalaciones mar adentro) o no (escapes ocasionales, vaciado de tanques,
infiltraciones naturales). Aunque sean por lo general de poca envergadura, estas Gltimas
representan una parte importante del petroleo total vertido en ¢l ambiente marino, mientras que
las primeras son mucho menos frecuentes pero mucho mas importantes en volumen, como es el
caso del derrame de la Bahia de Quintero. En ambos casos, los derrames de petroleo constituyen
una amenaza critica para el medio ambiente v los fragiles ecosistemas marinos. Para identificar,
contener y subsanar los derrames de petrdleo, es necesario contar con medios de deteccion

rapida que permitan actuar de manera eficaz en casos de emergencia.

La deteccion de derrames de petrdleo con imagenes satelitales y software especializados
proporciona informacion detallada sobre la localizacion y el tamafio de las capas de petrdleo,
incluso las mas pequefias. Basandose en las extraordinarias imagenes de satélites, tanto opticas
como radar, y en algoritmos mateméticos se generan datos precisos sobre la posicion exacta de
los derrames, su superficie, forma y direccion de deriva. Esta informacién se puede combinar
ademas con los datos de localizacion de los derrames recolectados en terrenos antes, durante y
después del evento. Las imagenes satelitales obtenidas por radar son particularmente utiles para
detectar vertidos ilegales: la textura lisa de las capas de petrdleo en la superficie del mar reduce
la intensidad de la sefial que retorna al satélite, por lo que el derrame aparecera como una
superficie oscura en las imagenes SAR. Asi, los usuarios de estas imagenes cuentan con
informacién fiable y actualizada gracias a los medios de observacion operados por diversas
instituciones duefias de los satélites, que captan imagenes en campo amplio de alta resolucion
espacial, tanto de dia como de noche vy sin importar las condiciones meteorolégicas. Imagenes
como las del satélite TerraSAR-X de la compafiia Airbus Defence and Space son utilizadas

actualmente para la deteccion de los derrames de petroleo (Figura 1).
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Figura 1. Analisis de la contaminacién petrolera basada en datos TerraSAR-X.

2.1.1. Disponibilidad y adquisicién de imagenes radar para la zona y periodo de
estudio

Debido a lo costoso de adquirir periddicamente las imagenes radar por parte de las empresas
duefias de los satélites (ejemplo Radarsat, ENVISAT, TerraSAR-X), por lo general éstas
imagenes se adquieren o compran via pedido ya que el satélite no esta tomando en forma
continua. Por lo tanto hay que tener la suerte que alguien haya pedido para la zona de estudio
en las fechas de interés. Sin embargo, y luego de hacer una busqueda y cotizacion exhaustiva
con los proveedores de imagenes radar a nivel global (MDA para Radarsat, Imagine-IT Chile,
ESRI Clule, Airbus, entre otros), se identifica la disponibilidad de dos imagenes del satélite
TerraSAR-X para la zona de estudio, una antes del evento (18 de septiembre 2014 20:24 hora
local) y otra a pocas horas después del derrame (24 de septiembre 2014 20:15 hora local). En la
Figura 2 se muestran las caracteristicas de las 2 imagenes TerraSAR-X disporibles y que fueron
adquiridas el 6 de octubre de 2015 a Imagine-IT, distribuidor en Chile de las imégenes radar
TerraSAR-X.
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Figura 2. Caracteristicas y quicklook de las imagenes TerraSAR-X disponibles: a) antes del evento (22 de
septiembre 2014 7:40 hrs) y b) a pocas horas después del derrame (24 de septiembre 2014 20:15 hrs).

Posterior al derrame no existen imagenes radar disponibles del satélite TerraSAR-X, sin
embargo, desde Octubre de 2014 se dispone de las imagenes del satélite SENTINEL-1 de la
Agencia Espacial Europea, lo que mejora en forma sustancial la frecuencia y cobertura de las
imagenes radar, cambiando de un modelo de venta por pedido a la modalidad de captacion
periddica (aprox. cada 10 a 15 dias) y de forma continua a nivel global. Al respecto, y luego de
la busqueda de las imagenes disponibles para la zona de estudio se adquieren 6 imagenes
SENTINEL-1 para hacer el seguimiento y evolucion post-derrame, las que corresponden a los

dias 6, 16 y 30 de octubre y 9, 23 de noviembre y 3 de diciembre 2014 (Figura 3).
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Figura 3. Caracteristicas y quicklook de las 6 imagenes SENTINEL-1 disponibles de los dias 6, 16 y 30 de
octubre y 9, 23 de noviembre y 3 de diciembre 2014.

2.1.2. Enfoque metodologico propuesto para la deteccion de derrames de
petréleo

Para deteccion de derrames de petrdleo se usan las herramientas (imagenes satelitales,
algoritmos, software y hardware) tecnolégicas mas modemas (estado del arte) disponibles en la
actualidad. Se sigue un enfoque metodologico basado en Solberg et al. (2004) para la deteccion

de derrames de petrdleo con imagenes radar SAR (Figura 4).
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Figura 4. Diagrama del enfoque m etodolégico propuesto para la detecciédn de derrames de petréleoc con
imagenes radar.

El algoritmo de procesamiento que se utiliza detecta cuerpos oscuros como derrames de petroleo
en la superficie del mar a partir de imagenes radar SAR. La operacion del algoritmo propuesto
para la deteccion de derrames de petrdleo consiste de 4 etapas de procesamiento: 1)
preprocesamiento, 2) aplicacion de mascara tierra-mar, 3) deteccion de cuerpos oscuros y 4)
clagificacién y discriminacién. Para el procesamiento se utilizan computadores de alto
rendimiento (CPU Core 17-3960X 3.3 GHz Extreme Edition, 12 micleos, 64 GB RAM, 4 TB
dizco duro) v software especializados como ENVI 5.1, Toolbox SENTINEL-1 para ambiente
Linux v AreGIS 10.2.

2.1.2.1. Pre-procesamiento de imagenes SAR

El preprocesamiento consiste en correcciones geométricas (georreferenciacion), correcciones

radiomeétricas (calibracion) y eliminacion del ruido (filtrado).

20

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 1



Vg

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

2.1.2.1.1. Correccién geométrica: georreferenciacion

Se aplican correcciones geométricas mediante una correccion de elipsoide con el método de
Grilla de Geolocalizacion (GG) desarrollado por Small and Schubert (2008), considerando
remuestreo vecino cercano, datum geodésico WGS84 y proyeccion geografica latitud-longitud.
Es un método simple utilizado principalmente para imagenes que cubren areas planas como los
ambientes marinos-oceanicos que no requieren por ejemplo de un modelo digital de elevacion
para corregir geométricamente. GG es un método simple de interpolacion que utiliza la grilla de
geolocalizacion latitud/longitud (LADS record) disponible en los productos de radar. La

variacion de la altura del terreno no es considerada en este algoritmo.

2.1.2.1.2. Correccion radiométrica: calibracion

El objetivo de la calibracion SAR es proporcionar imagenes en las que los valores de los pixeles
pueden ser directamente relacionados con la retrodispersion de radar de la escena. Aunque sin
calibrar las imagenes SAR son suficientes para el uso cualitativo, imagenes SAR calibradas son

esenciales para el uso cuantitativo de los datos SAR.

El tipico procesamiento de datos SAR, que produce imagenes nivel 1, no incluye correcciones
radiométricas y permanece un significativo sesgo radiométrico. Por lo tanto, es necesario aplicar
la correccion radiométrica de las imagenes SAR de modo que los valores de pixeles de las
imagenes SAR representen verdaderamente la retrodispersion de radar de la superficie
reflectante. La correccion radiométrica también es necesaria para la comparacion de imagenes
SAR adquiridas con diferentes sensores (ejemplo TerraSAR-X y SENTINEL-1), o adquiridos
desde ¢l mismo sensor, pero en momentos diferentes, en diferentes modos, o procesada por

diferentes procesadores.
Para la conversion de valores digitales de pixeles a retrodispersion calibrada radiométricamente,

toda la informacion necesaria se puede encontrar en la metadata (header o cabecera de imagen)

del producto. Un vector de calibracion se incluye como una anotacion en la metadata del
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products permitiendo la conversidn simple de valores de intensidad de imagen a valores sigma

o valores gamma nought

El objetivo de la calibracién SAR es proporcionar imagenes enlas quelos valores de los pixeles
pueden ser directamente relacionados con laretrodispersidon de radar de la escena. Para ello, la
escala de salida de solicitud aplicada por el procesador debe ser deshecha v la escala deseada se
debe aplicar. Los productos Level -1 proporcionan cuatro Look Up Tables (LUT) de calibract én
paraproducir Pr, oli ¥ o paravolver alos Mumeros Digital es (DI, digital numbers) originales.
Las LUTs aplican una ganancia de rango-dependiente incluyendo la constante de calibracién

absoluta

La calibracién radiom étrica para SERTINEL-1 es aplicada con la siguiente ecuacidn (Toclbox
SENTINEL-1 v Laurs et al., 2004):

5

|DN |
value(i) = >
i
Dionde, dependiendo dela LUT seleccionada,
value (i) =una de Bi, oty i o DM originales
As =uno de betalNought (i), sgmaliough ii)

Para el caso de la calibracién radiométrica de Terra3AR-X, se aplican las siguientes
cotrecciones: 1) correccidn de constante de calibracién, i) correccidn del dngulo de incidencia
v iii) correccidn Moise Equivalent Beta MNaught (MEBI). La "noiseCotrectedFlag" en la
metadata es chequeada antes de aplicar la cotreccidn NERN. Para conocer el algoritmo de

calibracién TerraSAR-H en detalle, ver ATRBUE (2014).

2.1.2.1.3. Speckle filtering

Iinégenes SAT tienen sal ¥ pimientainherente como un texturizado lamade motas que degradan
la calidad de la imagen y hacen que la interpretacidn de las caracteristicas sea mas difieil El

moteado (Speckle) es causado por la interferencia aleatoria constructiva ¥ destructiva de las
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ondas de retorno-desfasadas pero coherentes dispersadas por los dispersores primarios dentro
de cada celda de resolucion. Reduccion del ruido Speckle se puede aplicar ya sea por filtrado

espacial o procesamiento multilook.

Se aplican filtros (mean, median, refined Lee, Frost, Gamma map, Lee) para reduccion de ruido
Speckle. Para el filtro Lee Refinado (Lee y Pottier, 2009) se deben ingresar parametros como el
Edge Threshold o umbral para detectar bordes. Area de pixeles con kernel de 7x7 con varianza
local inferior a este umbral se considera plana y normal. El Local Statistics Filter es usado para
el filtrado. Si la varianza local es mayor que el umbral, entonces el area se considera como zona

de borde y el filtro Refined Lee serd utilizado para el filtrado.

2.1.2.2. Generacién y aplicacion de mascara tierra-mar

Se genera una mascara tierra-mar para garantizar que la deteccion se centra s6lo en el drea de
interés. La operacion de crear una mascara convierte cualquier pixel en la tierra en ningn valor
de datos. Software de procesamiento de imagenes radar como ENVI 3.1 y el toolbox de
SENTINEL-1 utilizan un DEM SRTM de 5 minutos. E1 DEM es usado para determinar si un

pixel esta en tierra o en el océano.

2.1.2.3. Deteccion de cuerpos oscuros

Los cuerpos oscuros en la imagenes de radar son detectados con un método de umbral adaptativo
(adaptive thresholding method). En primer lugar el nivel de retrodispersion media local se
estima utilizando pixeles en una ventana grande. A continuacion, el umbral de deteccion se
establece k decibelios por debajo del nivel de retrodispersion media local estimado. Los pixeles
dentro de la ventana con valores mds bajos que el umbral son detectados como cuerpos oscuros.

El k es un parametro seleceionado por el usuario.

2.1.2.4. Extraccién de cuerpos oscuros: clustering y discriminacion

En la agrupacion (clustering) y discriminacion (clasificacion de cuerpos), los pixeles detectados
como parte de cuerpos oscuros son agrupados (clustering) y luego eliminados basados en la

dimension del cluster y el tamafio minimo de cluster seleceionado. Para la extraccién de cuerpos
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oscuros se deben ingresar los siguientes parametros: i) las bandas del producto fuente, ii) tamafio
de la ventana o kernel en pixeles para el cdlculo del nivel medio local de la retrodispersion
(backscatter), iii) Threshold Shift o Cambio de Umbral (medido en dB) donde el valor de umbral

de deteccion es menor que el nivel medio local de la retrodispersion por esta cantidad.

Para el clustering y discriminacion mediante clasificacion se debe ingresar el parametro
Minimum Cluster Size (MCS) o Tamafio Minimo de Cluster en km? donde el cluster con

tamafio menor al MCS es eliminado.

2.1.2.5. Deteccién del derrame y verificacion

Como producto final del modelo de deteccion del derrame de petrdleo y posterior a la extraccion,
clustering y discriminacion (clasificacion) en el procesamiento de las imagenes radar se
obtienen imagenes raster clasificadas y convertidas a poligonos (shapefiles) que representan la
cobertura del hidrocarburo. Estos poligonos son llevados a shapefiles de ArcGIS y dentro de la
tabla de atributos asociada a estos archivos vectoriales se incluye la informacion sobre la fecha

de adquisicion, satélite, cobertura en hectareas o m? o km? del poligono del hidrocarburo.

Para verificar que los datos correspondan a un derrame de petréleo y no a manchas oscuras de
otro origen, se deben considerar el uso de datos auxiliares de las condiciones meteoroldgicas
durante la fecha de adquisicion de las imagenes. Datos meteoroldgicos como la velocidad del
viento y precipitaciones en la fecha de adquisiciéon de las imagenes son utilizados como datos
auxiliares. Manchas oscuras naturales en las imagenes radar son parecidas a las manchas negras
de petroleo. Las manchas de petroleo pueden incluir todas las peliculas superficiales
relacionados con el petréleo causados por derrames de petréleo desde plataformas petroliferas,
oleoductos con fugas, transito de barcos asi como filtraciones de fondo, mientras que las
parecidas incluyen peliculas y manchas naturales (por surgencia), hielo grasoso, zonas de
velocidad del viento bajo el umbral (velocidad del viento <3 m/s), viento protegido por tierra,
las células de la lluvia, ondas internas, ete. (Espedal, 1998). Debido a esto, por lo tanto, se
requiere més clasificacion de las zonas oscuras como derrames de petréleo y de las zonas
parecidas que son falsas alarmas. Manchas de petroleo disminuyen las "ondas capilares" en la
superficie del mar y por lo tanto la retrodispersion, causando que derrames aparezcan como
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manchas oscuras en las imagenes SAR mientras que el mar circundante libre de derrame sigue
siendo relativamente brillante. El contraste entre el derrame y su entorno depende de muchos
parametros, como la velocidad del viento, altura de las olas, y el tipo de petréleo liberado, junto
con algunos parametros especificos de los sensores, como la longitud de onda y la polarizacion.
En el rango de frecuencias de la banda C, una velocidad del viento minima de 3 m/s crea
suficiente retrodispersion en la superficie libre de petrdleo, con el fin de contrastar entre areas
con y sin derrame y por lo tanto hacer la pelicula de petrdleo visible (Solberg et al., 2007;. Mera
et al, 2012). Sin embargo, si la velocidad del viento es demasiado alta (> 10 a 12 m/s) el patrén
de derrame desaparece ya que olas cortas reciben suficiente energia para contrarrestar el efecto

de amortiguacion de la pelicula de petréleo sobre la superficie del océano.

Para la zona y periodo de estudio se recolectara informacion meteorologica (velocidad y
direccion del viento y precipitaciones) proveniente de la Direccion Meteorologica de Chile,

Servicio Hidrografico de la Armadas o cualquier otra fuente de la informacion requerida.

Para la verificacion final de las imagenes de deteccion de derrame de petrdleo se usa la
informacién recolectada in situ sobre la deteccién del hidrocarburo, durante y después del
evento, obtenida de las diversas fuentes que maneja el proyecto "Bahia Quintero” como vuelos
aéreos, muestreos en terreno, entre otros. La informacion de deteccidon en terreno debe estar
georreferenciada e indicar la presencia de petréleo en la superficie del borde costero. Se calcula

el promedio de la precision de la clasificacion en porcentaje (%o).

25

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 1



Vg

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

2.2. OBJETVO 2. Caracterizar mediante el uso de imagenes satelitales el tipo de sustrato

de la linea de costa del area de estudio

En la dltima década, los sistemas de informacion geografica (SIG) y las imagenes de
teledeteccion de resolucion baja (por ejemplo, AQUA, ENVISAT, SeaStar), media
(LANDSAT, RADARSAT e IRS) y alta (por ejemplo, QuickBird e IKONOS) han sido
ampliamente utilizados para aplicaciones ambientales marinas: mapeo de sustrato benténico, la
evaluacion de la batimetria y la delimitacion de la linea de costa. Imagenes de satélite de
resolucion baja y media no se puede utilizar, a escala local, para el estudio de los estuarios,
bahias, arroyos, canales, fiordos, etc., por lo que es necesario el uso de imagenes de alta

resolucion.

Para la utilizacion de datos procedentes de sensores remotos, es necesario tener en cuenta
algunos aspectos técnicos importantes. La informacion obtenida por estos sensores proviene de
la radiacion electromagnética emitida por la superficie terrestre. La radiacion electromagnética
interacciona con la atmoésfera y posteriormente es captada por el instrumento. Para ello es
necesario que la radiacion atraviese la atmosfera. Las aplicaciones de la teledeteccion en
Qceanografia y en los estudios de gestion y conservacion de ecosistemas costeros, se restringen
basicamente a 3 zonas del espectro electromagnético:

e Visible, con longitud de onda (A) entre 0,4 y 0,7 micrometros.

e Infrarrojo, con longitud de onda entre 0,7 y 15 micréometros.

e Microondas (Imdgenes Radar), con longitud de onda a partir de 0,5 centimetros.

En el estudio de las comunidades bentonicas costeras, se utiliza principalmente la radiacion
electromagnética procedente del infrarrojo cercano (imuy sensibles a la presencia de agua y alta

reflectancia en 4reas vegetadas) y del visible (canales correspondientes al rojo, verde y azul).
Cuando utilizamos sensores remotos en la identificacion de habitats en zonas costeras,
asumimos que los distintos objetos en estudio emiten o reflejan energia en diferentes longitudes

de onda dentro del espectro electromagnético. Esto nos permite obtener una clasificacion de los

26

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 1



Vg

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

mismos, en funcion de la cantidad de energia que llega al sensor remoto. Dicha clasificacion es
realizada, generalmente, a través de técnicas numéricas que agrupan los pixeles de la imagen

obtenidas por un sensor especifico de acuerdo con sus firmas espectrales (Jansen, 1996).

Los datos procedentes de sensores remotos comparados con los obtenidos in situ a partir de
muestreos en puntos, lineas o poligonos es uno de los componentes fundamentales para la
comprensién, monitoreo y elaboracion de modelos de composicion del tipo de sustrato
bentonico, de las especies que lo componen, estructura, funcidon y dindmica en ambientes

acuaticos y terrestres.

Este tipo de informacion satelital multiespectral tiene la ventaja de poder servir de base para el
analisis del sustrato, la abundancia y diversidad de especies en un contexto espacial, ademas de
permitir la evaluacion de los cambios producidos a lo largo del tiempo, ya que es posible obtener

informacion en distintas escalas espaciales y temporales (Chust et al., 2008; Phinn et al., 2005).

Para este proyecto se propone usar imagenes multiespectrales LANDSATS OLI/TIRS y
WorldView-2. A continuacion se detallan aspectos como disponibilidad y adquisicion de las
imagenes multiespectrales y se presenta ¢l enfoque metodologico propuesto para la

determinacidn el tipo de sustrato.

2.2.1. Disponibilidad y adquisicion de imagenes multiespectrales para la zona y
periodo de estudio

2.2.1.1. Imagenes WORLDVIEW

Los satélites WorldView-2 y WorldView-3 lanzados en octubre de 2009 y abril 2014,
respectivamente, son los primeros sensor basado en satélites de alta resoluciéon con ocho bandas
multiespectrales, cuidadosamente seleccionados para una variedad de aplicaciones marinas
(gestion de los recursos, el color del océano, la cartografia costera, monitoreo ambiental,
cartografia de las infraestructuras, etc.). WorldView-2 tiene 1 banda pancromadtica y 8 bandas
multiespectrales con una resolucion espacial de 0.5 m en modo pancromatico y 2 m en modo
multiespectral, mientras que WorldView-3 consta de 1 banda pancromatica, 8 bandas visibles,
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8 bandas en infrarrojo de onda corta, 12 bandas de CAVIS con una resolucion espacial

pancromatica de 31 ¢m y una resolucion espacial multiespectral de 1.24 m (Tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas de las imagenes Worldview-2, Resolucion Espacial: 0.5 metros Pancromatico, 2 metros
Multiespectral. Resolucion Espectral: 8 Bandas.

Parametro Banda espectral WorldView-2
Sponsor DigitalGlobe
Date launched October 2009
Spatial resolution (m) Panchromatic 0.5

Multispectral 2
Spectral range (nm) Panchromatic 450-800
Coastal Blue (CB) 400-450
Blue (B) 450-510
Green (G) 510-580
Yellow (Y) 585-625
Red (R) 630-690
Red edge (RE) 705-745
Near-infrared 1 770-895
(NIR1)
Near-infrared 2 860-1,040
(NIR2)
Swath width 16.4
Off nadir pointing +45
Revisit time (days) 1.1-2.7
Orbital altitude (km) 770

Luego de hacer una busqueda y cotizacion exhaustiva con los proveedores de imagenes
multiespectrales de alta resolucion (DigitalGlobe, U.S. Department of the Interior-U.S.
Geological Survey, ESRI, entre otros), se identifico que existen disponible 3 imagenes
Worldview-2 y Worldview-3 en fechas cercanas al derrame para la zona de estudio, una antes
del evento (10 de septiembre 2014 20:24 hora local) y otras dias después del derrame (11 octubre
y 30 diciembre 2014) (Figura 5).
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ps://browse.digitalglobe.com/image

Catalog
6 images meet your filter criteria Help Clos:
e it | cmeore | D [ oyt | gy [P e || Tonren | e

Aiew  103001003FE02D00 Pan-MS1MS2 WAQ2 20150401 15,51 15,51 4348 250m 0% 0%
View 10400100098B6100 Par-MS1MS2  WAO3 20150331 8.95° wos 4390 232m % 0%
View 10504100126DB300  Pan-hS1 = 201610328 857 a.50° 4622 242m o 0%
View 105041001281A100  Pan-hS1 GEDt 20150320 15,90 15.56° 4880 945m 2% 1%
View 103001003FS5C00 PanMSIMSZ WMOZ 20150318 18,84 16.33" 50.08° 250m 0% %
Miew 103001003D435000 Par-MST-MS2 W2 20150227 18.88° 16.88° 55,200 051 m 0% %
Vew 10300 1003C TACDOOPam NS NSZ - WVEZ 20141230 P 2417 e 955m 3% T
AWiew 1040010002C27500 Pan-MST-MS2 W3 20147011 23w 2000° 5241° 03m 0% %
Aiew  10400100017B1000 Par-MS1-MS2. W03 20140910 2350° 2331° 43.44° 2% m 0% 0%
View 10400100015F2300 ParcMST-MS2  WWO3 201408110 1T 1251 43.58° 236 m 0% 0%

Figura 5. lmageneas WorldView-2 (Wv02), Worldview-3 (WV03) y Geoeye-1 {GED1) disponibles para la zona de
estudio y ordenadas por dia de adquisicion. Fuente: DigitalGlobe.

En la Figura 6 se muestran las caracteristicas de 3 imagenes WorldView-2 and WorldView-3
adquiridas los dias 13 abril 2014, 11 octubre 2014 y 27 febrero 2015. A modo de gjemplo, enla
imagen WorldView-2 del 27 de febrero 2015 se observan una sere de estructuras

oceanograficas.
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2.2.1.2 Imagenes LANDSAT 8 OLLTIRS

Loz excelentes remiltados obienidos de provectos meteoroldgicos ¥ tnisiones espaciales,
condnjeron a 1a WASLE a desarrollar el Progrmma de Observacion ERTS (Earth Resource
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Technology Satellite), conocido como LANDSAT y que comprende una serie de satélites:
LANDSAT-1, que opero desde 1972 a 1978, LANDSAT-2 desde 1975 a 1981 y LANDSAT-3
lanzado en 1978 y terminado en 1983, contaron con el sensor MSS (Multispectral Scanner
System) que registraba informacién en 4 bandas espectrales. La segunda generacion de satélites,
comprendié a LANDSAT-4, que opero desde 1982 a 1993 y LANDSAT-3, desde 1984 al 2011,
con el sensor TM (Thematic Mapper) que registra la radiacion en 7 bandas espectrales. El
LANDSAT-6, lanzado en 1993, no pudo llegar a la érbita. LANDSAT-7 fue puesto en 6rbita
en 1999, con el sensor ETM+ (Enhanced Thematic Mapper) con 6 bandas de 30 m de resolucion
y una banda termal de 60 m de resolucion, y un sensor pancromatico (PAN), con resolucion de
15 m. En el 2013 se desarrolla ¢l Programa Continuidad de la Mision de Datos LANDSAT
(LCDM), con el lanzamiento de LANDSAT-8, con lamisma orbita que LANDSAT-5, llevando
a bordo los sensores, OLI (Operational Land Imager) y TIRS (Thermal Infrared Sensor), con

11 bandas, presentandose éstas mds estrechas en su rango espectral (Tabla 2).

Tabla 2. Caracteristicas del sensor LANDSAT-8 “Operacional Tierra Imager” (OLI) y el sensor “Thermal Infrared
Sensor” (TIRS).

Bandas Longitud de onda Resolucion
(micrometros) (metros)

Banda 1 - Aerosol Costera 0,43a045 30
Landsa 8 Banda 2— Azl Desde 0,45 hasta 051 0
Operasionzl Banda 3 Verds 053059 0
Tieima Imager Banda 4—Rao 064067 30
Ther;czll-ll)n)flrare d Banda 5 - Infrarrojo Cercano {(NIR) Desde 0,85 hasta 0,88 30
Sensor (TIRS) Banda 6 - SWIR 1 1,57-1,65 30
Lanzado 11 de febrero 2013 Banda 7 - SWIR 2 _ 02.11202.29 30
Banda 8 - Pancromatico 0,50-0,68 15
Banda 9 - Cirrus 1,36-1,38 30
Banda 10 - Infrarrojo térmico (TIRS) 1 10,60-11,19 100
Banda 11 - Infrarrojo térmico (TIRS) 2 11,50-12,51 100

Una serie de imagenes LANDSAT-8 estan disponibles para la zona de estudio (Figura 7).
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Figura 7. Imagenes LANDSAT-8 disponibles para la zona de estudio y ordenadas por dia de adquisicién.
Fuente: DigitalGlobe.

Se propone usar la imagen LANDSAT-8 OLI/TIRS mas cercana a la fecha del derrame y sin

nubes la cual corresponde al 31 octubre 2014 (Figura 8).

At Ve

FULL

NADIR

NOMINAL
LOBBPF20141031141021_20141031145632.01
LTBBPF20141031140628_20141031145726.01
LBCPF20141001_20141231.01

RLUT File Name LBRLUT20130211_2043123109.hS

Roll Angle -.001
Station Identifier LGN
Day/Night DAY
Data Type Level 1 uT
Sensor ldentifier OLI_TIRS
Date Acquired 2014/10/31
Start Time 2014:304:14:39:45.9105960
Stop Time 2014:304:14:40:17 6805920
1mage Cusiy 9
Scene Cloud Cover o
58.27662575
60.38748065
5.954
Geometric RMSE Model 6483

Figura 8. Caracteristicas y quicklook de imagen LANDSAT-8 del 31 Octubre 2014.
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2.2.2. Enfoque metodolégico propuesto para la determinacion del tipo de
sustrato

2.2.2.1. Pre-procesamiento de imagenes WorldView

El diagrama de flujo de la Figura 9 describe el enfoque metodoldgico utilizado para monitoreo
y mapeo ambiental de zonas costeras utilizando WorldView-2 imagenes multiespectrales. El
método combina diferentes SIG y técnicas de procesamiento de imagenes WorldView-2
utilizando el software ENVI 5.1. Para la evaluacion de la calidad e impacto ambiental, se ha
evaluado ¢l desempefio de la informacion ambiental obtenida del nuevo sensor del satélite
WorldView-2, para ello se han desarrollado enfoques metodologicos para la estimacion de la
batimetria con las bandas Yellow y Coastal Blue, clasificacion del tipo de sustrato y especies de
faneré6gamas marinas (Zostera noltii y Cymodocea nodosa) utilizando las bandas Green y Blue

(Silva et al., 2014).

"Worldview-2 £ Worldviow-
» 8-band imagery II
Metadata file Rew 16.61t

Calibration aradianza Generacién lineadecostay
absoluta estructuras con bandaNIR2

Imagen multiespectral
reflectancia BandasR.G,

POC Relativo Chiorophyll & relativa ‘ béntico II
Y Band G/B band ratio Y{CB bandratio ||| G/Bbandratio Multispectral

Relative to Relative to absolute Relative to absolute
Datos verdad: Datos verdad; Datos verdad: Ground truth
MODIS absolute POC MODIS chlorophyll a Nautical chat, bathymetry ivsty
calibration L calibration | calibration

Absolute FOC Absolute chlorophyll Absolute bathymetry

Figura 9. Diagrama de flujo metodoldgico para el monitoreo ambiental y cartografia de zonas costeras

utilizando imagenes del satélite Worldview-2 (Silva et al., 2011).

Las imagenes WorldView-2 se distribuyen en unidades de radiancia relativa, registrados por el
sensor como numeros digitales (DN). DigitalGlobe provee informacion de calibracion en un
archivo de metadatos que se utiliza para convertir los DN de los pixeles de la imagen en valores

de radiancia absolutos. La rutina de calibracion a radianza se expresa matematicamente como:
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A continuacion se muestran las etapas para estimar parametros ambientales de las imagenes
Landsat 8 OLI/TIRS en el software ENVI donde se destacan calibracion a radianza espectral,

correccion atmosférica y calculo de reflectancia.

Previo a las correcciones atmosféricas a realizarse con el moédulo FLAASH (Fast Line-of-sight
Atmospheric Analysis of Hypercubes) de ENVI, las imagenes Landsat deben calibrarse de
valores digitales a radianza espectral y deben tener un formato de estructura de dato tipo BIL
(Band Interleave by Line). Una vez importada la imagen Landsat con su metadata entonces
procedemos a calibrar desde valores digitales a radianza espectral utilizando el Toolbox de
ENVI de calibracion radiométrica. Como resultado se obtiene la imagen Landsat 8 calibrada a

Radianza en unidades Wm2sr'lumL.

La imagen Landsat 8 obtenida con valores de radiancia se transforma a reflectancia utilizando
los parametros requeridos por el médulo FLAASH, los que en parte son configurados en la etapa
anterior de calibracion a radianza espectral con el toolbox ENVL En FLAASH se deben
configurar datos del sensor; dado que la imagen ya fue rectificada geométricamente y cuenta
con un sistema de coordenadas, la coordenada central se cargard automaticamente. Luego se
deben seleccionar los parametros atmosféricos que se consideraran en el modelo de correccion,

para ello se debe consultar la Tabla 3.
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Tabla 3. Modelos de correccion atmosférica y constantes de los parametros vapor de agua y temperatura
aire-superficie.

Modelo Atmosférico Vapor de Agua Vapor de Temperatura aire-
(std atm-cm) Agua (g/cm?) superficie
Sub-Arctic Winter (SAW) 518 0.42 -16°C(3° F)
Mid-Latitude Winter 1060 0.85 -1° C (30° F)
(MLW)
U.S. Standard (US) 1762 1.42 15°C (59°F)
Sub-Arctic Summer (SAS) | 2589 2.08 14°C(57°F)
Mid-Latitude Summer 3636 292 21° C (70° F)
(MLS)
Tropical (T) 5119 4.11 27° C(80° F)
Latitude Jan March May July Sept Nov
CN)
80 SAW SAW SAW MLW MLW SAW
70 SAW SAW MLW MLW MLW SAW
60 MLW MLW MLW SAS SAS MLW
50 MLW MLW SAS SAS SAS SAS
40 SAS SAS SAS MLS MLS SAS
30 MLS MLS MLS T T MLS
20 T T T T T T
10 T T T T T T
0 T T T T T T
-10 T T T T T T
-20 T T T MLS MLS T
-30 MLS MLS MLS MLS MLS MLS
-40 SAS SAS SAS SAS SAS SAS
-50 SAS SAS SAS MLW MLW SAS
-60 MLW MLW MLW MLW MLW MLW
-70 MLW MLW MLW MLW MLW MLW
-80 MLW MLW MLW MLW MLW MLW

Fuente: Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Hypercubes (FLAASH)
http://www.exelisvis.com/docs/FLAASH html#Select2

El médulo FLAASH permite el modelado de correceion atmosférica de principios basicos para
recuperar la reflectancia espectral desde radiancia de imagenes multiespectrales. Con FLAASH
se puede compensar con precision los efectos atmosféricos. FLAASH corrige longitudes en el
visible a través de las regiones del infrarrojo cercano e infrarrojo de onda corta, de hasta 3 mm.

A diferencia de muchos otros programas de correccion atmosférica que interpolan propiedades
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de transferencia de radiacion desde los resultados de modelamiento de una base de datos pre-
calculada, FLAASH incorpora el codigo de transferencia de radiacion MODTRAN4.
EnlaFigura 10 se muestra un ejemplo comparativo entre una imagen sin procesar y como queda

luego de calibrada y corregida atmosféricamente.

Figura 10. Ejemplo de imagen a) sin procesar y b) calibrada y corregida atmosféricamente a reflectancia
espectral.

2.2.2.3. Determinacion del tipo de sustrato

Se aplica de forma comparativo dos métodos para la determinacién del tipo de sustrato, el
primero basado en la aplicacion del método del ratio Blue/Green desarrollado por Silva et al.
(2011) v el segundo es un método de clasificacion supervisada y no supervisada de la

combinacion de bandas RGB.

2.2.2.3.1. Método ratio de bandas Blue/Green

La determinacion del tipo de sustrato es derivada de la imagen multiespectral de reflectancia
aplicando el método de ratio (Camacho et al. 2006) entre las bandas Blue (Banda 2, 0.4826
nm)/Green (Banda 3, 0.5613 um). Camacho (2006) determiné que el método del ratio de bandas
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Blue/Green es sensible al tipo de sustrato bentoénico. El primer paso es derivar el tipo de sustrato
de la imagen para determinar el tipo de sustrato relativo usando la transformacion de los valores

del ratio de reflectancia por el logaritmo natural:

Sust. = In(1000 x B2)/n(1000 x B3)

Donde Sust; es el tipo de sustrato relativo, B2 es el valor de reflectancia banda Blue y B3 es el
valor de reflectancia de la banda Green. Para sacar los valores de tierra generamos una mascara,
para ello utilizamos la banda NIR de reflectancia calibrada. Necesitamos saber el rango de
valores de reflectancia del agua para ello se extrae un perfil horizontal del tipo Transecta de los
valores de reflectancia de la banda NIR. Considerando el rango de valores de agua, se genera
una mascara para los valores de cuerpo de agua, con las herramientas de ENVI para construccion
de mascaras. Para poder trabajar la imagen multiespectral de tipo de sustrato relativo solo con
los valores del cuerpo de agua se debe aplicar la mascara para eliminar los datos de tierra u otros
objetos. Como resultado obtenemos la imagen de tipo de sustrato relativo sin valores de tierra,

nubes y otros objetos.

Para eliminar el ruido, la imagen de tipo de sustrato relativo es filtrada con el método de Mediana
y con un Kernel de 3x3. Con el fin de minimizar el error introducido por sustratos heterogéneos
en esta investigacion, se propone desarrollar una clasificacion supervisada sobre las imagenes
de sustrato relativo. Se utiliza la informacion recolectada en el proyecto y datos historicos (si
existen) georreferenciados sobre tipo de sustrato en la zona de estudio. Se utilizan Sitios de
Entrenamiento (Training Sites) que seran digitalizados en las imagenes de sustrato relativo
(WorldView-2 y LANDSAT-8) correspondiente a 4 clases: arena, roca consolidada, material no
consolidado y aguas profundas, basado en los datos puntuales de muestreos in situ del tipo de
sustrato benténico. Se utilizan los TS para erear firmas de la informacion contenida en las bandas
de reflectancia Green y Blue. Se utiliza el algoritmo de Redes Neuronales (Richards, 1999;
Rumelhart and McClelland, 1987) para la clasificacion supervisada para imagenes satelitales
multiespectrales con el software ENVI 5.1. Se usa el toolbox Neural Net para aplicar una técnica
moderna para la clasificacion con redes neuronales feed-forward por capas o bandas. La técnica
de red neuronal utiliza el backpropagation estandar para el aprendizaje supervisado. Se puede

seleccionar el numero de capas ocultas de usar y se puede elegir entre una funcién de activacion
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logistica o hiperbdlica. El aprendizaje se produce mediante el ajuste de los pesos en el nodo para
minimizar la diferencia entre la activacion del nodo de salida y la salida de proceso. El error se
backpropagated a través de la red y el ajuste de peso se realiza mediante un método recursivo.

La ventaja es que se puede realizar una clasificaciéon no lineal.

La precisiéon del mapa de sustrato bentdnico se determinard comparando la imagen clasificada
con datos de terreno obtenidos durante el proyecto o de muestreos historicos de diversas fuentes.
Se definird una matriz de error tabulando las diferentes clases de sustrato bentdnico a la que se

asignan las células de verdad terreno y la precision total del método.

2.2.2.3.2. Método de combinacién de bandas RGB

Las imagenes multiespectrales tienen la capacidad de distinguir el sustrato del fondo marino,
arrecifes de coral asi como la vegetacion (seagrass o fanerogamas y algas) utilizando técnicas

de combinacién de bandas RGB (Mishra, 2006, Choi et al., 2011).

Se prueban las combinaciones de las bandas del espectro visible que miden reflectancia en las
imagenes WorldView-2 (1: Coastal Blue, 2: Blue, 3: Green, 4: Yellow y 5 Red) y LANDSAT-
8 (1: Coastal Blue, 2: Blue, 3: Green y 4: Red). Se evaltan diferentes combinaciones de bandas
RGB como por ejemplo 123, 134, 124 y 234 para LANDSAT-8. A cada combinacion de bandas
se les aplica el método de clasificacion supervisada de redes neuronales. La precision del mapa
de sustrato bentonico se determinara igual que para el método de band ratio descrito en el punto

anterior.

Se utilizan Sitios de Entrenamiento (Training Sites) que seran digitalizados en las imdgenes de
sustrato relativo (WorldView-2 y LANDSAT 8) correspondiente a 4 clases: arena, roca
consolidada, material no consolidado y aguas profundas, basado en los datos puntuales de

muestreos i situ del tipo de sustrato bentdnico.

2.2.2.3.3. Verificacién del tipo de sustrato determinado

Se utiliza informaciéon de muestreos puntuales de tipo de sustrato benténico (arena, roca

consolidada, material no consolidado y aguas profundas) tanto para generar los Sitios de
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Entrenamiento (Training Sites) para las clasificaciones supervisadas como para la verificacion

de la precision del mapa de sustrato bentonico generado.

Adicionalmente, se explorara la informacion in situ del tipo de sustrato obtenida durante la
ejecucion del proyecto "Bahia Quintero". Esta informacion se complementara con los datos del
Programa de Observacion del Ambiente Litoral (P.O.A.L.) y mapas de sensibilidad ambiental
que distribuye la Direccién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

(DIRECTEMAR).
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2.3. OBJETVO 3. Sistematizar la informacion obtenida en formatos digitales compatibles
con la plataforma SIG utilizada por el IFOP (ArcGIS), tanto en archivos raster como

vectoriales.

2.3.1. Recoleccidn y sistematizacion de la informacion

La informacion proporcionada por IFOP sera sistematizada y espacializada utilizando la
plataforma ArcGis, con el fin de generar una base de datos geoespacial (Geodatabase-GDB) que
sirva para el desarrollo y analisis del proyecto. Este proceso corresponde a la sistematizacion de
la informacion en formato analogo, raster y vectorial disponible, generando una metadata para
cada uno de los archivos que se incluiran dentro de la Geodatabase. Se generaran uno o varios
modelos SIG que permitan el acceso, relaciones y visualizacion de los datos en formato vectorial
(feature class) dentro de un GDB, considerando la informacion y productos generados
requeridos por el mandante con la base de datos proporcionada y la informacién generada con
el analisis de los insumos satelitales. Estos modelos permitiran acceder, vincular y espacializar
la informacion, que se encontrara en sistema de coordenadas Geograficas, Datum WGS84, Huso

H 19 S de acuerdo a lo establecido en las bases técnicas.

Una vez la informacién proporcionada por el mandante haya sido revisada, esta debe ser
sistematizada como se planteé anteriormente. La sistematizacion de la informacion, en el
contexto de este proyecto, se entiende como la organizacion y ordenamiento de variables con el
fin de espacializar los datos, hacer seguimiento y explicar los cambios sucedidos y factores que
intervienen en un determinado fenémeno; ademas de mantener un registro y un almacenamiento
adecuado de los procesos de analisis y generacion de informacidn para una optima entrega de

los productos a IFOP.

2.3.2. Elaboracion del toolbox "Bahia Quintero”

Para la realizacion de los procesos automatizados o semi-automatizados de generacion de
informacién espacial se hara uso del modulo del software ArcGis Model Builder a través del

cual se generara uno o varios modelos GIS que permitan el acceso, relaciones y visualizacion
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en formato vectorial (feature class-shapefile) y raster de la informacién y productos generados
(requeridos por el mandante) con la Geodatabase. Estos modelos pueden ser utilizados a través
de ArcToolBox desde ArcMap o ArcCatalog como también mediante la generacién de Scripts
en lenguaje de programacién Phyton; en el caso de ArcToolBox este es compuesto por un
repositorio de cajas de herramientas (toolboxes), que a su vez contienen herramientas (tools) ¥
subconjuntos de herramientas (toolsets). Para este proceso de automatizacidn se propone un
modelo SIG esquematico del proceso de generacién del toolbox "Bahia Quintero” el cual se

muestra en la Figura 11.

Datos de entrada Modelo GIS (*.tbx) ]

Gi idn d duct —
Bases IFOP Submodelos (tools) (sgﬁ;?ioiate:g;é: 625 Despﬁegu:a%qogﬂahms de

sistematizadas (“xls) g Geodatabase (*.gdb)

Modelo de vinculacion

vectorial Geodatabase
Modelo automatico de o3
conversion e importacion de T
atos H A @

[#4]
]

L

Bases de datos y productos Satelitales

Figura 11. Modelo GIS para el acceso, vinculacion y visualizacidn de bases de datos geoespaciales de
informacion IFOP y Productos satelitales (Fuente: Elaboracion propia, 2015 para propuesta técnica del
presente proyecto Percepcidn Remota v Sistemas de Informacidn Geogréafico).

Cada uno de los archivos generados contendrd una metadata especifica donde se sefialard el tipo
de insumo utilizado para la generacion del dato (raster o vectorial), sefialando el nombre del
proyecto v la fecha de ejecucién. El modelo de metadata sera el genérico de ArcGis segin la
norma internacional ISO 19115 e ISO 19139 que establece las bases v contenidos minimos para
metadatos de datos geoespaciales. La informacioén que se genera a partir de estos modelos

dispondra de metadatos adecuados a la norma ISO 19.139 exigida por el protocole del de IDE
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Chile. En este ambito se establece que se documentard toda la informacién espacial generada
por el proyecto. Esta informacién serd realizada a través de la plataforma ArcCatalog (Figura
12); de forma adicional se agregard un archivo en formato *xls de metadato asociado al
proyecto SIG que se genere, a las capas vectoriales ¥ a log archivos raster de acnerdo a la ficha

anexa y que se muestra en la Figura 13.

De forma adicional se realizara la apropiada documentacion de los modelos generados a traves

de Model Builder como del toolbox final generado.

Data Source Hem Description - WarldDEM_DSM_04_N51_66 W001 42 DEM fif B

Thumbnasl —

Tags

Summary (Purpose)

Dascription (Abstract

B I U A AP

Figura 12. Formato de Metadata de ArcGis segan norma 150 19115 y posterior 1SO 19139.
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INFORMACIGN DE CONTACTO PARA EL METADATO

Responsable del Metadato

Nombre organizacion
Teléfono

Direccion
Ciudad
|Region
Comuna

Edicién Definir

Autor
Publicador

Forma de

Resumen

Propésite

Estatus del dato
Mantenimientoy actualizacion

Categorias IS0
PalabrasClaves

BUSCADOR GRAFICO
Buscador Grafico URL
Buscador Grafico Caption
Buscador de archivos graficos
IDENTIFICACION ESPACIAL DEL DATO

Datum Waorld Geodetic System 1984 (WGS 84)

Proyeccion Coordenadas geoaraficas Latitud f Longitad (grados con décimas de arados)
Representadon Espacial Definir

Escalal: Definir

RESTRICCIONES
Limitaciones de uso
Restricciones de acceso
Restricciones de uso
Otra restriccién

COORDENADAS GEOGRAFICAS
Coordenadalimite norte
Coordenadalimite sur

C Iimite este

G limite oeste

Datum

Huso 18sur
DISTRIBUCION DE LA INFORMACION DATO
Nombre

Nombre de Ia organizacion

Direccién
Codigo postal
Comuna
|Regién

Pais

Teléfono

E-mail de contacto
Enlace
lromats
|version del formata de datos

SERVICIO
Tipo de servicio ‘

Figura 13. Formatc de metadatos adecuados ala norma ISO 19.139.

En cuanto a la informacién puntual referente a este estudio, se generaran archivos en formato

raster y vectorial que contendran, como minimo, los sigwentes datos:
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- Tipo de dato.

- Fecha del evento.

- Cubierta en hectareas.

- Procedencia.

- Nombre de la imagen base.

- Resolucion espacial de la imagen base.

- Nombre del modelo utilizado.

De esta manera, para cada una de las fechas de monitoreo, se entregara informacion sobre los
diferentes sustratos que conforman el borde costero, diferenciando arenas graniticas (dado la
ubicacion del area de estudio), roca consolidada y otros materiales no consolidados mediante la
clasificacion supervisada y no supervisada de las imagenes. Ademas, para cada una de las
fechas, se delimitaran los depésitos de hidrocarburos en el borde costero y cobertura de la pluma

de dispersion en el océano.

2.3.3. Generacion del Geodatabase

La generacion de una Geodatabase permite trabajar con una gran cantidad de datos,
minimizando la redundancia de estos, permitiendo organizar los datos para su acceso,

codificandolos y representandolos.

El disefio de una Geodatabase comienza con la definicion de las funciones y objetivos y de la
identificacion de las representaciones de entidades, entendida como objetos con propiedades
comunes. En esta etapa se clasifican los elementos basado en los datos requeridos, decidiendo
su representacion espacial. Posteriormente se ajustan estos al modelo de Geodatabase

implementable por el software a utilizar.

Durante la primera etapa de la confeccion, es necesario identificar los requerimientos,
determinar y modelar los datos necesarios y organizarlos en clases de entidad (correspondiente

a conjuntos de entidades geograficas, todas del mismo tipo de geometria: punto, linea, poligono,
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multipunto, anotacién, dimensiéon o multiparche)!, ademas de la determinaciéon de posibles
relaciones. Cada una de estas clases debe tener un sistema de coordenadas comun y un tipo de
topologia. En el modelado de los datos es necesario establecer que contendrd la base de datos
espacial a generar, como seran mantenidos estos e identificar los datos que se crean a partir de

otros datos (creacion de un modelo conceptual).

El ajuste al modelo de geodatabase establece como representar los datos desde la perspectiva de
la implementacion de esta por el software y se determina la representacion apropiada. Los datos
se organizan en datasets, asignando entidades a feature class y subtipos. Los subtipos se usan
para discriminar los tipos de entidad dentro de una clase segun sus valores predeterminados,
dominio de atributo, reglas de conectividad y reglas de relacion. Estos estan definidos para una
clase de entidad, y solo un campo en la clase de entidad puede tener subtipos definidos para

esto’.

Ademas de la incorporacion de los feature class y subtipos en la generacion de la geodatabase,
se trabajara con dominios, que son reglas que se aplican a un campo de una tabla, se aplican a
la integridad de datos y existen de dos tipos: dominio de rango (que solo se aplican a campos
numéricos) y dominio codificado (aplicable a valores predeterminados, ordenando el codigo o

descripcion en orden descendente o ascendente)’.

Para los fines de este proyecto se contempla la construccion inicial de un geodatabase de
archivos que permita el almacenamiento de la informacion generada durante la ejecucion del
proyecto y de la informacion de base entregada por el mandante. Se contempla la Geodatabase
de archivos como 6ptima debido a su capacidad de almacenamiento (2 Terabytes minimos de
almacenamiento) y la capacidad de conectar y ser compatible con los sistemas de IFOP

(ArcGis).

L hitp://help.arcgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/help/index htm [#/na/002p00000075000000/
2 http://help.arcgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/pdf/tutorial building a geodatabase pdf
3 http://help.arcgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/hel p/index htm 1#/na/002p0000007 2000000/
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La informacion inicial contemplada para su almacenamiento corresponde a los productos
generados durante la ejecucion del proyecto correspondiente a la informacién obtenida del
analisis de imdgenes satelitales; ademas se contempla el trabajo con las bases de datos
proporcionadas por IFOP. De esta forma una vez realizados los analisis de las bases de datos
iniciales y se tengan resultados analiticos se estableceran los dominios, subtipos y la cantidad

de datasets asociados e incorporados en el Geodatabase.
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3. RESULTADOS

3.1. OBJETIVO 1. Definir la evolucion de la mancha causada por la descarga de
hidrocarburos mediante la utilizacion de imagenes satelitales, considerando la dispersion

espacial y temporal del hidrocarburo en el cuerpo de agua involucrado

3.1.1. Preprocesamiento de imagenes Radar TerraSAR-X

Se adquieren dos imdgenes radar TerraSAR-X (TSX-1) antes del derrame (22-09-2014) y 12
horas después del derrame (24-09-2014). Las imégenes disponibles vienen en modo ScanSAR
(SC), con polarizacion simple (HH), con un nivel de procesamiento basico o producto del tipo
Single Look Slant Range Complex (SSC). El producto SSC es un producto de tinica vista de la
senal de radar enfocado. Los pixeles estan espaciados equidistantes en azimut (de acuerdo con
el intervalo de repeticion de impulsos PRI =1/ PRF) y en el rango de inclinacion -slant range-
(de acuerdo con la frecuencia de muestreo de rango). Los datos se representan como nimeros
complejos que contienen informacion de amplitud y fase. Cada pixel de la imagen se procesa
para Doppler cero coordenadas en direccion de rango, es decir, perpendicular a la pista de vuelo.
Debido a la naturaleza de las coordenadas de azimut / slantrange, los datos no estan
geocodificados. El SSC se entrega en el formato COSAR binaria definida por la Agencia
Espacial Alemana - DLR (ver Formato TerraSAR-X Level1B Especificacion de producto). En
la Figura 14. Archivo de descripeion de las imagenes radar TerraSAR-X adquiridas para para el
proyecto y producidas por la agencia espacial alemana DLR. se muestra ¢l archivo de

descripeion de las imagenes radar adquiridas para este estudio y producidas por DLR.
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Deutsches
Fernerkundungs-
Deutsches Zentrum Datenzentrum

(DFD)

DLR fiir Luft- und Raumfahrte V.

ADMINISTRATIVE DATA
Oxder D

Package ID

Volume No.

Production Date 20k472

Volume Content
This data collection has been produced

as a service of DLR - DFD

Copyright A€ 2015 DLR

Deutsches
Fernerkundungs-
Deutsches Zentrum Datenzentrum

(DFD)

DLR  fiir Luft- und Raumfahrt e V.

ADMINISTRATIVE DATA.
Order I
Package ID

Volume No.

Production Date 20150730

Volume Content
This data collection has been produced

as a service of DLR - DFD Copyright A€ 2015 DLR

Figura 14. Archivo de descripcién de las imagenes radar TerraSAR X adquiridas para para el proyectoy
producidas por la agencia espacial alemana DLR.
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Debido a la complejidad de loz datos de radar TerraSAR-X ¥ del tipo de producto (SSC)
disponible (es el mas basico, sin ninguna correccion), se procedio a probar una serie de
algoritmos delectura disponibles en software como ENVI, SARScape, SNAP, ArcGIS, PolSAR
entre otros. Finalmente se opto por leer los datos con la aplicacion tdx_openfile.sav desarrollada
por Exelis (fabricante de ENVT) para la lectura de los productos S3C de TerraSAR-X en el
software ENVI (Figura 15).

Figura 15. Imagen racdar TerraSAR-X del dia 24-09-2014 leicla en el sofwtare ENVI5.2.
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3.1.1.1. Cormreccion geométrica: georreferenciacion

Se aplican correcciones geométricas mediante una correccion de elipsoide con el método de
Grilla de Geolocalizacion (GG) considerando remuestreo vecino cercano, datum geodésico
WGESB4 v proyeccion geografica latitud-longitud. En la Figura 16 se muestra la imagen radar
TerraSAR-X del 24-09-2014 corregida geométricamente.

] #1 Scroll (0.04314) w8

il

| File  Optians
i Disp H1 (4289,9689) Scm: R:20G:20 B:20
Projection: Geographic Lat/Lon
LL: 32°45°36.63'5. 7173052 44"W
nﬂ Data: 11.401754
|

Figura 16. Imagen racdar TemraSAR-X del dia24-09-2014 corregida geométricamente.
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3.11.2. Correccidén radiométrica: calibracidn

Con el software SNAF, se procedid a la calibracidn de las 2 imégenes radar TerraS AR-X

utilizando el madulo Calibration (Figura 17).

File Help

i 1;0 parametefg.i Processing Parameters .

Source Bands: i_HH_SRA_STRIP_00S

q_HH_SRA_STRIP_00S
Intensty_HH_SRA_STRIP_005
i_HH_SRA_STRIP_006
q_HH_SRA_STRIP_006
Intensty_HH_SRA_STRIP_00&
i_HH_SRA_STRIP_007
a HH SRA STRIP 007

ENVISAT Auxiiary File: [Latest Audbiary File

[ save as complex output

[} 5Savein dB

[] Create gammal virtual band
Create betal virtual band

[} Output DN band

Hgura 17. Modulo de calibracion de radar de SHAP.

En el proceso de calibracidn se usan los mveles digitales (DY) para calcular el betaloughtfi) v

los walores se conwvierten a dB (decibelio) como intensidad de la retrodispersidn del radar. Enla

Figura 1§ semuestralaimagen resultante en dB.
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o #1 Scroll (0.04314) = 1=

File | Options

B Disp #1 (8228,10037) Sem: R:63 G:63 B:63
Projection: Geographic Lat/Lon
! R 55"S, 71°2246.52"'W

Figura 18. Imagen radar TerraSAR-X del dia 24-09-2014 corregida geométricamente y calibrada a dB.

3.1.1.3. Speckle filtering

Para reducir el moteado (Speckle) se aplica el filtro espacial Lee Refinado (Lee y Pottier, 2009),
debiéndose ingresar parametros como ¢l Dumping Factor (1.00), area de pixeles con kernel de
5x35, coeficiente variacion Cutoffs en 4reas homogéneas (Cu) de 0.523 vy en areas heterogéneas

(Cmax) de 1.7320 (Figura 19).
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Fiter Type: Enhanced Lee
Fiter Size (M<N) 5 &1

Damping Factor 11}55

Coefliciert of Waration Cutoffs:
Homogenous Areas (Cu  |0.5230

Heterogenous Areas {Gﬂax}l1_?32ﬂ

Output Resultto @ Fle ) Memory

brter Output Hiename Lhoose { [t ompress

C:\Users'Claudio\Documerts\ Proyecto-Derrame O

| oK || Queue || Cancel |

Fgura19. Parametros de entrada para el filtrado por el método de Lee Refinado.

Con'las imagenes resultantes se generan productos cartograficos o mapa temdhico para un
andlisis wvisual de los patrones oceanograficos presentes en la zona v fechas de estudio. Se
generan mapas termaicos paralasimdgenes radar TerraSAR-X antes del demrame (22-09-2014)
v 12 horas después del derrame (24-09-2014), las que se pueden chservar en la Figura 20y
Figura 21, respectivamente.
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Imagen TerraSAR-X
Modo: ScanSAR
Nivel: SSC
Polarizacion. HH
Resolucion: 18 m
Fecha: 22 Sept. 2014
Hora: 07:40 hrs.

3

Direccion viento: 220°
Velocidad viento: 10 kn

Figura 20. Imagen radar TerraSAR-X del dia 22-09-2014 (2 dias antes del derrame) corregida
geométricamente, calibrada a dB y filtrada (Lee refinado).
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Imagen TerraSAR-X
Modo: ScanSAR
Nivel: SSC
Polarizacion. HH
Resolucion: 18 m
Fecha: 24 Sept. 2014
Hora: 20:15 hrs.

Direccién viento: 230°
Velocidad viento: 14 kn

Figura 21. Imagen radar TerraSAR-X del dia 24-09-2014 (12 horas después del derrame) corregida
geométricamente, calibrada a dB y filtrada (Lee refinado).

3.1.1.4. Generacion y aplicacién de mascara tierra-mar

Se genera una mascara tierra-mar para garantizar que la deteccion se centra solo en el area de

interés. La operacion de crear una mascara convierte cualquier pixel en la tierra en ningin valor
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de datos. Se utiliza el DEM SRTM de 5 minutos para determinar si un pixel esta en tierra o en

el océano (Figura 22. Mascara de tierra obtenida del DEM SRTM de 5 minutos).

Figura 22. Mascara de tierra obtenida del DEM SRTM de 5 minutos

Una vez construida la mascara se aplica a las imagenes de radar TSX-1 con el mddulo Apply
Mask, obteniéndose como resultado las imdgenes que se muestran en la Figura 23. Imagenes
radar TerraSAR-X de los dias 22-09-2014 y 24-09-2014 (12 horas después del derrame)

corregidas geométricamente, calibradas a dB, filtrada (Lee refinado) y con mascara aplicada.
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Figura 23. Imagenes radar TerraSAR-X de los dias 22-09-2014 y 24-09-2014 {12 horas después del derrame}
corregidas geométricamente, calibradas a dB, filtrada (Lee refinado) y con mascara aplicada.

3.1.1.5. Deteccién de cuerpos oscuros

Para la verificacion y deteccion de cuerpos oscuros como derrame de petroleo se estd en espera
de la informacidn de verdad terreno recolectada por la DIRECTEMAR en los dias de derrame
y post derrame. La informacién in situ es clave para poder generar las clasificaciones de los

cuerpos ocsuros y la deteccion y caracterizacion espacial del derrame.
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32 OBJETVO 2. Caracterizar mediante el uso de imagenes satelitales el tipo de sustrato
delalinea de costa del area de estudio

3.2.1. Pre-procesamiento de imagenes satelitales LANDSAT-S

Diurante este primer de ejecucidn del proyects se procedid a explorar en los sitios oficiales de
busqueda ¥ acceso de informacion satelital En esta primera etapa, el explorader

earthexplorer usgs gov de la T3 Geological Survey (U30G5) permitié definir criterios de

busqueda v seleccidn, entregando como resultado imagenes que mas tarde fueron procesadas

{Figura 24).
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Fgura 24. Explorador de la USGS: eartfexplorer. usgs. gou

Tna de las caracteristicas principales de este buscador es la posibilidad de filtrar lainformaci 6n
disponible, lo cual garantiza que se cumplan los requisitos extgides por los distintos algoritmos
alojados en los programas especializados de iméagenes satelitales, siendo el porcentaje de

nubosidad el mas importante para este tipo de investigacion. (Figura 25).
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Fipura 25. Criterios de blsqueda para la obtencidn de imagenes satelitales Landsat 8.

Como resultade de esta busqueda ze cbtuvieron un total de cuatro wnagenes para la zona de

estudio, resumidas en la Tabla 4.

Tahla 4. Tabla resumen de imagenes Landsat & disponibles para la zona de estudio.

Coordinates: -33.17705.-72.25666

L Imagen | Fecha Caracteristicas
Entity ID: LC82330832015284LGN0D 11-10-2015 Calidad Imagen: 2
Coordinates: -33.17701.-70.69944 Porcentaje nubosidad: 3.25%

Entity ID: LC82330832015060LGN00 1-3-2015 Calidad Imagen: 3
Coordinates: -33.17677 -70.69655 Porcentaje nubosidad: 1.73%
Entity ID: LC80010822014304LGN00. | - 1072014 gahdaial.mag? .9d B
Coordinates: -31.74220 -71.8463 OrEERAS D OBIaRG DTl
Entity ID: LC80010832014224L GNOO 12-3-2014 Calidad Imagen: @

Porcentaje nubosidad: 0.04%
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Como se observa en la tabla anterior, la imagen para el dia 12 de agosto del 2014
(LC800108320142241L.GNOO) presenta la menor nubosidad para la zona de estudio, con un casi

nula cobertura de nubes (0.04%).

3.2.1.1. Calibraciones radiométricas y atmosféricas

Numero digital (DN)

El término genérico para los valores de pixeles es el denominado Numero Digital o DN. Se
utiliza comunmente para describir los valores de pixeles que aiin no han sido calibrados en

unidades fisicas significativas.

Las imagenes en DN se utilizan s6lo si se requiere mirar una imagen, y no se tienen la intencion
de interpretar los valores de pixeles en términos de algun valor fisico, como luminosidad o

reflectancia (o cualquier valor derivado de radiancia o reflectancia).

Radiancia

Radiancia es la cantidad de radiacion proveniente de un area. Para derivar una imagen de
luminosidad de una imagen no calibrada, una ganancia y desplazamiento debe ser aplicado a los
valores de pixel. Estos valores de ganancia y offset se suelen recuperar de los metadatos de la
imagen o recibidos desde el proveedor de datos. En el caso del programa utilizado para esta
investigacion (ENVI 5.1) proporciona una herramienta llamada Radiomertric Calibration que
corregira valores de DN de radiancia, esta conversiéon es necesaria para aplicar la correccion
atmosférica del modulo FLAASH disponible en el citado programa. Esta ultima correccion
permite realizar clasificaciones de la zona de estudio, fusiones de imagenes de RADAR e

identificacion de elementos.

Como se observa en la siguiente figura, la imagen corregida radiométrica y atmosféricamente
parael dia 31 de agosto del 2014 (previo al evento del derrame), muestra valores representativos

de reflectancia en superficie una vez aplicada la mascara de tierra, posteriormente esta imagenes
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permitiran distinguir el sustrato del fondo marino utilizando técnicas de combinacion de bandas
RGB.

Para efectos de identificacion de sustratos se procedié a corregir todas las imagenes sefialadas
en la Tabla 4.

INFORMACION ESPACIAL: LANDSAT 8

71°400°W 71°350°W

32°40'0"S: . Statistics View: maskref_norm_2014224.dat
File Help

B8 Select ot »

(= Import~ el Bxport > {35 Options v
Min/Max/Mean: maskref_norm_2014224.dat

Data Value

w0 15
Wavelength (um)
xWavelength | v./Data Ve

Repot Precision v

Max Hean SdDev.  a
0775800 0016376 0076904
0736400 0010758 0013569
0065000 0000709 0013169
087400 0005837 0011121
0820600 0004922
0705100 0.004088
072300 0003568

Figura 26. Imagen Landsat 8 corregida atmosféricamente.

3.2.2. Pre-procesamiento de imagenes WorldView

Se esta a la espera de la entrega de las imagenes compradas del sensor WorldView para su

posterior calibracion e incorporacion al analisis y determinacion de sustratos. No obstante, en
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la tmagen WorldView-2 del 10-10-2014 de tipo Quicklock (baja resclucidn) se pueden observar

como se mantienen las manchas de hidrocarburo 16 dias después del derrame (Figura 27).

Figura 27. Quick ook de la imagen Worldviewr- 2 del dia 10-10-20 14, 16 dias del derrame de petrdleo enla
Bahia de Quintero.

3.2.3. Verificacion del tipo de sustrato determinado

Serecopiléd v llevo a formato shape la informacion proventente de las AMERBS comprendidas

en la zona de estudio, la cual fue levada a la plataforma ARCGIS 10.2 ( Figura 28).
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Paracomplementarlainformaci dn satelital v delas AWMERES se estdala espera de sisternatizar
la informacidn in sifu del tipo de sustrato obtenida durante la ejecucidn del proyecto "Bahia
Quinterc" . Esta informarcidn se complementara con los datos del Programa de Observacidn del
Ambiente Litoral (P.OA LY v mapas de sensibilidad ambiental que distribuye la Direccidn
General del Terntonio Waritimo v IWMarina MMercante (DIRECTER AR

@gw

Fgura 28. Tipo de sustratos identificados en ESBAS para la AMERBS en zona de estudio.
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3.3. OBJETVO 3. Sistematizar la informacion obtenida en formatos digitales compatibles
con la plataforma SIG utilizada por el IFOP (ArcGIS), tanto en archivos raster como
vectoriales.

3.3.1. Revision de la informacion base

En el contexto del trabajo inicial, se realiz la entrega de una parte de la informacion referente
al area de estudio por parte del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), consistente
principalmente en informacion anterior al derrame. Estos antecedentes se componen de forma
mayoritaria de informacion recogida en las Areas de Manejo de Recursos Bentonicos
(AMERB), informacién proporcionada por DIRECTEMAR a través del Programa de
Observacion del Ambiente Litoral (POAL.)*, informaciéon de la empresa GNL Quintero,
informacién proveniente de informes, minutas de reuniones, actas etc., proyectos presentes en

el SEIA, entre otras fuentes diversas (Tabla 5).

Tabla 5. Principales fuentes de la informacion entregada para la ejecucion del estudio

Fuente de la Informacion Arcl;l‘l(i)vos
Informes de Seguimiento para las Areas de Mangjo. 596
EVADIR 195
Estudios de la Situacion Base (ESBA) y Proposicion del Plan de Manejo. 70
POAL 55
Ané?lisis de Riesgo Ecologico por sustancias potenciglmente contaminantes en 9
el aire, suelo y agua, en las comunas de Concoén, Quintero y Puchuncavi.
Departamento de Climatologia, Centro Meteorologico de Valparaiso. 4
Ser.vicio de monitoreo programa de vigilancia ambiental terminal GNL 3
Quintero
Estudio Derrame Quintero 2
SEIA 1
TOTAL 935

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

4 En este caso la informacion proporcionada est4 hasta el afio 2012, no obstante la informacioén es de acceso
publico y se encuentra disponible hasta el 2014.
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En una instancia inicial, esta base de datos ha sido revisada para detectar informacién de caracter
relevante para los objetivos planteados dentro del proyecto y sefialados en los TTR, relacionado
a informacién que requiera de una representacion espacial y adicionalmente de informacion que
pueda servir de base para levantamientos futuros de datos (por ejemplo estaciones bases fijas en
el tiempo), tomando como referencia la base de datos desde el afio 1993 a la fecha. Hasta el
momento, se han recopilado 935 archivos con informacién referente al area de estudio (Tabla 6

y Figura 29).

Tabla 6. Cantidad de archivos (a la fecha) recopilados por localidad para la ejecucién del estudio.

Sector N° Archivos
Maitencillo 385
Ventanas (Punta Lunes) 183
Caleta Horcén 92
Peninsula Los Molles 74
Quintero 70
Papagallo 43
Farellones Quintero 34
Embarcadero 25
Quintay 13
Concén-Quintero-Puchuncavi 9
Valparaiso 4
Cachagua 2
Quintero-Cachagua 1
TOTAL 935

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Figura 29. Archivos recopilados por localidad para la ejecucion del estudio.

La revision de informacion identifico una serie de inconvenientes dentro de las bases de datos,

tales como:

— Diferencias en la forma de almacenamiento de informacion (diferentes estandares,
estructuras y planillas).

— Informacién de matrices que posee vinculos inexistentes, por lo que no aparece la
informacion.

— Informacion que posee referencia espacial, pero no aparecen las coordenadas de la toma
del datos.

— Informacion registrada que no posee fuente.

— Las tablas entregadas presentan datos que carecen de unidad o, en su defecto, no se
menciona a qué pertenece cada medicion.

— Las tablas poseen graficos cuya tabla micial no se encuentra en los archivos.

— Tablas vacias.

— Errores en los archivos que no permiten su revision.

67

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 1



Vg

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

De esta manera, es posible separar la informacion en aquella que puede ser espacializada (una
vez que se reordene la tabla para dicho fin) y en aquella que, debido a carencia de informacion

o errores de formato, no permite su espacializaciéon (Tabla 7).

Tabla 7. Posibilidad de espacializacion para los archivos entregados.

Tipo N° Archivos
Tablas con coordenadas (archivo espacializable) 342
Tablas sin coordenadas (archivo no
ey 593
espacializable)
TOTAL 935

Fuente: Elaboracion propia, 20135,

Esta situacion se aprecia de mejor forma en los ANEXOS 1 y 2, que resumen la informacion
entregada y recopilada hasta la fecha con sus respectivas caracteristicas generales, patrones

temporales y problemas encontrados.

3.3.2. Recopilacion de informacion

Ademas de revisar la informacion proporcionada por IFOP, se ha estado gestionando de forma
paralela la obtencion de informacién por parte de otras entidades que pudieran poseer
informacion relevante obtenida en la zona maritima de estudio (muestreos de contaminacion,
datos meteorologicos, datos oceanograficos, informacion biolégica, etc.), que pudiesen ser utiles
para el proyecto y para el proceso de construccion de una base de datos geografica.

En este contexto, se han establecido contactos con diferentes instituciones (Tabla 8) para
solicitar la informacidn principalmente del periodo durante y posterior al derrame, dado que es
la informacion de mayor relevancia y es la que menos se tiene dentro de la informacion de base

inicial.
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Tabla 8. Solicitudes de informacion. {Carta Solicitud de Informaciéon en ANEXO 3).

INSTITUCION PROFESIONAL INFORMACION SITUACION
CONTACTADO SOLICITADA
Servicio
Hidrografico y . Solicitud en
Con?[rz.lalmlrante - Firma de petroleo _
Oceanografico de | Patricio Carrasco T tramite de
. o Hellwig - Datos batimétricos —
(SHOA)
- Antecedentes desde
el afio 2012 del
Comandante
Enrique Vargas Programa de
Guerra Observacion del
DIRECTEMAR | Departamento de | ambiente Litoral Solicitud
Preservacion del
Medio Ambiente | (POAL). aceptada
Acuatico y
Combatenla - Antecedentes y
Contaminacion - muestras tomadas
DIRINMAR
antes y después del
derrame
- Areas de manejo de Solicitud
recursos benténicos aceptada.
Instituto de (AMERB).
) ) Informacion
Fomento Luis Ariz - Antecedentes da (10 d
Programa de entregada €
Fesquen(IFOE) Obsgerrvaci(')n del :
; septiembre de
Ambiente (POAL)
(1993-2011) 2015)
Subsecretaria de Andrés Venegas Solicitud en
Pescay RETHEGE - Antecedentes de tramite de
] sedimentos )
Acuicultura BeniSnicos aprobacion

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.
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3.3.3. Modelos espaciales y representacion cartografica de la informacion

Un proceso importante es el de generar una base de datos geografica con la informacion que se
obtenga durante el proyecto (sustrato, mancha de derrame, etc.), y de forma adicional generar
modelos semi-automatizados que permitan generar una base de datos geoespacial a partir de la
informacion existente que puedan ser operativos con informacion futura.

Para la realizacion de los procesos automatizados o semi-automatizados de generacion de
informacion espacial se hara uso del modulo del software ArcGis Model Builder a través del
cual se generarda uno o varios modelos GIS que permitan el acceso, relaciones y visualizacion
en formato vectorial (feature class o shapefile) y raster de la informacion y productos generados
(requeridos por el mandante) con la base datos geoespacial. Estos modelos pueden ser utilizados
a través de ArcToolBox desde ArcMap o ArcCatalogo como también mediante la generacion
de Scripts en lenguaje de programaciéon Phyton; en el caso de ArcToolBox este es compuesto
por un repositorio de cajas de herramientas (toolboxes), que a su vez contienen herramientas
(tools) y subconjuntos de herramientas (toolsets). Para este proceso de automatizacion se

propone un modelo esquematico (ver Figura 11) del proceso de generacion del toolbox.

Para poder establecer una plataforma sobre la cual desarrollar el modelo se contemplan los
analisis del proceso de revision de informacion existente, haciendo énfasis en la informaciéon
georreferenciada que pueda ser empleada como base para un modelo automatizado. En este
contexto, se han identificado diferentes capas en formato *.shp dentro de la informacion base
como también informacion contenida en planillas Excel que presentan coordenadas, las cuales

posibilitarian su espacializacion y representacion cartografica.

La informacién encontrada, hasta ¢l momento, puede clasificarse de acuerdo a la zona de

representacion que abarca, encontrandose 4 clases principales:

1. Informacion AMERDB’s: informacion relativa a las diferentes AMERB’s que se
encuentran dentro y fuera de la zona de estudio establecida en los TTR. En esta base de
informacidn, a nivel vectorial principalmente se cuenta con datos SIG de las siguientes

AMERPB’s: (a) Embarcadero, (b) Los Molles, (¢) Ventana/Punta Lunes y (d) FEl
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Papagallo. Para el resto de las AMERB se encuentra informacion con coordenadas
disponibles en formato *.xls o no se posee informacién espacial de algunas variables
levantadas. Esta informacion proviene de los Estudios de Situacidon Base (ESBA) o
Evaluacion Directa (EVADIR).

El problema principal encontrado en esta base es la alta variabilidad temporal de los
registros dependiendo de la zona, ademés de las diferencias en las estructuras de
rellenado de la informacion encontrandose mas de un formato para cada zona diferente.
Esta situacion dificulta poder generar la modelacion unica para espacializar;
adicionalmente la representatividad de las AMERB’s a nivel espacial es una
condicionante que establece poco factible utilizarlas como bases de medicion para tener

una imagen de los procesos dentro de la bahia.

2. Informaciéon POAL: informacién del Programa de Observacion del Ambiente Litoral
(POAL) a cargo de DIRECTEMAR. Esta informacion es la mas constante en el tiempo
y mantiene una red de estaciones parcialmente estables en el tiempo, si bien no tienen
una cobertura completa del area de estudio, estas estaciones pueden ser la base 6ptima
para el desarrollo de los modelos automatizados, permitiendo a su vez el funcionamiento
con informacion futura de esta fuente y la consideracion de su distribucion para futuros

muestreos.

3. Informacion GNL: Informacién constante que abarca una poreion exclusiva de la zona
y cuenta con informacién que podria considerarse complementaria a la informacion

existente en POAL. Tiene bajo registro historico

4. Informacion sin fuente: Existe adicionalmente informacion con datos como,
temperatura, metales en sedimentos, y otros a nivel de planillas Excel como a nivel de
informacion SIG. No obstante el hecho de no poseer fuente condiciona su uso como

parte de los modelos automatizados.
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A partir de esta primera categorizacion de informacién se han detectado algunos errores

comunes v reiterados en las diferentes bases (Figura 30), estos son:

— Planillas de datos POAL poseen las variables medidas como filas y las coordenadas de
la estacion en las columnas. Esto genera que a diferentes variables medidas en la misma
estacion se produzca una reiteracion de la entidad o estacion donde se mide, dificultando
la generacion de una base tnica.

— Existen diferencias en la forma de almacenamiento de coordenadas, lo que obliga a
trabajar con diferentes capas en diferentes referencias geodésicas y cartograficas.

— Existen tablas que no presentan informacién en sus columnas v no contienen latitud y
longitud.

— Errores de datum.

— Capas espaciales mal proyectadas.

— Capas de datos con proyeccion, latitud y longitud pero sin informacién referida a los
datos registrados en estos puntos de muestreo ni la fuente de origen de los mismos.

— Mucha de la data ha sido tomada en transectas, lo que dificulta la posibilidad de generar
una automatizacién utilizando esta informacion como base Gnica para toda la zona.

— Muy pocos de los datos o estaciones presentan codificaciones para cada estacién.

— Tablas requieren de reajuste y nueva estandarizacion para poder construir una base de

datos geoespacial (GDB) en un SIG.
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B)
NOW_PAR 'VALOR INFLAB VALOR_POSTCRIT UNIDAD _|FECHA MUESTRED SEMESTRE CRITERIO | X 4
Amonio 0,02 mg/L a0511 UMEDIA | 32747333 71891667
Amonio 0,02 mg/L 010511 IMEDIA | 3273333 71,191667
Cadmio Disuelto 0,025 ug/L oros11 UMEDIA | 32743333 -71,091667
Cadmio Total 0,025 ug/t oros11 IMEDIA | 32743333 71091657
Gromo Disuclto 0,025 ug/t | 0405 11 1MEDA | sa7a 71,9167
GromoTotal 0,025 ug/t 0405 11 1MEDIA | 2274333 71,9167
Plomo Disuelto 0,025 ug/t 040511 1MEDIA | 32742353 71,401667
Plomo Total 0,025 ug/L 040511 UMEDIA | 32742033 -71,401667
Cadmio Disuelto 0,025 ug/L 00511 IMDIA | 02742300 71,401667
Cadmio Totel 0,025 ug/t oror11 LMEDIA | 32743333 71,491667
Gromo Disuelto 0,025 ug/t 00511 UMEDIA | 32743333 71,491667
GomoTotal 0,025 ug/t 00511 LMEDIA | 32743333 -71,491667
Ploiro Disuello 0,025 ug/t 00511 UMEDIA | 32743333 -71,491667
Plowo Towal 0,025 up/t 00511 UMEDIA | 32743333 -71,491607
Hap's 0,05 uR/L 00511 IMEDIA | 32743333 -71,491007
Fosforo Totl 0,05 m/L oa0511 1nAbA | 32743333 7191007
Hars 0.05 ug/t | oa0>m 1MeoA | 32741938 el
- +asforo fotal X 0.0 me/L 030511 1nADA | 32783333 -/Lass0/
nitrcgeno 1otal Kjeldahl 0.2> 0.5 mg/L 00511 UNAVA | 32043333 -/Laneor
s Nitrcgeno Total Kjeldahl 0.27 027 mg/L 04-05-11 1NADA | -32743333 -71,491667
Fostato 029 0.2 mg/L [ 040511 1NADA | 32743333 71491667
Q D)
VIENTO TEMPERATURAS PRESION | o RACHAS
DIA [ UTC DIR T | T°SEC | T°ROC | TEXIR | P°MAR DIR__[ T
030 ¥ K 8| oer
030 X X X 05T | 030 | o7
010 X % X 035
020 X 120 . 093
010 035
350 096
350 099
010, BT 097,
000 097
000 095
120 095
000 T4 057,
270 034
250 091
260 057
360 4z 097,
320 087,
030 098
120 087
240 18 05
120 X ¥ 091
3 060 091

Figura 30. Ejemplo de problemas encontrados en las fuentes de informacién. A) Capa vectorial de estaciones
POAL desplazada de la zona de estudio; B) Tabla de datos POAL con reiteracién de entidades (x, y); C) Capa
desplazada por mala descripcién de Datum, AMERB Embarcadero y D) Ejemplo de tabla con datos
meteorolégicos sin descripcién de coordenadas.

Ademas de esto, se han encontrado dentro de las bases de informacion entregadas, proyectos de
ArcMap, con informacién vectorial vinculada a directorios que no fueron entregados. Esto hace

que la informacion contenida en estos proyectos no haya podido ser revisada.

De esta forma, se establece como primera instancia la necesidad de definir una estructura basal
que sea estable y permanente en el tiempo por lo cual se propone el uso de las estaciones de
POAL que son las estaciones con mayor constancia a nivel de la informacion recopilada. De
forma adicional, es la red de estaciones que cuenta con mayor temporalidad para la zona donde
se encuentra emplazada el area de estudio que corresponde a la Gobernacion Maritima de
Valparaiso zona de Quintero, y dispone de informacion desde el afio 1993 hasta el 2014°

(DIRECTEMAR, 2014). La informacion viene ordenada en torno a tres matrices

3 El inicio de las mediciones es variable entre las distintas matrices
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correspondientes a Biolégica, Agua y Sedimentos capturando diferentes variables por cada una

de las matrices (Tabla 9).

Tabla 9. Informacion Recogida por POAL en sus diferentes matrices.

MATRIZ ACUOSA

Metales totales: Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Plomo, Zinc.

Metales disueltos: Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Plomo, Zing.

Compuestos inorganicos: Nitrato, Fosfato, Amonio, Fésforo Total,
Nitrégeno Total Kjeldahl.

Compuestos Organicos: Grasas/Aceites, Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos.

Indicadores Microbiolégicos: Coliformes Fecales

Indicadores Quimicos: Solidos Suspendidos, Solidos Disueltos,
Oxigeno Disuelto, DBO3S, DQO, Clorofila a.

MATRIZ
SEDIMENTARIA

Metales Totales: Cadmio; Cobre; Cromo; Mercurio; Plomo; Zingc.

Compuestos Inorganicos: Fosforo Total; Nitrégeno total Kjeldahl.

Compuestos Organicos: Materia Organica total; Hidrocarburos Totales
y Bisfenilos Policlorados.

MATRIZ
BIOLOGICA

Metales Totales: Cadmio; Cobre; Cromo; Mercurio; Plomo; Zingc.

Indicadores Microbiolégicos: Coliformes Fecales.
Fuente: DIRECTEMAR, 2014.

Esta informacion es recogida por 22 estaciones de monitoreo de las cuales 9 se encuentran
inactivas, 13 activas y de 3 de las estaciones inactivas no disponen de coordenadas referenciales.
Adicionalmente, 10 de estaciones toman registro en los sedimentos (1 de estas se encuentra
inactiva) y 12 toman datos en la columna de agua de las cuales, 8 se encuentran inactivas (Tabla

10). En base
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Tabla 10. Estaciones de Monitoreo POAL.

CODIGO | Variable Descriptor Estaciéon NORTE ESTE DATUM | Estado
Qu_a 7 Caleta Ventanas sin dato sin dato WGS-84 | Inactiva
Qu.d A6 Caleta Quintero 6.370.087,80 |263.574,90 | WGS-84 Activa
Quo 1 Cueva del Pirata 6.372.187.80 |263.184.20 |WGS-84 | Inactiva
Qul2 2 Las Congchillas 6.371.396,60 ]263.822,00 |WGS-84 | Inactiva
Qulsé 3 El Bato 6.370.455,40 |264.446,80 | WGS-84 Inactiva
Quls 4 Rocas de Loncura 6.370.471,30 |265.092,80 | WGS-84 Inactiva
Columna de agua
QuS 6 Sur Muelle Ventanas 6.373.320,40 |266.953,10 | WGS-84 Inactiva
Qu4 8 Punta Ventanilla 6.374.158,80 |265.703,30 | WGS-84 | Inactiva
Qu_b 9 Caleta El Tebo sin dato sin dato WGS-84 | Inactiva
Qu8 Al10 Superboya (RPC) 6.372.306,20 |264.171,50 | WGS-84 Activa
Qu ¢ A4 Caleta Ventana 6.540.989,10 |356.331,60 | WGS-84 Activa
Qull A5 Muelle ENAP (RPC) 6.371.889,90 ]266.490,00 | WGS-84 Activa
Qu. e 10 - Monoboya ENAP sin dato sin dato WGS-84 | Inactiva
Qu21 S3 - El Bato 6.369.956,80 |264.220,20 |WGS-84 | Activa
Qul7 S4 - Rocas de Loncura 6.370.401,70 |264.851,70 | WGS-84 Activa
Quld S5 - Muelle Enap (RPC) 6.371.891,40 |266.491,70 | WGS-84 Activa
Qué S6 - Lado Sur Muelle Ventanas 6.373.223,00 |266.773,60 | WGS-84 Activa
Sedimentos
Qu2 87 - Caleta Ventana 6.374.420,00 |266.528,40 | WGS-84 | Activa
Qul S8 - Punta Ventanilla 6.374.583,40 |265.647,30 | WGS-84 | Activa
Qul3 SA - Rocas Estrellas 6.371.298.70 |263.473,70 |WGS-84 | Activa
Qul9 SB - Caleta Quintero 6.370.087.80 |263.574,90 | WGS-84 Activa
Qu7 S81 - Centro Norte 6.372.777,40 1266.184,80 | WGS-84 Activa

Fuente: DIRECTEMAR, Citado por MMA, 2013:32.

En base a estos antecedentes se propone de forma inicial el uso de esta informacion como base
para un posible modelo automatizado. De esta forma se propone el siguiente modelo conceptual
(Figura 31) que establece de forma general como funcionaria el modelo y que productos se
podrian generar a partir del mismo. La idea esencial es la de obtener un modelo que pueda ser
utilizado en el tiempo y que permita ser la base de futuros muestreos y otorgue un nivel de
estandarizacién a nivel espacial que permita homologar informacion con el fin de hacer mas

eficiente el trabajo con los datos.
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Figura 31, Modelo conceptual inicial, Propuesta de automatizacién espacial.

De forma inicial se considera el uso de datos de entrada provenientes de matrices Excel, donde
estas matrices deben ser reordenadas considerando el correcto funcionamiento de la informacion
en la plataforma SIG. Luego al ser un modelo semi-automatico el usuario define la o las
variables a trabajar y espacializar® y selecciona la vinculacién a las estaciones base. En el caso
de la vinculacion la idea general es que esta se haga mediante un parametro de la tabla de
atributos que sea Unico y que evite la generacion de errores de vinculacion; por lo cual se
establece la necesidad de codificar las estaciones y por tanto, se codifique el sitio de toma de
datos de acuerdo a estos codigos para poder optimizar el proceso. Finalmente el resultado
consistird en una capa espacial (*".shp o feature class) que permitira ir agrandando la base de

datos geoespacial.

3.3.3.1. Requisitos para hacer efectivo el modelo

Dentro de la informacidon presente en la pagina web de DIRECTEMAR

(http://www.directemar.cl) se dispone de una serie de datos divididos en matrices (como se

establecié anteriormente) y por campafia’. Esta informacién posee una serie de discordancias en
torno al registro y codificacion de las estaciones disponibles (sefialadas anteriormente). Ademas
de esta diferencia en la codificacion de estaciones, existe la diferencia en cémo se incorporan
los registros, dado que al repetir las estaciones como entidades (filas) se puede generar un

conflicto en el proceso de la vinculacion.

5 Variables que dependerdn de la fuente, afio y disponibilidad del registro para la base de estaciones.
7 Esto depende del afio de la matriz de datos seleccionada
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Finalmente existen diferencias especificas en como se registra la informacién de un afio a otro
(Figura 32) lo que establece la necesidad de generar un protocolo unico o un criterio de

normalizacion de las bases de informacién para hacer 6ptimo y auténomo el funcionamiento del

modelo.
A)
PARAMETRO VALOR | VALOR | UNIDAD | FECHA |SEMESTRE| CRITERIO |Coordenada | Coordenada MATRIZ TOPONIMO CODIGG | CODIGO [PROFUNDID|
(NFoRME | (LUEGODE MUESTREO| XPOAL | YPOAL ANTIGUO | NUEVO AD
LABORATORIO) | APLICADOEL (latidud (longitud ESTACION | ESTACION(
CRTERIO) decimal) | decimal) mts)

ercuro Total ] 11| ma/kg 1997 741667 71,601111|Sedimento Marino_|Punta Ventanila M

admio Total & 41| ma/kg 1997 . 74167]_71,501111|Sedimento Marino_|Punta Ventanila m

ateria Org nica 4t 46[% 1997 741667 71,501111|Sedimento Marino_|Punta Ventanila u

romo Total 94 mg/kg 1997 741667 71,501111|Sedimento Marino_|Punta Ventanilla Qu

inc Total 336 13,36|ma/kg 1997] ~32,741667|_71,501111|Sedimento Marino _[Punta Ventanilla u

obre Total 14.17 14,17|mg/kg 1997 -32.741667]_-71.! 1[Sedimento Marino _[Punta Ventanilla u
B)
Estacion |Latitud__|Longitud _|Profundidad Toponimo MercurioT | CadmioT_LT CadmioT _|PlomoT_LT [PlomoT _|CobreT LT |CobreT _|FosforoT_LT [FasforoT _ Arsenico
190sQu | 3278305  -7.5175 85 HlBato 001<
1905Qu | -32,783056 71,5175 85 ElBato 0,02< 01 89 59 2 14
170-5-Qu | -32,781667 -71,524722 7 Caleta Quintero 0,02< 01 8 38 2 14
1505-Qu | -32,779167 -71,510556 7,8 Sector Rocas Loncura 0,02< 01 1 1n 108 09
1505Qu | -32,779167 -71,510556 7,8 Sector Rocas Loncura 003< 01 22 20 2 09
165Qu | -32,776389 -71,513333 6,5 Bajo Cochrane (Loncura) 001 < 01 27 10 38 61
1265Qu | -32,776389 -71,513333 6,5 Bajo Cochrane (Loncura) 001< 01 17 26 30 04
122sQu | 32771805 71,495 15 Frente Muelle GNL 0,05< 01 65 2 1 3
1225Qu | -32,771806 71,495 15 Frente Muelle GNL 0,05< 01 75 51 2 14

Figura 32. Muestra de tipos de fichas Excel con informacién de matriz sedimento de POAL. A) Matriz
Sedimentos del afio 1997, se puede apreciar el orden de las variables (filas) y repeticion de estacién como
entidad. B) Matriz Sedimentos afio 2014, se aprecia cambio de estructura en el orden de variables medidas,
pero se repite repica de entidad estacién por campafia.

De esta forma, para poder utilizar estas plantillas dentro de una interfaz de trabajo SIG se deben

tener las siguientes consideraciones:

1. Deben ser planillas carentes de formatos; estos pueden dificultar la lectura de las mismas
en la plataforma.

2. Debe existir un protocolo Gnico de codificacion de las estaciones, para realizar una
vinculacion efectiva a través de este campo.

3. Debe existir un criterio unificado del relleno de las tablas, de esta forma se asegura

integridad en la informacién y la posibilidad de robustecer la base de datos geografica.

En base a estas condiciones basicas de funcionamiento se puede desarrollar un modelo en
ModelBuilder que permita la generacion de la informacion geoespacial deseada utilizando una

base comun (Figura 33).
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Figura 33. Ejemplo de modelo semi-automatizado desarrollado a partir de ModelBuilder, utilizando base de
datos POALy estaciones base. En el ejemplo se ve la representacidn de concentraciones de Cobre y Arsénico
para la campana 1 de 2014.

3.3.3.2. Consideraciones generales

Enuna primera instancia se pueden establecer ciertas observaciones de caracter general en torno
a la revision inicial para el proceso de espacializacion y el proceso de generacion de modelos
automatizados, como también para el proceso de revision general y recopilacion de informacion
clave. Estas son:

— No hay una base de muestreo clara, unificada y estable en el tiempo que tenga una alta
representatividad espacial para toda la bahia. Esto abre la posibilidad de buscar
alternativas como complementar las fuentes de datos utilizando las bases que sean mas
homogéneas a nivel de dato y a nivel espacial (Ej. Base monitoreo GNL v POAL).

— Seestablece la necesidad de normalizar y unificar criterios de codificacion de los datos
muestrales para poder generar una base de datos geoespacial (GDB) funcional a los datos

existentes y futuros.
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— Queda pendiente una reunion que permita definir una base oficial de muestreo o una
base que complemente la propuesta que contempla el uso de la base POAL.

— Se estipula que es estadisticamente poco valido generar o considerar el uso de modelos
de interpolacion espacial debido a la poca densidad de estaciones v a la representatividad
de las mismas. El uso de estos modelos puede generar errores estadisticos y de
interpretacion.

— Existe poca representatividad espacial dentro de la informaciéon existente para las
AMERB’s, ademas existe una alta variabilidad temporal y criterios dispares para el
levantamiento de la informacion. Si bien se puede espacializar la informacién de base,
estas zonas no pueden ser utilizadas para realizar modelos automatizados generales. Si
se pueden realizar modelos individuales de automatizaciéon para las AMERB en
particular siempre y cuando esto se estime conveniente.

— Queda pendiente establecer el rango de tiempo que se considerara para espacializar los
datos, dado que esto condicionara como definir los formatos y cuantas fichas Excel se

requiere trabajar y luego traspasar a formato GDB.
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ANEXO 1. ARCHIVOS ESPACIALIZABLES ENTREGADOS EN LA BASE DE
DATOS INICIAL
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Anexo 1. Tabla de archivos espacializables entregados en la base de datos inicial para la ejecucion del estudio

1D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION | ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Estudio de la Situacién
= Base (ESBA) y . " & o
1 BulimetrigdCachy XLS Proposicion del Plan de Cachagua 2013 Longitud, latitud y profundidad. Latabla posee com‘dcnada_; PELo Mo posce A rgs de
gua_A 2013 Maneio C: espacializacion.
anejo Cachagua, V
Region.
ESBA PMEA Bstidto de ly Situacion Densidad, talla, peso, abundancia, estructura
52 Base (ESBA) y 3 o T o "
Evaluacién > Ty de talla para Loco, Lapa Negra, Lapa Rosada, | Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. El archivo posee
2 i XLS Proposicion del Plan de Cachagua 2013 5 33 2 3 5 ©
Directa Cachagua Msiicio Cochagin. V' Lapa Reina, Erizo Rojo y Comunidad 10 graficos y 33 tablas.
Sector A, 2013 ‘IR chagus, Benténica. Area de Manejo Cachagua.
egion.
Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
HORCONV 1999 = 2 del recurso {24), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
3 ESBA 24CN XLS BVADIR1999 Caleta Horcén 1999 embarcacion, tipo de fondo, transecta, sector, reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
HORCON V 2000 % 5 < del recurso (24), latitud. longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
4 SEGO01 24 CN XS EVADIR:2000 Caleta Horedn | - 2000 embarcacion, tipo de fondo, transecta, sector, reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, regién, drea de manejo, fecha, cddigo
HORCON V 2000 - A del recurso (20), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
5 s 8
i SEGO1 20 CN XS EVARIR:2000 CaldaHatedt | 2000 embarcacion, tipo de fondo, transecta, sector, reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Informe de
Vo i ; S . "
6 EVADIRHorcon2 xS Seguimiento N2 Area Caleta Horcén | 2001 EVADIR y muestreos biolégicos. Un campo del muestreo bmloglcg no trac informacion y otro no
de Manejo Caleta trae unidad.
Horedn, V Regidn.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cddigo
HORCON V 2001 R 2 ” ~, < 5 del recurso (33), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
g SEG02 33 CN ALY EVADIR:2001 SalctaPoroan; | - 2001 embarcacion, transecta, sector, cuadrante, reordenar la tabla para su espacializacion.
unidad de muestreo y conteo.
Evento, regién, drea de manejo, fecha, cddigo
HORCON V 2001 = = 7 3 del recurso (24), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
8 SEG02 24 CN xs EVADIR 2001 CalelaHorcon: | - 2001 embarcacidn, transecta, sector, cuadrante, reordenar la tabla para su espacializacion.

unidad de muestreo y conteo.
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1D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION | ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Evento, regién, drca de manejo, fecha, codigo
HORCON V 2001 X del recurso (20), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
| seGo220 cN e EVADIR 2001 | CaletaHoredn | 2001 | oipncnsign transceta, scetor, cuadsatite; reordenar Ia tabla para su espacializacion.
unidad de muestreo y conteo.
Evento, regién, area de mancjo, fecha, cédigo
HORCON V 2002 " del recurso (33), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
101 "SEG03 33 CN HS EVADIR 2002 | CaletaHareén | 2002 | oovoreacisn, tipo de fondo, transects, sector, reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, regién, 4rca de mancjo, fecha, cédigo
HORCON'V 2002 del recurso (24), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
1 SEG03 24 CN XS EVADIR 2002 CaletaHorcdn | 2002 embarcacién, tipo de fondo, transecta, sector, reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo
Evento, region, drea de manejo, fecha, cdigo
HORCON'V 2002 " del recurso (20), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
12 SEG03 20 CN XS EVADIR 2002 S embarcacion, tipo de fondo, transecta, sector, reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo
Informe de .
i g EVADIR y muestreos biolégicos. Talla-peso
i | EDEVADR XLS Seguimicnto N°4 Area oy, prorcen | 2003 | dec F.cumingi, F. Algunos campos de las tablas sin informacién.
Horcon 2003 de Mangjo Caleta
. y L.albus
Horcdn, V Regidn. °
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo
HORCON V 2003 5 5 del recurso (33), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
4 SEGos 33 ON XIS ENADIR-2003 CaleaHoreon | 2008 | g ractim: Vipode fonds, irmmsedis meders reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y contco.
Evento, regidn, drea de mangjo, fecha, cédigo
HORCON'V 2003 - " del recurso (24), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
15 " SEGos 24 ON bt EVADIR 2003 CaletaHoreon: | 2095 | rvmmnain vipi de onid, afiG ot SBELGE. reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de mucstreo y conteo,
Evento, regién, drea de manejo, fecha, codigo
HORCON V 2003 " del recurso (20), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
16 1" sEGo4 20 ON Ko EVADIR 2008 CaletaHoredn | 2003 | oivroncit, tipo de fondo, transects, Sector; reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
ditos el Informe de
17 | seguimiento 2004 XLS Seguimiento N> 201 | CaletaHoreon | 2004 | DS dcsegigueosisloro. lapmmegray Tabla desordenada, faltan datos.
le Manjo Caleta lapa rosada.
horcon " p
Horeén, V Region.
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D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION | ANO VARIABLES OBSERVACIONES
S3E.ditos del Se ui:r?{;{{g‘;\fies Area
18 | seguimiento 2004 XLS %e Manejo Caleta Caleta Horcon 2004 Densidad de loco y lapa. Falta unidad de muestreo. Tabla incluye graficos.
horcon ang p
Horcdn, V Region.
Informe de " . 5
- i ‘ Embarcacion, patron, sector, fecha, cédigo y
o
19 ubieacionide XLS e en CEN AT Caleta Horcén | 2004 coordenadas geogrificas de las transectas Hay que reordenar la tabla para poder espacializarla.
transectas Horcon de Mangjo Caleta 4 2
2 P realizadas en la bahia el 07-05-2004.
Horcén, V Regioén.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo
HORCON V 2004 . del recurso (24), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
20 SEGO05 24 CN HES EVARIR 2004 Calefa Harcon 200 embarcacion, transecta, sector, cuadrante, reordenar la tabla para su espacializacion.
unidad de muestreo y conteo.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo
HORCON V 2004 . del recurso (20), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
2 SEG05 20 CN KLS EVADIR. 2004 CaletaHaCoH 2004 embarcacion, transecta, sector, cuadrante, reordenar la tabla para su espacializacion.
unidad de muestreo y conteo.
Datos seauimiento Se ui}:{g{g%’i‘; Area Caleta, embarcacion, sector y coordenadas
22 8! XLS 8 2 Caleta Horcén 2005 geogrificas de las transectas realizadas en la Hay que reordenar la tabla para poder espacializarla.
Horcdn 2005 de Mangjo Caleta bahia el 06-07-2005
Horcén, V Regidn. il i
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
HORCON V 2005 3 del recurso (24), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
23 SEG06 24 CN XLS EVADIR 2005 Caleta Horcén 2005 embarcacion, transecta, sector, cuadrante, reordenar la tabla para su espacializacion.
unidad de muestreo y conteo.
Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
HORCON V 2005 % del recurso (20), latitud, longitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
2 SEG06 20 CN XS ENADIRZ0D3 CaletarHareon 0 embarcacion, transecta, sector, cuadrante, reordenar la tabla para su espacializacion.
unidad de muestreo y conteo.
Informe de Datos de muestreo para transectas realizadas y
25 Evaluacion directa LS Seguimiento N°7 Area CaletaHorcén | 2006 analisis _esladlstlco para la toma de muestras | Hay que reordenar la tabla pmpoder espacializarla. Tabla incluye
Horcon de Mangjo Caleta de especies de loco, lapa negra, lapa rosada y grificos.
Horcén, V Regioén. erizo el 18-08-2006.
Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo E r
26 HORCON ¥i2000 XLS EVADIR 2006 Caleta Horcon 2006 del recurso (33), latitud, longitud, transecta, Alginosieamposideilatablacarecende m_foyma_c!én. Aedehie
SEG07 33 CN 4 reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo P P
27 HORCGON ¥:200¢ XLS EVADIR 2006 Caleta Horcon 2006 del recurso (24), latitud, longitud, transecta, Algunos campos de la tabla carecen de m.f().rma(.:sén_ Se debe
SEG07 24 CN 5 reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
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ID NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION | ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo F s
gy |HORCON Y2006 XLS EVADIR 2006 | CaletaHorcén | 2006 | del recurso (23), latitud, longitud, transecta, Algunosieamposide Jutablaearceens mfortnacion:Seche
SEG07 23 CN ; reordenar la tabla para su espacializacin.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
HORCON 'V 2006 Exvents, regionarcaideimariejo, fecha, £odigo Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
29 XLS EVADIR 2006 CaletaHorcén | 2006 | del recurso (21), latitud, longitud, transecta, gunos:camp onnacion,
SEGO07 21 CN . reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evaluacion Informe de Datos de muestreo para transectas realizadas y 5 g
N Wi o . o Hay que reordenar la tabla para poder espacializarla. La fecha del
30 Direta XLS RERIMEIOIUR, i CaletaHorcon | 2007 aldlisEsadricopa lattonp e R e documento no coincide con la fecha del nombre. Tabla inclu
Seguimiento N° 8 de Mangjo Caleta de especies de loco, lapa negra, lapa rosada y hficos . ye
Horcon 2007 Horcén, V Regién. erizo el 18-08-2006. 8 :
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cddigo F :
31 | HORCONY 2007 XLS EVADIR 2007 | CaletaHoreén | 2007 | del recurso (33), latitud, longitud, transecta, |  “18Un0S campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
SEG08 33 CN 4 reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo ; s
g |BORSON VRN XLS EVADIR 2007 CaletaHorcén | 2007 | del recurso (24), latitud, longitud, transecta, Algunosicamposidelaitablacarcesnide infommacidn; Sedebe
SEG08 24 CN : reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, regidn, 4rea de manejo, fecha, cddigo - -
HORCON'V 2007 3 . X Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
33 SEGO8 23 CN XLS EVADIR 2007 Caleta Horcon 2007 del recurso (23)_, latitud, longitud, transecta, reordenar Ia tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
HORCON'V 2007 Evento, regi6n, rea deimancjo, fechi, c0digo Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
34 - XLS EVADIR 2007 CaletaHorcén | 2007 | del recurso (21), latitud, longitud, transecta, gunos camp ormacion.
SEG08 21 CN | reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Bl ditta Informe de Datos de muestreo para transectas realizadas y
35 | seguimiento N°9 LS Seguimiento N°9 Area CaletaHorcén | 2008 andlisis estadistico para la tofna demuestras | Hay que reordenar la tabla para’poder espacializarla. Tabla incluye
Horcon 2008 de Mangjo Caleta de especies de loco, lapa negra, lapa rosada y grificos.
Horcén, V Region. erizo ¢l 28-06-2008.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo ; =
36 HORGON V2008 XLS EVADIR 2008 Caleta Horcén 2008 del recurso (33), latitud, longitud, transecta, Algunos campos d_e la tabla carecen de m_fo_rma(_:lrun‘ Se.debe
SEG09 33 CN - reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
HORCON'V 2008 Evento,regi6n, dreade manejo, fecha, codigo Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
37 XLS EVADIR 2008 CaletaHorcén | 2008 | del recurso (24), latitud, longitud, transecta, 8! p momeln.
SEG09 24 CN 5 reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo F i
gy || MOBCRN ER0us XLS EVADIR 2008 | CaletaHorcén | 2008 | del recurso (23), latitud, longitud, transecta, | ‘-gUnoS campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
SEG09 23 CN reordenar la tabla para su espacializacion.

cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
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Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo i s
gy |HORCON V2008 XLS EVADIR 2008 | CaletaHorcén | 2008 | del recurso (21), latitud, longitud, transecta, Blpunosicampaside atablaearecends mformaion:Sedshe:
SEG09 21 CN reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evaliadiondirecta Informe de Datos de muestreo para transectas realizadas y
40 | seguimiento N° 10 XLS . ch;lmlcmq NSIIO Caleta Horedi 2009 danallsls _cstaddlslum [;am la toma]de mucstiras Hay que reordenar la tabla pamé}}nder espacializarla. Tabla incluye
Horcon 2009 Area de Mancjo Caleta le especies de loco, lapa negra, lapa rosada y grificos.
Horcén, V Regidn. erizo el 24-06-2009.
Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo - .
g | HORCON2009 XLS EVADIR 2009 | CaletaHorcén | 2009 | del recurso (33), latitud, longitud, transecta, Algunios campos de latabla carccen de informacién, Se debe
SEG10 33 CN : reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
HORCON'V 2009 Evento, Fegti, ired delimiuricig, fechn, btz Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
42 XLS EVADIR 2009 Caleta Horcén 2009 del recurso (24), latitud, longitud, transecta, & P PR
SEG10 24 CN . reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo %
gz |FORCON VA0 XLS EVADIR 2009 CaletaHoreon | 2009 | del recurso (23), latitud, longitud, transecta, AlgunosieamposidJutablagarcesnids infomuagiingSeidebe;
SEG10 23 CN 3 reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo - -
44 | BORCONY2009 XLS EVADIR 2000 | CaletaHorcén | 2009 | del recurso (21), latitud, longitud, transecta, Algurios camipos de la tabla carccen de informacié, Se debe
SEG10 21 CN reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evaluacion directa Informe de Datos de muestreo para transectas realizadas y
e Seguimiento N°11 ¢ analisis estadistico para la toma de muestras | Hay que reordenar la tabla para poder espacializarla. Tabla incluye
45 | seguimiento N° 11 XLS R " Caleta Horcén 2010 - ..
Horcon 2010 Area de Mangjo (_Ialeta de especies d_e loco, lapa negra, lapa rosada y graficos.
Horcdn, V Regidn. erizo el 14/15-08-2010.
HORCON'V 2010 FEyeaitc, TeEit, Srepupaneyn feckn, obUiED Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
46 XLS EVADIR 2010 Caleta Horcén 2010 del recurso (33), latitud, longitud, transecta, 8 P PR
SEG11 33 CN ; reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo P i
a7 |BORCON V2010 XLS EVADIR 2010 | CaletaHorcén | 2010 | del recurso (24), latitud, longitud, transecta, Algunos campas de’la {ablacarecen:ds infomacion; Sedehe,
SEG11 24 CN ) A reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo,
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo . .
i |HORCONVEZ0N XLS EVADIR 2010 | CaletaHorcén | 2010 | del recurso (23), latitud, longitud, transecta, Algifige Capog deTotabl careser e Hifomiition SEdebe
SEGI11 23 CN reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, regién, drea de manejo, fecha, codigo . sz
49 HOREON VE010 XLS EVADIR 2010 Caleta Horcén 2010 del recurso (21), latitud, longitud, transecta, Alpunoscampaside.latablacarecerrde m.fofmasl,o"' Seitbe
SEGI11 21 CN reordenar la tabla para su espacializacidn.

cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
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Evaliaeini difecta. Informe de Datos de muestreo para transectas realizadas y
50 | sesuimiento N° 12 LS  Seguimiento N°12 Caleta Horeén | 2011 analisis _csladlstlco para la toma de muestras | Hay que reordenar la tabla para'podcr espacializarla. Tabla incluye
Horcon 2011 Area de Mangjo Caleta de especies de loco, lapa negra, lapa rosada y gréficos.
Horcén, V Regidn. erizo el 11/12-06-2011.
HORCON V 2011 Evento, regidn, drea de manefo, fecha, cédigo Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
51 XLS EVADIR 2011 CaletaHorcén | 2011 | del recurso (33), latitud, longitud, transecta, 8 P FIGE IIIAGIOL
SEGI12 33 CN 2 reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
HORCON V 2011 Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo Al de latabl de inf i6n. Se deb
52 XLS EVADIR 2011 CaletaHorcén | 2011 | del recurso (24), latitud, longitud, transecta, EUIes CAMpOS . 120 4 CATECEILCe BLDINAZION, o debe
SEGI12 24 CN 2 reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
HORCON 'V 2011 Bventy, fegitr ired demaneig, Tocha, Chilfeg Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
53 XLS EVADIR 2011 CaletaHorcén | 2011 | del recurso (23), latitud, longitud, transecta, 8 P! ormacion.
SEG12 23 CN 3 reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo . s
5q |HORCON V201l XLS EVADIR2011 | CaletaHoren | 2011 | del recurso (21), latitud, longitud, transecta, | /8910S campos de latabla carecen de informacién. Se debe
SEG12 21 CN 4 reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evaluacion directa s qunrme deo Dat,us, 4 TUCTe I DaTaasectis TElizid Hay que reordenar la tabla para poder espacializarla. La fecha del
o eguimiento N°13 . andlisis estadistico para la toma de muestras i i
55 | seguimiento N° 13 XLS ‘ i Caleta Horcén | 2012 . documento no coincide con la fecha del nombre. Tabla incluye
Horcon 2012 Area de Manejo Caleta de especies de loco, lapa negra, lapa rosada y )
Horcén, V Regidn. erizo el 11/12-06-2011. 8 .
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo . :
HORCON V 2012 ” g 5 4 o Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
56 SEGI3 33 ON XLS EVADIR 2012 Caleta Horcén 2012 del recurso (3 3)_, latitud, longitud, transecta, reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cddigo 5 s
57 HOREON Ya2010 XLS EVADIR 2012 Caleta Horcén 2012 del recurso (24), latitud, longitud, transecta, Algimosieamposde latablacarecenrde mvfoyma_cl'on. Sedebe
SEG13 24 CN ! reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo
Evento, regidn, area de manejo, fecha, codigo ;i i
sg | HORCON v 2012 XLS EVADIR 2012 CaletaHorcon | 2012 | del recurso (23), latitud, longitud, transecta, Algunos.camposidelaiablacarecen:de mfomacin; Sexdebe
SEG13 23 CN 2 reordenar la tabla para su espacializacion.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
HORCON'V 2012 Exento,regibn: ireaglenunsiy. focha. cidige Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
59 XLS EVADIR 2012 CaletaHorcén | 2012 | del recurso (21), latitud, longitud, transecta, 8 P nonmacion,
SEG13 21 CN - reordenar la tabla para su espacializacién.
cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
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AtisliS deRissEe Estacién de monitoreo, Fuente de los datos,
Ecolégico mg Nombre/Cédigo del estudio, Fecha,
sust§n ciaz Profundidad, Medicion de: aceites y grasas,
Anexo potenciatrents Concén. amonio, arsénico, cadmio disuelto, cadmio
60 | 2.1_POAL_Datos XLS contaminantes en el Quintero, 2013 t%eocf;ésc02?1::3?;:12’1!?22;:?&3;1‘gg;:fs Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
71993 2011 aire, suclo yagua, en | Puchuncavi o % e b
— - fosfom_toml, HAP 's, mercurio dl_sueltu,
Gonchn, Cuintere mercurio total, nitrégeno total, nitratos,
Puc}luncavi y nitritos, oxigeno disuelto, plomo, sélidos
. disueltos, sélidos suspendidos, zinc.
Andlisis de Rieszo Estacion de monitoreo, Fuente de los datos,
Eeeslbeica org Nombre/Cédigo del estudio, Fecha,
sustinciaz Profundidad, Medicion de: aceites y grasas,
potencialmente P amonio, arsénico, cadmio disuelto, cadmio
61 POAL _Dato XLS contaminantes en el Quintero, 2013 f[ ma:, cobte dlsa_elto,l cobre total, “;1'?;"65 Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
aire, suelo y agua, en Puchuncavi ecales, cromo disuelto, cromo ynq , fosfato,
l;s o) dé fosforo total, HAP's, mercurio disuelto,
Concén, Quintero mercurio total, nitrégeno total, nitratos,
Pucﬁuncavi ¥ nitritos, oxigeno disuelto, plomo, sélidos
. disueltos, sélidos suspendidos, zinc.
Anilisis de Riesgo
Ecoldgico por
of::é?;‘l‘;aesnte Corichii Coordenadas Riles de descarga de las
6 3.2 Riles aconcag XL coﬁtaminantes L Quinter(; 2013 empresas ubicadas en la bahia Quintero- Se dene reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo
ua V2 Gie, SRR & Puchunca\’/l’ Ventanas. Las tablas contienen muestreos contiene 23 tablas (uno por cada empresa).
lus com!}’nags do similares al POAL.
Coneén, Quintero y
Puchuncavi.
Andlisis de Riesgo
Ecolégico por
sustancias s
3.2 Riles_aconcag potencialmente Concon, Soordemadasiilesde descyarga delag Fg T .
63 | ua V2 continuaci LS contaminantes en el Quintero 2014 empresas ubicadas en la t}ahla Quintero- Se dene reurdgnar latabla para su espacializacién. El archivo
- on aire, suelo y agua, en Puchuncavi Ventanas. Las tablas contienen muestreos contiene 23 tablas (uno por cada empresa).

las comunas de
Coneén, Quintero y
Puchuncavi.

similares al POAL.
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Andlisis de Riesgo
Ecoldgico por
sustancias
ANEXO 3.2 polencialments Soncin; Cileulo de flujos mésicos para la cuenca del o
64 FLUJOS XLS contaminantes en el Quintero, 2014 A Bahi i Bahia Concs Se deben reordenar los datos para su espacializacion.
MASICOS aire, suelo y agua, en Puchuncavi CONCaEUD, s Quipttere 'y g Sonce.
las comunas de
Concén, Quintero y
Puchuncavi.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
EMBARCADER ) gy . g . "
65 OV 2003 ESBA XLS EVADIR 2003 Enibarcalie 2003 del recurso (33), latitud, longitud, transecta, Algunos campos de la tabla carecen de 1n_fopm§50n Se debe
330N cuadrante, sector, tipo de fondo, unidad de reordenar la tabla para su espacializacion.
muestreo y conteo.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
66 %%Bﬁ)%gggi XLS EVADIR 2003 Embarcadero 2003 del recurso (24), lat_itud, longitud, Lr?nsecta, Algunos campos de la tabla carecen de ir{fo‘rlnac_:iu'n. Se debe
24 ON cuadrante, sector, tipo de fondo, unidad de reordenar la tabla para su espacializacion.
muestreo y conteo.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cddigo
EMBARCADER . i : s
67 OV 2003 ESBA XLS EVADIR 2003 Embarcadero 2003 del recurso (20), lat_ltud, longitud, ermsecta, Algunos campos de la tabla carecen de quogna?{on. Se debe
20 ON cuadrante, sector, tipo de fondo, unidad de reordenar la tabla para su espacializacién.
muestreo y conteo.
Datos Estudio de la Situacién Correccién batimetria, data bruta, talla-peso
i Base (ESBA) y de Fisurella spp, Conchalepas, Pectinidos y 2 i 3
68 ESBA_presentaci6 XLS P icidn del Plan de | Emt dero 2003 Loxechinus, PBR de Fisurella spp, Se debe reordenar la tabla parasu espacializacién. El archivo posee
n subpesca S N i 15 graficos y 30 tablas.
4 Mancjo Embarcadero, Conchalepas y Loxechinus, CTP
corregida s r
'V Regidn. deLoxechinus, loco y lapa.
Evento, region, 4rea de manejo, fecha, cddigo
EMBARCADER : . : s
del recurso (33), latitud, longitud, transecta, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
2 | ov 23030‘(‘:;]5(}01 b EVADIR 200% EmbBaceafiero 2003 cuadrante, sector, unidad de muestreo y reordenar la tabla para su espacializacion.
conteo.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
EMBARCADER - : ) o F s
70 | 0V 2004 SEGOL XLS EVADIR 2004 BB 2004 del recurso (24), lamuq, longitud, transecta, Algunos campos de la tabla carecen de 1qfomap50n Se debe
24 ON cuadrante, sector, unidad de muestreo y reordenar la tabla para su espacializacion.
conteo.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
EMBARCADER k i 3 7
7 0V 2004 SEGOL XLS EVADIR 2004 BB 2004 del recurso (20), lautud_, longitud, transecta, Algunos campos d? latabla carecen de m‘fofmac_:lyon. Se debe
20 CN cuadrante, sector, unidad de muestreo y reordenar la tabla para su espacializacion.
conteo.
datos del Informe de Estudio benténico de Loco, Lapa Negra, Lapa Se deb rd la tabl ializacién. Bl archivo pose
72 | seguimiento 2004 XLS Seguimiento N°1 Area | Embarcadero 2004 Rosada, Lapa Maxima y Erizo. Latitud, s INoposes
v p " 26 tablas.
Embarcadero de Manejo longitud, caleta y bote correspondiente.
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Embarcadero, V
Region.
Evento, regidn, 4rea de mancjo, fecha, codigo
EMBARCADER s 5 ¢ 0, 3 . ]
73 OV 2005 SEG02 LS EVADIR 2005 EifiBAreNE 2005 del recurso (24), ]alltud_, longitud, transecta, Algunos campos de la tabla carecen de m_fofma_cfon. Se debe
24 CN cuadrante, sector, un:ldad de muestreo y reordenar la tabla para su espacializacion.
conteo.
Evento, regién, area de manejo, fecha, codigo
EMBARCADER ; : ° P %
74 | 0V 2005 SEG02 LS EVADIR 2005 Eifibarcaders 2005 del recurso (20), latitud, longitud, transecta, Algunos campos de la tabla carecen de m_foymac_:xyon. Se debe
20 CON cuadrante, sector, unidad de muestreo y reordenar la tabla para su espacializacién.
conteo.
Informe de
dalosdel Heguimtento.N 2:rea EsudiobentonicadeToco; LapaNegrasy; Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. El archivo posee
75 | seguimiento 2005 XLS de Manejo Embarcadero 2005 Lapa Rosada. Longitud, latitud, transecta y 18 tabl )
Embarcadero Embarcadero, V ubicacion de cada bote. 4pias.
Region.
EMBARCADER EYeD reg o areaimaneio,fechs odigh Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
76 | OV 2006 SEG03 XLS EVADIR 2006 Embarcadero 2006 del recurso (24), latitud, longitud, transecta, 8! P! o e
: reordenar la tabla para su espacializacion.
24 CN cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
EMBARCADER Evento, regién, drea deimancjo, fecha, codigo Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
77 OV 2006 SEG03 XLS EVADIR 2006 Embarcadero 2006 del recurso (23), latitud, longitud, transecta, 8! P e
. reordenar la tabla para su espacializacion.
23 CN cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
EMBARGEDER, Evehto, fegién, ireal de mahejo. fecha, codigs Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
78 OV 2006 SEG03 XLS EVADIR 2006 Embarcadero 2006 del recurso (21), latitud, longitud, transecta, 8 P PR
3 4 reordenar la tabla para su espacializacion.
21 CN cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
Informe de
- Seguimiento N°3 Area . ” e .
79 Evaluacion directa LS de Manejo Bmibarcaier 2006 Densidad, evaluacién Loco, Lapfi Rosada, Se debe reordenar la tabla para se espacializacién. El archivo posee
Embarcadero Lapa Negra. Indicaroes econémicos. 6 graficos y 18 tablas.
Embarcadero, V
Region.
EMBARCADER Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo 5 r
80 | OV 2008 SEGO4 XLS EVADIR 2008 Embarcadero | 2008 | del recurso (24), latitud, longitud, transecta, Algunosicamposxic]atablaicarecenide informacidn;Sexdebe
2 reordenar la tabla para su espacializacion
24 CN cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
EMBARGADER. Evento, regién, drea de mancjo, fecha, cédigo | 5101106 campos de 1a tabla carecen de informacién, Se debe
81 OV 2008 SEG04 XLS EVADIR 2008 Embarcadero 2008 del recurso (23), latitud, longitud, transecta, i el
4 reordenar la tabla para su espacializacion.
23 CN cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
EMBARCADER Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo . .
82 | OV 2008 SEG04 XLS EVADIR 2008 Embarcadero | 2008 | del recurso (21), latitud, longitud, transecta, Algunos campos de la tabla carecen de informacin. Se debe
. reordenar la tabla para su espacializacion.
21 CN cuadrante, unidad de muestreo y conteo.
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o Informe de
Evaluacion Seguimiento N°4 Area " . alizaci ;
93 Directa LS de Mancjo Eiibarces 2009 Densidad, evaluacién Loco, Lapa Negra, Lapa | Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
Seguimiento N° 4 Rosada y Lessonia sp. 6 graficos y 30 tablas.
Embarcadero, V
Embarcadero 2008 o
Region.
- Informe de
Exdluacifn Seguimiento N°5 Area
84 Dlrecta XLS de Manejo Eiiibitciders 2011 Densidad, evaluacion Loco, Lgpa Negra, Lapa | Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn. El archivo posee
Seguimiento N° 5 Rosada y Lessonia sp. 6 graficos y 30 tablas.
Embarcadero, V
Embarcadero 2010 Regi6
cgidn.
Estudio de la Situacién
Datos Estadisticos Base (ESBA) y Fiirellohies Fecha, bote, nlimero de transecta, longitud,
85 F XLS Proposicién del Plan de i 1999 latitud, cantidad y densidad de Loco, Lapa y Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Evaluacién Manei S Quintero ; ;
anejo Caleta Horcdn, Erizo. Tipo de fondo
V Regidn.
Estudio de la Situacién
EVADIR Base (ESBA) y A ; . o )
%6 Fare lonesde LS Proposicién del Plan de F(azrueilnl:);zs 1999 Longaﬁﬁgdze;tétil;cgcuigie iondao, t‘g:nélodad y | Sedebe reordenar la tabla pan; ::bfzsaclallzacmn. El archivo posee
Quintero2 Manejo Caleta Horcén, - LAPRY, ; ;
V Regidn.
Estudio de la Situacién
Buse(ESBR)y Farellones
87 sustrato XLS Proposicién del Plan de i 1999 | Longitud, latitud, caracteristicas del sustrato. Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
. R Quintero
Manejo Caleta Horcén,
V Regidn.
Informe de . e
Analisis AG 2002 Seguimiento N°3 Area | Farellones Densidad, abundancia, tipo de susirato, | oo o1 reqrdenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
88 & ] XLS : i 2002 superficies, proporcién de Lapa Negra, L
(3° seguimiento) de Manejo Farellones Quintero A 3 graficos y 38 tablas.
= 3 Rosada, Maxima y Loco.
Quintero, V Region.
Analisis Informe de . y x :
Farellones de Seguimiento N°4 Area Farellones Longitud Jafitud,densidail abundincia; Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
89 A XLS : : 2003 longitud-peso de Loco, Lapa Negra, Lapa
Quintero 2003 (4° de Mancjo Farellones Quintero ; : 47 tablas.
i 5 o Rosada, Lapa maxima y Erizo.
seguimiento) Quintero, V Regidn.
At Ssguili?if:r::gc]\liz Area Farellones Longitnd, latifild, uibicaeion y fransects. Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
P | mestmiento 2004 3 de Mangjo Farellones Quintero 2004 Muestreo deLogo, LiapaNegra.Rosaday, 50 tablas. Algunos datos se encuentran en blanco.

caletas unidas

Quintero, V Region.

Maxima, Caracol, Jaiba y Estrella de Mar.
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ditsaaE Informe de
91 | seeuimiento 2005 LS Seguimiento N°6 Area Farellones 2005 Longitud, latitud, muestreo longitud-peso de | Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
cfa]ctas unidas de Mangjo Farellones Quintero Loco, Lapa Negra y Lapa Rosada. 40 tablas.
Quintero, V Regidn.
Evento, region, area de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO . : ; P p ;
— del recurso (24), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
2 |V 1999CEI?BA 2 oS EVADIR 125 Maitengilly et transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacién
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
93 %?QNQ—;‘%]\SIS%%(? XLS EVADIR 1999 Maitencillo 1999 del recurso (20), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
N transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacién.
Evento, regién, drea de manejo, fecha, codigo
04 l\‘f%lggggggfl;j LS EVADIR 2000 Maitencillo 2000 del recurso (24), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
oN transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacién.
fondo, embarcacion.
Evento, regidn, drea de mancjo, fecha, cédigo
95 l\‘;“;éggggggl‘gg LS EVADIR 2000 Maitencillo 2000 del recurso (20), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
N transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacién.
fondo, embarcacién.
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. El archivo posee
96 MT2mtriz XLS Proposicion del Plan de | N 11 2000 Talla-pes]oss];ocu, _L’apdz ]\’Ijegrgdy Id_apa B0 10 grificos y 17 tablas. Algunos grificos y tablas se encuentran en
Manejo Caleta AmRcion ge GesIdac, blanco.
Maitencillo, V Regién.
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y . . P, .
T A 11 Coordenadas geograficas, cadena trofica de | Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
97 TABLAL-3 XLS Proy ey l(i;llztl:n de 2000 Loco y Lapas. S Hlas
Maitencillo, V Regién.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
98 %%ﬁgggélz‘lﬁ XLS EVADIR 2001 Maitencillo 2001 del recurso (24), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
N transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion
fondo, embarcacion.
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A Evento, region, drea de manejo, fecha, cddigo
MAINTENCILLO r 2 s s
99 | V2001 SEG02 20 XIS EVADIR 2001 Maitencillo 2001 del recurso (20), latitud, longitud, sec_tor, Algunos campos de la tabla carecen de m_fo;magon. Se debe
N transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion
fondo, embarcacién.
Informe de
100 Basedata XIS imi N°2 Area . 2001 Latitud, longitud, nimero de transecta, Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
maitencillo de Mangjo Caleta cantidad de Loco y Lapa. 2 tablas.
Maitencillo, V Region.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
MAINTENCILLO = - 4 3 o
101 | V2002 SEG03 33 XLS EVADIR 2002 Maitencillo 2002 del recurso (33), latitud, .longltud, sec_tor, Algunos campos de la tabla carecen de m‘fofmagon. Se debe
N transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacion.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO : : . -
102 | V2002 SEG03 24 XLS EVADIR 2002 Maitencillo 2002 del recurso (24), latitud, .lnngltud, sec_tor, Algunos campos de la tabla carecen de m‘f()fmag'on. Se debe
oN transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacion.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO . L . -
103 | V2002 SEG03 20 xLS EVADIR 2002 Maitencillo 2002 del recurso (20), latitud, longitud, sec}nr. Algunos campos de la tabla carecen de m‘fofmaglron. Se debe
N transecta, unidad de muesireu_, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacidn.
fondo, embarcacion.
Evento, regidn, area de manejo, fecha, cédigo
MAINTENCILLO 4 ;. . ) 3 . -
104 | V2003 SEG4 24 <LS EVADIR 2003 Maitencillo 2003 del recurso (24), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m‘fo‘rma;l’on. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacién.
nimero de buzos.
Evento, regidn, area de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO ’ o 9 ) M 5 5
105 | v 2003 SEG04 20 LS EVADIR 2003 Maitencillo 2003 del recurso (20), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m‘fon'nam’én. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacién.
nimero de buzos.
Informe de
base de datos Seguimiento N°4 Area — Latitud, longitud, muestreo longitud-peso de | Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
106 seguimiento 03 s de Manejo Caleta Mleagiln 200 Loco, Lapa Negra y Lapa Rosada. 23 tablas.
Maitencillo, V Regién.
Evento, regién, drea de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO i . T " . P
107 | V2004 SEGOS 24 LS EVADIR 2004 Maitencillo 2004 del recur S0 (24), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m‘fOFm:u_cl'én. Se debe
oN transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacidn.

fondo, embarcacidn.
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Evento, region, 4rea de manejo, fecha, cddigo
MAINTENCILLO : ! P i
108 | V2004 SEGOS 20 LS EVADIR 2004 Maitencillo 2004 del recurso (20), latitud, longitud, seqor, Algunos campos de la tabla carecen de 1r{fonnaF{on. Se debe
N transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacién.
Datos del Informe de Nombre de embarcacidn, cantidad de
seore imi N°5 Area . - . " ) - Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
109 seguimiento XLS - M 2004 | organismos extraidos, muestreo longitud-peso
Qriginal 2004 de.Nariglo:Caleta de Loco, Lapa Negra y Lapa Rosada. =3 tablast
Maitencillo, V Regidn. 4 :
Evento, region, 4rea de manejo, fecha, cddigo
MAINTENCILLO , : : .
110 | V2005 SEG06 24 XLS EVADIR 2005 Maitencillo 2005 del recurso (24), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m_fo;ma_cwn. Se debe
oN transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacién.
Evento, regién, area de manejo, fecha, cédigo
MAINTENCILLO = 5 p -
111 | V2005 SEG06 20 xS EVADIR 2005 Maitencillo 2005 del recurso (20), latitud, longitud, seqor, Algunos campos de la tabla carecen de mfo_rmagyon. Se debe
oN transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacidn.
Informe de
datos seguimiento. Seguimiento N°6 Area - Longitud, latitud, cantidad de Loco y Lapa, Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Tipo de fondo
L Maitencillo 2005 B de Manejo Caleta Maiencille R0 tipo de fondo. posee datos en blanco.
Maitencillo, V Regidn.
Evento, region, 4rea de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO . ) . Lo
113 | V2006 SEGO7 24 XS EVADIR 2006 Maitencillo 2006 del recurso (24), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de 1r{f0fm:1§1'0n. Se debe
N transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacidn.
Evento, region, 4rea de manejo, fecha, cddigo
MAINTENCILLO 6 ) z 5%
114 | v 2006 SEGO7 20 LS EVADIR 2006 Maitencillo 2006 del recurso (20), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de 1r{f0nna9{on. Se debe
oN transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacién.
fondo, embarcacidn.
Datos seguimiento Informe de Latitud, longitud, cantidad de Loco, Lapa 'y
115 | Caleta Maitencillo LS { N°7 Area Mai m 2006 muestreo longitud-peso de Loco, Lapa Negra Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
2006 de Mangjo Caleta Lapa Rosada 48 tablas.
Maitencillo, V Regién. g .
Evento, region, drea de manejo, fecha, cddigo
MAINTENCILLO : , . i
116 | V2007 SEG0S 33 1S EVADIR 2007 Maitencillo 2007 del recurso (33), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de 1r{f0§1na§1on. Se debe
oN transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.

fondo, embarcacidén.
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Evento, regién, 4rea de manejo, fecha, cddigo
MAINTENCILLO g > £ 5] 3 . .
117 | V2007 SEGoS 24 <L EVADIR 2007 Maitencillo 2007 del recurso (24), latitud, longitud, seqor, Algunos campos de la tabla carecen de m‘fosmac_:gnn. Se debe
N transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacion.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
MAINTENCILLO i 5 : 5 M F s
RO del recurso (20), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
18 [V 1007;]\5’608 20 XL EVADIR 2007 Maitencillo 2007 transecta, unidad de muestreo, conteo, tipo de reordenar la tabla para su espacializacion.
fondo, embarcacidn.
Informe de
EVADIR AMERB Seguimiento N°8 Area ) Latitud, longitud, tipo de suelo, dreade | Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
119 | Caleta Maitencillo XLS = 5 Maitencillo 2007 " A
de Manejo Caleta estudio, cantidad de Loco y Lapa. 14 tablas.
2007 - S
Maitencillo, V Region.
Informe de
EVADIR Seguimiento N°8 Area CR Niimero de Loco y Lapa, longitud, latitud, | Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
2
120 GENERAL 2007 X8 de Mangjo Caleta bl 2007 tipo de fondo, censo de erizos. tablas.
Maitencillo, V Regidn
Informe de
indices ecolégicos Seguimiento N°8 Area P £ . . . Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
121 2007 maitencillo XLS de Mancjo Caleta Maitencillo 2007 Indices ecoldgicos de Especias Bentdnicas. 2 gréficos y 7 tablas,
Maitencillo, V Regién.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO 5 2 : L ) . .
122 | v 2008 SEG10 24 XLS EVADIR 2008 Maitencillo 2008 d§1 recurso (24), latitud, lunglmd, sector, Algunos campos de la tabla carecen de 1qfo;rna§!6n. Se debe
N unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacion.
nuimero de buzos.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO v ¢ i i
123 | v 2008 SEG10 20 XLS EVADIR 2008 Maitencillo 2008 d;] recurso (20), latitud, |nngltud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de ll’l‘fU‘rma.CEUH, Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacion.
nimero de buzos.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO i 3 5 s
124 | v 2008 SEG09 33 XLS EVADIR 2008 Maitercillo 2008 del recurso (33), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m_fo_rmac_:lyon. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacién.
numero de buzos.
Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
MAINTENCILLO i > - % 2 P o
125 | V2008 SEG09 24 LS EVADIR 2008 Maitencillo 2008 d;] recurso (24), latitud, ]unglmd, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m‘fo‘rmac_:gon. Se debe
N unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacion.

numero de buzos.
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Evento, region, 4rea de manejo, fecha, cddigo
MAINTENCILLO 5 L F 5
126 | V 2008 SEG09 20 XLS EVADIR 2008 Maitencillo 2008 del recurso (20), latitud, longltud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m‘fo‘rma‘m’un. Se debe
N unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacion.
niimero de buzos.
Informe de
127 bas’e de datos XLS Segulmlentp N°9 Area Maitenicills 2008 fndices ecolégicos de Especias Benténicas. Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. El archivo posee
ecoldgicos 2008 de Mangjo Caleta 4 tablas.
Maitencillo, V Regi6n.
Planilla 2008 lfoime de
128 | EVADIR GENER XLS Seguimiento N9 Area Maitencillo 2008 Longitud, latitud, tipo de fondo, cantidad de | Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. El archivo posee
= de Mangjo Caleta Loco y Erizo, superfice en UM. 2 tablas.
Maitencillo, V Regién
Informe de
EVADIR_ERIZO Seguimiento N°9 Area o Longitud, latitud, tipo de fondo, unidad Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
129 2008 XLs de Mangjo Caleta Maitencillo 2008 muestral (UM). 3 tablas.
Maitencillo, V Region.
Informe de
Planilla 2008 Seguimiento N°9 Area - Longitud, latitud, tipo de fondo, unidad Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
130 EVADIR_ALGAS HS de Mangjo Caleta Muttsaicillo 2008 muestral (UM), sector. 6 tablas.
Maitencillo, V Region.
Informe de
Seguimiento N°10 P Longitud, latitud, tipo de fondo, unidad Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
131 EMADIR, 2002 *3 Area de Manejo Caleta Maftencillo 2002 muestral (UM), cantidad de Loco y Lapa. 7 tablas.
Maitencillo, V Region.
Adenda Informe de
EVADIR_ERIZO Seguimiento N°10 P Longitud, latitud, tipo de fondo, unidad Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
132 2009 K Area de Mancjo Caleta Maitencillo 202 muestral (UM) las.
Maitencillo, V Regién
Adenda Informe de
Planilla 2009 Seguimiento N°10 — Longitud, latitud, tipo de fondo, unidad Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. El archivo posee
152 EVADIR ALGAS ¥ Area de Mangjo Caleta Maitegilly 2407 muestral (UM) ablas.
Maitencillo, V Regién.
Evento, regidn, 4rea de manejo, fecha, codigo
MAITENCILLO 5 i ; i
134 | V2010 SEGL1 33 XLS EVADIR 2010 Maitencillo 2010 de_l recurso (33), latitud, lnngllud, sector, Algunos campos d? la tabla carecen de m_fofmm_:l'on. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipe de fondo, reordenar la tabla para su espacializacién.

niimero de buzos.
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Evento, region, area de manejo, fecha, cédigo
MAITENCILLO i : S M # s
135 | v 2010 SEG11 24 LS EVADIR 2010 Maitencillo 2010 del recurso (24), latitud, ]ongltud, sector, ‘Algunos campos de la tabla carecen de m‘formag’on. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacion.
nimero de buzos.
Evento, regién, area de manejo, fecha, codigo
MAITENCILLO A - : =
136 | V2010 SEG11 20 LS EVADIR 2010 Maitencillo 2010 de_l recurso (20), latitud, longltlld, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m_fo_rmaglrun. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacién.
numero de buzos.
Informe de
Indices ecolégicos Seguimiento N°11 P P . : - Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
137 Maitencillo_2010 XLS Area de Manejo Caleta Maitencillo 2010 Indices ecolégicos de Especias Bentdnicas. 2 gréficos y 8 tablas.
Maitencillo, V Regién.
Informe de
Planilla 2010 Seguimiento N°11 Ca: Longitud, latitud, tipo de fondo, niimero de | Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
138 EVADIR_Erizo XLS Area de Manejo Caleta KiiErells 2010 erizo, unidad muestral (UM). 3 tablas.
Maitencillo, V Regidn.
. Informe de . ; . .
Planilla 2010 P o Longitud, latitud, tipo de fondo, mimero de P, .
139 | EVADIR LOCO <L ) Segulmlenu_) N°1l Maitencillo 2010 Ffiso, nimerosiie Tiocorunidad mitestral Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
LAPA Area de Mangjo Caleta 3 tablas.
Maitencillo, V Regién
Informe de
Indices ecolégicos Seguimiento N°11 - - . ) - Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. El archivo posee
140 Maitencillo_2010 XLS Area de Mariejo Caleta Maitencillo 2010 Indices ecoldgicos de Especias Bentonicas. 2 gréficosy 8 tablas.
Maitencillo, V Regidn.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
MAITENCILLO . 1 F A
P . del recurso (33), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
141 | V2011 SEG1233 XLS EVADIR 2011 Maitencillo 2011 unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacion.
numero de buzos.
Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cddigo
MAITENCILLO i 3 . s
142 | V2011 SEG12 24 XIS EVADIR 2011 Miaiteiicills 2011 del recurso (24), latitud, longitud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m_fo_rma;xyon. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacién.
nimero de buzos.
Evento, regién, drea de manejo, fecha, codigo
MAITENCILLO i 5 i N p P
143 | v 2011 SEG12 20 xS EVADIR 2011 Maitencillo 2011 dgl recurso (20), latitud, ]ongltud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m_fo_rm:tq'én. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacién.

nimero de buzos.
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Indices ecoldgicos Se; i?ﬁ:ir:;teodlfpn Hirestie. deespietietienton el parvel
144 rees ceo'og! XLS (8 " Maitencillo 2011 célculo de indices ecoldgicos. Sector Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
Maitencillo_2011 Area de Manejo Caleta “
= A i Chacarilla.
Maitencillo, V Regidn.
Informe de EVADIR caleta Maitencillo, seguimiento
Planilla_evadir_ Seguimiento N°12 _— n°13. / Transccta, superficie, unidad de o
145 2011 XLS Area de Mancjo Caleta Maitencillo 2011 muestreo, mimero de locos, nimero de lapas, Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
Maitencillo, V Regién. tipo de fondo, latitud y longitud.
Indices ecoldgicos Seg!lj?fr?iremnteudl;lz IMirestiesrdsspeciessiton as paraiel
146 g XLS i 5 Maitencillo 2011 calculo de indices ecoldgicos, sector Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
Maitencillo_2011 Area de Mangjo Caleta -
e i Chacarillas.
Maitencillo, V Regidn.
Evento, region, 4rea de manejo, fecha, cédigo
MAINTENCILLO : 5 p -
147 | V2012 SEG13 33 XS EVADIR 2012 Maitencillo 2012 dgl recurso (33), latitud, longltud. sector, Algunos campos de la tabla carecen de mfn{maﬂon. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacién.
niimero de buzos.
Evento, region, 4rea de manejo, fecha, cédigo
MAINTENCILLO .
148 | V2012 SEG13 24 XIS EVADIR 2012 Maitencillo 2012 de_l recurso (24)f latitud, longlmd, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m_fopna;mn. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacion.
niimero de buzos.
Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
MAINTENCILLO : ) A . "
149 | V2012 SEGI3 20 xS EVADIR 2012 Maitencillo 2012 de_l recurso (20), latitud, lung_ltud, sector, Algunos campos de la tabla carecen de m_fu‘rma_clyon. Se debe
oN unidad de muestreo, conteo, tipo de fondo, reordenar la tabla para su espacializacion.
numero de buzos.
Indice ecolégico Se; i?fr(:ir:;tendlflﬂ} FAESHTED  de e el S bEAUIAoHE paTA.E]
150 e eeo gl XLS (%8 - Maitencillo 2012 céleulo de indices ecoldgicos. Sector Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
Maitencillo_2012 Area de Manejo Caleta 5
= et . Chacarilla.
Maitencillo, V Regién
Informe de EVADIR caleta Maitencillo, seguimiento
. ) 5 o -
151, |Planilla EVADIR XLS  SeguimientoN13 | wrienang | 2012 ni13./ Transecta, amperficieunidad de Se débe reordenar la tabla para su espacializacion,
_ 2012 Area de Manejo Caleta muestreo, niimero de locos, niimero de lapas,
Maitencillo, V Regidn. tipo de fondo, latitud y longitud.
Informe de " .
. : o 5 Muestreo de especies bentdnicas para el
152 Indiceiecalogica XLS  Seguimiento N13 Maitencillo 2012 cilculo de indices ecoldgicos, sector Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.

Maitencillo_2012

Area de Mangjo Caleta
Maitencillo, V Regidn.

Chacarillas.
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153

BarridoconUTM

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Mangjo Caleta
Papagallo, V Region.

Papagallo

2001

Latitud, longitud, coordenada Este,
coordenada Norte , "Deep” y tipo de fondo.

Se debe reordenar la tabla para su especializacion.

154

EVADIR_WGS84

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Mangjo Caleta
Papagallo, V Regién.

Papagallo

2001

Niimero de Transecta, Norte y Este, (;onteo
Loco, Conteo Lapa, Tipo de fondo y Area de
muestreo.

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.

155

EVADIRconUTM

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Manejo Caleta
Papagallo, V Region.

Papagallo

2001

Nimero de Transecta, coordenadas
geogrificas y UTM, orientacién, tipo de
fondo, densidad de Loco y dendisad de Lapa.

Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.

156

POLIGONOS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Mangjo Caleta
Papagallo, V Regi6n.

Papagallo

2001

Vértices de poligono de muestreo.

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.

157

VerticesconUTM

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Mangjo Caleta
Papagallo, V Regién.

Papagallo

2001

Veértices de poligono de muestreo.

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.

158

Coordenads
cuadratas
Papagallo

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Manejo Caleta
Papagallo, V Region.

Papagallo

2001

Niimero de cuadratas, punto GPS, latitud y
longitud.

Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.

159

EVADIR_Adecua
do

XLS

Informe de
Seguimiento N°1 Area
de Mangjo Caleta
Papagallo, V Regidn.

Papagallo

2002

Fecha, nombre de embarcacién, nimero de
transecta, latitud, longitud, tipo de fondo,
densidad de Loco y Lapa y drea muestral.

Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Columna de
nimero de transecta en blanco.
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Evaluacién Ses uirI:if:nrigeNd"el Area FRC AU ER MU A O, Mieois Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Columna de
160 y XLS 2 ] Papagallo 2002 transecta, latitud, longitud, tipo de fondo, . P P!
Directa 2002 de Manejo Caleta Vi 5 nimero de transecta en blanco.
- densidad de Loco y Lapa y drea muestral.
Papagallo, V Regién.
Calculo Se ui::if;:[rgc]\]i; e Evaluacién de sector para ampliacién de drea
161 Abundancia XLS %e Manejo Caleta Papagallo 2003 de mane¢jo y abundancia de especies Loco y Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Sector Ampliacién P ) o Lapa
apagallo, V Region.
Informe de
1°Seg. Lapas ( Seguimiento N°2 Area . . . o
162 2002) XLS de Manejo Caleta Papagallo 2003 Longitud, latitud y densidad Lapa. Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Papagallo, V Region.
Informe de
2° Seg. Lapas Seguimiento N°2 Area 3 3 i I
163 2003) XLS de Mancjo Caleta Papagallo 2003 Longitud, latitud y densidad Lapa. Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Papagallo, V Region.
Coord Evaluacion Se uiz‘i‘:{ge]\]‘l; o
164 Direct. Lapa XLS gd 1o Cal Papagallo 2003 Longitud y latitud. Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
(1997) e Manejo C c!a
Papagallo, V Regidén.
Informe de
Coord Evaluacion Seguimiento N°2 Area . . ) G %o o
165 Direct. Lapa 1996 XLS de Manejo Caleta Papagallo 2003 Longitud y latitud. Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Papagallo, V Regidn.
Informe de
ESBA Lapas Seguimiento N°2 Area . . PR
166 (2001) XLS de Mancjo Caleta Papagallo 2003 Longitud, latitud y densidad Lapa. Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Papagallo, V Region.
" Informe de
Peiindn Seguimiento N°2 Area
167 1°cosecha lapa XLS 8 ; Papagallo 2003 Longitud y latitud. Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
de Mangjo Caleta
(2001) 2
Papagallo, V Region.
Informe de
o e o
168 1° Seg. Lors XLS Segumientody ZArea Papagallo 2003 Longitud, latitud y densidad Loco. Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.

2002)

de Manejo Caleta
Papagallo, V Regién.
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Informe de
o itis o
169 2 S(CZ%OI;;’CDS XLS Sc%z'ﬁ;";"ulé:le‘gm Papagallo 2003 Longitud, latitud y densidad Loco. Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Papagallo, V Regidn.
Coordenadas Se uirll:f:;?;e]\;“’; Area
170 | Evaluacion Direct. XLS %’ie NaieioCalets Papagallo 2003 Longitud y latitud. Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
Loco 1996 0 La s
Papagallo, V Regidn.
Coordenadas Seomllnnif::::gi\ﬁz Area
171 | Evaluacion Direct. XLS Tie Maneio Caleta Papagallo 2003 Longitud y latitud. Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
Loco 1997 ) .,
Papagallo, V Regidn.
Informe de
et S 1
172 ESB‘QOOII;CUS ( XLS Segdzlﬂﬁéizléalze‘;rea Papagallo 2003 Longitud, latitud y densidad Loco. Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
Papagallo, V Regidn
Anslisis Informe de . Longitud, latitud, fecha, embarcacién, niimero
173 | Papapagallo 2° se LS Seguimiento N°2 Area [I— 2003 de transecta, densidad, abundancia, tallay | Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo posee
P p(zgoos) & de Manejo Caleta Pag abdcia para Loco, Lapa (Negra, Rosada y 4 grificos y 39 tablas.
Papagallo, V Regién. Maxima) y Erizo.
Informe de
El Papagallo Seguimiento N°2 Area Latitud, longitud y cantidad de Locos, Lapas 3 R
174 ESBA 2001 XLS de Manejo Caleta Papagallo 2003 Negras y Lapas Rosadas. Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
Papagallo, V Regidn.
El Papacallo Se u;:'g:‘:zi\]dfz Area Fecha, nombre de embarcacién, latitud,
175 SEGOP; %002 XLS %ie Mancjo Caleta Papagallo 2003 longitud, tipo de fondo, densidad de Loco y Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
Papagallo, V Regidn. Lapeyareammuesiral.
Estudio de la Situacién
176 | 1210-Batimetria XS Pro ]szfigﬁsd]iﬁlen de Peninsula Los 1999 Puntos batimétricos en coordenadas
a }E’{anejo Caleta EI Molles geogrificas. -

Manzano, V Regidn.
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Estidizdelasitiatiin Andlisis EVADIR. Datos de: Nombre de
Bioe (ESRA)y Peninsula Los Caleta, Sector, Fecha, Bote, N° Transect:
177 1210-EVADIR XLS Proposicién del Plan de 1999 by e 3 4 “t Reordenar la tabla.
; Molles Latitud y Longitud, Tipo de Fondo, Especie y
Martejo:Calea Fl Estacién. Densidad de Loco y Lapa.
Manzano, V Region. } yLApe.
1. Coordenadas Geograficas de los vértices
’ — del Area de Manejo del Sector Norweste
ERQitigdo bBilation Peninsula Los Molles / 2. Némina de especies
Base (ESBA) y B " . P Reordenar tabla 1 para espacializar poligono. Tablas 2 y 3: falta
¥ g Peninsula Los asociadas a la cadena tréfica del loco en el o N 2
178 TABLAL-3 XLS Proposicién del Plan de 1999 < " alguna coordenada para espacializar el dato: punto de observacidn,
: Molles Area de Manejo Caleta El Manzano / 3. 5
Mangjo Caleta El e : - lobera, 4rea de muestra, etc.
MifiZan, VReSioh, Nomina de especies asociadas a la cadena
# gion. tréfica de lapas en el Area de Manejo Caleta
El Manzano.
Informe de
Seguimiento N°3 Area | Peninsula Los P La tabla contiene una columna sin nombre, el resto de la tabla se
179 data-lapa XLS de Manejo Caleta El Molles 2002 Cantidad de lapas por metro cuadrado Puede espacializar.
Manzano, V Regién.
Informe de
180 data-loco XLS Seguimiento N°3 Area | Peninsula Los 2002 Andlisis del nimero de lapas y ntimero de Latabla contiene dos columnas con el mismo nombre pero datos
a de Manejo Caleta El Molles locos por metro cuadrado. distintos y una columna sin nombre.
Manzano, V Regién.
SSP. datos del Informe de Relacion talla-peso para loco, lapanegra y
181 Gl 02004 XLS Seguimiento N°5 Area | Peninsula Los 2004 lapa rosada / Zonas de muestreo por cuadrante Se deb izar la tabl alizacié
SeguImisnin de Manejo Caleta El Molles / Latitud y Longitud de puntos de muestreo / egebnreorganizanalila paca s espacializacion.
¢l manzano o
Manzano, V Regién. Datos de muestreo por bote con coordenadas.
p— Informe de
182 | seguimiento 2004 XLS Seguimiento N°5 Area Peninsula Los 2004 D s i e T 618, Se debe reorganizar la tabla para su espacializacién. Faltan datos en
de Mangjo Caleta El Molles las tablas.
¢l manzano -~
Manzano, V Regidn.
Informede; Datos muestreo (talla en milimetros y peso en
183 datos seguimiento XLS Seguimiento N° Area | Peninsula Los 2005 FAHDE) BAIE AL Pt Ot AT loéjopla " Se debe reorganizar las tablas para su espacializacién. Algunas
Manzano 2005 de Manejo Caleta El Molles 8 8 Y P b 2D columnas carecen de datos.
1 negra, lapa rosada, lapa méxima y erizo.
Manzano, V Regidn.
Datos del Jnforfrie det Basossmuestreo/fiallaen mifinetros ypesoren. ) o
184 imiento 2006 XLS Seguimiento N°7 Area | Peninsula Los 2006 ) al bt l‘ 1 Se debe reorganizar las tablas para su espacializacion. Algunas
seguimiento de Manejo Caleta El Molles gramos) genera' y por bole para loco, lapa columnas carecen de datos.
¢l manzano ¥ negra y lapa rosada.
Manzano, V Regidn.
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Informe de; | Muestreo de especies benténicas para el
indices ecolégicos Seguimiento N°8 Area | Peninsula Los : e i B Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo
185 XLS . 2007 cdleulo de indices ecoldgicos. Sector I. N . .
2007 el manzano de Manejo Caleta E1 Molles G ichalli v B Fuell contiene 4 tablas y 2 graficos referenciales.
Manzano, V Regién. uaquichasiry. LES
Informe de; EVADIR y coordenadas de muestreo en base
186 EXLA]]?:P;Z;EER XLS Sg%%";:g?g;g:;a Pe"]l\‘,}:#gsl‘os 2007 | atransectas para los botes Betty II, Marisol IT Se deben reordenar las tablas para su espacializacion.
Manzano, V Region. V.doshua.
Evaluacién TR Densidades y analisis estadistico del recurso
Directa Sesuimiento N9 Ar Peninsula L loco, lapa negra y lapa rosada / Transectas y
187 | Sequimiento N°9 XLS dci‘;\l/lr::SonCalcta Eela m}l&:i‘l:s 08 2010 andlisis de la comunidad benténica en Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
NW Peninsula de M ) R cantidad de especies / Indicadores
los Molles nzane; cgton. cconémicos
Area de manejo, Fecha, Cédigo del recurso
SECTOR AV : (24: lapa), transecta, estacion, unidad do | 1 5 11y carece de informacion. Se debe reordenar Ia tabla para su
188 XLS EVADIR 2014 Quintay 2014 muestreo, profundidad, conteo, tipo de fondo T
2014 SEG12 24 s . —— » espacializacién.
N (c6digo), comunidad (cddigo), mimero de
lapas.
QUINTAY Area de manejo, Fecha, Cédigo del recurso
SECTOR AV € (20), transecta, estacién, unidad de muestreo, | Latabla carece de informacion. Se debe reordenar la tabla para su
153 2014 SEG12 20 B EYADIRZI2. Quintay 201 profundidad, conteo, tipo de fondo (cédigo), espacializacion.
CN comunidad (cddigo).
Tabla para Muestreo de locos (sector A) y lapas (sector Faltan coordenadas de las transectas de muestreo. Los campos de la
190 | UNAB-Sindicato XLS EVADIR 2014 Quintay 2014 | r. ) yap tabla no tracn unidad. Se debe reordenar la tabla para su
B) AM Quintay. dete LED
Loco espacializacion.
Tabla para T —_ Faltan coordenadas de las transectas de muestreo. Los campos de la
191 | UNAB-Sindicato XLS EVADIR Quintay 2014 nRILBR, th tabla no traen unidad. Se debe reordenar la tabla para su
I (sector A y sector B) AM Quintay. P,
lapa espacializacion.
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego 3 T .
192 | a_quintero_1993 XLS POAL Matriz Agua |  Quintero 1993 | de aplicado el criteric), Unidad, Fecha de Seleberenrdenanleablapas syespatralizacion. Resisrl

muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).

campo de profundidad de la estacidn.
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Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parimetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
193 | a_quintero_1994 XLS POAL Matriz Agua Quintero 1994 de aplicado ¢l criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacidn.
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
194 | b_quintero_1994 XLS POAL Matriz Biota Quintero 1994 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacion.
Matriz, Topénimo, Cddigo estacidn,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
195 | a_quintero_1995 XLS POAL Matriz Agua Quintero 1995 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacion.
Matriz, Topénimo, Cddigo estacidn,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar ¢l
196 | b_quintero_1995 XLS POAL Matriz Biota Quintero 1995 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacidn al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacion.
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacion (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parimetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
197 | a_quintero 1996 XLS POAL Matriz Agua Quintero 1996 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y ¢l criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cddigo estacidn,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
198 | b_quintero_1996 XLS POAL Matriz Biota Quintero 1996 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al

muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacidn,
Profundidad estacién (m).

valor medido por la estacién.
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199

a_quintero_1997

POAL Matriz Agua

Quintero

1997

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacién,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacién.

200

b_quintero_1997

POAL Matriz Biota

Quintero

1997

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacion (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar ¢l
campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacién.

201

s_quintero_1997_
AMBIOTEC

POAL Matriz
Sedimento

Quintero

1997

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacién,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacién.

202

a_quintero_1998

POAL Matriz Agua

Quintero

1998

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topdénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacién.

203

b_quintero_1998

POAL Matriz Biota

Quintero

1998

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacién,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacion al
valor medido por la estacion.

204

s_quintero_1998_
AMBIOTEC

POAL Matriz
Sedimento

Quintero

1998

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacion.
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Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar ¢l
205 | a_quintero_1999 XLS POAL Matriz Agua Quintero 1999 de aplicado ¢l criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y ¢l criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
206 | b_quintero_1999 XLS POAL Matriz Biota Quintero 1999 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardametro medido,
. ’ Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar ¢l
207 5 qunteto, 199 XLS POAI.‘ Mattiz Quintero 1999 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha df campo de profundidad de la sstacién ypel criterio de aplicacién al
AMBIOTEC Sedimento o " " o
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Codigo de
informe de laboratorio, Pardametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
208 | a_quintero_2000 XLS POAL Matriz Agua Quintero 2000 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacién y ¢l criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
209 | b_quintero_2000 XLS POAL Matriz Biota Quintero 2000 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y ¢l criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacion.
Matriz, Topdénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
: 5 Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
210 S Quinteeasoon0;, XLS Pg?dli‘"lxs:ga Quintero 2000 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha df campo de profundidad de la Sstacién ypel criterio de aplicacidn al

muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).

valor medido por la estacion.
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N’\

IFOP

DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

1D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION | ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
211 | a_quintero_2001 XLS POAL Matriz Agua Quintero 2001 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacién,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
212 | b_quintero_2001 XLS POAL Matriz Biota Quintero 2001 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
. ’ Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
o1 | SRR 200, XLS ERALMutriz Quintero | 2001 | de a;fucado o criterio), Unid)ad, o caipo deprofndidai e s escion y ol citeiode splication ol
CENMA Sedimento " " h -
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacién,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
214 | a_quintero_2002 XLS POAL Matriz Agua Quintero 2002 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topdénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar ¢l
215 | b_quintero_2002 XLS POAL Matriz Biota Quintero 2002 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacion.
Matriz, Topénimo, Cddigo estacién,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parimetro medido,
. POAL Matriz . Valor (I_nfonne de_laboratorip), Valor (luego Se debe reurden_ar la tabla para su espacia}izqcién. Re‘visar el
216 | s quintero_2002 XLS Sedifiiento Quintero 2002 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al

muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,

Profundidad estacién (m).

valor medido por la estacion.

109

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 1




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /

V=Yg

IFOP

Nr’\
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D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION | ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
217 | a_quintero_2003 XLS POAL Matriz Agua Quintero 2003 de aplicado ¢l criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
218 | b_quintero_2003 XLS POAL Matriz Biota Quintero 2003 de aplicado ¢l criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacion al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cdigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
POAL Matriz Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
219 | s_quintero_2003 XLS 5 Quintero 2003 de aplicado ¢l criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacion al
Sedimento " . son
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacidén.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
220 | a_quintero_2004 XLS POAL Matriz Agua Quintero 2004 de aplicado ¢l criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacion al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacidén.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacidon (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
221 | b_quintero_2004 XLS POAL Matriz Biota Quintero 2004 de aplicado ¢l criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacidn,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
POAL Matriz Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
222 | s_quintero_2004 XLS Sedifiiéito Quintero 2004 de aplicado ¢l criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacion al

muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).

valor medido por la estacién.
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223

a_quintero_2005

POAL Matriz Agua

Quintero

2005

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado ¢l criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacién,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar ¢l
campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacidn.

224

b_quintero_2005

POAL Matriz Biota

Quintero

2005

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacién.

s_quintero_2005

POAL Matriz
Sedimento

Quintero

2005

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn. Revisar el
campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacién.

226

a_quintero_2006

POAL Matriz Agua

Quintero

2006

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topdnimo, Cddigo estacién,
Profundidad estacion (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar ¢l
campo de profundidad de la estacion y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacién.

227

b_quintero_2006

POAL Matriz Biota

Quintero

2006

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacién

228

s_quintero_2006

POAL Matriz
Sedimento

Quintero

2006

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Top6nimo, Cddigo estacion,

Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacién.
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229

a_quintero_2007

XLS

POAL Matriz Agua

Quintero

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parimetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego

2007 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacién. Revisar el
criterio de aplicacién al valor medido por la estacién.

230

b_quintero_2007

POAL Matriz Biota

Quintero

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego

2007 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacion.

23

s_quintero_2007

POAL Matriz
Sedimento

Quintero

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego

2007 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacidn,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacidn al
valor medido por la estacién.

232

a_quintero_2008

POAL Matriz Agua

Quintero

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego

2008 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacidn,
Profundidad estacion (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
criterio de aplicacién al valor medido por la estacién.

233

b_quintero_2008

POAL Matriz Biota

Quintero

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego

2008 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacidn,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacion.

234

s_quintero_2008

XLS

POAL Matriz
Sedimento

Quintero

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego

2008 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacidn,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacidn al
valor medido por la estacién.
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235

a_quintero_2009

POAL Matriz Agua

Quintero

2009

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Parmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
criterio de aplicacion al valor medido por la estacién.

236

b_quintero_2009

POAL Matriz Biota

Quintero

2009

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacién,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacion al
valor medido por la estacidn.

237

s_quintero_2009

POAL Matriz
Sedimento

Quintero

2009

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacidn y el criterio de aplicacidn al
valor medido por la estacién.

238

a_quintero_2010

POAL Matriz Agua

Quintero

2010

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Parmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacién,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
criterio de aplicacion al valor medido por la estacién.

239

b_quintero_2010

POAL Matriz Biota

Quintero

2010

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topdnimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacidn.

240

s_quintero_2010

POAL Matriz
Sedimento

Quintero

2010

Cuerpo de agua, Laboratorio, Cddigo de
informe de laboratorio, Pardmetro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego
de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacién al
valor medido por la estacidn.
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Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se deb ” 1a tabl I - !
241 | a_quintero_2011 XLS POAL Matriz Agua Quintero 2011 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de ¢ debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar cf
2 = : : criterio de aplicacion al valor medido por la estacién.
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud,
Matriz, Topénimo, Cddigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Parametro medido,
Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
242 | b_quintero_2011 XLS POAL Matriz Biota Quintero 2011 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacién al
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Cuerpo de agua, Laboratorio, Cédigo de
informe de laboratorio, Pardametro medido,
POAL Matriz Valor (Informe de laboratorio), Valor (luego Se debe reordenar la tabla para su espacializacion. Revisar el
243 | s _quintero_2011 XLS : Quintero 2011 de aplicado el criterio), Unidad, Fecha de campo de profundidad de la estacién y el criterio de aplicacién al
= = Sedimento N N " L
muestreo, Semestre, Latitud, Longitud, valor medido por la estacién.
Matriz, Topénimo, Cédigo estacion,
Profundidad estacién (m).
Servicio de monitoreo Coordenadas UTM puntos de muestreo,
244 medio biotico XLS programa £o v1g|l_anc1a Quintero 2011 medlc_lén dé _ﬁt_opl:mcmn e fondg y Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
ambiental terminal superficie, mediciones de zooplancton en
GNL Quintero fondo y superficie.
Cédigo del recurso (20), embarcacion,
T‘SJSPEAISIII\E%L\? nombre del buzo, datum, latitud, longitud, Faltan coordenadas de los puntos de muestreo. Algunos campos de
245 2014 SEGL0 24 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 azimut, transecta, estacion, unidad de la tabla carecen de informacion. Se debe reordenar la tabla para su
muestreo, profundidad, conteo, cddigo tipo de espacializacién.
CN . ”
fondo, comunidad y nimero de buzos.
Cadigo del recurso (20), embarcacidn,
?g’spﬁglfis]%%? nombre del buzo, datum, latitud, longitud, Faltan coordenadas de los puntos de muestreo. Algunos campos de
246 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 azimut, transecta, estacion, unidad de la tabla carecen de informacidn. Se debe reordenar la tabla para su
2014 SEG10 20 " P PR
muestreo, profundidad, conteo, cédigo tipo de espacializacién.
CN - .
fondo, comunidad y nlimero de buzos.
MUESTREOS Estudio Derrame i Zona de muestreo, ubicacion, nombre de la | Latablano posee los parimetros de medicién que corresponden a
d MPD XIS Quintero Quintero 201 estacidn, latitud y longitud. las estaciones de muestreo.
MUESTREOS Estudio Derrame . Zona de muestreo, ubicacion, nombre dela | Latablano posee los pardmetros de medicidn que corresponden a
28 MPD 2 X8 Quintero QREd 201 estacidn, latitud y longitud. las estaciones de muestreo.
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ID NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION | ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Cddigo del estudio, Fecha de muestreo,
POAL Quintero . . 2009- Nombre de estacién, Cédigo de estacion, G
249 Cobrésipeficiil XLS POAL Quintero Quintero 2011 Tatitid, Torigitnd, profundicd de (i &tasion, Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
Cobre disuelto y cobre total.
Cédigo del estudio, Fecha de muestreo,
POAL Quintero " . 2009- Nombre de estacién, Cddigo de estacion, —_
250 Cobre (1) XLS POAL Quintero Quintero 2011 latitud, longjtud, profundidad de la estacién, Latablano indica el Datum.
Cobre disuelto y cobre total.
POALIQUIE 2000- 1\?::252 321;?;5. Fccggiaggcdren::;:?gé
251 | Cobre superficial XLS POAL Quintero Quintero 2012 Iatitud, longitod, profundidid de i estacion; Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
y fodo o
Cobre disuelto y cobre total.
. . Coordenadas UTM puntos de muestreo,
SHYIcIH demuniiates salinidad, densidad, oxigeno disuelto
252 segL_nmlen_m LS programa de v1g11_a.nc1a Quintero 2011- temperatura (°C), pH, sélidos disueltos, Se d_ebe reordenar la tabla para su es;?aclzllzaclon. Salinidad y
medio marino ambiental terminal 2012 : 7 . densidad no poseen tablas de datos, sélo se cuenta con gréficos.
3 materia orgénica, granulometria y
GNL Quintero :
transparencia.
Quintero- 1998- Lista de proyectos aprobados en el borde
253 proyectos XLS Proyectos SEIA costero desde Quintero hasta Cachagua y que Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
Cachagua 2014 ;i % T
tienen influencia directa en €l mar.
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y P B
e EVADIR (Bote, nimero transecta, latitud y
254 580-EVADIR XLS Proposncxé_n del Plan de Ventanas 1999 longitud, sustrato, niimero de locos, niimero
MallejolCaleta (L TAIGES) de lapas, densidad locos y densidad lapas)
Ventana, Sector Punta ’ £
Lunes, V Region.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacién, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
25 V 1999 ESBA 24 XE5 EVADIR.1995 (Punta Lunes) 12 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, cddigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacion, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
256 | ¥ 1999 ESBA 20 LS HVADIR, 1293 (Punta Lunes) L longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
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1D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION | ANO VARIABLES OBSERVACIONES
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacion, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
2o V2000 SEGO1 24 L EVADIR2000 (Punta Lunes) 2000 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacién.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacion, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
L8 V2000 SEGO01 20 M8 EVADIE.2000 (Punta Lunes) 2000 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regién, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacién, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
259 V2001 SEG02 24 XLS EVADIR 2001 (Punta Lunes) 2001 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacion, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
2601 V2001 SEG02 20 L EMABIR:2001, (Punta Lunes) 2001 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regién, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (33), embarcacion, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
2l V 2002 SEGO03 33 HBS EVADIR.2002 (Punta Lunes) 2002 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacién.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regién, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacién, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
262, V2002 SEG03 24 L5 EVADIR.2002 (Punta Lunes) 2002 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regién, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacion, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
263 V2002 SEG03 20 L EVALIR. 2002 (Punta Lunes) 2002 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
Informe de
i i Seguimiento N°4 Area T i 3 La tabla contiene coordenadas geogréficas para cada poligono, pero
264 Pollgono_s Erizo XLS de Manejo Caleta Ventands 2003 Delimitacién do pahgo_no parareciso Fria no se detalla la procedencia del poligono. La tabla carece de
Rojo (Punta Lunes) Rojo : i
Ventana, Sector Punta informacion.
Lunes, V Region.
Informe de
Seguimiento N°4 Area Ventanas La tabla contiene coordenadas geogréficas para cada poligono, pero
265 | Poligonos Lapas XLS de Manejo Caleta (Punta Lunes) 2003 Delimitacién de poligono para recurso Lapas no se detalla la procedencia del poligono. La tabla carece de

Ventana, Sector Punta
Lunes, V Region.

informacidn.
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Informe de
Seguimiento N°4 Area Rt La tabla contiene coordenadas geograficas para cada poligono, pero
266 | Poligonos Locos XLS de Mangjo Caleta (Punta Lunes) 2003 | Delimitacién de poligono para recurso Locos no se detalla la procedencia del poligono. La tabla carece de
Ventana, Sector Punta unta Lunes informacién.
Lunes, V Region.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (33), embarcacion, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacion. Se debe
257 V2003 SEG04 33 Loty EVARIR 2003 (Punta Lunes) 2003 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacién, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
268 'V 2003 SEG04 24 XLS EVADIR 2003 (Punta Lunes) 2003 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacién, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
269 V 2003 SEG04 20 XS EVADIR:2003 (Punta Lunes) 2003 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
Informe de
Cuadratas Tercer Seguimiento N°5 Area NS Tipo de fondo, especies y nimero de
270 Seguimiento XLS de Manejo Caleta (Punta Lunes) 2004 individuos / Especies de animales y algas Se deben reordenar las tablas para su espacializacién.
(2002) Pta Lunes Ventana, Sector Punta encontradas en el AM.
Lunes, V Region.
Informe de
Cuadratas Quinto Seguimiento N°5 Area . " P,
271 Seguimiento XLS de Mangjo Caleta (PVTtinas ) 2004 Tipo defondo, eg’“ﬁs y cobertura / Indices Se deben reordenar las tablas para su espacializacion.
(2004) Pta Lunes Ventana, Sector Punta L. Cunes SEDWBICON:
Lunes, V Region.
Informe de
Coordenadas Seguimiento N°5 Area g Latabla contiene coordenadas geograficas para cada poligono, pero
272 | cuadratas y puntos XLS de Mangjo Caleta (Pl}/"et:i]a: z;ses) 2004 Coordenadas geeomg;aet;crz;suil&dmtas ¥ puntos no se detalla la procedencia del poligono. La tabla carece de
de muestreo L-W Ventana, Sector Punta . informacién.
Lunes, V Region.
Informe de
Seguimiento N°5 Area EVADIR para recursos loco y lapa / CTP para siw s
273 evadir lunes ssp XLS de Mangjo Caleta Victands 2004 recursos lapa negra, lapa rosada y lapa Sealebenrevrdenatlas tabla_s pard:i cepacalizacion. Bl archivo
(Punta Lunes) s contiene grificos.
Ventana, Sector Punta maxima.
Lunes, V Regidn.
Informe de
Densidades por Seguimiento N°S Area Ventanas . PR
274 transecta LOCO XLS de Mangjo Caleta {Bunta Tunesy 2004 Densidades por transecta para recurso loco. Se deben reordenar las tablas para su espacializacion.

Ventana, Sector Punta
Lunes, V Region.
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275

Densidades por
transecta LAPA

Informe de
Seguimiento N°5 Area
de Mangjo Caleta
Ventana, Sector Punta
Lunes, V Regién.

Ventanas
(Punta Lunes)

2004

Densidades por transecta para recurso lapa.

Se deben reordenar las tablas para su espacializacion.

276

Analisis Pta Lunes
5° seguimiento
(2004)

Informe de
Seguimiento N°5 Area
de Mangjo Caleta
Ventana, Sector Punta
Lunes, V Region.

Ventanas
(Punta Lunes)

2004

EVADIR, Densidad, longitud, talla y cuota
para recurso loco, lapa negra, lapa rosada y
lapa maxima.

Se deben reordenar las tablas para su espacializacion.

277

Densidades erizo

XLS

Informe
Complementario
Recurso Erizo de

Seguimiento N°5 del
Area de Manejo Caleta
‘Ventana, Sector Punta

Lunes, V Regién.

Ventanas
(Punta Lunes)

2004

Densidades por transecta para recurso erizo.

Se deben reordenar las tablas para su espacializacion.

278

Coordenadas
Erizo 18-01-2005

Informe
Complementario
Recurso Erizo de

Seguimiento N5 del
Area de Manejo Caleta
‘Ventana, Sector Punta

Lunes, V Regién.

Ventanas
(Punta Lunes)

2004

Coordenadas de transectas y puntos de
muestreo para el recurso erizo.

Se deben reordenar las tablas para su espacializacién.

279

Analisis Pta Lunes
5° seg Erizo

Informe
Complementario
Recurso Erizo de

Seguimiento N°5 del
Area de Manejo Caleta
Ventana, Sector Punta

Lunes, V Regién.

Ventanas
(Punta Lunes)

2004

Densidad, abundancia, superficie, longitud,
peso, talla y edad para el recurso erizo.

Faltan las coordenadas de los puntos de muestreo. Se deben
reordenar las tablas para su espacializacién. Algunos campos
carecen de informacion.

280

Muestreo L-W Pta
Lunes 17-07-2004
59seg LAPAS

Informe de
Seguimiento N°5 Area
de Mangjo Caleta
Ventana, Sector Punta
Lunes, V Regién.

Ventanas
(Punta Lunes)

2004

Relacién longitud-peso y distribucién de
frecuencia recurso lapa negra, laparosada y
lapa maxima.

Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.

281

Muestreo L-W
Erizo 5°
Seguimiento

Informe de
Seguimiento N°5 Area
de Mangjo Caleta
‘Ventana, Sector Punta
Lunes, V Regidn.

Ventanas
(Punta Lunes)

2004

Relacién longitud-peso y distribucién de
frecuencia recurso lapa negra, lapa rosada y
lapa maxima.

Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
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VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacién, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
282 V 2004 SEGOS 24 L EVADIR 2004 (Punta Lunes) 2004 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacion, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
= 'V 2004 SEGOS 20 s EVALIR 2001 (Punta Lunes) 2008 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
Informe de
datos del Seguimiento N°6 Area o
284 | seguimiento 2005 XLS de Mangjo Caleta Vientanas 2005 Mediciondeallaypeso delecurso lapay Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
(Punta Lunes) loco por bote en 5 transectas.
Ventanas Ventana, Sector Punta
Lunes, V Regién.
VENTANAS Evento, regidn, 4rea de manejo, fecha, cddigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
285 'V 2005 SEG06 24 XLS EVADIR 2005 (Punta Lunes) 2005 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacién, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
286 V 2005 SEG06 20 BLS EVARIR.2005 (Punta Lunes) 2003 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (33), embarcacién, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
287 V 2005 SEGO5 33 XLb BVADIB.2005 (Punta Lunes) 2005 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
Informe de 2 P .
wo o 4 Densidad de loco, lapa y erizo / Evaluacién
Seguimiento N°7 Area ol e
Base de datos : Ventanas estadistica de los recursos / Indices de la X 3 PR
288 XLS de Mangjo Caleta 2006 . o Lo Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Ventana (Punta Lunes) comunidad benténica ¢ indicadores
Ventana, Sector Punta SRR
Lunes, V Regién. i
VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cddigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (33), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
28 V2006 SEG07 33 HS EVADIE.2006 (Punta Lunes) 2008 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacion, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
2% V2006 SEG07 24 BB EVADIR 2008 (Punta Lunes) 2008 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
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VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (23), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
2
21 'V 2006 SEGO7 23 Pl EVADIR 2006 (Punta Lunes) 2006 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacién.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (21), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
22 |y 2006 SEGO7 21 s EVADIR. 2006 (Punta Lunes) 2006 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
Informe de
£ 3 o &
BD fabla Seguimicnto N°8 Area Ventanas Especies moviles y Sésil de Punta Lunes y A,
293 cuadratas Pta. XLS de Manejo Caleta 2007 : iy Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
(Punta Lunes) tipo de fondo en ¢l que se realizé el muestreo.
Lunes Seg N°8 Ventana, Sector Punta
Lunes, VRegion.
Informe de i
i e ‘ Transectas de muestreo, tipo de fondo,
o o 3 5
Boalisisiies & Segu]mlent_o N%.Ared Ventanas densidad, abundancia, superficie, relacién WY
294 | seg. Punta Lunes XLS de Mangjo Caleta 2007 p i : Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
(Punta Lunes) longitud-peso, andlisis estadistico del recurso
(2007) Ventana, Sector Punta loco
Lunes, V Regidn. i
Andlisis Lapas & Seguié?fggi\lig Area Transectas de muestreo, tipo de fondo,
295 | seg. Punta Lunes XLS de Mangjo Caleta et iy 2007 der}sldad, abund'al.'nc.m Sip ‘?’f!“ev Felation Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
(Punta Lunes) longitud-peso, andlisis estadistico del recurso
(2007) Ventana, Sector Punta lapa.
Lunes, V Region. i
Anilisis Erizo chuirl:f:;?;i\]dfs Area Transectas de muestreo, tipo de fondo,
206 | Roio 8 sce. XLS de Mancjo Caleta Ventanas | | densidad, abundancia, superficie, relacién Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
Punta Lunes (Punta Lunes) longitud-peso, andlisis estadistico del recurso
Ventana, Sector Punta %
(2007) o erizo.
Lunes, V Region.
VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (33), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
287 V2007 SEG08 33 e EVADIR.2007 (Punta Lunes) 2007 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
298 V2007 SEGOS 24 s EVADIE 2007 (Punta Lunes) 2007 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
29 V2007 SEG08 20 S EVADIR 200F (Punta Lunes) 2007 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
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Informe de ;
Andlisis Lapas 9 Seguimiento N°9 Aeéa Transectas de muestreo, tipo de fondo,
- Ventanas densidad, abundancia, superficie, relacién o p
300 | scg. Punta Lunes XLS de Mangjo Caleta 2008 N anel e Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
2008) Ventana, Sector Punta (Punta Lunes) longitud-peso, andlisis estadistico del recurso
Lunes, V Regidn. lapa;
Informe de .
Andlisis Loco 9° Seguimiento N°9 Area Transecias dsmucsiren: tipo de:findo;
301 | seg.PuntaLunes XLS de Manejo Caleta Vent[a-nas 2008 1 de“fliad’ abund)alfnc'xaj stu;()le)r{'.lcle,dre]lacwn Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
2008) Ventana, Sector Punta (Punta Lunes) ongitud-peso, andl lslls estadistico del recurso
Lunes, V Region. 0co.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacion, tipo de fondo, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
302 V2008 SEG09 24 XLS EVADIR 2008 (Punta Lunes) 2008 latitud, longitud, transecta, unidad de reordenar la tabla para su espacializacion.
CN muestreo, conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, 4rea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacidn, tipo de fondo, Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. S¢ debe
803 V 2008 SEG09 20 XLS EVADIR:2008 (Punta Lunes) 2008 latitud, longitud, transecta, unidad de reordenar la tabla para su espacializacion.
CN muestreo, conteo y tipo de conteo.
Informe de
Anilisis Loco 10° Seguimiento N°10 . . .
304 | seg.Punta Lunes XLS Area de Manejo Caleta Yeitangy 2009 Transe?c_la_s, dens%da.d, ADUANEIA I TCEY Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
(2009) Venitans, Sector Punts (Punta Lunes) anilisis estadistico para ¢l recurso loco.
Lunes, V Region.
Informe de
Andlisis Lapas Seguimiento N°10 : " :
305 10° seg. Punta XLS Area de Manejo Caleta Ventanas 2009 Trans:lc_ta_s, dm;l,da.d’ abundalncla, Sup;:rﬂcle ¥ Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Lunes (2009) Ventana, Sector Punta (Punta Lunes) analisis estadistico para el recurso lapa.
Lunes, V Regidn.
Andlisis Erizo [irme el
Rojo 10° scs Seguimionto NVI0 1 ey 50 Transectas, densidad, abundancia, superficic y o
306 3 XLS Area de Manejo Caleta 2009 . . Z : Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
Punta Lunes Ventana, SectorPunta (Punta Lunes) andlisis estadistico para el recurso erizo.
(2009 Lunes, V Regidn.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (33), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
807 V2009 SEG10 33 s EVADIE. 2009 (Punta Lunes) 2007 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
208 V2009 SEG10 24 S EVADIR 2002 (Punta Lunes) 2002 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
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VENTANAS Evento, region, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcacidn, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
302 V2009 SEG10 20 i EVADIR 2009 (Punta Lunes) 29 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
Informe de
BD Cuadratas Seguimiento N°11 Ventanas Evaluacién Comunidad Benténica AMERB
310 Pta. Lunes Seg XLS Area de Manejo Caleta (Punta Lunes) 2010 | Punta Lunes por cuadrante, especies (moviles Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Ne11 final ‘Ventana, Sector Punta y sésiles), tipo de fondo y profundidad.
Lunes, V Region.
Informe de
Andlisis Loco 11° Seguimiento N°11 g i :
311 | seg.Punta Lunes XLS Area de Manejo Caleta Uentanag 2010 Trans;c_ta_s, dens{dgd, abundancia, _supe[ﬁm y Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
(Punta Lunes) andlisis estadistico para ¢l recurso loco.
(2010) Ventana, Sector Punta
Lunes, VRegion.
Informe de
Andlisis Lapas Seguimiento N°11 " . .
312 11° seg. Punta XLS Area de Manejo Caleta @Lﬂﬁﬁs) 2010 Trag;:(l:ll:lss ::;;l‘:ﬁgbab:giﬂ?&ﬂ;m:w ¥ Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
Lunes (2010) Ventana, Sector Punta P pa.
Lunes, V Region.
Sy o st g s
(PUNTA LUNES) Ventanas 9 M A N Ca Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
B V2010 SEG11 24 MR BR300 (Punta Lunes) R0 ]on‘ilulgg‘}::ncsoe;lg.oes[;aglodré,cs;;::g;, L[‘imod?ji de reordenar la tabla para su espacializacion.
N 3 o, tipo d , Lp
fondo, comunidad y nimero de buzos.
(P{Yﬁgz?,]{]IAN%S) Ventanas Evegtec!‘}?ilé% (azrgi :?ﬁ?;kﬁﬁtaﬁ;dlgo Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
314 XLS EVADIR 2010 2010 | longitud, transecta, estacion, sector, unidad de & P HOUHAS R,
V2010 SEG11 20 (Punta Lunes) iEStre0} CONt 0, i e CORitEs HtipG-d8 reordenar la tabla para su espacializacion.
CN ! €0, Lpo ¢ » U
fondo, comunidad y nimero de buzos.
Informe de
BD Cuadratas _ Seguimiento N°12 Vet Evaluacién Comunidad Benténica AMERB
315 Pta. Lunes Seg XLS Area de Manejo Caleta (Punet: Luanses) 2011 | Punta Lunes por cuadrante, especies (moviles Se debe reordenar la tabla para su espacializacidn.
N°12 Ventana, Sector Punta y sésiles), tipo de fondo y profundidad.
Lunes, V Region.
Informe de
Andlisis Loco 12° Seguimiento N°12 .
316 | seg.Punta Lunes XLS Area de Manejo Caleta Ventanas 2011 Transaic.tavs, dms‘,d?d’ abundancia, superficie y Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
(Punta Lunes) analisis estadistico para ¢l recurso loco.
(2011) Ventana, Sector Punta
Lunes, V Regidn.
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Informe de
Andlisis Lapas Seguimiento N°12 g 5 .
317 12° seg. Punta XLS Area de Manejo Caleta @Lﬂtinui.ses) 2011 Tra:s:it:iss, :;‘;i‘g:’j’uab;:d;n:;:ﬁifgﬁ:‘e ¥ Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
Lunes (2011) Ventana, Sector Punta P pa.
Lunes, V Regién.
Anilisis Erizo I“fo.""c dca
Rojo 12° seg.  Seguimiento N°12 Ventanas Transectas, densidad, abundancia, superficie y o
318 Brinta Tiines XLS Area de Manejo Caleta (Punta Lunes) 2011 andlisis estadistico para el recurso erizo. Se debe reordenar la tabla para su espacializacion.
011) Ventana, Sector Punta
Lunes, V Region.
i ol T
319 (PUNTA ITUNES) XLS EVADIR 2011 Mentanes 2011 longitud, transecta, estacion, unidad de Algunos campos de la tabla carccen de mvfo‘nnag’on. Se debe
V2011 SEGI12 33 (Punta Lunes) " " reordenar la tabla para su espacializacion.
N muestreo, conteo, tipo de conteo y nimero de
buzos.
B gl o
320 | UNTA LUNES) XLS EVADIR 2011 Wit 2011 | longitud, transecta, estacién, sector, unidad de Algunos campos de la tabla carecen e informacién, Se debe
V2011 SEGI12 24 (Punta Lunes) " - reordenar la tabla para su espacializacién.
oN muestreo, conteo, tipo de conteo y nimero de
buzos.
(PI‘;E?Z?EAN;S) Ventanas EWS:}ZEU‘YDSZV (azrg)a’ icnrﬁ?gb&jc]:asg’d‘gn Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
321 &8 EVADIR 2011 2011 | longitud, transecta, estacién, sector, unidad de € b e
V2011 SEG12 20 (Punta Lunes) ino d " A reordenar la tabla para su espacializacion.
N muestreo, conteo, tipo de conteo y nliimero de
buzos.
Copia de 2012 s
SOLICLTUD incnrf)gi"laccl?;: g: Plan
INCOREORACID de Mangjo del Area de |  Ventanas EVADIR y muestreo de talla del recurso I
322 NPM XLS : 2012 o Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
Manejo Ventanas (Punta Lunes) Huiro Palo.
VENTANAS (Punta L ), Regit
st DE bl st
DATOS PAralso.
2013, SEG13, Informe de
VENTANAS , Seguimiento N°13 Veritatias EVADIR recursos huiro palo, huiro negro,
323 (PUNTA XLS Area de Manejo Caleta (Punta Lunes) 2013 loco, lapa negra, lapa rosada, lapareina y Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
LUNES), ‘Ventana, Sector Punta erizo.
EVADIR SSP Lunes, V Regidn.
2013, SEG13, Informe de
VENTANAS Seguimiento N°13 7 . 5 P
324 (PUNTA LS Area de Manejo Caleta (P:nﬂ!f];,scs) 2013 Datos generales l;::)ar"&:;‘ssecle para drea de Se debe reordenar la t::;‘;iﬁ:ﬂ&?:g;‘;gﬁ”“ Algunos campos
LUNES), Ventana, Sector Punta 10- .
BENTONICA Lunes, V Regién.
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VENTANAS Evento, regin, 4rea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (36), embarcacion, datum, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
325 V2013 SEGI13 36 f EVADIR 2013 (Punta Lunes) T3 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacién.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (33), embarcacién, datum, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
526 V2013 SEGI13 33 XS EVADIR 2013 (Punta Lunes) 2013 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regin, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (24), embarcaci6n, datum, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
327 V2013 SEG13 24 XLS EVADIR 2013 (Punta Lunes) 2013 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacidn.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, codigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (20), embarcaci6n, datum, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
a2g V2013 SEG13 20 XLS EVADIR2015 (Punta Lunes) QO longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion.
CN conteo y tipo de conteo.
VENTANAS Evento, regidn, drea de manejo, fecha, cédigo
(PUNTA LUNES) Ventanas del recurso (02), embarcacion, datum, latitud, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
524 V2013 SEG13 02 XS ENABIR DI (Punta Lunes) 2014 longitud, transecta, unidad de muestreo, reordenar la tabla para su espacializacion
CN conteo y tipo de conteo.
Cddigo del recurso (36), embarcacién,
nombre del buzo, datum, latitud, longitud, | Faltan coordenadas de los puntos de muestreo. Algunos campos de
330 YENTANARY XLS EVADIR 2014 Yaitanas 2014 azimut, transecta, estacion, unidad de la tabla carecen de informacién. Se debe reordenar la tabla para su
2014 ALA36 CN (Punta Lunes) 3 ) s S
muestreo, profundidad, conteo, cédigo tipo de espacializacién.
fondo, comunidad y niimero de buzos.
Cédigo del recurso (36), embarcacion,
VENTANAS V Vitiiag nombre del buzo, datum, latitud, longitud, Faltan coordenadas de los puntos de muestreo. Algunos campos de
331 2014 SEG14 36 XLS EVADIR 2014 2014 azimut, transecta, estacion, unidad de la tabla carecen de informacién. Se debe reordenar la tabla para su
(Punta Lunes) ) pigac. LBeleh
CN muestreo, profundidad, conteo, cédigo tipo de espacializacién.
fondo, comunidad y niimero de buzos.
Cédigo del recurso (20), embarcacién,
nombre del buzo, datum, latitud, longitud, Faltan coordenadas de los puntos de muestreo. Algunos campos de
332 V]zi(])\i'igl(\)l?:;\/ XLS EVADIR 2014 (PLZLinuinses) 2014 azimut, transecta, estacion, unidad de la tabla carecen de informacién. Se debe reordenar la tabla para su

muestreo, profundidad, conteo, cédigo tipo de
fondo, comunidad y niimero de buzos.

espacializacién.
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Cédigo del recurso (20), embarcacién,
VENTANAS V B — nombre del buzo, datum, latitud, longitud, Faltan coordenadas de los puntos de muestreo. Algunos campos de
333 2014 SEG14 36 XLS EVADIR 2014 (Punta Luncs) 2014 azimut, transecta, estacion, unidad de la tabla carecen de informacidn. Se debe reordenar la tabla para su
CN final muestreo, profundidad, conteo, codigo tipo de espacializacidn.
fondo, comunidad y nimero de buzos.
Evento, drea de manejo, fecha, cédigo de
(nggz?ms) B — recurso (36), embarcacidn, datum, latitud,
334 V2015 SEG14 36 XLS EVADIR 2015 (Punta Luncs) 2015 longitud, coordenadas utm, transecta, Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
ON Adecuado cuadrante, unidad de muestreo, profundidad,
= conteo, tipo de fondo (cédigo) y comunidad.
Cédigo del recurso (36), embarcacién,
VENTANAS ot 2
nombre del buzo, datum, latitud, longitud, 5 g
(PUNTA LUNES) Ventanas : ’ - o 4 Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
=33 V2015 SEG14 36 ALS AVADIR I (Punta Lunes) <01o anmuttrnsects, estacidn, upl@ad (je reordenar la tabla para su espacializacién
oN muestreo, prufunc!ldad, conteo, cddigo tipo de
fondo, comunidad y niimero de buzos.
VENTANAS
136 g’gﬁgéégfgﬂg XLS EVADIR 2015 Ventanas 2015 Cédigo del recurso (33), embarcaci§n, Algunos campos de la tabla carecen de in}fo»rmaf:lyén. Se debe
oN (Punta Lunes) nombre del buzo, datum, latitud, longitud. reordenar la tabla para su espacializacion.
WP_Adecuado 2
VENTANAS
(PUNTA LUNES) Ventanas Cédigo del recurso (33), embarcacion, Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
337 | V2015 SEG14 33 XLS EVADIR 2015 2015 L . T O
N (Punta Lunes) nombre del buzo, datum, latitud, longitud. reordenar la tabla para su espacializacion.
WP_Adecuado
VENTANAS
(PUNTA LUNES) Ventanas Cddigo del recurso (33), embarcacion, Algunos campos de la tabla carecen de informacidn. Se debe
338 V2015 SEG14 33 XLS EVADIR:2015 (Punta Lunes) 2015 nombre del buzo, datum, latitud, longitud. reordenar la tabla para su espacializacion.
CNWP
Evento, drea de manejo, fecha, cédigo de
(PI}/IE}qu?ﬁﬁ%S) Vit recurso (24), embarcacion, datum, latitud,
339 V2015 SEG14 24 XLS EVADIR 2015 (Punta Luncs) 2015 longitud, coordenadas utm, transecta, Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
ON Adecuado cuadrante, unidad de muestreo, profundidad,
= conteo, tipo de fondo (c6digo) y comunidad.
Cadigo del recurso (24), embarcacion,
(PIYIEIr\IZﬁﬁ*SES) Ventanas nombre;del buzo, diamm.latiad, Jongitud; Algunos campos de la tabla carecen de informacién, Se debe
340 XLS EVADIR 2015 2015 azimut, transecta, estacién, unidad de B g
V2015 SEG14 24 (Punta Lunes) " P reordenar la tabla para su espacializacion.
oN muestreo, profundidad, conteo, cddigo tipo de

fondo, comunidad y niimero de buzos.
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Evento, drea de manejo, fecha, codigo de
(PIY&?E?E?\HSES) BT — recurso (20), embarcacion, datum, latitud,
341 XLS EVADIR 2015 2015 longitud, coordenadas utm, transecta, Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
V2015 SEG14 20 (Punta Lunes) drant idad d fundidad.
O A cuadrante, unidad de muestreo, profundidad,
= conteo, tipo de fondo (cédigo) y comunidad.
VENEARES sl P fais A, e
(PUNTA LUNES) Ventanas 3 ’ s g1 g Algunos campos de la tabla carecen de informacién. Se debe
a1 V2015 SEG14 20 e EVADIR. 2013 (Punta Lunes) 2k azimuty transc_cta cstacion, upl_dad d,e reordenar la tabla para su espacializacion.
muestreo, profundidad, conteo, cddigo tipo de
CN . .
fondo, comunidad y ntimero de buzos.
Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 2. Tabla de archivos no espacializables entregados en la base de datos inicial para la ejecucion del estudio

D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Estudio de la Situacién Estructura de talla poblacional
Bac B0y ara Loco, Lapa Negra y Lapa | No hay coordenadas geograficas. Hay 3 graficos. Los
1 FIG6-8 XLS Proposicion del Plan de Caleta Horcén 1999 P . Lapa Negra y Lap y S geograficas. F1ay 3 g -
; 5 Rosada. Area de Mancjo datos no tienen unidad
Mangejo Caleta Horcén, V s
% orcon.
Region
Estudio de la Situacién
Basc (ESBA) y - - No hay coordenadas geogrficas. Hay 4 tablas. No
g TAB9-10 XLS Proposicion del Plan de Caleta Horcdn 1999 Nﬁi;z;aﬂ;;ﬂr:]y;gunl::?ilg;ie menciona a qué lugar en especifico pertenecen los
Manejo Caleta Horcén, V yp datos.
Regién
Estudio de la Situacién "
Base (ESBA)y Matriz de proyeccion amual de | - No 12 coordenadas gcograficas. Hay 4 ablas. No
3 TAB11-12 XLS Proposicién del Plan de Caleta Horcon 1999 lapanegra eniimero ypeso | o o0 e Fymié de vtoima
Mangjo Caleta Horcén, V (k) g " apanegra”y el pic de pag
- apa roja’".
Regién
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y Matriz de proyeccion anual de | No hay coordenadas geograficas. Hay 4 tablas. No
4 TAB13-14 XLS Proposicion del Plan de Caleta Horcdn 1999 lapa roja en niimero y peso menciona a qué lugar en especifico pertenecen los
Manejo Caleta Horedn, V (kg) datos.
Region
Estudio de la Situacién
Basc (ESBA) y Abundancia de loco, lapa
5 TAB15-17 XLS Proposicién del Plan de Caleta Horcén 1999 negra y lapa rosada sometidos No hay coordenadas geogréficas. Hay 6 tablas.
Manejo Caleta Horcén, V a dos tasas de explotacion
Regidn
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
6 TAB18-23 XLS Proposicion del Plan de Caleta Horcén 1999 T:bc‘:::z:;;z‘;’s Tablas de costos operacionales.
Mancjo Caleta Horcén, V P :
Region
. Flujo de bencficios y costos
7 TAB24 XIS Proposicién del Plan de Caleta Horeon 1999 anuales para la extraccién de Tablas de costos operacionales proyectada al afio
Manei v loco y lapa por parte de la 2008.
ancjo Caleta Horcon, V A
Resid organizacién
gion
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D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Estudio de la Situacién Cronograma de Actividades
Base BSBy del Plan de Manejo de la
8 TAB2S XLS Proposicion del Plan de Caleta Horcon 1999 e ———
- 5 rganizacién de Caleta
Mancjo Caleta Horcén, V ?
% Horcén
Region
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y Némina de especies asociadas
9 TABLAIL-3 XLS Proposicion del Plan de Caleta Horcdn 1999 ala cadena tréfica de lapas en -
Manejo Caleta Horcén, V Caleta Horcdn
Region
Parimetros de entrada a la
Estudio de la Situacién estimacién de la abundancia
Base (ESBA) y total y estructura detalla de fa | o\ i cas Ta mse
10 TABLA4-8 XLS Proposicion del Plan de Caleta Horcon 1999 abundancia en nimero y peso | ~ 24 - 1abli tipo inf
Mancjo Caleta Horcén, V del recurso Loco, Lapa Negra cncuentra en tabla po ntorme.
Regidn 'yLapa Rosada en AM Caleta
Horcén
Estudio de la Situacién Densidad, abundancia y
s s relaeibtallaspest delaco, No hay coordenadas, no se reconocen algunas
11 HHH XLS Proposicién del Plan de Caleta Horeon 1999 lapa negra y lapa roja. Tipos e i g
Manejo Caleta Horcén, V de sustratos drea mancjo P
Region Caleta Horcén.
Estudio de la Situacién Densidad, abundancia y
relacién talla-peso de loco,
Basc (ESBA) y lapa negra y lapa roja. Tipos Vinculos que no se pueden leer ni actualizar
12 HMATRIZ XLS Proposicion del Plan de Caleta Horcon 1999 i e e i T As R
Manejo Caleta Horcon, V e sustratos drea manejo Presencia de graficos. Campos sin informacion
3 ’ Caleta Horcén. PBR y CTP
Regién g
especies.
Densidad, abundancia,
longitud y peso estimados para
loco, lapa genra y lapa rosada.
Informe de Seguimiento Composicion del sustrato en ¢l
13 CBA2000 horcon XLS N°1 Area de Mangjo Caleta Horcon 2000 drea de manejo. Indicadores de No hay coordenadas.
Caleta Horcdn, V Region. cosecha y proyecciones del
recurso a diferente tasas de
explotacién. Andlisis
EVADIR.
Informe de Seguimiento .
14 HORCONDATOS XLS N°L Area de Mangjo Caleta Horcon 2000 Anglisis EVADIR. Talla y No hay coordenadas, las tablas no tienen unidad.
2000 SSP . h o peso de lapa y loco.
‘aleta Horcdn, V Region.
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L Lon’l‘ri:(sie?mess}::)‘(/i?]e)liciw No hay coordenadas para identificar las transectas,
15 | DatosHorcon2001 XLS N°2 Area de Mangjo Caleta Horcén 2001 iBltuc ¥ p P Nohay Spariide h :
; i extraidas. Muestreos algunos campos vienen vacios y otros sin unidad.
Caleta Horeon, V Regién. - M
bioldgicos.
Estructuras de tallas ESBA
a con 1°y 2° seguimiento,
Informe de Seguimiento S .
16 | tablasinfopreliminar XS N°2 Area de Manejo Caleta Horcon 2001 proyeceién do stock del Mo hay coordenadas, campos de las tablas sin
Caleta Horcén, V Regitn. recurso Loco con proyeccion informacién
4 de tasa de captura del 20% y
35%.
Informe de Seguimiento EVADIR, muestreo bioldgico N ey conrd s oS ie 1S thlas si
17 | BiologicosHorcon2002 XLS N°3 Arca de Mancjo Caleta Horcén 2002 (talla-peso) para F cumingi, F Y icas; Cp:
" , A 1 informacion.
Caleta Horcon, V Region. latimarginata y L. albus.
Informe de Seguimiento EVADIR, muestreo biolégico . Ak
18| o PR XLS N°3 Area de Mangjo Caleta Horeon 2002 (talla-peso) para F.cumingi, F. Norhay concdenacas, camposide.lasitablassin
BiologicosHorcon2002 & : 2 Resol informacién.
alcta Horcdn, V Regién latimarginata y L. albus
Informe de Seguimiento Longitud, peso y tallas de )
19| COSECHA 27.03.03 XLS N4 Area de Mancjo Caleta Horcén 2003 F.cumingi, Fissurella, o hay-eoordenadas; falgf”l"c;‘:‘d"‘des' Tbilassposeon
Caleta Horcdn, V Region. F latamarginata y L.albus. & }
Informe de Seguimiento Longitud, peso y tallas de .
20 cos}ff?:fls&lzo’os' XLS N°4 Area de Mancjo Caleta Horcén 2003 C.concholepas para 23/10, | Oy coordenadas, f”l;g" unidades. Tablas poseen
0L Caleta Horcén, V Regién. 26/11 y 06/11 del afio 2002. SIEIC0E,
Informe de Seguimiento Procedencia, embarcacién, .
21 COSECHARERIZQ) XLS N°4 Area de Manejo Caleta Horcén 2003 longitud y peso para cosecha No hay coordenadas, faltan datos en la tabla, no tiene
2003 . i, fecha.
Caleta Horcén, V Regién. de L.albus
Infomne de Seguimiento Froesdacisambamadin.
22 | COSECHA LAPA 2003 XLS N°4 Area de Mangjo Caleta Horcén 2003 & SHudy pe {’ - No hay coordenadas.
Caleta Horcén, V Region, le F.cumingi, F ] latimarginata
. : y Fmaxima.
T, Procedencia, embarcacion,
o . . longitud y peso para cosecha No hay coordenadas. Tablas con grificos. Faltan
23 | COSECHA LOCO 2002 XLS N°4 Area Qe Manej(_)r Caleta Horcdn 2003 de C.concholepas para 23/10, datos en campos de la tabla.
Caleta Horcdn, V Region.
06/11 y 26/11
Informe e Seguimiento e TGl
24 | COSECHAIL6.05.03 XLS N°4 Area de Mangjo Caleta Horcén 2003 SINC YPESO 3 No hay coordenadas, faltan datos en tabla.
s o de F.cumingi, Flatimarginata,
Caleta Horcén, V Regién ¢
F.maxima y L albus.
Informe de Seguimiento Distribucicn de frecuencia de e
25 cal“““l?“"fmp L XLS N°5 Area de Mangjo Caleta Horcon 2004 bootstrap de la densidad NGIHESPEROTSAES, EIFI G FalfRl SR, HRS
orcon o ; erifico.
Caleta Horcén, V Region. mediana del recurso lapa.
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] Informe de Seguimiento Distribucién de frecuencia de o o
26 | caleulo boolsirap loco XLS N°5 Area do Manejo Caleta Horcén 2004 bootstrap de Ia densidad Weshgrenondetiaas tiulo whatan duos: Hagnn

Caleta Horcdn, V Region. mediana del recurso loco.

Informe de Seguimicnto

Honsidhad por sspecie XLS N°5 Area de Mancjo Caleta Horcon 2004 Densidad de loco y lapa. No hay coordenadas.

hipreon Caleta Horebr, V Resi,
frersciEsde Informe de Seguimiento Distribucién de frecuencia de
28 . XLS N°5 Area de Mangjo Caleta Horcén 2004 densidad del recurso loco y el No hay coordenadas, la tabla incluye graficos.
densidades horcon
Caleta Horcén, V Region. recurso lapa.
Informe de Seguimiento .
gy | DmuEstreolocs bps XLS NS Area de Manejo Caleta Horcon 2004 Lamgitud-peso lapancess, lapa No hay fecha, coordenadas
HGESom Caieta Horcén, V Regién. Hasida,Jloeo. ' )
Informe de Scguimiento Chdladeeximpcitn bujo,
a | PAmADprmiseuots XLS N°S Area de Manejo Caleta Horcon 2004 disiints motasde exploelin No hay coordenadas.
horcon Caleta Horeon, V Reeion. para el recurso loco, lapa
; B negra y lapa rosada.
Informe de Seguimiento Stodcde |
31 | Stock lapa negra horcon XLS N°S Arca de Mancjo Caleta Horcén 2004 ecide apancerupor No hay coordenadas.
Caleta Horcon, V Region. Intervaloyibeenencia:
Informe de Seguimiento B ——
32 | Stock lapa rosada horcon XLS N5 Area de Mangjo Caleta Horeon 2004 ! P P No hay coordenadas
Caleta Horcon, V Regién. Inferaale y frmsticis
e eI e Stock de loco por intervalo
33 Stock loco horcon XLS N°5 Area de Mangjo Caleta Horcdn 2004 por ¥ No hay coordenadas.

Caleta Horcon, V Region. frecuencia.

Densidad por especic Informe de Seguimicnto

34 h XLS N6 Arca de Mancjo Caleta Horcén 2005 Densidad de loco y lapa. No hay coordenadas.
orcon h o
Caleta Horcén, V Region.
Datos de muestreo para
BdiuacBdhectadions Informe de Seguimiento transectas realizadas y anlisis
35 Horcon 2010 & XLS N°11 Area de Manejo Caleta Horcon 2010 estadistico para la toma de Faltan coordenadas.
Caleta Horcon, V Region. muestras de huiro palo y huiro
L AL
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Nombre de las especies que
Analisis de Riesgo conforman la cadena tréfica,
Ecoldgico por sustancias descripcitn, cédigo de
potencialmente . depredadores, familia a la que
so | ot tiatnons | s0s | oomconan | OTS@OME | s |l Syt clne | Pt o o d s
suelo y agua, en las zona geogréfica en la que se P - .
comunas de Concén, encuentra, fuente del dato,
Quintero y Puchuncavi. dieta y tipo de habitat de la
especic, nodo.
1. Valores para la clasificacién
de aguas marinas y estuarinas
en Guia CONAMA /2.
Valores de pardmetros fisicos
'y quimicos para calidad de
agua en superficie y fondo en
sitios de la bahia Quintero
v ; para afios 2012'y 2013 / 3.
A:}a‘lnsxs deRiesgo. Niveles de concentracién
Ecolégico por sustancias :
al establecidos / 4. Valores de Itan 1 denadas de 1 d
Anexo 2.2_Informacion polencialments, | Concén, Quintero, parémetros fisicos y quimicos | Faitan las coordenadas de los puntos de muestreo. Se
3F e XLS contaminantes en ¢l aire, 14 e 2013 debe reordenar la tabla para su espacializacién. E1
Campaiias 2012-2013 Puchuncavi para calidad de sedimentos en 2
suclo y agua, en las 2 " archivo contienc 25 tablas.
e sitios de la Bahia Quintero
comunas de Concén,
’ 1 para los affos 2012 y 2013/ 5.
Quintero y Puchuncavi. s
Comparacién de valores de
parémetros fisicos y quimicos
con valores internacionales / 6.
Composicién y abundancia
total / 7. Abundancia absoluta
/8. Abundancia de
macrofauna submareal / 9.
Abundancia de megafauna
Anilisis de Ricsgo
Ecolégico por sustancias
3.3 _Riles_bahia_Quinter potencialmente orncin guiiters . .
38 oy XLS contaminantes en el aire, " o 2014 ARCHIVO DANADO ARCHIVO DANADO
Concé Puchuncavi
Conedn_V3_13may2013 suelo y agua, en las
comunas de Concén,
Quintero y Puchuncavi.
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DIVISION INVESTIGACION

PESQUERA

D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Analisis de Riesgo
Ecoldgico por sustancias
potencialmente . Muestreo de contaminantes
3 . Concén, Quintero, S
39 INFORMES XLS contaminantes en el aire, P 2014 quimicos, metales y Faltan las coordenadas de los puntos de muestreo.
suelo y agua, en las microbioldgicos.
comunas de Concén,
Quintero y Puchuncavi.
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y SRR La tabla no posee coordenadas para su
40 CBAERIZO XLS Proposicion del Plan de Embarcadero 2003 Herlifiaaienty Soisinty ¥ espacializacién. El archivo posee 2 gréficos y 6
. desondependiente de Erizo.
Manejo Embarcadero, V tablas.
Regién
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y T — La tabla no posee coordenadas para su
a1 CBA LAPA XLS Proposicién del Plan de Embarcadero 2003 SEHAMICIg constanie:y: espacializacién. El archivo posce 2 grificos y 6
0 desondependiente de Lapa.
Manejo Embarcadero, V. tablas.
Regién
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y Recliitileits constiite La tabla no posee coordenadas para su
42 CBALOCO XLS Proposicién del Plan de Embarcadero 2003 2 y espacializacién. El archivo posee 2 grificos y 6
; desondependiente de Loco.
Mancjo Embarcadero, V tablas
Region
» ) Informe de Seguimiento
dy | PREITREE XLS N°2 Area de Mangjo Embarcadero 2005 Densidad de Loco y Lapa. Ll o poses conrdenadas puras
embarcadero , espacializacién.
Embarcadero, V Region.
adendum evaluacién Informe de Seguimiento T TR S R
44 Lessonia sp seg 4 to XLS N°4 Area de Mangjo Embarcadero 2009 Adenda de evaluacién- ———— ;”1 Bl aechivo ns:eps tablas
embarcadero (2) Embarcadero, V Region. &3 . P
Informe de Seguimiento ;
1n o Sk 5 Muestro longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
extraccion Lapa N°2 Area de Manejo ) A !
45 XLS Farellones Quintero 2001 Lapa Negra y Lapa Rosada en | espacializacién. El archivo posee 16 gréficos y 66
21.12.00 Farellones Quintero, V
el distintas estaciones. tablas, algunas tablas tienen datos en blanco.
e eI A La tabla no posee coordenadas para su
g 99 A r .
4| Ledmodenlocs XLS N2 AreadeMancio | gy gjiones Quintero 2001 Muestreo longitud-peso de | o, ip1icion. El archivo posce 16 grificos y 54
18.12.00 Farellones Quintero, V Locos en distintas estaciones " - ‘ ¢
Regién tablas, algunas tablas tienen datos en blanco.
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Informe de Seguimiento
¥ extraccion Lapa N Aren deeaneo ‘ Muestreo de longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
47 XLS h Farellones Quintero 2001 Lapa Negra y Lapa Rosadaen |  espacializacién. El archivo posee 7 gréficos y 20
09.02.01 Farellones Quintero, V d > bl I ablas ti d b
Regién listintas estaciones. tablas, algunas tablas tienen datos en blanco.
Tnforme:deSeeuimisnle La tabla no posec coordenadas para su
gg | esimetionLoco XLS N2 AreadeMancio | g Ouintero 2001 Muestreo longitud-pesode | oo atizacion El archivo posee 2 gréficos ¥ 36
22.12.00 Farellones Quintero, V Locos en distintas estaciones. E °
Regién tablas, algunas tablas tienen datos en blanco.
Tnfoimed Segitienta Muestro longitud:peso de La tabla rio posee coorderiadas para su
3 extraccion Lapa N2 Area de Mangjo . gtud-p -alabia no posee nadas para su
49 XLS : : Farellones Quintero 2001 Lapa Negra y Lapa Rosadaen | espacializacién. El archivo posee 5 gréficos y 29
23.03.01 Farellones Quintero, V - - "
Regién distintas estaciones. tablas, algunas tablas tienen datos en blanco.
Informe de Seguimiento
50 Analisis AG XLS 2, Ak do Manei0 Farellones Quintero 2001 ARCHIVO DANADO ARCHIVO DANADO
Farellones Quintero, V
Region
Informe de Seguimiento Sector, niimero de cuadratas,
51 cuadralas-Farellones de XLS N°3 Area de Manejo iraliomes idinera 2002 tipo de fondo, profundidad, La tabla no posee cpordgnadas para su
Quintero Farellones Quintero, V especics y porcentaje de espacializacién
Region cobertura.
Informe de Seguimiento
5y | Lo extraccion lapas XLS N3 Area de Mancjo Farellones Quintero 2002 Muestreo longitud-peso de ¢ ab:g;l::;f Eﬁ}f&fdzﬁga; orificosy 7
201201 Farellones Quintero, V Q Lapa Negra y Rosada. P g 8 ¥
Regién -
53 XLS ) < Farellones Quintero 2002 gitud-p espacializacién. El archivo posce 1 grafico y 17
10.12.01 Farellones Quintero, V Locos. tablas
Regidn l
Informe de Scguimiento
20extraccion locos N°3 Area de Mancjo ) N Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
H 131201 R Farellones Quintero, v | Trellones Quintero e Locos. espacializacién. El archiva posee 1 grifico y 8 tablas
Regién
Infonnlzrde Seguimiento
Cosechas loco 10.12 y N°3 Area de Mancjo i Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
&8 13.12.01 LS Farellones Quintero, V Farellones Quifiters 2002 Locos. espacializacién. El archivo posee 1 gréfico y 2 tablas.
Regidn

135

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 1




V=Yg

IFOP

Nr’\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /
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D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Promedios y graficos m{lo:;nﬁrci; 325$Eﬁ2'° Muestreo longitud-peso de Latgble, g peses coordenadas pura s
) iy gitud- . .
56| “logosylapas t00es) XLS Farellones Quintero, v Farellones Quintero 2002 Lot LapwNeari'y Rogids. espacializacion. E1 ar;};]\;z posce 12 gréficos y 6
Regién g
Informe de Scguimiento o lomo La tabla no posee coordenadas para su
Mucstreo L-W N3 Area de Manejo ) Muestreo longitud-peso de espacializacién. El archivo posee 12 gréficos y 1
57 | Farellones 25 y 26.06.02 XLS ; Farellones Quintero 2002 Loco, Lapa Negra, Lapa
25 Farellones Quintero, V : tabla. Algunos datos de la tabla se encuentran en
(dos especies) : Rosada y Lapa Maxima.
Regidén blanco.
Tnfoimedx Segitienta Muestres longitud-peso de La tabla rio posee coorderiadas para su
sq [Feuncdion Imasiiso, XLS N4 Areade Mangjo | goreqiones Quinters 2003 Lapa Negra, Lapa Rosaday | espacializacin. El archivo posee 3 graficos y 36
Gremial 30-10-02 Farellones Quintero, V .
= Lapa Maxima. tablas.
Regién
Informe de Seguimiento )
. { f Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
2 S Ne: : e
59 | exuaccn_én DR AR, XLS '\1_4 Arce d, Mznejo Farellones Quintero 2003 Lapa Negra, Lapa Rosada y espacializacidn. El archivo posee 3 grificos y 30
Gremial 8-01-02 Farellones Quintero, V »
s Lapa Maxima tablas
gion
In]f\%r;n‘zrde: izg;[lan;le_glo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
60 | Extraccion Lapas (todas) XLS Sans Farellones Quintero 2003 Lapa Negra, Lapa Rosada y espacializacién. El archivo posee 12 gréficos y 6
Farellones Quintero, V 5
o Lapa Maxima. tablas
Regién
Informe de Seguimiento
o1 | I etmcsion Locos xis Nt oMo | g quias | o003 | MU IRupende | L e bl
Asoc. Gremial 25-10-02 Farellones Quintero, V Q Locos. P . 3 ErLIED:
< informacion auxiliar.
Region
Informe de Seguimicnto
2% extraccién Locos N4 Arca de Mancjo § Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
62 | Asoc. Gremial 31-10-02 XIS Farellones Quintero, v | T 2rellones Quintero 2002 Locos. espacializacién. El archivo posee 1 grafico y 9 tablas.
Regién
Intorme:ds Seguinmigity La tabla no posce coordenadas para su
3* extraccién Locos N4 Area de Mancjo § N Muestreo longitud-peso de * 2
63 Asoc. Gremial 04-12-02 XLS Farcllones Quintero, V Farellones Quintero 2003 L6C68. espacializacion. .El archl\(o posee 1 grifico, 4 tablas ¢
7 informacién anxiliar.
Regién
Tnfomme:de Seguimipnte La tabla no posee coordenadas para su
gy | [Edacdondeloges XLS B Area de Mancjo Farellones Quintero 2003 Migsireo/longilit:peso e espacializacién. Bl archivo posee 4 grificos y 2
(todas) Farellones Quintero, V Locos. tablas.
Regidn .
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Informe de Seguimiento
Extracciones 2003 N°4 Area de Mancjo ) Antecedentes de cosecha en La tabla no posee coordenadas para su
& Farelloties Hs Farellones Quintero, v | Torellomes Quintero 2003 drea de mariejo. espacializacién. B archivo posee 3 tablas
Regién
Informe de Seguimiento
Mucstroo L-W 7 La tabla no posee coordenadas para su
66 | Farellones 05.06.03 4° XLS N°4 Area de Mancjo Farellones Quintero 2003 Mugstreg longifudpesgrde espacializacién. El archivo posee 5 graficos y 2
Farellones Quintero, V rizos.
seg (2003) ERIZOS : tablas.
Regidén
Informe de Seguimiento
Muestreo L-W s s ] o La tabla no posee coordenadas para su
67 | Farellones 06.06.03 4° XLS N4 Area de Mangjo | goreiiones Quinters 2003 Muestreo longitud-pesoLapa. | oo cializacin, El archivo posee 18 gréficos y 7
Farellones Quintero, V Negra, Rosada y Maxima.
s6g (2003) LAPAS ., tablas.
Region
Informe de Seguimiento
Muestreo L-W oy # - B La tabla no posee coordenadas para su
68 | Farellones 06.06.03 4° XLS Ned Areade Mancjo | poropiones Quintero 2003 NTSiE NS TRineo 48 espacializacién. El archivo posee 6 gréficos y 3
Farellones Quintero, V Locos.
seg (2003) LOCOS Regio tablas.
egion
Informe de Seguimiento
POLIGONO ERIZO Ne4 Area de Mancjo ' ) ) ) )
69 i XLS Farelionce Quintere | Farellones Quintero 2003 Poligono Erizo No hay coordenadas, las tablas no tienen unidad
Region
Informe de Seguimiento
Densidad por especie NP6 Area de Manejo . ) La tabla no posee coordenadas para su
701 caletas unidas 2005 AL, Bl Qe Y | T emesQuinters 2002 Dpusidadds Loco y Lapa. espacializacién. El archivo posce 2 tablas.
Region
Informe de Seguimiento .
o1 | muestreos cosechas - N6 Area de Mancjo ardllonss G s ]‘f“m"i" "’"ﬁ"“d""f" de La tabla no posee coordenadas para su
2004_2005 Farellones Quintero, V AEllonssninbey 050, agzsagir” 38 espacializacién. El archivo posce 3 tablas.
Regién y
Estudio de Ia Situacién
Base (ESBA) y ; La tabla no posee coordenadas para su
7 FIG6-8 XLS Proposicién del Plan de Maitencillo 2000 f:lfg‘;blr:mf:] 26111;232 espacializacién. El archivo posee 3 gréficos y 3
Manejo Caleta 'pa Negra 'y Lap: - tablas.
Maitencillo, V Regién.
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UBICACION ANO
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OBSERVACIONES

MMM2

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Mancjo Caleta
Maitencillo, V Region

Maitencillo 2000

Densidad y abundancia en
talla de Loco, Lapa Negra y
Lapa Rosada. Composicién

del sustrato.

La tabla no posee coordenadas para su
espacializacién. El archivo posce 14 tablas.

74

TAB4-8

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicion del Plan de
Manejo Caleta
Maitencillo, V Regién

Maitencillo 2000

Talla Loco, Lapa Negra y
Lapa Roja.

La tabla no posee coordenadas para su
espacializacién. El archivo posee § tablas.

75

TABS-10

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicion del Plan de
Manejo Caleta
Maitencillo, V Regién.

Maitencillo 2000

Proyeccién anual, tasa de
explotacién Loco.

La tabla no posce coordenadas para su
espacializacién. El archivo posce S tablas.

76

TAB11-12

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Manejo Caleta
Maitencillo, V Regién,

Maitencillo 2000

Proyeccion anual, tasa de
explotacién Lapa Negra.

La tabla no posee coordenadas para su
espacializacion. El archivo posee 5 tablas

77

TAB13-14

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicion del Plan de
Manejo Caleta
Maitencillo, V Regién

Maitencillo 2000

Proyeccion anual, tasa de
explotacién Lapa Roja.

La tabla no posee coordenadas para su
espacializacién. El archivo posee 5 tablas.

TAB15-17

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicion del Plan de
Mangjo Caleta
Maitencillo, V Regién.

Maitencillo 2000

Abundancia Loco, Lapa Negra
y Lapa Rosada.

La tabla no posce coordenadas para su
espacializacién. El archivo posce 6 tablas

79

Tab18-24

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicion del Plan de
Mancjo Caleta
Maitencillo, V Region,

Maitencillo 2000

Gastos econdmicos.

La tabla no posee coordenadas para su
espacializacion. El archivo posee 6 tablas
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Estudio de la Situacién
Base BSBy La tabla no posee coordenadas para su
80 Tab25 XLS Proposicién del Plan de Maitencillo 2000 Cronograma de actividades. — "
i g espacializacién. El archivo posee 1 tabla
Mancjo Caleta
Maitencillo, V Region
Resumen de cstadigrafos de
Informe de Seguimiento posicién, dispersién y relacion
—_— N°1 Area de Mangjo ! longitud-peso, estimacion de La tabla no posee coordenadas para su
8l | CRARNmailencillo LS Caleta Maitencillo, V Maitenaillo 2000 abundancia y talla de Loco, espacializacidn. El archivo posee 21 tablas.
Regién Lapa Negra y Lapa Rosada.
Tipos de sustrato.
Informe de Seguimiento Bote, transecta, estacion,
g | MAITENCILLO- i N°1 Area de Mancjo Siatenil 5556 e mnzcalidally densitad Latabla no posce coordenadas para su
DATOS 2000-3SP Caleta Maitencillo, V attenctio ¢ £0C0 ¥ Lapas, VUS| espacializacion. El archivo posee 1 gréfico y 7 tablas.
: talla-peso de Loco, Lapa
Regién
Negra y Lapa Rosada.
Informe de Seguimiento Tasa de explotacién y
83 CTPmaitencillo XLS i Maitencillo 2001 abundancia de Loco, Lapa EEHEREL[ONE SR O
Caleta Maitencillo, V espacializacion. El archivo posee 7 tablas.
o Negra y Lapa Rosada.
Regidn
Informe de Seguimiento
N°2 Area de Manejo : N Muestreo talla-peso de Loco, La tabla no posee coordenadas para su
M DETApeso-lla ol Caleta Maitencillo, V Maifencillo 2001 Lapa Negra y Lapa Rosada. | espacializacidn. El archivo posee 1 gréfico y 3 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
85 | DFLLAPANEGRA XLS Nz ArcardetMancjo Maitencillo 2001 Frecuencia Lapa Negra. Laitablanopeseeroordenadasparast
Caleta Maitencillo, V espacializacién
Region
Informe de Seguimiento
86 | DFLLAPAROSADA XLS N2 Arey e Mancjo Maitencillo 2001 Frecuencia Lapa Rosada. Latiblanoposeecoordenadasparaisy
Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Region
Informe de Seguimiento
87 DELLOCOS XLS 152 areade Manejo Maitencillo 2001 Frecuencia Locos. La:Gblanposeasoadmadaspamis
Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Region
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Informe de Seguimiento
. N2 Arca de Mancjo Estimacién de proporcién de La tabla no posee coordenadas para su
85 | PROPORCIONLARAR Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2001 Lapa Negra y Lapa Rosada. | espacializacién. Bl archivo posee 1 grafico y 2 tablas
Regién
Informe de Scguimiento
- DFLlocos&lapas - N°3 Area de Mancjo n—— o Datos tabulados Loco y Lapa La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V egra. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimicnto
estimABUNDANCIAm N3 Area de Manejo . " Densidad Loco, Lapa Negra y La tabla no posee coordenadas para su
%0 aitencillo XS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2002 Lapa Rosada. espacializacion. El archivo posee 15 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento ) R
N°3 Area do Mancjo : Muestreo longitud-peso Loco, ]_Ja‘labla no posee coordenadas para su
91 | Muestreo LONGITUD XLS : b Maitencillo 2002 Lapa Negra, Lapa Rosada. espacializacién. El archivo posee 3 grificos y 10
Caleta Maitencillo, V -
Reeié Proporcién Lapas. tablas.
gion
Informe de Seguimiento
N°3 Area de Mangjo 3 Densidad de Loco, Lapas y La tabla no posee coordenadas para su
92 | mustreo transectas XS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2002 Erizo Rojo espacializacien. El archivo posee 28 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
PLANILLAESTIM ABio N°3 Area de Manejo " Biomasa-peso de Loco, Lapa La tabla no posee coordenadas para su
93| masapesoMaitencillo AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo 4002 Negray Lapa Rosada. espacializacién. El archivo posce 6 tablas.
Region
Informe de Seguimicnto
Densidad por especie N6 Arca de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
91 aitencillo 2005 XIS Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2005 DensidadidelLocosy Laps. espacializacién. El archivo posce 2 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
Densidad por especic N°7 Area de Mancjo N La tabla no posee coordenadas para su
95 | Caleta Maitencillo 2006 R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo 2006 Dt Laea g Tane. espacializacién. Bl archivo posee 2 tablas.
Regidn
Informe de Scguimicnto
o | muestreol yw lapa — N°8 Area de Mancjo —— — Muestreo longitud-peso Lapa La tabla o posee coordenadas para su
negra Caleta Maitencillo, V Negra. espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
97| mucstreolyw lapa i N°8 Arca de Mancjo Naifengillo 3657 Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posce coordenadas para su
rosada Caleta Maitencillo, V Rosada. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimiento
Muestreo N°8 Area de Manejo § N . La tabla no posee coordenadas para su
98 | Talla Peso Loco Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo ] Mviestien naifidines om0, espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
99 muestreo talla y peso LS N°8 Area _de Manejo Maitencillo 2007 Muestreo longlgudvpcso Erizo La tabla no posee cpordenadas para su
erizo rojo Caleta Maitencillo, V Rojo. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
100 muestreo 1 y w lapa XLS N°8 Area _de M_znqo Maitencillo 2007 Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posee coordgnadas para su
negra Caleta Maitencillo, V Negra. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
101 muestreo 1 yw lapa XLS N°8 Area _de M_anejo Maitencillo 2007 Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posee cpordgnadas para su
rosada Caleta Maitencillo, V Rosada espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
102|  muestreo 1y w loco XLS NS Arca de Mancjo Maitencillo 2007 Muestreo longitud-peso Loco. La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Region
RS Informe de Seguimicnto
103 concholepas XLS N°8 Area de Mancjo Maitencillo 2007 Muestreo longitud-peso Loco. La tabla no posee coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
concholepas e
Regidn
Informe de Seguimiento
loa| muestreolyw lapa — N°8 Area de Mancjo e 57 Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posce coordenadas para su
negra Caleta Maitencillo, V Negra. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimicnto
Los| musstreo lyw lapa — N°8 Area de Mancjo —— — Muestreo longitud-peso Lapa La tabla o posee coordenadas para su
rosada Caleta Maitencillo, V Rosada. espacializacidn.
Regién
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e Intormerls Segimicnio Estimacién de abundancia y b el
asc de Datos N°8 Area de Mancjo " a tabla no posce coordenadas para su
1061 Apundaiciay Stock Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2007 stockde Loco, Liapa Negra, espacializacion. El archivo posee 24 tablas.
! Lapa Rosada y Erizo
Regién
Tnforme:deSeeuimisnle La tabla no posee coordenadas para su
107 | Base de Datos Densidad - N°8 Area de Mancjo N p— Estimacién estadistica de la gy seniesisnloren) i 5
Bootstrap Caleta Maitencillo, V aliedcrllo 2 densidad deLocory Tapa. | SPACIAlZactoN, BLarciivo posee & 1ablas, aleunas
. son especificas.
Regién
Tnfomed Segitienta La tabla no posee coordenadas para su
frecuencias de Talla N°8 Area de Manejo . " Frecuencia de talla Loco, Lapa o L S b
108 et XLS Galela Ntiitencillo g Maitencillo 2007 Neata, Lapa Rosada y Brisg, espacializacién. Bl u;}t:;;;o posee 4 gréficos y 6
Regién .
Informe de Seguimiento
N°9 Area de Mangjo 3 Abundancia y stock de Lapa La tabla no posee coordenadas para su
109 stock lapa negra 2008 XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2008 Negra. espacializacién. El archivo posee 5 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
. N°9 Area de Mangjo : Abundancia y stock de Lapa, La tabla no posee coordenadas para su
0y sStocklapaisedaiios XS Caleta Mitencillo, V Matiencills 2008 Rosada espacializacion. El archivo posce 5 tablas
Regién
Informe de Seguimiento
N°9 Area de Mangjo . s La tabla no posee coordenadas para su
111 Stock loco 2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Abundancia y stock de Loco. espacializacién. El archivo posce 5 tablas.
Region
Informe de Seguimicnto
112 | Talla-Peso Coral Negro ST N°9 Area de Mancjo afercillo 5168 Muestreo longitud-peso Lapa Latabla no posee caordenadas para su
Lapa negra Caleta Maitencillo, V cgra. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
113 | Talla-Peso Coral Negro — N°9 Area de Mancjo e 1it8 B La tabla no posce coordenadas para su
Loco Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Regién
Infonnlzrde Scguimicnto
Talla-Peso Coral Negro N9 Area de Mancjo —_— Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posee coordenadas para su
b LapaRosada s Caleta Maitencillo, V NAEARIIS 2 Rosada. espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso Lapa Negra N°9 Area de Mancjo Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posee coordenadas para su
m El Tucm Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2008 Negra. espacializacin.
Regién
Informe de Scguimiento
116 Talla-Peso Lapa Rosada - N°9 Area de Mancjo n—— — Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posce coordenadas para su
can Caleta Maitencillo, V osada. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
pp| Telledesolooa Bl XLS 29 fyen duane)o Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. Latablanopesce coordonndaspamis
Tucan Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
118 | Talla-Peso Loco Paranga XLS D39, Area de:Maficjo Maitencillo 2008 Muestro longitud-peso Loco. L TbIR (TGS ConrnataspabaR]
Caleta Maitencillo, V espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
119 Talla-Peso Paranga Lapa XLS N°9 Area _de M_anejo Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posee cpordgnadas para su
Negra Caleta Maitencillo, V egra espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Paranga Lapa N°9 Area de Manejo " Muestreo longitud-peso Lara La tabla no posee coordenadas para su
120 Readi XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Rosadi, espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
1p1| Talla-Peso Tatiana It ST N°9 Area de Mancjo afercillo 5168 Muestreo longitud-peso Lapa Latabla no posee caordenadas para su
Lapa Negra Caleta Maitencillo, V cgra. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Tatiana I N9 Area de Mancjo Muestreo longitud-peso Lara La tabla no posee coordenadas para su
2 2
12 Lapa Rosadz R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo 2008 Rosada. espacializacion.
Regién
Infonnlzrde Scguimicnto
Talla-Peso Tatiana I N9 Area de Mancjo —_— . . La tabla no posee coordenadas para su
123 e XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso Voy y N9 Arca de Mancjo Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posee coordenadas para su
1240 yyelvo LapaNegra Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2008 Negra. espacializacién.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Voy y N9 Area de Mancjo § Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posce coordenadas para su
125 Yuelvo Lapa Rosada Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo oo otada, espacializacién.
Regién
Informe de Scguimicnto
Talla-Peso Voy y N°9 Area de Manejo . " . La tabla no posee coordenadas para su
126 Vuelvo Loco XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
Informe de Seguimiento
N°9 Area de Mangjo 3 Muestreo bootstrap densidad La tabla no posee coordenadas para s
-
127 calculo bootstrap lapa XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2008 media Lapa. espacializacidn. La tabla posee 1 gréfico y 3 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
N°9 Area de Mangjo 5 Muestreo bootstrap densidad La tabla no posee coordenadas para su
128 malealebovtsagiond XS Caleta Mitencillo, V Matiencills 2008 media Loco. espacializacién. La tabla posee 1 grafico y 3 tablas
Regién
Informe de Seguimiento
Planilla Estructura de N°9 Area de Mangjo . Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posee coordenadas para su
1291 Tallas Lapa Negra AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo s Negra. espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
Planilla Estructura de N9 Arca de Mancjo Muestreo longitud-peso Lapa La tabla no posee coordenadas para su
1301 rallas Lapa Rosada XIS Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2008 Rosada, espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
Planilla Estructura de N9 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
2 E
18 Tallas Loco R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo 2008 Miesteen Ionaifid:pespyLaco. espacializacion.
Regién
Infonnlzrde Scguimicnto
Talla-Peso Don Diego N°9 Area de Mangjo — Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
L 28 mar 2008 s Caleta Maitencillo, V NAEARIIS 2 recursos oni ializacién. El archivo posee 2 tablas.
Regién
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Informe de Seguimiento
133 | Talla-Peso Pucho 29 mar i N°9 Arca de Mancjo Naifengillo 3008 Muesireo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V recursos benténicos. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Tatiana 28 N9 Area de Mancjo § Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
L mar Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo oo reeursos benténi izacién. El archivo posee 2 tablas,
Regién
Informe de Seguimiento
135 Talla-Peso Tucan 29 mar LS N°9 Area _de Manejo Maitencillo 2008 Muestreo longltugvpeso de La tabla no posee cpordenadas para su
Caleta Maitencillo, V recursos benténicos. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
136| Talla-Peso 9-11-2007 XLS D39, Area de:Maficjo Maitencillo 2008 Mugstreo longitud-peso Loco. L TbIR (TGS ConrnataspabaR]
Caleta Maitencillo, V espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
137|  Talla-Peso 3-8-2007 XLS gL Maitencillo 2008 Mugstreo longitud-peso Loco. s e
Caleta Maitencillo, V espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
138| Talla-Peso 10-8-2007 XLS 229 Arca de Mancjo Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso Chocolito 07- N9 Arca de Mancjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
139 01-2008 XL8 Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2008 o Bt o espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Chocolito 9- N9 Area de Mancjo N Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
149 11-2007 R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo 2008 rocursos benténicos. espacializacion.
Regién
Infonnlzrde Scguimicnto
Talla-Peso Chocolito 12- N9 Area de Mancjo —_— Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
e 9-2007 s Caleta Maitencillo, V NAEARIIS 2 recursos bentonicos. espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso Chocolito 28- N9 Arca de Mancjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
¥4 1-2008 Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2008 recursos bentéricos. espacializacin.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Coral Negro N9 Area de Mancjo § . La tabla no posce coordenadas para su
143 3.1.2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimicnto
Talla-Peso Coral Negro N°9 Area de Manejo . " Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
144 9-10-2007 XS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 recursos benténicos. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Coral Negro N9 Area de Mangjo . . La tabla no posee coordenadas para su
5 p. & i | = ¥ =
145 29-1-2008 XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2008 Muestrea longitud-peso Loco. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Coral N°9 Area de Manejo 5 : La tabla no posee coordenadas para su
146 Negro9-11-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
_|  Talla-Peso Coral N°9 Area de Mangjo . 1 La tabla no posee coordenadas para su
147 Negrol2-9-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso Don Diego 7- N9 Arca de Mancjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
43 1-2008 XL8 Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2008 o Bt o espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Don Dicgo N9 Area de Mancjo N La tabla no posee coordenadas para su
149 11.9-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Infonnlzrde Scguimicnto
Talla-Peso Don Dicgo N9 Area de Mancjo —_— . . La tabla no posee coordenadas para su
150 26-11-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regidn
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso Don Dicgo N9 Arca de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
151 28.1-2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacin.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso El Pucho 8-1- N9 Area de Mancjo § . La tabla no posce coordenadas para su
152 2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimicnto
Talla-Peso El Pucho 9- N°9 Area de Manejo . " . La tabla no posee coordenadas para su
153 10-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
Informe de Seguimiento
154 Talla-Peso E1 Pqucha 13- XLS N°9 Area _de M_znqo Maitencillo 2008 Musstreo longitud-peso Loco. La tabla no posee coordgnadas para su
9-2007 Caleta Maitencillo, V espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso El Pucho 21- N9 Area de Mangjo . . La tabla no posee coordenadas para su
155 122007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso La Estrella 3- N°9 Area de Manejo " 5 La tabla no posee coordenadas para su
156 1-2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso La Estrella 5- N°9 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
157 2-2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso La Estrella 9- N9 Area de Mancjo N La tabla no posee coordenadas para su
158 12008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Infonnlzrde Scguimicnto
Talla-Peso La Estrella 9- N9 Area de Mancjo —_— . . La tabla no posee coordenadas para su
159 10-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso La Estrella N9 Arca de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
160 27.11-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacin.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso La Estrella x- N9 Area de Mancjo § . La tabla no posce coordenadas para su
161 2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
peg,| Mallareso Loranen 71« XLS 29 fyen duane)o Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. Latablanopesce coordonndaspamis
Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Paranga 7- N9 Area de Mangjo . . La tabla no posee coordenadas para su
163 12-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
Informe de Seguimiento
fed,| TRUEPESTPAAHRE L1 XLS gL Maitencillo 2008 Mugstreo longitud-peso Loco. s e
- Caleta Maitencillo, V espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Paranga 24- N°9 Area de Manejo " 5 La tabla no posee coordenadas para su
165 1-2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso Paranga 31- N°9 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
166 10-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
167 | Talla-Peso Tatiana 7-01- — N°9 Area de Mancjo e 1it8 B La tabla no posce coordenadas para su
2 Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Regién
Informe de Scguimicnto
16 | Talla-Peso Tatiana 9-10- - N°9 Area de Mancjo — — T —— Latabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso Tatiana 10- N°9 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
169 122007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacin.
Regidn
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Tatiana 26- N9 Area de Mancjo § . La tabla no posce coordenadas para su
170 112007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regidn
Informe de Seguimiento
171 Talla-Peso Tucan 3-1- LS N°9 Area _de Manejo Maitencillo 2008 Muestreo longltugvpeso de La tabla no posee cpordenadas para su
Caleta Maitencillo, V recursos benténicos. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
172 Talla-Peso Tucan 12-9- XLS N°9 Area _de M_znqo Maitencillo 2008 Muestreo longnurdr_peso de La tabla no posee coordgnadas para su
Caleta Maitencillo, V recursos benténicos. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
14 | TRUEEERTI0BATES L XLS gL Maitencillo 2008 Mugstreo longitud-peso Loco. s e
Caleta Maitencillo, V espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Voy y N°9 Area de Manejo " 5 La tabla no posee coordenadas para su
1741 Vuelvo 27-12-3007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Muestreis longitd-peserLor, espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso Voy y N9 Arca de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
1751 Vuelvo 28-1-2008 XL8 Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2008 Muesfrea:longitud-peso:Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Voy y N9 Area de Mancjo N La tabla no posee coordenadas para su
1761 uelvo 31-10-2007 R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo 2008 Miesteen Ionaifid:pespyLaco. espacializacion.
Regidn
Informe de Scguimicnto Distribucion de fi i d Latabl denad
| frecuencias de Talla N°0 Arca de Mancjo . istribucidn de frecuencia de La tabla no posce coordenadas para su
177 XLS L Maitencillo 2008 talla para Loco, Lapa Negra, espacializacién. El archivo posee 4 grificos y 12
2008 Caleta Maitencillo, V 5
Regién Lapa Rosada y Erizo tablas.
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s e haicion Intommerls Segimicnio Longitud-peso y rango de La tabla no posee coordenadas para su
178 XLS . de Mangj Maitencillo 2008 Loco, Lapa Negra, Lapa espacializacién. El archivo posee 8 tablas. Tablas de
Caleta Maitencillo, V 5
! Rosada y Erizo Erizo en blanco
Regién
Informe de Scguimiento
) Longitud-peso ¢ IC para Loco,
Indice de condicion N9 Area de Mancjo § La tabla no posce coordenadas para su
e 2007 Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo oo LenaNeste, Lot ety espacializacién. Bl archivo posce § tablas.
Regién .
G , La tabla no pose coordenadas prasu
180 | Tindices ecolégicos 2008 XLS 4 deshang Maitencillo 2008 indice ecolégico. espacializacién. El archivo posee 2 graficos y 4
Caleta Maitencillo, V tiblis
Regién .
Informe de Seguimiento
N°9 Area de Mangjo 3 Abundancia y Stock de M. La tabla no posee coordenadas para su
181 | Stock Alga anexo 2008 XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2008 integrifolia. espacializacién. El archivo posee 5 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
; : N°9 Area de Manejo 5 : . La tabla no posee coordenadas para su
182 Stock Erizo anexo XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Abundancia y Stock de Erizo. espacializacion. El archivo posce 5 tablas
Regién
Informe de Seguimiento
N°9 Area de Mangjo . Muestreo bootstrap densidad La tabla no posee coordenadas para su
153 | ealelobovtsicap Adga. AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo s ‘media Loco. espacializacién. El archivo posee 1 grafico y 2 tablas.
Region
Informe de Seguimicnto
. N9 Arca de Mancjo Muestreo bootstrap densidad La tabla no posee coordenadas para su
184 cdlnloboolstugienizy XIS Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2008 ‘media Erizo. espacializacién. El archivo posee 1 grafico y 2 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
1gs| Estructura de Tallas — N°9 Area de Mancjo e 1it8 Muestreo didmetro de M La tabla no posce coordenadas para su
Macrocystis Caleta Maitencillo, V integrifolia. espacializacion.
Regién
Infonnlzrde Scguimicnto
Planilla Estructura de N°9 Area de Mangjo — . ) La tabla no posee coordenadas para su
L ‘Tallas Erizos s Caleta Maitencillo, V NAEARIIS 2 e OB ETE 20, espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso Macroalga N°9 Area de Manejo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
7 8
L Don Diego Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2008 Huiro Pato. espacializacién.
Regidn
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Macroalga N9 Area de Mancjo § Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
L La estrella Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo oo Huiro Pato. espacializacién.
Regidn
Informe de Scguimicnto
Talla-Peso Macroalga N°9 Area de Manejo . " Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
189 La Tatiana XS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2008 Huiro Pato. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
190 Talla-Peso Macroalga XLS N°9 Area _de M_znqo Maitencillo 2008 Muestreo lf)ngnudrpeso de La tabla no posee coordgnadas para su
Paranga Caleta Maitencillo, V Huiro Pato. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
191 Ta]]a;Peso Macroalga XLS N°9 Area _de M_anejo Maitencillo 2008 Muestreo lfmgnud‘peso de La tabla no posee cpordgnadas para su
Voy yvuelvo Caleta Maitencillo, V Huiro Pato. espacializacidn
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Paranga N°9 Area de Mangjo . Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
12 Erizos AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo s Erizo. espacializacién. El archivo posce 2 tablas.
Region
Informe de Seguimicnto
lo3| Talla-Peso Tatiana It ST N°9 Area de Mancjo afercillo 5168 Muestreo longitud-peso de Latabla no posee caordenadas para su
erizos Caleta Maitencillo, V Erizo. espacializacion.
Regidn
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Voy y N9 Area de Mancjo N Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
L Vuelvo Erizos R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo 2008 Erizo. espacializacion.
Regidn
Infonnlzrde Scguimicnto
Talla-Peso Don Diego N°9 Area de Mangjo — Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
L2 28 mar 2008 s Caleta Maitencillo, V NAEARIIS 2 recursos oni ializacién. El archivo posee 2 tablas.
Regién
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Informe de Seguimiento
196 | Talla-Peso Pucho 29 mar i N°9 Arca de Mancjo Naifengillo 3008 Muesireo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V recursos benténicos. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Tatiana 28 N9 Area de Mancjo § Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
L mar Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo oo reeursos benténi jalizacién. El archivo posee 2 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
198 Talla-Peso Tucan 29 mar LS N°9 Area _de Manejo Maitencillo 2008 Muestreo longltugvpeso de La tabla no posee cpordenadas para su
Caleta Maitencillo, V recursos benténicos. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
Planilla_Capturas Maite N°9 Area de Mangjo ; ; ! La tabla no posee coordenadas para su
199 _2007-2008 XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2008 Regisrto de captura de Erizo. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento )
200 frecuencias de Talla XLS N°9 Area de Mangjo Maitencillo 2008 Distribucién de frecuencia de & aldi::xil;l:ligno %?i:&fdinsga; p:;g:gs 6
anexo 2008 5 Caleta Maitencillo, V A Huiro Pato y Erizo P e blas P g y
Regién
Informe de Seguimiento Muestreo longitud-pero de
Indice de Condicion N°9 Area de Mangjo . Erizo La tabla no posee coordenadas para su
201 anexo 2008 AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo s Muestreo longitud basal-peso espacializacién. El archivo posce 4 tablas.
Region de Alga.
Informe de Seguimicnto
Indice de condicion N9 Arca de Mancjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
20. anexo 2007 XL8 Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2008 Eiyo: espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
N°10 Area de Mancjo N Abundancia y Stock de Lapa La tabla no posee coordenadas para su
23| Jemameern. 2008 R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo e Negra. espacializacién. Bl archivo posce 5 tablas.
Regién
Infonnz;ie Scguimicnto
— N°10 Area de Manejo — Abundancia y Stock de Lapa La tabla no posee coordenadas para su
s ERETOEIERN s Caleta Maitencillo, V NAEARIIS an Negra. espacializacién. El archivo posee 5 tablas.
Regién
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Informe de Seguimiento
N°10 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
205 loco 2009 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Abundancia y Stock de Loco. espacializacin. B archivo posee 4 tablas
Regién
Informe de Scguimiento
206| Talla-Peso 9-11-2007 XLS N°L0 Area de Mancjo Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. Laitablanoposeeicoordenadasparan
Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
207|  Talla-Peso 3-8-2007 XLS B e ronde Mangte Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. Latablanopesce coordonndaspamis
Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
208 | Talla-Peso 10-8-2007 XLS NPI0 atca de Maticjo Maitencillo 2000 Mugstreo longitud-peso Loco. L TbIR (TGS ConrnataspabaR]
Caleta Maitencillo, V espacializacién.
Region
Informe de Seguimiento
209 Talla-Peso Chocolito 07- XLS N°10 Area_ de Mane_]o Maitencillo 2009 Muestreo longnu@_peso de La tabla no posee cpordgnadas para su
01-2008 Caleta Maitencillo, V recursos benténicos. espacializacién
Region
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Chocolito 9- N°10 Arca de Manejo . Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
210 11-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 recifoE bentnicas espacializacion.
Regién
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso Chocolito 12- N°10 Area de Manejo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
21 92007 XL8 Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2009 o Bt o espacializacion.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Chocolito 28- N°10 Area de Mancjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
9, 2
0 1-2008 R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo e rocursos benténicos. espacializacion.
Regién
Infonnz;ie Seguimiento
Talla-Peso Coral Negro N°10 Area de Mancjo I ) ) La tabla no posee coordenadas para su
213 3.1.2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso Coral Negro N°10 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
214 9-10-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacin.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Coral Negro N°10 Area de Mancjo § . La tabla no posce coordenadas para su
215 29.1.2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimicnto
Talla-Peso Coral N°10 Area de Manejo . " . La tabla no posee coordenadas para su
216 Negro9-11-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Coral N°10 Area de Manejo ; ; La tabla no posee coordenadas para su
7 E
217 Negrol2-9-2007 XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2009 Muestrea longitud-peso Loco. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
218 Talla-Peso Don Diego 7- XLS N°10 Area_ de Mane_]o Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco, La tabla no posee cpordgnadas para su
: Caleta Maitencillo, V espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Don Diego N°10 Area de Manejo " 5 La tabla no posee coordenadas para su
219 11.9.2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso Don Diego N°10 Area de Manejo La tabla no posee coordenadas para su
220 26-11-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Don Dicgo N°10 Area de Mancjo N La tabla no posee coordenadas para su
221 28.1-2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimicnto
227 | Talla-Peso El Pucho 8-1- — N°10 Area_ de Manejo —— — e B PEOLGE0 La tabla o posee coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso El Pucho 9- N°10 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
223 10-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacin.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso El Pucho 13- N°10 Area de Mancjo § . La tabla no posce coordenadas para su
224 07 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimicnto
Talla-Peso El Pucho 21- N°10 Area de Manejo . " . La tabla no posee coordenadas para su
225 122007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso La Estrella 3- N°10 Area de Manejo . . La tabla no posee coordenadas para su
226 12008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso La Estrella 5- N°10 Area de Manejo . . La tabla no posee coordenadas para su
227 2.2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso La Estrella 9- N°10 Area de Manejo " 5 La tabla no posee coordenadas para su
228 1-2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso La Estrella 9- N°10 Area de Manejo La tabla no posee coordenadas para su
229 10-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso La Estrella N°10 Area de Mancjo N La tabla no posee coordenadas para su
230 27.11-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Infonnz;ie Scguimicnto
Talla-Peso La Estrella x- N°10 Arca de Mancjo —_— . . La tabla no posee coordenadas para su
231 122007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
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Informe de Seguimiento
237 | Talla-Peso Paranga 7-1- i N°10 Arca de Mancjo Naifengillo 3655 Muestreo longitud-peso Laco. La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Paranga 7- N°10 Area de Mancjo § . La tabla no posce coordenadas para su
233 2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
234 Talla-Peso Paranga 11- LS N°10 Area de Manejo Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. La tabla no posee cpordenadas para su
5 Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Paranga 24- N°10 Area de Manejo . . La tabla no posee coordenadas para su
5 X K p | = ¥ =
235 12008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Paranga 31- N°10 Area de Manejo . . La tabla no posee coordenadas para su
236 1022007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
237 | Talla-Peso Tatiana 7-01- ST N°10 Area de Manejo Malfendiils ] Muestreo Tongitud-peso Loco. La tabla no posee coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
233 | Talla-Peso Tatiana 9-10- ST N°10 Area de Manejo afercillo 515 Musstreo longitud-peso Loco. Latabla no posee caordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Tatiana 10- N°10 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
2 E
239 122007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacion.
Regién
Infonnz;ie Scguimicnto
Talla-Peso Tatiana 26- N°10 Arca de Mancjo —_— . . La tabla no posee coordenadas para su
240 11-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
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Informe de Seguimiento
541 | Talla-Peso Tucan 3-1- i N°10 Arca de Mancjo Naifengillo 3655 Muesireo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V recursos benténicos. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso Tucan 12-9- N°10 Area de Mancjo § Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
2 2007 Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo 200 recursos benténicos. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
3 Talla-Peso Tucan 13-11- LS N°10 Area de Manejo Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. La tabla no posee cpordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Voy y N°10 Area de Manejo . . La tabla no posee coordenadas para su
244 Vuelvo 27-12-2007 XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2009 Muestrea longitud-peso Loco. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Voy y N°10 Area de Manejo . . La tabla no posee coordenadas para su
245 Vuelvo 28-1-2008 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Voy y N°10 Area de Manejo " 5 La tabla no posee coordenadas para su
2461 Vuelvo 31-10-2007 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Muestreis longitd-peserLor, espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
" N°10 Area de Manejo La tabla no posee coordenadas para su
247 lapa negra XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Sin variable. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
248 lapa rosada XLS N°L0 Area de Mancjo Maitencillo 2009 Sin variable. Laeabla.nopusegepordenariis preas
Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Regién
Informe de Scguimicnto
249 loco XLS N°L0 Area de Mancjo Maitencillo 2009 Sin variable. Latiblanoposceegondenadasparaay
Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
N°10 Area de Mancjo Muestreo bootstrap densidad La tabla no posee coordenadas para su
L ealenlo lopa. Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 200 ediana de Lapa. espacializacién. El archivo posee 1 grifieo y 2 tablas.
Regién
Informe de Scguimiento
N°10 Area de Mancjo : Muestreo bootstrap densidad La tabla no posce coordenadas para su
& Ealerigloen Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo 200 mediana de Loco. espacializacién. El archivo posee 1 grifico y 2 tablas.
Regién
Tnfohme d Segirienta La tabla no posee coordenadas para su
Indices ecoldgicos N°10 Area de Manejo - Indices ecoldgicos de Especias - v ey a
252 Maitencillo_2009 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2009 Bentonicas, espacializacién. El ML:}I:;;I,: posee 2 graficos y 8
Regién .
Informe de Seguimiento
253 Talla-Peso LN XLS N°10 Area_ de }v_Iane]o Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordgnadas para su
Caleta Maitencillo, V Lapa Negra. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
254 Triifa. eswiioco XLS N°10 Area_ de Mane_]o Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso de La tabla no posee cpordgnadas para su
Caleta Maitencillo, V Loco. espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
N°10 Arca de Mancjo . Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
) Talla-Paso LR: AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo 2002 Lapa Rosada. espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
N°10 Area de Mancjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
256) Talla:Beoso LR XIS Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2009 Lapa Rosada. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
757 TSl PR TR — N°10 Area de Mancjo e 0 Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Lapa Negra. espacializacién.
Regién
Informe de Scguimicnto
- T — N°10 Area_ de Manejo —— — Muestreo longitud-peso de La tabla o posee coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Loco. espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
N°10 Area de Mancjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
#9|  TdlPesalR Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 200 Lapa Rosada. espacializacin.
Regién
Informe de Scguimiento
250 e - N°10 Area de Mancjo n—— o Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Lapa Negra. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
261 Talla-Peso Loco LS N°10 Area de Manejo Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso de La tabla no posee cpordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Loco. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
262 Talla-Peso LN XLS N°10 Area_ de }v_Iane]o Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordgnadas para su
Caleta Maitencillo, V Lapa Negra. espacializacién.
Regidn
Informe de Seguimiento
263 Triifa. eswiioco XLS N°10 Area_ de Mane_]o Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso de La tabla no posee cpordgnadas para su
Caleta Maitencillo, V Loco. espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
N°10 Arca de Mancjo . Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
e, Talla-Paso LR: AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo 2002 Lapa Rosada. espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
58 FullplPesg't, i ST N°10 Area de Manejo afercillo 515 Muestreo longitud-peso de Latabla no posee caordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Lapa Negra. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
266 Tl P T — N°10 Area de Mancjo e 0 Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Loco. espacializacion.
Regién
Infonnz?e Seguimiento
_ . N°10 Area de Manejo — Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
L Tl PESIRY s Caleta Maitencillo, V NAEARIIS an Lapa Rosada. espacializacidn.
Regién
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268 E Talla LN XLS . de Manc) Maitencillo 2009 BIC-p espacializacién. Algunos datos se encuentran en
Caleta Maitencillo, V Lapa Negra. lanco.
Regidn .
Tnfone deSeeyimisule La tabla no posec coordenadas para su
269 E Talla Loco XLS N°L0 Area de Mancjo Maitencillo 2009 Misestro Tongitiicpesode espacializacién. Algunos datos se encuentran en
Caleta Maitencillo, V oco.
. blanco.
Regién
Tnfohme d Segirienta La tabla no posee coordenadas para su
270 E Talla LR XLS B e ronde Mangte Maitenicillo 2009 Misesireo/loneiinll-pesoide espacializacién. Algunos datos se encuentran en
Caleta Maitencillo, V Lapa Rosada.
3 blanco.
Regién
THEHHEH eSS La tabla no posee coordenadas para su
271|  caleulo F Talla 2009 XLS NPI0 atca de Maticjo Maitencillo 2009 Distribucidn de frecuencia de | oo datizacion. Bl archivo posee 2 gréficos y 8
Caleta Maitencillo, V talla de tablas
Regidn
Adenda Informe de
- Seguimiento N°10 Area : Abundancia y stock de Huiro La tabla no posee coordenadas para su
Uity itk ek 200, XS de Mancjo Caleta Matiencills 2009 Palo. espacializacion. El archivo posce 6 tablas
Maitencillo, V Regién
Adenda Informe de
273|  Stock Erizo anexo XLS Seguimiento N°10 Area Maitencillo 2009 Abundancia y steok de Erizo. La tabla no posce coordenadas para su
de Mancjo Caleta espacializacién. El archivo posee 6 tablas.
Maitencillo, V Regién
Adenda Informe de W .
o Hpslr Distribucién de frecuencia )
274 calculo bootstrap Alga XLS Seguimicnto N°10 Area Maitencillo 2009 bootstrap de la densidad La tabla no posce coordenadas para su
de Mancjo Caleta : espacializacién. El archivo posee 1 grifico y 2 tablas.
2 : ‘mediana de Alga.
Maitencillo, V Regién.
Adenda Informe de
o Distribucion de frecuencia N
275 | calculo bootstrap erizo XLS Seguimicnto N10 Arca Maitencillo 2009 bootstrap de la densidad o, Laitabla,nopossERondenadispardi
de Manejo Caleta : 1 espacializacion. El archivo posee 1 grafico y 2 tablas.
" ol mediana de Erizo.
Maitencillo, V Regién.
Adenda Informe gi
Estructura tallas2009 Seguimiento N°10 Area I Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
& Huiro s de Mangjo Caleta NAEARIIS an Lessonia ializacién. El archivo posee 3 tablas.
Maitencillo, V Regién.
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Adenda Informe de
. e & .
577 | Planilla datos Estructura i Seguimicnto N°10 Area Naifengillo 3655 Riiosfico sl doEiko. La tabla no posce coordenadas para su
de Tallas Erizo de Manejo Caleta espacializacion.
Maitencillo, V Regién.
Adenda Informe de
278| Talla peso La Estrella — Seguimiento N°L0 Area A o0 Muestreo longitud-peso La tabla no posee coordenadas para su
de Manejo Caleta Lessonia trabeculata. espacializacion.
Maitencillo, V Regién.
Adenda Informe de
279 ‘Talla peso Tatiana LS Seguimiento N°10 Area Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso La tabla no posee cpordenadas para su
de Mangjo Caleta Lessonia trabeculata. espacializacidn.
Maitencillo, V Regién
Adenda Informe de
280| Talla-Peso El Paranga XLS Seguimiento N°10 Area Maitencillo 2009 Muestr €0 longitud-peso La tabla no posee coordgnadas para su
de Mangjo Caleta Lessonia trabeculata. espacializacién.
Maitencillo, V Regién
Adenda Informe de
281 Talla-Peso El Pucho XLS Segmmlentq N°10 Area Maitencillo 2009 Muestrsp longitud-peso La tabla no posee cpordgnadas para su
de Manejo Caleta Lessonia trabeculata. espacializacién
Maitencillo, V Regién
Adenda Informe de
Talla-Peso Seguimiento N°10 Area . » e La tabla no posee coordenadas para su
2821 CHACARILLAS AL, de Manejo Caleta Maitenzillo 2002 Mitestree longitud peso rizo, espacializacién. El archivo posce 2 tablas.
Maitencillo, V Regién,
Adenda Informe de
Talla-Peso Seguimiento N°10 Area La tabla no posee coordenadas para su
2831 GUARAPALOS XIS de Manejo Caleta Maltencillo 2009 Migstreozlongitud:pesoirizp, espacializacién. El archivo posce 2 tablas.
Maitencillo, V Regién.
Adenda Informe de
Talla-Peso NORTE EL Seguimiento N°10 Arca N La tabla no posee coordenadas para su
28%| "10R0-LOS PICOS R de Mariejo Caleta Maiteicillo e Tigslecs longiird peso Tizn. espacializacién. Bl archivo posce 2 tablas.
Maitencillo, V Regién.
Adenda Informe gi
N Seguimiento N°10 Area — . . La tabla no posee coordenadas para su
285| Erizo_2_4_2009 (1) XLS de Manejo Caleta Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Erizo. espacializacién. El archivo posee 2 tablas
Maitencillo, V Regién.
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Adenda Informe de
Seguimiento N°10 Area La tabla no posee coordenadas para su
286 Erizo_2 4 2009 (2) XLS de Martejo Caleta Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Erizo. espacializacién. B archivo posee 2 tablas
Maitencillo, V Regién.
Adenda Informe de
. Seguimiento N°L0 Area § . La tabla no posee coordenadas para su
287 ERizo 2 4 2009 (3) XLS de Manejo Caleta Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Erizo. espacializacién. El archivo posee 2 tablas.
Maitencillo, V Regién.
Adenda Informe de
X Seguimiento N°10 Area y . La tabla no posee coordenadas para su
2 £ '
288 |  erizo_2_4_2009 (4) XLS ‘e Manejo Caleta Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Erizo. espacializacicn. Bl archivo posee. tablas
Maitencillo, V Regién
Adenda Informe de
Seguimiento N°10 Area ; P 5 La tabla no posee coordenadas para su
289 Erizo_2_4_2009 XLS de Manejo Caleta Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Erizo. espacializacién. El archivo posee 2 tablas.
Maitencillo, V Regién
Adenda Informe de
; Seguimiento N°10 Area 5 : . La tabla no posee coordenadas para su
290 Erizos 2 4 2009 XLS de Mancjo Caleta Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Erizo. espacializacion. El archivo posce 2 tablas
Maitencillo, V Regién
291 | vor ]x]c?;zeio 9200 XLS S"‘;\“diem“id;{gf;grg ﬁe“ Maitencillo 2009 Muestreo longitud-peso Erizo La tabla no posce coordenadas para su
et e de Mancjo Caleta gitud-p - espacializacién. El archivo posee 2 tablas.
Maitencillo, V Regién,
Adenda Informe de
297 | Planilla_Capturas_subpe ST Seguimiento N°10 Area afercillo 515 Regisiro de captura de Brizo. Latabla no posee caordenadas para su
52009 de Mancjo Caleta espacializacion.
Maitencillo, V Regién.
AdendaTnfopmende La tabla no posee coordenadas para su
frecuencias de Talla Seguimiento N°10 Arca o Frecuencia-longitud de : p ;
293 et 2000 XLS ‘e Manejo Caleta Maitencillo 2009 Algatey yEriontmin), espacializacién. El archivo posce 2 graficos y 6
" ol tablas.
Maitencillo, V Regién.
Adenda Informe gi
Indice de Condicion Seguimiento N°10 Area — Longitud, peso y rando de La tabla no posee coordenadas para su
L anexo 2009 s de Mangjo Caleta NAEARIIS an Alga y Erizo espacializacién. El archivo posee 4 tablas.
Maitencillo, V Regién.
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DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Informe de Seguimiento
g N°11 Area de Mancjo Abundancia y stock de Erizo La tabla no posee coordenadas para su
24| HackBrize 2010 Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2010 Rojo. espacializacién. B archivo posee 5 tablas
Regién
Informe de Scguimiento
' N°11 Area de Mancjo § Abundancia y stock de Lapa La tabla no posce coordenadas para su
29| srekchpances i Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo 2010 eera. espacializacién. El archivo posce 6 tablas.
Regién
Informe de Scguimicnto
’ " N°11 Area de Manejo . " Abundancia y stock de Lapa La tabla no posee coordenadas para su
297/ Stock lapa rosada 2010 XS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2010 Rosada. espacializacién. El archivo posee 6 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
N°11 Area de Manejo ; La tabla no posee coordenadas para su
298 Stock loco 2010 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2010 Abundancia y stock de Loco. espacializacién. El archivo posee 5 tablas.
Regién
Informe de Seguimiento
R Ne11 Area de Manejo " . 2 .
299|  Talla-Peso Capturas XLS Caleia Maitoncillo, V Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso. El archivo posee 1 tabla sin datos
Regién
Informe de Seguimiento
300|  TallaPeso Lapas %8 N°11 Arca de Mancjo Maifengillo 3616 Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Lapas. espacializacion.
Region
Informe de Seguimicnto
151 Talla-Peso Lapas ST N°11 Area de Manejo afercillo ST Muestreo longitud-peso de Latabla no posee caordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Lapas espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
2 2 E
3021 Locolo 12 2009 R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo A Miesteen Ionaifid:pespyLaco. espacializacién.
Regién
Infonnz;ie Scguimicnto
Talla-Peso N°11 Area de Manejo — ) ) La tabla no posee coordenadas para su
303 Loco2s 11 2009 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso Loco. espacilizacién.
Regién
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D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
3041 Brizo 19 3 2010 Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2010 Miesien longitud poscFrizo. espacializacion.
Regidn
Informe de Scguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Mancjo § Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
3051 Lapa 17 5 2010 X8 Caleta Maitencillo, V Maiteicillo 2010 Lapas espacializacin.
Regidn
Informe de Seguimiento
306 Talla-Peso Lapas LS Ne11 Area de Manejo Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso de La tabla no posee cpordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Lapas, espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Manejo ; ; La tabla no posee coordenadas para su
7 E
307 Loco25_11_2009 XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2010 Muestrea longitud-peso Loco. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
308 Talla-Peso Erizo_19-3- XLS Nell Area_ de Mane_]o Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso Erizo. La tabla no posee cpordgnadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacién
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Arca de Mancjo . » e La tabla no posee coordenadas para su
391 Bz 234 2010 XLS Caleta Maitencillo, ¥ Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso Erizo. SRR,
Region
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso N°11 Area de Manejo La tabla no posee coordenadas para su
3101 ERizos 18 5 2010 XIS Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2010 Migstreozlongitud:pesoirizp, espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
2 E
3 Loco 18 2 2010 R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo A Miesteen Ionaifid:pespyLaco. espacializacién.
Regidn
Infonnz;ie Scguimicnto
Talla-Peso N°11 Area de Manejo — ) ) La tabla no posee coordenadas para su
312 Loco 23 2 2010 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso Loco. espacilizacién.
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
331 Locos 26 2 2010 Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2010 Miestron fonsifid:peseLogo. espacializacién.
Regién
Informe de Scguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Mancjo : ) La tabla no posee coordenadas para su
3141 Erizo 19 3 2010 L Caleta Maitencillo, V Maitccillo 2010 Migslecs lorgliid Beso Tnizs. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
315 Talla-Peso Lapas LS Ne11 Area de Manejo Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso de La tablano posee cpordenadas para su
Caleta Maitencillo, V Lapas, espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso Loco_Tatiana N°11 Area de Manejo . . La tabla no posee coordenadas para su
316 4.9 2000 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Manejo 5 : . La tabla no posee coordenadas para su
| i 18 5 2010 XLS Caleia Maitoncillo, V Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso Erizo. eapacializacion
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Arca de Mancjo . Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
3181 Lapas 17 5 2010 AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo 4010 Lapas. espacializacién.
Region
Informe de Seguimicnto
Talla-Peso N°11 Area de Manejo La tabla no posee coordenadas para su
3190 Laco 24 2 2010 XIS Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2010 Muesirenrlongibud:pesarlioco. espacializacién.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
2 .
3201 Brizo 18 5 2010 R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo A Tigslecs longiird peso Tizn. espacializacién.
Regién
Infonnz;ie Scguimicnto
Talla-Peso N°11 Area de Manejo — . . La tabla no posee coordenadas para su
321 ERizo 19 3 2010 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso Erizo. espacilizacién.
Regién
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Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Mancjo La tabla no posee coordenadas para su
32| Brizo 23 4 2010 Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 2010 Miesien longitud poscFrizo. espacializacion.
Regién
Informe de Scguimiento
N°11 Area de Mancjo § Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
828  TalkResline Ha Caleta Maitencillo, V Maitccillo 2010 Lapas espacializacién.
Regién
Informe de Scguimicnto
Talla-Peso N°11 Area de Manejo . " . La tabla no posee coordenadas para su
324 Loco 9 2 2010 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso Loco. espacializacién,
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Manejo ; ; La tabla no posee coordenadas para su
5 p. K p | = ¥ 5
325 Locos_22 2 2010 XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2010 Muestrea longitud-peso Loco. espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
Talla-Peso N°11 Area de Manejo 5 : La tabla no posee coordenadas para su
326 gcos 26 4 20101 XLS Caleia Maitoncillo, V Maitencillo 2010 Muestreo longitud-peso Loco. eapacializacion
Regién
Informe de Seguimiento
" Planilla N°11 Arca de Mancjo . Registro de captura Loco, La tabla no posee coordenadas para su
3271 jewCapturas2010 AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo 4010 Erizoy Lapa. espacializacién.
Region
Informe de Seguimicnto
328 | Estructura_ Tallas Erizo XLS A°LL Area de Mancjo Maitencillo 2010 Muestreo de talla de Erizo La tabla no posce coordenadas para su
= Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
30| Estructura_Talla_Lapa — Ne11 Area de Mancjo e 010 e — La tabla no posce coordenadas para su
Negra Caleta Maitencillo, V espacializacion.
Regién
Infonnz;ie Scguimicnto
Estructura_Talla_Lapa N°11 Area de Manejo — Muestreo de talla Lapa La tabla no posee coordenadas para su
& Rosada s Caleta Maitencillo, V NAEARIIS 2 Rosada. espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
331 Estructura_Talla_Loco XLS N°LL Area de Manejo Maitencillo 2010 Muestreo de talla Loco. La tabla no posce coordenadas para su
R Caleta Maitencillo, V espacializacién.
Regién
Informe de Seguimicnto
33 erizo XLS N°LL Area de Mancjo Maitencillo 2010 Sin variable. La tabla no posce coordenadas para su
Caleta Maitencillo, V espacializacién.
Regién
Informe de Scguimicnto
’ . N°11 Area de Manejo . " - La tabla no posee coordenadas para su
333 lapa negra XLS Galots Matonoillo, 5 Maitencillo 2010 Sin variable. Eapacilizacion.
Regién
Informe de Seguimiento
334 lapa rosada XLS DLl gten de Mrnelo Maitencillo 2010 Sin variable. Latibla iH0sER coorienadisaial
Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
Informe de Seguimiento
335 loco XLS L) Arede Mideid Maitencillo 2010 Sin variable LE'G5IA MOpaREE coBmIenaiagpu Al
Caleta Maitencillo, V espacializacién
Region
Informe de Seguimiento
calculo bootstrap N°11 Area de Mancjo - Muestreo bootstrap densidad La tabla no posee coordenadas para su
30 erizo_ 2010 AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo 4010 de Erizo. espacializacién. El archivo posee 1 grafico y 3 tablas.
Regién
Informe de Seguimicnto
N1 Area de Mancjo Muestreo bootstrap densidad La tabla no posce coordenadas para su
7| e
#37| saleulahootsioaplepa XIS Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2010 de Lapa, espacializacién. El archivo posee 1 grafico y 3 tablas.
Regién
Informe de Seguimicnto
N1 Area de Mancjo N Muestreo bootstrap densidad La tabla no posee coordenadas para su
B3%| oo bootsteanTocn R Caleta Maitencillo, V Maiteicillo A de Loco. espacializacién. El archiva posee 1 grifico y 3 tablas
Regién
Informe de Scguimicnto
339 | Estructura_ Tallas Erizo XLS NelLofreade Manejo Maitencillo 2010 Muestreo de talla de Erizo Laitiblanoposes,coordenadasparasu
- Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
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Informe de Seguimiento
Estructura_Talla_Lapa N°11 Area de Mancjo . La tabla no posee coordenadas para su
340 Negra XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2010 Muestreo de talla Lapa Negra. espacializaciérn.
Regién
Informe de Scguimiento
341 | Estructura_Talla Lapa - Ne11 Arca de Mancjo n—— _— Muestreo de talla Lapa La tabla no posce coordenadas para su
osada Caleta Maitencillo, V osada. espacializacion.
Regién
Informe de Seguimiento
342 Estructura_Talla Loco XLS Nrtlawende Mancig Maitencillo 2010 Muestreo de talla Loco. Lafibla.noposes,coordenadaspam:sy
= = Caleta Maitencillo, V espacializacidn.
Regién
THEHE eSS La tabla no posee coordenadas para su
43 | TECUSRCISRETaN XLS NPLLatca de Maricjo Maitencillo 2010 Erecuenciade talla Loco, Lapa | oo, iotizacign. E1 archivo posee 4 gréficos y 12
Caleta Maitencillo, V Negra, Lapa Rosada y Erizo. tablas
Region
Informe de Seguimiento .
Indice de Condicion NeL1 Arca de Manejo ! Longitudipeseyrangode La tabla rio posee coordeniadas para su
344 XLS c Maitencillo 2010 Loco, Lapa Negra, Lapa - Loue
Caleta Maitencillo, V 5 espacializacién
e Rosada y Erizo
Regién
I'Ig?:';ﬁ::gg“&‘:ﬂ'?;o Estimaciones de abundancia y
345 Stock loco 2011 XLS p ) Maitencillo 2011 stock del recurso loco en el Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Caleta Maitencillo, V AM
Regién :
Informe de Scgnimicato Estimaciones de abundancia y
346 | Stock lapa rosada 2011 XLS p 2 Maitencillo 2011 stock del recurso lapa rosada Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Caleta Maitencillo, V
g en el AM.
Regidn
tmedeSeguimiail Esimacione de bundancia y
347| Stock lapa negra 2011 XLS p S o o Maitencillo 2011 stock del recurso lapa negra en Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Caleta Maitencillo, V
- el AM.
Regién
lomedebegyimicnl Estimacionies de abundancia y
348 Stock Erizo 2011 XLS 3 . -angl Maitencillo 2011 stock del recurso erizo en el Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Caleta Maitencillo, V AM
Regién
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Informe de Seguimiento
. N°12 Area de Mancjo Registro de capturas por )
349 | Planilla_Capturas 2011 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2011 especie para o AM Faltan coordenadas de los puntos de extraccidon
Regién
Informe de Scguimiento
350|  Talla-Peso Loco XLS N°L2 Area de Mancjo Maitencillo 2011 Mnpstrnoryrelacion longitid, Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Caleta Maitencillo, V peso para el recurso loco
Regién
I'}g";‘;;‘;‘:dsgfﬂ';;:;" Muestreo y relacién lorgitud-
351 | Talla-Peso Lapa Rosada XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2011 peso para ¢l recurso lapa Faltan coordenadas del punto de muestreo.
3 rosada.
Regién
Informe de Seguimiento
352|  Talla-Peso Erizo XLS g Maitencillo 2011 I T ElAcion Iongitit Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Caleta Maitencillo, V peso para ¢l recurso erizo.
Regién
Informe de Seguimiento La tabla posee 2 columnas sin
N°12 Area de Mangjo 5 nombre, aparentemente Las columnas de la tabla no tienen nombre, faltan
353 ok XS Caleta Maitencillo, V Matiencills 2011 corresponden a la longitud y ¢l coordenadas del punto de muestreo,
Regién peso del recurso loco.
Informe de Seguimiento La tabla posee 2 columnas sin
N°12 Arca de Mancjo § nombre, aparentemente Las columnas de la tabla no tienen nombre, faltan
a3, Yograirosal AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo 0L corresponden a la longitud y el coordenadas del punto de muestreo.
Region peso del recurso lapa rosada.
Informe de Seguimicnto La tabla posee 2 columnas sin
. N°12 Area de Mancjo nombre, aparentemente Las columnas de la tabla no tienen nombre, faltan
8 lapamegra XIS Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2011 corresponden a la longitud y el coordenadas del punto de muestreo.
Regién peso del recurso lapa negra.
Informe de Seguimiento La tabla posee 2 columnas sin
156 i, — N°12 Area de Mancjo e Lt nombre, aparentemente Las columnas de la tabla no tienen nombre, faltan
Caleta Maitencillo, V 4 corresponden a la longitud y el coordenadas del punto de muestreo.
Regién peso del recurso erizo.
Informe de Seguimiento - . Faltan coordenadas del punto de muestreo. La tabla
N°12 Area de Mancjo . Distribucion defroenenicis | oo olumnas que notienen nombre y los resultados
357| caleulo bootstrap loco XLS : kded] Maitencillo 2011 bootstrap de la densidad
Caleta Maitencillo, V mediana del recurso loco se expresan en un grafico. Se debe reordenar la tabla
Regién b para su espacializacién.

169

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 1



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /

V=Yg

IFOP

Nr’\

DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Informe de Scguimicnto A Faltan coordenadas del punto de muestreo. La tabla
Ne12 Area de Mancjo Distribucion do frecuencia | oo cojumnas que no tienen nombre y los resultados
358 calculo bootstrap lapa XLS . de Manc) Maitencillo 2011 bootstrap de la densidad | P’ queno ¥
Caleta Maitencillo, V : U Se expresan en un gréfico. Se debe reordenar la tabla
! mediana del recurso lapa ; ¢ debe r
Regién para su espacializacion.
Informe de Scguimiento — Faltan coordenadas del punto de muestreo. La tabla
N°12 Area de Mancjo : Distribucién defresuencin | ;oo o5lummnas gue no tienen nombre-y los resuliados
359 | caleulo bootstrap erizo XLS b e M Maitencillo 2011 bootstrap de I densidad e
Caleta Maitencillo, V ; ; Se expresan en un gréfico. Se debe reordenar la tabla
. mediana del recurso erizo A
Regién para su espacializacion.
Informe de Seguimiento
T Ol o ; - : Faltan coordenadas del punto de muestreo. Los
sgg| DimillaTallaPeso XLS I copleRangte Maitenicillo 2011 Muestreo y relacién longitud: | .o 1e; 4o del muestreo se enicucntran expresados e
Loco2011 Caleta Maitencillo, V peso para ¢l recurso loco. <o
i un grafico.
Regién
I“ffrmerde Seguimiento Muestreo y relacion longitud- Faltan coordenadas del punto de muestreo. Los
N°12 Arca de Manejo ;
361 | Talla-Peso Lapas_2011 XLS gy Maitencillo 2011 peso para el recurso lapa negra | resultados del muestreo se encuentran expresados en
Caleta Maitencillo, V e
L y lapa rosada. un gréfico.
gion
Informe de Seguimiento
019 . Faltan coordenadas del punto de muestreo. Los
362| Talla-Peso Erizo2011 XLS DPLZ AT NHejD Maitencillo 2011 Muestreo y relacion longitud- | o210 del muestreo se encuentran expresados en
Caleta Maitencillo, V peso para el recurso crizo. jel
e un grifico
Regién
Informe de Seguimiento
Muestra_Estruc_Tallas_ N°12 Area de Manejo " Muestreo de longitud para el
363 Loco2011 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2011 R s, Faltan coordenadas de los puntos de muestreo.
Regién
Informe de Seguimicnto
Muestra_Estruc_Tallas N°12 Area de Manejo Muestreo de longitud para el
364 Lapa Rosada3011 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2011 recurso lapa rosada. Faltan coordenadas de los puntos de muestreo
Regién
Informe de Scguimiento
ags | MirestracBstrite; Tallgs XLS L2 Mo Maitencillo 2011 Miresirew: delongitnd parazl Faltan coordenadas de los puntos de muestreo
Lapa negra2011 Caleta Maitencillo, V recurso lapa negra.
Regién
Infonnz;ie Seguimiento
Muestra_Estruc_Tallas_ N°12 Area de Mancjo I Muestreo de longitud para el . - .
366 Frizo2011 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2011 Tecureaebizn Faltan coordenadas de los puntos de muestreo
Regién
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Muestreo longitud recursos
Informe de Seguimiento loco, lapa negra, lapa rosada y
frecuencias de Talla N°12 Area de Manejo x erizo. / Distribucién de
367 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2011 Tredienciade s llas Be o8 Faltan coordenadas de los puntos de muestreo
Region recursos loco, lapa negra, lapa
rosada y erizo.
Informe de Seguimiento i
) . ; Muestreo de longitud-peso
Indice de Condicion N°12 Area de Mangjo 5
368 2011 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2011 para los recursos loco, lapa Faltan coordenadas de los puntos de muestreo.
Resit negra, lapa rosada y erizo.
egion
Informe de Seguimiento Cuota de extraccion bajo
369|  tabla cuota 2011 XLS BPL AT RIatielo Maitencillo 2011 distintas cuotas de explotacion | pyeay coordenadas de los puntos de muestreo.
= Caleta Maitencillo, V para el recurso loco, lapa
Region negra, lapa rosada y crizo.
Iig?{';if:fgfﬂ':"'?;" Estimaciones de abundancia y
370 Stock loco2012 XLS p . vangy Maitencillo 2012 stock del recurso loco en el Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Caleta Maitencillo, V AM
Region
s deSceuiniono Estimaciones de abundancia y
371 | Stock laparosada2012 XLS v ) Maitencillo 2012 stock del recurso lapa rosada Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Caleta Maitencillo, V
L enel AM.
Region
I'gf?;ﬁ:asjf‘}‘j{';‘n‘z";“ Estimaciones de abundancia y
372| Stock lapa negra2012 XLS ¢ ceAuang] Maitencillo 2012 stock del recurso lapa negra en Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Caleta Maitencillo, V ol AM
Regidn )
I'}gﬁ,’;';ﬁ;sjfﬂ';‘;z}“;“ Estimaciones de abundancia y
373 Stock Erizo2012 XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2012 stock del rs%r;o erizo en el Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Regidn .
Informe de Seguimiento
374 Planilla_capturas 2012 XLS TPl en de Mo Maitencillo 2012 L Faltan coordenadas de los puntos de extraceién
Caleta Maitencillo, V especie para el AM.
Regién
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D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Informe de Seguimiento
375| Talla-Peso Loco_2012 XLS R arends Kue Maitencillo 2012 Muesttgosy pelain longand. Faltan coordenadas del punto de muestreo.
— Caleta Maitencillo, V peso para el recurso loco
Regién
I“{S;‘;R‘:ﬁjj‘}‘;{';‘n‘i"s“ Muestreo y relacién longitud-
376| Talla-Peso Lapa_2012 XLS Caleta Maitencillo, JV Maitencillo 2012 peso para el recurso lapa Faltan coordenadas del punto de muestreo.
. rosada.
Regién
Informe de Seguimiento
377| Talla-PesoErizo 2012 XLS B'Lcondle angte Maitenicillo 2012 Mnestronyrélasion longitud: Faltan coordeniadas del punto de muestres.
= Caleta Maitencillo, V peso para ¢l recurso erizo.
Regién
Informe de Seguimiento La tabla posee 2 columnas sin
N°13 Area de Mangjo 3 nombre, aparentemente Las columnas de la tabla no tienen nombre, faltan
378 L XS Caleta Maitencillo, V RISHETEATS 2012 corresponden a la longitud y el coordenadas del punto de muestreo.
Regién peso del recurso loco
Informe de Seguimiento La tabla posee 2 columnas sin
N°13 Area de Mangjo 5 nombre, aparentemente Las columnas de la tabla no tienen nombre, faltan
7 2 i 4
379 lapuossay XS Caleta Maitencillo, V Matiencills 2012 corresponden a la longitud y ¢l coordenadas del punto de muestreo,
Regién peso del recurso lapa rosada.
Informe de Seguimiento La tabla posee 2 columnas sin
N°13 Arca de Mancjo § nombre, aparentemente Las columnas de la tabla no tienen nombre, faltan
330 lapunegm AL, Caleta Maitencillo, V Maitenzillo 401 corresponden a la longitud y el coordenadas del punto de muestreo.
Region peso del recurso lapa negra.
Informe de Seguimicnto La tabla posee 2 columnas sin
N°13 Area de Mancjo nombre, aparentemente Las columnas de la tabla no tienen nombre, faltan
a3l riz XIS Caleta Maitencillo, V Maltencillo 2012 corresponden a la longitud y el coordenadas del punto de muestreo.
Regién peso del recurso erizo.
Informe de Seguimiento ) Faltan coordenadas del punto de muestreo. La tabla
N°13 de M: Distribucion de frecuencia I i brery i ltad
382| calculo bootstrap loco XLS b SR AL Maitencillo 2012 bootstrap de la densidad [ POSEC COUMNAS que 1o ticnen nombre y jos restacos
Caleta Maitencillo, V : Se expresan en un gréfico. Se debe reordenar la tabla.
" mediana del recurso loco Sobislitniniy
Regién para su espacializacion.
Informe de Seguimiento i Faltan coordenadas del punto de muesireo. La tabla
N°13 Arca de Mancjo . Distribucion defroenenicis | oo olummnas que notienen nombre y los resultados
383 | caleulo bootstrap lapa XLS : kded] Maitencillo 2012 bootstrap de I densidad
Caleta Maitencillo, V mediana del recurso lapa se expresan en un grafico. Se debe reordenar la tabla
Regién solp para su espacializacién.
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D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Informe de Seguimicnto o Faltan coordenadas del punto de muestreo. La tabla
N°13 Area de Mancjo DisbUCion deTeeienon. | oo oohimnas quenationsnnombre v losresulindos
354 edlanloboolsieap-erizo Hs Caleta Maitencillo, V Maitengillo 202 bootstrap de ladensidad . | %o ocon enun gréfico. Se debe redrdenar 1a tabla
p mediana del recurso erizo . e Cove I
Regién para su espacializacion.
Informe de Seguimicnto
2 ) ; Faltan coordenadas del punto de muestreo. Los
385|  TallaPesoLoco XLS N°L3 Area de Mancjo Maitencillo 2012 Muestreo yrelacién longitud- | o0 1.0 del muestreo se ericuentran expresados e
Caleta Maitencillo, V peso para el recurso loco :
. un grafico.
Regién
TRl Muestreo y relacién lorigitud. | Faltart coordenadas del punto de muestreo: Los
386 Talla-Peso Lapas XLS ¢ eaehang] Maitencillo 2012 peso para ¢l recurso lapa negra | resultados del muestreo se encuentran expresados en
Caleta Maitencillo, V <o
i y lapa rosada. un gréfico,
Regién
Informe de Seguimiento
S - o— " Faltan coordenadas del punto de muestreo. Los
387|  Talla-Peso Erizo XLS NI atca de Mariejo Maitencillo 2012 Muestreo y relacion longitud- | oo o5 del muestreo se encuentran expresados en
Caleta Maitencillo, V peso para el recurso erizo. o
et un grifico
sion
Informe de Seguimiento
388| Estruc Tallas Loco XLS I Areite Mideio Maitencillo 2012 Muestreo delongitud para el | gy0s coor denadas de los puntos de muestreo
s Caleta Maitencillo, V recurso loco
Regién
Informe de Seguimiento
Estruc_Tallas Lapa N°13 Area de Manejo . Muestreo de longitud para ¢l
389 st XLS Caleta Mitencillo, V. Maitencillo 2012 e o ki, Faltan coordenadas de los puntos de muestreo
Region
Informe de Seguimiento
ygg Eenie Tallas Lapa XLS NP LG TSN Maitencillo 2012 Irestretideil argiid parae! Faltan coordenadas de los puntos de muestreo
negra Caleta Maitencillo, V recurso lapa negra.
Regién
Informe de Seguimicnto
391| Estruc Tallas Erizo XLS 1B Matijo Maitencillo 2012 Mitesirew: delongind parazl Faltan coordenadas de los puntos de muestreo
T Caleta Maitencillo, V recurso erizo.
Regién
Infonnz;ie Seguimiento Muestreo longitud recursos
I ' N°13 Area de Manejo o loco, lapa negra, lapa rosada y . - .
392 frecuencias de Talla XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2012 erizo. / Digribucién de Faltan coordenadas de los puntos de muestreo
Regién frecuencia de las tallas de los
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D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
Tecursos loco, lapa negra, lapa
rosada y erizo.
I“{S;‘;R‘:ﬁjj‘}‘;{';‘n‘i"s“ Muestreo de longitud-peso
393 | Indice de Condicion XLS b e Mdng Maitencillo 2012 para los recursos loco, lapa Faltan coordenadas de los puntos de muestreo
Caleta Maitencillo, V
. negra, lapa rosada y erizo.
Regién
Informe de Seguimiento Cuota de extraccién bajo
394 cuota 2012 XLS B'Lcondle angte Maitenicillo 2012 distintas cuotas de explotacion | gy csordenadas de los puntos de muestron.
Caleta Maitencillo, V para el recurso loco, lapa
Regién negra, lapa rosada y erizo
I‘g?{‘;‘ﬁ:fgfh‘";g;“ Muestreo y relacién longitud-
395| Talla-Peso Lapa Negra XLS Caleta Maitencillo, V Maitencillo 2012 peso para"il rrzcurso lapa Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Regién &
Estudio de la Situacién SBetiE, e Bdats,
Base/(ESBAY Y tipo de fondo, profundidad,
396 Resumen Cuadrata XLS Proposicion del Plan de Papagallo 2001 4 y La tabla no posee coordenadas.
h especies y porcentaje de
Manejo Caleta Papagallo,
- cobertura.
V Regién.
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y Muestro Longitud-peso de - .
397 m““;‘;g Gl'wzl?g’;ga”" XLS Proposicién del Plan de Papagallo 2001 Lincos, Lopa NegrayTpa: | Vo blaniopasee ;“’dmid;;]hl ahive poseed
e Manejo Caleta Papagallo, Rosada gralicosy a8
'V Regién.
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y . ” § .
398| Proyeccion lapa negra XLS Proposicién del Plan de Papagallo 2001 Matriz de proyeccidn del stock | Latablano posee coor dm?das, El archivo posee 1
N1t Galots Puesalln de Lapa Negra. grificoy 5 tablas.
ol pagallo,
V Regién.
Estudio de la Situacién
Basc (ESBA) y . » X
399 Proyeccion laparosada xis Proposieién del ban de Papagllo 2001 Matiz de proyecei6n del stock |~ La tabla no posee coordenadas. El archivo posce 1
» de Lapa Rosada. gréfico y 3 tablas.
Manejo Caleta Papagallo,
V Regién
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Estudio de la Situacién
Basc (ESBA) y . 5 ) 4
400|  Proyeccion Loco o Proposicion del Plan de Papagallo 00T Matriz de prayeccién del stock | Latablano posee coordenadas. El archivo posce 1
- e Loco. gréfico y 5 tablas
Mancjo Caleta Papagallo,
V Regién.
Es'“g;‘;:gg;‘:‘;;“d“ Bioflujo de la cuota
401 | Proyeccion tres especies XIS Proposicién del Plan de Papagsllo 2001 recomendada blgloglcamente Latabla no posee coordenadas. El archivo pose 1
: de Loco, Lapa Negra y Lapa tabla.
Manejo Caleta Papagallo,
5 Rosada.
V Region.
Estudio de la Situacién
e o Base (ESBA) y Abundancia y stock en '
402| STOCKLOCOSY XLS Proposicién del Plan de Papagallo 2001 nimeroy peso-de Toco, Lopa, |  LA1EDIANTposse courdeniadus. Bl urchivopusesd
LAPAS 2001 5 tablas.
Mangjo Caleta Papagallo, Negra y Lapa Rosada.
'V Regién.
Estudio de la Situacién
Beneficio area manejo Base ioha)y
403 i XLS Proposicion del Plan de Papagallo 2001 fudices economicos
apagallo Mancjo Caleta Papagallo,
'V Region.
I"f‘im? e Segmmlc_nla Muestreo longitud-peso La tabla no posee coordenadas para su
04|  MuestreoL-W XLS N°L Area de Mangjo Papagallo 2002 Locos, Lapa Negra, Lapa espacializacion. El archivo posee 21 gréficos y 9
Papagallo 2002 Caleta Papagallo, V Pag o 5 LApRNCETE,. AP P P 8 ¥
ha Rosada y Lapa Maxima. tablas
Regién
Informe de Seguimiento Muestreo longitud-peso La tabla rio pose coordeniadas para su
Muestreo L-W N°2 Area de Mangjo Locos, Lapa Negra, Lapa £ 5 2
40 Papagallo 2° scg, (2003) XLS Caleta Papagallo, V Papagallo 2003 Rossthry LigaMasiniay espacializacion. El arcg:’\]/:sposee 29 grificos y 10
Region Erizos. .
Informe de Seguimiento
1% extraccién Locos N°2 Area de Manejo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
06| papagallo 1 6.08-02 s Caleta Papagallo, V Papagalle 008 Locos. espacializacién. El archivo posce 5 tablas.
egion
Informe de Seguimiento
2% extraccién Locos N2 Arca de Mancjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posce coordenadas para su
4071 Dapagallo 21-08-02 XLS Caleta Papagallo, V Papagallo 2003 Locos. espacializacién. El archivo posee 11 tablas.
Regién
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Informe de Seguimiento
3% extraccion Locos N°2 Area de Manejo ) Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
408 papagallo 09-09-02 =S Caleta Papagallo, V Papagallo 2003 Locos. espacializacién. El archivo posee 6 tablas.
Region.
Informe de Seguimiento
4% extraccién Locos N°2 Area de Manejo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
g papagallo 18-10-02 A Caleta Papagallo, V Papagallo 2003 Locos. espacializacién. El archivo posee 11 tablas.
Region.
Informe de Seguimiento
5% extraccidén Locos N2 Area de Manejo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
410 papagallo 22-10-02 XLS Caleta Papagallo, V Papagallo 2003 Locos. espacializacion. El archivo posee 10 tablas.
Regidn
Informe de Seguimiento
6* extraccion Locos N°2 Area de Mangjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
au papagallo 04-11-02 XLS Caleta Papagallo, V Papagallo 2003 Locos. espacializacién. El archivo posee 11 tablas.
Region
82 extraccion locos 18- Inl?";“ﬁrdez i:gltldi;nnl:_glo Muestreo longitud-peso de Lartabla.no poses,coordenadaspamsn
412 11.02 P 1l XLS Caleta P 1l JV Papagallo 2003 L 8 P espacializacién. El archivo posee 8 graficosy 10
4 TARREATN e aReagplZEa 0 9008, tablas. Algunos grificos se encuentran en blanco.
Informe de Seguimiento
9% extraccion locos N°2 Area de Mangjo Muestreo longitud-peso de LaGibla.ng poseecoardenadasparpsu
413 XLS Papagallo 2003 espacializacién. El archivo posee 8 gréficos y 15
20.01.03 Papagallo Caleta Papagallo, V Locos. i
Regidn tablas. Algunos grificos se encuentran en blanco.
Informe de Seguimiento
107 extraccion locos 31- N°2 Area de Mangjo Muestreo longitud-peso de La tabla no posee coordenadas para su
s 01-03 Papagallo AL Caleta Papagallo, V Papagallo 4003 Locos. espacializacién. El archivo posee 10 tablas.
Region.
Informe:de Seguimiento La tabla no posee coordenadas para su
a5 | *CosechaLOCOS odas XLS R, readeiManti Papagallo 2003 Coseehurdelodsisegun espacializacién. El archivo posee 4 gréficos y 2
las extracciones Caleta Papagallo, V longitud-peso. tablas
Region.
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Estudio de la Situacion
Base(ESBALY Tallay peso de lapanegray
416 1210-Lapa XLS Proposicién del Plan de | Peninsula Los Molles 1999 1 " Faltan coordenadas.
s apa roja.
Manejo Caleta El
Manzano, V Regién.
Estudio de la Situacion
Base (ESBA) y ¥
417 1210-Loco XLS Proposicion del Plan de | Peninsula Los Molles 1999 Longitud y peso de loco Faltan coordenadas.
5 (C.concholepas)
Manejo Caleta El
Manzano, V Regién.
Estudio de la Situacion Cronograma de Actividades
Basc(ESBAYY del Plan de Manejo de la
418 tab27 XLS Proposicién del Plan de | Peninsula Los Molles 1999 Grsaiiizic
rganizacion de Caleta
Mangjo.Caleiu bl Totoralillo Sur, TV Regién
Manzano, V Regidn. ’ B
EStiane et Cronograma de Actividades
Base (ESBA) Y del Plan de Manejo de la
419 tab25 XLS Proposicion del Plan de Peninsula Los Molles 1999 oo -
. Organizacién de Caleta E1
Mangjo Caleta El Manzaro, V Regidn
Manzano, V Regidén. ’ slon.
20. Nimero de socios que
componen la organizacidn /
21. Valores de referencia para
el cdlculo del costo de capital
y depreciacion / 22. Costo fijo
($) anual relativo a la
5o i embarcacién y organizacion /
Esindiode laSitiacion 23. Valor patente solicitada /
Base(EsBa)y 24. Valor presente del
420 1ab20-26 XLS Proposicion del Plan de | Peninsula Los Molles 1999 s SO
Manei beneficio neto (VPBN) para
anejo Caleta El i v
M V Regi6 dos escenarios de tamafio del
mzang, caion. drea/ 25. Valor presente del
beneficio neto (VPBN) ante
variaciones del precio de playa
/26.Flujo de beneficios y
costos (en pesos) anuales para
la extraccidn de loco y lapa
por parte de la organizacién.
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421

tab19

Estudio de la Situacion
Base (ESBA) y
Proposicion del Plan de
Manejo Caleta E1
Manzano, V Regién.

Peninsula Los Molles

1999

1. Matriz de abundancia en
nimero del stock de locos del
Area de Manejo de El
Manzano en una proyeccion a
10 afios con reclutamiento en
60% y 10%. / 2. Matriz de
captura bioldgicamente
aceptable (CBA) en nimero
de locos a explorar en el Area
de Mangjo.

Faltan coordenadas puntos de muestreo y proyeccion.

422

tab18-24

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Manejo Caleta EI
Manzano, V Regién.

Peninsula Los Molles

1999

18. Niimero de embarcaciones
y socios que componen la
organizacién / 19. Valores de
referencia para el cdlculo del
costo de capital y depreciacién
/20. Costo fijo ($) anual
relativo a la embarcacidn y
organizacién / 21. Valor
patente solicitada / 22. Valor
presente del beneficio neto
(VPBN) para dos escenarios
de tamaiio del area / 23. Valor
presente del beneficio neto
(VPBN) ante variaciones del
precio de playa / 24. Flujo de
beneficios y costos en pesos
anuales para la extraccion de
loco y lapa por parte de la
organizacion.

423

tab18

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Manejo Caleta E1
Manzano, V Region.

Peninsula Los Molles

1999

Estimaciones del
reclutamiento y mortalidad
natural aleatorios usados para
proyectar el stock del recurso
Loco del AM El Manzano - A.
Pardmetros de entrada de
reclutamiento y mortalidad
natural para la proyeccién del
stock suponiendo
reclutamiento variable en un
60% y mortalidad natural
variable afio a afio en un 10% /
B. Tabla de valores anuales
del reclutamiento y mortalidad
natural aleatorios / C. Curvas
de variacion del reclutamiento
aleatorio /D. Curva de

Faltan coordenadas puntos de muestreo y estimacion
El archivo posee 2 tablas (A yB) y 2 gréficos (C y
D). Se debe reordenar tabla una vez que se tenga
coordenada (X,Y).
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variacion de la mortalidad
natural aleatoria.

424

TAB15-17

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Manejo Caleta El
Manzano, V Regidn.

Peninsula Los Molles

1999

Distribucidn de la abundancia
de Loco, Lapa Negra y Lapa
Rosada por calibre y periodo

en 1999, sometido a dos
niveles de tasas de explotacién
(20%y 27,2%).

Faltan coordenadas de muestreo. Se debe reordenar
las tablas para su espacializacién. El archivo posee 1
tablas en total (1 para cada recurso).

425

tab13-14

XLS

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicién del Plan de
Manejo Caleta El
Manzano, V Region.

Peninsula Los Molles

1999

13.A. Matriz de abundancia en
nimero del stock de Lapa
Rosada del AM en una
proyeccién a 10 afios /13 B.
Matriz de captura
biolégicamente aceptable
(CBA) en niimero de lapa
rosada a explotar en el AM. /
14.A. Matriz de abundancia en
peso (kg) del stock de Lapa
Rosada del AM auna
proyeccion a 10 afios / 14 B.
Matriz de captura
biolégicamente aceptable
(CBA) en peso (kg) de Lapa
Rosada a explotar en el AM.

Faltan coordenadas de muestreo. Se deben reordenar
las tablas para su espacializacién. El archivo contiene
9 tablas en total.
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426

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
tabl1-12 XLS Proposicién del Plan de Peninsula Los Molles
Manejo Caleta E1
Manzano, V Region.

1999

11.A. Matriz de abundancia en
niimero del stock de Lapa
Negra del AM en una
proyeccién a 10 afios /11 B.
Matriz de captura
bioldgicamente aceptable
(CBA) en nimero de Lapa
Negra a explotar en el AM. /
12.A. Matriz de abundancia en
peso (kg) del stock de Lapa
Negra del AM auna
proyeccioén a 10 afios/12.B.
Matriz de captura
bioldgicamente aceptable
(CBA) en peso (kg) de Lapa
Negra a explotar en el AM.

Faltan coordenadas de muestreo. Se deben reordenar
las tablas para su espacializacién. El archivo contiene
9 tablas en total.

427

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
tab9-10 XLS Proposicién del Plan de Peninsula Los Molles
Manejo Caleta E1
Manzano, V Region.

1999

9.A. Matriz de abundancia en
niimero del stock de Locos del
AM en una proyeccién a 10
afios / 9.B. Matriz de captura
biolégicamente aceptable
(CBA) en nimero de Locos a
explotar en el AM./10.A.
Matriz de abundancia en peso
(kg) del stock de Locos del
AM a una proyeccidn a 10
afios / 10B. Matriz de captura
bioldgicamente aceptable
(CBA) en peso (kg) de Locos
a explotar en el AM.

Faltan coordenadas de muestreo. Se deben reordenar
las tablas para su espacializacién. El archivo contiene
9 tablas en total.

428

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
tab4-8 XLS Proposicién del Plan de Peninsula Los Molles
Manejo Caleta E1
Manzano, V Regién.

1999

4-5. Resumen de los
estadigrafos de posicién y
dispersién para la estimacion
de los pardmetros de densidad
(ind/m2), abundancia en
niimero y la relacién longitud-
peso de los recursos Loco,
Lapa Negra, Lapa Frutilla y
Lapa Rosada en el AM Caleta
El Manzano. / 6-7-8.
Pardmetros de entrada a la
estimacion de la abundancia
total y estructura de talla de la
abundancia en nimero y peso
de los recursos Loco, Lapa
Negra y Lapa Rosada: rango
de tallas, edad, tamaiio de la

Faltan coordenadas de muestreo. Se deben reordenar
las tablas para su espacializacién. El archivo contiene
9 tablas en total.
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muestra, proporcion, varianza
y abundancia poblacional. /
Tipos de Sustrato AM Caleta
Pichidangui.

429 Figll-12 XLS Proposicion del Plan de Peninsula Los Molles 1999

11. Valores de la abundancia
en N° del stock de edad 4+ y
de la CBA bajo ¢l supuesto de
reclutamiento variable del
grupo de edad 3 pre-reclutas a
la pesqueria del recurso Loco
en el AM, Periodo 1999-2008.
/12. Valores de la abundancia

: en N° de los pre-reclutas de
MefiEjiCaar] edad3y dpc la captura
biolégicamente aceptable (en
niimero) bajo el supuesto de
reclutamiento variable del
grupo de edad 3 a la pesqueria
del recurso Loco en el AM,
Periodo 1999-2008.

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y Faltan coordenadas. Se deben reordenar las tablas
para su espacializacion. El archivo contiene 2 gréficos
con su respectiva tabla.
Manzano, V Regién.

A. Variacién interanual (1999~
2008) del valor de la captura
biolégicamente aceptable para
¢l recurso Loco suponiendo

Estudio de la Situacién Tectiitamicntoy mortalidad

Basc (ESBA) y natural aleatoria, fluctuante Faltan coordenadas y datos originales de tablas de
FIG10 XLS Proposicién del Plan de | Peninsula Los Molles 1999 el CRAs Rerlutamienfo;y Mortalidad Elsrchivo
Mangjo Caleta El respectivamente / B. Variacién contiene 3 graficos con sus respectivas tablas

interanual (1999-2008) resumen.
aleatoria del reclutamiento en
un 60% respecto al valor de
referencia afio 1999 /
Variacién interanual (1999-
2008) de la mortalidad natural

Manzano, V Region.

181

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 1



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /

V=Yg

IFOP

Nr’\

DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
enun 10% respecto al valor de
referencia afio 1999.
A. Estructura de talla de los
Estudio de la Situacién desembarques de loco de la
Base (ESBA) y temporada 1997 y 1998 en ¢l s .
431 Fig XLS Proposicion del Plan de | Peninsula Los Molles 1999 AM EI Manzano /B. Curva de | Faltan coordenadas de mestreo. B} archivo contiene 2
Mangjo Caleta El selectividad del desembarque 8 g 8 -
Manzano, V Region. de locos de AM El Manzano
en 1997 y 1998.
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y Estructura de talla poblacional . .
432 FIG6-8 XLS Proposicién del Plan de Peninsula Los Molles 1999 para Loco, Lapa Negra y Lapa Fma‘“g:;?ggz“?ﬁ?:ndtm;:iiﬁ f;:;?:é?ﬂz‘;z:'ene 3
Manejo Caleta El Rosada en ¢l AM El Manzano. g }
Manzano, V Region.
Informe de Seguimiento
{ . EVADIR / Talla y peso para
MANZANO-DATOS N°1 Area de Manejo Faltan coordenadas punto de muestreo. Se debe
= 2000 SSP Bl Caleta El Manzano, V denisiiRLosMolles R LAy Lagzgggam yLapa reordenar la tabla para su espacializacion.
Region. }
Estadigrafos de posicién y
dispersién para la estimacion
de los parametros de densidad
(ind/m2), abundancia en
nimero y longitud-peso
Informe de Seguimiento recursos Loco, Lapa Negra y
N°1 Area de Manejo P Lapa Rosada AM Caleta El Faltan coordenadas punto de muestreo. Se debe
434, cha2000/E Manzano LS Caleta El Manzano, V PeninsilaLosMolles £000 Manzano / Tabla de Sustratos reordenar la tabla para su espacializacién.
Region. / Distribucion de la
abundancia por calibres de
Lapa Negra y Lapa Rosada /
EVADIR / Proyeccion
temporal de recursos /
Cosecha.
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Indicadores generales de
cosecha recursos Loco y Lapa
/Indicadores de desempefio
econdmico / Cobertura de los
tipos de sustrato / Resumen de
estadigrafos para loco, lapa
negra, lapa frutilla y lapa
rosada / Pardmetros de entrada
a la estimacion de la
abundancia total y estructura
de talla de la abundancia en
niimero y peso de recurso
Loco, Lapa Negra y Lapa
Rosada / Distribucidn de la
Informe de Seguimiento I abundanciz poreslibis pars, Faltan coordenadas puntos de muestro. Algunas tablas
Seguimiento 2 El N°2 Area de Mancjo oco, lapa negra y lapa rosada/ | ;oo de datos. Se deben reordenar las tablas para
435 gM XLS ) Peninsula Los Molles 2001 Seric de tiempo (1999-2001) £ 000 ] P
anzano Caleta El Manzano, V delos datoside sbundaci su espacializacion. El archivo contiene 33 tablas y 10
Regién l¢ los datos de abundancia y g
densidad poblacional y del
stock de loco, lapanegray
lapa rosada / Pardmetros
poblacionales y cuota de
captura de los recursos
principales del AM /
Estructura de talla y peso para
loco, lapa negra y lapa rosada /
Distribucion de rangos de
densidad de loco y lapas /
EVADIR / Registro de talla y
peso de Lapa Negra, Lapa
Rosada, Lapa Bonete y Lapa
Café / Célculo de abundancias
/ Datos de actividad pesquera.
Informe de Seguimiento
El Manzano_Cuotas N°3 Area de Mangjo .
436 Semsp XLS Caleta El Manzano, V Peninsula Los Molles
Region

OBSERVACIONES

Cartilla de saldos de cosechas
2002 de las especies loco, lapa Faltan coordenadas de muestreo y datos en algunas
negra y lapa rosada para el columnas de las tablas. El achivo contiene 3 tablas.
AM.

Informe de Seguimiento
437 estim ABUND ANCIAel XIS N°3 Area de Mangjo PenitiailaLos Molles

manzano Caleta El Manzano, V
Regidn

Cantidad de Locos y Lapas
por metro cuadrado / Anlisis
2002 2
de abundancia de lapa negra,
lapa rosada y lapa reina.

Faltan coordenadas de muestreo.
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Informe de Seguimiento Estimacion de biomasa en
PLANILLAESTIM ABio N°3 Area de Mangjo . ) peso AMERB El Manzano
438 masapesoMANZANO XLS Caleta Bl Matizaiio, V' Peninsula Los Molles 2002 parw’Lco, Lapa Negra.y Lapi Faltan coordenadas de muestreo.
Region. Rosada
Relacién peso-talla loco, lapa
Tnforme de Seguimiento negra, lapa rosada y lapa reina
UINTERO; N3 Area de Mancj (peso observado VISPESO | yyian coordenadas de musstreo. Se debe reordenar
439 Q e e XLS R ces VANt g Peninsula Los Molles 2002 estimado) / Tipo de recurso s v e
longitud Caleta El Manzano, V _ tabla para su espacializacidn.
2y encontrado por sustrato para
Region 2
cada bote que realizé
muestreo.
IHESHERE chulmlgnto Densidad de loco y lapa por Faltan coordenadas de cada transecta. Se debe
mustreo completo N°4 Area de Manejo 2 &
440 e XLS Peninsula Los Molles 2003 bote en base a transectas reordenar la tabla para poder espacializarla. Faltan
quintero con densidades Caleta El Manzano, V " A
Region realizadas en el AM. datos en algunas series y nombres de columnas.
Informe de Seguimiento Relacién peso-talla loco, lapa N
441 MuestreaPesoddfINWIL, XLS N4 Area de Mancjo Peninsula Los Molles 2003 negra y lapa rosada / ]Ezll[:lr:]:su ;ﬁ:n:ldi:piii‘:ll:ze:'criz. ?Eel gxeglfi“v;ecuéglei:?e
OSMOLLES Caleta E1 Manzano, V Frecuencia de datos / Cdlculo v e
oo = - 6 graficos con sus respectivas tablas.
Region de proporciones / DFL
Informe de Seguimiento
442 NUESTREMCOSCEEsN XLS A HFERt AT & Peninsula Los Molles 2003 iy et Faltan coordenadas de muestreo.
‘Wmolles Caleta El Manzano, V general y por bote.
Region.
Informe de Seguimiento Transectas 1-2 para extraccion
443 TndiceHEINWLOSMO XLS Ned.ArepdeNanta Peninsula Los Molles 2003 Hesc.continlepas y_lryanseaas Faltan coordenadas de transectas y datos en la tabla.
Caleta E1 Manzano, V 3-4 para extraccién de
Region. Fissurella.
Informe de Seguimiento
EstimaN&BNWLOSM N°4 Area de Man¢jo - Densidad de loco, lapa negra y
444 OLLES2003 XLS Caleta El Manzano, V Peninsula Los Molles 2003 lapa rosada. Faltan coordenadas de muestreo.
Region
Informe de Seguimiento Estimacién de biomasa en
ESTIMABiomasapesoN N°4 Area de Mangjo B peso AMERB El Manzano
445 WLOSMOLLES2003 XLS Caleta El Manzano, V Peninsula Los Molles 2003 para Loco, Lapa Negra y Lapa Faltan coordenadas de muestreo.
Region Rosada
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Informe de Seguimiento Transectas 1-2 para extraccion
Dens&CobertNWLOSM N°4 Area de Mancjo & de C.concholepas y transectas
446 OLLES XLS Caleta El Manzano, V Peninsula Los Molles 2003 3.4 para extraccién de Faltan coordenadas de transectas y datos en la tabla.
Regioén. Fissurella.
Informe de Seguimiento
DATAcosechaNWLOS N°4 Area de Manejo - Densidad de loco y lapa Faltan coordenadas de muestreo. El archivo contiene
L) MOLLES 2002 KIS Caleta El Manzano, V Pesiitisila T.os Molles 2003 general y por bote. 2 grificos con sus respectivas tablas de datos
Region.
Informe de Seguimiento
Densidad por especie El N° Area de Mangjo " Densidad de loco y lapa para
448 Manzano 2005 XLS Caleta El Manzano, V Peninsula Los Molles 2005 AM. Faltan puntos de muestreo.
Region.
Informe de Seguimiento
Densidad por especie El N°7 Area de Manejo B Densidad de loco y lapa para
449 Manzano 2006 XLS Caleta I Manzano, V Peninsula Los Molles 2006 AM. Faltan puntos de muestreo.
Regioén.
Base de datos Ing’%ngri; izgﬁzfgw Ej;gaggrf«i.ﬁ-:ﬂl:gjnlcmay Faltan coordenadas puntos de muestreo. Se deben
450|  Abundancia y Stock XLS ) Peninsula Los Molles 2007 i reordenar las tablas para su espacializacién. El
2007 Caleta E1 Manzano,V negra y lapa rosada para ¢l archivorcontieie 3 ablas
Region. AM Caleta E1 Manzano. .
Inﬁ);n /zrdez i:g&l;;l:gm Las columnas de la tabla no tienen nombre, falta el
451 loco XLS ) Peninsula Los Molles 2007 Relacién talla-peso de Loco punto de muestreo, los resultados se expresan en un
Caleta El Manzano, V s i
o grifico que no se encuentra al interior de la tabla.
Regidn.
Infonng e Segulmle_nw 1 Las columnas de la tabla no tienen nombre, falta el
N°8 Area de Mancjo ‘ Relacién talla-peso de Lapa
452 lapa negra XLS Peninsula Los Molles 2007 punto de muestreo, los resultados se expresan en un
Caleta El Manzano, V Negra y: 5 :
o gréafico que no se encuentra al interior de la tabla.
Regidn.
InforTn§ do Segulmlmlo G Las columnas de la tabla no tienen nombre, falta el
N°8 Area de Mangjo . Relacién talla-peso de Lapa
453 lapa rosada XLS Peninsula Los Molles 2007 punto de muestreo, los resultados se expresan en un
Caleta El Manzano, V Rosada X
g grifico que no se encuentra al interior de la tabla.
Regidn.
. Informe de Seguimiento Muestreo longitud-peso del .
Planilla_Muestreo ] g Las tablas contienen ¢l nombre del lugar de muestreo,
454 | Talla_PesoPobreMoto_2 XLS e Peninsula Los Molles 2007 recurso:Loco, Lapa Negra.y pero faltan coordenadas del punto exacto y datos de la

76122006

Caleta El Manzano, V
Region.

Lapa Rosada para bote "Pobre
Moto”

serie.
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Planilla_Muestreo 1"1{?,;“‘2:1; i:g;;:::.gw xcﬁ'gef;:;‘gg uda-pNeio (;el Las tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
455 | Talla_PesoPobreMoto_1 XLS 4 Peninsula Los Molles 2007 > <ap ,fgr Y pero faltan coordenadas del punto exacto y datos de la
Caleta El Manzano, V Lapa Rosada para bote "Pobre i
3.2 2007 I o serie.
= Region. Moto!
Planilla_Muestreo In{;r;n;rdez i:g:;;:tgm X;ﬁg?;:ggllj:dz;ﬁ 0 :C] Las tablas contienen ¢l nombre del lugar de muestreo,
456 | Talla_PesoMarisol 26 _1 XLS d Peninsula Los Molles 2007 » -apa Tegray pero faltan coordenadas del punto exacto y datos de la
= = Caleta El Manzano, V Lapa Rosada para bote .
2_2006 L " . " serie.
Region. ‘Marisol IT
Planilla_Muestreo I\?or;nzrde iegl:j[lmle_nm I\;Iues'ref long[l'tud»chzo del Las tablas contienen ¢l nombre del lugar de muestreo,
457 | Talla_PesoMarisol_13_2 XLS cgdeManclo Peninsula Los Molles 2007 Tegurso; oco, Lapaiceray pero faltan coordenadas del punto exacto y datos de la
= - Caleta El Manzano, V Lapa Rosada para bote R
2007 S " n serie.
= Region. Marisol"
Planilla_Muestreo I"I{?%n .Zri; Sdig;;::l‘:.gw m‘luzl;ef;::g[l} uda-};\?zo (;61 Las tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
458 | Talla_PesoJoshua_13_2 XLS ) Peninsula Los Molles 2007 - ADADCEY pero faltan coordenadas del punto exacto y datos de la
Caleta El Manzano, V Lapa Rosada para bote i
2007 1 7 e serie.
= Regioén. Joshua’
Planilla_Muestreo I"g’o‘;“ griz izgﬁzfgw Muestreo longitud-peso del | Las tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
459 | Talla_PesoBetty 26 12 XLS Caleta E1 M JV Peninsula Los Molles 2007 recurso Loco, Lapa Negray | pero faltan coordenadas del punto exacto y datos de la
_2006 e tanzang, Lapa Rosada para bote "Betty” serie.
Region.
Planilla_Muestreo Inﬁ);n /zrdez i:g&l;;l:gm Muestreo longitud-peso del | Las tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
460 | Talla_PesoBetty 13 2 XLS ) Peninsula Los Molles 2007 recurso Loco, Lapa Negra'y | pero faltan coordenadas del punto exacto y datos de la
& i = Caleta El Manzano, V A & ;
2007 o2 Lapa Rosada para bote "Betty’ serie.
Regidn.
Planilla de resumen y 1"{;?:;1; Sd:gl‘\J/Ilar:l;zw Resumen de cdlculo de
461 célculo_Cosechas XLS Lot Bl Malizaio, V' Peninsula Los Molles 2007 cosecha recurso loco, lapa Faltan coordenadas punto de muestreo.
general " negra y lapa rosada.
Regidn.
Muestreo I"If;‘;"zrde Smumielo Mgsteeo ]°"gl‘_‘“d'1’}°f° del {1 s tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
462 | Talla_PesoMarisol 4_10 XLS ca ce vanejo Peninsula Los Molles 2007 Focurso 1.0, .apa BB Y | ey faltan coordenadas del punto exacto y datos de la
= = Caleta El Manzano, V Lapa Rosada para bote serie.
Region. "Marisol"
Informe de Seguimiento Muestreo longitud-peso del . )
Muestreo N°8 Area de Mancjo . recurso Loco, Lapa Negra y Las tablas contienen ¢l nombre del lugar de muestreo,
463 | Talla_PesoJoshua 4 10 XLS Peninsula Los Molles 2007 pero faltan coordenadas del punto exacto y datos de la
= - Caleta El Manzano, V Lapa Rosada para bote ;i
2006 B " " serie.
= Region. Joshua’
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Muestreo I"If\?:;"g;iz izg;/[‘;‘?l;m Muestreo longitud-peso del | Las tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
464 | Talla_PesoBetty 4_10 XLS X Peninsula Los Molles 2007 recurso Loco, Lapa Negra'y | pero faltan coordenadas del punto exacto y datos de la
= — == Caleta El Manzano, V L . W .
” apa Rosada para bote "Betty’ serie.
Region.
Informe de Seguimiento Muestreo longitud-peso del .
2 . Las tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
465 Mussizonlalls Roso XLS AiS.AxcaidzMancio. Peninsula Los Molles 2007 recursaLioc. Laps Negray pero faltan coordenadas del punto exagcto y datos de la
pobremoto_4_10_2006 Caleta El Manzano, V Lapa Rosada para bote "Pobre seric.
Regidn. Moto" .
Hifomgidecauimisito Distribucién de frecuencia
466 calculo bootstrap loco XLS N°8 Area de Manejo Peiffisila Los Mollss 2007 bootstrap de la densidad Faltan coordenadas d'el punto de muesireo. El archivo
2007 el manzano Caleta El Manzano, V " contiene 1 gréfico, falta serie de datos.
iy mediana del recurso loco.
Region.
TfGmE e Seainiicnts Distribucidn de frecuencia
calculo bootstrap lapa N°8 Area de Manejo z - Faltan coordenadas del punto de muestreo. El archivo
467| 5007 of manzano XLs Caleta El Manzano, v | PeninsulaLos Molles 2007 bootstrap de la densidad contiene L serafico; Bitaseric:dedatos:
Resid mediana del recurso lapa.
cgion.
Informe de Seguimiento Muestreo longitud-peso del .
. { " Las tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
Planilla_Muestreo N°8 Area de Mangjo : recurso Loco, Lapa Negra y :
468 Talla Peso Marisol 11 XLS Caleta El Manzano, V Peninsula Los Molles 2007 Lapa Rosada para bote pero faltan coordenadas ;ieerlisunto exacto y datos de la
Regidn. "Marisol II" :
Informe de Seguimiento Muestreo longitud-peso del .
. { . Las tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
Planilla_Muestreo N°8 Area de Mangjo P recurso Loco, Lapa Negra y %
469 Talla_Péso_loshua XLS Caleta El Manzano, V Peninsula Los Molles 2007 Liaps Rosada pars bots pero faltan coordenadas ;ieerlisunto exacto y datos de la
Regidn. "Joshua" .
Janill Informeids ieguimiento Muestreo Jongitud:pesoidsl Las tablas contienen ¢l nombre del lugar de muestreo,
Planilla_Muestreo N°8 Area de Mangjo 5 recurso Loco, Lapa Negra y »
470 Talla_Peso_Betty II XLS Caleta El Manzario, V Peninsula Los Molles 2007 Lapa Rosada para bote "Beity pero faltan coordenadas ;i:rlisunto exacto y datos de la
Regidn. g .
Informe de Seguimiento
Estructura_Tallas El M N°8 Area de Manejo . Beriaumdetallisdelos
471 = = XLS Peninsula Los Molles 2007 desembarques para el recurso -
anzano_Loco Caleta El Manzano, V
= . Loco.
Region.
Informe de Seguimiento 5
_ | Estructura_Tallas E1 M N°8 Area de Mancjo ) Estructura de tallas de los
472 = ] XLS Peninsula Los Molles 2007 desembarques para el recurso -
anzano_LapaRosada Caleta El Manzano, V
Regién. Lapa Rosada.
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Informe de Seguimiento
Estructura_Tallas_El M N°8 Area de Manejo , Esiudindtllis d.e log
473 = 93 XLS Peninsula Los Molles 2007 desembarques para el recurso -
anzano_LapaNegra Caleta El Manzano, V L
e apa Negra.
Regidn.
fi P I“fim§ de Segulmle_mo Distribucién de fr ias de Faltan denadas puntos de muestreo. Se debe
474 ecuEngiasideilalla XLS 2is.cxezdeMangjo Peninsula Los Molles 2007 talla para recurso loco, lapa reordenar la tabla para su espacializacién. El archivo
2007 ¢l manzano Caleta El Manzano, V ' : P
. negra y lapa rosada. contiene 6 tablas y 3 graficos.
Region.
Estructura de I"I{?o;nf\ri; Sdzgﬁa“:;r;m M;ﬁ?yﬂ;‘fﬁ:&:i ieac:;so Las tablas contienen el nombre del lugar de muestreo,
475 Tallas_datos XLS Caleta El Manzano. V Peninsula Los Molles 2007 Rosada para bote "Pobre pero faltan coordenadas sd:rligunto exacto y datos de la
Region. Moto" :
Inlf\?’;nzriz izgﬁ;‘:gm e e, a5 Faltan coordenadas punto de muestreo. Se debe
476 | Indice de Condicién XLS ) Peninsula Los Molles 2007 = .p PANCEra, P2 | eordenar la tabla para su espacializacion. El archivo
Caleta El Manzano, V rosada y loco. "
Reeis contiene 6 tablas.
egion.
. Inf(fm@ de Segulmle_mo Distribucién de fr ias de Faltan denadas puntos de muestreo. Se debe
Frecuencias de Talla N°8 Area de Manejo P o Lo :
477 2006 ¢l manzano XLS Caleta El Manzano. V Peninsula Los Molles 2007 talla para recurso loco, lapa reordenar la tabla para su espacializacion. El archivo
5 ’ negra y lapa rosada. contiene 6 tablas y 3 graficos.
Region.
Area de muejo, Fedhs, Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
QUINTAY SECTOR A P Fe o (24} con un cédigo, los campos referentes a embarcacién,
48 V2014 SEG12 24 TP #LS EVADIR2014: Quintay s Cédigo deltarlﬁurso @y estrato, transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud,
- longitud, largo y ia se en blanco.
Area de manejo, Fecha, Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
QUINTAY SECTOR A 7 25 o " con un cédigo, los campos referentes a embarcacién,
w2 V 2014 SEG12 24 TA =LS EVADIR. 2014, Quintay 2018 Cédigo dclt;'lel;urso @y estrato, transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud,
- longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
Areade manejo, Fecha, Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
QUINTAY SECTOR A P - i * con un cédigo, los campos referentes a embarcacién,
4801 V014 sEGI2 23 TP LS EMADIE.2014, Quntay 2 Chdigo del recurso @3)Y | esiratg, transecta, estacion, cuadrante, datum, laitud,
: longitud, largo v frecuencia se encuentran en blanco.
Area de manejo, Fecha, Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
QUINTAY SECTOR A . 7 M ¥ con un cédigo, los campos referentes a embarcacion,
43l V 2014 SEG12 23 TA L3 EVADIR.2014 Quintay a0 Cédigo delmrﬁgurso @3y estrato, transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud,
. longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
Area de manejo, Fecha, Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
482 QUINTAY SECTOR A XLS EVADIR 2014 Quintay 2014 Cédigo del recurso (22) y con un cédigo, los campos referentes a embarcacion,

V2014 SEG12 22 TP

talla.

estrato, transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud,
longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
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o iS5, Felia Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
QUINTAY SECTOR A p 5 N i con un cddigo, los campos referentes a embarcacion,
28 V 2014 SEG12 22 TA XLS EEADIR 201 Kuintay 2014 Codige dei;lelzurso @y estrato, transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud,
} longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
i . Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
484 QUINTAY SECTOR A LS EVADIR 2014 Quinta 2014 C/Zrdeia 33:2&?&5?& con un cddigo, los campos referentes a embarcacidn,
V2014 SEG12 21 TP Y 8 tall ¥ estrato, transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud,
A longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
Aeeide Hiiejo, Féiti, Latabla carece de informacién, el recurso se sefiala
QUINTAY SECTOR A p Gl M i con un cddigo, los campos referentes a embarcacidn,
485 V 2014 SEG12 21 TA XLS EVADIR 2014 Quintay 2014 Cédigo dei;lelzurso @ny estrato, transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud,
. longitud, largo vy f ia se encuentran en blanco.
Muestreo de lapas (transecta)
Tabla para UNAB- ” AM Quintay, Sector B, para | Faltan coordenadas de las transectas de muestreo. Los
456 Sindicato X EVADIR.Z0L Quintay 2t recursos lapa negra, fiutilla y campos de la tabla no traen unidad.
N . Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
NW PENINSULA LOS Area de manejo, Fecha, Ny et i
487| MOLLES V 2014 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 Cédigo del recurso (24) y 2;;‘;;2 ?ﬁ:&fse::clﬁsf ‘cf:fd:;‘zz adz‘:lzl”T:g:sg’
SEGI0ZIE lalla, longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
‘ . Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
NW PENINSULA LOS Area de manejo, Fecha, 5 iy 7
488| MOLLESV 2014 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 Cédigo del recurso (24)y [ o U C'fa‘gié’ag’se;“;’c‘&f ’Cf:fﬁiz ad;ﬂ?nwfzg:ﬁ‘;’
SEat)2a Ta alla; longitud, largo y fi ia se encuentran en blanco.
NW PENINSULA LOS Area de manejo, Fecha, Latabla carece de informacidn, el recurso se seﬁ_ala
489| MOLLESV 2014 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 Cédigo del recurso (23) y 22’352' ?adrﬁgétfse;”::&f ff:'d::;: “dzwlg]a‘fﬁﬁ‘;'
SR04 1 s, longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
NW PENINSULA LOS Area de manejo, Fecha, La tabla carece de informacién, el recurso se seifala
490 MOLLES V 2014 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 Cédigo del recurso (23) y ;’L‘r‘a‘l';‘ (;]("):’llggéll;se;a;?ﬁl)(: ‘ceuf:rdzﬁ “dza‘lfn”?:ggg’
HEGLOZE Ta alla, longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
NW PENINSULA LOS Areide eejo, e Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
491|  MOLLESV 2014 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 Codigo del recurso 22)y | e fj’;ﬁé’dfse;“:c‘ﬁ)‘:f ’c‘:‘f:fd;“;;e[: “dz‘[’;?na’ﬁ;‘fi‘[ﬁﬁ
SHOIOZIR falls. longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
¢ : Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
NIPENENSUIZALOS . A,re.a de mancjo, Fecha, con un cddigo, los campos referentes a embarcacidn,
492 MOLLES V 2014 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 Cédigo del recurso (22) y estrato, fransecta. estacién, cuadrante, datum, latitud
BEG1022 TA tillg, longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
N 2 Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
NW PENINSULA LOS Area de manejo, Fecha, Y iy g
493|  MOLLES V 2014 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 Cédigo del recurso (21) y CDL‘T‘;“ “;’d‘g“' tl"s ;”mf’,"s 'ef“d:;is ad“t“b”‘?g“g’
SEG10 21 TP ‘talla. estrato, transecta, estacién, cuadrante, datum, latitud,

longitud, largo y f se encuentran en blanco.
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NW PENINSULA LOS i tmanejo, Fecis, Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
494|  MOLLES V2014 XLS EVADIR 2014 Quintero 2014 Cédigo del recurso (21)y | €O un cddigo, los campos “"f“drm‘es ad““b“‘l:“‘?”‘;'
SEGL0 21 TA talla. estrato, transecta, estacién, cuadrante, datum, latitud,
longitud, largo y frecuencia se encuentran en blanco.
Serviciodemanitorey Monitoreo de caudal, solidos
495 tﬁfﬂﬂiﬁ;‘:" XLS ﬂ%ﬁﬂfiﬁzﬂ%ﬁ Quintero 2011-2012 suspendidos, arsénico, cloro, Faltan coordenadas de los puntos de muestreo.
Quintero aceites, grasas y pH.
Informacién meteoroldgica
cgégﬂﬁzngeﬂfm para el mes de Septiembre del La tabla no posee coordenadas para su
496 | 9.-SEPTIEMBRE 2014 XLS P Valparaiso 2014 afio 2014 referente a viento, P A
val aragl’so temperatura y presion P }
P . atmosférica.
Informacién meteoroldgica
C?ﬁﬁﬁ;ngeﬂim acizlanes deiosuile délafy La tabla no posee coordenadas para su
497| 10.-OCTUBRE 2014 XLS O SO Valparaiso 2014 2014 referente a viento, e‘; S
Val aragis " temperatura y presion P .
P ) atmosférica.
Informacién meteorolégica
Cﬂ?mez?:)}g;;nlgeﬂfm pareclmeside Noviembreide), La tabla no posee coordenadas para su
498 [ 11.-NOVIEMBRE 2014 XLS Meteorol: yico de Valparaiso 2014 afio 2014 referente a viento, espacializacida
Vall aragiso temperatura y presién P .
P ) atmosférica.
Informacién meteorolégica
cf?£§f33’;3"’é’eﬂfro para.el mesdeDiciembrexdel L tabla i j0see cobrderiidad parsi
499 | 12.- DICIEMBRE 2014 XLS Meteorol: yico de Valparaiso 2014 afio 2014 referente a viento, espacializacidn
Val aragl'so temperatura y presién P .
P i atmosférica.
Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y Talla en milimetros
Proposicién del Plan de : Y
500 580-Tallas XLS Mancjo Caleta Ventana, Ventanas (Punta Lunes) 1999 frecuencia del recurso loco, Faltan las coordenadas de los puntos de muestreo.
Secuj)r Punta Lunes, V lapa negra y lapa rosada.
Region.
Estudio de la Situacién
D Bo:isceig]jsrd%ﬁzlzn de Talla en milimetros y peso en
501 580-Talla-Peso XLS Malfejo Caleta Ventana Ventanas (Punta Lunes) 1999 gramos del recurso loco, lapa Faltan las coordenadas de los puntos de muestreo.
Sector Punta Lunes, V negra y lapa rosada.
Region.
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502

580-Batimetria

Estudio de la Situacién
Base (ESBA) y
Proposicion del Plan de
Mangjo Caleta Ventana,
Sector Punta Lunes, V
Region.

Ventanas (Punta Lunes)

1999

Puntos batimétricos en
coordenadas geogréficas.

503

VENTANA-DATOS
2000-SSP

Informe de Seguimiento
Nl Area de Manejo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regién.

Ventanas (Punta Lunes)

2000

Transecta, estacién, sustrato,
locos, lapas, densidad de locos
y densidad de lapas en el AM.

Faltan coordenadas puntos de muestreo.

504

CBA2000 ventanas

Informe de Seguimiento
N°1 Area de Mangjo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regidén.

Ventanas (Punta Lunes)

2000

Estadigrafos de posicion y
dispersién para la estimacién
de los parametros de densidad
(ind/m2), abundancia en
niimero y longitud-peso
recursos Loco, Lapa Negra y
Lapa Rosada / Pardmetros de
entrada en la estimacién de
estadigrafos / Tabla de
Sustratos / Distribucidn de la
abundancia de recurso loco,
lapa negra y lapa rosada /
EVADIR / Proporcion de
lapas / Analisis temporal del
stock (1999-2000) e
indicadores de cosecha.

Faltan coordenadas de los puntos de muestreo. Se
deben reordenar las tablas para su espacializacién. E1
archivo contiene 18 tablas.

505

Analisis Punta Lunes

Informe de Seguimiento
N°2 Area de Manejo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regién.

‘Ventanas (Punta Lunes)

2001

Estadigrafos de posicion y
dispersidn para la estimacién
de los parametros de densidad
(ind/m2), abundancia en
nimero y longitud-peso
recursos Loco, Lapa Negra y
Lapa Rosada / Pardmetros de
entrada en la estimacién de
estadigrafos / Tabla de
Sustratos / Distribucién de la
abundancia de recurso loco,
lapa negra y lapa rosada /
EVADIR / Proporcién de
lapas / Andlisis temporal del
stock (1999-2000) e
indicadores de cosecha.

Faltan coordenadas de los puntos de muestreo. Se
deben reordenar las tablas para su espacializacién. E1
archivo contiene 20 tablas y 3 gréficos.
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Informe de Seguimiento PR
Pl { A Puntos mas visitados para la
506 Pumtosmasudsitidos XLS N Area decMnt]o Ventanas (Punta Lunes) 2002 extraccion del recurso lapa en Faltan coordenadas de los puntos de extraccién.
Cosecha Lapa Caleta Ventana, Sector
" el AM Ventanas, Punta Lunes.
Punta Lunes, V Region.
Puntos mds visitados Inlt:?‘gn./zriz Elzgllxj/lla“r]nl::m Puntos mas visitados para la
507 XLS ) Ventanas (Punta Lunes) 2002 extraccion del recurso loco en Faltan coordenadas de los puntos de extraccién.
Cosecha Loco Caleta Ventana, Sector
s el AM Ventanas, Punta Lunes.
Punta Lunes, V Region.
Resumen de muestreo
MUENFO L Wt Inlt:;];nzzrde; ?izgll\]/llan;lggm IDHZg()l-[gsd :gzsloPia(l)]rztzd}?gs ?)i?yo Faltan coordenadas de los puntos de muestreo. Se
803 Tunes Iilor e HE Caleta Ventana, Sector Ventans EunfLres) R punto de muestreo / Gréficos deben reordenar las tablas para su espacializacién.
especies) L
Punta Lunes, V Region. recurso loco, lapa negra, lapa
rosada y lapa maxima.
Calendario y Informe de Seguimiento -
N A Cronograma de actividades y
509 Grnggrama XLS NAArcadeManciol (.o e e Tunes) 2002 proyecto reclutamiento "Punta
Repoblacién Pta. Lunes Caleta Ventana, Sector 4
e Lunes" 2002.
Punta Lunes, V Region.
2 EVADIR Erizo / Muestreo
Tnfomme:deSeguinignt longitud-peso / Célculo de
Analisis Punta Lunes N°3 Area de Manejo gitud-peso/ Faltan coordenadas del punto de muestreo. El archivo
510 i XLS Ventanas (Punta Lunes) 2002 cuota / Distribucién de . A
Erizo (2202) Caleta Ventana, Sector 3 contiene 3 graficos.
L frecuencia de tallas y
Punta Lunes, V Region. p
frecuencia acumulada.
Informe de Seguimiento EVADIR et i3
i 50 Euls sustrato / Abundancia / Faltan coordenadas puntos de muestreo. Faltan datos
Analiis Puntas Lunes N°3 Area de Manejo Vo e
511 Loco y Lapa (2002) XLS C1letaientanasSedtor Ventanas (Punta Lunes) 2002 Superficies / Estadigrafos para en la tabla. Se debe reordenar la tabla para su
yLap s recurso loco, lapa negra y lapa espacializacidn.
Punta Lunes, V Region.
rosada.
Informe de Seguimiento
4% cosecha locos N3 Area de Mangjo Relacidn longitud-peso por Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
12 11.01.02 e Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) s bote recurso loco. grificos.
Punta Lunes, V Region.
Informe de Seguimiento
3% cosecha locos N°3 Area de Mangjo Relacidn longitud-peso por Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
513 11.12.01 LS Caleta Ventana, Sector Ventanas GuntLiines) 2002 bote recurso loco. grificos.
Punta Lunes, V Region.
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Informe de Seguimiento
2° extraccion lapas N°3 Area de Mangjo Relacién longitud-peso por Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
14 26.02.02 XS Caleta Ventana, Sector Ventanas{(TudaTunce) 2002 bote recurso lapas. graficos.
Punta Lunes, V Regién.
Informe de Seguimiento
N°3 Area de Manejo Relacién longitud-peso por Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
515 | 2% cosecha locos11.11.01 XLS CaistiventanssSettor Ventanas (Punta Lunes) 2002 boterecnisnioen grificos.
Punta Lunes, V Regién.
Informe de Seguimiento
1° extraccion lapas N°3 Area de Mangjo Relacién longitud-peso por Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
s16 03.01.02 XLS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Luncs) 2002 bote recurso lapas. grificos.
Punta Lunes, V Regién.
Informe de Seguimiento
12 cosecha locos N°3 Area de Manejo Relacién longitud-peso por Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
s 08.11.01 B Caleta Ventana, Sector Ventaias (PurtHliines) 2002 bote recurso loco. grificos.
Punta Lunes, V Regidn.
Informe de Seguimiento
1° extraccion erizos N°4 Area de Mangjo Relacién longitud-peso Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
L 01.05.03 ventanas ok LS Caleta Ventana, Sector Ventanasifunta Lues) 2003 TECUrso erizo. graficos.
Punta Lunes, V Regién.
Informe de Seguimiento Relacién longitud-peso y
" N°4 Area de Manejo distribucién de frecuencia Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
519 | Extraccion Lapas (todas) XLS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2003 recurso lapa negra, laparosada grificos.
Punta Lunes, V Regidn. y lapa maxima.
5° extraccion lapas I"SLTEEZ Sd:g;\l/[lar:l;rnlm REJAEion IonETdpEsy pof
520 15.05.03 ventanas ok XLS O ——— Ventanas (Punta Lunes) 2003 bote recurso lapa negra, lapa Faltan coordenadas puntos de muestreo.
o rosada y lapa mdxima.
Punta Lunes, V Region
lnforme:de Seguimicnio Relacién longitud-peso por
4° extraccion lapas N°4 Area de Manejo » 2
521 15.03.03 ventanas ok XLs Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2003 bote recurso lapa negra, lapa Faltan coordenadas puntos de muestreo.
” rosada y lapa méxima.
Punta Lunes, V Regién.
Informe de Seguimiento " .
< { A Relacién longitud-peso por
o o,
522 & sxtincclonlopas XLS T ArencdeiMango Ventanas (Punta Lunes) 2003 bote recurso lapa negra, lapa Faltan coordenadas puntos de muestreo.

25.02.03 ventanas ok

Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Region.

rosada y lapa méaxima.
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523

2° extraccion lapas
27.01.03 ventanas ok

Informe de Seguimiento
N°4 Area de Mancjo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regidn.

Ventanas (Punta Lunes)

2003

Relacion longitud-peso por
bote recurso lapa negra, lapa
rosada y lapa maxima.

Faltan coordenadas puntos de muestreo.

524

1° extraccion lapas
21.10.02 ventanas ok

Informe de Seguimiento
N°4 Area de Manejo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Region.

Ventanas (Punta Lunes)

2003

Relacién longitud-peso por
bote recurso lapa negra, lapa
rosada y lapa maxima.

Faltan coordenadas puntos de muestreo.

525

Extraccion de locos
(todas)

XLS

Informe de Seguimiento
N°4 Area de Mangjo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regidn.

Ventanas (Punta Lunes)

2003

Relacion longitud-peso y
distribucién de frecuencia
recurso loco.

Faltan coordenadas puntos de muestreo.

526

1% extraccion locos
24.10.02 ventanas ok

Informe de Seguimiento
N°4 Area de Manejo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regidn.

Ventanas (Punta Lunes)

2003

Relacion longitud-peso por
bote recurso loco.

Faltan coordenadas puntos de muestreo.

527

2° extraccion locos
25.11.02 ventanas ok

Informe de Seguimiento
N°4 Area de Manejo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Region.

Ventanas (Punta Lunes)

2003

Relacion longitud-peso por
bote recurso loco.

Faltan coordenadas puntos de muestreo.

528

3° extraccion locos
05.12.02 ventanas

XLS

Informe de Seguimiento
N°4 Area de Mangjo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regidn.

Ventanas (Punta Lunes)

2003

Relacién longitud-peso por
bote recurso loco.

Faltan coordenadas puntos de muestreo.

529

Resumen Extracciones
2003 Pta Lunes

XLS

Informe de Seguimiento
N4 Area de Mangjo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regidn.

Ventanas (Punta Lunes)

2003

Resumen extracciones afio
2003: especic lapa negra, lapa
rosada, lapa méxima, locoy
erizo; por sector, empresa y
costos.

Faltan coordenadas puntos de muestreo. Se debe
reordenar la tabla para su espacializacién.

530

Muestreo L-W Pta
Lunes 03.06.03 4° seg
(2003) ERIZOS

Informe de Seguimiento
N°4 Area de Manejo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Region.

Ventanas (Punta Lunes)

2003

Relacién longitud-peso /
Distribucion de frecuencia de
talla/ Distribucién de
frecuencia acumulada para
recurso Erizo.

Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
gréficos.

531

Muestreo L-W Pta
Lunes 03.06.03 4° seg
(2003) LAPAS

XLS

Informe de Seguimiento
N°4 Area de Mangjo
Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regidn.

Ventanas (Punta Lunes)

2003

Relacién longitud-peso /
Distribucion de frecuencia de
talla / Distribucién de
frecuencia acumulada para

Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
gréficos.
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recurso Lapa Negra, Lapa
Rosada y Lapa Méxima.
i Relacién longitud-peso /
Muestreo L-W Pta Inlf\‘;T.Zri: sdzgl\‘jllan:llce'gm Distribucién de frecuencia de Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
532| Lunes 03.06.03 4° seg XLS 9° | ventanas (Punta Lunes) 2003 talla/ Distribucion de P :
Caleta Ventana, Sector ¥ grificos.
(2003) LOCOS ) frecuencia acumulada para
Punta Lunes, V Regién.
recurso Loco.
_— EVADIR / Transectas /
Informe de Seguimiento Defisi did yabuiidancia pats
Analisis Pta Lunes 4° N°4 Area de Mancjo y P Faltan puntos de muestreo. El archivo contiene
533 XLS Ventanas (Punta Lunes) 2003 recurso loco, lapa negra, lapa
seg (2003) Caleta Ventana, Sector " h grificos.
Punta Lunes, V Regién. rosada, lapa mdxima y erizo /
J B Tabla de superficies.
Informe de Seguimiento : : 4
534 TablaEEs200, XLS N5 Area de Mancjo Ventanas (Punta Lunes) 2004 ndices ecoldgicos AM Punta L:rsat zl:zttﬁgiﬁf i":rﬁ: n};:?t%ncgicritn?difggln 25:1?.‘(1)
2004 Caleta Ventana, Sector Lunes afios 2002y 2004. | P e e P
Punta Lunes, V Regidn. e
o o Informe de Seguimiento
Funtesmasyisitados N°5 Area de Manejo Fecha de visita por bote en Faltan coordenadas del punto de muestreo. Se debe
535| cosecha Lapas 2003- XLS Ventanas (Punta Lunes) 2004 2 e
2004 Caleta Ventana, Sector puntos de extraccién de lapas. reordenar la tabla para su espacializacién.
Punta Lunes, V Regidén.
Informe de Seguimiento Relacion longitud-peso y
Extraccion Lapas 5° N°5 Area de Mangjo distribucién de frecuencia FzJan coorgenadas (jle Jogpuntos demuesteoc L]
536 " XLS Ventanas (Punta Lunes) 2004 archivo contiene grificos. Faltan las tablas de datos
seguimiento (todas) Caleta Ventana, Sector recurso lapa negra, lapa rosada retentesd lospraticos
Punta Lunes, V Regién. y lapa maxima. 8 -
Informe de Seguimiento Totales de cosecha y relacion
59 extraccion lapas N5 Area de Mangjo longitud-peso por bote para
537 10.05.04 ventanas 5° seg XLS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2004 Iapa negra, lapa rosada y lapa Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Punta Lunes, V Regién. maxima.
Informe de Seguimiento Totales de cosecha y relacién
40 extraccion lapas N°5 Area de Mangjo longitud-peso por bote para
538 01.04.04 ventanas 5° seg XLS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2004 lapa negra, lapa rosaday lapa Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Punta Lunes, V Regién. maxima.
Informe de Seguimiento Totales de cosecha y relacién
o i , o5 A 4 itud-
539 3V extraccion|apas 06 XLS N5 Area de:Manejo Ventanas (Punta Lunes) 2004 longifud-peso por bote para Faltan coordenadas del punto de muestreo.

01-2004 ventanas 5° seg

Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regidén.

lapa negra, lapa rosada y lapa
méxima.
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Informe de Seguimiento Totales de cosecha y relacion
2° extraccion lapas N°5 Area de Manejo ” longitud-peso por bote para
540 01.12.03 ventanas 5° seg XLS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2004 lapa negra, lapa rosada y lapa Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Punta Lunes, V Regidn. maxima.
Informe de Seguimiento Totales de cosecha y relacion
1° extraccion lapas N°5 Area de Manejo ” longitud-peso por bote para
541 | 0110.03 ventanas 5° seg XLS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2004 lapa negra, lapa rosada y lapa Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Punta Lunes, V Regién. maxima.
Informe de Seguimiento
Puntos mas visitados N°s Area de Manejo Fecha de visita por bote en Faltan coordenadas del punto de muestreo. Se debe
42 cosecha Loco 2003-2004 XS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Luncs) 2004 puntos de extraccién de locos. reordenar la tabla para su espacializacién.
Punta Lunes, V Regidn.
Informe de Seguimiento ;i
. . Totales de cosecha y relacion
1° extraccion locos 24- N°s Area de Manejo . y
543 02-04 Pta Lunes XLS Caleta Ventana, Sector ‘Ventanas (Punta Lunes) 2004 longitud-peso por bote para Faltan coordenadas del punto de muestreo.
o recurso loco.
Punta Lunes, V Region.
Informe de Seguimiento % .
Muestreo L-W Pta me ° Relacién longitud-peso y
544 | Lunes 17-07-2004 5° seg XLS Neparea deMIgs' || coue Gunta Lures) 2004 disteibuciomde frecuencia, | o0 SOordefiadas del PUALG de MUEStIv0;Se debie
Caleta Ventana, Sector reordenar la tabla para su espacializacién.
LOCOS i recurso loco.
Punta Lunes, V Region.
Informe de Seguimiento
Densidad por especie N°6 Area de Manejo Densidad del recurso loco y
545 N eitaas 2005 XLS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2005 lapa on ¢l AM Faltan coordenadas de los puntos de muestreo.
Punta Lunes, V Regidn.
Tabla resumen indices Joformede Scguimiento 4. ndices ecolgicos Llico
546 | ecoldgicos Punta Lunes, XLS %) | Ventanas (Punta Lunes) 2007 Sur / 16. Indices ecolégicos Faltan coordenadas de los puntos de muestreo.
e Caleta Ventana, Sector
Seguimiento N° 8 L Punta Lunes.
Punta Lunes, V Regidn.
Informe de Seguimiento DS e lohitd Y pesv
Indice de Condicion N°8 Area de Mangjo Ft 2 No s detalla a qué corresponden las mediciones de la
b Punta Lunes, 2007 2L Caleta Ventana, Sector Vet {PIrtATes) 2007 Tnglice de condicion,de Pint tabla. Faltan coordenadas de los puntos de muestreo.
- Lunes.
Punta Lunes, V Region.
Informe de Seguimiento
Aundancia Punta Lunes, N°8 Area de Mangjo Abundancia de especies
548 Seg. N8 XLS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2007 o Faltan coordenadas de los puntos de muestreo.

Punta Lunes, V Region.
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Informe de Seguimiento
. % A
549 Desemtisrgue Pta. Luine XLS R, areadeMango Ventanas (Punta Lunes) 2007 Desembar}]ue AM Pun.m Faltan coordenadas del punto de desembarque.
H Caleta Ventana, Sector Lunes seglin destinatario.
Punta Lunes, V Regidn.
Informe de Seguimiento
Indicadores rentabilidad N°9 Area de Manejo Indices econémicos para los
5501~ punta Lunes 9° Seg. KIS Caleta Ventana, Sector Vientanas (PunifaT.uties) 2008 recursos loco, lapa y erizo. -
Punta Lunes, V Region.
i Sk coras eaninss g
Grafico Indicadores N°9 Area de Manejo
551 Punta Lunes 9° Seg. XLS Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2008 los recursos loco, laga negra, Faltan coordenadas del punto de muestreo.
) lapa rosada, lapa méxima y
Punta Lunes, V Region. 7
€rizo.
Informe de Seguimiento
Cosecha 9° seguimiento N°10 Area de Manejo Indicadores econémicos para
e Punta Lunes Bl Caleta Ventana, Sector Ventanas PufitLunes) B8 el recurso loco -
Punta Lunes, V Regidn.
Informe de Seguimiento
Indicadores rentabilidad N°10 Area de Manejo Indicadores econémicos para
553 | " Punta Lunes 10° Seg. xS Caleta Ventana, Sector VentanzsiPusta Litiss) 2009 ¢l recurso loco o
Punta Lunes, V Region.
5 Densidad, abundancia e
Informierde:Segiriento; indicadores econdmicos para
Grafico Indicadores N°10 Area de Manejo
554 Punta Lunes 10° Seg. XLS Cileta Vieitinn, Séctor Ventanas (Punta Lunes) 2009 los recursos loco, lap'a negra, Faltan coordenadas del punto de muestreo.
o lapa rosada, lapa méxima y
Punta Lunes, V Region. )
erizo
Rlfo:, Sbmldarcid Inl\gg?rzi:asgf ‘lj\jlr:rtz?so Porcentaje de abundancia por
555 Punta Lunes SG XLS T ———— Ventanas (Punta Lunes) 2010 taxén y por especie. Faltan coordenadas del punto de muestreo.
N°11,2010 o
Punta Lunes, V Region.
Informe de Segnimicnto Indices ecoldgicos por
Anexo_TablaIE Punta Ne°11 Area de Manejo 4 said
556 Lunes SG N° 11,2010 XLS Caleta Vit St Ventanas (Punta Lunes) 2010 comunidad para diversidad y Faltan coordenadas del punto de muestreo.
i dominancia
Punta Lunes, V Region.
Muestreo Long-Peso Infonng de Seguimiento
557 | Cosecha Lacos 10° Seg LS N°11 Area de Manejo Ventanas (Punta Luries) 2010 Relacidn longitud-peso para el | Faltan coordenadas del punto de muestreo. El archivo

PtaLunes

Caleta Ventana, Sector
Punta Lunes, V Regidn.

recurso loco.

contiene 2 graficos.
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Informe de Seguimiento . - .
Declaraciones Cosecha Ne11 Area de Manejo TdiEm iR et b C g
558 " XLS Ventanas (Punta Lunes) 2010 recursos lapa negra, lapa -
10° Seg Pta Lunes Caleta Ventana, Sector rosada y lapa méxima.
Punta Lunes, V Region. Felap .
Informe de Seguimiento
Indicadores rentabilidad N°11 Area de Mancjo Indicadores econdémicos para
559 Punta Lunes 10° Seg. XL§ Caleta Ventana, Sector Ventanas (Punta Lunes) 2010 el recurso loco -
Punta Lunes, V Regién.
— Densidad, abundancia e
s e Attty indicadores econdémicos para
Grafico Indicadores Ne11 Area de Manejo
5
60 Punta Lunes 11° Ses, XLS Caleta Ventana, Sector ‘Ventanas (Punta Lunes) 2010 ]?s recursos loco, ]apfa negra, Faltan coordenadas del punto de muestreo.
£ lapa rosada, lapa mdxima y
Punta Lunes, V Regidn.
erizo.
Cosechas 11 Informe de Seguimiento
o - . -
561 seguimiento Punta XLS N12: \Ten de Mattejo Ventanas (Punta Lunes) 2011 Tndicadores seonomicos bafd -
Caleta Ventana, Sector los recursos lapa y loco.
Lunes i
Punta Lunes, V Region.
Informe de Seguimiento
Indicadores rentabilidad N°12 Area de Manejo Indicadores econémicos para
62| " punta Lunes 11° Seg. =LS Caleta Ventana, Sector VentanzsQuntLiiies) a los recursos lapa y loco. -
Punta Lunes, V Regidn.
5% Densidad, abundancia e
Informe de Seguimiento indicadores econdmicos para
. n °12 A i
563 Grafico I"dlcagoms XLs N°12 Area de Mancjo Ventanas (Punta Lunes) 2011 los recursos loco, lapa negra, Faltan coordenadas del punto de muestreo.
Punta Lunes 12° Seg. Caleta Ventana, Sector - e
2= lapa rosada, lapa maxima y
Punta Lunes, V Regidn.
erizo.
s i
564 | VENTANAS (PUNTA XLS ) Ventanas (Punta Lunes) 2013 Indicadores econdmicos AM. -
Caleta Ventana, Sector
LUNES), COSTOS o
Punta Lunes, V Regidn.
2013, SEG13 Informe de Seguimiento
5 > °13 A 5
565 | VENTANAS (PUNTA XIS N°13 Arca de Mancjo Ventanas (Purita Lunies) 2013 Datos consecha recursos loco, | Faltan coordenadas de los puntos de {rguestrcn Las
Caleta Ventana, Sector lapa y erizo. tablas carecen de informacidn.
LUNES), COSECHA "
Punta Lunes, V Regidn.
Cédigo del recurso (24) Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
\ 3 I
seg| YENIaHAS Y204 XLS EVADIR 2014 Ventanas (PuntaLunes) | 2014 embarcacion, talla, unidad, oreun ehdig losEanposteterentesmesIal0,
ALA 36 TP transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
largo, peso, ancho del recurso. "
longitud se encuentran en blanco.
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Cédigo del recurso (36), Latabla carece de informacién, el recurso se sefiala
se7| VENTANAS V2014 XLS EVADIR 2014 Ventanas (Punta Lunies) 2014 embarcacin, talla, unidad, con un ¢ddigo, los campos referentes a estrato,
ALA36TA transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
largo, peso, ancho del recurso. .
longitud se encuentran en blanco.
. Latabla carece de informacién, el recurso se sefiala
Cédigo del recurso (24), P ¢
VENTANAS V 2014 o = con un cédigo, los campos referentes a estrato,
568 SEG14 36 TP XLS EVADIR 2014 Ventanas (Punta Lunes) 2014 embarcacion, talla, unidad, transecta, estacion, sector, cuadrante, daturm, latitad y
largo, peso, ancho del recurso. ’
longitud se en blanco.
C6digo del recurso (36), Latabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
VENTANAS V 2014 e o, conun cédigo, los campos referentes a estrato,
569 SEG14 36 TA XLS EVADIR 2014 Ventanas (Punta Lunes) 2014 embarcacion, talla, unidad, transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
largo, peso, ancho del recurso. ’
longitud se encuentran en blanco.
Cédigo del recurso (24), Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
sy CENTANASY 200 XLS EVADIR 2014 Ventanas (Punta Luies) 2014 embarcacin, talla, unidad, somu, ebdiggy loswamposireiersntesaestraly,
SEG14 33 TP transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
largo, peso, ancho del recurso. ’
longitud se encuentran en blanco.
Cédigo del recurso (24), Latabla carece de informacién, el recurso se sefiala
s71| VENTANAS V2014 24 XLS EVADIR 2014 Ventanas (PuntaLuncs) [ 2014 embarcacién, talla, unidad, conun codig: los campos referenfes acestruto,
TP I transecta, estacidn, sector, cuadrante, datum, latitud y
argo, peso, ancho del recurso. T——
longitud se encuentran en blanco.
Cédigo del recurso (24), Latabla carece de informacién, el recurso se sefiala
572 | VENTANAS V201424 XLS EVADIR 2014 Ventanas (PuntaLuncs) [ 2014 embarcacion, talla, unidad, conun edigg: lostamposieletentesaedio,
1 transecta, estacidn, sector, cuadrante, datum, latitud y
argo, peso, ancho del recurso. )
longitud se encuentran en blanco.
Cédigo del recurso (24),
embarcacion, nombre del
buzo, transecta, estacion, Faltan coordenadas de los puntos de muestreo.
573 VENTANAS VZ014.2¢ XLS EVADIR 2014 Ventanas (Punta Lunes) 2014 unidad de muestreo, Algunos campos de la tabla carecen de informacién.
profundidad, conteo, cédigo Se debe reordenar la tabla para su espacializacién.
tipo de fondo, comunidad y
nimero de buzos.
Cédigo del recurso (23), Latabla carece de informacién, el recurso se sefiala
VENTANAS V 2014 23 embarcacién, sector, talla, con un cddigo, los campos referentes a estrato,
o TP LS EVADIR.201 Ventanas)(PurtaLuries) 2018 unidad, largo, peso, ancho del transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud y
TECUrs0. longitud se encuentran en blanco.
Cédigo del recurso (23), La tabla carece de informacién, el recurso se sefiala
575 | VENTANAS V201423 XLS EVADIR 2014 Ventanas (Punta Lunies) 2014 embarcacion, sector, talla, con un c6digo, los campos referentes a estrato,
i : transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud y
unidad y frecuencia. 5
longitud se encuentran en blanco.
Cédigo del recurso (21), Latabla carece de informacién, el recurso se sefiala
VENTANAS V 2014 21 embarcacién, sector, talla, con un cddigo, los campos referentes a estrato,
s TP AL EYADIEI0L, Ventanasi(unta Luries) 20 unidad, largo, peso, ancho del transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud y
TECUrso. longitud se encuentran en blanco.
Cédigo del recurso (21), Latabla carece de informacién, el recurso se sefiala
VENTANAS V 2014 21 embarcacién, sector, talla, con un cddigo, los campos referentes a estrato,
5 ZLS EVADRIE 2014 Ventanas{PuntaLuncs) 2014 unidad, largo, peso, ancho del transecta, estacion, cuadrante, datum, latitud y
TECUrso. longitud se encuentran en blanco.
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Evento, regidn, area de
manejo, fecha, cédigo de
recurso (33), embarcacion,
VENTANAS (PUNTA n::‘)mbrc dgl buzo, sector, Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
578 | LUNES) V 2015SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 nimero 'y drenude pacche, comn codise; los campos referentes ued o,
330N cuadrante, unidad de transecta, eslaglun, sector, cuadrante, datum, latitud y
muestreo, profundidad, longitud se encuentran en blanco.
conteo, tipo de conteo, tipo de
fondo (cddigo), comunidad y
niimero de buzos.
VENTANAS (PUNTA Evento, region, fir;a de La tabla carece de informacion, el recurso se sefiala
579 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 manejo, fecha, eddigo de con un cédigo, los campos referentes a estrato,
37TP recurso (37), embar§ac10n, transecta, eslar?lon, sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, region, fir_ca de Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
580 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 mancjo, fecha, cdigo de con un cédigo, los campos referentes a estrato,
P recurso (37), embarcacién, transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, frc},;lién. ?i;f:a dg Latabla \:ar'?;c dclinfnrmacidn,fcl rc::urso s; stﬁala
mangjo, fecha, cédigo de conun codigo, los campos referentes a estrato,
581 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 recursju (36), embmcgacién, transecta, esl.acigén, sector, }zuadranle, datum, latitud y
talla y frecuencia longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Echto. region, firea de Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
582 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 iy dechycidipuds chriun cOCit; losCamposirelerenteswksirala
36TA recurso (36), embar;acmn, transecta, eslaglun, sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, regidn, firea de La tabla carece de informacion, ¢l recurso se sefiala
583 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 mangfo, fechageddigo ds Coitun codigey losieamposireferentesaestoals,
33 TP recurso (33), embar;acmn, transecta, eslaglun, sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, frc},;lién, fi;ea d; Latabla car';cc delinformacidn,fcl rc;:urso : s:ﬁala
mangjo, fecha, cédigo de conun codigo, los campos referentes a estrato,
584 LUN'ES);/}Z’IE)AS SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 recursju (33), emba!cé;cién, transecta, esl.acigén) sector, };uadranle, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, regién, fij‘;a de La tabla carece de informacion, el recurso se sefiala
585 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 manejo, fechuieodipa ds contun ebdign; losmmposielerenicszestrals,
330N recurso (33), emba@ac:én, transecta, eslac_lun) sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, regién, fij‘;a de La tabla carece de informacion, el recurso se sefiala
586 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunies) 2015 manejo fechasoodign do st codipe: losmamposetareniesestni,
24TP recurso (24), embar;acmn, transecta, eslac_lun) sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud s encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, regidn, firga de Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
587 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunies) 2015 maniejo, fecha:codigo de conun eadigo; losicampos referentes atestralo,
24TA recurso (24), embz:gzmén, transecta, eslac_wn, sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
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D NOMBRE EXTENSION CONTEXTO UBICACION ANO VARIABLES OBSERVACIONES
VENTANAS (PUNTA Evento, region, drea de Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
588 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 g0, fechal eddigade eoiet Ediga; los chtrposreferentes restiatg,
23 TP recurso (23), embarcacion, transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, regin, drea de Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
589 | LUNES) V 2015 SEG14 LS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Luncs) 2015 mangjo, fecha, cédigo de con un cddigo, los campos referentes a estrato,
23TA recurso (23), embarcacion, transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, regidn, drea de La tabla carece de informacidn, el recurso se sefiala
590 | LUNES) V 2015 SEG14 XLS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Lunes) 2015 ntaigio, fechycdign.d cortiun eodige; losicamposifeferentesatsinito,
22 TP recurso (22), embarcacién, transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
Evento, regién, drea de Latabla carece de informacion, ¢l recurso se sefiala
VENTANAS (PUNTA ¥ Sy i
501 | LUNES) V 201(1; SEGL4 <LS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Luncs) 2015 manejo, fecha, cédigo de con un c6digo, los campos referentes a estrato,
22 TA recurso (22), embarcacion, | transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
tallay i longitud se en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, regién, drea de Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
592 | LUNES) V 2015 SEG14 XIS EVADIR 2015 Ventanas (Punta Luncs) 2015 manejo, fecha, cddigo de con un c6digo, los campos referentes a estrato,
21 TP recurso (21), embarcacion, transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y
talla y frecuencia. longitud se encuentran en blanco.
VENTANAS (PUNTA Evento, region, drea de Latabla carece de informacion, el recurso se sefiala
593 | LUNES) V 2015 SEG14 XIS EVADIR 2015 Veritanas (Punta Luties) 2015 mangjo, fecha, cédigo de con un c6digo, los campos referentes a estrato,
21 TA recurso (21), embarcacién, | transecta, estacion, sector, cuadrante, datum, latitud y

talla y frecuencia.

longitud se encuentran en blanco.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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)\ PONTIFICIA UNIVERSIDAD

6 | CATOLICA
\ / DE VALPARAISO
FACULTAD DE CIENCIAS DEL MAR Y GEOGRAFIA e
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
Valparaiso, Octubre 08 de 2015.-
Sefor

Contraalmirante

PATRICIO CARRASCO HELLWIG

Director

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada
PRESENTE

De mi consideracién:

Junto con saludar, me dirijo a usted en el marco del proyecto ID 1049-17-LP15 “Determinacién de
los impactos de los recursos hidrobioldgicos y en los i marinos presentes en el area de
influencia del derrame de hidrocarburo de la Bahia Quintero, V Region. Linea 1: Percepcion
Remota y Sistemas de Informacidén Geografica”, licitacion requirente por el Instituto de Fomento
Pesquero y ejecutada por la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso.

En este contexto estamos en la bisqueda y recoleccién de todos los antecedentes e informacién
levantada antes y después del derrame de hidrocarburos ocurrido el 24 de septiembre del 2014,
en las cercanias del Terminal Maritimo de ENAP Refinerias S.A. Por esta razon es que solicitamos a
usted el acceso a la informacién generada en los estudios realizados por el SHOA en la zona
maritima afectada, la cual contempla un area entre Caleta Papagayo, por el sur y Cachagua por el
norte, ademas de la informacién respecto de la firma del petrdleo del barco siniestrado. De gran
ayuda seria contar también con los datos batimétricos de la zona maritima en estudio.

En la actualidad, contamos con informacién proporcionada por el Instituto de Fomento Pesquero
respecto a las areas de manejo y explotacién de recursos benténicos (AMERB), como analisis
EVADIR y estudios de la situacién de base (ESBA) de las localidades de Horcén, peninsula Los
Molles y caleta Papagayo, informacidn del Programa de Observacién del Ambiente Litoral (POAL),
desde el afio 1993 al 2011, matrices de datos con informacién de la biota y sedimentos,
informacién de los vientos entregada por la DIRECTEMAR junto a otros datos entregados por el
Centro Meteorolégico de Valparaiso. Estamos en proceso de sistematizar y ordenar la informacién
disponible y nos es necesario contar con la mayor cantidad de antecedentes levantados in situ pre
y pos derrame principalmente para relacionarla con los productos de informacién satelital que
estamos generando. Se entiende la confidencialidad de la informacién solicitada y es necesario
recalcar que esta sera utilizada solo con los fines y alcances que amerita este estudio.

Espero pueda colaborar con nosotros poniendo a nuestra disposicion cualquier informacién o
antecedente relacionado que ustedes dispongan. De antemano muchas gracias.

Sin otro particular y esperando que tenga un buen dia, se despide atentamente

1

(LGS
[ Hede.)
Dr. Claudio Silva Gallinato
Jefe de Proyecto
Escuela de Ciencias del Mar
Facultad de Ciencias del Mar y Geografia
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
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)\ PONTIFICIA UNIVERSIDAD

(€ | CATOLICA
/ DE VALPARAISO
FACULTAD DE CIENCIAS DEL MAR Y GEOGRAFIA e
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
Valparaiso, Octubre 08 de 2015.-
Sefior
Comandante

ENRIQUE VARGAS GUERRA

Departamento de Preservacién del Medio Ambiente Acuético y Combate a la Contaminacidn
DIRECTEMAR

PRESENTE

De mi consideracién:

Junto con saludar, me dirijo a usted en el marco del proyecto ID 1049-17-LP15 “Determinacién de
los impactos de los recursos hidrobiolégicos y en los i marinos presentes en el drea de
influencia del derrame de hidrocarburo de la Bahia Quintero, V Region. Linea 1: Percepcién
Remota y Sistemas de Informacidén Geografica”, licitacion requirente por el Instituto de Fomento
Pesquero y ejecutada por la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso.

En este contexto estamos en la busqueda y recoleccién de todos los antecedentes e informacién
levantada antes y después del derrame de hidrocarburos ocurrido el 24 de septiembre del 2014,
en las cercanias del Terminal Maritimo de ENAP Refinerias S.A. Por esta razén es que solicitamos a
usted el acceso a la informacidn generada en los estudios realizados por el Departamento de
Preservacion del Medio Ambiente Acuético y Combate a la Contaminacién en la zona maritima
afectada, la cual contempla un &rea entre Caleta Papagayo, por el sur y Cachagua por el norte, u
otro antecedente actual respecto del Programa de Observacion del Ambiente Litoral (POAL).

En la actualidad, contamos con informacién proporcionada por el Instituto de Fomento Pesquero
respecto a las dreas de manejo y explotacién de recursos benténicos (AMERB), como analisis
EVADIR y estudios de la situacién de base (ESBA) de las localidades de Horcén, peninsula Los
Molles y caleta Papagayo, informacién del Programa de Observacidn del Ambiente (POAL), desde
el afio 1993 al 2011, matrices de datos con informacién de la biota y sedimentos, informacién de
los vientos entregada por la DIRECTEMAR, junto a otros datos entregados por el Centro
Meteorolégico de Valparaiso. Estamos en proceso de sistematizar y ordenar la informacién
disponible y nos es necesario contar con la mayor cantidad de antecedentes levantados in situ pre
y pos derrame principalmente para relacionarla con los productos de informacién satelital que
estamos generando. Se entiende la confidencialidad de la informacién solicitada y es necesario
recalcar que esta sera utilizada solo con los fines y alcances que amerita este estudio.

Espero pueda colaborar con nosotros poniendo a nuestra disposicidn cualquier informacién o
antecedente relacionado que ustedes dispongan. De antemano muchas gracias.

Sin otro particular y esperando que tenga un buen dia, se despide atentamente

Lt

Dr. Claudio Silva Gallinato
Jefe de Proyecto
Escuela de Ciencias del Mar
Facultad de Ciencias del Mar y Geografia
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
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PROYECTO IFOP: “PERCEPCION REMOTA 'Y SISTEMAS DE INFORMACION 2015 2016
GEOGRAFICO”, ID 1049-17-LP15 Sep|0ct|Nov|Dic Ene|Feb|Mar|Abr‘May|Jun| Jul ‘Ago

COORDINACION Y PLANIFICACION GENERAL

Coordinacién general

1a Reuni6n de presentacion y coordinaci6n PUCV-IFOP-Subpesca: propuesta de imdgenes a adquirir

2a Reunién PUCV-IFOP-Subpesca. Presentacion resultados Informe Avance N°1 y actividades realizadas

3a Reunién PUCV-IFOP-Subpesca. Presentacion resultados Informe Avance N°2 y actividades realizadas

4a Reunion PUCV-IFOP-Subpesca. Presentacion resultados Pre-Informe Final y actividad es realizadas

Reuniones equipo de trabajo PUCV

IMPLEMENTACION E INSTRUCCION

OBJETIVO 1. Definir evolucién de la mancha causada por descarga de hidrocarburos con imagenes satelitales
Seleccidn y adquisicién imagenes satelitales SAR

Pre-procesamiento de imagenes SAR

Desarrollo y aplicacion algoritmo deteccién derrame petréleo

Recoleccidn informacidn derrame terreno {diversas fuentes) y datos auxiliares {meteorolégicos, mareas, etc.)

\verificacion de resultados: estimados {(algoritmos) vs. observados {terreno)

OBJETIVO 2. Caracterizar con ima satelitales el tipo de sustrato de la linea de costa del drea de estudio

Seleccion y adguisicién imagenes satelitales multiespectrales de alta resolucién
Pre-procesamiento de imagenes multiespectrales

Desarrollo y aplicacién modelo para determinacion del tipo de sustrato bentdnico

Recoleccion informacidn tipo de sutrato de diversas fuentes

\Verificacién del tipo de sustrato determinado: estimados vs. Observados

OBJETIVO 3. Sistematizar informacién {raster y vectorial) obtenida en formatos ArcGIS

Recoleccidn, revision y estructuracion informacién espacial proyecto "Bahfa Quintero”

Construccion € implementacién modelos {toolbox en ArcGIS) de sistematizacion de la informacién
Generacion de productos cartograficos vectoriales y raster en ArcGIS

Confeccién bases de datos {satelitales, g ial) con toda lainformacién generada en el proyecto

Talleres Presentacidn y Socializacién de Resultados Proyecto

ELABORACION Y CORRECCION INFORMES

Informe Avance 1 - 1 informe original + 3 copias, CD con informe + PPT de actividades realizadas + base datos

Informe Avance 2 - 1 informe original + 3 copias, CD con informe + PPT de actividades realizadas + base datos

Pre-informe Final - 1informe original + 3 copias, CD con informe + PPT de actividades realizadas + base datos

Mejora, correccién y respuesta observaciones

unforme Final - 1informe or‘\g‘ma\ +3 copias, CD con informe + PPT de actividades realizadas + base datos
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LEVANTAMIENTO DE DATOS OC_EANOGRAFICOS, ‘
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO ‘

INFORME DE AVANCE:

LEVANTAMIENTO DE DATOS OCEANOGRAFICOS
PARA PROPOSITOS DE MODELACION
OCEANOGRAFICA DE LA BAHIA QUINTERO.
(Campana invierno 2015).

Consultoria en marco del Proyecto IFOP:
“Determinacion de los Impactos en los Recursos
Hidrobiologicos y en los Ecosistemas Marinos presentes en el
area de influencia del derrame de Hidrocarburo de Bahia
Quintero”.

FEDMAR
SERVICIOS AMBIENTALES LIMITADA

Octubre, 2015.
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1. INTRODUCCION:

La Bahia de Quintero se ha consolidado como una de las zonas industriales més
importantes de la zona centro del pais, esto desde el punto de vista de la capacidad
industrial instalada, la actividad econémica generada, la gran demanda de mano de obra y
la generaciéon de empleo asociada a ella. Su privilegiada ubicacion geografica (ver figura
1), ha concentrado un nUmero importantes de actividades productivas de distinto tipo,
entre ellas se encuentra la descarga de hidrocarburos, la generacion de electricidad de
tipo termoeléctrica, la industria quimica, fundicién de cobre, puertos de carga y descarga,
actividad pesquera, desarrollo inmobiliario y turismo.

En contrapartida, tal desarrollo de actividades industriales ha provocado que esta Bahia
esté altamente intervenida, dado que su funcionamiento conlleva la generacién y
liberacién de sustancias al ambiente marino, a través de descargas puntuales de residuos
liguidos al mar, emisiones atmosféricas, deposicidn de material, entre otras. Ademas, en
muchos casos su desarrollo involucra la generacién de factores de riesgo, asociados al
transporte de cargas peligrosas, como es el caso de los hidrocarburos.

En este contexto, a fines de septiembre de 2014, se produjo un derrame en la bahia, en
las cercanias del Terminal Maritimo de ENAP Refinerias S.A. Cabe sefialar, que los
vertidos de hidrocarburos en el medio marino se dispersan sobre la superficie del mar de
acuerdo con la dinamica de los vientos y las corrientes oceanograficas predominantes en
el area. Por lo tanto, es importante determinar la extension y los alcances de dichos
derrames y contar con mediciones de variables oceanograficas como; correntometria,
hidrografia y metecrologia, a fin de realizar una descripcion de la dindmica de los sistemas
marino-costeros, en este caso de la bahia de Quintero, y que a su vez, permitan calibrar
un modelo hidrodindmico. Estos modelos hidrodinamicos permiten establecer la extension
y los alcances del derrame. Este tipo de herramientas cobran vital importancia a la hora de
desarrollar planes de contingencia, permitiendo disminuir las catastrofes que producen
estos vertidos en el mar.

Por lo tanto, en el marco del estudio desarrollado por IFOP “Determinacién de los
Impactos en los Recursos Hidrobiolégicos y en los Ecosistemas Marinos Presentes en ef
Area de Influencia del Derrame de Hidrocarburo de Bahia Quintero’, se ha planteado
caracterizar oceanograficamente el area del derrame en bahia Quintero, y determinar el
patrén de circulacién del area de estudio a través de las mediciones eulerianas y
langrangianas y desarrollo de modelos de dispersion, para lo cual esta consultoria ha sido
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contratada con el fin de realizar el levantamiento de datos oceanograficos para dichos
propositos de modelacién oceanografica.

L. OBJETIVO GENERAL.

Realizar registros de mediciones eulerianas, langrangianas, nivel del mar, meteorolégicas
(viento y presién), y pardmetros fisicos de la columna de agua: durante 2 periodos:
otofic/invierno y primavera/verano, en la zona de la bahia Quintero. En este informe se
entregan un avance de los resultados de la camparia de otofio/invierno.

$L0S Tomes

Figura 1. Area de estudio, en las comunas de Quintero y Puchuncavi.
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1. PARAMETROS OCEANOGRAFICOS TOMADOS.

Los pardmetros y datos oceanogréficos fueron levantados con el instrumental adecuado
para este tipo de monitoreo, siguiendo la Tabla 1 en cuanto a la escala espacial y temporal

utilizada.
Tabla 1. Instrumental y escala espacial - temporal utilizados.
Instrumental N° de estaciones N° de dias medicién

ADCP fijos 2 puntos 30 dias
ADCP remolcado 1 track 1 dia
Derivadores lagrangianos 4 estaciones 2 dias
Maredgrafo 1 estacion 30 dias
Estacion meteorolégica 1 estacion 30 dias
CTDO 10 estaciones 1,12y 24 hrs.

Dicha escala espacial utilizada y ubicacién geografica, donde se efectuaron las
mediciones e instalacién de los equipos oceanograficos se representa en la Figura 2.

A ADCPanclados
e (CTDO

@ Derivadores lagrangianos
& Est. Meteoroldgica

= ADCP remolcado

&

Figura 2. Disefio de muestreo y ubicacién geogréfica, donde se instalaron de equipos y se efectud la toma
de datos.
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La informacion obtenida en cada una de las estaciones ha sido almacenada en una base
de datos para ser entregada a IFOP, como anexo al presente informe, incorporando la
informacion necesaria para su identificacién, con la informacién temporal y espacial de su
obtencién, nombre del instrumental utilizado y toda informacién que permita la evaluacién
e interpretacién de los resultados obtenidos.

Asi mismo, se hace entrega en el Anexo, del permiso SHOA N°1327/24/457 que autorizd
a la empresa FEDMAR Servicios Ambientales Ltda., a realizar las actividades de terreno
en la Bahia, de acuerdo a las regulaciones sefialadas en el Decreto Supremo N° 711 del
22/08/M1975 sobre el “Control de las Investigaciones Cientificas y tecnolégicas Marinas
efectuadas en la Zona Maritima de Jurisdiccion Nacional’. Cabe sefialar que con fecha 10
de agosto, previo a la instalacién de los equipos, se tuvo una reunién de coordinacién con
el capitédn de Puerto de Quintero, de modo de entregarle todos los antecedentes del
monitoreo, a esta reunién se asistid6 en conjunto con el coordinador SUBPESCA del
proyecto.

RESULTADOS

3.1. Vientos

Para la medicién de vientos, se instald una estacion meteorolégica en una zona
representativa al lugar de estudio, en la parte alta de la comuna de Quintero (coordenadas
geograficas: 32°46'15.57"S; 71°31'59.08"0. El equipo se instaldé a una altura de
aproximadamente 66 metros sobre el nivel del mar, en un sitio expuesto a todas las
direcciones del viento (Figuras 3 y 4). Las mediciones se realizaron por un periodo de 30
dias a partir del dia 14 de agosto. El equipo fue programado para el registro de variables
cada 10 minutos.

Un resumen de los datos medidos se entrega como anexo con la siguiente informacion;
diagrama de trazos, frecuencia de direccidon y magnitud del viento; tabla incidencia y
comportamiento viento diario.
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Figuras 3 y 4. Estacién meteoroldgica utilizada para la toma de datos de vientos.

3.2. Nivel del Mar

Se instalé un maredégrafo por un periodo de 30 dias (coincidente con el periodo de
correntometria euleriana), conforme a las Instrucciones Oceanograficas N°1, SHOA PUB.
3201, a partir del dia 20 de agosto, en el muelle del Club de Yates de Quintero (figura 5),
dejdndose el sensor junto a una escala de marea consistente en un tubo de PVC gris en
un punto con coordenadas 32°46'44.67"S; 71°31'34.44"0 (\WGS84). Todos los datos de
marea brutos generados durante este monitoreo se entregan en respaldo digital.

Los resultados preliminares se presentan en el anexo, especificamente, los registros del
nivel del mar, la marea predicha y los residuales, junto a los resultados del analisis
armaénico y ho arménico.
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Figura 5. Instalacion de marec’)grai‘-c; en Muelle de Club de Yates de Quintero, la flecha roja indica posicién de
mareografo.

3.3. Corrientes eulerianas
Las mediciones de corriente se realizaron en forma continua por 30 dias, con perfiladores
acusticos ADCP (Acoustic Doppler Current Profile), segun las especificaciones indicadas
en el numeral 23 de la Resolucién Ex. SUBPESCA N° 3612 de 2009.

Para esto se considerd el anclaje de dos ADCP, en 2 sitios del area de estudio: Uno al
norte de la punta sur de bahia Quintero y otro al Sur oeste de la punta norte de bahia de
Quintero, tal como lo indica la figura 2. Los registros fueron tomados cada 10 minutos y
cada 1 metro en la coordenada vertical.

La fecha de fondeo de los equipos fue el dia 21 de agosto, fecha en que se procede a
efectuar la instalacion de los correntometros marcas AWAC y RDI en los puntos con
coordenadas: 32°44.820'LS - 071°29,972'LO (ADCP anclado 1) y 32°45997'LS -
071°31,729'LO (ADCP anclado 2) (\WGS84), respectivamente (Figura 6).
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Con fecha 24 de agosto se informa a la Capitania de Puerto de Quintero, los trabajos
realizados y posicion de los correntémetros instalados. Con fecha 25 de septiembre se
procede a retirar los fondeos. Una vez levantados los datos, se realizé un control de
calidad de estos, para ser incluidos como archivos en un respaldo digital.
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p— U
Figura 6. Manicbra de fondeo a bordo de embarcacion de ADCP, equipos marcas AWAC y RDI.
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En anexo se entrega un resumen de los resultados obtenidos en los 2 puntos de
mediciones.

3.4. ADCP remolcado

Las mediciones con ADCP remolcado se llevaron a cabo mediante la utilizacién de un
perfilador acustico de corrientes ADCP. Este equipo fue configurado con la opcion Bottom
Tracking, lo que permitird medir las corrientes durante un track de navegacion a tiempo
real. El equipo fue fijado en un costado de la embarcacién, orientado hacia el fondo
marino, a una velocidad no superior a 5 nudos. El ADCP fue programado para medir cada
5 segundos. El track de navegacion fue posicionado mediante GPS, siguiendo el disefio
indicado en la Figura 2 (color rojo).

Cabe sefialar que la operacion fue realizada en dia 16 de septiembre, dia en el cual se
registr6 un sismo con epicentro en la localidad de lllapel a las 19:54 pm. En esa
oportunidad el Servicio Hidrografico y Oceanografico (SHOA) decret6 “alarma de tsunami”
para todo el borde costero chileno, por lo cual la Armada de Chile ordené evacuar toda
actividad realizada hasta ese minuto en la bahia.

Dada la situacion de fuerza mayor descrita con anterioridad, es que se cuenta con los
datos hasta las 8:00 pm, estos datos fueron almacenados inmediatamente en un archivo

en el notebook, al cual, el equipo va conectado.

En el anexo se presenta un ejemplo de registro de corriente en la columna de agua y
diagrama de trazos para el primer circuito efectuado.

Estas mediciones se efectuaran nuevamente durante el mes de octubre de manera de
completar las 24 horas de registro efectivo.
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3.56. Corrientes lagrangianas

Las mediciones de corrientes eulerianas se realizaron en dos campafas de mediciones
con derivadores lagrangianos con GPS, en sicigias y cuadraturas. En cada una de estas
campafas se efectuaran lances de derivadores en condiciones de llenante y vaciante,
conforme a las Instrucciones Oceanograficas N°1, SHOA PUB. 320. Se efectuaran
mediciones de trayectorias de derivadores en 4 estaciones a dos niveles de profundidad
cada una, de acuerdo a la Figura 2.

3.6. Perfiles de temperatura, salinidad y oxigeno (CTDO)

Se obtuvo informacién oceanogréfica in situ de temperatura, salinidad, densidad y oxigeno
disuelto, en la columna de agua en las estaciones indicadas en la figura 2. Esta actividad
se realizd con un equipo perfilador CTD-O (medidor de Conductividad/Salinidad,
Temperatura, Profundidad y Oxigeno Disuelto).

Las mediciones se realizaron en las mismas transectas propuestas en la Figura 2. Estas
mediciones se realizaron al inicio de la medicién, a las 12 y a las 24 horas. El instrumento
fue introducido lentamente en la columna de agua por el costado de la embarcacién hasta
alcanzar la profundidad méxima permisible en cada estacién.

11
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5. ANEXOS
(RESUMEN DE RESULTADOS)
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MEDICIONES VIENTO

10 m/s m
K y AW o ¥: w, 4 i,
%%Wymw b ﬁmw by
[T T 1T T 1T 1T 7 T 17 1T 1T T 17 17T T T T TT T T 17 T 17T 17 1T 17T 1T 17T T
20/08/15 27/08/15 03/09/15 10/09/15 17/09/15 24/09/15
Fecha
Registro vectorial del viento medido en Quintero, campafia de invierno de 2015.
Tabla de incidencia del viento registrado. Quintero, campafia de invierno de 2015.
Rango Direccién
Magnitud [m/s] N NNE | NE | ENE E ESE| SE [SSE| S SSW | SW |WSW | W | WNW [ NW | NNW | Total
0.0-0.3 112 | 1.37 [228 [ 3.34 | 278 | 3.82 (287 | 390 | 428 | 314 | 305 | 149 [1.14| 098 | 112| 1.02 | 37.69
0.3-1.5 262 | 278 |1085]129 | 050|066 |031|204(274| 332 | 210 | 098 | 037 | 083 |[0.60 | 1.37 | 23.36
1.5-3.3 7.21 | 316 | 0.06 | 0.06 | 0.02 | 0.04 |0.00 | 062 |1.47 | 818 | 743 | 0.73 | 012 | 0.73 | 1.49 | 274 | 3405
3.3-55 2.04 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 (0.00 | 1.76 | 0.77 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |0.04( 0.08 4.84
5.5-8.0 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |0.00| 0.00 |0.00( 0.00 0.06
8.0-11.0 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 |0.00 | 0.00 |0.00( 0.00 0.00
11.0-14.0 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 |0.00 | 0.00 |0.00( 0.00 0.00
14.0-17.0 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 |0.00| 0.00 |0.00( 0.00 0.00
17.0-20.0 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Total 13.06 | 7.47 | 318 | 469 | 3.30 | 451 |3.18 | 6.56 | 8.49 | 16.40 | 13.35 | 3.20 [1.62 | 2565 | 3.24| 521 | 100.00
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Frecuencia relativa

N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW
Direccidn de procedencia

37.69 Escala Beaufort (m/s)

Temporal (17.0-20.0)

Viento muy fuerte (14.0-17.0)
Viento fuerte (11.0-14.0)
Viento Regular (8.0-11.0)
Viento Moderado (5.5-8.0)
Viento Suave (3.3-5.5)

Brisa (1.5-3.3)

Brisa leve (0.3-1.5)

Calma (0.0-0.3)

Frecuencia relativa
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s

Histograma de frecuencia relativa de la procedencia y magnitud de los vientos. Quintero. Campafia invierno
2015.
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Rango 0% —— Promedio

©

Magnitud {m/s)
|

e 1 2 3 4 &5 6 T 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23
Hora (Z+3)

Variacion horaria promedio de la magnitud del viento del registro de vientos. Quintero, campafia invierno 2015.
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MEDICIONES DE NIVEL DEL MAR
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a) Registro del sensor de presion (kPa) convertido a profundidad (m); b) prondstico de la marea (m) del
periodo; y c) residuales (cm). Quintero, camparfia invierno de 2015.
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Analisis Arménico, Quintero. Camparia invierno de 2015

Semiamplitud Fase

Constante | Frecuencia | Semiamplitud 1.C. 95% Fase 1.C. 95% SNR
*M2 0.08051140 0.427 0.001 339.58 0.19 362546.42
*S82 0.08333333 0.173 0.001 0.17 0.54 60553.77
*K1 0.04178075 0.119 0.001 16.85 0.71 28787.25
*N2 0.07899925 0.108 0.001 316.19 0.70 20986.85
o1 0.03873065 0.099 0.001 316.29 0.82 2297015
*MM 0.00151215 0.057 0.004 52.27 3.92 872.33
*MU2 0.07768947 0.028 0.001 279.38 2.86 139161
*MSF 0.00282193 0.027 0.004 98.46 9.11 177.44
Q1 0.03721850 0.024 0.001 292.95 3.55 1461.49
*L2 0.08202355 0.018 0.002 314.51 4.29 470.34
*001 0.04483084 0.014 0.001 96.78 6.31 471.84
*N 0.04329290 0.012 0.001 37.12 7.05 375.08
*NO1 0.04026859 0.010 0.001 18.97 7.81 174.23
2Q1 0.03570635 0.008 0.002 313.05 9.35 103.24

*UPS1 0.04634299 0.007 0.001 65.14 11.44 83.46
*EPS2 0.07617732 0.007 0.001 246.27 12.71 106.03
*ETA2 0.08507364 0.006 0.001 72.68 11.88 71.31
*ALP1 0.03439657 0.005 0.001 45.80 15.84 36.04
*MK3 0.12229215 0.004 0.002 120.50 22.34 20.54
*M3 0.12076710 0.004 0.001 148.90 21.17 40.99
*SK3 0.12511408 0.003 0.001 66.62 24.68 29.48
*28K5 0.20844741 0.003 0.001 49.95 21.57 40.51
*S4 0.16666667 0.002 0.001 30.89 17.74 45.93
*M8 0.32204560 0.002 0.001 97.24 28.73 20.34
*2MS6 0.24435613 0.002 0.001 300.86 32.39 15.01
*MS4 0.16384473 0.002 0.001 161.91 20.65 20.39
*MO3 0.11924206 0.002 0.001 237.50 44.33 7.34
*MN4 0.15951065 0.002 0.001 108.81 25.02 22.03
*28M6 0.24717807 0.001 0.001 295.79 31.99 11.00
*M6 0.24153420 0.001 0.001 260.95 4555 8.15
*2MN6 0.24002205 0.001 0.001 208.63 56.02 6.11
*M4 0.16102280 0.001 0.001 14213 30.85 8.76
*SN4 0.16233258 0.001 0.001 179.95 47.03 7.68
*3MK7 0.28331495 0.001 0.001 13543 83.50 2.34
2MK5S 0.20280355 0.000 0.001 357.14 315.58 0.56
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Parametro Valor [m]
Altura Maxima Observada 221
Altura Media de la Pleamar mas alta 1.76
Altura Media de la Pleamar 163
Nivel Medio de la Marea 1.07
Nivel Medio del Mar 1.08
Altura Media de la Bajamar 0.51
Altura Media de la Bajamar mas baja 0.48
Altura Minima Observada 0.19
N.R.S 0.16
N.R.S al NMM 092
Rango medio de la marea 1.12
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

LEVANTAMIENTO DE DATOS OC_EANOGRAFICOS, “ ‘
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO

MEDICIONES EULERIANAS

Corrientes Eulerianas — Fondeo Sur

Distancia desde el ADCP (m)

Intermedia —— Superficie _ 50mis

2122 2324 2526 27 28293031 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26
Sept-2015

Registro de corrientes en la columna de agua a) variacion en tiempo y distancia al ADCP de la magnitud de
la corriente, y b) vectores de corrientes en las capas de fondo, intermedia y de fondo. Quintero, campafia de
invierno de 2015. Fondeo Sur.
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LEVANTAMIENTO DE DATOS OC_EANOGRAFICOS,
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO

Frecuncia Relativa

Fracuncia Relativa

Magnitud
(cm/s)

HW<15
[J15-30
3.0-5.0
[]50-100
M 10.0-150
[] 15.0-200
[ 20.0-25.0
[] 25.0- 300
I =30

Frecuencias relativas por rango de magnitudes y direcciones de cada capa. Quintero, camparia de invierno de
2015. Fondeo Sur.

Frecuencia relativa de las observaciones por capa del ADCP. Quintero. Camparia invierno de 2015. Fondeo

Sur.
Profundidad Rango de maghnitud [cm/s]
Capa Media [m] <1, 1,5- 30- 50- 10,0 - 15,0 - 20,0 - 25,0 - >30.
5 3,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 0
1 16.5 8.79 | 20.36 | 3053 | 3531 453 0.32 0.06 0.10 0.00
2 15.5 8.16 | 2060 |30.73 | 3503 477 0.50 012 0.08 0.00
3 14.5 911 | 1964 |29.89 |36.09 461 0.50 0.06 0.10 0.00
4 13.5 8.79 | 2028 2996 | 3553 476 0.54 0.08 0.06 0.00
5 125 7.69 | 21.41 30.08 | 3520 480 0.66 0.10 0.06 0.00
6 11.5 9.05 | 1940 | 2999 |3557 497 082 0.14 0.06 0.00
7 10.5 919 11939 2950 | 3518 584 072 012 0.06 0.00
8 9.5 827 | 19.37 | 2975 |35.01 6.44 0.94 0.16 0.06 0.00
9 8.5 7.49 11913 |29.78 | 36.08 6.36 0.96 012 0.08 0.00
10 7.5 7.85 (1824 2830 |37.87 6.30 1.20 0.16 0.08 0.00
11 6.5 813 | 19.00 |2820 |36.16 6.96 1.20 0.26 0.08 0.00
12 5:5 6.88 | 17.90 | 27.44 | 3856 7.63 1.18 0.32 0.08 0.00
13 45 6.78 | 1698 |26.19 | 39.61 8.33 1.59 0.38 0.14 0.00
14 35 6.45 | 16.49 | 2646 | 39.90 8.67 1.35 0.44 0.24 0.00
15 25 3.19 | 8.43 1539 | 45.22 23.41 3.81 0.46 0.10 0.00
16 1.5 1.58 | 413 9.40 36.08 31.39 13.44 3.49 0.49 0.00
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LEVANTAMIENTO DE DATOS OC_EANOGRAFICOS, | ‘
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO '
Capa | Profundidad Direccién
Media [m] N NE E SE S SW w NwW
1 16.5 1359|1964 | 810 | 870 |7.76]9.82 18.12 | 24.26
2 155 12791856 (714|922 |850(9.36 19.29 | 2514
3 14.5 12251852 (730|996 | 716 9.80 18.64 | 26.36
4 13.5 1243 | 7.34 | 716 | 970 | 794 | 8.96 19.87 | 26.60
5 125 1016 | 668 | 724|954 | 7181010 | 20.59 | 28.51
& 11.5 1087 | 664 | 760 | 9210 | 730|876 |21.55 2819
7 10.5 1053 | 656 | 728 | 966 |8.00 (854 |20.75 | 2869
8 85 10711632 (740|916 | 710|874 | 2165|2883
] 8.5 11.23 |1 583|718 | 926 |782|862 |2035|2971
10 75 1093 | 609 | 666 | 932 | 776|888 |2167 |2869
11 85 1081|579 | 666|986 |794|858 |21.31 2905
12 55 1012|559 | 680 | 1045 | 7.58 | 878 | 22.41 | 2827
13 45 1008 | 521 | 660|934 | 868|928 |2205 2875
14 35 1166|751 (805|985 |843|9.87 19.91 | 2482
15 25 712 (481 (796|946 |798|954 |2903|2410
16 1.5 854 [283]287 752 |952[973 |2458 | 3441
80 —
60 —
40 —
§ -
< 20 —
=
(7] al
3 —
H =20 —
=
a -
40 —
60 : Fondo
| Intermedia
80 | Superficie
LI T T T T T 1 1 1 T 1

-180 -180 -140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 0
Distancia Este-Norte [Km]

Diagrama de vectores progresivos de las capas de fondo, intermedia y la mas cercana a la superficie.
Quintero, campafa de invierno 2015. Fondeo Sur.
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LEVANTAMIENTO DE DATOS OC_EANOGRAFICOS, | ‘
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO '

NNW NNE

ENE

[+] 0.02 0.04
Magnitud [m/s]

wsw

Ssw SSE

]
Flujo residual (neto) de cada capa. Quintero, camparia de invierno de 2015. Fondeo Sur.

Flujo netoe (direccion y magnitud) y distancia transportada ADCP. Quintero, campafia invierno 2015, Fondeo

Sur.
Capa | Profundidad Direccién Magnitud | Distancia

[m] [grados] [em/s] [km]
1116.51 307.42 (NW) 1.684 50.411
2 115.51 302.06 (WNW) | 1.828 54.713
311451 30068 (WNW) | 1.877 56.168
4113.51 300.80 (WNW) | 2.037 60.967
511251 297.81 (WNW) [ 2.230 66.752
6 11.51 29812 (WNW) | 2.2568 67.588
7 | 10.51 298.64 (WNW) [ 2.315 69.296
8| 9.51 298.57 (WNW) [ 2.380 71.229
91 851 299.44 (WNW) | 2.426 72605
10| 7.51 296.80 (WNW) | 2.449 73.299
111 6.51 296.08 (WNW) [ 2.455 73.477
12 ] 551 29476 (WNW) | 2.560 76.603
13| 4.51 29414 (WNW) | 2.700 80.818
141 3.51 299156 (WNW) | 2.167 64.784
151 2.51 281.48 (WNW) [ 3.270 97.857

16 ] 1.51 290.36  (WNW) | 5.629 168.426
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LEVANTAMIENTO DE DATOS OCEANOGRAFICOS, \ "
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Parioda (Hr)
i 7

Denskdad Espactral {cm2fs2icph)

I I I

10" — 1 ¥ L L i ! I

Densldad Espectral (cmafaZicph)

10!
Frecuencla {cph)
Perfoda (Hr)

24
qo0t L N 1 ! i1 !

-
e
3

Lol

-
]
s

Densidad Espoctral {em2sZicph)

104 T T L
10* 10"
Frecuencla (cph)

Espectros de las componentes u y v de la corriente en las capas evaluadas. Quintero, campafia de invierno
2015. Fondeo Sur.
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Corrientes — Fondeo Norte

5]
=]

o

Distancla desde el ADCP (m)

—— Fondo —— Intermadia —— Superficie _ 50m/s

I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Sept.-2015

Registro de corrientes en la columna de agua: variacion en tiempo y distancia al ADCP de la magnitud de la

corriente, y vectores de corrientes en las capas de fondo, intermedia y de fondo. Quintero, camparia de
invierno de 2015. Fondeo Norte.
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LEVANTAMIENTO DE DATOS OC_EANOGRAFICOS,
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO

Frocuncla Relativa

Frecuncia Relativa

1 2 3 4 6 6 7 @& 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Capa

7 8

Magnitud
(cnv's)

| BRE]

[ 15-30
[ 3.0-5.0
[] 5.0-10.0
M 10.0-150
[ 15.0-200
[ 20.0-250
[] 25.0-300
>30

TR
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Capa

Frecuencias relativas por rango de magnitudes y direcciones de cada capa. Quintero, camparia de invierno de
2015. Fondeo Norte.

Frecuencia relativa de las observaciones por capa del ADCP. Quintero. Camparia invierno de 2015. Fondeo

Norte.
Profundidad Rango de magnitud [cm/s]
Capa : 15- 30- 5,0 - 10,0 - 15,0 - 20,0 - 250- | >30.
Media[m] | <15 | 39 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 0
1 21.88 778 | 19.49 | 28.87 36.79 .09 052 0.20 0.26 0.00
2 20.88 7.32 17.30 28.28 39.13 6.61 0.88 0.20 0.28 0.00
3 19.89 750 | 17.95 | 27.26 38.93 7.18 0.72 0.22 0.24 0.00
4 18.89 7.40 | 1801 | 27.20 37.76 8.20 0.94 0.24 0.24 0.00
5 17.89 7.80 18.46 26.70 37.52 8.06 0.99 0.20 028 0.00
6 16.90 712 | 1715 | 27.18 3852 8.04 1.47 0.28 0.24 0.00
7 15.90 6.85 16.66 26.47 39.56 8.26 1.47 0.46 0.26 0.00
8 14.90 671 | 1572 | 26.39 40.40 8.70 1.49 0.34 0.24 0.00
9 13.91 609 | 1650 | 25.34 4063 8.90 1.85 0.42 0.28 0.00
10 12.91 6.91 15.27 25.63 40.18 9.42 1.91 0.42 0.26 0.00
11 11.91 605 | 16.04 | 26.85 39.91 8.68 173 0.50 0.24 0.00
12 10.92 6.77 15.53 25.53 39.69 10.12 1.47 0.62 0.26 0.00
13 992 6.35 15.19 24.42 41.00 1017 173 0.86 0.28 0.00
14 8.92 608 | 1479 | 25.02 4059 10.73 1.97 0.60 0.22 0.00
15 7.92 598 14.12 2421 40.12 12.49 2.29 0.48 0.30 0.00
16 6.93 576 | 1421 | 2353 4077 12.05 2.86 0.54 0.28 0.00
17 5.93 536 | 1363 | 2295 4123 13.07 268 0.74 0.34 0.00
18 493 580 12.28 22.60 41.34 13.70 3.18 0.76 0.34 0.00
19 3.94 463 | 11.86 | 22.30 40.97 15.05 3.71 1.11 0.38 0.00
20 2.94 4.49 10.89 20.48 41.97 16.17 4.21 1.39 0.40 0.00
21 1.94 3.20 8.91 17.38 43.90 19.85 5.10 1.35 0.30 0.00
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LEVANTAMIENTO DE DATOS OC_EANOGRAFICOS,
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO

Capa | Profundidad Direcién
Media [m] N NE E SE S SW W NW
1| 21.88 8.63 |9.11 (1224|1613 11910 | 11.84 | 11.74 | 11.20
2| 20.88 839 | 879 | 1212 | 17.24 1 20.87 | 11.82 9.75|11.02
3] 19.89 9.63 | 9.01 | 11.88 | 1830 | 21.99 | 1062 | 823 |10.34
41 18.89 9.91 (915 | 1256 | 1798 | 2264 | 943 | 7.93 1040
5| 17.89 1054 | 8.99 [ 11.32 | 19.49 | 21.17 9.71 8.01|10.78
6] 16.90 1116 | 913 | 11.02 | 21.27 | 20.61 | 8.09 | 7.20| 11.52
71 15.90 1146 | 863 | 11.76 | 21.33 |1 20,45 | 805 | 666 | 11.66
8| 1490 11.98 821 [ 11.72 | 20.65 | 19.83 7.81 7.37 | 12.44
91 1391 1144 | 8.01 | 11.06 | 21.43 12043 | 6.72| 7.89|13.02
10 | 1291 1178 | 8.09 | 1084 | 21.73 11878 | 763 | 7.97|13.18
11| 11.91 1114 | 7.83 [ 1120 | 21.11 | 18.98 7.28 861 | 13.85
121 10.92 1228 | 7.63 | 11.36 | 20.67 | 18.68 | 7.06 | 895 | 13.37
13 9.92 1180 | 716 | 989 | 2169|1756 | 7.61|10.19 | 14.09
14 8.92 11.40 | 7.22 [ 10.27 | 20.31 | 17.60 6.96 | 10.36 | 15.87
15 7.92 1124 | 753 | 9056|1858 1764 | 7.69|11.94| 16.34
16 6.93 1212 | 662 | 923173011654 | 7.45| 1226 | 18.48
17 5.93 12.20 | 6.92 9.01 | 17.38 | 1443 8.13 | 12.86 | 19.06
18 493 12.00 [ 692 | 839 |16.09 11339 | 7.28| 1489 | 21.03
19 3.94 1206 [ 584 | 7.10| 152311208 | 8.71 | 16.94 | 22.03
20 2.94 1214 | 5.74 6.74 | 13.33 | 10.01 8.23 | 19.65 | 24.16
21 1.94 1144 [496 | 564 | 993 | 666 | 696)27.05]|27.35
80 —
60 —
_. 40 —
% 20 —
2 =
2 0
% =
£ -20 —
8 -
S 40 -
80 — Fondo
Intermedia
80 Superficie
T T T T T T T T 1 T T T T T T T T 1T
80 60 40 20 0 20 40 60 80

Distancia Este-Norte [Km]
Diagrama de vectores progresivos de las capas de fondo, intermedia y la mas cercana a la superficie.
Quintero, campana de invierno 2015. Fondeo Norte.
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BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO '

Flujo residual (neto) de cada capa. Quintero, campafia de invierno de 2015. Fondeo Norte.

Flujo neto (direccion y magnitud) y distancia transportada ADCP. Quintero, campafia invierno 2015. Fondeo

Norte.
Capa | Profundidad Direcciébn Magnitud | Distancia
jm] ferados] | [m/s) | [km]
i 21.9 1699 () 1.0, 33.262
2 20.9 165.6 (SSE) 1.38 41.179
2 19.9 160.3 (SSE) 1.53 45.713
4 18.9 157.5 (SSE) 1.56 46.643
5 17.9 1552 (SSE) 1.49 44.569
6 16.9 151.7 (SSE) 1.55 45.806
7 15.9 151.3 (SSE) 1.54 45.969
8 14.9 149.2 (SSE) 1.46 43.595
9 139 1532 (SSE) 1.43 42.883
10 129 151.1 (SSE) 1.29 38.528
11 119 155.7 (SSE) 1.16 34625
12 10.9 158.0 (SSE) 1.11 33.309
13 9.9 167.7 (SSE) 1.06 31.796
14 8.9 1747 (S 0.93 27.666
15 79 1942 (SSW) | 0.79 23.665
16 6.9 2201 (SW) 0.73 21.702
17 59 239.6 (WSW) | 0.77 22.986
18 49 264.3 (W) 1.01 30.323
19 39 2725 (W) 1.47 43.868
20 29 2831 (WNW) | 2.02 60.321
21 1.9 2916 (WNW) | 3.50 104.568
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BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO
Porlodo (H))
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i
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e
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LEVANTAMIENTO DE DATOS OCEANOGRAFICOS, “ \‘
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO

Espectros de las componentes u y v de la corriente en |las capas evaluadas. Quintero, campana de invierno
2015. Fondeo Norte.

Flujos Netos

8373

o
P~
o
©

* ADCP Norte

Coordenada Norte [km]

Proyeccion UTM
DATUM WGS-84

‘f Zona19 8

Ceordenada Este [km]
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BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO

MEDICIONES ADCP REMOLCADO

Velocidad de la Tierra (Ref: BT) frm/s]
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——Frfundidzd del o Prof. de Gasto Stperr ——Prof. de Gasto Inferor
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o 0% 00
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H
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995,

211 = ;
47067 £ 02 36386 euraf
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LEVANTAMIENTO DE DATOS OC_EANOGRAFICOS,
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO

Magnitud de Velocidad de Ia Tierra {Ref- BT) fr/s]
Prof. uperior —Prof. de Gasto Infeior
- ol

(253 1.00)

|

Profundidad [m]
i

30 bz

987,

050 [mis]

Distancia Norta (Rof: BT) m]

8104

49712 2043 3435 81174,
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R —]

31

SUBSECRETARIIA DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE.
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 2



V=Yg

IFOP

N’\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

LEVANTAMIENTO DE DATOS OC_EANOGRAFICOS,
BAHIA QUINTERO - CAMPANA INVIERNO

locida de Ia Tiema (Ref: BT) fmJs
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i
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1. ANTECEDENTES

Los cetaceos, pinipedos y aves marinas conforman los principales consumidores de la produccién
en la mayoria de los niveles tréficos marinos, jugando asf un rol en la estructura y funcién de
comunidades. El registro y seguimiento de la diversidad de aves y mamiferos marinos es
importante desde un punto de vista ecosistémico como también econdmico, dado el singular valor

emblematico que éstos poseen como especies locales.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Bajo la denominacién genérica de hidrocarburos arométicos policiclicos (PAHs) se engloba una
familia de compuestos contaminantes que contienen dos o mas anillos aromaticos fusionados
(Figura 1). Debido a su toxicidad y capacidad de bioacumularse en los organismos son una
preocupacién a nivel global (Meador et al., 1995). En este contexto la EPA ha definido a 16 PAHs
como prioritario, debido a su toxicidad y abundancia en el ambiente, estos compuestos son
resumidos en la Figura 1. Es importante destacar que el benzo-a-antraceno, benzo-b-fluoranteno,
criseno, bhenzo-a-pireno, y el dibenzo-ah-antraceno son considerados como compuestos

cancerigenos.

PAHSs y su efecto en [os organismo marinos

En el ambiente marino, la principal fuente de PAHs son los derrames de petroled asociado a todos
los procesos de transporte, descarga y almacenamiento que involucra la explotacion y produccién
de combustibles (Wells, 2001). Estos accidentes han reportado la muerte de organismos marinos
directamente expuestos al petréleo (da Silva et al., 1997; Paine et al., 1996); no obstante, los
organismos marinos pueden ser expuestos en el largo plazo debido a la persistencia de los PAHs y
su bioacumlacién (Broman et al., 1990; Meador et al.,, 1995) con efectos sub-letales cuantificables
(Alonso-Alvarez et al., 2007; Esler et al., 2002). Este tipo de estudio es dificil de realizar debido que
es necesario considerar el seguimiento de los efectos en el largo plazo y se requiere la evaluacion

de multiples mecanismos de potencial impacto en los organismos. Esta es una de las conclusiones
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del estudio del impacto en los organismos matinos del Derrame del Exxon Valdez en Alaska

(Peterson et al., 2003).
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Figure 1. PAHs definidos como priaritatios por la EPA
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A Cetaceos Menores
Los cetacecs corresponden a un grupo dentro de los mamiferos marinos que se caracteriza por
tener una reproduccion extremadamente lenta, principal caracteristica biolégica que sitia a este
grupo dentro de los principales focos de atencién en la elaboracion de planes de conservacion en

vertebrados marinos.

Su periodo de gestacion fluctua entre 10 a 12 meses en el caso de los misticetos (ballenas) y entre
10 a 17 meses en el caso de los odontocetos (donde encontramos a los delfines). El periodo de
lactancia para los odontocetos fluctlia entre 1 a 3 afios, dependiendo del grado de lazos sociales
que presente la especie. Es importante considerar ademas, que los cetaceos deben alcanzar su

madurez sexual, y social para el éxito reproductive.

En la actualidad existen aproximadamente 87 especies de cetéceos (ballenas, delfines vy
marsopas) reconocidas en el mundo (Prideaux 2003, Ballance 2009), con diferencias desde
tamafios corporales hasta lugares que habitan. Basicamente, los cetéceos se dividen en dos
grandes grupos (1) Los odontocetos o cetaceos con dientes y (2) Los misticetos o cetaceos con
barbas. La gran mayoria de los cetdceos son odontocetos donde se incluyen basicamente lo
delfines oceanicos, delfines de rio, zifios, cachalotes, belugas, narvales etc. La alimentacion
general de odontocetos esté basada en peces y cefaldpodos, aunque algunos se alimentan de
mamiferos marinos como el caso de algunas poblaciones de orcas. Los misticetos incluyen las
especies de mayor tamafic. En lugar de dientes tienen barbas anexadas a la mandibula con la
finalidad de filtrar el alimento. Se alimentan preferentemente en bancos de peces pequefios o

crustaceos como el krill (Carwardine et al., 1999).

Las especies de cetaceos presentes en Chile corresponden al 50% (40 especies) de la diversidad
mundial (Aguayo et al. 1998) dentro de las cuales una gran variedad de grandes y pequerics
cetdceos se avistan frecuentemente en la Regién de Valparaiso. Dentro de los cetaceos menores
se destaca la presencia costera de especies como el delfin oscuro, Lagenorhynchus obscurus,
delfin nariz de botella, Tursiops truncatus, marsopa espinosa, Phocoena spinipinni (Aguayo et al.

1998) y delfin comun de rostro largo, Delphinus capensis (Bernal et al 2003), ademas de
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frecuentes avistamientos de especies como orca, Orcinus orca y delfin de risso, Grampus griseus

(Aguayo et al. 1998)

Cetaceos y vertimiento de hidrocarburos

El vertimiento accidental de sustancias toxicas (hidrocarburos, aceites, aguas u otros) constituye
un potencial riesge de contaminacion local de ambientes costeros. A nivel mundial existen
registros de dafio producido por vertimientos de sustancias téxicas a cetaceos, ya sean cetaceos
mayores 0 menores. En ballenas, se ha registrados contaminacion en individuos en los cuales las
sustancias téxicas ingresan por medio del orificio respiratorio, o se adhiere a las barbas, siendo
completamente nocivo para la salud. En delfines, junto al registro de inhalacién de hidrocarburos,
se ha reportado dafio en membranas mucosas y pulmones. Individuos afectados pueden moverse
mas rapido, respirar y emerger a superficie mas seguido, incrementando su exposicion al
contaminante. Adicionalmente se ha registrado dafio por sustancias téxicas en ojos, ingesta de
presa contaminada y muerte por inanicién debido a la inhabilidad de encontrar alimento (Australian

Goverment, http //www.amsa.gov.au)
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B. Lobos Marinos Comunes

La poblacién del lobo marino comun (LMC), Otaria byronia (ver Oliva 1998 para denominacion
especifica) alcanza una poblacion cercana a los 500.000 ejemplares en su area de distribucion,
siendo la poblacion del Pacifico suroriental (Perd y Chile) la mas abundante y se estima en
300.000 si se consideran los Ultimos censos reaizados tanto en la zona norte y en la zona sur

financiados por el FAP.
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Figura 2: Distribucién de la poblacion de lobos marinos entre la | y Xll Regiones segun Durén ef af
(2011) (izquierda), y la ubicacion geografica de 33 loberas de Otariz flavescens en la costa central

de Chile de acuerdo a Sepllveda ef a/(2011), (derecha).

Crespo ef al (2012) muestra gue las poblaciones del LMC en las diferentes macrozonas en el
Pacifico suroriental presentan tendencias poblacionales especificas. En la zona norte, esto es en el
Peri ¥ el norte de Chile las poblaciones son fluctuantes y se relacionan con la la dinamica del

ENSO. En la zona de Chile Central la tendencia poblacional es estable o ligeramente negativa
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(Sepllveda et al 2011) y en la zona sur la poblacién del LMC esta creciendo en forma moderada
(A=1.07) (Oliva et al , 2013). En la zona central de Chile, esto es en la IV, V, VI y VII Regiones, las
abundancias son muy menores en relacion a la zona norte y sur del pais (Duran et al, 2011)

(Figura 2).

En la V Regién de Valparaiso se han descrito 12 Ioberas del LMC y una sola de ellas es
reproductiva. En el area de estudio se ubica la Lobera de Farellones de Quintero que presenté una
poblacién de 102 + 3.1 animales en el censo de 2007 (Sepllveda et al, 2011). En el censo del
verano de 2015 se contabilizaron un total de 10 individuos en la lobera principal y en el censo de
invierno (4 de julio de 2015) se contabilizaron 59 lobos marinos en la lobera principal y 32

distribuidos en 3 rocas secundarias (Oliva ef al, 2015).

ElI LMC se encuentra clasificado por la UICN como “feast concern”, sin embargo esta clasificacién

debe ser revisada considerando el estado de las poblaciones locales .

Los derrames y los pinnipedos

El conocimiento del efecto de los derrames de petréleo sobre focas y lobos marinos es
“sorprendentemente limitado”™. Aunque existen mas de veinte ejemplos de contacto de los
derrames de petrdleo con pinnipedos, las dificultades en la obtencidon de datos de los ejemplares
expuestos a estos derrames lleva a tener tamarfos de muestra pequerfios. No obstante lo anterior
el contacto con membranas mucosas en ojos, oidos y genitales produciria irritacion y
eventualmente abcesos y la ingestion por via aérea o digestiva (directa o indirectamente a través

de las presas puede afectar los 6rganos internos ( Helm et al. in Fingas, 2015).

El efecto de los derrames de petréleo pueden tener efectos de corto (ej. congestion pulmonar,
dafio a las vias aéreas) mediano (ej. ulceras gastrointestinales, disminucion de peso por restriccion
de dieta) y largo plazo, (efectos carcinogénicos de algunos compuestos téxicos del petréleo) (Neff

& Anderson 1981; St. Aubin, 1990 ).

El periodo del afio en que se produzca el derrame y la cercania a centros reproductivos de los
lobos marinos son factores clave para la determinacién de los efectos. Debido a la alta

concentracién espacio-temporal durante el periodo reproductivo, un evento en cercania a un
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paridero importante podria tener efectos catastroficos sobre la poblacion local. Por otra parte, el
tipo de sustrato cercano al derrame puede tener efectos sobre la intensidad del impacto; los fondos
de arena ayudan a adsorber y enterrar el petréleo con lo cual se disminuye la intensidad pero se
extiende el periodo de impacto. Las rocas normalmente reciben una capa delgada de petréleo pero
la existencia de pozas intermareales puede concentrar el petréleo formando un alquitréan de muy

dificil abrasion desde la piel ( McLaren, 1990).

Una alternativa para abordar la evaluaciéon del impacto de los derrames de petréleo en los
mamiferos marinos es el estudio de los niveles de PAHs en piel y tejido grasos obtenidos por
biopsias remotas. Un ejemplo de esta estrategia lo podemos encontrar en el estudio poblaciones
de lobos marinos (Ofaria flavescens) que habitaban en zonas con diferentes niveles de
contaminacion de petréleo en Argentina (Marsili et al., (1997)), donde se pudo evidenciar que se
encontraron mayores niveles de PAHs en la poblacién asociada a una zona contaminada con
petréleo (cercana a un puerto) en relacién a una poblacion control ubicada en la Patagonia (zona
remota). Similares estudios se han realizados con otros mamiferos marinos, donde se ha
evidenciado que la carga de los PAHs y otros contaminantes organicos reflejan los niveles de las
zonas que habitan (Cagnazzi et al., 2013; Jiménez et al,, 1999; Leung et al., 2005; Marsili et al.,

2001; Zitko et al., 1998).
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C. Chungungo

El chungungo (Lontra fefina) junto con la nutria marina de California (Enhydra lutris) son las Unicas
especies de nutrias marinas del mundo. El chungungo en particular, habita el borde costero desde
el norte de Peru y hasta las islas del Cabo de Hornos en Chile (Sielfeld & Castilla 1999), siendo

una de las especies menos conocidas de mamiferos marinos en el mundo.

Esta especie presenta serics problemas de conservacién derivados de capturas ilegales,
destruccion de habitat, interferencias de habitat y contaminaciéon marina (Sielfeld & Castilla 1999).
Por ello se considera hoy en dia a nivel mundial como una especie en peligro de extincién (Alvarez
& Medina 2008) y categorizado como “En Peligro” por la Unién Internacional para la Conservacion

de la Naturaleza (IUCN 2011).

Chungungos y vertimiento de hidrocarburos

Uno de los grupos de mamiferos marinos mas susceptibles de ser afectados por los derrames de
petréleo en el borde costero son las nutrias marinas. Para el caso particular del chungungo, esto se
debe a sus caracteristicas ecolégicas particulares, esto es, habitar y alimentarse en el borde
costero y tener un desplazamiento altamente restringido a zonas cercanas a sus madrigueras
(Riedman & Estes 1990, Rozzi & Torres-Murra 1990). Ebensperger & Castilla (1992) indican que
en tierra L. fefina utiliza el litoral rocoso con presencia de galerias naturales, los cuales facilitan el
ingreso directo al mar. La disponibilidad de galerias adecuadas para el establecimiento de
madrigueras parece ser un factor clave en la seleccién del habitat y en general de la presencia de

esta especie (Castilla & Bahamontes 1979, Castilla 1982, Cabello 1983).

Por otro lado, el chungungo se alimenta de una gran diversidad de presas que se asocian a la zona
inter y submareal rocosa, como es el caso de moluscos, crustaceos, equinodermos y en menor
medida de peces asociados a estas zonas (Valqui 2004); especies gue son asimismo afectadas

por derrames de petréleo y que por tanto afectaria de manera indirecta a los chungungos.

1
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Otro de los factores que hacen que el chungungo sea particularmente susceptible a los derrames
de petréleo son su poca capacidad de desplazamiento y sus caracteristicas de pelaje. El
chungungo posee la mayor densidad de pelos por om2, en comparacion a todos los demas
mamiferos marincs (Berta et al. 2006). Por otro lado posee una baja capacidad termorregulatoria,
pasando mas del 15% de su tiempo en actividades de acicalamiento. Esto hace que ante un
evento de derrame, el chungungo pierda su capacidad de aislamiento provocando una hipotermia

que lo puede llevar a la muerte.

Todo lo antes mencionado hacen presumir que el chungungo es una especie particularmente
susceptible a las actividades antrépicas que se generan en el borde costero, y particularmente de
los derrames de petréleo (Medina-Vogel et al. 2008; Vianna et al. 2010; Mangel et al. 2011; Valqui

2011).
La zona central de Chile como area clave para el chungungo

La Quinta Regién es una de las principales zonas donde habita esta especie. Si bien es cierto que
en el sur del pais hay mayor abundancia de chungungos, tanto en la Isla de Chiloé como en canal
Beagle y Magallanes, sin embargo son solo esas tres zonas del sur donde se encuentra. A
diferencia de la zona centro donde en a lo menos 4 regiones se encuentran presentes. Esto se
debe a la presencia de zonas rocosa en el litoral costero, que es ocupado para crear madrigueras
(Sielfeld & Castilla 1999). En particular, estudios realizados por Medina et al. (2008) evidencian a
Cachagua y Maitencillo como una de las principales zonas donde es posible encontrar a esta
especie. Por ello, es de alta relevancia el evaluar el efecto del derrame de petréleo ocurrido en
Quintero en el afio 2014 sobre esta especie, y realizar estudios que contribuyan a una

conservacion de esta especie en sus areas de distribucién.
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D. Pingiiinos y Aves Marinas

El pinglino de Humboldt, corresponde a la Unica especie de pinglino presente en el Sistema de
Corriente de Humboldt (Simeone et al. 2003, Thiel et al. 2007) y actualmente se distribuye en el
borde oriental del Océano Pacifico desde Punta Aguja (5°41'S) en Perd, hasta isla Metalqui
(42°11'S; 74°8'W), en Chile. Reyes-Arriagada et al. (2009) reportaron su presencia en isla Guafo

(43°61'S, 74°75'W) sin embargo su nidificacién adn no ha sido comprobada.

Para llevar a cabo la reproduccidn, el pinglino puede hacer su hido excavando cuevas en
sustratos blandos (tierra, guano), pero puede nidificar también en la superficie, bajo arbustos,
cactus, rocas y en cuevas naturales de roca. La propercion de cada nido varia segun la isla. La
época de reproduccién y muda varia segun la latitud, sin embargo, tanto en Perl como en Chile, la
postura de huevos se extiende entre marzo y diciembre, mostrando dos méaximos bien definidos en
abril y septiembre (en Perd); mayo y octubre (en Chile). Entre enero y febrero, ocurre la muda.
Normalmente los juveniles mudan antes que los adultos (Williams 1995, Garcia-Borboroglu &
Boersma 2013). Los pingll inos de Humboldt presentan una alta fidelidad por el sitio de

nidificacion y ademas por la pareja (Diebold et al. 1998)

Wallace & Araya (2015) en base a un conteo sistematico efectuado entre la region de Iquique y la
region de Valparaiso entre 1999 y 2008, sefialan que la poblacién promedio actual de la especie en
Chile es de aproximadamente 33.500 individuos, siendo las colonias mas importantes aquellas
localizadas en las region de Atacama (e.g. isla Pan de Azlcar, isla Chafiaral de Aceituno) y en la
region de Coquimbo (e.g. isla Pajaros 1, isla Choros). En la regién de Valparaiso destaca la colonia
de nidificacion de isla Cachagua con aproximadamente 1300 individuos. Vianna et al. (2014)
sefialan que para esta colonia, el total de individuos seria de 1090£450 individuos entre 1997 y

2008.
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2. OBJETIVOS

Los objetivos de acuerdo a las bases de la licitacion son los siguientes:

OBJETIVO GENERAL

Determinar el impacto de hidrocarburos en Bahia de Quintero y su area de influencia sobre
especies de aves y mamiferos marinos (Pinguinos, cetaceos menores, lobos de mar y

chungungos)

OBJETIVOS ESPECIFICOS SEGUN GRUPO DE ESPECIES

Cetaceos Menores

e Determinar la existencia de espcies de cetaceos menores de habitos costeros en el area de
influencia del derrame de hidrocarburos en la Bahia de Quintero, generando un indicador de

presencia y abundancia relativa.

Lobos marinos comunes

¢ Determinar la presencia de agrupaciones de lobos marinos comunes (loberas paraderos y
loberas reproductivas) en el area de influencia del derrame de hidrocarburos en la Bahia de
Quintero

e Estimar la conformaciéon de grupos etarios y sexo, en las agrupaciones de lobos marinos
comunes.

e Estimar la condicién corporal de los individuos en el tiempo.

e Determinar, cuantificar y registrar fotograficamente la presencia de lobos marinos comunes
manchados con petréleo en el area de influencia del derrame de hidrocarburos en la Bahia de

Quintero, con la finalidad de disefiar un indicador cuantitativo de su prevalencia en el tiempo.
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Chungungo
¢ Determinar la presencia de madrigueras (activas y abandonadas) de chungungo (Lonira

felina) a lo largo del litoral rocoso en el area de influencia del derrame de hidrocarburos en la
Bahia de Quintero.

+« Determinar la presencia de ejemplares de chungungo (Lonfra felina) en el area de influencia
del derrame de hidrocarburos en |a Bahia de Quintero, estableciendo un plan de monitoreo

para la estimacion de su abundancia relativa.

Pingiiinos y Aves Marinas
¢ Evaluar las colonias de pinguinos de Humboldt ubicadas en el area de influencia del derrame

(Islote Cachagua).

e Estimar la cantidad de parejas reproductivas y/o nidos activos y presencia de posturas de
pinguinos de Humboldt en sus colonias de anidamiento.

¢ Conocer el impacto del derrame en la poblacién y grado de amenaza para la conservacion en

cada sitio prospectado.
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3. ACTIVIDADES REALIZADAS

ACTIVIDADES GENERALES

a. Reuniones de Coordinacion de Equipo de investigacion:
El 29 de Julio, previo al inicio del proyecto se realiza una reunién de coordinacién con el equipo de
trabajo completo con el fin de acordar periodos de trabajo por actividad, discutir y estandarizar

metodologias de trabajo y anélisis.

b. Reuniones de Coordinacién con [FOP

El 4 de septiembre de 2015 se realiza un recorrido de la zona de estudio con personal del IFOP, se
visitan las caletas y a actores relevantes entre los pescadores. El dia 7 de Octubre se realiza una
reunion de coordinacion con el objeto de informar sobre la planificacion de los trabajos de terreno y

la participacion de la contraparte de IFOP en el proyecto y la entrega del primer informe de avance.

c. Elaboracion y entrega de Primer Informe de Avance:

El contenido de este primer informe de avance son los siguientes: (a) informacién histdrica sobre
aves y mamiferos marinos en el area y su situacién pre-evento que se emcuentra en el capitulo de
antecedentes, (b) avistamiento de cetaceos menores, (c) prospeccion de lobos marinos y toma de
biopsias, (d) Monitoreo de madrigueras de chungungo, (e) estado de situacién de las aves y

prospeccion de colonias de pinguino de Humboldt.
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ACTIVIDADES POR GRUPQOS TAXONOMICOS

A. Cetaceos Menores

Area de estudio

El area de estudio comprende las localidades de Quintero, Maitencillo y Cachagua, ubicadas en la
comuna de Puchuncavi, Region de Valparaiso (Figura 3). Esta area tiene como limite norte el

Islote Cachagua y como limite sur Playa Papagayo (Figura 3).

Cronograma de actividades

La primera campafia de terreno de seguimiento de cetdceos para completar la informacion
referente a registros de cetaceos, se llevd a cabo entre el 17 y 18 de octubre del 2015, realizando

las actividades de observacion desde tierra y observacion marina respectivamente. Previo a estas

actividades se realiz¢ la actividad de reconocimiento de puntos de observacion.

Figura 3. Mapa del area de estudio, comprendida entre la bahia de Quintero hasta el
islote de Cachagua, comuna de Puchuncavi, Regién de Valparaiso. PO corresponde a
los puntos de observacion terrestre. Modificado de Google Earth©
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Figura 4. Vista panoramica desde el punto de observacion terrestre, a) PO1 Quintero, B) PO2
La Quirilluca y ¢) PO3 Cachagua. Fotografia Macarena Santos©

Reconocimiento de puntos de observacién

El 7 de octubre del 2015 se realizé el reconocimiento en terreno de 3 puntos de observacion (PO)
(Fig. 3). Estos puntos fueron seleccionados debido a que cuenta con una buena visién panoramica
del area de estudio. El PO1 (32°46’10"S, 71°31'44”W) se encuentra orientado hacia el norte (Fig.
4). El area de observacion de este punto corresponde a la bahia de Quintero hasta Punta Fraile.
En el caso del PO2 (32°41'59"S, 71°27°36"W), orientado hacia el oeste (Fig. 4), se ubica en los

farellones de Quirilluca. El area de observacion corresponde desde punta Fraile hasta Maitencillo.
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En el caso del PO3 (32°36'23”S, 71°25'57"W), orientado hacia el oeste (Fig. 4), se encuentra
ubicado en las cercanias del sector de la Laguna y el area de observacién corresponde desde

Maitencillo hasta el islote de Cachagua.

a)

Figura 5. Investigadores realizando observaciones de cetédceos desde el punto de observaciéon
terrestre a) hacia el norte, b) hacia el sur. Fotografias Macarena Santos®.
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Observaciones terrestres

Las observaciones terrestres se realizaron desde PO1, PO2 y PO3 el 17 de octubre, desde las
9:00 h en adelante completando un esfuerzo total de observacion de 8 horas, con un tiempo de 2

horas por punto de observacion.

Al iniciar cada observacion se registrd la siguiente informacion: (1) fecha y hora del inicio de la
observacion (2) estado del mar en escala Beaufort (< 3), cobertura de nubes (%), direccion del
viento, porcentaje de visibilidad. El area de estudio fue escaneada cada 10 minutos a simple vista y
utilizando binoculares 8x42 (marca Hawke Nature Treck) y 10x42 (marca Bushnell) por dos

observadores independientes con experiencia en avistamiento y seguimiento de cetéceos (Fig. 5).

Google earth

0 km

Figura 6. Mapa del area de estudio con los tipos de transectas realizadas (linea verde).
Transecta en zig-zag desde sur a norte, indicada por los puntos amarillos y comprende del
punto 1 al 13. Transecta lineal indicada por los puntos rojos y comprende entre los puntos 14 a
17. Modificado de Google Earth®

Observaciones marinas

Para realizar un registro de presencia/ausencia, estimaciones de abundancia y registros

fotograficos de cetaceos, se realizaron observaciones marinas mediante una transecta transectas
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en zig-zag entre la playa Papagayo e Islote Cachagua (Fig. 6). En caso de que las condiciones de
mar y viento, se realizara una transecta lineal de norte a sur desde el Islote Cachagua hasta la

altura de playa Papagayo.

El 18 de octubre se realizaron las transectas zig-zag y lineal desde la altura de playa Papagayo
hasta la altura del islote de Cachagua (Fig. 6), a una velocidad promedio de 15 km/h. El area
recorrida fue escaneada de manera continua por dos observadores utilizando binoculares 8x42
(marca Hawke Nature Treck) y 10x42 (marca Bushnell) y a simple vista. Cada 10 min se registro la
hora, la velocidad media y la ubicacidn geografica utilizando un GPS (Garmin modelo GPSmap 72
y GPS Garmin modelo Etrex). Para las transecta zig-zag el angulo de giro varié entre 75° y 120°
(Faustino ef a/ 2010). Dado que esta transecta tiene direccion de sur a norte, el rumbo varia entre
300° y 60° segun GPS.
B. Lobo Marino Comiin

El dia 17 de Octubre se realizé un vuelo que cubrié el drea entre 32°34' y 32°48’LS con un avidn

Cesna R172 para prospectar las loberas de lobo marino comun (Figura 7).

Figura 7: Prospeccién aérea con avion CESNA entre 32°24' y 32°48'LS.
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Figura 8: Vista aérea de Islote de Cachagua tomada desde avion (izquierda) y drone (derecha).

Figura 9: Vista aérea del sector de Quillicura

Se tomaron fotografias aéreas de toda la costa (Figura 8 y 9) con camara fotogréafica digitales
CANON 7D con GPS CANON GP-E2 que georeferencia cada fotografia. Las fotografias se
tomaron a una altura entre 70 y 250 m de altura y a una velocidad de 60 a 90 millas/h (Aguayo &
Maturana, 1973). En el laboratorio se analizaron las fotos para contabilizar los animales usando
Programa PhotoShop CS2 (version 9.0).
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C. Chungungo
Para determinar la presencia de madrigueras de chungungo, el dia miércoles 07 de octubre se
realizé la 1* Campafa de terreno (comprometida para el 1er mes de iniciado el proyecto) que tuvo
como finalidad recorrer la totalidad del area de estudio, con el fin de determinar la presencia de
madrigueras activas o abandonadas, asi como de defecaderos. Los recorridos fueron realizados a
pie por tres investigadores (MS, LG, FV). Tal como fue descrito en la propuesta, esta blsqueda se
centré principalmente en areas rocosas, escarpadas y expuestas, con presencia de galerias
naturales, que corresponden a éreas caracteristicas donde se ha descrito la presencia de esta
especie (Medina-Vogel et al. 2006). Por lo anterior, las zonas con playa fueron descartadas en éste

recorrido.

La metodologia antes descrita fue complementada con entrevistas a habitantes de las zonas
(especialmente pescadores artesanales) a quienes se les consultdé sobre los sitios en que se
encuentran chungungos comuinmente. Adicionalmente, se tuvo especial énfasis en aquellos
sectores que han sido reportados tradicionalmente como sitios de presencia de chungungos. En
este sentido nos reunimos con el Sr. Javier Trivelli, Director de la Agrupacién Chinchimen, y quien

reconoce la ubicacién de las madrigueras de chungungos en el area de estudio.

Con estas tres metodologias complementarias, se definieron los sitios de observacion, los que en

terreno fueron georreferenciados mediante el uso de un GPS marca Garmin Map 10.

Una vez definidos los sitios se dio inicio a la determinacién de la presencia de ejemplares de
chungungo en cada uno de ellos. El dia 16 de octubre se visito el sitio de observacion denominado

“Puerto de Quintero” (Ver Figura 1 y Tabla 1 en Resultados).

E1 area de estudic abarcé 1 km de linea costera, utilizando la madriguera activa como punto
central. Junto a ella se establecié el primer sitio de observacion (32°46'44.45"S - 71°31'34.32"W).
Alrededor se establecieron otros dos puntos de observacion, uno hacia el Norte y otro al Sureste,

ambos cercanos a los muelles de la localidad.

Una vez establecidos los tres puntos de observacion se determiné el area de monitoreo para cada
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participante, la cual no superaba los 100 m hacia el mar para lograr una buena visibilidad de los
animales. A las 11:00 horas, y de forma simultdnea, se comenz6 la observacion directa en el area
de estudio, durante un periodo de 2 minutos continuos y con un intervalo de 8 minutos. En el
tiempo de observacién se registraron el nimero de avistamientos de chungungos y sus

actividades, utilizando binoculares 10 x 50. Esta actividad duro hasta las 16:00 horas.

D. Pingiiinos y aves marinas
Utilizando como referencia el Informe Técnico N° 66 de CONAF (CONAF 1998) que caracteriza la
colonia reproductiva de Pingilino de Humboldt en la isla Cachagua, se realizé la primera campafia
de terreno entre el 24 y 26 de septiembre de 2015, donde se realizé una caracterizacion de la isla y
la disponibilidad de habitat para la nidificacién del pingilino de Humboldt. Para esto, la isla de
dividié en 8 sectores que abarcan las laderas de la isla (sectores A-G) y la terraza superior (sector

H) (Fig. 10).

T
71°2715” W

N
L

32°35’S
C———
0 100 m - e

Figura 10. Esquema de isla Cachagua con la divisién en sectores.
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Para cada uno de los sectores, se utilizé la metodologia propuesta por Simeone & Schlatter (1998)
donde se revisé visualmente cada nido en forma individual, se georreferenciaron y se caracterizé el

tipo de nido segln las siguientes categorias:

a. Expuesto: Nido que no presenta cobertura o proteccién de ningun tipo.
b. Cueva de tierra: Cueva excavada por el mismo animal en sustrato de tierra.
¢c. Cueva de roca: Cueva de formacién natural por accién edlica y abrasiva del mar.

d. Depresién cubierta por roca: Nido con cobertura desde arriba provista por rocas.

e. Depresién cubierta por vegetacion: Nido con cobertura desde arriba provista por plantas.
f.  Depresion protegida por roca: Nido con proteccién desde los costados proporcionada por

rocas.
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4. RESULTADOS PRELIMINARES

A, Cetaceos Menores

Observaciones terrestres

Durante las observaciones terrestres del 17 de octubre del 2015 correspondiente a la primera

campafia no se registrd la presencia de cetaceos en el area de estudio.

Observaciones marinas

Durante la primera camparia se recorrio un total de 34 km durante 4 h de observacién marina, en
transectas lineales y zig-zag. La transecta lineal de norte a sur desde el islote Cachagua hasta
playa Papagayo no se pudo realizar completamente debido a que la velocidad del viento aumenté

provocando que el estado del mar en escala Beauford supere el estado 3.

B. Lobos Marinos Comunes

En el érea de estudio, y de acuerdo a los antecedentes bibliogréficos se encontré solo una lobera,
Farrellones de Quintero (32°42°18"S y 71°32'12"W). Esta lobera esta compuesta por un conjunto de
roguerios extracontinentales y bajos rocosos ubicado aproximadamente 2,200 m al NW del
balneario de Horcdn. Es muy expuesto al oleaje. Los roquerios son de diversos tamafios y de dificil

acceso. El bajo se extiende de NW a SE por 1.100m (Qliva et al, 2015).

En la Figura 11 se muestra una fotografia aérea general de los roquerio y una vista parcial del

roguerio que concentra la mayor parte de la poblacion.

Un contaje preliminar de la poblacién total indica en que en roguerio principal se encontraron 69
ejemplares de lobo marino comun y en los secundarios 46. Por lo tanto la poblacion total detectada

en esta loberiaa alcanza a 115 animales.
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Figura 11: Lobera de Farellones de Quintero; zona superior vista aérea general e inferior detalle del roquerio
con mayor concentracion de lobos marinos
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C. Chungungo

Determinar la presencia de madrigueras de chungungo en el area de influencia del derrame

de hidrocarburos en la Bahia de Quintero.

Se identificaron un total de 11 sitios de observacion o puntos de muestreo de chungungos. La
Figura 12 muestra la ubicacion de los sitios en un mapa de la zona de estudio, mientras que la

Tabla 1 indica los nombres de los sitios y la ubicacién geografica de cada una de ellos.

=%y Cachagua

A,

Maitencillo

Horcon

i ‘Ventanas k

Figura 12. Sitios de observacién de chungungos en el area de estudio. La ubicacién espacial de

dichos sitios se muestra en circulos de colores.
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Tabla 1. Nombre y ubicacion geogréfica de los sitios de observacién de chungungos en el area de

estudio.

Referencia

Nombre del sitio

Ubicacion geografica

Islote Cachagua Norte

32°35'"M11" S - 71°2731" W

Islote Cachagua Sur

32°3518" S -71°2723" W

Maitencillo Norte

32°38'42" S - 71°26"19" W

Maitencillo Sur

32°39'34" S - 71°26'33" W

Quirilluca 32°41'28" S - 71°2710" W
Horcén 32°42'32" S - 71°2921" W
Punta Fraile 32°42'56" 8 - 71°3031" W
Ventanas 32°44'37" S - 71°29'49" W

Puerto de Quintero

32°46'44" S - 71°31'34"W

Playa Los Enamorados

32°46'15" 8 -71°3138" W

Playa Papagayo 32° 46'38.3"S§-71°3206" W

Determinar la presencia de ejemplares de chungungo en el area de estudio y establecer un

plan de monitoreo para la estimacién de su abundancia relativa.

Se definieron tres puntos de observacién a lo largo de la zona portuaria de Quintero. Las Figuras
13, 14 y 15 muestran parte de las areas que cada integrante del equipo monitoreé. Por otra parte,
la Tabla 2 indica el nimero de avistamientos que se realizaron durante las horas de trabajo, la

actividad que realizaban y el horario en que se observaron los chungungos.
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Figura 13. Area de monitoreo para la observacion directa de L. felina, desde el punto central.

Figura 14. Area de monitoreo para la observacién directa de L. felina para el sitio ubicado al Norte
del punto central.

30

SUBSECRETAR[A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION”. ANEXO 3



V=g

IFOP

Nr”\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Figura 15. Area de monitoreo para la observacién directa de L. felina para el sitio ubicado al
Sureste del punto central.

Tabla 2. Hora, numero de avistamientos y actividades que se registraron durante el monitoreo de
Lontra felina en el sitio de observacion “Puerto de Quintero”

15-10-2015 Observaciones
Hora Avistamientos Quintero - Zona portuaria
12:20 1 Alimentacion
15:40 1 Desplazamiento de Noroeste a Sureste
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D. Pingiiinos y aves marinas
Luego de la prospeccion de la isla, se registré un total de 1.094 nidos, los que fueron categorizados
segun actividad y segln tipo de construccién. Del total de nidos revisados, el 63% (693) se
encontraban vacios, el 34% (373) se encontraban ocupados y el 3% restante (28) no fueron
revisados debido a la ubicacion de éstos bajo arboles en cima de la isla y a que el terreno se

encontraba muy blando por las lluvias del mismo dia (24.09.15) (Figura 16).

De acuerdo al tipo de construccién del nido, predominan las cuevas de tierra con un 64%, en
menor medida le siguen las depresiones cubiertas por roca y protegidas por roca con un 15% y

14%, respectivamente (Fig. 17).

Del total de nidos activos, el 44,23% se encontraba ocupado por adultos con huevos blancos, lo

que sefiala que éstos habian sido puestos recientemente.

B Nidos activos M Nidos inactivos  © Nidos sin revisar

3%

Figura 16: Proporcién de nidos activos, inactivos y sin revisar en isla Cachagua. Septiembre de

2015.
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M Expuesto M Cueva de tierra M Cueva de roca
H Depresién cubierta por roca M Depresién cubierta por vegetacién H Depresién protegida por roca
[l Depresién p gida por veg

0% 2%

Figura 17. Proporcién de nidos segun tipo de construccién en isla Cachagua. Septiembre de 2015.

Del total de nidos inactivos, el 39,10% se encontraban vacios y el 35,50% estaban colapsados y/o
derrumbados, producto de las fuertes y frecuentes lluvias que han afectado a la regién en el tltimo

tiempo.
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5. PLANIFICACION DE ACTIVIDADES

A. Cetédceos Menores

2° campafia de terreno (prospeccion terrestre y marina) a desarrollarse en noviembre del 2015
3° campafia de terreno (prospeccion terrestre y marina) a desarrollarse en diciembre del 2015

B. Lobos Marinos Comunes
En el caso de los lobes marinos durante la dltima semana de octubre se realizara la toma de
biopsias para el andlisis de hidrocarburos desde embarcaciones artesanales. En esa camparia de
terreno se analizara ademas el estado corporal de los lobos marinos en la lobera de Farellones de
Quintero.
Durante el mes de diciembre se realizarda un segundo censo de lobos marinos en la lobera de
Farellones de Quintero y se evaluara .
Ademas se completard el andlisis del censo de octubre en el laboratorio para estimar la
conformacion de grupos etarios y sexo, en las agrupaciones de LMC y estimar la condicién
corporal de los individuos para esa campana.

C. Chungungo
Los dias martes 20 y miéercoles 21 de Octubre el equipo de trabajo se quedara en el islote de
Cachagua para hacer la observacion directa de chungungos y abarcar toda el area. Ademas se
establecerén las nuevas fechas de salida a terreno para realizar la actividad en todas las
localidades mencionadas anteriormente, de tal forma de terminar la primer campafia a finales del

presente mes.

En el transcurso del mes de octubre de 2015 se realizaran las estimaciones de abundancia relativa
de chungungos en todos los sitios de observacion ya definidos. Con esta actividad se dara por

cumplida la Campafa 1 de muestreo de chungungos.

La segunda campara de muestreo, que consistira en estimar nuevamente la abundancia relativa

de chungungos en cada uno de los sitios de observacién se realizara en diciembre de este afio.

34

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION”. ANEXO 3



Vg

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

D. Pingiiinos y aves marinas
Una vez estandarizados los datos obtenidos en la campafia de septiembre, se procederd a estimar
un tamafio muestreal representativo de nidos que seran monitoreados en la préxima camparia de
terreno. El valor sera calculado considerando los valores de éxito reproductivo reportados por la
literatura cientifica para colonias de la especie similares al area de estudio. En la préxima campafia
de terreno, a realizarse durante la semana del 19 al 24 de octubre proximo, los nidos
seleccionados seran marcados para continuar su monitoreo para estimar el éxito reproductivo de la

isla.
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Analisis de metales e hidrocarburos en muestras de agua
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Introduccion

Aunque la contaminacion accidental causada por barcos ha decrecido, la contaminacion por rutina
operacional se ha incrementado a través de los afios (Pavlakis et al., 2001, Tarchi et al., 2006,
Ferraro et al., 2007, Kirby & Law, 2010)

Un derrame de petroleo puede causar diversos grados de dafio en tejidos de peces como el arenque
y la anchoveta, dafios que pueden ser reversibles como la hiperplasia lamelar de las branquias,
edemas e hiperplasia de la epidermis. Dafios semi-permanentes como la necrosis hepatica y
mineralizacion del tejido renal pueden tener un proceso de recuperacion mas largo. También se
puede producir dafio permanente a los nefrones del rifidn y las regiones hepaticas biliares
(Bentivegna, et al., 2015), posiblemente causado por la fraccion C2/C3 fenantreno (1,28-6,52 ngmg-
1) y por PHAs como el hidroxipireno (0,06-0,34 ngmg-'). Rybakovas et al., (2009) también describen
dafio a nivel genético y citotoxicidad en peces planos (Platichthys flesus) que viven en aguas
contaminadas por petréleo en comparacion a los que viven en zonas alejadas. Derrames de petréleo
también parece afectar la sobrevivencia de cangrejos azules (Callinectes sapidus) (Pie et al., 2015)

El tamafio del derrame parece no influir en el tiempo de recuperacion de un ecosistema (Finlayson et
al., 2015) y puede demorar mas de los 3 0 4 afios descritos en la literatura (Sell et al., 1995),
dependiendo si se trata de la parte superior rocosa (mas rapido) o inferior arenosa del intermareal
(més lento). La recuperacion no esta completa hasta que la biota ha sido restablecida dentro de un
rango de variacidn natural esperado para ese habitat y un mosaico de varias estructuras de edad ha
retornado y puede variar con el volumen, magnitud y tipo de derrame, exposicién, tasa de remocion
del petrdleo, latitud, sensibilidad de la biota impactada y extension y tipo de limpieza pos derrame
(Bustamante et al., 2010, Kingston, 2002 , Newey & Seed, 1995).

Los bosques de algas forman parte importante de los ambientes costeros y forman un componente
productivo importante proveyendo servicios ecosistémicos que se ubican entre los mas importantes
del planeta, a la par del trigo, maiz y cafia de azucar (Durako et al., 1993, Ralph et al., 2007, Waycott
et al., 2009). La importancia ecolégica de las algas y su valor econémico son ampliamente
reconocidos (Costanza et al., 1997), incluyendo su contribucion a las pesquerias (Watson et al.,
1993), ciclo de nutrientes (Duffy, 2006), estabilizacion de los sedimentos (Fonseca and Fisher, 1986)
y ciclo del carbdn (Rasheed et al., 2008). El impacto del derrame de petrdleo en las algas varia
1
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dependiendo del tipo de petrdleo, grado de contacto y la especie de alga. Estos dafios pueden llegar
a causar asfixia a través de la proliferacién de algas (Jacobs, 1980), aumento de la mortalidad
Peirano et al., 2005), y reduccion de la tolerancia a otros factores de estrés (Zieman et al., 1984).
Por otra parte Taylor & Rasheed (2011) describen el proceso de un bosque de algas y su respectivo
control después de un derrame de combustible en Gladstone, Australia, no encontrando diferencias
significativas entre el bosque afectado por el derrame y el control, a través del tiempo, atribuyendo
las variaciones en biomasa y densidad solo a las variaciones estacionales naturales.

En el ambiente acuatico, el cobre muestra un complejo ciclo biogeoquimico (Kiaune &
Singhasemanon, 2011), donde la toxicidad del cobre esta dada por su forma quimica o especiacién y
en qué grado se encuentre unido a distintos ligandos presentes en el agua, lo que finalmente influye
en la biodisponibilidad que presenta para organismos acuaticos (Burridge et al., 2010). El éxido de
cobre lixivia desde la superficie y entra al agua como un ion libre (Cu*), el cual es inmediatamente
oxidado a Cu+ y otras formas complejas, con ligandos inorganicos y organicos (Thomas & Brooks,
2010). EI Cu*2 es también responsable de los efectos biocidas del cobre (Kiaune & Singhasemanon,
2011).

Las concentraciones maximas reportadas para el cobre en distintos paises del mundo se encuentran
en un rango de 5,7 a 20,7 ugL-' en la columna de agua, mientras que en el sedimento, el rango varia
entre 18 a 169 pgg* (Dafforn et al., 2011). Los resultados de bioensayos muestran un amplio rango
subletal de toxicidad, entre 3,7 gL' a 50 pgL' (Lang et al., 1980; Coglianese & Martin, 1981,
Ahsamullah & Williams, 1991) siendo los anfipodos, los mas sensibles a este metal (Ahsanullah &
Williams, 1991). Concentraciones letales (LC50) variaron entre 178 a 400 ugL-" (Beckmann, 1994;
Burridge & Zilko, 2002). Efectos negativos a nivel comunitario se encontraron a concentraciones de
30 ugg! en sedimentos marinos, con pérdida de diversidad de especies de la infauna Antartica
(Stark et al., 2003). Segun USEPA (2009), la concentracién més alta de cobre en el agua de mar a la
que una comunidad acuatica puede estar expuesta brevemente y sin causar un efecto dafino es de
4,8 ugL-, siendo generalmente toxico en una concentracion letal al 50% (o LC50, entendida como la
concentracion de un producto que es capaz de provocar la muerte del 50% de los individuos de una
muestra, en un periodo de tiempo) mayores a 100 pgL-' (Bechmann, 1994, Burridge & Zitko, 2002).
Stromgren & Nielsen (1991), nos muestran que el LC50 para larvas de Mytilus edulis expuestas a
cobre es de 30-35 pgL'y el EC50 se registrd en concentraciones de entre 5-6 pgL' Cu. Sin
embargo, los organismos tienen diferentes mecanismos por los cuales ellos enfrentan y procesan el
cobre. El cobre es regulado activamente en peces, crustdceos decapodos y algas, siendo
almacenado en bivalvos, cirripedios e insectos acuaticos (Kiaune & Singhasemanon, 2011).

Existe evidencia experimental (Bryan & Langston, 1992) de que un considerable numero de especies
son sensibles a concentraciones de cobre disuelto en un rango de 1-10 pgL-". Por ejemplo se ha
observado que solo 2 pgL tienen efectos significativos sobre juveniles de Argopecten irradians y
Spisula solidissima, también en embriones de la ostra Crassostrea gigas y el mejillon Mytilus edulis
donde la concentracién 48h-EC 50, basado en la produccién anormal de embriones fue de 5 mgL-1.
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De este modo, se ha visto que Mytilus chilensis de la zona de Magallanes acumula Cu a través del
tiempo (Astorga et al., 1998), por lo que individuos de mayor talla poseen mayor concentracion de
Cu en sus tejidos blandos, con un rango que puede variar de 0,83 a 4,72 ugg™' (con media 2,74+-
1,19). Las concentraciones de Zn en los tejidos fueron variables y los autores hipotetisan que es
posible que se autorregule.

En cuanto a las algas, en experimentos sobre las etapas microscopicas de Macrosystis pyrifera,
Anderson et al., (1990), encontraron que las variables reproductivas de largo plazo son mas
sensibles al cobre que las variables vegetativas de corto plazo, no encontrando efectos deletéreos
con concentraciones menores de 10 upgL" para la produccion de esporofitos, 10ugL"! para el
crecimiento de esporofitos 10 ugL-! para la germinacién in vitro y 50 ugL-' para la inhibicion de la
germinacion.

Shir (2004) recopila datos sobre el efecto en la germinacion y crecimiento de esporas de Macrosystis
angustifolia. Valores de NOEC de esporas expuestas a cobre en rangos de 0.02-0.06 mgL-" en
ensayos de germinacién de 48 horas y de <0.0005-0.002 mgL-' de cobre para bioensayos de
crecimiento. Los valores de LOEC estuvieron en el rango de 0.04-0.12 mgL-! para la germinacion y
de 0.0005-0.004 mgL-" para el crecimiento. Los valores de EC50 estuvieron en rangos de 0.09-0.18
mgL-! con una media de 0.15 mgL-" y C.V. of 19%, y 0.01-0.07 mgL-" con una media de 0.05 mgL-"y
C.V. of 38%, para bioensayos de germinacidn crecimiento respectivamente. Analisis de varianza
indican diferencias significativas en la respuesta de las esporas a diferentes concentraciones de Cu
a través del tiempo. El test a posteriori de tuckey mostro una respuesta sensitiva de las esporas en
verano a diferencia de las otras estaciones del afio. Analisis de varianza entre la germinacion vy el
crecimiento mostraron que el crecimiento es mas afectado por el cobre que la germinacion.

En cuanto a los sedimentos, éstos tienden a acumular metales pesados (Burridge et al., 2010).
Estimaciones de balance de masa sugieren que su re-movilizacion podria ser una fuente importante
de algunos metales toxicos en la columna de agua (Beck & Sanudo-Wilhelmy, 2007), por lo que es
importante entender la especiacion de cobre en agua intersticial del sedimento la que es influenciada
por procesos diagenéticos y depende de factores tales como los niveles de oxigeno, temperatura y
tipo de sedimento (Kiaune & Singhasemanon, 2011). La biodisponibilidad del cobre es
principalmente influenciada por el pH del agua, la dureza, el contenido organico y la salinidad
(Burridge et al., 2010; Kiaune & Singhasemanon, 2011). Por otro lado, el cobre ligado a materia
organica es ampliamente considerado como no tdxico por no estar biodisponible (Arnold et al., 2005;
Brooks et al., 2007; Thomas & Brooks, 2010). El contenido de carbono organico disuelto (COD) esta
también entre los mas importantes factores en reducir la toxicidad del cobre tanto en especies de
agua dulce como saladas. EI COD forma complejos organicos con cobre, reduciendo asi, la
biodisponibilidad del cobre (Kiaune & Singhasemanon, 2011). Por otra parte, la salinidad del agua
influencia la bioacumulacion del cobre, afectando su toxicidad, lo que se vio en el caso de
Crassostrea gigas, donde la acumulacion fue inversamente relacionada a la salinidad (Amiard-Trique
etal., 1991).
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Objetivo General

Determinar las variables quimicas en agua, sedimentos y recursos hidrobioldgicos, junto con
caracterizar los recursos hidrobiol6gicos de las zonas que han sido afectadas por la descarga de
hidrocarburos al mar, en el area de estudio.

Objetivos Especificos

a) Realizar una recopilacion de los antecedentes disponibles, referidos a las caracteristicas fisico-
quimicas de la columna de agua y sedimentos y, los registros de los recursos hidrobioldgicos en el
area de estudio.

b) Desarrollar el plan de monitoreo propuesto para la determinacion de las variables quimicas y la
caracterizacion de los recursos hidrobioldgicos presentes en el area de estudio, siguiendo las
metodologias establecidas en las presentes bases técnicas.

c) Realizar un andlisis quimico que permita determinar la presencia de hidrocarburos en los recursos
hidrobiolégicos del area de estudio, junto con registrar la presencia audiovisual de hidrocarburos en
estos recursos.

Metodologia

Para efectos de la realizacién de esta linea de investigacion, se considera como area de estudio a la
zona comprendida entre el AMERB El Papagallo y el Islote Cachagua. (Figura 1y 2).

a) Caracterizacion Fisico Quimica de los Sedimentos de la Zona Intermareal

Se considera realizar dos campafias idénticas de muestreo, la primera se realiz6 entre el 17 y el 22
de agosto de 2015. La segunda campafia se realizara durante primavera-verano de 2015-2016. La
metodologia de muestreo para los sedimentos de la zona intermareal, se realizo en 10 transectas,
considerando 3 estaciones en cada una, las cuales se ubicaron dentro de la zona intermareal del
area de estudio. Todo con un total de 30 muestras por campafia de muestreo

El monitoreo para el analisis quimico de los sedimentos intermareales considera como minimo los
siguientes parametros:
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- Granulometria (Sélo primera Campana)
- Hidrocarburos Totales: Fraccion 2 (C10-C16)
- Hidrocarburos Totales: Fraccion 3 (C16-C34)

Las muestras estan siendo analizadas segin metodologia de gravimetria para la determinacién total
y cromatografia de gases, y/o espectrometria de masas (C.G.-EM), por el laboratorio AGRIQUEM.

En cada transecta se muestrearon tres niveles mareales: a) intermareal alto, medio y bajo. Se us6
un muestreador estandar de fibra de vidrio de aproximadamente 100 cm? de seccidn transversal, con
capacidad de aproximadamente 1 kilo. EI muestreo se realizé en condiciones de marea baja. Cada
muestra obtenida fue medida en cuanto a temperatura, pH, y potencial redox y posteriormente
almacenada en contenedores de vidrio provenientes del laboratorio analitico, debidamente
etiquetadas e identificadas.

b) Caracterizacion Quimica de la Columna de Agua, Sedimentos y registro visual de los
Recursos Hidrobiolégicos de la Zona Submareal

Durante la primera campafia en agosto de 2015, se efectué un levantamiento de informacion
quimica de la columna de agua y sedimentos en 24 estaciones distribuidas en el area de estudio
(Quintero y alrededores). Se determiné la variabilidad espacial y temporal de la concentracién de
hidrocarburos en sedimentos y agua, y oxigeno disuelto, como se detalla a continuacion:

Respecto a la columna de agua: se tomaron de muestras de agua mediante botellas Niskin, a un
nivel de profundidad (1 metro del fondo), para mediciéon de Hidrocarburos Totales, Hidrocarburos
Fijos e Hidrocarburos Voléatiles (TPH C6-C10). Se tomaron también mediciones de oxigeno disuelto
en la columna de agua, con un CTDO marca Sea & Sun. Para contrastar las mediciones de oxigeno
del CTD también se tomaron muestras de agua para analizar mediante el método de Winkler
(Strickland & Parsons 1972). Las muestras fueron analizadas segin metodologia de gravimetria en
primera instancia para pesos totales y cromatografia de gases y/o espectrometria de masas (C.G.-
EM), para determinacion cuantitativa, con técnicas estandarizadas a nivel internacional.

Respecto a los Sedimentos: se tomaron 3 muestras de sedimentos mediante core y buzo en cada
estacion (24) para analisis de Hidrocarburos Totales del petréleo y sus fracciones F2 (C10-C16) y F
3 (C16-C34), temperatura, pH y Redox, granulometria y metales pesados. En el caso de las
muestras para analisis de metales pesados, se consideraron los siguientes elementos: Arsénico,
Cadmio, Cobre, Niquel, Plomo, Vanadio y Zinc. Para el muestreo se utilizd material adecuado al
caso, que no contengan los metales a analizar y que hayan sido lixiviados con acido nitrico para
evitar la contaminacion. Las muestras de hidrocarburos estan siendo analizadas segun metodologia
de gravimetria para determinacién total y cromatografia de gases, y/o espectrometria de masas
(C.G.-EM), técnicas estandarizadas a nivel internacional. Para la determinacién de los metales se
usara la técnica de espectrometria de masas de Plasma acoplado Inductivamente (ICP-MS)
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Respecto al registro visual de los recursos hidrobioldgicos submareales: se realizaron filmaciones
submarinas en las 24 estaciones establecidas, considerando un recorrido de 50 m en la transecta,
con 2 metros de ancho, para cada estacion de muestreo, siguiendo aquellos aspectos metodoldgicos
previos a la inmersién segun se indican en la Resolucién (SUBPESCA) N° 3612 de 2009 (Anexo II).

La informacién recopilada en términos de datos fisico-quimicos de la columna de agua y sedimentos
se incorporara en el informe final a la base de datos del proyecto bajo un esquema de
almacenamiento que permita su facil acceso e identificacion, especificamente a través de la
inclusion de metadata suficiente asociada a cada set de datos, de forma tal que haga posible el
seguimiento posterior de la informacién utilizada. La metadata incorporada incluird a lo menos
informacion de las fuentes de los datos utilizados, fecha de realizacién de los estudios, valor
hidrografico en caso de estudios sometidos a evaluacion del Servicio Hidrografico y Oceanografico
de la Armada, etc. En el caso de las estaciones de medicion de sedimentos y CTD-O estas serén
identificadas claramente con la informacion temporal y espacial de su obtencién, nombre del
instrumental utilizado y toda informacién que permita la evaluacién e interpretacion de los resultados
obtenidos. Para el almacenamiento de la informacion, especialmente en términos de la metadata
necesaria, se seguiran las indicaciones descritas por el Centro de Datos Hidrograficos vy
Oceanogréficos (CENDHOC), pagina:
http://www.shoa.cl/n_cendhoc/base_datos/organizacion/apendice2/apendice?.

c) Caracterizacion Quimica de la Biota Marina de la Zona de Estudio

El monitoreo para el andlisis quimico de la biota marina (recursos hidrobiolégicos), consideré como
minimo los siguientes parametros:

- Hidrocarburos Totales: Fraccién DRO (C10-C28)
- HAP
- Metales Pesados (Arsénico, Cadmio, Cobre, Niquel, Plomo, Vanadio y Zinc)

En la primera campana de agosto de 2015 se obtuvieron un total de 90 muestras para el analisis de
hidrocarburos y 200 muestras para metales pesados (Tabla 1). En el caso de hidrocarburos las
muestras estaran constituidas por un pool de organismos de una zona especifica del area de
estudio. Para la campafia otofio-invierno, los anélisis de metales seran de las muestras de las
especies segun lo indicado en la Tabla 1.

Las muestras de hidrocarburos estan siendo analizadas segun metodologia de gravimetria para
determinacion total y cromatografia de gases, y/o espectrometria de masas (C.G.-EM), técnicas
estandarizadas a nivel internacional. Para la determinacion de los metales se usara la técnica de
espectrometria de masas de Plasma acoplado Inductivamente (ICPMS)
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Tabla 1.
Resumen de muestra de biotas tomadas en la campafia otofio-invierno.
SECTOR DE MUESTREO
ALA AM AM AM AM ALA AM AM AM Total
ESPECIE Frutilla Cachagua |Embarcadero| Farellones | Horcén Loncura |Maitencillo| Papagallo | Ventanas | General

Invertebrados

Caracol Negro 2 1 1 2 1 7

Jaiba Mora 1 1 1 2 2 2 9

Jaiba Peluda 1 1 3 2 3 2 12

Lapa Negra 3 2 2 3 2 3 6 3 24

Lapa Reina 3 3 3 9

Lapa Rosada 3 1 2 3 3 6 3 21

Loco 3 2 3 3 3 3 6 3 26

Erizo 3 1 3 3 2 12
Algas

Cochayuyo 3 3 3 9

Huiro Canutillo 3 3

Huiro Negro 3 1 3 3 2 12

Huiro Palo 3 3 1 1 3 2 13

Luche 3 1 3 4 2 13

Luga 3 1 3 3 2 12
Peces

Bilagay 1 1 1 1 4

Jerguilla 1 1 1 1 4

Lenguado 1 1

Pejesapo 1 1 1 3

Rollizo 1 1 2 1 5

Vieja 1 1

Total General 2 38 6 14 20 11 30 50 29 200

Analisis estadistico

Previa normalizacién de los datos con doble raiz cuadrada, en cada una de las 3 partes de esta
experiencia (Intermareal, Submareal y organismos bentdnicos), se realizaran analisis de
comparacién de medias para las concentraciones de todos los compuestos analizados por sector
para establecer diferencias significativas entre transectas y estaciones cuando corresponda
(ANOVA). Adicionalmente se implementaran andlisis de Escalamiento Multidimensional no Métrico
(NMDS) usando la distancia Euclidiana para variables no bioldgicas, lo que nos dara un referente de
las posibles relaciones entre cada estacion o transecta, acompafiando a esto se incluira un ANOSIM
(analisis de varianza para datos multivariados) lo que permitira establecer diferencias significativas si
existieren entre las estaciones de muestreo. Para ver cual de las variables contribuye mas a la
diferencia si es que esta existe se utilizara SIMPER (andlisis de similitud de porcentajes). En el caso
de las concentraciones de quimicos en tejidos se aplicara también un analisis de BIOENV que
permite establecer cual o cuales de las variables que pueden explicar la estructura de la comunidad,
en referencia a las especies.
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Resultados

Los resultados de los lances de CTDO nos indican que la temperatura en las 24 estaciones de
muestreo submareales fue de 13,32 °C (SD=0,23), con un maximo de 14,56 y un minimo de 12,83;
para el caso de la salinidad nos encontramos con una media de 34,26 psu (SD=0,50), con un
maximo de 34,42 y un minimo de 34,28; el oxigeno disuelto tiene un promedio de 7,7 mgL-
(SD=0,41) con un maximo de 9,14 y un minimo de 6,49 (Figura 2-3-4-5, Tabla 2).

Los muestreos de las 10 transectas intermareales nos mostraron que los valores de temperatura
(Figura 6) alcanzaron en general medias de 18,74 °C (SD=2,24) con un maximo de 24,4 y un
minimo de 15,4, mientras que el pH (Figura 7) promedié 8,10 (SD= 0,28) con un maximo de 8,65y
un minimo de 7,45; mientras que el Potencial redox (Fig. 8) promedié 189 mV (DS=39,63), con un
méximo de 243 y un minimo de 55. La longitud total del intermareal en las diferentes estaciones de
muestreo tubo una media de 30.45 m (DS=13.13), con una maxima de 50 m y una minima de 16.
(Tabla 3). Filmaciones, fotografias y observacion in situ de la zona intermareal en las 10 transectas
de muestreo muestran que al momento del muestreo no se observan a simple vista rastros de
hidrocarburos en los sedimentos intermareales, tampoco se observa biota afectada por algun tipo de
petréleo o derivado de este.

En los muestreos de las 24 estaciones Submareales se encontraron temperaturas promedio de 14,4
(SD= 1,05), con un méximo de 18,5 y un minimo de 13,3, el pH promedio6 8,11 (SD=0,52), con un
maximo de 9,5 y un minimo de 5,4, finalmente el redox promedi6 152 (SD=85,11) con un maximo de
261 y un minimo de -200. (Tabla 4a y 4b, Fig. 9). Observaciones submarinas no confirman la
presencia de petréleo o algun derivado en los sedimentos ni biota afectada por estos.
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Tabla 2.
Promedios y desviacion estandar de la temperatura y el Oxigeno Disuelto de las 24 estaciones de muestreo
(CTDO)
Nombre Estacion| Oxigeno disuelto promedio (mgL-1) |Desv. Est 0.D| Temperatura Promedio (°C) | Desv. Est. Temp
AM Cachagua Norte 1 7,65 0,08 13,34 0,04
AM Cachagua Sur 2 1,72 0,12 13,2 0,03
AM Farellones Norte 3 8,48 0,04 13,45 0
AM Farellones Sur 4 8,06 0,02 13,53 0,01
AM Maitencilo Norte 5 7,95 0,04 13,34 0,01
AM Maitencilo Sur 6 8,09 0,02 13,36 0
AM NW Peninsula Los Molles (Norte) 7 8,01 0,05 14,06 0,25
AM Papagallo (Caleta) 8 8,19 0,14 13,41 0,02
AM Papagallo (Tortuga) 9 78 0,05 13,22 0,02
Cristo Sumergido-Quintero 10 7,68 0,08 13,39 0,11
El Bato Adentro-Quintero " 7,26 0,16 13,27 0,37
El Bato Orila-Quintero (ENAP) 12 7,22 0,16 13,33 0,39
El Bato - Quintero (COPEC) 13 7,39 0,15 13,4 0,14
El Claron-Horcon 14 8,1 0,02 13,47 0
El Tebo AM Ventanas 15 7,84 0,08 13,21 0,01
Laguna de Zapallar 16 7,7 0,06 13,24 0,03
Playa Caleuche y Las Conchitas (Quintero) 17 7,48 0,05 13,34 0,06
Playa Cau Cua-Horcon 18 7,85 0,09 13,23 0,01
Playa Los Enamorados (Quintero) 19 7,25 0,27 13,27 0,17
Playa Quiriluca 20 8,01 0,02 13,37 0,01
Pta Lunes AM Ventanas 21 8,08 0,07 13,23 0
Sur Playa Cachagua 2 7,44 0,37 13,17 0,17
Ventanas Adentro 23 713 0,38 13,05 0,11
Ventanas Orilla 24 8,57 0,09 13,47 0,03
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Tabla 3.
Ubicacién, nombre, numero, temperatura, pH y redox de las transectas intermareales.
Transecta | Sector Latitud Longitud LT (m) Nivel Temperatur a(C) | pH |Redox (mV)
1 21,5 8,11 138
2 20,5 7,81 168
1 Papagallo | -32,7783235162 | -71,5344863478 19 3 18,1 8,01 178
1 21,5 8,16 107
2 20,3 7,72 55
2 Quintero | -32,7759853844 | -71,5267174691 16 3 17,5 7,45 114
1 19,3 8,1 189
2 19,6 7,47 183
3 Loncura | -32,7826126479 | -71,5079975221 25 3 15,4 7,73 219
1 19,2 7,86 232
2 18,2 7,9 218
4 Oxiquim | -32,7698534075 | -71,4901610278 27 3 15,4 8,13 211
1 18,5 7,85 208
2 16,6 8,12 203
5 Ventanas | -32,7489638889 | -71,4855166667 50 3 16,6 8,13 166
1 18,7 7,76 196
2 16,3 8,23 202
6 Cau Cau | -32,7100761607 | -71,4953542314 31 3 15,7 8,37 205
1 19,8 8,11 209
2 18,9 8,27 200
7 Quirilluca | -32,6987832505 | -71,4588293061 45 3 15,8 8,33 209
1 24,4 8,23 243
2 20,5 8,42 220
8 Maitencillo | -32,6690949406 | -71,4418161381 50 3 17,3 8,36 211
1 21,7 8,37 187
2 18,3 8,31 209
9 Laguna -32,6311800163 | -71,4300730918 19 3 17 8,3 215
1 22,4 8,65 196
2 19,9 8,52 189
10 Cachagua | -32,5840170588 | -71,4510978665 | 22,5 3 17,3 8,38 190
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Estacidn, nombre, ubicacion, temperatura de los sedimentos, pH de los sedimentos y redox de los sedimentos

Tabla 4a.

de los puntos de muestreo submareales

Estacion Sector Latitud Longitud Nivel | Temperatura (°C) | pH | Redox (mV)
1 13,5 8,24 180
2 13,5 8,3 155
1 AM Cachagua Norte -32,580734957 | -71,4586220775 3 13,6 8,18 164
1 13,7 8,07 70
2 13,4 8,14 130
2 AM Cachagua Sur -32,5871483423 | -71,453488078 3 13,3 8,15 177
1 13,9 8,18 237
2 13,6 8,31 250
3 Sur Playa Cachagua -32,6029643789 | -71,4399359375 3 13,6 8,31 245
1 13,8 8,35 236
2 13,7 8,36 239
4 Laguna de Zapallar -32,6257234253 | -71,4338911884 3 13,6 8,33 241
1 14 8,82 96
2 13,8 8,12 125
5 AM Maitencillo Norte -32,6470336039 | -71,4398873504 3 13,8 8,14 160
1 14,7 8,23 193
2 14,7 8,28 238
6 AM Maitencillo Sur -32,6595634036 | -71,4461154956 3 14,1 8,25 202
1 14,4 8,37 230
2 14 8,33 220
7 Playa Quirilluca -32,6051148827 | -71,4596411493 3 13,9 8,29 203
1 13,9 8,22 251
2 14 7,22 -30
8 El Claron-Horcon -32,7139542438 | -71,4772899728 3 13,7 8,2 240
1 13,6 9,5 155
2 13,6 9,49 150
9 Playa Cau Cua-Horcon -32,7088836953 | -71,4973723702 3 13,6 9,44 170
1 13,9 8,76 178
2 18,5 8,21 141
10 AM Farellones Sur -32,7042579185 | -71,5241045505 3 13,5 8,07 141
1 15,2 7,79 187
2 15 7,73 158
11 El Tebo AM Ventanas -32,72123239 | -71,5082638711 3 15,1 7,79 130
1 15,3 7,76 195
2 15 7,81 157
12 Pta Lunes AM Ventanas -32,7404814307 | -71,5004339162 3 15 7,79 102
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Tabla 4b.

Estacidn, nombre, ubicacion, temperatura de los sedimentos, pH de los sedimentos y redox de los sedimentos
de los puntos de muestreo submareales

Estacion Sector Latitud Longitud Nivel | Temperatura (°C) | pH | Redox (mV)
1 14,8 8,35 121
2 13,8 8,26 -30
13 Ventanas Adentro -32,7476761211 | -71,499154279 3 14 8,35 165
1 14,2 8,22 113
2 13,9 8,16 82
14 El Bato Orilla-Quintero (ENAP) -32,7638258133 | -71,4981012046 3 14 8,17 106
1 13,8 8,39 110
2 14,3 8,4 130
15 El Bato Adentro-Quintero -32,7711332124 | -71,5312898252 3 15,2 8,33 223
1 17 7,35 -200
2 16,4 7,76 -100
16 Ventanas Orilla -32,7438889258 | -71,4917438105 3 15,7 7,79 -1
1 14,3 8,1 143
2 13,9 8,06 177
17 Cristo Sumergido-Quintero -32,7767591178 | -71,5181700513 3 13,7 7,98 150
1 14,1 8,15 103
2 13,8 8,16 261
18 El Bato - Quintero (COPEC) -32,7743910905 | -71,5093746129 3 13,7 7,92 70
1 14,4 8,21 -57
2 14,1 8,21 83
19 Playa Caleuche y Las Conchitas (Quintero) | -32,7736078855 | -71,5241054166 3 13,8 8,26 140
1 13,9 8,13 190
2 13,8 8,26 205
20 Playa Los Enamorados (Quintero) -32,766011674 | -71,5310439281 3 13,6 8,18 166
1 15,2 7,8 170
2 16,5 8,06 210
21 AM NW Peninsula Los Molles (Norte) -32,7637093328 | -71,5366454422 3 16 8,22 157
1 15 7,79 215
2 16 8 245
22 AM Papagallo (Tortuga) -32,777858125 -71,53960892 3 15,8 8,13 230
1 15,4 7,89 202
2 16,8 8,07 175
23 AM Papagallo (Caleta) -32,7821186211 | -71,5406214614 3 16,6 8,02 195
1 13,4 5,44 210
2 13,3 6,79 185
24 AM Farellones Norte -32,6944317576 | -71,5329034254 3 13,3 75 140
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Figura 1: ubicacion de las Estaciones Intermareal.
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Figura 2: Estaciones de muestreo submareal
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Figura 3: Perfiles de CTDO (Temperatura y Oxigeno) en las estaciones submareales de muestreo.

Temperatura en promedio y Desviacion Estandar por Estacion de Muestreo
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Figura 4: Temperatura promedio y desviacion estandar por estacion de muestreo submareal obtenida desde CTDO.
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Figura 5: Oxigeno Disuelto promedio y desviacion estandar por estaciéon de muestreo submareal obtenida

desde CTDO.
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Figura 6: pH del sedimento Intermareal por niveles de muestreo.
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Figura 7: Potencial de Oxido reduccion del sedimento intermareal por niveles de muestreo.
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Figura 8: Temperatura del sedimento intermareal por niveles de muestreo.
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Figura 9: Temperatura, Ph y Potencial redox del sedimento submareal en Promedio y sus deviaciones
estandar por estacion de muestreo.

Discusidn Preliminar

Las observaciones a nivel macroscépico de los sedimentos tanto intermareal como submareal
parecen indicar que cualquier rastro producido por derrames de petréleo o sus derivados en la zona
de quintero ha sido mitigado por las condiciones invernales imperantes en la zona, asi como las
marejadas ocurridas durante el periodo de invierno en la zona de estudio las cuales debido a su
intensidad remueven los sedimentos tanto inter como submareales, aunque no se descarta que
durante el analisis quimico se encuentren evidencias de este tipo de compuestos, asi como también
de la presencia de los metales pesados que en esta ocasion se analizan. La biota a simple vista
durante los muestreos no parece verse afectada por hidrocarburos, al no observarse coloraciones ni
liquidos extrafios en la parte superficial, analisis posteriores nos mostraran si su fisiologia se ha visto
afectada.

De acuerdo a la literatura, parece haber consenso que tanto el Cu como el Zn pueden provocar
diversos efectos nocivos a mitilidos y algas, efectos que van desde alteraciones en el
comportamiento, crecimiento y reproduccion, hasta la muerte misma de los individuos, variando el
tipo de efecto de acuerdo a la concentracidn de metal, tiempo de exposicién, salinidad (Ali & Taylor,
2010), pH, biodisponibilidad y sensibilidad intrinseca de la especie que se vea afectada (Contreras et
al., 2007).
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Si bien es cierto, metales como el Cu y el Zn parecen acumularse a través del tiempo en mitilidos,
parece también haber un efecto estacional. Duarte el al., (2011), midieron concentraciones de
metales (entre ellas Cu y Zn), en tejido de M. chilensis durante todo el afio en el canal Beagle,
encontrando diferencias significativas que dependian de la estacion del afio y de la zona de donde
se obtuvieron las muestras, en rangos que van desde 4,77 a 6,74 pgg-' de Cu en tejido por zona y de
2,65 a 8,32 ugg' de Cuen tejido por estacion del afio. Para el Zn los rangos van de 94,86 a189 ugg*
de Znen tejido por sitio de muestreo y de 84,56 a 150,40 ugg' de Znen tejido por estacion del afio.

Burridge & Bidwell (2002) revisaron el potencial de uso de macroalgas para monitorear las
descargas de contaminantes en el sur de Australia, encontrando que concentraciones de cobre que
van desde 5 gL' a 520 ugL-' afectan el proceso de germinacién, produccion de esporofitos y
desarrollo de los gametofitos, dependiendo de la especie de alga, la salinidad y las concentraciones
de Cu usadas. Algo similar encontraron Kyo et al., (1986) al experimentar con Laminaria saccharina,
donde el desarrollo de gametofitos y la gametogénesis fue disminuida en concentraciones mayores o
iguales a 50 ugL-" de cobre.

Por otra parte altas concentraciones de cobre en los sedimentos puede afectar la abundancia y
distribucion de la macrofauna, como lo encontrado por Olsgard et al.,, (1999) quienes muestran
alteraciones en la abundancia total y la densidad de la macrofauna en Noruega (7 especies de un
total de 116), con concentraciones de Cu en sedimentos de 300 mgK-", algo similar a lo encontrado
por Frontalini & Coccioni (2012) quienes describen como los foraminiferos bentonicos se ven
afectados con concentraciones de cobre mayores a 125 ugL-".
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Resultados parciales de analisis de laboratorio

Analisis de Hidrocarburos y metales pesados.
Autor: Luis Figueroa Fabrega

En la Tabla 1 se presentan los resultados promedio y su respectiva desviacion estandar de Potencial
Redox (valores no corregidos), Temperatura y pH de las mediciones in situ realizadas en las
distintas estaciones de muestreo, mientras que en la Tabla 2 y 3 se presentan las caracteristicas
granulométricas de los sedimentos en las distintas estaciones muestreadas.
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Tabla 1.
Valores promedio y desviacidn estandar de datos de Temperatura, pH y Redox en sedimentos de las
estaciones de muestreo en la campafia de Invierno en el area de estudio.

Localidad Latitud Longitud Temperatura(°C) pH Redox (mv)

Promedio desvest Promedio desvest Promedio desvest

AM Cachagua Norte -32,580735 -71,458622 13,53 0,06 8,24 0,06 166,33 12,66
AM Cachagua Sur -32,587148 -71,453488 13,47 0,21 8,12 0,04 125,67 53,63
Sur Playa Cachagua -32,602964 -71,439936 13,70 0,17 8,27 0,08 244,00 6,56
Laguna de Zapallar -32,625723 -71,433891 13,70 0,10 8,35 0,02 238,67 2,52
AM Maitencillo Norte -32,647034 -71,439887 13,87 0,12 8,36 0,40 127,00 32,05
AM Maitencillo Sur -32,659563 -71,446115 14,50 0,35 8,25 0,03 211,00 23,81
Playa Quirilluca -32,695115 -71,459641 14,10 0,26 8,33 0,04 217,67 13,65
El Clarén-Horcén -32,713954 -71,477290 13,87 0,15 7,88 0,57 153,67 159,16
Playa Cau Cua-Horcén -32,708884 -71,497372 13,60 0,00 9,48 0,03 158,33 10,41
AM Farellones Sur -32,704258 -71,524105 15,30 2,78 8,35 0,36 153,33 21,36
El Tebo AM Ventanas -32,721232 -71,508264 15,10 0,10 7,77 0,03 158,33 28,50
Ptalunes AM Ventanas -32,740481 -71,500434 15,10 0,17 7,79 0,03 151,33 46,76
Ventanas Adentro -32,747676 -71,499154 14,20 0,53 8,32 0,05 85,33 102,28
El Bato Orilla-Quintero (ENAP) -32,763826 -71,498101 14,03 0,15 8,18 0,03 100,33 16,26
El Bato Adentro-Quintero -32,771133 -71,531290 14,43 0,71 8,37 0,04 154,33 60,30
Ventanas Orilla -32,743889 -71,491744 16,37 0,65 7,63 0,25 -103,67 94,55
Cristo Sumergido-Quintero -32,776759 -71,518170 13,97 0,31 8,05 0,06 156,67 17,95
El Bato - Quintero (COPEC) -32,774391 -71,509375 13,87 0,21 8,08 0,14 144,67 102,09
Playa Caleuche y Las Conchitas (Quintero) -32,773608 -71,524105 14,10 0,30 8,23 0,03 55,33 101,37
Playa Los Enamorados (Quintero) -32,766012 -71,531044 13,77 0,15 8,19 0,07 187,00 19,67
AM NW Peninsula Los Molles (Norte) -32,763709 -71,536645 15,90 0,66 8,03 0,21 179,00 27,62
AM Papagallo (Tortuga) -32,777858 -71,539609 15,60 0,53 7,97 0,17 230,00 15,00
AM Papagallo (Caleta) -32,782119 -71,540621 16,27 0,76 7,99 0,09 190,67 14,01
AM Farellones Norte -32,694432 -71,532903 13,33 0,06 6,58 1,05 178,33 35,47
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Tabla 2.

Valores promedio y desviacidn estandar del porcentaje de tipo de granos de sedimentos presentes en las
estaciones de monitoreo en la campafia de Invierno en el area de estudio.

Localidad Latitud Longitud Grava Arena Muy Arena Arena Arena Arena Muy Fango
Gruesa Gruesa Media Fina Fina
% % % % % % %

AM Cachagua Norte -32,58073496 -71,45862208 0,35 0,25 1,16 0,65 6,38 3,77 28,75 10,23 60,84 13,33 2,55 1,12 -0,03 0,53
AM CachaguaSur -32,58714834 -71,45348808 0,18 0,27 0,65 0,77 3,62 4,45 18,43 14,66 73,10 18,10 3,97 2,15 0,17 0,25
Sur Playa Cachagua -32,60296438 -71,43993594 0,16 0,28 0,52 0,86 2,99 4,90 14,26 16,90 77,19 20,39 4,50 2,29 0,50 0,83
Lagunade Zapallar -32,62572343 -71,43389119 0,00 0,01 0,03 0,01 0,17 0,01 4,68 0,32 88,84 0,53 5,67 0,44 0,74 0,73
AM Maitencillo Norte -32,6470336  -71,43988735 0,01 0,01 0,10 0,13 0,75 1,01 12,05 12,65 81,61 11,99 4,43 1,70 1,05 0,37
AM Maitencillo Sur -32,6595634  -71,4461155 0,13 0,20 0,11 0,12 0,96 0,88 16,38 10,85 77,73 10,45 3,93 1,47 0,75 0,18
Playa Quirilluca -32,69511488 -71,45964115 0,21 0,17 0,22 0,13 1,59 0,70 22,61 4,70 71,56 4,70 3,62 1,03 0,50 0,47
El Clarén-Horcén -32,71395424 -71,47728997 0,20 0,19 0,15 0,16 1,59 0,71 25,24 8,65 68,60 9,05 3,53 1,18 0,98 1,23
Playa Cau Cua-Horcén -32,7088837  -71,49737237 0,09 0,13 0,87 1,18 6,87 8,43 34,96 11,45 53,90 19,19 2,69 1,58 0,93 1,26
AM Farellones Sur -32,70425792 -71,52410455 0,01 0,02 0,81 1,22 7,47 7,97 38,82 6,76 49,89 14,88 2,26 0,88 0,93 1,26
El Tebo AM Ventanas -32,72123239 -71,50826387 0,02 0,02 0,81 1,22 6,85 8,66 28,77 21,84 58,69 26,31 5,17 5,08 0,14 0,24
PtaLunes AM Ventanas -32,74048143 -71,50043392 0,01 0,02 0,11 0,07 1,35 2,18 14,87 17,70 76,33 15,83 8,05 4,25 0,00 0,00
Ventanas Adentro -32,74767612 -71,49915428 0,02 0,02 0,07 0,04 0,10 0,02 4,81 0,36 84,86 1,05 10,49 0,46 0,18 0,30
El Bato Orilla-Quintero (ENAP) -32,76382581 -71,4981012 0,01 0,01 0,10 0,04 0,19 0,14 6,16 2,00 82,24 4,26 11,24 1,70 0,33 0,29
El Bato Adentro-Quintero -32,77113321 -71,53128983 0,05 0,08 0,13 0,08 0,29 0,14 7,73 2,34 79,63 3,550 11,97 1,36 0,33 0,29
Ventanas Orilla -32,74388893 -71,49174381 0,28 0,37 1,35 2,05 2,95 4,48 17,96 1545 68,46 1584 8,78 6,81 0,34 0,30
Cristo Sumergido-Quintero -32,77675912 -71,51817005 0,32 0,33 1,67 1,83 4,32 3,87 27,27 15,28 60,33 15,17 6,13 569 0,19 0,33
El Bato - Quintero (COPEC) -32,77439109 -71,50937461 0,29 0,36 2,11 1,41 6,82 2,06 3836 3,95 4880 508 3,20 2,16 0,52 0,50
Playa Caleuche y Las Conchitas (Quintero) -32,77360789 -71,52410542 0,07 0,04 0,98 0,61 5,14 2,47 41,81 4,96 46,12 6,03 5,98 2,99 0,33 0,58
Playa Los Enamorados (Quintero) -32,76601167 -71,53104393 0,03 0,03 0,66 0,76 3,95 3,60 34,59 17,27 40,05 4,54 19,89 23,63 1,16 1,25
AM NW Peninsula Los Molles (Norte) -32,76370933 -71,53664544 0,09 0,13 0,29 0,15 1,79 1,17 24,11 19,14 36,97 4,48 35,73 23,00 1,35 1,26
AM Papagallo (Tortuga) -32,77785813 -71,53960892 0,11 0,12 0,25 0,14 1,21 0,32 13,39 1,71 33,76 1,19 49,50 2,20 1,79 0,63
AM Papagallo (Caleta) -32,78211862 -71,54062146 0,14 0,08 0,33 0,08 2,51 1,94 27,83 26,21 32,75 1,10 34,94 27,42 1,50 0,18
AM Farellones Norte -32,69443176 -71,53290343 0,12 0,04 0,32 0,07 3,38 1,78 42,89 25,07 32,42 0,60 19,06 27,30 1,81 0,61
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Tabla 3.

Valores promedio y desviacion estandar de descriptores granulométricos de los sedimentos presentes en las
estaciones de monitoreo en la campafia de Invierno en el area de estudio.

Localidad Latitud Longitud Media  Seleccion Asimetria  Kurtosis
% % % %
AM Cachagua Norte -32,58073496 -71,45862208 2,38 0,11 0,60 0,11 -0,55 0,01 1,15 0,47
AM Cachagua Sur -32,58714834 -71,45348808 2,52 0,21 0,47 0,20 -0,28 0,46 1,35 0,42
Sur Playa Cachagua -32,60296438 -71,43993594 2,60 0,24 0,40 0,23 -0,01 0,47 1,33 0,39
Lagunade Zapallar -32,62572343 -71,43389119 2,74 0,00 0,30 0,04 0,18 0,14 1,78 0,39
AM Maitencillo Norte -32,6470336 -71,43988735 2,64 0,18 0,38 0,12 -0,08 0,41 1,50 0,79
AM Maitencillo Sur -32,6595634  -71,4461155 2,56 0,16 0,44 0,08 -0,35 0,32 1,51 0,80
Playa Quirilluca -32,69511488 -71,45964115 2,46 0,04 0,49 0,02 -0,54 0,01 1,00 0,58
El Clarén-Horcén -32,71395424  -71,47728997 2,45 0,06 0,49 0,03 -0,52 0,04 0,98 0,59
Playa Cau Cua-Horcén -32,7088837 -71,49737237 2,23 0,34 0,62 0,18 -0,34 0,28 0,73 0,16
AM Farellones Sur -32,70425792 -71,52410455 2,20 0,32 0,62 0,17 -0,32 0,26 0,71 0,18
El Tebo AM Ventanas -32,72123239 -71,50826387 2,32 0,46 0,55 0,27 -0,07 0,37 1,05 0,54
PtaLunes AM Ventanas -32,74048143 -71,50043392 2,63 0,22 0,39 0,12 -0,05 0,38 1,51 0,84
Ventanas Adentro -32,74767612 -71,49915428 2,75 0,00 0,34 0,05 0,13 0,13 2,09 0,39
El Bato Orilla-Quintero (ENAP) -32,76382581 -71,4981012 2,75 0,00 0,39 0,03 0,04 0,02 2,36 0,10
El Bato Adentro-Quintero -32,77113321 -71,53128983 2,75 0,01 0,41 0,03 0,03 0,03 2,43 0,07
Ventanas Orilla -32,74388893 -71,49174381 2,60 0,26 0,52 0,16 -0,17 0,31 1,96 0,90
Cristo Sumergido-Quintero -32,77675912 -71,51817005 2,47 0,24 0,58 0,14 -0,35 0,30 1,41 0,93
El Bato - Quintero (COPEC) -32,77439109 -71,50937461 2,26 0,12 0,66 0,03 -0,30 0,38 0,87 0,05
Playa Caleuche y Las Conchitas (Quinterc-32,77360789 -71,52410542 2,28 0,12 0,65 0,02 -0,17 0,33 0,84 0,03
Playa Los Enamorados (Quintero) -32,76601167 -71,53104393 2,53 0,51 0,67 0,03 0,02 0,13 0,85 0,02
AM NW PeninsulaLos Molles (Norte) -32,76370933 -71,53664544 2,91 0,50 0,67 0,03 -0,21 0,30 0,85 0,02
AM Papagallo (Tortuga) -32,77785813 -71,53960892 3,22 0,10 0,69 0,00 -0,35 0,34 0,86 0,01
AM Papagallo (Caleta) -32,78211862 -71,54062146 2,88 0,68 0,66 0,04 -0,26 0,50 0,85 0,02
AM Farellones Norte -32,69443176 -71,53290343 2,49 0,67 0,65 0,04 0,11 0,58 0,84 0,01
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En la Tabla 4 se presentan los valores promedios y su respectiva desviacion estandar para los datos
de metales pesados en sedimentos marinos en las distintas estaciones muestreadas.

Tabla 4.
Valores promedio y desviacion estandar de la concentracion de metales pesados (mg kg -1) presentes en los
sedimentos presentes en las estaciones de monitoreo en la campania de Invierno en el area de estudio.

Localidad Latitud Longitud Arsénico Total Cadmio Total Cobre Total Niquel Total Plomo Total Vanadio Total Zinc Total
Prom desvest Prom desvest Prom desvest Prom desvest Prom desvest Prom desvest Prom desvest
AM Cachagua Norte 32,58073496 -71,45862208 5,91 0,39 0,10 0,00 10,00 0,00 2,90 0,06 3,47 0,58 22,57 3,51 20,00 0,00
AM Cachagua Sur -32,58714834 -71,45348808 6,98 0,35 0,10 0,00 10,00 0,00 3,21 0,17 4,47 0,31 29,03 0,84 20,00 0,00
Sur Playa Cachagua -32,60296438 -71,43993594 6,81 0,05 0,10 0,00 10,00 0,00 2,64 0,11 3,67 0,25 23,67 2,06 20,00 0,00
Laguna de Zapallar 32,62572343 -71,43389119 6,29 0,40 0,10 0,00 10,00 0,00 2,59 0,19 3,47 0,31 24,93 1,85 20,00 0,00
AM Maitencillo Norte 32,6470336  -71,43988735 6,15 0,27 0,10 0,00 10,00 0,00 2,98 0,19 4,50 0,52 29,67 4,80 20,00 0,00
AM Maitencillo Sur 32,6595634  -71,4461155 6,36 0,12 0,10 0,00 10,00 0,00 2,85 0,12 4,07 0,67 24,70 5,08 20,00 0,00
Playa Quirilluca -32,69511488 -71,45964115 5,00 0,00 0,10 0,00 10,00 0,00 2,72 0,12 3,60 0,36 25,60 3,73 20,00 0,00
El Clarén-Horcén -32,71395424 -71,47728997 5,16 0,27 0,12 0,03 18,20 14,20 5,29 2,39 9,27 1,45 75,03 24,23 34,73 15,77
Playa Cau Cua-Horcén 32,7088837  -71,49737237 5,00 0,00 0,10 0,00 10,00 0,00 2,49 0,11 2,20 1,06 26,73 15,43 20,00 0,00
AM Farellones Sur 32,70425792 -71,52410455 5,00 0,00 0,15 0,00 10,00 0,00 7,13 0,43 2,87 0,47 5,11 0,18 20,00 0,00
El Tebo AM Ventanas -32,72123239 -71,50826387 5,00 0,00 0,11 0,01 10,00 0,00 4,10 1,26 2,50 1,13 23,73 7,74 20,00 0,00
PtalunesAM Ventanas -32,74048143 -71,50043392 5,00 0,00 0,10 0,00 12,83 2,75 4,31 0,68 2,57 1,53 20,91 12,47 20,00 0,00
Ventanas Adentro -32,74767612 -71,49915428 5,94 0,82 0,10 0,00 15,67 3,96 3,93 0,54 4,77 2,24 30,23 15,45 20,00 0,00
El Bato Orilla-Quintero (ENAP) 32,76382581 -71,4981012 5,79 0,22 0,10 0,00 47,20 14,24 5,64 4,91 6,77 0,12 33,13 5,90 20,00 0,00
El Bato Adentro-Quintero 32,77113321 -71,53128983 10,25 0,73 0,10 0,00 15,93 1,36 1,87 0,10 3,80 0,10 23,40 1,40 20,00 0,00
Ventanas Orilla -32,74388893 -71,49174381 5,52 0,45 0,10 0,00 48,60 6,76 3,86 0,79 6,50 1,93 30,60 4,75 22,77 4,79
Cristo Sumergido-Quintero -32,77675912 -71,51817005 5,47 0,47 0,10 0,00 18,93 5,50 2,62 0,28 8,67 1,60 45,97 9,06 20,00 0,00
El Bato - Quintero (COPEC) -32,77439109 -71,50937461 7,48 0,12 0,10 0,00 28,67 4,05 3,24 0,23 7,53 0,21 28,63 3,64 20,00 0,00
Playa Caleuche y Las Conchitas (Quintero)  -32,77360789 -71,52410542 5,00 0,00 0,10 0,00 19,53 2,08 4,20 0,23 6,27 1,86 28,87 8,62 20,00 0,00
Playa Los Enamorados (Quintero) 32,76601167 -71,53104393 5,00 0,00 0,10 0,00 10,50 0,87 4,23 0,46 2,33 0,45 9,75 2,62 20,00 0,00
AM NW PeninsulaLos Molles (Norte) -32,76370933 -71,53664544 5,05 0,09 0,10 0,00 10,10 0,17 4,53 1,74 3,63 1,65 16,39 10,66 20,00 0,00
AM Papagallo (Tortuga) -32,77785813 -71,53960892 5,00 0,00 0,10 0,00 10,00 0,00 2,69 0,88 2,30 0,30 11,63 1,76 20,00 0,00
AM Papagallo (Caleta) -32,78211862 -71,54062146 5,00 0,00 0,10 0,00 10,00 0,00 2,58 0,45 2,80 0,36 22,27 4,44 20,00 0,00
AM Farellones Norte 32,69443176 -71,53290343 11,84 2,79 0,16 0,01 10,00 0,00 6,57 0,28 20,17 3,90 18,63 5,16 20,00 0,00

En la Tabla 5 se presentan datos referenciales de la Canadian Sediment Quality Guidlines (CCME
1995), datos historicos de la bahia de Quintero (Parra et al. 2015) y de otras bahias como
Antofagasta (Valdés et al. 2010), Chafaral (Ramirez et al. 2005) y San Vicente (Ahumada, 1992).
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Tabla 5.

Comparacién de niveles de metales (mg kg-1 peso seco) en sedimentos superficiales de diferentes ambientes
costeros de Chile y de ISQG (Concentraciones por debajo de la cual no presentan efectos) y del PEL
(Concentraciones sobre las cuales se encuentran efectos biologicos adversos) del Canadian Environmental
Quality Guidlines 2003.

Localidad Arsenico Cadmio Cobre Niquel Plomo Vanadio Zinc Referencia
Bahia Quintero 9,00- 20,00 21,84- 113,62 41,00 - 1476 8,00-17,00 17,00-36,00 93,00-288,00  65,00- 167,00 Parraetal 2015
Bahia San Jorge de Antofagasta ND ND 774,10 ND 94,20 ND ND Valdes 2010

Bahia Chaiiaral ND 0,06-1,09 7,20-1985,00 0,16-7,57 1,57-21,20 ND 19,80- 236,00 Ramirez etal 2015
Bahia San Vicente ND 2,37 29,43 ND 11,98 ND 81,08 Ahumada 1992
Canadian Environmental Quality (I1SQG) 7,24 0,7 18,7 - 30,2 - 124 CCME 2003
Canadian Environmental Quality (PEL) 41,6 4,2 108 - 112 - 271 CCME 2003

Finalmente, en la Tabla 6, se presentan los valores promedio de hidrocarburos detectados en los
sedimentos.

Tabla 6
Valores promedio y desviacion estandar de la concentracion de Hidrocarburos Totales presentes en los
sedimentos presentes en las estaciones de monitoreo en la campafia de Invierno en el area de estudio.

Localidad Latitud Longitud Hidrocarb Totales >C10-C16 Hidrocarb Totales >C16-C34
Prom desvest Prom desvest

AM Cachagua Norte -32,58073496 -71,45862208 10,00 0,00 10,00 0,00
AM Cachagua Sur -32,58714834 -71,45348808 10,00 0,00 10,00 0,00
Sur Playa Cachagua -32,60296438 -71,43993594 10,00 0,00 10,00 0,00
Laguna de Zapallar -32,62572343  -71,43389119 10,00 0,00 10,00 0,00
AM Maitencillo Norte -32,6470336  -71,43988735 10,00 0,00 10,00 0,00
AM Maitencillo Sur -32,6595634 -71,4461155 10,00 0,00 10,00 0,00
Playa Quirilluca -32,69511488 -71,45964115 10,00 0,00 10,00 0,00
El Clarén-Horcén -32,71395424  -71,47728997 10,00 0,00 10,00 0,00
Playa Cau Cua-Horcén -32,7088837 -71,49737237 10,00 0,00 10,00 0,00
AM Farellones Sur -32,70425792 -71,52410455 10,00 0,00 10,00 0,00
El Tebo AM Ventanas -32,72123239 -71,50826387 10,00 0,00 10,00 0,00
Ptalunes AM Ventanas -32,74048143 -71,50043392 10,00 0,00 10,00 0,00
Ventanas Adentro -32,74767612 -71,49915428 10,00 0,00 10,00 0,00
El Bato Orilla-Quintero (ENAP) -32,76382581 -71,4981012 10,00 0,00 10,00 0,00
El Bato Adentro-Quintero -32,77113321  -71,53128983 10,00 0,00 10,00 0,00
Ventanas Orilla -32,74388893 -71,49174381 10,00 0,00 10,00 0,00
Cristo Sumergido-Quintero -32,77675912 -71,51817005 10,00 0,00 10,00 0,00
El Bato - Quintero (COPEC) -32,77439109 -71,50937461 10,00 0,00 10,00 0,00
Playa Caleuche y Las Conchitas (Quintero) -32,77360789 -71,52410542 10,00 0,00 10,00 0,00
Playa Los Enamorados (Quintero) -32,76601167 -71,53104393 10,00 0,00 10,00 0,00
AM NW PeninsulaLos Molles (Norte) -32,76370933 -71,53664544 10,00 0,00 10,00 0,00
AM Papagallo (Tortuga) -32,77785813  -71,53960892 10,00 0,00 10,00 0,00
AM Papagallo (Caleta) -32,78211862 -71,54062146 10,00 0,00 10,00 0,00
AM Farellones Norte -32,69443176  -71,53290343 10,00 0,00 10,00 0,00
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OCTOPUS

Reporte de campaiia de toma de sedimentos y videos
submareales

Autor:
Ricardo Ibafiez Vera
OCTOPUS
Servicios Submarinos
9 8260383 32-2487643 / www.buceoctopus.c
Octubre de 2015

Objetivo:  Descripcion del fondo marino registrado en las transectas de video
submarino, en cada una de las estaciones de monitoreo.

*Estacion de Monitoreo N° 01 Sector Norte Isla de Cachagua.

La transecta describe una posicién perpendicular a la costa, con un registro de 310° SE/ 130° NW.
El registro filmico comienza a las 10:30 horas del dia Viernes 21 de Agosto de 2015, describiendo
un recorrido inicial por la boya de descenso, la cual, marca el punto medio desde el centro de la
transecta, en direccion NW se encuentra un fondo de arena fina en todo lo registrado en ese tramo,
con una profundidad de 17.9 metros; al registrar la otra mitad en direccion SE, se continua con el
fondo de arena y conforme se avanza comienza a cambiar a arena blanca mezclada con conchuela,
aparecen rocas grandes con algas en su superficie, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena
visibilidad.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Oscar Vidal.

*Estacion de Monitoreo N° 02 Sector Sur Isla de Cachagua.

La transecta describe una posicion paralela a la costa, con un registro de 0° S /180° N.

El registro filmico comienza a las 11:36 horas del dia Viernes 21 de Agosto de 2015, describiendo
un recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion N, encontrandose un fondo de arena
fina en todo el tramo registrando, una profundidad de 12.7 metros, al registrar la otra mitad en
direccién S se registra una profundidad de 15.8 metros, continuando el fondo de arena con algunas
alga sueltas en suspension en algunos tramos, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena
Visibilidad.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Oscar Vidal M.

SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 4



Vg

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

OCTOPUS

*Estacion de Monitoreo N° 03 Extremo sur Playa de Cachagua.

La transecta describe una posicion 50° SW /230° NE, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 12:03 horas del dia Viernes 21 de Agosto de2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion SSW, encontrandose un fondo de arena
fina con hondonadas o bancos registrando una profundidad de 6.9 metros en ese tramo; al registrar
la otra mitad en direccion NNE, se registra una profundidad de 7.6 metros, continuando el fondo de
arena con hondonadas, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena visibilidad, mucha corriente
de fondo.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 04 Laguna de Zapallar.

La transecta describe una posicion 60° SW / 240° NE, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 13:05 horas del dia Viernes 21 de Agosto de 2015, describiendo
un recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion SW, encontrdndose un fondo de
arena fina con hondonadas o bancos registrando una profundidad de 6.3 metros en ese tramo; al
registrar la otra mitad en direccion NE, se registra una profundidad de 5.6 metros, continuando el
fondo de arena con hondonadas, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena visibilidad, mucha
corriente de fondo.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 05 Maitencillo Sur (aguas blancas).

La transecta describe una posicion 120° NW/ 300° SE, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 10:30 horas del dia Martes 25 de Agosto de 2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccidn NW, encontrandose un fondo de arena
fina y algunas rocas, la profundidad registrada fue de 8.6 metros en ese tramo; al recorrer la otra
mitad en direccion SE, se registra una profundidad de 6.9 metros, continuando el fondo solo de
arena, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena visibilidad, mucha corriente de fondo.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Johant Mella I.
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*Estacion de Monitoreo N° 06: Sector Caleta Maitencillo.

La transecta describe una posicién 150° NW/ 330° SE, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 14:15 horas del dia Viernes 21 de Agosto de 2015, describiendo
un recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccién NW, encontrandose un fondo de
arena fina y algunas rocas, la profundidad registrada fue de 7.0 metros en ese tramo; al recorrer la
otra mitad en direccion SE, se registra una profundidad de 6.8 metros, continuando el fondo de
arena, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena visibilidad, mucha corriente de fondo.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 07: Quirilluca.

La transecta describe una posicion 30° SW/ 210° NE, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 16:40 horas del dia Viernes 21 de Agosto de 2015, describiendo
un recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion SW, encontrdndose un fondo de
arena fina y tasca (greda), la profundidad registrada fue de 5.5 metros en ese tramo; al recorrer la
otra mitad en direccion NE, se registra una profundidad de 5.6 metros, continuando el fondo de
arena, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena visibilidad, mucha corriente de fondo, cambio
de marea y viento norte.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 08: Norte del Clarén Horcon.

La transecta describe una posicion 0° S/ 180° N, paralela a la costa.

El registro filmico comienza a las 17:50 horas del dia Viernes 21 de Agosto de2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion SW, encontrandose un fondo de arena
fina, diversos tipos de algas en suspension y fraccionada, la profundidad registrada fue de 7.5
metros en ese tramo; al recorrer la otra mitad en direccion NE, se registra una profundidad de 7.5,
continuando con el fondo de arena, no se aprecian invertebrados, ni peces. Baja visibilidad, mucha
corriente de fondo provocando algas y arena en suspensién.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.
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*Estacion de Monitoreo N° 09: Caucau Horcon.

La transecta describe una posicién 20° SW /200° NE, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 18:40 horas del dia Viernes 21 de Agosto de 2015, describiendo
un recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion SW, encontrdndose un fondo de
arena fina, diversos tipos de algas en suspension y fraccionada, la profundidad registrada fue de 7.2
metros en ese tramo; al recorrer la otra mitad en direccion NE, se registra una profundidad de 5.6
metros, continuando el fondo de arena, no se aprecian invertebrados, ni peces. Baja visibilidad,
mucha corriente de fondo provocando que hubiese alga en suspension.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 10: Farellones de Horcén.

La transecta describe una posicion 0° S/ 180° N paralela a la costa.

El registro filmico comienza a las 18:15 horas del dia Viernes 21 de Agosto de2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion S, encontrandose un fondo de rocas con
mofios de algas, la profundidad registrada fue de 12.2 metros en ese tramo; al recorrer la otra mitad
en direccion N se registra una profundidad de 12.6 metros, continuando el fondo de rocas y piedras,
apareciendo en este tramo sectores con arena, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena
visibilidad, mucha corriente en superficie y de fondo.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 11 El Tebo Horcén.

La transecta describe una posicion 80° W/ 260° E, casi perpendicular a la costa.

El registro filmico comienza a las 10:48 horas del dia Sabado 22 de Agosto de2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion SW, encontrandose un fondo de arena
fina con rocas, algunas de estas con algas bajas adheridas, la profundidad registrada fue de 7.8
metros en ese tramo; al recorrer la otra mitad en direccion NE, se registra una profundidad de 7.8
metros, continuando el fondo de arena con rocas, no se aprecian invertebrados, ni peces. Baja
visibilidad, mucha corriente de fondo provocando que hubiese alga en suspension.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.
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*Estacion de Monitoreo N° 12: Radio Faro Ventanas.

La transecta describe una posicion 0° S/ 180° N, paralela a la costa.

El registro filmico comienza a las 11:32 horas del dia Sabado 22 de Agosto de2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion S, encontrandose un fondo de arena fina
con pequefios caracoles espirales en el fondo, la profundidad registrada fue de 22.5 metros en ese
tramo; al recorrer la otra mitad en direccion N, se registra una profundidad de 22.5 metros,
continuando el fondo de arena con conchas de caracol espiral, no se aprecian otros invertebrados,
ni peces. Buena visibilidad, poca luz debido a la profundidad.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 13: Bajo Ventanas.

La transecta describe una posicion 0° S/ 180° N, paralela al borde costero de la caleta..

El registro filmico comienza a las 10:20 horas del dia Jueves 20 de Agosto de 2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion N, encontrandose un fondo de arena
fina, gruesa y conchuela con roca en algunos sectores, la profundidad registrada fue de 21.7
metros en ese tramo; al recorrer la otra mitad en direccion S, se registra una profundidad de 23
metros, continuando el fondo mixto, se aprecian conchas de caracoles espirales, una estrella de
mar, un rollizo pequefio. Buena Vvisibilidad, poca luz debido a la profundidad, se utiliza foco
submarino, el cual al iluminar el computador de buceo satura de luz la pantalla, haciendo ilegible la
lectura en el video.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 14: El Bato Quintero.

La transecta describe una posicion 140° NW /320° SE, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 12:03 horas del dia Jueves 20 de Agosto de 2015, describiendo
un recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccién SE, encontrandose un fondo de
arena fina café oscuro con tasca, la profundidad registrada fue de 18 metros en ese tramo; al
recorrer la otra mitad en direccion NW, se registra una profundidad de 18 metros, encontrandose un
fondo de arena con algo de conchuela, no se aprecian invertebrados, ni peces. Baja visibilidad,
mucha corriente de fondo.

Debido a la corriente y el tipo de fondo se solté de un extremo la huincha, por lo que se desplegd
nuevamente en el desarrollo de la filmacion.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos. Video registrado Ricardo Ibafiez V.
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*Estacion de Monitoreo N° 15: El Bato Adentro.

La transecta describe una posicidén 20° SW/200° NE, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 11:30 horas del dia Jueves 20 de Agosto de 2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion SW, encontrandose un fondo de arena
gruesa con restos de conchuela, la profundidad registrada fue de 7.2 metros en ese tramo, al
recorrer la otra mitad en direccion NE, se registra una profundidad de 5.6 metros, continuando el
fondo de arena, no se aprecian invertebrados, ni peces. Baja visibilidad, mucha corriente de fondo
provocando que hubiese algas en suspension.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 16: Bahia de Ventanas.

La transecta describe una posicion 20° SW /200° NE, oblicua a la costa.

Se realiza un primer registro filmico el dia Jueves 20, el cual debe ser repetido, comenzando a las
08:57 horas del dia Lunes 24 de Agosto de 2015, describiendo un recorrido inicial desde el centro
de la transecta en direccion SW, encontrandose un fondo con arena fina y rocas que predominan,
con mofios de algas bajas, arena en algunos sectores la profundidad registrada fue de 10 metros en
ese tramo; al recorrer la otra mitad en direccion NE, se registra una profundidad de 9.7 metros,
continuando el fondo con rocas que predominan en este tramo, se aprecian erizos negros en
algunas rocas, no se aprecian peces. Buena visibilidad.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 17: Sector Cristo Sumergido.

La transecta describe una posicion 90° W/ 270° E, perpendicular a la costa.

Se realiza un primer registro filmico el dia Jueves 20, el cual es repetido debido al término de la
memoria, este comienza a las 14:40 horas del dia Sabado 22 de Agosto de 2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion W, encontrandose un fondo de arena
fina, la profundidad registrada fue de 12.9 metros en ese tramo; al recorrer la otra mitad en direccion
E, se registra una profundidad de 13.5 metros, continuando el fondo de arena, no se aprecian
invertebrados, ni peces. Buena visibilidad.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.
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*Estacion de Monitoreo N° 18: El Bato Terminal Copec.

La transecta describe una posicion 0° S/ 180° N, paralela a la costa.

El registro filmico comienza a las 13:00 horas del dia Jueves 20 de Agosto de2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion S, encontrandose un fondo
prioritariamente con tasca o laja, algas, algunos sectores con arena, la profundidad registrada fue de
13.5 metros en ese tramo, al recorrer la otra mitad en direccion N se registra una profundidad de
13.5 metros, continuando el fondo con la misma conformacion, laja, algas, poca arena; se aprecian
estrella planas, jaibas, no hay presencia de peces. Buena visibilidad.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 19: Entre El Caleuche y Las Conchitas Afuera.

La transecta describe una posicion 90° W/ 270° E, paralela a la costa.

El registro filmico comienza a las 14:35 horas del dia Jueves 20 de Agosto de 2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion W, encontrandose un fondo de arena
fina, la profundidad registrada fue de 7.3 metros en ese tramo; al recorrer la otra mitad en direccién
E, se registra una profundidad de 7.3 metros, continuando el fondo de arena, no se aprecian
invertebrados, ni peces. Buena visibilidad.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 20: Los Enamorados.

La transecta describe una posicion 0° S/180° N, perpendicular a la costa.

El registro filmico comienza a las 15:20 horas del dia Jueves 20 de Agosto de 2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccién S, encontrandose un fondo de arena
gruesa con conchuela y rocas, la profundidad registrada fue de 8.0 metros en ese tramo; al recorrer
la otra mitad en direccion N, se registra una profundidad de 7.8 metros, continuando el fondo de
arena y conchuela, cambiando a un fondo de rocas de diferentes tamafios, se aprecian conchas de
caracol espiral, algunos peces en ambas mitades de la transecta. Buena visibilidad.

Durante el desarrollo, al ir al sector norte de la transecta, se identifica uno de los frascos del muestreo
y su tapa, se recupera y se realiza la muestra de arena durante el desarrollo de la filmacion y
continuando con esta.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.
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*Estacion de Monitoreo N° 21: Punta Liles.

La transecta describe una posicion 140° NW / 320° SE, perpendicular a la costa.

El registro filmico comienza a las 12:38 horas del dia Sabado 22 de Agosto de2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion SE, encontrandose un fondo
predominantemente de piedras y rocas, quedando pequefios espacios con arena gruesa, la
profundidad registrada fue de 17.6 metros en ese tramo; al recorrer la otra mitad en direccién NW,
se registra una profundidad de 21.0 metros, apareciendo un fondo de arena gruesa con algo de
conchuelas, y rocas, predominando el fondo de arena, se observaron invertebrados, estrella plana y
comun, no se registraron peces. Buena visibilidad.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Oscar Vidal M.

*Estacion de Monitoreo N° 22: La Tortuga.

La transecta describe una posicion 210° NE / 30° SE, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 13:19 horas del dia Sabado 22 de Agosto de 2015, describiendo
un recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion NE, encontrandose un fondo de
arena fina con rocas, la profundidad registrada fue de 11.2 metros en ese tramo; al recorrer la otra
mitad en direccion SW, se registra una profundidad de 9.4 metros, continuando el fondo de arena
con rocas planas, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena visibilidad, corriente de fondo.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.

*Estacion de Monitoreo N° 23: Caleta Papagallo.

La transecta describe una posicion 90° W/ 270° E, paralela a la caleta.

El registro filmico comienza a las 13:58 horas del dia Sabado 22 de Agosto de2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccion W, encontrandose un fondo de arena
fina, alga luche en suspensién y fraccionada, la profundidad registrada fue de 9.0 metros en ese
tramo; al recorrer la otra mitad en direccion E, se registra una profundidad de 8.3 metros,
continuando el fondo de arena, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena visibilidad, corriente
de fondo provocando que hubiese alga en suspension.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Registrado por Ricardo Ibafez V.
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*Estacion de Monitoreo N° 24: Farellones de Horcon.

La transecta describe una posicion 210° NE / 30° SW, oblicua a la costa.

El registro filmico comienza a las 10:06 horas del dia Sabado 22 de Agosto de2015, describiendo un
recorrido inicial desde el centro de la transecta en direccién NE, encontrandose un fondo de piedras
y rocas, con algas fijadas a estas, la profundidad registrada fue de 7.8 metros en ese tramo; al
recorrer la otra mitad en direccion SW, se registra una profundidad de 8.2 metros, continuando
hacia un fondo de arena, no se aprecian invertebrados, ni peces. Buena visibilidad, corriente de
fondo.

No se observa emanacion de burbujas de gas desde el sustrato.

No se observaron cubiertas de formaciones de microrganismos.

Video registrado por Ricardo Ibafiez V.
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Cuadro resumen:

N° Lugar Coordenada Direccion Transecta Profundidad Eﬂizz;;:ndgle Rt'agi_stro
Geografica (metros) sustrato filmico
1 SZET::goua Norte s de gfigggiz 310° SE 130° NW 179 No |Oscar Vidal
2 |Costado Sur Isla de Cachagua 37212232385 0°S180° N 12.715.8 No [Oscar Vidal
3 [Sector Sur playa de Cachagua gfigigg; 50° SW230° NE 69 76 No [Ricardo Ibafiez
4 |Laguna de Zapallar gfjiggig 60° SW240° NE 6.3 56 No [Ricardo Ibafiez
5 |Sector Caleta Maitencillo gfjigggi 120° NW300° SE 86 6.9 No [Ricardo Ibafiez
6 ;‘:gcmo Aguas  Blancas 3?22‘7‘351 150°NW330° SE | 7.0 68 No |JohantMella
7 |Quirilluca Horcon gf%gg;g 30° SW210° NE 55 5.6 No [Ricardo Ibafiez
8 |ElClaron Horcon 3?;3?522 0°S 180° N 75 No [Ricardo Ibafiez
9 |Cau Cau Horcon 3?132%? 20° SW200° NE 72 56 No |Ricardo Ibafiez
10 |Farellones de Horcon 3?;1?222 0°S 180° N 122 12.6 No |Ricardo Ibafiez
11 |El Tebo Horcon gfgggggi 80° W 260° E 78 No |Ricardo Ibafiez
12 |Radio Faro Ventanas gf;gggg 0° S 180° N 22.5 No [Ricardo Ibafiez
13 |Bajo Ventanas gfzgiggg 0°S 180° N 217 23 No [Ricardo Ibafiez
14 |ElBato (enap) Quintero gfzgg:g 140° NW320° SE 18 No [Ricardo Ibafiez
15 |ElBato (adentro) gf;gggg; 20° SW200° NE 72 56 No |Ricardo Ibafiez
16 |Interior Ventanas gfggg;g 20° SW200° NE 10 97 No |Ricardo Ibafiez
17 |Sector Cristo Sumergido. gfzgig;g 90° W270° E 129 135 No [Oscar Vidal
18 |ElBato (copec) 3?;3;22 0° S180° N 13.5 No [Ricardo Ibafiez
19 Ezzihi‘giygjingff“me y Las gfgzggi 90°W 270° E 73 No |Ricardo Ibéfiez
20 |Los Enamorados gfgggggg 0°S 180°N 80 7.8 No |Ricardo Ibafiez
21 |Punta Liles gfgggg;g 140° NW320° SE 17.6 21 No [Oscar Vidal
22 |Papagallo (La Tortuga) gf;ﬁ:gg 210° NE 30° SE 112 94 No [Ricardo Ibafiez
23 |Caleta Papagallo 3?;2;;‘3 90°W 270° E 90 83 No [Ricardo Ibafiez
24 |Farellones de Horcon 3?222?5 210° NE 30° SW 78 82 No [Ricardo Ibafiez
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Evaluar el impacto socioecondmico en el sector pesquero, generado por el
derrame de hidrocarburos ocurrido en la bahia de Quintero.

Autores
Evelyn Grego Rojas
Héctor Trujillo Portales

1. Marco Metodoldgico

Para efectos de la evaluacion del impacto socioecondémico, se elaboraron tres objetivos especificos
cada uno con sus propias metodologias con el propdsito de evaluar el impacto desde distintos
escenarios. El primer objetivo especifico, estuvo relacionado con evaluar el impacto en los ingresos
de los usuarios (pescadores) producto del evento de contaminacion en la zona afectada. El segundo
objetivo especifico, estuvo relacionado con evaluar el impacto en la actividad extractiva de la zona,
en términos de mercado y precios, y el ultimo objetivo evaluar las percepcion de los pescadores
afectados.

La cobertura del estudio correspondio desde la bahia de Quintero hasta el islote de Cachagua, los
sujetos de estudio fueron socios de las organizaciones de pescadores artesanales que se ubicaron
en siete caletas en las que albergan a un total de 12 organizaciones.

1.1 Metodologia

a) Objetivo Especifico N°1: Evaluar el impacto en los ingresos de los pescadores artesanales,
pre y post derrame en las zonas afectadas

Se realiz6 un andlisis de las fuentes de ingresos de los socios que pertenecen a las organizaciones
afectadas por el evento de contaminacion. Con el proposito de comparar la situacion base (previa al
evento) y la situacion posterior (post evento) al 24 de Septiembre 2014.

Para ello se consideraron como fuentes de ingresos, actividades extractivas realizadas en areas de
libre acceso (ALA), actividades extractivas en areas de manejo (AMERB) y actividades alternativas
(AA) que son ingresos que provienen de actividades fuera de la pesca artesanal. Todos los
indicadores relacionados a los ingresos fueron estimados, a partir de la informacién proporcionada
por una muestra representativa de los socios de cada organizacion. Los indicadores en este andlisis
fueron:

1
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» Estructura del ingreso (%): Composicion porcentual del ingreso para el conjunto de
pescadores encuestados segun fuente: ingresos por pesca en areas de libre acceso (ALA),
ingresos por cosecha en el AMERB, ingresos por actividad alternativa a la pesca (AA).

 Ingreso total por pescador ($/afio): Suma de todos los ingresos percibidos por un pescador
durante un afio calendario, considerando ingreso ALA, Ingreso AMERB e Ingreso AA.

 Ingreso per capita ($/afio): Ingreso total percibido por cada uno de los integrantes del grupo
familiar de un pescador, estimado a partir del ingreso total por pescador, su aporte al ingreso
familiar y el nimero de integrantes de la familia.

» Dias promedio trabajados en ALA (dias/mes): corresponde al numero promedio de dias
trabajados por mes en areas de libre acceso, entre el total de encuestados.

» Dias promedio trabajados en AMERB (dias/mes): corresponde al nimero promedio mensual
de dias trabajados en las areas de manejo.

b) Objetivo Especifico 2: Identificar los recursos pesqueros explotados y su nivel de
afectacion en el area de influencia del derrame, en términos de cantidades y precios en el
mercado de playa y flujo comercial derivado.

Este objetivo consistio en identificar el impacto en la actividad extractiva en la zona afectada, para
ello, se realiz una caracterizacion de la oferta! y demanda2de los recursos pesqueros explotados
por los pescadores artesanales de las caletas ubicadas en la zona de afectacion del derrame

+ Caracterizacion de la Oferta

En el caso de la actividad en ALA, se realizo una descripcion del nivel de desembarques, especies
principales desembarcadas, numero de viajes por tipo de embarcacion en un afio calendario, y
operacion por tipo de categoria de los socios que realizaron esta actividad, estimando el nivel de
pérdida o impacto en comparacién a la situacion antes del derrame y posterior al derrame de
hidrocarburos.

Para las actividades realizadas en AMERB, se realizd un andlisis sobre las cosechas y costos de
inversion de las areas de manejo de las organizaciones afectadas, con el proposito de estimar el

! Para efectos de este estudio, se entenderd como caracterizacion de la oferta los principales recursos que son
desembarcados en &reas de libre acceso y a los recursos que fueron cosechados en AMERB disponibles para su
comercializacion.

2 Para efectos de este estudio, caracterizacién de la demanda se entendera a los principales compradores de los

recursos extraidos en ALA y AMERB.
2

SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO §



Vg

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

nivel de pérdida producto del derrame de hidrocarburos. Para ello se consideraron los siguientes
indicadores:

» Cosechas: Continuidad en las cosechas realizadas en el area de manejo desde su ESBA
hasta el 2014.

» Costos de inversion: Se refiere a los costos econémicos que ha asumido la organizacion
para obtener autorizacion de cuotas extraccion en el area de manejo (informes de
seguimiento, vigilancia y mantencion del sector) anterior al evento de contaminacion.

+ Caracterizacion de la demanda

La caracterizacion de la demanda consistié en describir el numero de los principales compradores,
cantidad y precios de los recursos provenientes de las areas de libre acceso (ALA) y de las areas de
manejo (AMERB), estableciendo una comparacion de la situacion base y posterior al evento del
derrame de hidrocarburos.

Objetivo Especifico N°3. Evaluar en términos cualitativos el efecto percibido por los usuarios,
respecto de los recursos explotados por la flota artesanal e industrial.

La metodologia utilizada para abordar este objetivo consistié en un enfoque Inquisitivo Hegeliano
(SIH) que plantea una forma de pensar y observar la realidad dialécticamente que descansa a su
vez en el planteamiento de una pregunta® que se formula a los actores, cuyas respuestas permiten
traer a la mano las multiples cosmovisiones de los agentes, éstas se analizaron y contrastaron
utilizando un estilo, forma o manera de comunicarse que es dinamizador y actia como centro de
equilibrio de un circulo dialéctico, que armoniza los opuestos para construir una vision compartida.

El estilo acopla tres elementos: un Modo de Comunicacion, un Modo de Pensar y un Modo de a
Estos Modos interactuan teniendo como centro de gravedad el Modo de Comunicacion (MC) que
permite armonizar el pensamiento y la accidn para traer a la mano la Weltanschauung* y las fuerzas
creativas de las Organizaciones y de las personas.

Para lograr esto Ultimo, el Sistema Inquisitvo y el Modo de Comunicacion sincronizan
operativamente tres estados: a) el pensamiento inductivo (Bottom-up), b) el pensamiento deductivo
(Top-Down) y c) la accién participativa a todo nivel para armonizar los opuestos.

Esto facilita el aprendizaje colectivo y el Descubrimiento de las respuestas o soluciones a los
Problemas identificados por los actores. Este es el insumo principal para descubrir, en Talleres

3%; Cudles cree usted son los principales problemas que ha ocasionado el derrame de petr6leo?”
4 Weltanschauung; espafiol: cosmovision; inglés: worldview; francés: vision du monde; italiano: prospettiva di mondo:
http://europa.sim.ucm.es/compludoc/AA?articulold=821073

3
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sucesivos, cuales son los elementos comunes, que en este caso, serviran para que los efectos
colaterales del derrame de crudo puedan abordarse de un modo tal que tengan viabilidad tecno-
politica. Esto crea plataformas de confianza, logra consensos entre los actores y disminuye la
entropia grupal. La heuristica que subyace en el SIH permite descubrir abductivamente cual es la
hipétesis que mejor explica y resuelve en la situacion, los efectos del derrame de crudo ocurrido, en
el contexto Socioecoldgico de la bahia de Quintero.

1.2 Etapas de desarrollo Metodolégico

a) Informacion Secundaria: Revision documental

Para describir la situacion, previa y posterior al evento de contaminacion, se realizé una revision de
informes, estudios y bases de datos disponibles. Tanto aquellos generados por IFOP, como los que
son provistos por otras instituciones, servicios publicos u organizaciones relacionadas.

En una primera etapa, se revisaron los estudios de situacion base de las areas de manejo (ESBA) y
los informes de seguimiento correspondientes a las areas de manejo de las organizaciones del area
de estudio. A partir de esta revisidn, se describi6 la situacion de las areas antes del derrame de
hidrocarburos. La informacion utilizada correspondi6 al nimero de socios, recursos principales de las
AMERB, cuota total permisible (CTP) y cosechas. Ademas, se revisd informacion de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, respecto de fechas de resoluciones de autorizacion de cuotas
para extraccion en las areas de manejo de las organizaciones afectadas.

Revision Bases de Datos

» Base de datos desembarque periodo 2010-2015 Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura

» Base de datos de cosechas realizadas en areas de manejo periodo 1999-2015 del Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura.

* Base de datos 2000-2014 estandarizada de Informes de Seguimiento de Areas de Manejo
del Instituto de Fomento Pesquero.

b) Informacion primaria: Encuestas, Entrevistas y Talleres participativos

El levantamiento de informacion en terreno consistio en la aplicacion de una encuesta
socioeconomica una muestra representativa de socios de las organizaciones del area de estudio. El
propdsito de la encuesta fue la obtencién de informacion cuantitativa para el objetivo especifico N° 1
y parte del objetivo especifico N° 2, sobre las fuentes de ingreso, ingresos percibidos, aporte del
ingreso familiar, tipo de actividad extractiva, dedicacion a la actividad, que realizan los pescadores
artesanales pertenecientes a las 12 organizaciones de este proyecto.

4

SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO §



Vg

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Respecto de las entrevistas, éstas se realizaron a los dirigentes de las organizaciones del area de
estudio, el propésito consistio en describir la pérdida generada en la actividad extractiva (ALA y
AMERB, correspondiente al objetivo especifico N°2) producto del evento de contaminacién En
cuanto a los talleres participativos, éstos tuvieron el propdsito de levantar informacién acerca de las
problematicas ocasionadas por el derrame de hidrocarburos.

b.1) Aspectos generales del disefio de la encuesta

El modelo conceptual de la encuesta, correspondid a un instrumento de caracter mixto con
preguntas abiertas y cerradas. El instrumento fue estructurado en tres dimensiones, la primera
estuvo basada en caracteristicas sociodemogréficas de los sujetos (edad, salud, grupo familiar), la
segunda dimension estuvo asociada a los ingresos percibidos de las tres fuentes previamente
identificadas (ALA, AMERB y AA) y la tercera dimension estuvo asociada a las funciones que
realizaron los encuestados (ocupacion) y tiempo de dedicacion a tales funciones. . Ademas, se
realizaron preguntas asociadas a las problematicas que genero el derrame de hidrocarburos en las
actividades en que realizan su funcion(Anexo ).

b.2) Estimacion tamaio muestral para aplicacion de la encuesta

Para la estimacion del tamafio de la muestra, se considerd un nivel de confianza del 95% y un error
estimativo del 8%, con el fin de asegurar un nivel de representatividad acorde al numero de socios
de las organizaciones de pescadores artesanales.

El célculo de la muestra fue determinado, por medio de la siguiente formula
N#=z?sP(1-P)

[(N—1)=e?]+(z2=P(1 - P))

Donde:

n: Tamarno de la muestra calculado

N: Tamafio de la Poblacion

z percentil 1-a /2 de una distribucion normal , con un nivel de confianza del 95%
P: Probabilidad de Exito, asumiendo un valor de 0,5

e: Error de la muestra, asumiendo un error de 8%

A partir del tamafio de la muestra total “n”, se estimd posteriormente submuestras por categoria,
considerando en el calculo la proporcion de las organizaciones de pescadores artesanales y socios
pertenecientes a cada uno de estos conjuntos.

Nh
", =1 ¥ —
N
Dénde
Nh: Tamario de la muestra para la h-ésima categoria
n: Tamafio de la muestra calculado
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Nh: Tamafio de la Poblacion perteneciente a la h-ésima categoria
N: Tamafio de la Poblacién

El tamafio poblacional (N) correspondio a la suma del numero de pescadores, buzos y ayudantes de
buzo, de cada una de las organizaciones seleccionadas (Tabla 1). Los datos se obtuvieron de la
base estandarizada de AMERB la cual compil6 los resultados de los informes de situacion base y los
seguimientos anuales de las AMERB. Para las organizaciones sin AMERB se consultd la
informacion del registro de organizaciones de pescadores artesanales (Sernapesca, 2014).

Tamafio poblacional (N) y tamafio -(Ii-gbr::n:étra segun organizacion afectada. .
N° Nombre Organizacion N nh
1| STI Caleta EI Manzano o4 15
2 | STl Papagallo 34 10
3 | S.T.I Caleta Embarcadero 35 10
4 | Coop. S-24 72 21
5 |S.T.I Caleta Ventanas. 49 14
6 |Coop. Alcatraz 28 8
7 | STI Caleta Maitencillo 40 12
8 |S.T.l. Horcdn 102 20
9 | STl Las Cujas, Cachagua 27 12
10 | STI SIPELANCH?® 100 16
11 | STI SIPSAS 87 18
12 | Loncura 66 15
Total socios activos 694 171

Fuente: Elaboracion IFOP 2015.

5 Sindicato de pescadores lancheros de Valparaiso.

6 Sindicato de pescadores artesanales del muelle Sudamericana.
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b.3) Aplicacion de las Encuestas

La aplicacién de la encuesta, se realizd durante los meses de Junio a Septiembre 2015.
Encuestando a una totalidad de 171 pescadores artesanales, socios de 12 organizaciones del area
de estudio (Tabla 2).

Tabla 2.
Numero de socios encuestados del area de estudio.
N° Nombre OPA N° Encuestas
1 STI Caleta EI Manzano 15
2 | STl Papagallo 10
3 | S.T.I Caleta Embarcadero 10
4 | Sindicato S-24 21
5 |STISIPSA 14
6 | STISIPELANCH 16
7 | S.T.I Caleta Ventanas. 15
8 | Coop. Alcatraz 8
9 |S.T.I. Horcdn 20
10 | STI Maitencillo 12
11 | S.T.I'Loncura 15
12 STI. Las Cujas de Cachagua 15
Total socios encuestados 171

Fuente: Elaboracion IFOP 2015.

b.4) Aspectos generales del disefio y aplicacion de la entrevista

Se utilizé la entrevista semi-estructurada, ya que es un instrumento de caracter cualitativo y tiene por
objetivo, plantear preguntas de manera abierta y estandarizada, que permitieron guiar al entrevistado
para la obtencién de informacion pertinente al foco de investigacién. La entrevista estuvo enfocada a
los dirigentes de las organizaciones de pescadores artesanales de la zona de influencia y tuvieron
una duracion estimada de 30 minutos. En total fueron realizadas 8 entrevistas, correspondientes a
dirigentes de 7 organizaciones, las que se aplicaron en fechas programadas con los afectados, para
esta actividad.
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b.5) Aspectos generales de los talleres participativos

Con el proposito de dar respuesta al objetivo especifico N° 3, se realizaron talleres que tuvieron
como finalidad levantar las problematicas percibidas por los pescadores artesanales, ocasionadas
por el derrame de hidrocarburos en la zona de estudio. Para ello, se disefidé una pregunta que se
formulé a los asistentes a los talleres cuyo propdsito era que cada uno de los presentes manifestara
“su vision” de lo ocurrido y lo expresase en forma individual, verbalmente, por escrito, o fuese en su
lugar una expresion colectiva. Todo ello dependiendo del tiempo que disponian los pescadores
afectados.

A raiz de estos talleres, se logr6 identificar en total 78 problematicas, las que seran analizadas y
jerarquizadas de acuerdo a sus caracteristicas y caletas en que se ubican las organizaciones. En los
talleres realizados particip6 un total de 103 pescadores asociadas a un total de 8 organizaciones de
pescadores artesanales que fueron afectados.

c¢) Levantamiento de informacion

La coordinacion y cobertura en el levantamiento de la informacidn se realizd mediante reuniones
previas con dirigentes de las organizaciones de pescadores de la zona de estudio, para coordinar la
ejecucion de los talleres y la aplicacion de encuestas y entrevistas (Tabla 3). El levantamiento de
datos en terreno se realizo entre los meses de junio a septiembre 2015 (Tabla 4).

Tabla 3.
Fechas de reuniones con dirigentes de organizaciones de pescadores artesanales para coordinar el
levantamiento de datos.

Fecha Organizacion Actividad

STI CACHAGUA
STIMAITENCILLO

08/06/2015 STI HORCON Reunion de presentacion
STI VENTANAS gce)l)rdinac%rr?yedc?e Iag
STI LONCURA actividades a realizar con
STI PAPAGALLO las organizaciones en el

09/06/2015 STI EMBARCADERO, STIS- |marco de la Linea N° 7
24 del proyecto
STI EL MANZANO
COOP ALCATRAZ

Fuente: Elaboracion IFOP 2015.
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Tabla 4.
Fechas de talleres participativos y aplicacién de encuestas y entrevistas, por organizacion y caleta.
Fecha Organizacién Actividad Caleta
. STI Maitencilo | 121er participativo Maitencillo
13 de junio Aplicacién de encuestas
. Taller participativo
17 de junio STl Las Cujas Aplicacién de encuestas Cachagua
24 de junio STI Horeon Taller participativo Horcon
07 de julio Aplicacion encuestas
02 de julio Taller y entrevistas
— STl Ventanas . Ventanas
21 de julio Aplicacion encuestas
12 de julio Taller participativo
Coop. Alcatraz Ventanas
14 de julio Aplicacién de encuestas
30 de junio STI Papagallo Taller participativo Papagallo
13 de agosto Aplicacion de encuestas
03 de julio STI El Embarcadero |_1aller participativo El Embarcadero
07 de julio Aplicacién de encuestas
03 de julio STI Loncura Reunién dirigente Loncura
21 de julio Aplicacién de encuestas
09 de julio STI El Manzano | Taller participativo El Manzano
21 de julio Aplicacién de encuestas
03 de J.U|!0 STI S-24 Tal!er p.e}rtlmpatlvo El Embarcadero
21 de julio Aplicacién de encuestas
04 de septiembre STISIPSA Aplicacion de encuestas El Manzano
STI SIPELANCH

Fuente: Elaboracién IFOP 2015.

2. RESULTADOS
2.1 Contexto

En la actualidad, en la bahia de Quintero existe una importante actividad industrial la cual ha traido
consigo una serie de conflictos territoriales entre sus usuarios, debido a la ocurrencia de diversos
eventos ambientales de origen antrépico, que han generado disminucién de la calidad ambiental de
la bahia, afectando directamente a las comunidades de pescadores artesanales y a los recursos

hidrobioldgicos que la residen.
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Las comunas de Quintero y Puchuncavi no han estado ajenas a estos procesos, ya que en la
década de los afios 60 se constituyd la generacion de diversos polos de desarrollo los cuales
motivaron la concentracién de acciones dirigidas a establecer un importante centro productivo en la
zona. En ese tiempo para la eleccién de la ubicacion de dicha area industrial no existieron
consideraciones asociadas a resguardar la calidad ambiental de la bahia, a pesar que en ella se
encontraban los balnearios de Quintero y Ventanas, los cuales eran altamente concurridos.

Producto de lo anterior, esta zona ha estado afectada por constantes derrames de hidrocarburos
que han tenido distintos impactos en la calidad ambiental y en el sector costero. En este contexto,
durante el 24 de septiembre de 2014, ocurrié un nuevo derrame de hidrocarburos el que tuvo un
area de influencia que abarcd desde la bahia de Quintero hasta el islote de Cachagua. En esta
extension territorial, se ubican las comunas de Quintero y Puchuncavi (Provincia de Valparaiso), y
Zapallar (Provincia de Petorca), de la region de Valparaiso. Estas comunas, albergan una totalidad
de 8 caletas de pescadores artesanales, los que se agrupan en 12 organizaciones de pescadores
artesanales.

Las 12 organizaciones de pescadores artesanales afectadas por el derrame y que cubre este
estudio, agrupan un conjunto de 744 socios registrados en estas organizaciones, de los cuales, 694
se encuentran activos, es decir realizan actividades extractivas en la zona (Tabla 5).

Las categorias principales de pescadores que realizan actividad extractiva son principalmente,
pescadores propiamente tal, armadores, buzos, ayudantes de buzos y en menor medida
recolectores. Estas categorias varian segun las actividades extractivas que realizan en la caleta y
también en sus organizaciones.
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Tabla 5.
NUmero de pescadores artesanales, por organizacion, caleta y comuna desde la bahia de Quintero hasta el
islote de Cachagua.

[]
Comuna Caleta OPA N.
socios
Sindicato de Trabajadores Independientes y Pescadores
Embarcadero | Artesanales caleta EI Embarcadero de Quintero 57
STI de pescadores artesanales Septiembre-24 72
Sindicato de Trabajadores Independientes y Pescadores
Artesanales Caleta El Manzano 69
Quintero | E' Manzano Sindicato de Pescadores artesanales de Muelle Sudamericano
(SIPSA) 87
STl pescadores de Lanchas de Valparaiso 100
Papagallo Sindicato de Trabajadores Independientes Pescadores
Artesanales Buzos Mariscadores Caleta El Papagallo 47
Loncura Sindicato de Trabajadores Independientes Pescadores
Artesanales Caleta Loncura 66
Sindicato de Trabajadores Independientes y Pescadores
Artesanales Buzos Mariscadores y Ramos Similares Caleta
Ventanas Ventana. 49
Puchuncavi Cooperativa de pescadores artesanales buzos mariscadores
Alcatraz Ltda. de Ventana 28
Sindicato de Trabajadores Independientes Pescadores
Horcon Artesanales Buzos Mariscadores y Ramos Similares Caleta
Horcén. 102
Maitencillo Sindicato de Trabajadoreg Indgpendientes y Pescadores
Zapallar Artesanales de Caleta Maitencillo 40
Cachagua Sindicato de Trabajadores Independientes de Pescadores los
Pingliinos de la caleta las Cujas de Cachagua. 27

Fuente: Elaboracién IFOP en base a informacién Sernapesca’.

7 https://www.sernapesca.cl/index.php?option=com_content&view=article&id=462&Itemid=581
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2.2 Evaluacion de impacto socioeconémico de la bahia de Quintero

La evaluacion de impacto socioeconémico estuvo centrada en los pescadores artesanales que
fueron afectados por el derrame de hidrocarburos ocurrido el 24 septiembre de 2014, desde la bahia
de Quintero hasta el islote de Cachagua. No obstante, para efectos del presente informe de avance,
se reportd solo el impacto en los ingresos de los pescadores artesanales de la bahia de Quintero,
destacando que en esta area se encuentra el 64% de los pescadores afectados por el derrame,
considerando la cobertura del estudio sefialada precedentemente.

Las organizaciones que fueron analizadas se ubican en 4 caletas de la bahia de Quintero, caletas
que concentraron un total de 7 organizaciones de pescadores artesanales. En la caleta “El
Embarcadero” se ubican las organizaciones EI Embarcadero y Septiembre-24. En la caleta “El
Manzano®, se ubican las organizaciones, Sindicato de Pescadores Independientes (STI) de
pescadores artesanales El Manzano, STI de pescadores artesanales del Muelle Sudamericano
(SIPSA) y STI de pescadores de Lanchas de Valparaiso (SIPELANCH). En la caleta “El Papagallo”
se ubica el STI de pescadores artesanales Papagallo y finalmente en la caleta de “Loncura” que
mantiene s6lo una organizacion.

Cabe sefialar, que originalmente la cobertura de este estudio s6lo consideraba para la bahia de
Quintero a 4 organizaciones, no obstante producto de las visitas en terreno a las caletas de
pescadores artesanales, se visibilizaron dos organizaciones que no habian sido consideradas en la
cobertura estudio. Por lo tanto, se considerd oportuno incorporarlos como usuarios afectados de la
zona de estudio, como fue el caso de los STI S-24, SIPSA'y SIPELANCH, debido a que mantienen
una permanente actividad extractiva en ALA. Es asi, que el estudio de la bahia de Quintero
concentrd un total de 7 organizaciones de pescadores artesanales.

Del grupo de encuestados de la bahia de Quintero, sélo 3 organizaciones cuentan con areas de
manejo, éstas son ElI Embarcadero, EI Manzano y Papagallo. No obstante, presentaron
discontinuidad en sus informes de seguimiento del area, nula actividad de cosechas durante el
periodo 2011-2014, e incluso nula extraccién desde el 2003, como es el caso de Papagallo.

Respecto del nivel de desembarque durante el periodo 2010-2014 (Sernapesca), éstos se
concentraron en las caletas de EI Embarcadero (62%) y El Manzano (35%), los recursos principales
fueron Jibia, Congrio y Merluza®. En este contexto, durante el afio 2014 la principal fuente de ingreso
que reportaron los pescadores encuestados de la bahia de Quintero fue la pesca en ALA con un
92% de participacion, seguida por actividades alternativas que representd un 8% del aporte a los
ingresos total anual del pescador.

2.3 Evaluacion del impacto en los ingresos de los pescadores artesanales, pre y post

derrame en las zonas afectadas

8 De acuerdo a la informacion entregadas por el grupo de encuestados.
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» Categoria ocupacional, tamafio grupo familiar y nivel de estudios

De acuerdo al levantamiento de informacion en terreno, las siete organizaciones de pescadores
artesanales que se ubican en la bahia de Quintero, registraron un total de 382 socios que realizaron
actividad extractiva en la zona. Las funciones o categorias de ocupaciéon de los pescadores de estas
organizaciones, fueron pescador propiamente tal (235), armadores (140), de buzos (30) y ayudantes
de buzo (37), y sélo se registré un recolector (Tabla 6).

Respecto del nivel de estudios que presentd el grupo de encuestados de la bahia de Quintero, un
35% de los encuestados termin6 su ensefianza media, el grupo restante (65%) indicd haber sélo
completado su ensefianza basica y en algunos caso se presentd casos con su ensefianza media
incompleta.

Se observd que el grupo familiar en promedio estuvo compuesto por 4 a 5 personas, el nimero de
encuestados informd que un 45% recibe algun aporte de ingreso de un integrante de su familia. No
obstante, el 100% de los encuestados tiene categoria de jefes de hogar®, de lo que se deduce que el
ingreso percibido por los pescadores artesanales encuestados de la bahia de Quintero constituye en
el aporte principal al ingreso del grupo familiar.

9 Se entiende como la persona que con sus ingresos percibidos, es el principal aporte de ingresos en el hogar y es

responsable econémicamente de otras personas.
13

SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO §



Vg

IFOP

g N
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 6.
Numero de pescadores artesanales por categoria, organizacion y caleta, de la bahia de Quintero.
NO
Caleta Organizacion socios | Armador Pescado Buzos AY. Rec.
; r buzo
activos

STl Pescadores Artesanales
caleta El Embarcadero de 35 25 51 7 6 1

Embarcadero | Quintero
STI Septiembre -24. 72 5 54 0 5 0
STl Pescadores Artesanales
Caleta El Manzano 5 19 o ! 6
STl de Muelle Sudamericano , ,

El Manzano (SIPSA) 87 sli sfi 0 0 0
STI pesgadores de Lanchas de 100 8 71 0 0 0
Valparaiso.
STl de Pescadores Artesanales

Papagallo Buzos Mariscadores Caleta El 34 3 0 16 20 0
Papagallo.

Loncura STl Pescadores Artesanales S 0 1 0 0 0
Caleta Loncura

Total 382 140 235 30 37 1

Fuente: Elaboracion IFOP en base a datos Sernapesca 2014.

» Analisis de ingresos de pescadores artesanales de la bahia de Quintero: situacion base y
posterior al derrame de hidrocarburos.

El anlisis de los ingresos se realizd a partir de la informacion proporcionada por los pescadores
encuestados correspondientes a un total 98 socios activos de las organizaciones que se ubican en la
bahia de Quintero (correspondiente al 64% de la muestra total). El analisis de los ingresos percibidos
por los encuestados fue analizado mediante un estado de situacion base y estado situacion posterior
provocada por el evento de contaminacion ocurrido durante Septiembre del 2014.

En la informacién base, de acuerdo a la informacion proporcionada por el grupo de encuestados se
infirid que el ingreso total de los pescadores que realizaron actividad extractiva en la bahia de
Quintero, estuvo compuesta principalmente por actividades en areas de libre acceso (ALA), y en
menor medida por actividades alternativas a la pesca (AA). En cuanto a las actividades extractivas
en AMERB, las organizaciones analizadas no han presentado actividad extractiva durante el 2014.
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Por lo tanto, las fuentes de ingreso que componen el ingreso de los pescadores encuestados, el
92% su fuente principal de ingreso fueron las actividades en ALA. Y del 8% realiz alguna actividad
alternativa durante el 2014, las AA realizadas por el grupo de encuestados fueron, construccion,
turismo y comercio. Sélo 3 encuestados reportaron que sus ingresos en actividades alternativas
representaron durante el 2014 aproximadamente un 50% de sus ingresos anuales totales,
provenientes de la actividad de construccion.

En las categorias de armadores y pescadores propiamente tal, el 78% recibi6 ingresos mensuales
permanentes (12 meses) proveniente de la actividad en ALA, lo que se infiere que su actividad
representa el 100% de sus fuentes de ingreso total. El sélo el 22% realizd operacion en ALA de
manera temporal (3 a 6 meses), lo que infiere que este grupo de pescadores complementa sus
ingresos totales con algun tipo de AA.

Los dias totales que dedicaron a esta actividad durante los 12 meses del afio fueron 132 dias,
equivalentes a un promedio mensual de 12 dias. Un grupo menor de los pescadores de estas
categorias (22%) sefiald que su dedicacion fue aproximadamente 6 meses en la actividad extractiva,
equivalente a 54 dias anuales, complementando sus ingresos con otras actividades, como el rubro
de la construccion (Figura 1).

En el caso de la categoria de buzos, éstos operaron 96 dias promedio anual, equivalente a un
promedio de 6 a 8 dias mensuales al igual que los asistentes de buzo. Algunos de los encuestados
indicaron realizar actividad extractiva temporal, utilizando aproximadamente 24 dias totales
distribuidos en 3 a 6 meses durante el 2014. El ingreso de la pesca en ALA se generd por la captura
y comercializacion principalmente de jibia calamar rojo, y otros peces como merluza y congrio,
ademas de moluscos, crustaceos, y algunas algas.

Cabe destacar, que estos dias de operacion fueron estimados a partir de la situacion base de los
pescadores encuestados, sin considerar el evento de contaminacién generado.

Respecto de los ingresos percibidos por el grupo de encuestados que realizaron actividad extractiva
ALA durante el 2014 en la bahia de Quintero, se pudo inferir que la mediana de ingreso anual de los
armadores estuvo sobre los 10 millones de pesos, el 25% de ingresos mas altos se concentraron
entre 10 y 15 millones y sélo tres casos se observo una medida de ingreso superior a los 20 millones
(Figura 1).

Respecto del impacto en los ingresos de los armadores producto del evento de contaminacion, de
acuerdo a los datos levantados en terreno, se pudo inferir que la mediana de ingresos totales
anuales disminuyé aproximadamente en un 13%, reduciendo los ingresos de los armadores en los
meses octubre y noviembre principalmente.

15

SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO §



V=Yg

IFOP

N’\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

140 A

N° dias operativos totales en ALA

Armador Pescador

120 -
100 A
80 - m Dedicacién exclusiva
(12 meses)
60 - = Dedicacion 6 meses
Dedicacién 3 meses
40 -
20 A
0 .

Buzo Asistente

buzo

Figura 1. Cantidad de dias totales de dedicacion a la actividad extractiva en un afio calendario en areas de
libre acceso por categoria durante el 2014, en una situacion base al derrame de hidrocarburo.

Respecto del 25% que obtuvo ingresos entre los 10 y 150 millones de pesos anual (situacion base),
sus ingresos fueron reducidos en torno al 45% en el caso de los que recibieron menores a la
mediana. Respecto de los ingresos totales anuales inferiores a la mediana, de acuerdo a lo
sefialado por los encuestados, éstos se mantuvieron, no obstante en algunos casos se redujeron en

torno a un 55%.
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Figura 2. Ingresos anuales percibidos por los armadores encuestados situacién pre y post derrame de
hidrocarburos en la bahia de Quintero 2014.

10 En algunos casos (3) reportaron ingresos sobre los 20 millones pesos.
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De acuerdo al grupo de encuestados, la mediana de ingresos mensuales percibidos durante el 2014
situacion previa al derrame de hidrocarburos, el 50% se ubicé en torno 900 mil pesos, el 25% de los
encuestados se ubicd en torno los 2 millones de pesos mensuales y el 25% restante se ubicéd bajo
500 mil pesos (Figura 3). Respecto de la situacion posterior al derrame de hidrocarburos, el ingreso
mensual de los armadores, disminuyd principalmente al grupo que recibe ingresos superiores a la
mediana mensual (entre 1y 1.5 millon y medio de pesos), quedando en torno a los 900 mil pesos.
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Figura 3. Ingresos anuales percibidos por los armadores encuestados situacién pre y post derrame de
hidrocarburos en la bahia de Quintero 2014.

Respecto de los pescadores que realizaron actividad extractiva mensual en ALA, se pudo inferir que
la mediana de ingreso anual cercana a los 7 millones de pesos, igual que las categorias anteriores,
éstos mostraron disparidad en sus ingresos anuales, ya que un grupo menor super6 la mediana de
ingreso bordeando los 18 millones anuales (Figura 4). También se registré otro grupo que realiz6
actividades temporales en ALA los que percibieron un ingreso anual de $600.000, ya que se
dedicaron s6lo 2 a 3 meses, con un total de aproximadamente de 30 dias anuales.

La situacién posterior al evento del 24 de septiembre 2014, de acuerdo a los datos aportados por el
grupo de pescadores encuestados, se pudo inferir que la mediana ingreso anual disminuy6 en torno
al 30%, el grupo que tuvo mayores diminucion en sus ingresos fue el que se concentrd sobre la
mediana de ingreso, disminuyendo sus ingresos en un 33% a diferencia del grupo que se ubicé bajo
la mediana de ingreso disminuyendo éstos en un 19% del total anual.
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Figura 4. Ingresos de los pescadores anuales percibidos por los pescadores artesanales encuestados pre y
post derrame de hidrocarburos en la bahia de Quintero 2014.

En relacion a los ingresos mensuales percibido, la mediana se concentr6 en los 750 mil pesos, el
resto de los encuestados correspondiente al 23%, informaron que percibieron ingresos superior al
millén de pesos y el 28% restante inferior a los 500 mil pesos (Figura 5).

De acuerdo a la informacion levantada en terreno, los ingresos percibidos posterior al evento de
contaminacion, la mediana de ingreso mensual disminuyé en torno al 40% arrojando un ingreso
mensual posterior al derrame de hidrocarburos en 450 mil pesos, el grupo que se concentrd bajo la
mediana de ingresos mensuales disminuyeron sobre el 45% sus ingresos mensuales, al igual que el
grupo de pescadores que recibid ingresos por sobre la mediana mensual durante el 2014.
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Figura 5. Ingresos mensuales percibidos por los pescadores artesanales encuestados pre y post derrame de
hidrocarburos en la bahia de Quintero 2014.

En el caso de los buzos, cabe destacar que el grupo de encuestados fue reducido, producto que el
numero de buzos en la bahia de Quintero es menor respecto de las otras categorias (armadores y
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pescadores). Por lo tanto, se dieron ciertas disparidades en los ingresos anuales totales
mencionados por los encuestados.

De acuerdo a los datos registrados en terreno, durante el 2014 los buzos obtuvieron una mediana de
ingreso anual de 4 millones de pesos. Un grupo de encuestados, se ubicd sobre la mediana de
ingresos entre 4 y 6 millones de pesos, y otro cantidad de buzos inferior a la mediana de ingreso
registrada, producto que su dedicacién en la actividad fue temporal y reducida (Figura 6).

Respecto de la situacion de los ingresos posterior al evento de contaminacion, se pudo inferir que
del numero de encuestados, la mediana de ingresos anual disminuyd en torno al 20%, el grupo que
mayormente fue afectado a diferencia de los casos anteriores fue el que situd bajo la mediana de
ingreso disminuyendo entre 12% a 16% de sus ingresos totales percibidos en ese periodo.
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Figura 6. Ingresos anuales percibidos por los buzos encuestados pre y post derrame de hidrocarburos en la
bahia de Quintero 2014.

De lo anterior, se desprendié que los ingresos mensuales de los buzos el 50% se ubic6 en torno a
los 350 a 400 mil pesos, un 25% entre los 400 y 600 mil pesos, e incluso algunos casos registraron
sobre 800 mil pesos. El grupo que se ubico bajo la mediana registro un ingreso entre los 300 y 200
mil pesos.

Respecto de la situacion posterior al evento del 24 de septiembre, la mediana de ingreso mensual

disminuy6 en torno a un 14%, afectando principalmente al grupo que recibi6 ingresos inferiores a la
mediana registrada, observandose una disminucion entre un 12% a 16% (Figura 7).
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Figura 7. Ingresos mensuales percibidos por los buzos encuestados, pre y post derrame de hidrocarburos en
la bahia de Quintero 2014.

Cabe destacar, que posterior al derrame de hidrocarburo en los meses de octubre se paralizaron las
faenas de pesca, en todo el borde costero de la bahia de Quintero producto de resolucién sanitaria
emitida por la Seremi de Salud, situacién que redujo el desarrollo de la actividad extractiva
impactando el ingreso obtenido por el grupo de encuestados.

En términos comparativos, los ingresos percibidos pre y post evento de contaminacion se pudo
evidenciar que éstos fueron reducidos en todas las categorias de los pescadores encuestados.
Situacién que fue reflejada al comparar las medianas de ingresos totales anuales obtenidas por los
armadores, pescadores propiamente tal y buzos durante el 2014, en la cual se reflejo un reduccién
del 30% los ingresos totales anuales obtenidos por los afectados (Figura 8).

En términos monetarios, los armadores fueron mas evidentemente afectados producto de que los
ingresos totales percibido por este grupo es superior al de las otras categorias. No obstante los
armadores tuvieron la posibilidad de zarpar en otras caletas para sobrellevar la situacion, a
diferencia de los buzos que no tuvieron tal opcion, reduciendo significativamente su actividad y en
algunos casos se encontraron sin operacion, durante el tiempo que se extendié la restriccion de la
actividad pesquera.
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Figura 8. Comparacion de ingresos anuales percibidos por categorias de pescadores antes y después del
evento de contaminacién ocurrido en la bahia de Quintero.

Tabla 7.
Pérdida de ingresos anuales y mensuales, segun categoria de pescadores artesanales
afectados por el derrame de hidrocarburo.

ol %Pérdida mediana %Pérdida mediana

’ ingresos anual ingresos mensual
Armador 13 10
Pescador (*) 30 40
Buzo 20 16

(*) Pescador propiamente tal
Fuente: Encuestas aplicadas por IFOP.
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2.4 Recursos pesqueros explotados y su nivel de afectacion en el area de influencia del
derrame, en términos de cantidades y precios en el mercado de playa y flujo comercial
derivado

» Caracterizacion de la oferta (2010-2015) de la zona de afectacién

La bahia de Quintero hasta el islote Cachagua durante el periodo 2010-2015 concentrd un total de
144488 toneladas de desembarque de recursos. Los principales grupos de recursos
desembarcados en esta zona de fueron pescado, moluscos, crustaceos y algas.

Las caletas que registraron un mayor porcentaje de desembarque de recursos se ubicaron en la
bahia de Quintero en caletas como El Embarcadero (61%) y El Manzano (34%) las que
concentraron un 95% del total de desembarque durante el periodo 2010-2015 (Tabla 8). El resto de
las caletas (5) concentro el 5% del total desembarcado durante el periodo sefialado.

Los principales grupos de recursos que caracterizaron los desembarques de la zona de estudio
durante el periodo 2010-2015 correspondieron a pescados y moluscos principalmente, el grupo que
aportd menores desembarques fueron crustaceos y algas (Tabla 9).

Desembarque total de grupo de recursos po-l;igll?atgl's de la zona de estudio, periodo 2010-2015.
Caleta 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 |Aporte | Aporte %
EMBARCADERO 2.858 4.900 9.112 13.665 | 31.627 | 26.698 | 88.859 61
EL MANZANO 2.132 5.853 3.198 5410 [12.119] 19.903 | 48.616 34
Resto Caletas (5) 2.732 1.778 904 750 349 500 | 7.013 5
Fuente: IFOP en base a datos Sernapesca 2010-2015.
Tabla 9.

Desembarque total en toneladas de recursos por caletas de la zona de estudio periodo 2010-2015.
Grupos recursos | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | Total caletas
PESCADOS 3403 | 6.058 | 6.455 | 9.764 | 21.882 | 23.380 70.940
MOLUSCOS 2974 | 5876 | 6.265 | 9.566 | 21.672 | 23.150 69.502
CRUSTACEQOS 787 440 350 382 514 506 2.979
ALGAS 558 157 143 113 28 66 1.066
Total 7.722 | 12.531 | 13.213 | 19.825 | 44.096 | 47.102 144.488

Fuente: IFOP en base a datos Sernapesca 2010-2015.
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« Caracterizacion de la oferta (2014) en Areas de libre Acceso (ALA) de la bahia de Quintero

En el caso de las caletas que se ubican en la bahia de Quintero (EI Embarcadero, El Manzano y
Papagallo), se desprendié que para el 2014 se registro un total de 12 especies principales. El nivel
de desembarque de tales especies anterior al evento del derrame de hidrocarburos fue constante y
estuvo liderado por el recurso Jibia manteniendo su periodicidad de desembarque durante enero a
agosto, registrando sobre las mil toneladas. No obstante, posterior al evento ocurrido el 24 de
Septiembre, se registrd una baja considerable en sus desembarques, alcanzando so6lo 181
(toneladas) retomando paulatinamente su nivel de desembarque al finalizar el afio.

El resto de las especies desembarcadas tales como jaibas (mora y peluda), lapas y picoroco,
también mantuvieron periodicidad en las capturas durante enero y agosto del 2014, con menores
niveles de desembarques (1 a 5 toneladas) en comparacion a merluzas y congrio colorado. No
obstante, estas especies presentaron nula extraccién posterior al evento de derrame de
hidrocarburos en la bahia de Quintero registrado durante los meses septiembre, octubre y noviembre
2014 (Tabla 10).

Tabla 10
Principales recursos desembarcados en toneladas en las la caletas de la bahia de Quintero
durante los meses del afio 2014.

Especies

Principales Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sept | Oct | Nov Dic
Jibia 1.719] 1.095 | 1.963 | 1.292 | 2173 | 2.219 | 2.657 | 3.048 | 1.887 | 181 944 | 1.952
Camarén

nailon! 133 67 97 94 45
Merluza comun | 11 13 3 5 1 1 3 0 1 5 0
Jurel 2 0 2 7

Picoroco 1 1 1 1 0 0 3 1

Congrio

colorado 3 1 0 0 1 0 0 0 3
Jaiba peluda 1 1 1 1 0 0 1 2 0
Lapa negra 1 1 1 0 0 0 1 1 1
Jaiba mora 1 1 1 1 0 0 1 1 0

Fuente: Elaboracién IFOP en base a datos Sernapesca 2014

11 Cabe sefialar, que el camaron nailon es extraido por la flota industrial presente la bahia de Quintero, la que de

acuerdo a datos registrados en terreno, mantuvo la operacién de su flota durante el derrame de hidrocarburos.
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El resto de los desembarques son extraidos por lanchas y botes operados por pescadores
artesanales, los que fueron afectados por la nula extraccion realizada en octubre producto de la
resolucion emitida por autoridad sanitaria que impedia las actividades a pescadores artesanales de
la zona afectada, esta situacion se pudo evidenciar con la reduccion total de las capturas por tipo de
embarcaciones.

Posterior al derrame de hidrocarburo ocurrido el 24 de septiembre, se observé que la captura en lo
botes durante el mes de octubre fue nula, creciendo paulatinamente al finalizar el afio. En el caso de
las lachas también se observé una disminucion en las capturas durante los meses de octubre a
noviembre retomando lentamente sus niveles de captura al finalizar el 2014 (Figura 9).
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Figura 9. Captura en toneladas por mes y tipo de embarcaciones que operaron durante el afio 2014 anterior y
posterior al derrame de hidrocarburos en caletas de la bahia de Quintero. (Fuente: Sernapesca,
2014).

En comparacion a los desembarques por tipo de embarcaciones durante enero a diciembre del
periodo se pudo observar que el nivel de las capturas ha sido menor durante el 2014 respecto del
afio anterior, observandose que las lanchas mantuvieron sus capturas bajo las 500 toneladas. A
diferencia de los botes, que se mantuvieron sobre los primeros meses del afio entre las 1000 y 1500
toneladas, observandose su méximo durante los meses julio, agosto e incluso parte del mes de
septiembre (Figura 10).
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Figura 10. Comparacion del nivel de capturas (ton) de botes y lanchas que operaron por mes, durante el 2013
y 2014 en caletas de la bahia de Quintero (Fuente: Sernapesca, 2014).

« Caracterizacion de la oferta (2014) en Areas de Manejo de Explotacion de Recursos
Bentdnicos bahia de Quintero

La actividad en AMERB desde la bahia de Quintero hasta el islote de Cachagua fue desarrollada por
7 de las 12 organizaciones de pescadores artesanales que se ubican en la zona de estudio. Las
organizaciones que son asignatarias de un sector de area de manejo que actualmente se
encuentran en estado operativas'? se ubican: 3 en la bahia de Quintero éstas son el sector
Embarcadero, sector NW peninsula de Los Molles, sector Papagallo. En la caleta de Ventanas, so6lo

12 Se entiende como AMERB en estado operativo segun la Subpesca a las areas de manejo que presentaron sus

informes de Seguimiento.
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una organizacion con el sector Punta Lunes, en la caleta de Horcon so6lo un sector y dos en la
localidad de Zapallar sector Maitencillo y Cachagua sector A (Tabla 11).

Respecto de la continuidad en las cosechas, se registrd que los sectores de Embarcadero, NW
peninsula de Los Molles y Papagallo, presentaron informes de seguimiento de manera discontinua,
el sector mas significativo fue Papagallo que presentd informe de seguimiento de manera continua
desde el 2000-2003, retomandolo el afio 2014 con su Ultimo informe de seguimiento AMERB.
Embarcadero y NW peninsula de Los Molles, presentaron similar caracteristicas manteniendo
continuidad en sus informes de seguimiento durante el periodo 2000-2011, informes de seguimiento
que fue retomados por estas organizaciones durante el 2014.

Las areas de manejo que presentaron continuidad en los informes de seguimiento para realizar
cosechas de recursos benténicos durante el periodo 2000-2014 fueron Ventanas, Horcon,
Maitencillo, y de formacion mas reciente Cachagua sector A, que presentd su estudio de situacion
base el 2013, y que ha registrado solo una cosecha de su area de manejo durante el verano del
2014. Los recursos principales que concentraron fueron: Locos, Lapa rosada, Lapa Negra, Lapa
Reina, Erizo rojo y Huiro Palo.

Tabla 11.
Descripcion de la actividad extractiva en AMERB desde la bahia de Quintero hasta el islote de Cachagua.
Decreto
Nombre corto Supremo Superficie | Ultimo inf. Recursos
STI Sector AMERB MINECOM (Ha) Seg. Principales
Loco, Lapa negra y
El Papagallo Papagallo 505/10.09.98 73 sep-14 rosada, Erizo rojo
Loco, Lapa negra 'y
rosada, Huiro negro
Embarcadero | Embarcadero 652/03.11.97 22 jul-14 y palo
Loco, Lapa negra y
Horcén Horcon 652/03.11.97 98,71 may-14 rosada, Erizo rojo
Loco, Lapa negra y
Maitencillo Maitencillo 652/03.11.97 60 dic-14 rosada, Erizo rojo
NW. Pen. de Los Loco, Lapa Rosada
El Manzano Molles 505/10.09.98 97 dic-14 y Negra
Loco, Lapa negra,
Ventanas reina y rosada y
Ventanas (Punta Lunes) 652/03.11.97 93,21 nov-13 Erizo rojo
Informe Loco, Lapa negra,
Cachagua Plan de reina y rosada, Erizo
Las Cujas Sector A 1.211/21.12.11 manejo rojo y Huiro palo

Fuente: Elaboracion IFOP, en base a datos Subpesca 2015.
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De acuerdo a los datos de Sernapesca, la operacion en AMERB en la bahia de Quintero ha sido
discontinuo previo al evento de contaminacién del 2014, observandose que del total de
organizaciones con areas de manejo de la bahia de Quintero, sélo una presentd menores brechas
en la continuidad en sus cosechas pero hasta el 2008, a diferencia del sector del Embarcadero y el
sector de Papagallo, en las que se registrd una discontinuidad en las cosechas de sus areas de
manejo, registrando la ultima el 2006 y 2003 respectivamente. Las especies cosechadas durante ese
periodo de estos sectores fueron Loco, Lapa negra, Lapa rosada, Lapa reina y Erizos (Figura 11).

18.000 -
16.000 -
14.000 -
12.000 -

10.000 -
8.000 - m Embarcadero

m El Papagallo

cosechas (t)

6.000 - NW Peninsula los
4000 - Molles

2.000 -
0 a

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figura 11. Distribucién de las cosechas por afio y sectores de areas de manejo de organizaciones de la bahia
de Quintero.

No obstante, la situacién descrita anteriormente cambia en los meses que transcurre el evento de
contaminacion (septiembre a diciembre 2014). Principalmente con el STI de pescadores artesanales
y buzos de la caleta El Papagallo, ya que el 02 de septiembre habia presentado ante la Subpesca,
un Plan de Manejo para extraccion de recursos bentonicos de su AMERB. Tal solicitud, tuvo
resolucion de aprobacion el 11 de noviembre posterior al evento de contaminacion (Tabla 11).

De acuerdo por las entrevistas realizadas a los dirigentes de la organizacion del Papagallo, esta
situacion generé pérdidas en términos de costos de operacion y vigilancia que incurrieron durante el
tiempo que habian tomado la decision de recuperar y explotar nuevamente su AMERB. Ademas,
desconocian la situacién en que se encontraban los recursos producto de la contaminacion, y la
pérdida de imagen ante sus demandantes*®.

Respecto del AMERB del STI EI Embarcadero, el afio 2011 se aprueba el ultimo informe de
seguimiento para realizar extraccion en el sector. No obstante, de acuerdo a informacion de

13 | a estimacion de pérdidas econdmicas y costos de las AMERB seran informadas posterior a este informe de avance.
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Subpesca 2015, la organizacion solicitd autorizacion para realizar acciones de manejo en su sector,
autorizacion emanada en abril del presente afio. Ademas presentd su sexto informe de seguimiento
de su sector de AMERB para solicitar autorizacion para la extraccion de loco, lapa rosada y huiro,
durante julio de 2015.

En el caso del sector de AMERB del STI El Manzano, present6 su ultimo informe de seguimiento
para el sector NW Peninsula de Los Molles durante el afio 2010 generando una brecha hasta el
2014, cuando presentd una solicitud a la SSPA para realizar acciones de manejo en su sector y
posteriormente solicita autorizacion mediante informe de seguimiento para la extraccion de recursos
de su sector.

Las resoluciones de solicitudes de cuotas por los Sindicatos de pescadores artesanales de la bahia
de Quintero fueron otorgadas posteriores al derrame de hidrocarburos sufrido en la bahia, a
diferencia de Papagallo. Las cuotas asignadas para cada organizacion junto a la fecha de resolucién
emitida por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, que autoriza la cuota para la cosecha de
recursos del AMERB se present6 en la Tabla 11.

Tabla 11.
Autorizacion de extraccion en AMERB de las organizaciones de la bahia de Quintero.

Cuota Papagallo Cuota Embarcadero i Nv“:;)ﬁ:: RS
Especies | Res.Ex301011/11/2014 | Res. Ex 1029 16/04/2015 | Res. Ex. 995 13/04/2015.
principales : Informe Seguimiento Informe Seguimiento
Proyecto Plan de Manejo AMERB. AMERB.
kg. indv. kg. indiv. kg. indv.
Loco 1.300 4.090 283 974 614 2.151
Lapa Negra 1.150 11.468 - - 11 741
;apa 1700 21.669 202 2.249 213 1509
osada
Lapa Reina - - - - - -
Erizo 673 3.345 - - - -
Huiro palo - - - - - -

Fuente: Elaboracion IFOP en base a informacién de Subpesca.

2.5 Efecto percibido por los usuarios, respecto de los recursos explotados por la flota
artesanal e industria
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El derrame en Bahia de Quintero ocurrio el 24 de septiembre de 2014, y no fue sino hasta el 9 de
junio de 2015 que se iniciaron las entrevistas a los pescadores supuestamente afectados por el
derrame. Durante este periodo, se logré realizar dinamicas grupales con un grupo de socios
pescadores afectados por la situacion de derrame, en total participaron 103 pescadores
pertenecientes a las organizaciones de pescadores artesanales que fueron parte de la zona
afectada.

La dinamicas grupales para obtener la percepcion de los efectos e impactos del derrame de parte de
los pescadores, fue facilitada con un penddn portatil que contenia la siguiente leyenda: “¢Cuéles
cree usted son los principales problemas que ha ocasionado el derrame de petroleo?, técnica
permitié obtener un conjunto de 78 problematicas (Anexo ll).

En la mayoria de las interacciones con los sujetos participantes, se recurri6 al razonamiento
colectivo motivado por conversaciones estimuladas por un facilitador. Los aspectos medulares del
dialogo eran capturados por un profesional especialista que tomaba notas las cuales dieron forma al
Listado de Problemas y al Relato. Las respuestas de los entrevistados se penso originalmente
analizarlas como un Sistema de Problemas para inferir los forzantes-del-sistema con la finalidad de
abordar su posible solucién. Luego dichos forzantes se analizarian tecno-politicamente para
determinar si era posible solucionarlos desde el punto de vista del planificador (fuese el Estado o la
Colectividad organizada, 0 ambos). Aquellos que tuviesen solucidn se priorizarian e identificarian los
actores vinculados a las soluciones y el costo de las mismas. Algunas de las problematicas
observadas, siendo las mas comunes fueron las siguientes:

» «Entrega de un monto de dinero no fue distribuido equitativamente entre los pescadores y
hubo disparidad en las compensaciones, situacion que fue gatillante de conflictos entre
algunas organizaciones.»

» «Los pescadores mantienen un conflicto con la Comunidad en general ya que ésta considera
que los pescadores s6lo quieren conseguir beneficios a raiz del derrame»

» «Resolucién sanitaria que generd restriccion en la actividad extractivay»

*  «Disminuyd el turismo y la compra de recursos»

* «Medios de comunicacién que informaron acerca del evento de contaminacién, dafaron la
imagen de las caletas»

» «Es muy tardia la implementacion de este Proyecto, ya que hace 40 afios tenemos problemas
de contaminacion».

»  «Afectd profundamente a los socios del STI Papagallo, ya que todos somos buzos y teniamos
restringido el acceso al mary se abri6 solo en octubre 2014 para la jibia.»
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3. DISCUSION

Producto del derrame de hidrocarburos, la autoridad sanitaria emitié resolucion para restringir la
operacion en la actividad pesquera durante aproximadamente 3 meses (octubre, noviembre y
diciembre) desde la bahia de Quintero hasta el islote de Cachagua. Esta restriccion, se extendié
para los pescadores de jibia durante el mes de octubre y parte de noviembre, no obstante para los
buzos esta situacién fue extendida hasta diciembre. Lo que gener6 un impacto directo sobre los
ingresos de los pescadores y de su grupo familiar, dado que el grupo encuestado mayoritariamente
son jefes de hogar, es decir, que son los que mantienen econdmicamente a su hogar.

Producto de la restriccion de la seremi de salud y la afectacion de la comunidad pesquera por el
evento de contaminacién. La Empresa Nacional Petréleo (ENAP), entregd un monto de dinero de
$1.500.000 que permitio suprimir los efectos en los ingresos de los pescadores durante el tiempo.
No obstante, y de acuerdo a informacion entregada por los pescadores, esta situacion fue gatillante
de conflictos entre algunas organizaciones y otros actores locales producto que todos los
pescadores afectados no recibieron dicho bono, y porque los mecanismos utilizados para la entrega
del beneficios no fueron los adecuados.

Si bien, el monto proporcionado por la empresa para apalear el tiempo que no pudieron realizar su
actividad extractiva, éste no fue suficiente para lograr obtener los ingresos que percibian en meses
anteriores al evento, segun los armadores y también algunos buzos que sefialaron no haber recibido
tal beneficio. Generando desconfianza por los mecanismos de distribucion y adjudicacion utilizados
por la empresa.

Respecto a dafios en sus materiales de pesca, sélo dos organizaciones reconocieron que hubo
algun tipo de afectacion en sus embarcaciones principalmente asociados a limpieza de motores,
asumiendo ellos los costos asociados. Asimismo la pesca industrial, no registré dafios de acuerdo a
informacién por fuentes primarias y secundarias, ya que la actividad es realizada fuera de zona de
influencia que fue afectado.

Cabe sefialar, que producto del analisis realizado para efectos de este informe de avance, ain no es

posible determinar o distinguir que proporcién de la baja del ingreso corresponde a un evento
exclusivo del derrame de hidrocarburos y que otro porcentaje corresponde a factores externos.
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IMPACTO SOCIOECONOMICO DERRAME HIDROCABUROS BAHIA DE QUINTERO 2015

P4
=N ENCUESTA DE INGRESOS
NOMBRE ENCUESTADOR: FECHA
NOMBRE ORGANIZACION: CALETA___

1. DATOS PERSONALES

Nombre encuestado RUT (opcional)
1 Edadl:l 1.1 Genero: Fl:l M[l
1.2 Tiene cursado 4 to medio? si[] no[]

1.3 En caso de no haber terminado. ¢Hasta que afio curs6?

1.4 ¢ Tiene alguna enfermedad? SII:I NOl:I 1.5 Tipo de
(Si la respuesta es Sl, indicar tipo de enfemedad)

1.6 Recibe tratamiento en el sistema de salud sl Ij NO I:I
2. ANTECEDENTES DEL GRUPO FAMILIAR

2. Namero de personas que viven con usted |:] 2.1 De estas personas, ¢ Cuantas trabajan? |:]

(sin incluir al encuestado)

22 ¢ Con cuanto dinero contribuyen alos ingresos totales del hogar?

23 ¢Las personas que viven con usted, se desempefian en el sector pesquero? SIl:l NOl:l

24 ¢A qué se dedican en el sector pesquero?

3. ACTIVIDADES PESQUERAS EN AREAS DE LIBRE ACCESO (ALA)

31 ¢Cual es su funcién principal en el sector pesquero?

[JBuzo [ JAyudante [JPescador [_JArmador [JRecolector Algas [CJotros
3.2 ¢Realiza actividad de pesca en areas de libre acceso? sl [ NO 1
3.3 gCuales son los principales recurso que extrae en ALA?
a) b) c) d)
3.4 ¢Cuantas personas operan por embarcacién?, incluido ud. N [
3.5 ¢Cuanto gasta en los siguientes items? 3.6 ¢Como se distribuyen los ingresos?
ITEMS Unid. |Cantidad
Combustible Lts
Aceite Lts.
Otros*

3.7 ¢Cuales son los meses que se dedica principalmente a estas actividad en ALA?

3.7.1 ¢Cuantos dias al mes tienen salida de pesca?

3.8 Aproximadamente, ¢ Cuanto ingreso recibe mensualmente por esta actividad?
Rango ingreso mensual

$0 -$100.000 $300.000 - $400.000 $600.000 - $700.000 I:lsobre $900.000
$100.000 - $200.000 [$400.000 - $500.000 $700.000 - $800.000
$200.000 - $300.000 [$500.000 - $600.000 $800.000 - $900.000

39 Respecto del derrame de petréleo ocurrido el 2014 en La Bahia de Quintero,

¢Considera usted que fue afectada esta actividad extrativa en ALA? Sl |:I NO D

3.9.1 Si su respuesta es SI, favor indicar los motivos ¢ Porqué el derrame afecto su actividad extractiva en ALA?
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4 ACTIVIDAD EN AREAS DE MANEJO

s ] wno[]
Lo

41 ¢Es usted socio de las areas de manejo?

4.2 ¢Cual es su funcion principal en actividad de cosecha?

[Jowe [ Jropuame [ Jamacor

DNinguna funcién

4.3 ;Cuantas personas operan por embarcacion?, incluido ud. N°
44 ;Como se di buyen los ingresos, obtenidos por cosecha?
Favor, Indicar afio de la tltima cosecha
| LN
4.5 Aproximadamente, ; Cuanto ingreso recibié por esta actividad en AMERB?

Rango ingreso mensual
$0 - $100.000
$100.000 - $200.000
$200.000 - $300.000

Rango ingreso mensual Rango ingreso mensual Rango ingreso mensual
$300.000 - $400.000 $600.000 - $700.000 l__—glsobve $900.000
$400.000 - $500.000 $700.000 - $800.000
$500.000 - $600.000 $800.000 - $900.000

s [ ] wo ]

4.6.1 Si su respuesta es S, favor indicar los motivos ¢ Porqué el derrame afecté su actividad en AMERB?

4.6 Respecto del derrame de petréleo ocurrido el 2014 en La Bahia de Quintero,
¢Considera usted que fue afectada esta actividad en AMERB?

5. ACTIVIDADES ALTERNATIVAS A LA PESCA
51 ¢Realiza actividades diferente de la pesca ? Sl

[Cvo[]

52 £Qué actividad o actividades realiza?

I:Icumercin I:ITu'ismo I:Icarpinten'a

5,3 ;Cuales son los meses que realiza esta actividad alternativa?

I:Icnnstmccibn D Otras:

5.3.1 4 Cuantos dias al mes se dedica a esta actividad? N°

54 Aproximadamente, ; Cuanto ingreso recibe mensualmente por esta actividad?

Tipo de Actividad Rango ingreso mensual Tipo de actividad
$500.000 - $600.000
$600.000 - $700.000
$700.000 - $800.000
$800.000 - $900.000
|sobre $900.000

Rango ingreso mensual
50 - $100.000
$100.000- $200.000
$200.000 - $300.000
$300.000 - $400.000
$400.000 - $500.000

55 Respecto del derrame de petréleo ocurrido el 2014 en La Bahia de Quintero,
¢Considera usted que fue afectada esta actividad? sl NO D

5.5.1 Si surespuesta es S, favor indicar los motivos ;Porqué el derrame afecto su actividad alternativa’

6. APORTES DE TERCERO (SUBSIDIOS, PENSIONES, Y BONOS COMPENSATORIOS)

6.1 Recibe pension por jubilacién de parte del estado o privados sl I:] NO I:I
6.2 Silarespuestaes SIl. ;Cuanto es su jubilacion mensual? H
6,3 Favor marque si ha recibido algun aporte o subsidio del estado opri p del derrame de
[ ITEM Sl NO DESCRIPCION ITEM Monto $ INSTITUCION

|Aportes municipales

6,4 ;Cuales cree usted que son los principales problemas que se han presentado producto de la situacion de derrame ?
(Marque las alternativa que estime conveniente)

Disminucion de los precios
Pérdida de imagen comercial
Contaminacién

Disminucén demanda

Afectacion en el AMERB
Falta apoyo institucional
Problemas con otros pescadores

Debilidad en medidas
Pérdida de proyectos
Otras:

Falta de gestion de las OPAs Otras:

Por favor indique de manera general la seleccion de los problemas:
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PREGUNTA:
“;CUALES CREE USTED SON LOS PRINCIPALES PROBLEMAS QUE HA OCASIONADO EL DERRAME
DE PETROLEO?”
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RESPUESTAS:
13 de Junio 2015. Maitencillo
Problema 1. Buceador responde: SERNAPESCA discrepaba de los criterios de los funcionarios de SALUD,
en consecuencia no se pudo bucear en Maitencillo durante 3 meses.Tengo 62 afios. Recién a fines de
diciembre pudo hacerse algo.

Problema 2. La contaminacion en el area (acumulada en el area) es tal que a 25-30 metros de profundidad)
los trajes se ponen de amarillos (Isla Cachagua Norte). Es contaminacion antigua. Las manos se ponen
aceitosas. Cuando se bucea al congrio.

Problema 3. Estos meses sin trabajar me generaron pérdidas de alrededor de $135.000. La descomprension
meha causado problemas. Apenas 15 afios en el Seguro Social.

Problema 4. Se han realizado estudios ( frente a Maintencillo) a 90-100 metros de profundadidad por parte de
la Universidad del Mar. Eran estudios mensuales.Contactar al Sr. Radl Ortiz. Vive en Quillota.

Problema 5. Las actividades de pesca se paralizaron entre septiembre y diciembre de 2014-

Problema 6. Existe mucha desunion entre los puestos de mariscos. De unos 18 buzos Apenas 8 estan
activos. Hay mucho egoismo. Vivo en Puchuncav i y tengo que transportarme hasta la Caleta. Tengo 4 hijos.

Problema 7. Nadie cree en nadie. Reina la desconfianza.

Problema 8. He observado barcos a la espera frente a Maintencillo para entrar en Ventanas. Descargan
aguas de lastre y eso es contaminacion.

Problema 9. Pertenece al Sindicato de Maintencillo. Sdlo cotiza (§).
Problema 10. No trabaja 100% en el mar debido a que no hay recursos {pesqueros) como antes.
Problema 11. El derrame no afectd mucho a la Caleta por el sistema de corrientes (en la zona)

Problema 12. Se perdi6 el Turismo. Cay6 el consumo. (lo que se comercializa) viene de Lebu por ejemplo la
reinetay el ostidn de los criaderos de Tongoy.

Problema 13. El efecto mediatico afectd a la Calete-

Problema 14. Estuve dos semanas parado.(me las ingenio haciendo trabajos de limpieza en la Caleta)
Problema 15. A Papagallo-Manzano-Embarcadero Ventanas, Horcon le dieron ayudas (en mercaderias)-
Problema 16. Maintencillo no recibié nada.

Problema 17 Ignacio Walker-Intendente de la V-R, politicos de Gobierno manejaron como $ 300.000.000.
Problema 18. Doble discurso.

Problema 19. Unos se arreglaron
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Problema 20. Desunion entre Horcon y Ventana.

Problema 21. Universidad del Mar

Problema 22. L a actitud de los politicos. No hay agua ni alcantarilla (Maintencillo)
Problema 23 Ostentacion de la poblacion y no se preocupan por el status
Problema 24. Desorden en la ayuda

Problema 25. Llego mercaderia a la Municipalidad que no se distribuy6.
Problema 26. En general la politica de arreglarse y pitutos.

Problema 27. Construcciones (en lugar). 4 empresas quebraron.

17 de Junio 2015. Las Cujas

Problema 28. Las Autoridades se tiran la pelota unos con otros.

Problema 29. El Estado no toma las medidas de contingencia adecuadas.

Problema 30 Después ded! derrame poca informacion acerca de las consecuencias del derrame-

Problema 31. Afectd a las familias de los pescadores ya que la imagen para el turismo decay6 en forma
brutal.

Problema 32. El derrame afect6 la extraccion de mariscos y algas en la baja marea ( de parte de las mujeres
del Sindicato).

Problema 33. El Sindicato no ha recibido ninguna informacién de parte de CONAF, Servicio Nacional de
Salud, Medio Ambiente, Gobernacion.

Problema 34. Después del derrame el 30 de enero 2015 se nos autoriza la extraccion del recurso loco, pero

por segunda pero por segunda vez se cierra el area por la Autoridad Maritima por la aparicion de tiburones en
la zona durante 15 dias aproximados. Después entra en veda hasta tanto no se hagan nuevos estudios.

25 de Junio 2015. STI Horcén

Problema 35. ENAP y Capitania de Puerto de Quintero sabia lo que habia ocurrido la noche del derrame y
nosotros nos enteramos después. No se nos informé a tiempo.
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Problema 36 Consideramos que un motivo del derrame fue negligencia de la Autoridad Maritima, ya que
habia marea alta y de igual maner se autorizé la descarga.

Problema 37 Existencia de contaminacion acumulativa en toda la zona

Problema 38. Producto dela contaminacién disminuy6 la cosecha en el AMERB, dejamos de percibir el
ingreso que teniamos programado.

Problema 39. Habiamos realizado el ESBA para cosechar 22 mil recursos del AMERB; debido a la restriccion
de la SEREMI de Salud no se pudo cosechar.

Problema 40. El derrame impidi¢ la cosecha en AMERB , ademas no se pudo salir a pescar por resolucion de
Servicio de Salud que aproximadamente durd 5 meses.

Problema 41 El derrame afecto la siembra del AMERB y la pesca.

Problema 42 No hubo ninguna mitigacion por el Estado, s6lo se realizé un trabajo para la ENAP de limpieza
de la playa.

Problema 43. Se informo al Gobernador sobre las pédidas declaradas en el area de manejo principalmente,
se acordola reposicion de los dafios y hasta ahora no se ha tenido respuesta.

Problema 44. La situacion provoco malestar colectivo y desanimo en los pescadores porque no podia trabajar
enenel mar.

Problema 45. Los recursos del AMERB ya no tienen el color que tenian antes, producto de la contaminacion.

Problema 46. Las empresas del sector vertian agua caliente en la costa sin autorizacion.

30 de Junio 2015. Papagallo. QUINTERO

Problema 47- El derrame afecto profundamente a los socios del STI, ya que todos somos buzos y teniamos
restringido el acceso al mar y se abri6 sélo en octubre 2014 para la jibia.

Problema 48. El derrame afecté principalmente a la puntilla de San Fuentes, sélo podia ingresar la armada a
nosotros se nos prohibio la entrada para saber que sucedia.

Problema 49. Estuvimos 3 % meses sin trabajar y no recibimos ninguna mitigacion, sélo el pago por limpieza
de playa emitido por la ENAP

Problema 50 Percibimos varios recursos varado producto del derrame, lapas, caracoles y otros.
Problema 51. Se percibi6 una disminucion del recurso, algunos muertos y otros se alejo en Ala y AMERB

Problema 52. En esta organizacion afectd de manera general a todos los socios, percibiendo un dafio en sus
familias.
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Problema 53. El derrame afectd nuestra AMERB, perdimos todo el esfuerzo invertido, ya que estabamos con
muchas expectativas de levantar nuevamente nuestra area.

3 de Julio 2015. Embarcadero $24 y Cooperativa (Quintero)

Problema 54. El cderrame de petrdleo influyé bastante comercialmente ya que se empezd con
especulaciones en el sector industrial y producto de esta pesca industrial sobre el recurso jibia se generd una
sobre oferta en las <plantas, lo que produjo una disminucion de los precios.

Problema 55. Se estuvo sin zarpe aproximadamente 3 semanas con el proposito de subir precios y aumentar
el poder de compra. No obstante el precio de la jibia no se ha recuperado manteniéndos a la baja.

Problema 56 Los pescadores mantienen un conflicto con la Comunidad en general ya que ésta considera que
los pescadores solo quieren conseguir beneficios a raiz del derrame.

Problema 57. Otros conflictos lo mantienen con la Crganizacion Caletas Unidas, formadas por distintos
dirigentes de ofras organizaciones tales como STI El Manzano, Maitencillo, Loncura y Alcatraz. Esta
asociacion tiene su origen en la Municipalidad de Quintero y mantienen redes con politicos y empresas.
Todos los Proyectos fracasados han sido generados por ellos.. No hay confianza en su gestion por parte de
los ofros Sindicatos,ya que no hay recambio generacional.

Problema 58 Respecto de la AMERB del STI Embarcadero sefialan que pueden explotar producto de las
resoluciones sanitarias por efecto de la contaminacién y no han obtenido resolucién de cucta.

Problema 59. Consideran que las plantas termoeléctricas y ENAMI estan destruyendo la zona y la comunidad
no se hace parte del desarrollo de estarteias para la defensa de la zona.

3 de Julio 2015. Loncura

Estuvimos tres meses sin salida de pesca, recibieron pago $750.000 por ENAP para realizar labores de
limpieza en playa, el contrato fue por 3 meses no obstante, solo se llevé a cabo en uno, actualmente tienen
una demanda laboral.

Las principales especies que extraen son Palometa congrio y Jaiba.
La extraccion se realiza principalmente en verano para solventar el invierno.

Algunas de los integrantes de las familias también se desempefian en la pesca., principalmente las mujeres
se dedican a vender carapacho mediante venta informal en comercio y a venta en playa, €l %4 $4000.

El gasto en combustible es 25 Its més 1 It de aceite
Salidas por semana depende de la temporada.
Van tres personas por bote la distribucion de ingresos es material més gastos y resto en partes iguales.

Respecto del impactd del derrame, indicaron que disminuyo el flujo de personas, y afectd la imagen
comercial. Sobre todo cuando salian a pescar volvian con las embarcaciones manchadas con petrdleo.
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Consideran que no hubo baja en los precios de los pescados ya que extraemos a 2 o 3 millas de la costa, si
observaron que el piure estaba contaminado lo que genero desconfianza.

La actividad demor6 app., 5 meses en estabilizarse, y alin no se determina al responsable.

Hubo disparidad en compensaciones ya que ofras caletas negociaron con ENAP, $1500.000 para realizar los
trabajos de limpieza en la playa, incorporando al beneficio que era de los pescadores a otras personas que
aparecieron en las listas. ENAP fue poco rigurosos en otorgar a quién correspondia el acuerdo.

El derrame provocd que se generarn conflictos con ofras organizaciones que no son parte de las Caletas
Unidas.

También hubo mucho aprovechamiento, el total de pescadores afectados fueron 460, sin embargo mas del
triple recibi6 beneficio por parte de ENAP.

11 de Julio 2015. Cooperativa Alcatraz, Caleta de Ventanas

Problema 60 Producto de la informacion que salio en los medios sobre contaminacién, dafiaron la imagen de
Ventanas.

Problema 61. Disminuy0 el turismo y la compra de recursos

Problema 62 Nosofros no podemos comunicar la problematica de contaminacion acumulada, ya que nos
perjudica la venta de nuestros recursos.

Problema 63. Es muy tardia la implementacion de este Proyecto, ya que hace 40 afios tenemos problemas
de contaminacion.

Problema 64 Esta situacion ocurre a diario en la bahia, porque se produce descarga de petréleo.

Problema 65. No existe un programa de ayuda o reparador para tratar estos temas, tampoco existe
obligatoriedad mediante ley que se aplique. Responsabilidad social empresarial.

Problema 66. Las empresas no son precavidas en la entrega de compensaciones, ya que aparecen muchas
personas en lista para recibir beneficios y ellos no son pescadores y ni parte de la comunidad afectada.

Problema 67. La comunidad no ha sido beneficiada bajo ninguna entrega de compensaciones, los beneficios
se van a ofras personas.

Problema 68 La comunicacion enfregada por las empresas no es la apropiada, carece de veracidad en
cuanto a dmensionar el problema de la contaminacion en la Bahia.

Problema 69. Consideran que existe irresponsabilidad de parte de la Seremi de Salud, al levantar la
restriccion de pesca en 3 meses, consideran que fue poco tiempo.

Problema 70. Nosotros creemos que el Estado no se ha hecho cargo de la situacion, el mar y los recursos
estan contaminados.

Problema 71. Este problema ha generado mucha division en el gremio de pescadores, produce conflictos
porque cada organizacion tiene sus propios objetivos.

SUBSECRETAR[A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO §



Vg

IFOP

g N
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Problema 72. Es importante un ministerio del Mar que sea vinculante que se encargue de estas
problematicas.

Problema 73. Se deben establecer politicas para que los impuestos que pagan las empresas se queden en la
localidad, aunque estos son notablemente bajos respecto a lo que pagamos nosotros como pescadores.

SUBSECRETAR[A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 5§






ANEXO 6

Avances en la linea de investigacion N° 8:
Estimacion del valor econdmico de la zona de estudio






Vg

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Estimacion del valor econdmico de la zona de estudio

Autor
Francisco Carcamo Vargas

1. Objetivo general

Estimar la pérdida de valor econémico del ecosistema de la Bahia de Quintero por efecto del
derrame de hidrocarburos.

2. Objetivos Especificos

» -ldentificar los principales bienes y servicios ecosistémicos provistos por la Bahia Quintero.

» -ldentificar y medir la tasa de cambio de variables productivas asociadas a servicios
ecosistémicos de provision atribuibles al derrame de hidrocarburos.

« -Valorar econdmicamente el cambio en las variables productivas afectadas, tanto en el corto
plazo, como en el largo plazo.

3. Metodologia

La metodologia base para la estimacién del impacto socio econdémico del derrame de hidrocarburos
en la Bahia de Quintero correspondi6 a la de valoracion de bienes y servicios ecosistémicos. Una
etapa inicial del desarrollo de esta metodologia correspondié a la identificacién, clasificacion y
descripcidn cualitativa de los principales servicios ecosistémicos provistos por el ecosistema marino-
costero del area de estudio (Tabla 1). Para identificar los servicios se comenzo6 por describir los
principales componentes naturales y humanos que definen al ecosistema(s) asociado al area de
estudio. Para ello, se realizd una exhaustiva revision bibliografica, documental y de insumos
cartogréficos, orientada a la recoleccion de informacion que permita mapear y caracterizar los
principales usos, habitat y comunidades de biota marina y costera del area de estudio. Algunas de
las fuentes consultadas fueron literatura cientifica referida al area, Estudios de Situacion Base y
Seguimiento de Areas de Manejo, Estudios de Impacto Ambiental y Estudios de Caracterizacion
Preliminar del Sitio. Adicionalmente, se realizaron visitas a terreno durante el mes de agosto del
2015. A partir de estas fuentes se obtuvo la distribucion espacial de los principales componentes del
ecosistema.

Luego, para la identificacion de servicios ecosistémicos se investigaron dos fuentes:

* Revision bibliografica respecto a estudios y evaluaciones nacionales e internacionales de
provision de bienes y servicios ecosistémicos asociados a ecosistemas marinos y costeros.

« Inferencia de provision de servicios ecosistémicos a partir de los ecosistemas descritos para el

area y los diversos usos y actividades humanas asociadas a ésta.
1
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Los servicios ecosistémicos identificados fueron categorizados teniendo como referencia las
clasificaciones aportadas principalmente por: de Groot et al. (2002), Millenium Ecosystem
Assessment (MEA), (2005), Barbier (2007), Beaumont et al. (2007), TEEB (2010), Haines-Young &
Potschin (2011) y Liquete et al. (2013) (Tabla 1).

En una etapa posterior, y para el ordenamiento y pre-analisis de la informacion cualitativa relativa a
cada una de los servicios ecosistémicos se construird una ficha de sistematizacién. Esta ficha
agrupara y asignara la informacion de acuerdo a categorias pre-definidas como por ejemplo: fuentes
de identificacion, escala espacial de la identificacion, categorizacion del servicio, relacion con
funciones ecosistémicas, métodos de valoracion, entre otros.

Una siguiente etapa consistira en cuantificar en términos fisicos los bienes y servicios ecosistémicos
provistos, es decir, establecer las cantidades en que se dispone de estos bienes y servicios. Dado
que los objetivos establecidos para la linea de investigacion N°8 tienen una marcada orientacién
productiva y considerando la identificacion de los beneficiarios (organizaciones de pescadores
artesanales), el enfoque de la valoracion estara en los servicios de provision, especificamente
Materias Primas y/o Alimentos (Tabla 1). Inicialmente se propone como aproximacion para medir
eventuales cambios en las variables productivas (e.g. extraccién) atribuibles al derrame, la
evaluacion y proyeccion de stock de especies hidrobiolégicas de relevancia comercial con énfasis en
los recursos objetivos de las AMERB que seran evaluados en la linea de investigacion N° 3.
Finalmente, corresponde medir el valor econémico del servicio ecosistémico. La eleccién de una
determinada técnica y método de valoracion debe ser especifica al servicio identificado,
considerando la existencia de mercados asociados en forma directa o indirecta y los posibles valores
de uso y no uso existentes. Para el caso de las materias primas, lo pertinente es utilizar un método
de valoracion directa, proponiendo utilizar los precios directos de mercado. Esto debido a que se
trata de activos ambientales que son comercializados directamente en el mercado. La sencillez de
este método esta determinada por la existencia de un precio que a través de la interaccion de la
oferta y la demanda refleja la escasez relativa del activo ambiental.

4, Resultados

Para este informe de avance se presentan los resultados asociados a la actividad de identificacion,
descripcion y categorizacion de servicios ecosistémicos, incluyendo la descripcién de los principales
usos y elementos naturales que pueden ser asociados a la provision de servicios ecosistémicos
marinos-costeros, y una identificacion y descripcidn preliminar de los servicios ecosistémicos
proporcionados por el area de estudio.

2
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41 Usos y elementos naturales caracteristicos del area de estudio

Centros poblados e infraestructura costera

Siete son los centros poblados costeros presentes en el area de estudio (Figura 1). Sin embargo
existen una serie de proyectos inmobiliarios consolidados y en construccion que se encuentran
dispersos y asociados en casi toda la costa del area de estudio (Figura 1 y 2). Respecto a
infraestructura costera podemos mencionar los terminales de embarque y descarga asociados al
Parque Industrial Quintero, el muelle ASIMAR y el club de Yates de Quintero (Figura 1y 3).

Caletas

Siete son las caletas administradas por las organizaciones de pescadores artesanales (Figura 4). El
nivel de implementacién, operatividad e infraestructura es variable entre las diferentes caletas (e.g.,
Figura 5).

Playas

Al menos 42 playas estan descritas para el area de estudio (Figura 6). Existe una gran variabilidad
en cuanto al tipo de uso (e.g. balneario, paisajismo, descanso), morfologia, intensidad de uso,
tamanio, accesibilidad, cercania a centros industriales, entre otros (Figura 7).

10 km

Figura 1. Centros poblados e infraestructura costera presentes en el area de estudio
3
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Figura 2. Ejemplo de proyectos inmobiliarios presentes en el area de estudio. A. Cachagua. B. Maitencillo. C.
Horcon (Fuente: www.costaquilen.cl).
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Figura 3. Desarrollo portuario en el area de estudio. A. Muelle ASIMAR Quintero. B. Terminales portuarios
Parque Industrial Quintero (Fuente: www.fotografiaaerea.cl).

5
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Maitencillo

A
N
| 10 km |

Figura 4. Caletas de pescadores artesanales presentes en el area de estudio.
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Figura 5. Caletas de pescadores artesanales presentes en el area de estudio. A. El Manzano. B. Loncura. C.
Ventanas.
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Google earth

[

Figura 6. Playas y balnearios presentes en el area de estudio.
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e s )

Figura 7. Playas en el area de estudio que representan diferentes morfologias, intensidad de uso, tamafio,
accesibilidad, cercania a centros industriales, entre otros. A. Quirilluca. B. Maitencillo. C. Los
Tebos. D. Ventanas.

Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Benténicos (AMERB)

En el area de estudio se encuentran 8 AMERB (Figura 8) administradas por diferentes
organizaciones de pescadores. Los principales elementos naturales que caracterizan a las diferentes
AMERB se muestran en la Tabla 2. Destacan las comunidades benténicas dominadas por el alga
huiro palo (Lessonia trabeculata). En cuanto a las especies que son principalmente objeto del
manejo y explotacién en las AMERB destacan el loco (Concholepas concholepas), la lapa negra
(Fissurella latimarginata), la lapa rosada (Fissurella cumingi) y el erizo rojo (Loxechinus albus).

9
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FarellonesideQuintéro

Horcon
A

as (Punta Lunes)

A
N
| 10 km I

Figura 8. Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Bentonicos presentes en el area de estudio.
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Tabla 3.
Servicios ecosistémicos marino-costeros identificados como relevantes para el area de estudio.
Categoria Servicio ecosistémico Ejemplos
Provision Provision de alimento -Cosecha de peces y mariscos desde bancos naturales para consumo humano

-Cosecha de mariscos desde cultivos para consumo humano

Materias primas -Extraccion de algas pardas (huiros) para extraccion alginatos
Regulacion Tratamiento y asimilacion de aguas residuales -Potencial remocién de contaminantes y nutrientes organicos por algas
Regulacion del clima -Secuestro de carbono por bosques de macroalgas
Culturales Informacion para el desarrollo cognitivo -Campafias de educacion ambiental

-Proyectos de investigacion cientifica

Turismo y recreacion -Playas y balnearios
-Practica de pesca deportiva en playas
-Préctica de buceo recreativo
-Avistamiento de fauna

-Surf y Kayakismo
-Paseos costeros a caballo y paseos en lancha
Apreciacion estética -Valor paisajistico costero en senderos y proyectos inmobiliarios costeros
Soporte Habitat para especies migratorias y criadero -Islotes, humedales y playas constituyen sitios de alimentacion y descanso de aves

migratorias y residentes
-Islote Cachagua y Acantilados de Quirilluca constituyen sitios de nidificacién de aves
marinas y crianza del chungungo
-AMERB pueden constituir sitios criadero para diversas especies marinas de importancia
comercial y ecoldgica

Proteccion del patrimonio genético -Monumento Natural Islote Cachagua brinda proteccion a las especies que en el habitan

11

SUBSECRETARI'A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 6



Vg

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Acuicultura

Una concesion de acuicultura, un espacio solicitado para realizar acuicultura de pequefia escala
dentro de una AMERB y un hatchery artesanal administrado por la organizacién de pescadores de
Maitencillo son los usos en acuicultura que se encuentran en el area de estudio (Figura 9). Es
importante destacar que en la actualidad las tres areas no se encuentran completamente operativas.

Areas de buceo recreativo

Existen al menos 7 areas reconocidas donde se practica buceo recreativo de forma frecuente
(Figura 10), existiendo también diversos centros de buceo. Entre los puntos de buceo destacados
dentro de estas areas podemos mencionar el cristo sumergido en el area de Quintero, naufragios en
la zona de los Farellones de Quintero, y el islote Cachagua.

Areas de otros deportes acuaticos

En diversas playas del area de estudio se encuentran puntos de préactica frecuente de surf (e.g.
Cachagua, Maitencillo) (Figura 11), existiendo también escuelas de surf en Cachagua y Maitencillo.
El Kayakismo es otro deporte que se practica con frecuencia en el area de Quintero y Maitencillo. Si
bien no se trata de un deporte acuatico, podemos mencionar el parapente costero como un deporte
novedoso y que se esta practicando en la costa de Maitencillo (Figura 11).

Pesca deportiva
En diversas playas del area de estudio se encuentran puntos de practica de pesca deportiva,

destacando las playas al sur de Cachagua y las playas adyacentes a Maitencillo (Figura 12), siendo
el lenguado (Paralichthys adspersus) y corvina (Cilus gilberti) las especies mas representativas.

12

SUBSECRETAR[A DE PESCA Y ACUICULTURA - SEGUNDO INFORME DE AVANCE:
PROYECTO: “DETERMINACION DE LOS IMPACTOS EN LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL DERRAME DE HIDROCARBURO DE BAHIA QUINTERO, V REGION". ANEXO 6



V=Yg

IFOP

Nr”\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Hatchery '._.
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Figura 9. Areas de acuicultura presentes en el 4rea de estudio.
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Figura 10. Areas de préctica de buceo recreativo presentes en el &rea de estudio.
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N
Figura 11. Areas de practica de deportes acuaticos presentes en el area de estudio.
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Google ea
O

Figura 12. Areas de practica de pesca deportiva presentes en el area de estudio.
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Areas de interés paisajistico y turismo costero

En el &rea de estudio existen diferentes atractivos turisticos basados en caracteristicas naturales y
paisajisticas costeras (Figura 13). Podemos mencionar senderos o paseos peatonales costeros en
los sectores de Cachagua (Paseo Peatonal Zapallar-Cachagua), Ventanas (Paseo Los Girasoles),
Loncura (Paseo peatonal GNL Quintero-Loncura) y Quintero (Sendero costero) (Figura 14). Paseos
a caballo y en carreta son atractivos tipicos de sectores como Loncura (Figura 13). Diversos
miradores y puntos de gran atractivo paisajistico pueden ser encontradas en el area de estudio,
como por ejemplo, La Portada y Punta Fraile en Maitencillo, Las Ventanas en Ventanas, y la Cueva
del Pirata y Puntilla Sanfuentes en Quintero (Figura 13). Otra actividad turistica corresponde a
paseos en lancha como los que se ofrecen en Maitencillo, Ventanas y Loncura (Figura 13), los que
pueden ser parte de rutas o circuitos turisticos costeros (e.g. Figura 15). Finalmente es importante
mencionar el turismo gastronomico asociados a todos los poblados costeros del area de estudio
(e.g. Figura 14).

Areas relevantes para el avistamiento de biota marina

Cuatro son las principales areas en la cuales se realizar turismo de avistamiento de biota (Figura
16). Islote Cachagua con avistamiento de aves (e.g., pinginos, pelicanos), Farellones de Quintero o
Isla de los Lobos con avistamiento de aves y lobos marinos, Quirilluca con avistamiento de piqueros
y chungungo, y la bahia Quintero con avistamiento de aves.

Bosques de macroalgas

Bosques de algas pardas o huirales son identificables y aun poco explotados fuera de las AMERB

(Figura 17). Podemos mencionar los sectores de Playa Las Cujas en Cachagua y Ventanas (Figura
18).
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Figura 13. Areas de interés paisajistico y turismo costero presentes en el area de estudio.
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Figura 14. Areas de interés paisajistico y turismo costero. A. Paseo peatonal GNL Quintero-Loncura. B. Paseo
peatonal Cachagua. C. Restaurant en costa Maitencillo. D. Restaurant en Caleta Loncura.
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Figura15.  Sefialética de promocidn de circuitos y actividades turisticas para el borde costero de Loncura.
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10 km

Figura 16. Areas relevantes para el avistamiento de biota marina presentes en el area de estudio.
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Figura 17. Areas de bosques de macroalgas presentes en el area de estudio.
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Figura 18. Bosques de macroalgas en A. Playa las Cujas (Sector Cachagua) y B. Las Ventanas.
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Sitios costeros de relevancia para la biodiversidad

En el area de estudio encontramos diversos sitios costeros o con influencia costera que son
reconocidos como relevantes para la conservacién de la biodiversidad (Figura 19). Podemos
destacar al islote Cachagua que corresponde a un Monumento Natural administrado por la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF) de gran importancia ecolégica para la preservacion de
especies como el pingiino de Humboldt (Spheniscus humboldti) (Figura 20), correspondiendo
también a un sitio de nidificacion para esta especie (Vianna et al. 2014). Adicionalmente es habitado
ylo frecuentado por otras aves marinos como pinguino magallanico (Spheniscus magellanicus),
pelicano (Pelecanus thagus), pato yeco (Phalacrocorax brasilianus) y gaviota dominicana (Larus
dominicanus). También es posible encontrar chungungos (Lontra Felina).

Otro sitio relevante corresponde a los Acantilados de la Quirilluca consignado como sitio prioritario
de la Ecorregion Marina y Costera dentro de la Estrategia Regional de la Biodiversidad. La zona de
acantilados compuesta por paredes de sustrato rocoso corresponden a un sitio de gran relevancia
para la nidificacion del piquero (Sula variegata) y la gaviota dominicana (L. dominicanus) (Prado
2008) (Figura 20). También es posible encontrar chungungos (L. Felina) (Valqui, 2012).

Otro sitio relevante es el Humedal de Campiche, ubicado en el sector de Ventanas, en el area de
influencia de la bahia de Quintero, a pesar del enorme impacto antropico al que ha sido sometido, es
importante destacar su rol como sitio de descanso y alimentacidn para varias especies de aves
costeras migratorias, destacando el zarapito (Numenius phaeopus) y la gaviota de Franklin (Larus
pipixcan).

Geositios costeros

Son tres los geositios costeros que se encuentran en el area de estudio (Figura 21) y que son
reconocidos por la Sociedad Geoldgica de Chile (www.sociedadgeologica.cl). De norte a sur,
Acantilados costeros de Quirilluca con valor en los aspectos Escénico-Geoldgico-Paleontoldgico-
Geomorfolégico, Acantilados de Playa Larga de Horcon con valor en los aspectos Escénico-
Geoldgico—Paleontologico—Petrolégico-Geomorfoldgico, y Arco de Roca Las Ventanas con valor en
los aspectos Escénico-Geoldgico-Mineraldgico—Petrolégico-Geomorfoldgico-Estructural.
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4.2 Identificacion de servicios ecosistémicos caracteristicos del area de estudio

En la Tabla 3 se muestra una identificacion preliminar y categorizacion de servicios ecosistémicos
marino-costeros relevantes en el area de estudio. Para la categoria de servicios de provision, se
identificaron dos tipos de servicios (Provisién de alimento y Materias primas). Para la categoria de
servicios de regulacion, se identificaron dos tipos de servicios (Tratamiento y asimilacion de aguas
residuales y Regulacién del clima). Para la categoria de servicios culturales, se identificaron tres
tipos de servicios (Informacién para el desarrollo cognitivo, Turismo y recreacion, y Apreciacion
estética). Finalmente, se identificaron dos tipos de servicios de soporte (Habitat para especies
migratorias y criadero y Proteccion del patrimonio genético).

Google earth

Figura 19. Sitios costeros de relevancia para la biodiversidad presentes en el area de estudio.
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Figura 20. Sitios costeros de relevancia para la biodiversidad. A. Gaviota garuma (Larus modestus) en playa de Cachagua. B. Dunas costeras de
Cachagua. C. Monumento Natural Islote Cachagua. D. Pinglinos en Islote Cachagua. E. Acantilados de Quirilluca (fuente:
www.panoramio.com). F. Polluelos de piquero (Sula variegata) en acantilados de Quirilluca (fuente: www.ambiental.unab.cl).
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Google earth

Figura 21. Geositios costeros presentes en el &rea de estudio.
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Tabla 2.
Elementos naturales caracteristicos de las diferentes AMERB del area de estudio.

AMERB Especies principales (recursos explotados) Componentes comunitarios caracteristicos
Cachagua Sector A Loco, Lapa negra, Lapa rosada, Lapa reina, Principal comunidad benténica estructurada por el huiro palo. Se reportan al menos 29
erizo especies de invertebrados benténicos dentro de la comunidad identificAindose diversas
especies de herbivoros, carnivoros, carrofieros y filtradores. Al menos 9 especies de
peces costeros han sido registradas.
Maitencillo Loco, Lapa negra, Lapa rosada, erizo Principal comunidad benténica estructurada por huiro palo.

Farellones de Quintero

Loco, Lapa negra, Lapa rosada, Lapa reina,
erizo

Principal comunidad benténica estructurada por huiro palo y huiro negro. Se reportan al
menos 12 especies de invertebrados bentonicos dentro de la comunidad.

Horcon

Loco, Lapa negra, Lapa rosada, erizo

Principal comunidad bentdnica estructurada por huiro palo y huiro negro. Se reportan al
menos 23 especies de invertebrados bentonicos, 6 especies de peces, 10 especies de
algas, 3 aves marinas y un mamifero marino (chungungo) dentro del AMERB.

Ventanas (Punta Lunes)

Loco, Lapa negra, Lapa rosada, Lapa reina,
erizo, huiro palo

Principal comunidad benténica estructurada por huiro palo. Se reportan al menos 23
especies de invertebrados bentonicos, 6 especies de peces, 18 especies de algas, 3
aves marinas y un mamifero marino (chungungo) dentro del AMERB.

El Embarcadero

Loco, Lapa negra, Lapa rosada, erizo, huiro
palo y huiro canutillo

Principal comunidad benténica estructurada por huiro palo.

Los Molles Loco, Lapa negra, Lapa rosada Las comunidades mas representativas estan compuestas por especies dominantes como
huiro palo, loco, picorocos y piures
El Papagallo Loco, Lapa negra, Lapa rosada, erizo En total se han reportado en esta AMERB 75 especies. Los sitios de mayor diversidad se

encuentran asociados a fondos duros dominados por las algas huiro palo y Ulva sp.

Loco: Concholepas concholepas - Lapa negra: Fissurella latimarginata - Lapa rosada: Fissurella cumingi - Lapa reina: Fissurella maxima -
Erizo rojo: Loxechinus albus -Huiro palo: Lessonia trabeculata - Huiro negro: Lessonia spicata - Huiro canutillo: Macrocystis pyrifera
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Tabla 3.
Servicios ecosistémicos marino-costeros identificados como relevantes para el area de estudio.
Categoria Servicio ecosistémico Ejemplos
Provision Provision de alimento -Cosecha de peces y mariscos desde bancos naturales para consumo humano
-Cosecha de mariscos desde cultivos para consumo humano
Materias primas -Extraccion de algas pardas (huiros) para extraccion alginatos
Regulacién Tratamiento y asimilacion de aguas residuales -Potencial remocion de contaminantes y nutrientes organicos por algas
Regulacion del clima -Secuestro de carbono por bosques de macroalgas
Culturales Informacién para el desarrollo cognitivo -Campafias de educacion ambiental
-Proyectos de investigacion cientifica
Turismo y recreacion -Playas y balnearios
-Préctica de pesca deportiva en playas
-Préctica de buceo recreativo
-Avistamiento de fauna
-Surf y Kayakismo
-Paseos costeros a caballo y paseos en lancha
Apreciacion estética -Valor paisajistico costero en senderos y proyectos inmobiliarios costeros
Soporte Habitat para especies migratorias y criadero -Islotes, humedales y playas constituyen sitios de alimentacion y descanso de aves migratorias y

Proteccidn del patrimonio genético

residentes

-Islote Cachagua y Acantilados de Quirilluca constituyen sitios de nidificacion de aves marinas y
crianza del chungungo

-AMERB pueden constituir sitios criadero para diversas especies marinas de importancia
comercial y ecol6gica

-Monumento Natural Islote Cachagua brinda proteccion a las especies que en el habitan
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