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4 1 ‘4 ]UN 2“15 ANT: Relleno Sanitario Loma Los Colorados de KDM S.A.
-! QFICINAD %P{\%Eé - MAT: Remite sumario sanitario 735/2016.
IRECIBIDO.

DE 2 DR. CARLOS ARANDA PUIGPINOS
SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION METROPOLITANA.

PARA : DON. CRISTIAN FRANZ THORUD
SUPERINTENDENTE DE MEDIO AMBIENTE
MIRAFLORES N° 178 PISO 3, SANTIAGO.

En relacién al sumario sanitario rol 735/2016, incoado a KDM S.A., ubicado en Fundo
Las Bateas Oriente, S/N, km 63,5, Ruta 5 Norte, comuna de Til Til, Rut N° 96.754.450-7,
representada por don Gastén Bastias Roman, RUN N° 7.616.830-K, con domicilio en Alcalde
Guzman, nimero 180, comuna de Quilicura, para estos efectos,.

Sin embargo y teniendo presente que el Relleno Sanitario Loma Los Colorados de KDM
S.A, cuenta con Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) y segun lo dipuesto en el articulo
2 de la ley 20.417, dicha materia no es de competencia de esta Seremi de Salud, sino de la
Superintendencia de Medio Ambiente.

Por ultimo, se tiene presente lo dispuesto en el articulo 14 de la Ley N° 19.880, por lo
cual, se remiten estos antecedentes a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), para
que sea dicha Institucién la que realice las investigaciones correspondientes.

Se Adjunta sumario sanitario, en original, sin perjuicio de los demas antecedentes que
se remitiran en su oportunidad.

Copia de todo lo obrado, permanecera en poder de esta Secretarfa, para continuar con
la investigacion en materia de seguridad laboral y sanitaria de nuestra competencia.

Sin otro particular, saluda atte.-a usted.

ARANDA PUIGPINOS
AL MINISTERIAL DE SALUD
OPOLITANA

Distribucién:

_Denunciado ; y AMTERENENTIRG
- Superintendencia de Medio Ambiente WUl U AN CLVEURI] B
- Depto. Juridico

- Subdepto Control Sanitario Ambiental

- Partes

- Archivo




GOBIERNO DE CHILE
Secreraria Regional Ministerial do Salud
Regidin Meteopolitana
Departemento Juridico

Expediente N°: 735
Afio : 2016

Folio : / <2
Linea: 3

Infractor : KDM S.A,
Representante : GASTON BASTIAS
Domicilio : ALCALDE GUZMAN 0180
Comuna : QUILICURA

Lugar de Infraceién : FUNDO LAS BATEAS ORIENTE NUMERO S/N RUTA 5 NORTE KM.
63.5 COMUNA TIL TIL

Programa : SUBDEPARTAMENTO ENTORNO SALUDABLE
|




100457

e / -

o

| N° de Pégina:M |02

ACTA

En la Region Metropolitana, a 45 4o FEBRE] ©del afio 201 & siendolas 1 T 9s horas,

el(la) Sefior(a) ALE) DA R BRA HERUAMIDTE — CHIRIDTIA N CALDT RoA

Funcionario(a) de esta Secretaria de Salud de la Region Metropolitana, se ccstituyo en visita de inspeccion en

RELLeLO SAMTARI'O
FTULRO LA DATEA] CRISUTE S/ S, 5
Ubicado en —létﬂ_@i_swﬂ_flﬂ& comunade_TI & =V ’

Propiedad de <A YL SA- rune 86.354 950 —+
Con domicilio en > LCALDOT G OIT7AL N OB Ocomuna de B2 LCt R0
Representante legal 6ASTOJ‘) BQST] AS ¥ Rut N° :l o4 2 -830“ I<

Con domiciio en A CAL VE GAI-AN N B0 comuna de (Rler weela
Teono: 238 83 200 ‘_/@’F"-'C Moa cewrad )

1 Razon de la visita

Solicitud de fiscalizacion Plan de vigilancia Verificacion sentencia

Solicitud de formalizacion Emergencias x Programa especial
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3. Citase a_(GASTO L %’“‘"’ Al Fachal @/022,;{0% {S:00

en Avda. Bulnes 175 piso 1 con todos los medios probatorios, pudiendo traer sus descargos por escrito,

personalmente o por apoderado, acreditando en forma su personeria.

Se firma en comprobante de la lectura previa y entrega de copia, de la presente Acta

. Firma del Funcionario de la SEREMI de Salud Firma y Rut del propietario o de su
Region Metropolitana Representante en el momento de la inspeccion

2 ©O3S.664 — Kk
SUBCentsne 1 OPSNIACUDACR
Representante Legal EB [ EM | ES = 1—| =

Nivel Escolaridad Alcanzado
Hombre D Mujer D




SUMARIO SANITARIO
CONTROL SANITARIO AMBIENTAL
ANTECEDENTES ADICIONALES

Observaciones:

Con fecha 15 de febrero de 2016, se realiza inspeccion al Relleno Sanitario de empresa KDM S.A., Rut:
96.754.450-7, ubicado en el Fundo Las Bateas Oriente, en el Km 63,5 de la Ruta 5 Norte de la comuna de Til
Til, por incendio ocurrido durante ese mismo dia, que involucré el talud superior, ubicado en el limite
Nororiente del relleno.

En el lugar se pudo verificar que el incendio se produjo en el talud ubicado en el limite Nororiente del
relleno sanitario, contiguo al frente de trabajo, alcanzando una superficie estimada de 200 m de longitud
por 10 m de alto (medida estimada desde la parte mas baja hasta la plataforma superior). De acuerdo a lo
constatado el evento se inici6 aproximadamente a las 13:40 horas afectando solo la zona sefialada, sin
comprometer maquinarias ni trabajadores.

En el momento de ocurrido el evento, la empresa comenzd con las labores de contencion del siniestro,
utilizando maquinaria pesada y tierra, para cortar el avance del fuego en el sentido de su avance, para
posteriormente personal de bomberos proceder al control del fuego en la zona del incendio.

Por lo anteriormente sefialado, se levantd acta de inspeccidon, para dar inicio a sumario sanitario,
consignando las deficiencias detectadas, citdndose al Sr. Gaston Bastias R. (Rut: 7.616.830-k) a esta SEREM|
de Salud RM, a formular los descargos correspondientes para el dia 18 de febrero de 2016, a las 15:00 Hrs.

Sin perjuicio de lo anterior, los funcionarios de terreno dejaron las siguientes medidas sanitarias:

a) Trasladar el frente de trabajo, que se desarrollaba contiguo a la zona afectada, hasta una zona
segura y que se encontrara impermeablizada.

b) Delimitary controlar el acceso a la zona afectada, estableciendo un perimetro de seguridad de 100
m. A esta zona solo podran acceder personal de la empresa y de bomberos, encargados de
controlar el incendio, usando los EPP, adecuados al riesgo.

c) Sedebera asegurar una correcta hidratacion de del personal a cargo de controlar el incendio.

Bl Muygrave [] Grave [] ™ediana Leve [ ]
Antecedentes:
B reincidente (] o reincidente 5/1 ]

Grado de cooperacién:

B Buena [ ] Regular [ mala [ indiferente
Antecedentes que se envian al Departamento Juridico:

Bl Acta de inspeccion original (1) [] Copia de Solicitud de Fiscalizacion Ne

[] Mediciones [] Informe técnico

- Otros:

Firma funcionario
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EN LO PRINCIPAL: DESCARGOS. OTROSi: ACOMPANA DOCUMENTOS.

SENOR
SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD

REGION METROPOLITANA

Gaston Bastias Roman Gerente General, Cédula Nacional de Identidad N°
7.616.830-k en representacion de KDM S.A. (en adelante también “KDM"), Rut
96.754.450-7, ambos domiciliados para estos efectos en Alcalde Guzman N°180,
comuna de Quilicura, en proceso de Inspeccion iniciado por Acta N°.100457 del 15
de Febrero, de 2016, al sefior Secretario Regional Ministerial de Salud

respetuosamente digo:

Que, estando dentro de plazo, vengo en formular descargos respecto del Acta
N°100457 levantada con ocasion de la visita inspectiva realizada por funcionarios
de esta Secretaria Regional a las dependencias del Relleno Sanitario Loma Los
Colorados de KDM S.A, ubicado en Fundo la Bateas S/N kilémetro 63,5 Ruta 5
norte, Comuna de Tiltil, con fecha 15 de Febrero de 2016, con el objeto de
realizar inspeccion al Relleno por inicio de incendio en plataforma superior , sector

Nor-oriente del Relleno.

Dando cumplimiento a lo sefialado por la autoridad sanitaria, se informa por medio
de estos descargos las medidas adoptadas, efectividad de las medidas de
contingencia implementadas, y se acredita el cumplimiento de las medidas
sanitarias inmediatas ordenadas por la SEREMI de Salud, segun los antecedentes

que se exponen a continuacion.
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I ANTECEDENTES GENERALES

Con fecha 15 de Febrero de 2016, a las 13:45 Hrs aproximadamente, se informa
un inicio de incendio en el talud Nor-Oriente de la plataforma de llenado de
residuos (Fase 1c2cv-b) del Relleno Sanitario Loma Los Colorados,
comprometiendo una area de no mas 80 mts por 10 de altura. Cabe sefialar que

en ese momento el frente de trabajo contaba con una extension de 200 mts.

En razon de ello, se activa plan de emergencia, instruyendo de forma inmediata a
los supervisores de la operacion que se modificara la ubicacion del frente de
trabajo del sector Nor-oriente hacia plataforma Sur-oriente, distante unos 1000
metros aproximadamente. La zona afectada fue delimitada, restringiéndose el
acceso y transito de vehiculos y personal a la misma, a cargo de los supervisores,

iniciandose los trabajos de contencion de incendio.

De forma inmediata al incendio, se adoptd las medidas de seguridad que se

indican cronolégicamente a continuacion:

e 5 minutos antes del evento se presenté en el lugar la autoridad sanitaria y
ambiental con el objetivo de realizar una inspeccion de control rutinario a
las instalaciones y el proceso de operacion.

e Al momento del evento estaban en el sector las autoridades antes
mencionadas

e Personal de operaciones del relleno al darse la alarma dio aviso inmediato
a la Gerencia.

e Personal de operaciones del relleno, evacuo el sector inmediatamente.

e Todas las faenas del frente de trabajo afectado se detuvieron, incluida la

descarga del tren (que es el proceso de inicio de descarga de residuos).
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e En forma simultanea se dio aviso de inmediato a personal de Extraccion de
gas, para que verificaran las instalaciones aledafias a fin de evitar la
propagacion por gas y evitar otros focos de siniestro.

e El area de Medio ambiente y Prevencion da aviso formal en forma
inmediata a la autoridad mediante la pagina web y procedimiento habilitado
para estos efectos.

e Paralelamente, se dio aviso a Bomberos de Til Til.

e Se activo el protocolo de emergencia ante este tipo de eventos.

La SEREMI de Salud Region Metropolitana efectud inspeccién en la instalacion el
mismo dia del incidente, indicando medidas inmediatas para ser adoptadas por la
empresa, destinadas principalmente a otorgar seguridad nuestros colaboradores,
mediante la implementacién del plan de emergencia de la instalacién, las cuales

se encuentran implementadas.

I MEDIDAS SANITARIAS INMEDIATAS

El punto 5 del Acta N° 100457, establece medidas sanitarias inmediatas que esta
Secretaria Regional ordend adoptar a KDM, cuya implementacién se acredita a

continuacion:

1.1 Trasladar el frente de trabajo, que se desarrollaba continuo a la zona
afectada hasta una zona segura y que se encuentre

impermeabilizada.

Previa autorizacion de la autoridad sanitaria, y tras dos horas de detencion de las

operaciones, se reanudo la descarga de residuos en una nueva celda del relleno




que estaba previamente habilitada para estos efectos y que corresponde a la
celda Celda 2C VI C Sur Oriente.

Foto N°1: Recuperacion de zona Foto N°2: Traslado de Frente de
afectada con cobertura en espesor Trabajo a Celda impermeabilizada
de 30 a 50 cm aprox. ubicada al Sur-Oriente del RSLLC, a

un kildmetro del area afectada.

1.2 Delimitar y controlar el acceso a la zona afectada estableciendo un
perimetro de seguridad de 100mts. A esta zona solo podran acceder
personal de la empresa y bomberos, encargados de controlar el
incendio, utilizando los elementos de proteccién adecuados al

riesgo.

El ingreso a la zona se encuentra totalmente restringido para operaciones de
descarga de residuos. Como se sefialado en el punto anterior el frente de trabajo
fue trasladado previa autorizacion de la SEREMI de Salud, dejando en el lugar
personal y maquinaria, encargadas de controlar el incendio, utilizando los

elementos de proteccion adecuados al riesgo.
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1.3 Se debera asegurar la hidratacion del personal a cargo de controlar

el incendio.

Durante las labores de contencion y extincion del incendio KDM S.A, entregé al
personal a cargo de la extincion interno y externo de snack e agua de forma

asegurar la hidratacion adecuada

Por otra parte, el inicio de incendio fue controlado por completo a las 19:00
Hrs. aproximadamente del dia 15 de Febrero, manteniendo actividades de
cortafuego e hidratacién de la zona, se ilumino con sistema auto generado y
telescopico la zona afectada, se contd con turnos extra ordinario de vigilancia de
24 horas para garantizar la contencion de posibles rebrotes y poder contener en
forma inmediata, (no se registraron rebrotes ni fumarolas) los trabajos de
cobertura y humectacion se realizaron en forma inmediata manteniendo este

procedimiento de trabajo durante toda la jornada del dia 16 de Febrero.

El Dia 16 de Febrero la zona afectada se encuentra controlada, como se
evidencia en el acta N°100120 por inspeccion de la SEREMI de Salud Region

Metropolitana.
POR TANTO; y conforme a los antecedentes antes indicados,

AL SENOR SEREMI DE SALUD DE LA REGION METROPOLITANA, SE
SOLICITA: Tener por presentados descargos respecto de la contingencia
ocurrida en el Relleno Sanitario Loma Los Colorados, segun lo indicado en Acta

de Fiscalizacion N° 100457 de esta Secretaria Regional.
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OTROSI: Sirvase tener por acompafados copias de los siguientes documentos:

1.

Carta Solicitud de Autorizacion de funcionamiento del Celda 2C VI C Sur
Oriente

. Acta N°100120 de la SEREMI de Salud

Descripcion Cronolégica de Siniestro en frente de trabajo Relleno

Sanitario Lomas Los Colorados
Factura y boletas de compra de Agua.

Fotorama durante y después de la contingencia.

r
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SEREMI DE SALUD U
R M. S '

B 5 FEB 2016
LOFICINA DE PARTES

Montenegro, Febrero 05 de 2016

Sefior:

Carlos Aranda Pignola.
Director, SEREMI Salud Region Metropolitana.
Presente.-

AT.: Sefior Omar Cdceres / Jefe Departamento Entorno Saludable

Ref. / Entrega Informe de Construccion Celda 2C VI C Sur Oriente (1,3H4) Relleno
Sanitario Loma Los Colorados.

Estimado Sefior:

A través de la presente, hago llegar a usted informe de Construccion Celda 2C VI C
Sur (1, 3 Ha) Relleno sanitario Loma Los Colorados.

Sin ofro particular se despide atentamente;

A

A } rell W,
Sub Gerente de Operaciones
RS.L.LC.
Alcalde Guzmdn N°Q180,
Quiilicura
Teléfono: {56 2) 2389 32 01 GRUPO URBASER-DANNER

- www. kdm.cl
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Descripcidn Cronoldgica de Siniestro en frente de trabajo Relleno Sanitario
Lomas Los Coloradas

A} Acciones ejecutadas

6) Todas las faenas del frente de trabajo afectado se detuvieron, incluida ia descarga
deltren (que es ! proceso de inicio de descarga de residuos).

7) En forma simultdnea se dio aviso de inmediato a personal de Extraccién de gas,
para que verificaran las instalaciones aledafias a fin de evitar Ia Propagacion por gas y
evitar otros focos de siniestro.

8) El érea de Medio ambiente y Prevencién da aviso formal en forma inmediata a la
autoridad mediante la pagina web v procedimiento habilitado para estos efectos.

9.) Paralelamente, se dio aviso a Bomberos de Til Til.

10) Se activd el protocolo de emergencia ante este tipo de eventos que consideran:

a. Activacion de toda I3 maquinaria dei relleno para la contencion del incendio
{03 bulldozer, 4 excavadoras, 9 camiones de 15m3 , 3 aljibes de 10m3, 01
aljibe 30 m3, 01 motoniveladora, 01 cargador frontal, 100 metros de
Mangueras contra incendio, 02 pitones para estas mangueras, 20 radios de
comunicacion interna).

b. Los equipos de movimiento de tierra (bulldozer, excavaciones, camiones de
15mm3} comenzaron a sofocar el fuego con tierra {cobertura) v con el
movimiento constante de los residuos mezclando los residuos con tierra
humectada.

¢. Los camiones aljibes de 10m3 mas la manguera Y piton para incendios,
mojaron la tierra y los residuos de tal forma de aportar humedad y bajar la
temperatura a la accién de sofocacion.

7N



d. Se ejecutaron cortafuegos de cobertura a ambgs lados (Norte, sur y sobre
el drea ) del sector afectado Para circunscrihir el siniestro limitando sy

Tiempo total de accion de Sofocacién: 3 horas.

Tiempo total de aseguramiento de la Extincign: 3 hora posterior a3 I3 sofocacién del
siniestro.

De las operaciones
Las operaciones se detuvieron de forma inmediata una vez detectado el incendio.
Esta detencidn se prolongd por 2 horas

Las operaciones se reanudaron en celda da sector sur oriente del relleno alejado del
incendio en casj un kilometro, previa autorizacion por fa autoridad sanitaria .

B) Medidas posteriaores al incendio

del sector.

3
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Se realiz6 turno de vigilancia de 24 horas para garantizar que no hubiera nuevos brotes y
poder actuar en forma inmediata, se deja constancia que no se generaron re brotes

posteriores ni fumarolas

Esta accion de humectacién de {a cobertura se ha llevado a cabo hasta el dia de hoy y se
seguira ejecutando en todo el drea (frente afectado), hasta el 23 de Febrero del afic en

Curso.
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SERGIO OSVALDO OLIVARES NEIRQ

MRYORISTAS DE VIROS ¥ HERIDAE ALCOROLICRSE Y DE FANTASIA

VENTA KL PR MRYOR BE COHEITER

VENTA Ae PCR MAYOR DE HUEVOS, LECHE, NBARROTES ¥ OTROS RLIMENTOS N.C.
VEWTA AL POR MRYOR DE ARTICULCS DR PERFIMERIA, COSMETICOS , JABOKES
GRANDES ESTABLECIMIENTOS (VENTA DE ALIMENTOS} , HYPERMERCADOS
ALMACENES PECQUENQS (VENTA DE ALIMENTOS)

VENTA AL FOR MENDN BDE ALIMENTOS PARA MASCOTAS ¥ AHIMALES EN GEMERAL
VENTA AL POR MENOR DE PRODUSTOS DE CONFYTERIAS,CIGARRILLOS ¥ OTROS
VENTA AL ¥OR MENDR 0F LAMPARAS APLIQUES Y SIMILAAGS

ARRIENDO DE ISMUEBLES AMOBLADGS O £OH EQUIBDE Y MAQUTHARIAS

R.U.T.: 4.649.409-1

FACTURA ELECTRONIGA
N° 12654

F14-5AN FELIPE

CASA MATRIZ @ Avda. Las Palmag K°120 - Fono 261281% - Llay-Llay
SUCURSAL 1 : Edwards N°1§5% - Llay-Llay SUCURSAL 2 : Balmageda W®19, ILlay-Liay
SUCURSAL 3 : Splvador Gonzaler NUG65 - Fono: 2614585 Liay-llay, SUCURSAL & : Salvader Gonzalez H°G75 Llay=Llny
EUCTUREAL % : Balmsceda H®40, Liay-Llay
BOLEGH ! Floride W°905, Llay-Llay A.Pret H°53Y9 - Elay~Llay
— e
Cliente . kdm sa Emitide:16-02-2016
R.U.T. 6. 754 .450-7 Vence (16-02-2016
Giro operacion wertedero F.Pago
Direccidn alcade guzman 0180
Comuna guilicura
Cindad ¢ santiago
— e - —_
Cédigo Dretalie Cant. Und. Precio Unt. Desc Total
JA01610000595 COCA COLA Light Desach 580cc 16,000! 484,60 7.744
TBO2215515347 GallCOSTR Champzaita 85gr 3,000 494,00 1.488
TEO2215303588 GallGran Cereal Avena Ceocac 185gz 4,000 525,00 2.100 |
7802230081162 GallMeKRY Huky Clasica i20gr 3,000 262, o .1..386-r
TB02230B6852 GallMeRAY Triton Vainilla 1Z26qx 3,000 387,60 l.161
7802215514326 GallCOSTA Obsesion Ments 85gr 3,004 521,00 1.553:
TO02215515028 GallCOSTA Gratel Chogcolblanco Bhgr 3,000 529,00 1,587
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Registro Fotografico Incendio Frente de Trabajo RSLLC/ 15 de febrero 2016

Registro Fotografico Durante el incendio Superficie afectada aproximada 80 metros de longitud
por 10 metros de altura (Hora 15:24 pm 15 de Febrero 2016)

Toma 15:33 15 de febrero 2016

Dpto. De Prevencion de Riesgos Medio Ambiente y Calidad
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Registro Fotografico Incendio Frente de Trabajo RSLLC/ 15 de febrero 2016

Sofocacién del Incendio ingreso de equipos de Bomberos 16:55 15 de febrero 2016

Dpto. De Prevencion de Riesgos Medio Ambiente y Calidad
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Registro Fotografico Incendio Frente de Trabajo RSLLC/ 15 de febrero 2016

Trabajos de Recuperacion zona afectada, Cobertura y Talud

Toma 18:30 15 de febrero 2016

Toma 11:30 am 16 de febrero 2016

Dpto. De Prevencion de Riesgos Medio Ambiente y Calidad

0\
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Registro Fotografico Incendio Frente de Trabajo RSLLC/ 15 de febrero 2016

Toma 21:22 15 de febrero 2014 Turno de Vigilancia

Dpto. De Prevencion de Riesgos Medio Ambiente y Calidad
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DE DR. CARLOS ARANDA PUIGPINOS

SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION METROPOLITANA.
PARA : DON. CRISTIAN FRANZ THORUD

SUPERINTENDENTE DE MEDIO AMBIENTE
MIRAFLORES N° 178 PISO 3, SANTIAGO.

En relacién al sumario sanitario rol 1026/2016, incoado a KDM S.A., ubicado en Fundo
Las Bateas Oriente, S/N, km 63,5 Ruta 5 Norte, comuna de Til Til, Rut N° 96.754.450-7,
representada por don Gastén Bastias Roman, RUN N° 7.616.830-K, con domicilio en Alcalde
Guzman, nimero 180, comuna de Quilicura, para estos efectos.

Que se han realizado por parte de esta Autoridad Sanitaria constantes fiscalizaciones al
recinto para verificar las condiciones de seguridad de los trabajadores y sanitarias del lugar y
donde se han dictado medidas contempladas en el Codigo Sanitario para resguardar la salud
tanto de las trabajadores del relleno como de la poblacién colindante.

Sin embargo y teniendo presente que el Relleno Sanitario Loma Los Colorados de KDM
S.A, cuenta con Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) y segtn lo dipuesto en el articulo
2 de la ley 20.417, dicha materia no es de competencia de esta Seremi de Salud, sino de la
Superintendencia de Medio Ambiente.

Por Ultimo, se tiene presente lo dispuesto en el articulo 14 de la Ley N° 19.880, por lo
cual, se remiten estos antecedentes a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), para
que sea dicha Institucion la que realice las investigaciones correspondientes.

Se Adjunta sumario sanitario, en original, sin perjuicio de los demas antecedentes que
se remitiran en su oportunidad.

Copia de todo lo obrado, permanecera en poder de esta Secretaria, para continuar con
la investigacion en materia de seguridad laboral y sanitaria de nuestra competencia.

Sin ofro particular, saluda atte. a usted.

DR. CARI '6"§'ARAN/D PUIGPINOS
'\ SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD

. ..\ 1\ :..I

~ M v S TROPOLITANA
/
Distribuci6n:
_Denunciado

- Superintendencia de Medio Ambiente
- Depto. Juridico

- Subdepto Control Sanitario Ambiental
- Partes

- Archivo
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ACTA

En la Region Metropolitana, a O~i de MARC e a0 20 /6 siendolas_ 13- 1S horas,
el(la) Sefior(a) ALEJALIRA HERQMAMYER - OWUST AL CAL D= 2o

Funcionario(a) de esta Secretaria de Salud de la Regién Metropolitana, se constituy6 en visita de inspeccion en
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Teléfono: 23883148

1. Razon de la visita

Solicitud de fiscalizacion Plan de vigilancia Verificacion sentencia
Solicitud de formalizacion Emergencias >Z Programa especial
2. Hecho(s) constatado(s)
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en Avda. Bulnes 175 piso 1 con todos los medios probatorios, pudiendo traer sus descargos por escrito,

personéalmente o por apoderado, acreditando en forma su personeria.

e firma en comprobante de la lectura previa y entrega de copia, de la presente Acta

e

Flrma del Funmonano de la SEREMI de Salud Firma y Rut del propietario o de su
Region Metropolitana Representante en el momento de la inspeccion

+ - 03§. bbb~ K
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Hombre l:] Mujer D
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Minjsterio de

SUMARIO SANITARIO
CONTROL SANITARIO AMBIENTAL
ANTECEDENTES ADICIONALES

Observaciones:

1. Con fecha 01 de marzo de 2016, se realiza inspeccién al Relleno Sanitario de empresa KDM S.A., Rut:
96.754.450-7, ubicado en el Fundo Las Bateas Oriente, en el Km 63,5 de la Ruta 5 Norte de la comuna de Til
Til, por incendio ocurrido en la zona de deslizamiento de residuos ocurrido el mes de enero de 2015.

2. De acuerdo a lo informado por el Sr. René Gallegos, Jefe de Operaciones del Relleno Sanitario, el incendio
comenzo app. a las 23:30 del dia 29 de febrero de 2016 y fue controlado app. a las 03:30 del dia 01 de
marzo de 2016, utilizandose magquinaria de la empresa y el apoyo de bomberos.

3. En el lugar se pudo verificar que el incendio se produjo en la zona afectada por el deslizamiento ocurrido
en enero de 2015, involucrando una superficie aproximada de 120 m de largo por 30 m de ancho,
ubicandose a una cota intermedia del derrumbe. En la zona afectada se constata la presencia de
magquinaria consistente en 1 bulldozer y 2 camiones tolvas, dedicados a la labor de cubrir y compactar los
residuos expuestos, utilizando material de cobertura.

4. También se pudo verificar que el incendio no afect6 la actual zona de operacién del relleno sanitario.
5. Por lo anteriormente sefialado, se levantd acta de inspeccion, para dar inicio a sumario sanitario,

consignando las deficiencias detectadas, citandose al Sr. Gastén Bastias R. (Rut: 7.616.830-k) a esta SEREMI
de Salud RM, a formular los descargos correspondientes para el dia 09 de marzo de 2016, a las 15:00 Hrs.

B Muygrave [1 Grave [] Mediana Leve [ ]
Antecedentes:
B reincidente ] No reincidente S/1 ]

Grado de cooperacion:

. Buena D Regular |:| Mala |___| Indiferente
Antecedentes que se envian al Departamento Juridico:

Bl Acta de inspeccion original (1) [ ] Copia de Solicitud de Fiscalizacion N2

[C] Mediciones [C] Informe técnico

. Otros:

Firma funcionario

\mb_
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EN LO PRINCIPAL: DESCARGOS. OTROSI: ACOMPANA DOCUMENTOS.
SENOR

SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION METROPOLITANA

Gaston Bastias Roman, ingeniero, Cédula Nacional de Identidad N° 7.616.830-K,
en representacion legal de KDM S.A. (en adelante también “KDM”"), ambos
domiciliados para estos efectos en Alcalde Guzman N°180, comuna de Quilicura,
en Sumario Sanitario iniciado por Acta N°100459, de fecha 01 de marzo de 20186,

al sefior Secretario Regional Ministerial de Salud respetuosamente digo:

Que estando dentro de plazo vengo en formular descargos en contra del Acta
N°100459, levantada con ocasion de la visita inspectiva realizada por funcionarios
de esta Secretaria Regional a las dependencias del Relleno Sanitario Loma Los
Colorados, con fecha 01 de marzo de 2016, solicitandole a usted rechazar toda
imputacion o supuesto que atribuya responsabilidad a mi representada, y que en
definitiva se le absuelva en consideracion a los fundamentos de hecho y de

derecho que paso a exponer.

l.- ANTECEDENTES

De acuerdo con lo indicado en el Acta N°100459, la visita realizada por los
funcionarios de esta Secretaria Regional tenia por objeto inspeccionar el Relleno
Sanitario luego del incendio que afectd un sector del Relleno el dia 29 de febrero
de 2016.

El Acta en cuestion realiza una exposicion de los hechos constatados por los
funcionarios, esto es:

1) De acuerdo a lo informado por el Sr. Rene Gallegos, Jefe de Operaciones
del Relleno Sanitario, el incendio comenzo aproximadamente a las 23:30
hrs. del dia 29 de febrero de 2016, y fue contralado aprox. a las 3:30 hrs.

2) Para su control se utilizdé maquinaria de la empresa con apoyo de

bomberos.



a4
« kdm

3) Visitada la zona afectada se pudo verificar que el incendio afecté una zona
cuyo largo de aproximadamente 120 mt por 30 mt de ancho, ubicandose a
una cota intermedia de la zona afectada el 2015.

4) Se observa en el lugar que el incendio afecté una zona que no interfiere con
la zona de operacién actual.

5) En la zona se constata la presencia de maquinaria consistente en 1

bulldozer y 2 camiones tolva, avocados a cubrir y compactar, utilizando

material de cobertura en el sector afectado.

Atendido lo antes expuestos, la Autoridad cita a mi representada a presentar

descargos.

Atendido el tenor de los hechos descritos en el Acta N°100459, estos carecen
el caracter de cargos, ya que no se imputa incumplimiento alguno a mi
representada, ni se sefiala norma vulnerada, por lo cual, se deduce que lo que
la Autoridad ha solicitado a mi representada es un informe respecto del
incendio que afecté al Relleno Sanitario el dia 29 de febrero, con una
descripcion de las medidas adoptadas por KDM para manejar esta

contingencia.

Il.- INFORME DE CONTINGENCIA.
Il.I Antecedentes Preliminares.

Como es de su conocimiento, con fecha 12 de enero de 2015, cerca de las 09:15
horas se produjo el movimiento y desprendimiento de residuos en la zona de
coronamiento del talud Este del Relleno Sanitario, generandose un
desplazamiento de material consistente en residuos sélidos domiciliarios y material
de cobertura, unos 10 m aproximadamente, quedando dicho material acopiado
sobre un camino operacional que se encontraba delimitado y restringido el acceso

de vehiculos y personal.

El deslizamiento ocurrido hace mas de un afo, no generd dafos a personal, tanto
de KDM como de sus empresas subcontratistas en atencién a las medidas

preventivas implementadas al detectarse dias antes grietas en el talud.
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KDM cuenta con un sistema de monitoreo y control permanente respecto de la
estabilidad del Relleno Sanitario, el cual consta tanto del estudio de estabilidad
que anualmente realiza una empresa externa experta en dichas materias, asi
como la inspeccion diaria de los taludes de las celdas para la deteccién de

cualquier grieta que pueda dar cuenta de algun posible deslizamiento de residuos.

Fue justamente durante la inspeccion visual realizada con fecha 10 de Enero de
2015, que se detectaron grietas en el coronamiento del talud Este de la plataforma
de llenado de residuos (Fase 1C2CV).

En razon de ello, como medida preventiva, se instruydé de forma inmediata a los
supervisores de la operacién que se modificara la ubicacion del frente de trabajo
del sector Este hacia plataforma intermedia sector Sur, distante unos 600 metros
aproximadamente. La zona agrietada fue delimitada, restringiéndose el acceso y
transito de vehiculos y personal a la misma, y se inici6 un procedimiento de
monitoreo permanente de la evolucion de la grieta detectada, a cargo de los
supervisores. Es por esto que al ocurrir el 12 de enero de 2015 el deslizamiento, el

area se encontraba totalmente aislada y delimitada.

Luego de ocurrido el deslizamiento, estda SEREMI establecio una serie de medidas
sanitarias que se ordend adoptar a KDM, cuya implementacién se mantienen

hasta la fecha:

a) Delimitar la zona afectada, impidiendo el ingreso de personas vy
magquinarias sin autorizacion.

b) Cualquier ingreso a la zona para realizar movimientos de material (residuos
y/lo material de cobertura), debera ser supervisado por un experto en
prevencion de riesgos de la empresa.

c) La zona que presenta material descubierto, sin cobertura, que queda
inmediatamente a un costado del lugar accidentado no debera ser
intervenida, hasta contar con un estudio especifico que garantice que el
riesgo esta controlado.

d) La zona afectada no podra ser intervenida, hasta contar con un estudio de
estabilidad, que indique claramente que no existe riesgo para el personal de
la empresa como la continuidad del servicio prestado.

e) Informacion permanente a esta SEREMI de Salud, del desarrollo de la

contingencia y de las medidas aplicadas.



< kdm

Atendidas las medidas sanitarias exigidas por la Autoridad y la realizacion del
estudio de estabilidad que se encontraba realizando la empresa Geotecnia
Ambiental, hasta la fecha el sector afectado por el deslizamiento se encuentra con
ingreso restringido de personal y vehiculos y con el area totalmente delimitada, asi
como, con prohibicion de ingreso, es por esto que resulta del todo extrafio que el
dia 29 de febrero en este sector se iniciara el incendio que afecté solo a esta area

del Relleno.

Il.Il Descripciéon Cronologica del Siniestro
A) Acciones Ejecutadas

1) El dia 29 de febrero de 2016 siendo las 23:40 hr. se declaré un incendio en el
talud Este de la plataforma de llenado de residuos (Fase 1C2CV), area que se

encontraba delimitada por el deslizamiento ocurrido en el mes de enero de 2015.

2) El'incendio fue detectado de forma inmediata por personal de operaciones que

se encontraba en las cercanias, a menos de 200 metros del lugar del siniestro.

3) Se dio aviso inmediato al personal de guardia del Relleno Sanitario, el cual a su

vez informé de Jefe de Guardia y a bomberos de Til Til.

4) Se da aviso al Gerente de HSEQ, quien notifica de inmediato al personal
encargado del proceso de extraccion de gas, para que verificaran las instalaciones
aledanas a fin de evitar la propagacion por gas y evitar otros focos de siniestro.
Simultaneamente se da aviso al Gerente General, Gerente de Operaciones y Sub-

Gerente de Operaciones.

5) Personal de operaciones del Relleno Sanitario, evacué el sector

inmediatamente.

6) El area de Medio Ambiente y Prevencién de Riesgo de KDM, de forma
inmediata da aviso a la autoridad mediante el procedimiento habilitado para estos

efectos en la pagina web de la Superintendencia del Medio Ambiente.



7) Se activo el Plan de Emergencia establecido para este tipo de eventos:

a. Activacion de toda la maquinaria del Relleno Sanitario para la
contencion del incendio ( 3 bulldozer, 3 excavadoras, 5 camiones de
15m° , 1 camion aljibes de 10m* 2 camiones aljibes 30 m°, 1
motoniveladora, 200 metros de mangueras contra incendio, 3 pitones
para estas mangueras, 20 radios de comunicacion interna).

b. Los equipos de movimiento de tierra (bulldozer, excavaciones,
camiones de 15m°) comenzaron a sofocar el fuego con tierra
(cobertura) y con el movimiento constante de los residuos mezclando
los residuos con tierra humectada.

c. Los camiones aljibes de 10m® mas la manguera y pitén para
incendios, mojaron la tierra y los residuos de tal forma de aportar
humedad y bajar la temperatura a la accion de sofocacion.

d. Se ejecutaron cortafuegos de cobertura al lado poniente del area
afectada para circunscribir el siniestro limitando su propagacion.

e. Se dispuso de un sector de aprovisionamiento de agua y circuito
coordinado mediante camiones aljibes y 2 piscinas para alimentar en
forma constante a los carros de bomberos que llegaban

paulatinamente al Relleno Sanitario.

8) Los trabajos anteriores fueron coordinados por Gerencia de Operaciones y
Gerencia de HSEQ, respectos de tareas de operacion y servicios de soporte(EPP,
Kit de Oxigeno, Herramientas como palas, 12 extintores portatiles y 2 extintores de
carro, Kit de control de derrame, equipo de inmovilizacion y primeros auxilios,

1000 lts de espuma y aprovisionamiento de Agua) respectivamente.

9) A la 01:00 AM se suspendieron las actividades de descarga en el frente de

trabajo.

10) En paralelo al trabajo del equipo de respuesta de la empresa, bomberos se
dispuso en el sector para comenzar refuerzo con equipos de agua de 500 litros por

minuto y de esta forma asegurar la extincion total del incendio.

11) Simultaneamente al trabajo de bomberos, las maquinarias continuaron

removiendo los residuos del sector afectado, con el fin de aumentar la cantidad de
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residuos humectados y preparar el sector para la recuperacion del talud y de la

cobertura.

12) Tras tres horas de detencion de las operaciones, se reanudo la descarga de
residuos en la celda ubicada al Sur Oriente del RSLLC, ubicada a 800 mts. del

area afectada, la cual estaba previamente habilitada para estos efectos.

Tiempo total de accion de Sofocacion: 3 horas y media.
Tiempo total de aseguramiento de la Extincién: 1 hora posterior a la sofocacién

del siniestro.
B) Operacion del Relleno Sanitario

Las operaciones de recepcion de residuos del Relleno Sanitario se suspendieron
por 3 horas, para nuevamente reanudar las operaciones en la celda de sector Sur

Oriente del Relleno, esto es, a casi un kilbmetro del incendio.
C) Medidas Posteriores al Incendio

1) Una vez extinguido el incendio se procedid a recuperar la cobertura de todo

el lugar afectado.

2) En paralelo, se humecto dicha cobertura para mejorar el sello y disminuir la

temperatura del sector.

3) Se realizo turno de vigilancia de 24 horas para garantizar que no hubiera

nuevos brotes y poder actuar en forma inmediata.

4) Se pudo constatar que no se generaron rebrotes posteriores ni fumarolas

POR TANTO; y conforme a los antecedentes antes indicados,

AL SENOR SEREMI DE SALUD DE LA REGION METROPOLITANA, SE
SOLICITA: se desestimen los supuestos cargos imputados a mi representada y se
absuelva a KDM S.A., declarando expresamente que mi representada no ha
incurrido en infraccién alguna de las normas sanitarias.
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OTROSI: Sirvase tener por acompanados copias de los siguientes documentos:

- Comprobante Reporte de Aviso / Contingencia/ Aviso de la Superintendencia de
Medio Ambiente, de fecha 01 de marzo de 2016, realizado a las 00:00 hrs. .

- Plan de Emergencia Relleno sanitario Loma Los Colorados. -

- Carta ingresada a la Superintendencia de Medio Ambiente con fecha 02 de
marzo de 2016, en la cual se entrega informacién requerida en Inspeccion

Ambiental, de fecha 01 de marzo de 2016. .

“Nota Técnica: Recomendaciones Constructivas Generales Zona del

Deslizamiento” de la empresa Geotecnia Ambiental, de fecha 18 de febrero de

2016. . -~
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Anexo N°1

Supernntendencia

del Medio Ambiente

Gobierno de Chule

COMPROBANTE REPORTE DE AVISO/CONTINGENCIA/INCIDENTE

La Division de Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente informa a Ud. que se ha recibido
mediante el Sistema de Seguimiento Ambiental la siguiente informacién:

Plan de Contingencia:

Proyecto:
Titular:
Resolucién Exenta N°:

Afio:

Fecha y Hora del

Aviso/Contingencia/Incidente

Tipo

NO

Construccion De Sistema De Tratamiento Interno Y Disposicién Final De Residuos
Sdlidos Urbanos Para La Region Metropolitana

KDM S.A

, < Comisiéon Regional del
R Organismo: Medic Ambiente
1995 Regién: Region Metropolitana

01-03-2016 0:00:00

- Incendios

Aviso/Contingencia/Incidente:

Direccion:

Descripcién:

Componente
Ambiental Afectada

Medidas
Implementadas:

Los documentos
adjuntos:

Mina El Guindo, Tiltil, Chacabuco, Region Metropolitana, Chile

Se generd incendio en el frente de trabajo del RSLLC, correspondiente a
100 mts. aproximadamente en el sector Nororiente del relleno, por lo
cual se activo plan de emergencia.

- Aire

Al dar alarma de incendio se activa plan de emergencia del Rellenc Sanitario,
dando aviso a la gerencia , se aisla el lugar y se traslada la operacién hacia lugar
seguro y solo queda en el lugar maguinaria (Buldozer, camiones aljibes y
camiones) utilizada para la extincién del incendio. Se utiliza como agentes de
extincion cobertura almacenada en el lugar, agua y espuma como senala el plan
de emergencia, de forma de sofocar el incendio y enfriar la zona afectada. Se
avisa a bomberos para ayudar a controlar el incendio.;

Documento Incidente
- Docl.pdf
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Descripcion Cronoldgica de Siniestro Sector Oriente del Relleno Sanitario

Loma Los Colorados

A) Acciones ejecutadas

1) El inicio del siniestro comenzo a las 23:40 horas del dia lunes 29 de Febrero.

2) Al momento del evento estaban en el sector personal de operaciones que
trabajaba en el frente a menos de 200 metros del lugar del siniestro

3) Personal de operaciones del relleno al darse la alarma dio aviso inmediato a la
personal de guardia de Seguridad, que informa de jefe de guardia y a bomberos de Til
Til.

4) Se da aviso a Gerente de HSEQ, el cual notifica de inmediato a personal de
Extraccion de gas, para que verificaran las instalaciones aledafias a fin de evitar la
propagacion por gas y evitar otros focos de siniestro. Simultaneamente da aviso a
Gerente General, Gerente de Operaciones y Sub-Gerente de Operaciones.

5) Personal de operaciones del relleno, evacud el sector inmediatamente.

6) El area de Medio ambiente y Prevencion da aviso formal en forma inmediata a la
autoridad mediante la pdgina web y procedimiento habilitado para estos efectos.
(Anexo N°1)

7) Se activd el protocolo de emergencia ante este tipo de eventos que consideran:
Anexo N°2

a. Activacion de toda la maquinaria del relleno para la contencion del incendio
(03 bulldozer, 3 excavadoras, 5 camiones de 15m3 , 1 aljibes de 10m3, 2
aljibe 30 m3, 01 motoniveladora, 200 metros de mangueras contra
incendio, 03 pitones para estas mangueras, 20 radios de comunicacion
interna).

b. Los equipos de movimiento de tierra (bulldozer, excavaciones, camiones de
15mm3) comenzaron a sofocar el fuego con tierra (cobertura) y con el
movimiento constante de los residuos mezclando los residuos con tierra
humectada.

c. Los camiones aljibes de 10m3 mas la manguera y piton para incendios,
mojaron la tierra y los residuos de tal forma de aportar humedad y bajar la
temperatura ala accion de sofocacion.

d. Se ejecutaron cortafuegos de cobertura al lado poniente del drea afectada
para circunscribir el siniestro limitando su propagacion.

e. Se dispuso de un sector de aprovisionamiento de agua y circuito coordinado
mediante camiones aljibes y 2 piscinas para alimentar en forma constante a
los carros de bomberos que llegaban paulatinamente al relleno sanitario.
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8) Los trabajos anteriores fueron coordinados por Gerencia de Operaciones y
Gerencia de HSEQ, respectos a tareas de Operacidn y Servicios de soporte(EPP, Kit de
Oxigeno, Herramientas como palas, 12 extintores portétiles y 2 extintores de carro,
Kit de control de derrame, equipo de inmovilizacion y primeros auxilios, 1000 Its de
espuma y aprovisionamiento de Agua) respectivamente.

9) A la 01:00 AM se suspendieron las actividades de descarga en el frente de trabajo.
10) En paralelo al trabajo del equipo de respuesta de la empresa, bomberos se
dispuso en el sector para comenzar refuerzo con equipos de agua de 500 litros por
minuto vy de esta forma asegurar la extincion total del incendio.

11) Simultaneamente al trabajo de bomberos, las maquinarias continuaron re
moviendo los residuos del sector afectado, con el fin de aumentar la cantidad de
residuos humectados y preparar el sector para la recuperaciéon del talud y de la
cobertura.

12) Tras tres horas de detencion de las operaciones, se reanudé la descarga de
residuos en la celda ubicada al Sur Oriente del RSLLC, ubicada a 800 mts. del area
afectada, la cual estaba previamente habilitada para estos efectos.

Tiempo total de accion de Sofocacién: 3 horas y media.

Tiempo total de aseguramiento de la Extincion: 1 hora posterior a la sofocacion del

siniestro.
De las operaciones

Las operaciones se suspendieron por 3 horas para nuevamente reanudar las operaciones
en celda de sector sur oriente del relleno alejado del incendio en casi un kilémetro.

B) Medidas posteriores al incendio

Una vez extinguido el incendio se procedié a recuperar la cobertura de todo el lugar
afectado.

En paralelo, se humecto dicha cobertura para mejorar el sello y disminuir la temperatura
del sector.

Se realizo turno de vigilancia de 24 horas para garantizar que no hubiera nuevos brotes y
poder actuar en forma inmediata, se deja constancia que no se generaron rebrotes

posteriores ni fumarolas

\’
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Anexo N°2
4 Caodigo P-PRP-RSL-003
o, kd m PLAN DE EMERGENCIAS RELLENO SANITARIO | Revision 16
J LOMA LOS COLORADOS Fecha 20-01-2016
Pagina Pagina 5 de 22
Preparado por: Depto. de PRP y SGI RSLLC Aprobado por: G. Operaciones y G. HSEQI

1. Objetivo y Alcance

Definir, implementar y difundir las actividades que deben desarrollarse para enfrentar
casos o situaciones de emergencia, que puedan afectar el medio ambiente, la salud de
las personas y/o causar dafo a las instalaciones y equipos que se encuentren en el
recinto Relleno Sanitario Loma Los Colorados (RSLLC).

Este Plan de Emergencia se aplicara a todo el personal que trabaje habitualmente o se
encuentre temporalmente en el interior del Relleno Sanitario Lomas Los Colorados.

Basicamente este Plan busca optimizar el tiempo de respuesta y seguridad en la
evacuacion del personal de, el o los recintos en situacion de emergencia, mediante la
habilitacion de una alarma general y un ordenamiento en la salida que evite el panico y
las aglomeraciones,

De igual forma se definen las actividades primarias en la contenciéon de posibles
emergencias, que faciliten la accion de cuerpos especializados como brigadas,
bomberos, ambulancias, etc.

2. Definiciones
BAF: Base Aire Fresco (Zona de seguridad).

Brigada de Emergencia: Formada por personal de las distintas areas de
trabajo, Parameédico y Prevencionista de Riesgos, quienes cuentan con
entrenamiento adecuado para enfrentar las distintas emergencias que pudiesen
ocurrir en el relleno sanitario.

Emergencia: Evento no controlado y/o imprevisto, cuyo impacto representa un
riesgo inminente y grave a la integridad de las personas, bienes y/o medio
ambiente y que requiere de la aplicacion de acciones inmediatas tendientes a
controlar y neutralizar sus efectos.

Organizaciones de apoyo: Son recursos a los cuales se puede acudir para la
etapa de control de dafios y que en nuestro caso son: Brigada de emergencias,
Ambulancia de Primeros Auxilios, Departamento Prevencion de Riesgos.

Organizaciones de apoyo externo: Son recursos a los cuales se puede acudir
para la etapa de control de dafos y que en nuestro caso son: Oficina regional de
emergencias, SEREMI de Salud, SEREMI de Medio Ambiente, Organismo
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Administrador, Bomberos.

Plan de Emergencia. Conjunto de acciones y procedimientos previamente
definidos con clara determinacion de responsabilidades que permiten hacer frente
en forma coordinada a una situacién de emergencia.

Simulacro: Representacion simulada de una emergencia, para evaluar el
comportamiento y efectividad de los planes de emergencia.

3. Responsabilidades

3.1 Gerente General:
¢ Poner a disposicion todos los recursos técnicos, humanos y econdmicos

requeridos en la aplicacion de este procedimiento y los que se desprendan de la
implementacion de los planes y procedimientos que se establezcan.

3.2 Gerente de Operaciones:
e Autorizar los recursos técnicos, humanos y econdmicos requeridos en la
aplicacion de este procedimiento y los que se desprendan de la implementacion
de los planes y procedimientos que se establezcan,

3.3 Gerente de HSEC:

e Aprobar los planes, cartillas y procedimientos establecidos en el drea de su
dependencia.

3.4 Sub-Gerente de Operaciones:

e« Impulsar y liderar las actividades de definicion, mantencion, revision y difusién
de los planes y procedimientos de emergencia.

3.5 Jefe de Seguridad y Encargados Ambientales de la Gerencia o Area:

» Asesorar en el ambito de sus competencias en la definicion, implementacion y
mantencion de los planes y procedimientos de emergencia de las gerencias o
areas.

3.6 Jefaturas del Area:

e« Colaborar en el disefio, implementacién y mantencion de los planes vy
programas de su area.

e Conocer y aplicar los procedimientos establecidos.

e Participar de los simulacros y ejercicios de coordinacion para las emergencias.

3.7 Brigada de emergencia:

e Evaluacion y control de emergencias

s« Coordinar y ejecutar plan de contingencia ante emergencias
a) Amago o incendio
b) Accidente e incidentes graves dentro de las instalaciones
c) Choques, volcamientos y atrapamientos
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d) Accidentes e incidentes con energia
e) Desastres naturales

3.8 Comité de emergencias:

e Gerencia HSEC

¢ Gerencia de Operaciones

s« Brigada de emergencia
3.9 Comité Paritario: El CPHS tendrd la funcidén de colaborar en las investigaciones
de causa raiz, adema de realizar inspecciones planeadas, apoyar a la brigada en
comunicar y difundir leccion aprendidas de posibles emergencias.

4. Tipos de emergencias y contingencias

4.1 Emergencias operacionales

e Incendio y/o amago de incendios
e Accidentes del trabajo/trayecto

e Deslizamiento de taludes

e Derrames de liquidos percolados
o Fugas de biogas

¢ Explosiones

« Riesgos eléctricos

Caida en piscina, pozos y/o atrapamiento en lodos
Atropellos, volcamientos, colisiones y choques

e Derrame liquidos percolados

¢ Derrame de sustancias peligrosas

4.2 Desastres Naturales

Sismos
Inundaciones
Tormentas eléctricas
Aluvion / Derrumbe
Plagas

4.3 Contingencias externas

« Huelgas

¢ Protestas/desordenes en la via publica (bloqueo de ruta)
« Blogueo de la via férrea

e Contingencias sanitarias o ambiental

¢ Aviso de bomba




'kdm

4.4 Procedimientos a seguir segun Situaciéon de Emergencia:

4.2.1 Incendios y/o0 amago de Incendio

Quien detecte un amago y/o incendio, debe dar de inmediato aviso a su supervision. Si
el amago es controlable y la persona que lo descubre cuenta con la preparacion y
recursos para controlarlo, primero controlara el amago y luego informara a la
supervision.

Si el incendio ya se ha desatado y es imposible controlarlo, deberd dar inicio de
inmediato a la alarma, preocupandose de que se realice la evacuacién del lugar
afectado y sus areas aledafias. Es responsabilidad de la supervision el aseqgurar que la
zona ha sido evacuada completamente, y posteriormente aislar la zona afectada,
permitiendo solo el paso a personal de brigadas y bomberos.

El personal del area realizara el traslado a las zonas de seguridad previamente
definidas (BAF) de acuerdo a las instrucciones de la supervisién, cuidando siempre de
mantener la calma, no correr y no volver al puesto de trabajo a recuperar pertenencias
0 equipos, hasta que se haya reestablecido la normalidad.

Al momento de decidir sobre la zona de seguridad a utilizar, la supervisién deberd
asegurarse que dicha zona no se encuentra al paso de la columna de humo o gases
generados por el incendio (se debe considerar la direccién del viento), y que su
permanencia en ella brinda la seguridad requerida al personal evacuado.

Al iniciar la alarma, la Supervision debe considerar enviar la alerta a todos los bandos
necesarios.

Si el incendio ocurre en el frente de trabajo, se procederd a utilizar los equipos,
maquinaria y vehiculos existentes en RSLLC, los que serdn solicitados al supervisor de
operaciones y/o jefe de turno, quién coordinara el envio a la zona afectada de los
siguientes equipos y maquinarias:

1. Cargador frontal: Realizar o ampliar el corta fuego en el lugar de la
emergencia.

2. Camiones aljibes: Abastecimiento de agua al personal de emergencia o
inundar la zona afectada.

3. Motoniveladora: Realizar o ampliar el corta fuego en el lugar de la emergencia.
4. Camionetas: Transporte de personal y equipos de emergencia.

5. Brigadistas: Procederan a realizar la extincion y contencién del avance del
fuego, utilizando herramientas manuales y portatiles para el combate de

incendios forestales (palas, rastrillos, hachas, azadones, picotas y motobombas).

En este caso, se utilizara como agentes de contencion y extincién del incendio: tierra
de cobertura, agua y espuma, formado manto que permitira sofocar el incendio
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desplazando el oxigeno de la zona cubierta e enfriando la superficie.

En caso de tratarse de un incendio forestal, se procederd a utilizar los equipos,
maquinaria y vehiculos existentes en el relleno sanitario, el cual serd solicitado al
supervisor de operaciones y/o jefe de turno, quien coordinara el envio de la siguiente
lista de maquinaria y vehiculos disponibles, con la descripciéon de sus respectivas
funciones:

1. Cargador frontal: Realizar o ampliar el corta fuego en el lugar de la
emergencia.

2. Camiones aljibes: Abastecimiento de agua al personal de emergencia o
inundar la zona afectada.

3. Motoniveladora: Realizar o ampliar el corta fuego en el lugar de la emergencia.
4. Camionetas: Transporte de personal y equipos de emergencia.

5. Ambulancia: Estard presente en caso de ser necesario para transportar o
atender a personal accidentado.

6. Brigadistas: Procederan a realizar la extincion y contencién del avance del
fuego, utilizando herramientas manuales y portatiles para el combate de
incendios forestales (palas, rastrillos, hachas, azadones, picotas y motobombas).

De igual forma se deberan mantener los cortafuegos existentes en el terreno y
efectuar los cortes de pastizales preventivos, siendo esta actividad realizada en forma
estacional durante el afio (Operaciones/Forestacion).

Para evitar la ocurrencia de accidentes y la generacion de incendios por trabajos que
involucren el uso de fuego, chispas o incandescencias, se deberd hacer uso del permiso
especial de trabajo para estos casos.

Debe respetarse toda sefalizacion de restriccion y prohibicion (No Fumar o Encender
Fuego), existentes en el relleno sanitario.

4.2.2 Accidentes del trabajo:

Quien presencie o participe de un accidente del trabajo (Atrapamiento, caidas,
quemaduras, cortes, atropello, inmersién, colision, intoxicacion y/o volcamiento)
debera dar aviso inmediato a la supervision del drea afectada quién debe dar aviso por
Radio (canal 1, emergencias).

El Supervisor que reciba el aviso solicitara la presencia de la brigada de emergencias,
paramédico y prevencionista en el lugar, debiendo actuar de acuerdo a sus
especialidades, procediendo a realizar los primeros auxilios necesarios y aislar el lugar
de emergencia. Si el accidente lo amerita se coordinard el traslado de aquellas
personas que lo necesiten a Servicios de Atencion Primaria o Mutualidad. Para ello el
Paramédico del RSLLC, tendra la facultad de determinar la necesidad de apoyo externo
y/o traslado de heridos.
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En el caso especifico de intoxicacion masiva, sera el paramédico quien proceda a
informar de la situacion a la supervision, y en coordinacion solicitaran a los servicios de
atencion primaria o Mutual de Seguridad el traslado del personal afectado a la
brevedad posible. De ser necesario, el paramédico asequrara la estabilidad de los
pacientes previo a su traslado.

El Gerente HSEC o Prevencionista de Riesgos asignado procederd a suspender el
servicio de alimentacion hasta dar por superada la emergencia.

4.2.3 Deslizamiento de Taludes

Ante este evento el Jefe de Operaciones del RSLLC, con apoyo del topdgrafo,
supervisor de operaciones y prevencionista de riesgos, procederan a recorrer el area a
aislar, debiendo tomar en especial consideraciéon las siguientes condiciones que
pudiesen presentarse en el terreno: asentamientos, grietas, afloramiento de lodos y

emanacion de gases.

Quien detecte la emergencia, debe verificar y tener la certeza de que la zona esté
aislada y no existe personal o equipo en transito que pudiese desconocer de la
emergencia y exponerse involuntariamente a ella.

La brigada de emergencia autorizada por el Jefe de Operaciones del RSLLC acudira al
lugar, dando los primeros pasos en el aislamiento y cierre perimetral del area.

Si en el transcurso del derrumbe existiera personal involucrado, se dara la alarma a la
brigada de emergencias y paramédico para la atencién primaria de las victimas. Una
vez constatado el estado y necesidad de atencion de los heridos, el paramédico
solicitara el traslado a centros de atencidon primaria y/o Mutual de quienes estime
necesario.

Es responsabilidad de la administracion tomar las medidas de operacién necesarias
para restablecer la normalidad en el relleno.

4.2.4 Riesgo Eléctrico

Frente a situaciones anormales de corte de energia, el Jefe de Operaciones del RSLLC
autorizara el uso de los equipos generadores de emergencia, los cuales se utilizaréan de
modo de mantener una situacion de normalidad que permita detener los procesos,
evacuar al personal si resulta necesario, o simplemente continuar con la operacion
normal del relleno.

4.2.5 Sismos

Ante la ocurrencia de sismos de alta intensidad, la supervision evaluara la necesidad
de mantener al personal en sus puestos de trabajo o establecer su traslado a zonas de
seguridad.
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Si la intensidad pone en peligro la infraestructura de casinaos, oficinas y talleres, se
suspendera el retorno a estos, mientras no exista la certeza absoluta de su condicién
estructural segura.

Una vez reestablecida la normalidad, la supervisién y administracion recorreran todas
las dependencias del relleno, evaluando los danos. De acuerdo a esto se deberan
clausurar o habilitar los accesos y operaciones de todas las dependencias.

Si durante el sismo se producen victimas, se deberd comunicar a las brigadas de
emergencia y al paramédico aviso por Radio (canal 1, emergencias), para su ayuda
oportuna,

4.2.6 Derrames de Liquidos Percolados

I)_Por rotura de piscina

Quien detecte derrames de liquidos percolados informard de inmediato al Jefe de la
Planta de Tratamiento de Liquidos Percolados, el cual, en forma posterior a la
comunicacion con el Sub-Gerente de Operaciones, procedera a coordinar el trasvasije o
reinyeccién de liquidos a otras piscinas disponibles o al relleno, de modo de vaciar con
la mayor premura la piscina afectada.

Una vez controlada la situacion el Sub-Gerente de Operaciones coordinara los recursos
necesarios para reparar la piscina a la brevedad.

IT)_Por rebose

Si el origen del derrame se debe al rebose de una de las piscinas, el Jefe de Planta
debera coordinar el trasvasije de liquidos a otra piscina de modo de asegurar una
revancha minima que garantice la contencion de los liquidos en la piscina.

I1T)_Por rotura o volcamiento de carro aljibe

Los liquidos transportados en carros aljibes en camién o tren, en caso de derrame,
obligarén a la intervencion inmediata del personal especializado del relleno, para
asegurar la contencion y traslado de estos liquidos a un nuevo carro.

En caso de contaminacion de tierras en el interior o exterior de las dependencias del
relleno (los liquidos lixiviados no son residuos peligrosos), se deberd recuperar el
material contaminado y disponerlo en el RSLLC.

Cabe destacar que para este tipo de emergencias se cuenta con camiones aljibes,
motobombas portatiles, mangueras, arena vy tierra.

4.2.7 Fugas de Biogas

Ante cualquier indicio de fuga de biogas, especificamente en la Planta de Captacion y
Abatimiento de Biogas, o ante las alertas indicadas por las alarmas sonoras o visuales,
se debera comunicar esta situacion al Jefe de Planta o al Sub-Gerente de Operaciones
en su ausencia. Ademas de comunicar a KDM Energia.

El personal debera estar provisto de mascaras de proteccién respiratoria de rostro
completo con filtro para gases y vapores organicos (en caso de fugas menores).
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Se considera estado de emergencia cuando el porcentaje de Oxigeno sobrepase el 5%
en el caudal total del biogas.

En caso de producirse una fuga de gran magnitud, serd obligatorio el uso de los
Equipos de Respiracién Auténomos, de los que se disponen de 02 unidades con sus
respectivas botellas de repuesto, en la sala eléctrica de la Planta de Biogas.

Frente a esta emergencia, sera la supervision quien de acuerdo a las mediciones y
revisiones realizadas, dara por superada la emergencia y ordenara el retorno a la
operacion normal del area.

El sistema de alarmas funcionard de acuerdo a lo indicado en los manuales de
operacion propios de la planta.

Si el jefe de planta lo estima necesario, podra realizar la evacuacion del personal del
area, dirigiéndolo a la zona de seguridad respectiva. Antes de iniciar el traslado, debe
asegurarse que los vientos no trasladen las emanaciones gaseosas a la zona de
seguridad.

Una vez asegurada la evacuacion, el Jefe de la Planta permitird sdlo el paso al personal
especializado para la contencion de la emergencia.

Otras medidas de contingencias que se produzcan en SCAB se encuentran
mencionadas en el P-RSL-002 y en el I-RSL-006.

4.2.8 Explosiones
Frente a una explosion en las chimeneas de venteo, relleno, pozos o sistema de
captaciéon y abatimiento de biogds, se deberd dar la alarma inmediata para la

evacuacion del area afectada.

La supervision, si corresponde, ordenara la paralizacion de bombas, la detencién de
equipos y el corte de flujos o caudales de modo de aislar la o las zonas en emergencia.

Se procederd a aislar las zonas y solo personal especializado, bajo la instruccion de la
administracion, ingresara a las zonas afectadas.

4.2.9 Caida a Piscina y/o Atrapamiento en Lodo

En caso de caida de un trabajador al interior de una piscina, se deberd lanzar un
salvavidas con cuerda hacia la persona en peligro. De ser posible, se utilizara el bote
ubicado en la planta de riles para el rescate.

No se tratara de rescatar a la persona si no se cuenta con los medios necesarios.

Se debe ayudar al afectado a mantener la calma, y en lo posible solicitarle que flote de
espaldas y que nade hacia la orilla mientras se procede a su rescate.

Si un trabajador queda atrapado en el terreno, por lodo o afloramiento de lixiviados, se
debe solicitar ayuda para realizar su rescate en forma segura. De ser posible una
excavadora extendera su brazo mecanico y procederd a izar al trabajador a un lugar
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seqguro.
4.2.13 Bodega de Residuos Peligrosos

En caso de ocurrir un accidente / incidente en la bodega de residuos peligrosos, se
debera proceder de acuerdo a lo indicado en los procedimientos anteriormente
descritos., los cuales cubren los riesgos asociados y contingencias que podrian
originarse en la bodega de residuos peligrosos.

Copia de este plan de emergencia se mantendra en el area de bodega y estara dado a
conocer a todo el personal involucrado.

Todo el personal que se asigne para realizar funciones operativas en la bodega de
residuos peligrosos recibird capacitacion sobre los riesgos asociados y las medidas
preventivas del proceso interno de la bodega. Esta capacitacion sera efectuada por el
prevencionista de la empresa y/o por el envio del personal a cursos abiertos de la
Mutual de Seguridad C.CH.C

De igual forma deberdn estar en conocimiento y capacitados para actuar en caso de
emergencia y de acuerdo al presente plan.

Procedimientos especificos en caso de incidentes en bodega de residuos:

En caso de derrame desde un tambor con residuos estos cuentan con una bandeja de
contencion individual. El cual en caso de exceder su capacidad no saldrad desde el
perimetro interno de la bodega. Ya que cuenta con un pretil de contencién del ancho y
largo de toda la construccion del area. El cual tiene una valvula de descarga externa
para trasvasijar a tambores individuales o al estanque de almacenamiento general de
aceite que tiene una capacidad de 3.000 litros.

La bodega de residuos peligrosos cuenta con un gabinete con dos extintores de polvo
quimico seco de 10 kgr, certificados y vigentes. De igual forma existen otros equipos
portatiles de extincion cercanos al area.

En caso de tratarse de un fuego mayor se llamara a bomberos de Montenegro, quienes
estan ubicados a 2 %2 kildmetros del relleno sanitario. Mientras tanto la brigada de
emergencia y personal de planta podra intervenir con los siguientes medios de apoyo:

1.- Camiones aljibes (05 unidades de 8 m?, 10 m’> y 15 m?).

2.- Camioneta

4.2.14 Estacion de Servicio RSLLC.

Emergencia de la Estacion de Servicio RSLLC.

Derrame de combustible durante la descarga de combustible desde camion
tanque.

V4
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El proceso de descarga tanque camidn a tanque E/S es con una manguera en circuito
cerrado desde la conexion de salida del tanque del camién hasta la conexién a la
entrada del tanque de la E/S.

La filtracion y derrame en la salida del camién se controla cerrando el paso en la
valvula de corte rapido del camién, el derrame se controla y recupera con la arena
predispuesta en el lugar durante el proceso de descarga.

La filtracion en la conexion a la entrada del tanque de la E/S se controla cerrando la
vélvula de corte rapido del camion, el derrame se retiene en el receptaculo del cafio de
carga del tanque y se drena al tanque mediante la valvula de fondo del receptaculo o
bien con el bombin de succion.

Implementos para el control de derrames son los siguientes:
e Descarga a circuito cerrado,

e Receptaculo contenedor de derrames.

e Baldes con arena.

Los pasos a sequir son los que siguen:

a) El chofer del camién cerrara de inmediato la valvula de corte rapido del
tanque del camion.

b) Contener y absorber el derrame con arena de los baldes.
c) Avisar a su jefe directo.

d) Este dltimo avisar a Copec en Linea (800-200-220) y a su Jefe de Zona
COPEC.

e) Evacuar la E/S si el derrame es de gasolina superior a 10 litros.

f) Cortar la energia eléctrica desde el botén de emergencia o tablero
general,

g) Seguir las instrucciones adicionales que le indicard Copec (puede que
se solicite llamar al Cuerpo de Bomberos (telef. 132) y Carabineros
(telef. 133)).

Fuego del combustible durante |la descarga de camion tanque.
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Si el fuego es en el sector de tanques, solicitar a Carabineros la presencia de
Bomberos y cierre de las calles de acceso.

El camion tanque no se mueve, el chofer cerrard las valvulas de corte rapido de los
estanques del camion, sin desconectar las mangueras, las escotillas siempre deben
estar cerradas.

Cortar la energia eléctrica desde el botén de emergencia o tablero general.,

El Supervisor o Atendedor responsable de la recepcion informa a Copec en linea (800-
200-220), al Jefe de Zona Copec y Cuerpo de Bomberos, de la emergencia y recibe
instrucciones adicionales segun el problema (NOTA: Bomberos debe actuar con
productos quimicos de extincidon, polvo quimico o espuma, no usar agua con este
objeto, solo ampliara el area de fuego), salvo que sea para refrigerar.

El Supervisor y el chofer apagaran el fuego con los dos extintores en forma
simultanea, partiendo desde el cano de carga del tanque de la E/S hasta el tanque del
camion, si hay fuego en el cafio de ventilacion del tanque de la E/S, éste se apagara en
forma automatica al suspender la descarga (no es necesario actuar sobre las
ventilaciones).

La E/S se mantiene aislada por procedimiento operacional restablecido durante el
reabastecimiento de combustibles.

Choque de vehiculos contra surtidores.
Los surtidores estan provistos de una valvula de corte automatico en su base al ser

desprendidos violentamente de su base, cortando el flujo desde el tanque.

a) Cortar la energia eléctrica desde la botonera de emergencia
o tablero eléctrico.

b) Contener el derrame con arena de las cafierias interiores del
surtidor.

c) Si se generase un fuego, actuar con dos extintores desde
angulos distintos, en forma simultanea, primero en el
vehiculo, si hubiese personas atrapadas y posteriormente en
el surtidor.

d) Avisar a Copec en linea (800-200-220).

e) Llamar a Carabineros y Cuerpo de Bomberos por posible
fuego en el vehiculo y dejar constancia del incidente.
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f) Aislar el area en un radio minimo de 15 metros.

Explosion o amenaza de bomba.
Una explosion en un tanque ya sea por error humano o falla mecanica no es posible,

debido al disefio seguro de las instalaciones, explosiones por atentados solo generarian
un posible derrame sin fuego.

a) Avisar a Copec en linea (800-200-220).

b) Cortar la energia eléctrica desde la botonera de emergencia o
tablero general.

c) Contener el posible derrame de combustible para que no
alcance cauces de agua.

d) No mover nada para el peritaje a efectuar por Carabineros.

e) Si hubiese un fuego de pequefia magnitud (no superior a 2 m2)
actuar con los extintores, en caso contrario, no exponerse y
alejarse del lugar.

f) Aislar toda la Estacion de Servicio.

Contaminaciones de combustibles durante la descarga.

a) Suspender las ventas del combustible contaminado.

b) Avisar a Copec en linea (800-200-220) y pedir instrucciones
adicionales, para su retiro y recuperacion si ya se hubiese
expendido producto.

Deteccion de pérdida de combustible desde estanque durante control diario.
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Informar de inmediato al jefe de Bodega, y este a su vez a Copec en linea (800-200-
220), y pedir instrucciones. Ademas se debe avisar por escrito a su Jefe de Zona

Copec.

Contaminaciéon de combustible en expendio a vehiculo.

a)
b)

No poner en marcha el motor,

Empujar el vehiculo a un lugar seguro y gestionar que el
combustible contaminado sea sacado en un taller
especializado, no tratar de solucionarlo por personal de la
Instalacidn.

Derrame de combustible durante el abastecimiento de un vehiculo.

a)

b)

Si es de petroleo, esparcir arena sobre el derrame y solicitar
posteriormente al conductor que mueva el vehiculo para
terminar la contencién y recuperacion del derrame.

Si es de gasolina, solicitar a los ocupantes del vehiculo que se
bajen, posteriormente empujar el vehiculo a una zona seca
para contener y adsorber con arena los restos de gasolina en el
suelo y secar con un pafo la gasolina sobre el vehiculo. No
usar agua, solo aumentaria el derrame.

Fuego durante el reabastecimiento de combustible a un vehiculo.

a)

b)

e)

No perder tiempo en mover el vehiculo.

Cerrar el paso de combustible del surtidor, NO SACAR LA
PISTOLA DEL TANQUE DEL VEHICULO, podria aumentar el
derrame.

Sofocar el fuego de inmediato con dos extintores en forma
simultanea, DEBE SER EN MENOS DE 10 SEGUNDOQOS.

Sacar los ocupantes del vehiculo.

Aislar el area en un radio de 15 metros, despejando personas y
todo otro vehiculo del sector.

Fuego en oficina o bodegas de la Estacion de Servicio.

a)

Suspender la actividad en general.
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b) Solicitar el abandono de toda persona y vehiculo extrafio a la
Estacién de Servicio.

c) Dar la alarma al Cuerpo de Bomberos, Carabineros y Copec en
linea (800-200-220).

d) Cortar la energia eléctrica general.
e) Socorrer a personas atrapadas en el fuego, sin exponerse.

f) Tapar con arena mojada las antecamaras de tanques con
escotillas.

Atacar el fuego con los equipos disponibles mientras llega ayuda del Cuerpo de
Bomberos.

4.3 De la Alarma, Evacuacidon, zonas de seguridad y participacién en las
emergencias.

4.3.1 Alarma
La alarma puede ser sonora (bocinas, chicharras, de persona en persona, etc.) y/o
visual (controladores, mensajes, luces, etc.). Cabe destacar que a un costado del
pafol, se encuentra ubicada la sirena de emergencia de la planta, la cual tiene
establecido ser activada de la siguiente manera en caso de:

1. Incendio: Se realizaran toques largos de la sirena.

2. Accidente: Se realizaran toques cortos de la sirena.

3. Sismo o accidente grave de gran magnitud: Se realizaran toques largos
indefinidos.

Una vez dada la alarma, seran la supervision y administracion quienes confirmen y
ratifiguen la alarma, pasando de un estado de operacion normal a uno de Emergencia.
Esto implica que se deben detener procesos, evacuar personal, realizar las acciones de
comunicacion y control correspondientes, etc.

4.3.2 Evacuacion

La evacuacion siempre debe ser ordenada por la supervisién. Esta se debe realizar de
forma calmada y segura, dejando en el lugar de permanencia todo cuanto moleste el
andar. Jamas se debe volver por cosas materiales una vez iniciada la evacuacion. El
retorno solo se realizard bajo la autorizacion de la supervisién, en forma posterior a la
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normalizacién del proceso.
La evacuacion se realizard a paso rapido, sin correr y en direccién a la zona de
seguridad definida por la supervision.

Se debe siempre ayudar a las personas que presenten mayor dificultad en el
desplazamiento o se encuentren en condiciones de estrés que imposibilite su actuar
seguro. La supervisién es responsable de asegurar la evacuacion de todo el personal,
revisando banos y oficinas alejadas del area, donde podrian permanecer trabajadores.

El personal debe mantener el silencio y una actitud de atencion y confianza frente a la
supervision responsable.

4.3.3 Base Aire Fresco (Zona de Seguridad)

La supervision, previa evacuacion, debe decidir cual es la mejor zona de seguridad
donde trasladar a sus trabajadores. Para ello debe considerar direccion del viento,
capacidad de la zona de seguridad, distancia del lugar de la emergencia, acceso de
equipos de apoyo y atencion primaria, entre otros.

Los trabajadores deberan mantener la calma y aguardar en silencio las instrucciones
de la supervision. Nadie debe dejar el area si no es autorizado para ello.

La supervision realizara una lista del personal, con el fin de asegurar la presencia de
todos los trabajadores.

4.3.4 Participacion en emergencias

En las emergencias sdlo deben actuar aquellas personas previamente capacitadas y
entrenadas, siempre bajo la indicacion de la administracion del relleno.

Se adjuntan cartillas de consulta rapida al final del documento.
4.4 Equipos para la Emergencia
4.4.1 Proteccion Personal

e (Casco de seguridad.

« Guantes.

s Lentes, mascara facial.

e« Mascarilla o respirador de tres vias.
¢ Zapatos de seguridad.

e Overol.

4.4.2 Implementos de Seguridad y Trabajo para Emergencias

e Palas, rastrillos, hachas, azadones y picotas.

e Bombas portatiles (05 unidades de 4” y 3”), mangueras.

e Extintores portatiles de polvo quimico seco.

e« Camillas, frazadas y equipos de primeros auxilios.(Verificar en Policlinico)

o Equipos de respiracion autonomos (02 unidades y 02 botellas de repuesto).
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4.4.3 Vehiculos y Maquinaria de Apoyo

e Camiones aljibes (05 unidades de 8 m?, 10 m® y 15 m?).

e Ambulancia (01 unidad).

« Vehiculos para traslado de personal.

e CargadBOr frontal (01 unidad de 2.1/2 m?), y tolvas (07 unidades de 8 m?, 12 m*
y 15 m~).

4.5 Comunicaciones Durante la Emergencia

El responsable de las comunicaciones oficiales durante la emergencia es el Gerente o
Sub Gerente de Operaciones del Relleno o a quien él designe en su reemplazo.

Los servicios y autoridades a considerar para la comunicacién de la emergencia son:
e Personal del drea afectada y sus inmediaciones. )
o Jefatura Superior (Gerencia General y Sub-Gerente del Area) y Departamento
de Riesgos.
« De ser necesario, servicios externos: Bomberos, Ambulancias, Carabineros.
e Autoridades Sanitarias y Grupos de Interés.
e Otros grupos de interés (Comunidad, etc.).

Los nimeros de emergencia a considerar son:

Funcion Nombre ‘Teléfono

Ealleno Sanitario Loma Los tglzrados

Gerente General Gaston Bastias R (9) 91618076
Gerente HSEQI Edith Rojas (9)92504368
Gerente de Operaciones Pablo Cortes (9) 63067826
Sub-Gerente de Operaciones Relleno

Sanitario Loma Los Colorados Arturo Krell W. (02) 3978120
Administracion RSLLC Maritza Labrana (9) 3313425
Jefe de Operaciones RSLLC Rene Gallegos (8) 5022402
Jefe de Taller de Mantencion RSLLC Esteban Jaramillo (9) 6423563
Supervisor de Operaciones RSLLC Claudio Herrera (7) 4174961

Supervisor de Forestacién RSLLC Ronald Diamond M. ‘ (9) 7453634
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Funcion

Nombre :

Teléfono

Capataz RSLLC

Luis Venegas

(9) 4416206

Prevencionista de Riesgo de KDM Energia

Diego Imbarack

(5) 4087871

Jefe Planta de Biogas

Pablo Bustos

(02)-3978182

Jefe Depto. Gestién de Calidad y PRP

Cristian Aguirre M

(7) 3072793

Prevencionista de Riesgos RSLLC

Luis Vega M

(9) 42858285

Prevencionista de Riesgos RSLLC

Ricardo Vejar Z

(9)4444206

Paramédico

Guillermo Barraza E.

(9) 5351419 / (8) 3730110

Parameédico

Héctor Tapia G.

(9) 5351419 / (5) 9862891

Parameédico

Christian Abarca B.

(9) 5351419

Servicios de Emergencia

Bomberos Til-Til

(2) 8461283

Bomberos Montenegro

132

Bomberos Llay-Llay

(034) 611060

Carabineros Retén Rungue

(9) 8952913

SAMU

131

CONAF

Teléfono: Todo chile : 130;

Santiago:(02)2734455-2738137,
(departamento manejo del
fuego) ;Valparaiso(032)
2611164-2613718

Servicios Publicos y de Asistencia

Empresa Eléctrica Til-Til

(2) 8461101

Mutual de Seguridad C.CH.C.

(2) 8765600

Ilustre Municipalidad de Til-Til

(2) 8461278
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Nombre

Teléfono

Seremi RM, Unidad Accidentes del Trabajo

Juan Donoso

(9) 9994932

Policlinico Montenegro

Julia Castro

~(9) 83361602

(2) 3992610

4.6 Simulacros de Planes de Emergencia

Es responsabilidad de

la supervision y administracion

realizar

los simulacros

considerados en el Programa de Simulacros, y realizar su posterior evaluacion y
analisis, de modo de mejorar la respuesta y control de las emergencias.

BRIGADA DE EMERGENCIA KDM S.A. R.S.L.L.C.

Jefe Control y Comando
Sub-Gerente de Relleno
Arturo Krell W.

A4

v

Jefe Brigada de Emergencia

Supervisores de Turno
Miguel Milling / Luis Venegas

APOYO
Prevencionista de
Riesgos
Ricardo Vejar Z
Luis Vega M

Jefe Operaciones
Rene Gallegos

APOYO

v

Parameédicos R.S.
Guillermo B / Héctor T/Christian A

Bomberos

Carabineros

W

Mutual de Seguridad

Brigadistas de Emergencia del RSLLC

Rene Gallegos

Ricardo Vejar Z

Luis Vega Meneses

Claudio Herrera

Allan Urra Mora

Luis Venegas Urzua

Miguel Milling

Jorge Verdejo Lépez
Guillermo Barraza Espinoza

~ T g s -

LOONOUIA WM

(Jefe Operaciones)
(Prevencion de riesgos)
(Prevencion de riesgos)
(Supervisor)
(Supervisor)
(Supervisor)
(Supervisor)
(Bodeguero)
(Parameédico)

v .S e Sy — o
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e La persona responsable de control y comando en los horarios nocturnos vy
festivos, sera el Jefe de Turno que corresponda.
Para efecto de una Emergencia el canal 1 es exclusivo para esta condicion. Por lo que
via radial se debera informar esta orden, debiendo asignarse el canal 2 para otras
comunicaciones.

Responsabilidades de la Organizacion ante Emergencias

Jefe Control y Comando: Sub-Gerente de Operaciones del Relleno Sanitario.
Asume el control total de la emergencia y las comunicaciones.

Apoyo al Control y Comanda: Jefe de PRP R.S. Asumen el lugar provisario del Jefe
de Control y Comando (Sub-Gerente de RSLLC), en su ausencia.

Jefe de Brigada de Emergencia: Jefe de Operaciones, asume la intervencidn directa
en el lugar de la emergencia.

Apoyo al Jefe de Brigada de Emergencia: Paramédicos del R.S. y/o Prevencionistas
de Riesgos. Asesoran al Jefe de Brigada en las acciones a sequir durante la
emergencia.

Jefe de Turno: Responsables del control y comando de los horarios nocturnos y
festivos. Solicita accionar la botonera de la alarma de emergencia en el pafiol.

Brigadistas de Emergencia: Son los encargados de intervenir en forma directa en la
emergencia.

Cuadrilla de Apoyo: Personal de las distintas especialidades operativas y de
mantencion del relleno sanitario. Ellos actiian conforme requerimiento especifico de su
especialidad ante la emergencia.

Guardias de Seguridad: Personal encargado de la seguridad fisica de las
instalaciones de la planta. Deberan resguardar el no ingreso de personal externo
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mientras ocurra una emergencia. Asimismo impediran el ingreso de curiosos o medios
de prensa hacia la planta. Facilitaran el ingreso de los organismos de emergencia y su
personal. En el caso particular de bomberos, solo podran ingresar los debidamente
identificados con su credencial (TIBO), en el caso de llegar de civil a la emergencia.

5. Verificacion

s Registro "Programa de simulacros de emergencia”.
¢ Informe de simulacro de emergencia.

e Procedimientos operacionales.
e Registros, registros de capacitacion sobre procedimientos de

emergencias.
» Competencias brigadas

6. Referencias

Procedimiento “Preparacion y control de documentos”.
Procedimiento “"Guia Para la elaboracion de planes de emergencias y/o simulacros”.

Modelo para actuar durante la emergencia.
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NO
Revision

Fecha

Descripciéon del cambio

01

27-07-07

Se agrega el parrafo en el punto 4.2.1 y se modifica el punto
4.4 agregando elementos.
Se agrega tabla de revisiones

02

31/03/08

Se cambia logo

Se agrega en el punto 4.2.7 (Estado de emergencia)
Se agrega en el punto 4.2.13

Se actualiza niUmeros de emergencias

03

27/03/09

Se agrega punto 4.2.14 Accidentes / Incidentes en Bodega de
Residuos Peligrosos

Se agrega BRIGADA DE EMERGENCIA KDM S.A R.S.L.L.C Afo
2009

04

02/08/10

Se modifica en 4.5 Comunicaciones Durante la

Emergencia.

punto

05

12/07/11

Se modifica en Durante la

Emergencia

punto 4.5 Comunicaciones

06

12/07/11

Se modifica en punto 4.1 Identificacién de situaciones de

posible emergencia.

07

12/07/11

Se cambia de logo corporativo.

Se elimina el punto 4.2.10 "Derrame de lodo en carretera”.

Se madifica en el punto 4.6 “"Renato Arias” por “Stephany
Gonzalez.”

08

07/11/11

Se agrega el punto 4.2.14 “Accidentes / Incidentes en
Emergencia de la Estacion de Servicio RSLLC.”

09

01/02/12

Cambio de logo corporativo.

Se agrega los teléfonos de los dos capataces Joaquin Aracena y
Luis Venegas.

Se cambia el nombre y el teléfono del jefe de planta del Biogas.

10

22/05/12

Se agrega el nombre y el teléfono del Prevencionista de riesgo
de KDM Energia.
Se actualiza el listado de la Brigada de Emergencia.

11

27/08/13

Se cambia "“Ing. Jefe” por “Sub-gerente” del RSLLC.

En el punto 4.5 se cambia nimeros de contacto y se incorporan
los cargos de Sub-gerente RSLLC, Jefe de Operaciones,
Ingeniero de Control de Gestidn y Jefe de Taller de Mantencidn.
Se actualiza el nombre del Prevencionista del RSLLC.

En el punto 4.6 se actualiza listado de nimeros de emergencias
y personal de la Brigada de Emergencia del RSLLC.

12

10/09/13

En el punto 4.5 se actualiza el personal de comunicacion ante
una emergencia.

13

11/08/14

En el punto 4.5 se actualiza el personal de comunicacién ante
una emergencia.

En el punto 4.6 se actualiza el personal en Simulacro de Plan
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de Emergencia.

14 23/12/14 |En el punto 4.6, se actualiza personal de brigada de
emergencia.
Se actualizan Brigadistas de emergencia del RSLLC.

15 30-06-15 |Se modifica el 4.5 Jose Miguel Gutiérrez” por “Gaston Bastias
Roman”

16 20/01/16 |En el titulo se cambia la aprobacion del documento por G

Operaciones y G HSEC.

En el punto 3 de Responsalidades, se agrega Gerente General,
Operacional y HSEC. Ademas se agrega Comité Paritario

En el punto 3.3 se cambia Personal de drea por Jefa de Area

En el punto 4 se cambia la frase Descripcion de la actividad por
Tipos de emergencias y contingencias

Se agrega al punto 4.2.1 la frase En este caso, se utilizard como
agentes de contencion y extincidon del incendio: tierra de
cobertura, agua y espuma formado manto que permitira sofocar
el incendio desplazando el oxigeno de la zona cubierta e
enfriando la superficie.

Se actualizan Brigadistas de emergencia del RSLLC
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Santiago, 02 de Marzo de 2016

Senor [ SUPERITENDERET |
Cristian Franz Thorud § R REELIC AMBIENTE |
Superintendente del Medio Ambiente 02 MAR 2016 |
Presente. - J

Ref. : Entrega de informacién requerida en Acta S/N de Inspeccion Ambiental, de
fecha 01 de Marzo de 2016.

Como es de su conocimiento, durante el dia 1 de Marzo recién pasado, se realiz6

visita inspectiva al Relleno Sanitario Loma Los Colorados propiedad de KDM S.A.

Dicha visita estuvo a cargo de funcionarios de esta Superintendencia, los cuales
concurrieron con el objeto de efectuar inspeccién urgente a causa de incidente

(incendio) ocurrido el dia 29 de febrero de 2016 en el Relleno.

En esta oportunidad fue levantada Acta S/N de Inspeccidn Ambiental, en la cual se
dej6 constancia de lo observado por los funcionarios tanto en el sector del Relleno
afectado por el incendio, como la zona del incendio, correspondiente a la zona del
deslizamiento de la masa de basura ocurrida en Enero del 2015. Ademas, se

requiere la entrega de antecedentes, para lo cual fue otorgado un plazo de 24 Horas.




CONTROL GEOTECNICO OPERACIONAL DEL RELLENO
SANITARIO LOMA LOS COLORADO
812-GM-1089-D3

Geotecnia
Ambiental

NOTA TECNICA: RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS
GENERALES ZONA DEL DESLIZAMIENTO.

Valparaiso, 18 de febrero de 2016

CONTROL GEOTECNICO OPERACIONAL DEL KDM
ROVECIE RELLENO SANITARIO LOMA LOS COLORADOS CEENIE TRATAMIENTO
UBICACION COMUNA TILTIL. REGION METROPOLITANA

s Entregar un resumen de los resultados obtenidos del seguimiento y
control geotécnico en el talud oriente del relleno sanitario.

TEMARIO e Entregar a KDM recomendaciones constructivas generales, que

permitan realizar los trabajos en la zona del deslizamiento de forma

segura rigiéndose por el plan de seguridad y/o emergencia de KDM.

i. INTRODUCCION.

KDM tratamiento solicité a esta consultora el Control Geotécnico Operacional del sector
oriente del Relleno Sanitario Loma Los Colorados (LLC), especificamente aquel
afectado por un deslizamiento en enero 2015. El sitio de interés se encuentra ubicada
en el km. 63 de la Ruta 5 Norte, Comuna de Tiltil, region Metropolitana.

El control geotécnico se encuentra dentro de las medidas de accion tomadas por KDM
posterior a la ocurrencia del deslizamiento de residuos en el relleno en enero del 2015.
Estas acciones fueron representados por los documentos: plan de medidas inmediatas;
informe de diagndstico y control geotécnico de mediano plazo.

Actualmente la tercera accion de control geotécnico de mediano plazo se encuentra en
su etapa de cierre, ejecutdndose entre junio y diciembre de 2015. El control fue
enfocado en el costado oriente del relleno sanitario, componiéndose de tres
actividades; control de desplazamientos, control de nivel de lixiviados y control de
parametros geotécnicos.

La presente nota técnica, en una primera parte, presenta un resumen de los
principales resultados obtenidos de los controles realizados. La segunda parte presenta
recomendaciones constructivas generales, que permitan realizar los trabajos en la
zona del deslizamiento de forma segura rigiéndose por el plan de seguridad o de
emergencia de KDM operaciones.
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2, PRINCIPALES RESULTADOS DEL CONTROL GEOTECNICO.

De junio a diciembre de 2015, Geotecnia Ambiental ha realizado el control geotécnico-
operacional del Relleno Sanitario Loma Los Colorados. Los objetivos del control eran
asegurar la estabilidad del talud oriente del relleno, en especifico de la zona afectada
por el deslizamiento de enero de 2015 y entregar apoyo en la materializacion de las
obras contempladas en el plan de remediacion a corto plazo. A continuacidon se
presentan los principales resultados de los controles realizados.

2.1. Control topografico.

El control topografico realizado en los seis meses de duracién del trabajo, permite
estimar desplazamientos verticales sobre los 4 metros durante un afio y observar una
clara tendencia de los desplazamientos horizontales hacia el interior del relleno
(direccién oriente), con magnitudes maximas cercanas a 2,5 m. El desplazamiento
hacia el interior evidenciaria una tendencia a la estabilizacién del deslizamiento.

Respecto a la magnitud de los desplazamientos, se ha registrado una disminucién de
éstos en los Gltimos tres meses, con valores de velocidad menores a 5 cm/dia. En la
Figura 2.1 y Figura 2.2 se presentan las mediciones realizadas durante el control,

Los resultados corroboran la tendencia a la estabilidad estatica de las zonas cercanas a
la falla, dicha condicion permite realizar trabajos aguas abajo. De forma paralela KDM
dispondra de las medidas de seguridad apropiadas y planes de seguridad, que se
adjuntan en el Anexo A.
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Figura 2.1. Evolucién de las velocidades de desplazamiento vertical. Enero-diciembre 2015.
(Velocidades negativas representan desplazamientos en la direccion opuesta a la de referencia)
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Figura 2.2. Evolucion de las velocidades de desplazamiento horizontal. Enero-diciembre 2015.

2.2. Resultados de estabilidad.

Los resultados de estabilidad obtenidos en la evaluacién de diagndstico (abril 2015),
indican que el talud oriente se encontraba en una situacién desfavorable, con
resultados pseudo-estaticos (sismicos) menores a la unidad (el factor de seguridad
minimo obtenido es igual a 0.78 y corresponde a un perfil ubicado a 80 m al norte de
la zona del deslizamiento), por este motivo se ejecutaron terrazas de refuerzo por todo
el costado oriente, segun las indicaciones realizadas por Geotecnia Ambiental en dicha
evaluacion.

La evaluacion de la estabilidad posterior a la construccion de las terrazas fue realizada
en el costado sur del talud oriente, la materializacién de dichas terrazas aumentaron la
estabilidad del talud, obteniendo factores pseudo-estaticos mayores a 1,2 (FS=1,2).
Para otros sectores del talud oriente y una vez ejecutados los trabajos de remediacién
de la zona del deslizamiento se evaluara la estabilidad con refuerzo, en un plazo no
mayor a tres meses.

2.3. Medicion de niveles de lixiviados.

La informacion entregada por KDM, ha consistido en una medicién del nivel de
lixiviados en los pozos de extraccion (presentados en la Figura 2.3) realizada en junio
de 2015. Los valores entregados en la fecha anteriormente indicada se han comparado
con los valores entregados en febrero del mismo afio, en la Figura 2.4 se presenta la
evolucion de nivel entre febrero y junio, separadas por sector de lectura.

Respecto a los niveles de lixiviados, se puede concluir que la informacién dispanible no
permite disminuir la incertidumbre existente respecto a este tema, ya que dichos
niveles son muy sensibles a la operacion y otros factores dindmicos, por este motivo se
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establece que se utilizaran pozos de control, ubicados aguas arriba de la zona del
deslizamiento (NP12-17, NP 12-52 y NP-12-85), donde se realizaran lecturas de
profundidad de nivel fredtico previo a comenzar la ejecucion de los trabajos en la zona
del deslizamiento. En caso de detectarse valores menores a 17 m se detendran los
trabajos, realizando bombeo de lixiviados en pozos cercanos hasta lograr dicho valor.
Seglin informa KDM posee pozos aproximadamente a 100 metros del sector de falla,
los cuales seran bombeados o se extraera gas de estos, en caso que el nivel de
lixiviados supere la recomendacion de 17metros.

Figura 2.3.Ubicacion de pozos controlados.

Dado que el nivel de lixiviados y las presiones intersticiales en los taludes
corresponden a una de las variables de mayor importancia para la estabilidad, se
reitera la importancia de contar con sistemas de mediciones especificas para el talud
analizado y en particular para el relleno, tales como piezémetros Casagrande y de
cuerda vibrante, que seran instalados en el talud recuperado, una vez realizada la
remediacién de la zona del deslizamiento. Se debe tener en cuenta que la mediciones
realizadas por GA presumiblemente demuestran la presencia de napas colgadas o
bolsones de lixiviados, que deben ser incorporados a los analisis de estabilidad y seran
detectadas por los sistemas de medicién mencionados anteriormente.

Considerando lo anterior, se deben distinguir dos situaciones de analisis para el relleno
sanitario: la primera con los sistemas de drenajes de lixiviados y gas funcionando,
situacion analizada y validada por el control operacional, lo que representa mayor
seguridad en el relleno y una segunda con los sistemas de drenaje funcionando
inadecuadamente vy sin extraccion de biogas.
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2.4. Resultados de control de parametros geotécnicos.

La Figura 2.5 presenta la comparacion entre la tendencia de los ensayos de
penetracién DCPT realizados en sectores del talud cercanos y mas lejanos a la falla. Se
ve que los resultados en zonas cercanas al deslizamiento tuvieran menor resistencia
por el efecto de desconfinamiento. Esta condicién se cumple hasta aproximadamente
12 m, y para mayores profundidades los valores se igualan, lo que podria indicar el
radio de influencia que tuvo el deslizamiento en los materiales.

Evolucion de nivel fredtico - Sector norte. Evolucidn del nivel fredtico - Sector sur

dic-14 feb-15 abr-15 may-15 jul-15 ene-15 feb-15 feb-15 mar13 abr15 abr-15 may-15 juels jun-15

——Np-1252

Mivel fredtico [m]
Mivel freatico
&

Fecha de medicién Fecha de madicién

Figura 2.4. Comparacién de nivel freatico entre mediciones de febrero y junio de 2015.

Comparaclén de mediciones N* de Golpes promedios en los Sondeos
CPTdin en los sectores del Talud Oriente y los puntos cercanos al
deslizamiento

N® de Golpes (DPSH)
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40
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Figura 2.5. Comparacion resultados DCPT entre puntos cercanos al deslizamiento.
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2.5. Visitas de inspeccion.

A partir de los hallazgos detectados en las visitas de inspeccion se establecié un plan
de remediacion, que abarca las siguientes actividades:

e Mantener un monitoreo constante sobre el afloramientos de lixiviados en los
taludes y tomar medida para el drenaje de ellos.

e Mantener los canales de conduccion de lixiviados al pie del talud limpios y con
una pendiente adecuada que permita el escurrimiento de éstos.

e Implementar medidas para el control de aguas lluvias.

e« Control de taludes en los sectores de depositacion.

3. RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS ZONA DE LA FALLA.

3.1. Plan de trabajo propuesto.

El plan de trabajo asegurando la estabilidad operativa, fue generado en conjunto por
KDM y esta Consultora. Consiste en 6 etapas progresivas de trabajo. Este plan fue
revisado y verificado, mediante métodos de equilibrio limite, utilizando el software
GeoSlope/W. A continuacion se detallan cada una de las etapas constructivas.

Cabe mencionar que las figuras presentadas a continuacion corresponden a esquemas,
la geometria final del refuerzo se presenta en la Figura 3.5.

Etapa 1: Retirar material (residuos sdélidos y cobertura) de la zona no
impermeabilizada hasta encontrar el sistema de impermeabilizacion existente en el
lugar (“zona de material retirar”, segun Figura 3.1). Segun aproximaciones bordearian
los 32 m desde el nivel actual de los residuos deslizados hacia el interior del relleno.
Una vez encontrado el sistema de impermeabilizacion, se deberd mantener un talud
provisorio con un angulo de 330,

Desllzamlento

Zona de material
a refirar

Talud provisorio

Zona
Impermeabillzada

Figura 3.1.Esquema de trabajos a realizar. Etapa 1.
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Etapa 2: Impermeabilizar un area frente a la falla ("zona a impermeabilizar, segun
Figura 3.3), de forma de ubicar el depdsito temporal en una zona impermeabilizada,
uniendo el sistema de impermeabilizacion existente previo al deslizamiento, con el
nuevo sistema.

Etapa 3: El material levantado sera acopiado en el depdsito temporal, cuya ubicacion
y dimensiones referenciales se muestran en rojo en la Figura 3.2.

Etapa 4: Construir un empedrado al pie de talud de la falla y a lo largo de la misma,
cuyas dimensiones seran definidas en terreno, con el propdsito que se constituya en el
inicio de una especia de terraza de carga.

Etapa 5: Construir terrazas de residuos sobre el empedrado. Se ha definido
inicialmente un alto de 5 metros por banco, por todo el largo de la falla. La
configuracion final se presenta en la Figura 3.5.

Etapa 6: Proceder a mover material sobre la falla para recuperar el talud,
“buldoceando” en diagonal, como se presenta en las Figura 3.4.

Acopio temporal

Figura 3.2.Ubicacién esquematica del acopio temporal.

BLANCO 1733 OF. C-1 EDIFICIO COSTANERA PACIFICO
FONO: 32 222 23 32 / FONO 32 225 79 88

www.geotecniaambiental.cl
Pagina 7 de 13




CONTROL GEOTECNICO OPERACIONAL DEL RELLENO
SANITARIO LOMA LOS COLORADO
812-GM-1089-D3

Geotecnia

Ambiental
: Deslizamiento ]
Depésito Talud provisorio
temporal
|
Zona a Zona
impermeabilizar impermeabilizada

Figura 3.4. Diagrama de recuperacion del talud en forma diagonal.

3.2. Verificacion mediante el método de equilibrio limite.

En este punto se han verificado mediante el método de equilibrio limite las obras
mencionadas en el plan de trabajo, tales como talud provisional, empedrado de inicio y
geometria de las terrazas. Para las verificaciones se ha utilizado el software GeoSlope.

Se han tomado las siguientes hipdtesis, criterios y consideraciones:

e Se considera una condicién de homogeneidad e isotropia de los materiales del
relleno. Los parametros resistentes de los residuos se mantienen constantes en
profundidad.

» El comportamiento de los materiales presentes en el relleno pueden ser descrito
adecuadamente por el modelo constitutivo de Mohr — Coulomb.
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Las superficies de falla de menor seguridad, estdn definidas por los planos que
presentan una menor resistencia al corte.

Para la obtencion de la geometria, se han utilizado la informacién de
levantamiento de abril de 2015,

Para la estimacion del nivel de lixiviados, se han utilizado los siguientes
antecedentes disponibles, los que deben ser respetados durante esta obra:

o Medicion de profundidad del nivel de lixiviados en la zona de los pozos de

extraccion de gas {con éstos operativos), obteniendo una profundidad de 17
m. {medicidén junio de 2015),

o Calicatas de inspeccidn, ubicadas en la zona baja del talud, con un nivel de

lixiviado detectado a 3 m.

El nivel de lixiviados adoptado considera un escenario de extraccidn forzada de
bicgds en los pozos ubicados en la zona aledafia al deslizamiento durante el
tiempo que duren los trabajos y no existe recircutacidn de lixiviados.

El material depositado desde el afio 2012 a la fecha en esta zona (incluido las
terrazas de refuerzo) no contiene lodos. Segun lo indicado actualmente y a futuro
no se realizara co-disposicion.

Se ha considerado una zona de co-disposicion existente con pardmetros
resistentes reducidos, que respande a la depositacion levada a cabo hasta el afie
2012, seglin antecedentes entregados por KDM,

El terreno natural se ha considerado plano para efectos de la modelacion.

Se considera un sismo de magnitud 8,5 Mw cema sismo de disefio para este tipo
de analisis, con un Kh =0,15.

No se considera aporte al nivel de lixiviados generado por precipitaciones y/o
escorrentia. Para dar cumplimiento a esta condicién se debe asegurar el carrecto
funcicnamiento de los sistemas de impermeabilizacidn, canalizacidn y desviacién
de aguas lluvias durante los trabajos de remediacién y posteriormente durante la
operacion del relleno.

Los parametros utilizados se entregan en la siguiente Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Parametros considerados en el analisis.

Materiales TIPSR IONOD—
o e o ) [Nfm®] | ]| fkPa]
Residuos {material utilizado en las terrazas de refuerzo) 11 18 22
Zona de co-dispasicion 12 16 14
Suelo de fundacidn 20 40 30
Empedrado 22 40 0
Residuo volteado sin compactacién 10 16 10

o

La geometria validada en términos de estabilidad es la presentada en la Figura
3.5, cualquier deviacion implica un re analisis.

o Talud provisoric (etapa 1) igual a 2:3 V:H {(angulo igual a 33,68°)
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o Empedrado con una altura de 3 m, taludes 1:1 H:V y ancho de corona
de 5 m.
Cuatro terrazas de altura de 5 metros, con un retranqueo de 5m, una
base de 35 m y un talud 1:1 (que se presenta en la Figura 3.5),

e Cualquier modificaciéon de estos supuestos implica una modificacién de las
modelaciones realizadas.

o

Material
compactado por capas

Material volteado

oY
i

Empedrado al pie

—_— = = — ——— 1

Figura 3.5.Configuracién propuesta para las terrazas.
En la Tabla 3.2. se presentan los resultados pseudo-estéticos (sismicos) obtenidos.

La probabilidad de falla se ha obtenido mediante el método probabilistico de
Montecarlo, que se basa en la realizacién de multiples andlisis de estabilidad variando
los parametros de los materiales. La variacién de este tipo de materiales se ha
obtenido a partir de la base bibliogréfica disponible.

Tabla 3.2. Resultado de anélisis pseudo-estatico.

Factor de Factor de
s = . Probabilidad - Probabilidad
Situacion seguridad seguridad
de falla de falla
global local
Condicidn inicial 0,72 100% - -
Talud operacional (etapa 1) 1,018 33,10% 1,068 15,50%
Empedrado (etapa 4) 1,019 32,10% - -
Construccion de primera terraza
P 1,036 19,40% . .
(etapa 5)
Construccién de segunda terraza 1,087 2,70% - -
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Factor de Factor de
3 s : Probabilidad : Probabilidad
Situacion seguridad seguridad
de falla de falla
global local
(etapa 5)
Construccidn de tercera
1,164 0,10% - -
terraza(etapa 5)
i Construccién de cuarta
e 1,166 0,15% . -
terraza(etapa 5)

En la Figura 3.6 se presenta el resultado de la modelacion de la construccién de la
cuarta terraza.

- e = S ——

| ANALISIS DE MEDIDAS DE REMEDIACION DEL DESLIZAMIENTO
LOMA LOS COLORADOS
KDM TRATAMIENTO

Construccion de terrazas de refuerzo
Analisis de Estabilidad de Talud
Escenario pseuod-estatico c¢/Nivel Freético

GEOTECNIA AMBIENTAL LTDA

Elevacion [m]

4 50 100 150 00 250 aco 350

Distancia [m]

Figura 3.6.Resultados de estudio de estabilidad, construccién cuarta terraza.

3.3. Recomendaciones constructivas.

Respecto a las obras se realizan las siguientes recomendaciones:

e Para la construcciéon del empedrado, se debe tener en cuenta que el roce entre
bloques es un parametro de gran importancia en la estabilidad del muro y se
produce por friccion entre caras rugosas y aristas vivas de los mismos, por este
motivo se recomienda que los bloques se apoyen directamente unos sobre
otros, Los tamafos de las piedras a utilizar no deberdn superar un didmetro
maximo de 1 m.

e El empedrado debe quedar con su talud aguas arriba en contacto con los
residuos.

e Para la construccion de la terrazas de carga con residuos, se recomienda la
compactacién cada un metro de altura, utilizando equipos adecuado para esto.
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4.

No se recomienda la compactacion de los residuos que estén en contacto con el
talud provisional, por este motivo se establecié en las modelaciones una zona
de material de baja compactaciéon (material volteado)

En términos de operacién se recomienda seguir los procedimientos de trabajo
segurc utilizados por KDM.

Los trabajos de construccion de taludes cercanos al deslizamiento (etapa 6)
deben ser monitoreados continuamente por un especialista, ante la debilidad
que presenta esta zona, L.os monitoreo deben abarcar los siguientes puntos:

o Geométricos, verificande las condiciones geométricas de las terrazas
(dimensiones, cotas y taludes de trabajo)

o Control de lixiviades, se debe medir el nivel de lixiviados en los taludes
cercanos al deslizamiento, en especifico en los pozos mencionados en el
punto 2.3.

o Contral de deslizamiento en la corona del relleno durante la ejecucién de los
trabajos. La finalidad de este control es alertar movimientos anémalos del
talud que adviertan una posible falla o grietas,

CONCLUSIONES.

Las principales conclusiones de este documento son las siguientes:

= El control topografico permitid establecer que los desplazamientos se han

estabilizado en los Gitimos tres meses, con valores de velocidad menores a 5
cm/dia, lo que corroboraria la condicién préxima a la estabilidad estética. Dicha
condicién permitiria realizar trabajos aguas abajo, rigiéndose por las medidas
de seguridad apropiadas y planes de sequridad ante solicitaciones sismicas de la
empresa KDM.,

Se debe evaluar la estabilidad de las zonas cercanas al deslizamiento.

Respecto a los niveles de lixiviados en el talud, que es una de las variables de
mayor importancia para el estudio de estabilidad, se concluye que la reducida
informacion existente no permite establecer su posicién exacta. Por este motivo
se mantiene la recomendacion de instalar piezémetros de cuerda vibrante ¥
realizar perfiles gec-eléctricos, antes de comenzar los trabajos de remediacion,
Los ensayos realizados en zonas cercanas al deslizamiento establecen que
dichas zonas poseen una menor resistencia, por lo tanto los trabajos que se
realicen con bulldozer sobre eel drea (etapa 6) deben contar con personal de
supervision e inspeccién iddnea, que advierta cualquier riesgo de deslizamiento.

Respecto a los trabajos en la zona del deslizamiento se concluye:

Se ha realizado un plan de trabajo que permite sanear la zona afectada de una
Mmanera segura y progresiva,
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operacion de acercamiento al talud de falla.

La verificacién de estabilidad realizada entrega un factor de seguridad pseudo-
estatico (Sl’smico) de la zona de| deslizamiento de 1,16 en su etapa final de
construccion, indicando que las obras aumentan la estabilidad de la zona.

Se debe tener en cuenta que la validez de la verificacién de estabilidad,
depende del cumplimiento de sus Supuestos, que son |a extraccion de biogds en
POzos ubicados agua arribg del desrizamiento, la disposicién de residuos sin
lodos, no realizar recirculacién de lixiviados, respetar la geometria y evitar
ingreso de aguas lluvias al relleno,

José Farfan Maldonado Radl Espinace Abarzia
Ingeniero de Proyectos Director Ejecutivo
Geotecnia Ambiental Ltda, Geotecnia Ambiental Ltda.
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