496 -,

ANT.: Denuncia.

ORD N0

MAT .: Envia informacion.

covHalQue. 7 4 SET. 2014

DE :

A

DIRECTOR SERVICIO AGRICOLA'Y GANADERO REGION DE AYSEN.

SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD REGION DE AYSEN.

Cumplo con hacer de su conocimiento, que el Servicio Agricola y Ganadero
Region de Aysén, ha constatado mediante analisis de muestras de tejidos y
organos obtenidos a partir de un bovino muerto en predio de Alto Manihuales,
intoxicacién por metales pesados (plomo y arsénico), ademas de zinc;
resultados e informes se encuentran en documentos anexos.

Este hecho se origina a partir del dia 14 de agosto del presente afo, cuando
el SAG recibe aviso del productor Sr. Humberto Ramirez, del predio El
Mirador, del sector antes indicado, quien dio a conocer a la Oficina SAG Pto
Aysen, sobre la presencia de 6 animales enfermos. Al concurrir al lugar, se
constaté que 6 terneras presentaban sintomas nerviosos y diarrea, al morir
una de ellas, funcionarios del SAG, realizaron una necropsia para investigar
posible causa de muerte y enviar muestras de tejidos y érganos a los
Laboratorios del SAG Central. En nuevas visitas al lugar se encontré otro
ejemplar muerto y se prestd asistencia al resto de ellos, logrando Ia
recuperacion de éstos.

El dia 16 de septiembre del presente afio, el SAG, recibié los resultados de las
muestras enviadas incluidos en el anexo antes sefnalado, los cuales estan
siendo informados al propietario de los animales afectados. De igual manera
se efectuaran nuevos controles para constatar su evolucion, indicando
también la pertinencia de restriccion de uso para consumo humano, hasta
descartar la presencia de las sustancias ya sefialadas. Ademas la Oficina de
Puerto Aysén, de acuerdo a las competencias institucionales, realizara visitas
de inspeccidn a los predios vecinos para descartar otros casos que pudieran
ocurrir y se tomaran muestras para analisis de agua y forraje del lugar de los
hechos.



4. Informacidon que hago de su conocimiento, para los fines que estime
pertinente efectuar dentro de sus competencias.

Saluda atentamente a Ud.,

JCC/mgg.
DISTRIBUCION:

Sra. Secretaria Regional Ministerial de Salud Regién de Aysén.

Sra. Secretaria Regional Ministerial de Mineria Regién de Aysén.

Sra Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente Region de Aysén.
Sr. Secretario Regional Ministerial de Agricultura Regién de Aysén.

Sr. Superintendente del Medio Ambiente Region de Aysén.

Jefe Division Proteccion Pecuaria SAG.

Jefe Division Proteccion R.N.R. SAG.

Encargada Regional Protecciéon Pecuaria.

Encargado Regional Proteccién RNR.

Archivos.

® 6 6 & o & o & o o

Direcciéon SAG Regién de Aysén / Avenida Ogana 1060 Casilla 12-D, Coyhaique
Fono: 67-212170; Fax: 67-212179
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ORD MZS N°595 del 08.10.2014,
Encomienda Actividades de Fiscalizacidn.

MAT.: Solicita informacién respecto a resultados
de andlisis y demas antecedentes en
relacion a denuncia por contaminacion por
metales pesados en Alto Mafiihuales.

valdivia, 0 § ENE 2015

DE: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
A: SEGUN DISTRIBUCION

En relacion a la actividad de fiscalizacion citada en el ORD del ANT y ejecutada,
solicito a Ud. presentar los antecedentes que obren en su poder en relacién con el
procedimiento de fiscalizaciéon ambiental en curso.

Especificamente se solicita presentar los resultados de todos los monitoreos vy
analisis realizados. En caso de encontrarse pendientes de ser informados por parte del
laboratorio se requiere informar la fecha aproximada en que éstos estaran disponibles.

También se requiere informar cualquier otro antecedente que permita a esta
superintendencia evaluar el cumplimiento de las obligaciones contenidas en los
instrumentos de gestion ambiental que aplican a las instalaciones y operaciones que ejecuta
la Soc. Contractual Minera El Toqui en el sector de Alto Mafiihuales y que pudiesen significar
afectacion a la salud de las personas o al medio ambiente.

Finalmente me permito recordar que, de acuerdo a lo indicado en el articulo 4° de
la RES. SMA N°277 que “DICTA E INSTRUYE NORMAS DE CARACTER GENERAL SOBRE EL
PROCEDIMIENTO DE FISCALIZACION AMBIENTAL DE RESOLUCIONES DE CALIFICACION
AMBIENTAL” , referido al deber de Reserva:

“Tendrdn el cardcter de reservado todos los antecedentes y actos emitidos por los
destinatarios de la presente instruccion en el Procedimiento de Fiscalizacidn Ambiental, en
consideracion a lo dispuesto en el articulo 21 de la Ley N° 20.285, sobre Acceso a la
Informacidn Pablica, y el articulo 7° del Decreto Supremo N° 13, de 13 de abril de 20009, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica, que fija el Reglamento de la
Ley N°20.285, con el objetivo de resguardar los fines y objetivos de la Superintendencia del
Medio Ambiente.

Cualquier requerimiento sobre acceso a la Informacion Publica que reciban los Organismos
Subprogramados, que se relacione con las actividades de fiscalizacion ambiental
encomendadas por la Superintendencia, deberd ser remitido a ésta, de conformidad a lo
dispuesto en el articulo 13 de la Ley N° 20.285.”



La informacion requerida debe ser enviada a: Superintendencia del Medio
Ambiente, Avda Ogana N° 759, Coyhaique. Lo anterior también puede ser escaneado y
enviado en formato digital a la casilla electrénica oscar.leal@sma.gob.cl. Se fija un plazo de

10 dias habiles para dar respuesta a lo requerido.

DEL N\
W Y

Se despide atentamente,

£

2 JEFE

Y MACROZONA

\z SUR

\%

\‘9@9 ARDO RODRIGUEZ SEPULVEDA

ACROZONA SUR
Superinténdencialdel Medio Ambiente

oLs

DISTRIBUCION: ‘
- DIRECCION GENERAL DE AGUAS, Riguelme N° 465, Block B, Piso 3. Coyhaique. , COIHAIQUE, XI REGION
DE AYSEN DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO

- SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD, Carrera N° 290. Coyhaique. , COIHAIQUE, XI REGION DE
AYSEN DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO

- SERVICIO REGIONAL AGRICOLA Y GANADERO, Av. Ogana N° 1060. Coyhaique. , COIHAIQUE, XI REGION
DE AYSEN DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO

CC:
- DIVISION DE FISCALIZACION, SMA (Expediente N°: DFZ-2014-2328-XI-RCA-IA)
- OFICINA DE PARTES, oficina MACROZONA SUR SMA



‘&w@; SERNAGEOMIN
Ministerio de Mineria

DISPONE CIERRE TOTAL E
INDEFINIDO DE LA INSTALACION
MINERA “TRANQUE DE RELAVES

CONFLUENCIA", DE LA FAENA

Soniemo de Chle MINERA “EL TOQUI”, UBICADA EN
LA LOCALIDAD DE ALTOS
MANIHUALES, COMUNA DE

COYHAIQUE, PROVINCIA DE
COYHAIQUE, REGION DE AYSEN.

SANTIAGO,. [ DIC 201

RESOLUCION EXENTA N° 3 1 5 6

VISTOS:

Las facultades que me otorgan el Decreto Ley N© 3.525, de 1980, que Crea
el Servicio Nacional de Geologia y Mineria; el Decreto Supremo N°89, de
16 de octubre de 2014, del Ministerio de Mineria, que nombra al Director
Nacional del Servicio Nacional de Geologia y Mineria; la Resolucion Exenta
N° 0796, de fecha 22 de abril de 2014, del Servicio Nacional de Geologia y
Mineria, que designa al Subdirector Nacional de Mineria del Servicio
provisoria y transitoriamente; el Decreto Supremo N° 248, de 2006, del
Ministerio de Mineria, el Decreto Supremo N° 72, de 1985, "Reglamento de
Seguridad Minera”, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue
fijado mediante el articulo 5 del Decreto Supremo N© 132, de 2002, y
modificado por el Decreto Supremo N° 34, de 2012, todos del Ministerio de
Mineria; la Ley N°© 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracion del
Estado; la Resolucion Exenta N° 3019, de fecha 29 de octubre de 2013, de
este Servicio Nacional, que establece Categoria de Contravenciones a los
Reglamentos de Seguridad y sefala Multas para cada caso; la Resolucion
N°1.600, de 2008, que Fija Normas sobre Exencién del Tramite de Toma
de Razén, y el Dictamen N°© 04881, de 1982, ambos de la Contraloria
General de Republica, y

CONSIDERANDO

1. Que, el dia 21 de octubre de 2014, funcionarios de este Servicio
realizaron una fiscalizacién al depdsito de relaves Confluencia, el cual
tenia autorizado un Plan de Cierre, por medio de la Resolucién Exenta N°
114, de fecha 06 de febrero de 2008, del Servicio Nacional de Geologia y
Mineria, el cual debia ser implementado.

2. Que, el depésito de relaves Confluencia, pertenece a la empresa “Minera
El Toqui”, rol Gnico tributario nimero 76.590.760-4.

3. Que, producto de la fiscalizacion se constataron los siguientes

contravenciones al D.S. N° 248, de 2006, del Ministerio de Mineria, que

*”'w aprueba el “Reglamento para la Aprobacién de proyectos de Disefio,

‘  «Construccién, Operacién y Cierre de los Depdsitos de Relaves”,
) :.'pometidas por la empresa minera, a saber:

e
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; SERNAGEOMIN'
-- Ministerio/de Mineria

Gobiernojde|Chile * ‘
a empresa minera no cuenta con proyecto aprobado v198nte, toda vez

que la Resolucién Exenta N° 1809, de fecha 19 de agosto de 2004, del
Servicio Nacional de Geologia y Mineria, autoriza a prolongar una vida
Gtil por 4,9 afios, contados desde la referida Resolucién Exenta,
encontréndose expirada la autorizacién. Ademas, la Resolucién Exenta
N° 114, de fecha 6 de Febrero de 2008, de este Servicio, ordend que
antes del 7 de febrero de 2009, la empresa debia presentar para su
aprobacién un “Proyecto de cierre de sus faenas”. Pese a lo anterior, la
empresa continla depositando relaves en este depésito, encontréndose
excedida la capacidad permitida, registrandose 5.863.662 toneladas,
siendo aprobadas 5.487.000 toneladas. Lo anterior, constituye una
infraccién gravisima, establecida en el articulo 8 del D.S. 248, de 2006,
del Ministerio de Mineria, correspondiendo la aplicacién de una multa de
50 U.T.M.

b) La empresa minera no cumple con algunas especificaciones técnicas
contenidas en la Resolucién Exenta N° 114, de fecha 06 de febrero de
2008, del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, verificandose en la
inspeccidén de fecha 21 de octubre de 2014, que la altura de la revancha
del tranque es menor al minimo de 1.5 metros aprobada. Lo anterior,
constituye una infraccién gravisima, establecida en el articulo 10 del
D.S. 248, de 2006, del Ministerio de Mineria, correspondiendo Ia
aplicacion de una multa de 50 U.T.M.

4. Que, el articulo 58 del citado D.S. N° 248, de 2006, del Ministerio de
Mineria, dispone que “/as contravenciones al presente Reglamento y a
las resoluciones que para su cumplimiento se dispongan, en que
incurran las empresas mineras, seran sancionadas en conformidad a lo
dispuesto en los articulos 590 y siguientes del Reglamento de Seguridad
Minera.”

5. Que, el articulo 590 del Reglamento de Seguridad Minera, por su parte
dispone:”Las contravenciones a las disposiciones del presente
Reglamento y a las Resoluciones que para su cumplimiento se dicten, en
que incurran las Empresas mineras, y sin perjuicio de las medidas
correctivas que se establezcan, podran ser sancionadas con Sanciones
de veinte (20) a cincuenta (50) Unidades Tributarias Mensuales por cada
infraccién. En caso de reincidencia, las infracciones seran sancionadas
con el doble de dichas Sanciones.”

6. Que, asimismo, se debe tener presente que el articulo 592 del
Reglamento de Seguridad Minera dispone que: “"En caso de reincidencias
se podra determinar el cierre temporal o indefinido, ya sea total o
parcial de la faena minera respectiva. Asimismo, en /os casos en que a
juicio del Servicio, atendida la naturaleza de la infraccién y los perjuicios
que se hayan ocasionado o se puedan causar, se trate de infracciones
aves de las empresas, se podra también disponer el cierre temporal o
‘é"ﬁpido, parcial o total de la faena minera respectiva.”

]
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SERNAGEOMIN

Gﬁ‘ Ministerio de Mineria

Gobierno de Chile

RESUELVO:

1. DISPONER EL CIERRE TOTAL E INDEFINIDO de la instalacion
minera “Tranque de Relaves Confluencia”, de la faena Minera “El Toqui”,
ubicada en la localidad de Altos Mahihuales, comuna de Coyhaique,
provincia de Coyhaique, regién de Aysén, de propiedad de la empresa
Sociedad Contractual Minera El Toqui, Rut 78.590.760-4. La empresa
deberd presentar, a la brevedad, una actualizacion del plan de cierre
para el tranque de relave Confluencia, que incluya un cronograma de
implementacion. Esta actualizacidn debe ser aprobada por el Servicio
mediante Resolucién Exenta.

2. SANCIONAR A LA EMPRESA MINERA CON UNA MULTA DE 100 UTM
(CIEN UNIDADES TRIBUTARIAS MENSUALES) POR LAS
CONTRAVENCIONES ANTES DESCRITAS.

3. En contra de esta Resolucién Exenta procedera el Recurso de Reposicion,
establecido en el capitulo IV, Parrafo 2° de la Ley N° 19.880 que deberd
interponerse dentro del plazo de 5 dias siguientes a su notificacién ante
este Director Nacional, no procediendo el recurso jerarquico por tratarse
de un Servicio descentralizado. Asimismo, la presente Resolucion Exenta
es reclamable ante el Juez de Letras del Trabajo de Santiago, dentro de
15 dias de notificada, conforme al procedimiento establecido en el
articulo 503 del Cédigo del Trabajo.

4. El interesado o su representante legal, deberd presentar a la Direccién
Regional Zona Sur del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, el
comprobante de pago de la presente Sancion.

5. NOTIFiQUESE la presente Resolucién Exenta a la empresa minera
Sociedad Contractual Minera El Toqui, Rut 78.590.760-4, representada
legalmente por el Sr. Thomas Olsen, ambos domiciliados en 12 de
octubre, N° 737, comuna de Coyhaique.

YGR/DRM7ksd
DISTRIBUCION
-Sr. Thomas Olsen, representante legal de la empresa minera Sociedad

Contractual Minera El Toqui.
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- Tesoreria General de la Republica.

Direccién Nacional.

Subdireccién de Mineria.

Departamento Juridico.

Direccién Regional Zona Sur.

Departamento de Fiscalizacion y Seguridad Minera.
Oficina de partes/ Archivo.

1

AV. SANTA MARIA 0104, PROVIDENCIA - FONO (56 2) 4825500 WWW.SERNAGEOMIN.CL CASILLA 10465 Y 1347 CORREC 21 SANTIAGO CHILE
ARICA TQUIQUL ANTOFAGASTA _ COPIAPG LA SCRLNA, QUILPUL CONCEFCION TEMUCO FUCRTO VARAS  COYMAIQUE - PUNTA ARENAS

San Martin 1295 Dinamarea 691 La Paz 406 Cusebio Lillo 630 Josd Menéndez 160

David Girvan 2010 Grumete Bolados 125 Antonine Taro 056 Manuel Antonle Matta 264 Padro Pabla Mufioz 650 Camile Hanrlguez 272
Fono (67)573054  Fono: (G1) 226563

Fono(58)211632  Fono (57)427499 Fona (S5)221465  Fono (32)212202 Fona (51)214103 Fono (32) 920118 Fono (41)227703 Fono (45)270700  Fana: (65)233056




Goblameo
| deChile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

oro.ps.c.N 7445
ANT.: No aplica.

MAT.: Solicita copia de antecedentes e
informacién que indica.

Santiago, 4 9 NOV 2015

A : Sr.Rodrigo Alvarez Seguel
Director Nacional
Servicio Nacional de Geologia y Mineria

DE : Sra. Marie Claude Plumer Bodin
Jefa de la Divisién de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

La Division de Sancién y Cumplimiento de la
Superintendencia del Medio Ambiente se encuentra efectuando una investigacion en contra de
Sociedad Contractual Minera El Toqui (en adelante, SCMET) por eventuales incumplimientos del
Proyecto “Crecimiento del Tranque de Relaves Confluencia”, calificado favorablemente
mediante la Resolucién Exenta N°331 de fecha 5 de mayo de 2004 {(en adelante, RCA N°
331/2004) por la Comision Regional de Medio Ambiente de la Regién de Aysén. La SMA toméd
conocimiento de la Res Ex. N° 3156/2014 de 30 de diciembre de 2014, mediante la cual
SERNAGEOMIN dispuso el cierre total e indefinido del Tranque de Relaves Confluencia (en
adelante, TRC) y ordend a SCMET presentar una actualizacion del plan de cierre para el TRC, que
incluya un cronograma de implementacion. En dicha resolucién ademds se sefiala que el TRC no
cuenta con proyecto aprobado vigente, al encontrarse expirada la Resolucién N° 1809 de 19 de
agosto de 2014, de SERNAGEOMIN, la cual aprobd el Proyecto “Crecimiento del Tranque de
Relaves Confluencia”. Afiade la Res Ex. N° 3156/2014 que el TRC habia registrado a esa fecha
5.863.662 toneladas.

Adicionalmente, en una de las inspecciones
realizadas por esta Superintendencia a SCMET, la empresa entregé a la SMA la respuesta que
envié a SERNAGEOMIN a raiz del Oficio N° 0164 DR-ZS/2010, de 08 de septiembre de 2010, el
cual se adjunta al presente oficio. En virtud de estos antecedentes, y en conformidad con el
articulo 3 letra e) de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, solicitamos a
Ud. facilitar y remitir la informacién que se indica a continuacion:

a. Copia fiel de la Resolucién N° 1809 de 19 de

agosto de 2014, de SERNAGEOMIN la cual aprobé el Proyecto “Crecimiento del Tranque de
Relaves Confluencia”;
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b. Copia fiel de los formularios E-700 que
SCMET present6 a SERNAGEOMIN por el Tranque de Relaves Confluencia desde enero de 2013
a la fecha;

C. Informar si a la fecha de recepcidon de este
oficio, SCMET ha presentado el plan de cierre actualizado para el TRC solicitado en la Res Ex. N°
3156/2014;

d. Copia fiel del Oficio N° 0164 DR-ZS/2010, de
08 de septiembre de 2010, pronunciado por SERNAGEOMIN. Adicionalmente, informar si hubo
respuesta a la carta enviada el 12 de noviembre de 2010 por SCMET a SERNAGEOMIN (adjunta)
a raiz del Oficio N° 0164 DR-ZS/2010, de 08 de septiembre de 2010, pronunciado por
SERNAGEOMIN;

e. Informar si desde enero de 2013 a la fecha,
SCMET efectud presentaciones ante SERNAGEOMIN por el TRC relativas a actualizacién del
proyecto o actualizaciones del plan de cierre del TRC, y las respuestas entregadas por
SERNAGEOMIN a SCMET, en adicion a la Res Ex. N° 3156/2014;

Si existiere cualquier duda o consulta
respecto a la informacion solicitada, por favor contactar al Fiscal Instructor de la Division de
Sancion y Cumplimiento Sr. Bastidn Pastén Delich, mail bastian.pasten@sma.gob.cl, teléfono

02-26171817. La informacion requerida es de suma importancia para la investigacién que esta
Superintendencia lleva a cabo. Por lo anterior, agradeceré remitir los antecedentes solicitados
a la brevedad posible, a la Oficina de Partes de esta Institucion ubicada en calle Teatinos N°
280, piso 8, comuna y ciudad de Santiago.

ey,

=
-
A /
N

%

Miart€ Claude Plumer Bodin \® .:;;,'-
; Jefa de Iaﬁivisién de Sanciény Cump!imient’o\m _f;_..//

Superintendencia del Medio Ambiente
BPD

Carta Certificada:

- Rodrigo Alvarez Seguel, Director Nacional del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Avenida
Santa Maria N° 0104, comuna de Providencia.

Adjunto:

Carta de Sociedad Contractual Minera El Toqui, de 12 de noviembre de 2010, en respuesta a

Oficio N° 0164 DR-Z5/2010

CC:

- Division de Sancién y Cumplimiento

- Fiscalia
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‘Christian Jara - Respuestas Oficio N°0164 DR-76/2610
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De: Christian Jara

A hcontreras@sernageomin.cl

Fecha: 12/11/10 13:00

Tema: Respuestas Oficio N°0164 DR-ZS/2010

Estimado Don Héctor:;

Adjunto al presente podré encontrar las respuestas al Oficio N° 0164 DR-Z8/2010, correspondiente a
las observaciones realizadas al Proyecto

"Plan de Gierre Tranque de Relaves Confluencia". Este documento junto a la carta original estan
siendo enviados hoy 12 de noviembre de 2010, por medio de Don Radl Gonzalez, Fiscalizador de
Seguridad Minera del Sernageomin, quien se encontraba realizando fiscalizacién en nuestra faena.

Esperando una buena recepcion de su parte y solicitandole por favor nos confirme la llegada del
docuemnto original a su poder.

Se despide atentamente de usted:

Christian Jara

Ingeniero Ambiental Senior
SCMET

Anexo 294

CO: ngridley@breakwater.ca; Patricio Jaramillo; RAUL GONZALEZ



SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI @ﬁr BREAKWATER
Miembro del Grupo de Compaiiias BREAKWATER RESOURCES LTR. 44

RESOURCES (TD

Alto Manihuales, 12 de Noviembre de 2010

SG-09/1110

Sefior

Héctor Contreras Naranjo

Director Regional Zona Sur

Servicio Nacional de Geologia y Mineria

Presente

Ref.: Oficio N° 0164 DR-Z25/2010, del 08
de Septiembre 2010 de SERNAGEOMIN

De nuestra consideracién:

Como es de su conocimiento Sociedad Contractual Minera El Toqui (SCMT),
presentd a vuestro servicio Carta de fecha 17 de Diciembre de 2009, cuya
recepcidon en Oficina de Parte tiene el ingreso N° 5258, del 30 de Diciembre de
2009, a través de la cual se informaba sobre el avance de las obras del plan de

clerre asociadas al tranque de relaves Confluencia.

Que, de acuerdo a la revisién efectuada por su servicio respecto de la mencionada
Carta y de los antecedentes adjuntos a ella, se nos ha informado mediante el
Oficio de la Ref., sobre la necesidad de atender las observaciones elaboradas por
el Departamento de Seguridad Minera del nivel central del SERNAGEOMIN,
mediante el Memorandum N°®150, de fecha 03 de Septiembre de 2010.

En este contexio, mediante la presente Carta se da respuesta a las observaciones
contenidas en el Oficio de la Ref., siguiendo la misma secuencia en que se
presentan sus observaciones, lo anterior a objeto de proporcionar el adecuado

orden y coherencia a este documento.

A continuacion, se presentan las observaciones de SERNAGEOMIN y las

respusstas de SCMT:
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1. El aumento del coronamiento del muro de cota 638 a 642, requiere un
nuevo proyecto, por tratarse de una ampliacion.

Respuesta 1: Cabe recordar que SCMT presentd al SEIA la Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto denominado “Crecimiento del Tranque de
Relaves Confluencia®, durante el mes de Diciembre del afio 2003 el cual fue
calificado favorablemente mediante la Resolucién Exenta N2 331 del 05 de mayo
de 2004, por la COREMA Region de Aysén, dicho proyecto consistia en
aprovechar la capacidad remanente del Tranque de Relaves Confluencia,
elevando su cota de coronamiento en 6 metros, es decir desde la cota 632 a 638
m.s.n.m.

Por su parte, durante el afio 2007 SCMT presenté a vuestro servicio el Plan de
Cierre del Tranque Confluencia, el cual fue aprobado medianie Resolucion N2 114
del 06 de Febrero de 2008.

Es importante destacar que en aludido Plan de Cierre aprobado por el Servicio
Nacional de Geologia y Mineria, se indica lo siguiente:

"Al final de las operaciones, para el muro principal del tranque de relaves
Confluencia se ha considerado un peralte, cuyo coronamiento alcanzaré la_cota

constante de 638 m.s.n.m. en la zona cercana al vertedero para sequir con_cota

variable hasta terminar en la cota 641 en el extremo Norte del muro, de tal modo

de disponer de una revancha minima de 1,5 m a lo largo de toda la extensién del
muro.”

Asimismo, en el Anexo G, Plano [-508-2-1 “Planta general de obras y perfiles” del
menciono Plan de Cierre aprobado, se puede reconocer lo indicado en el parrafo
citado.
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En atencién a lo sefialado anteriormente, se desprende que:

¢« El| Plan de Cierre aprobado, auterizé una cota variable de coronamiento del
muro del tranque de relaves confluencia, alcanzandose una cota en torno a
641 m.s.n.m.

* Las medidas de cierre contempladas en la RCA N? 331 del 05 de mayo de
2004 estan contenidas en el Plan de Cierre aprobado.

* No existirfa incompatibilidad entre los antecedentes contenidos en la aludida
calificacién favorable del Tranque de Relaves y su Plan de Cierre aprobado,
toda vez que este Ultimo corresponde a un instrumento de gestién mas
especifico, abocado exclusivamente a la gestién del riesgo a través de medidas
y/o acciones de cierre idéneas.

Por su parte, el informe adjunto a la mencionada Carta de fecha 17 de Diciembre
de 2009, comunica acerca del inicio de las obras especificas de cierre, las cuales
son coherentes con las medidas de cierre aprobadas en el afio 2008 en el
respectivo Plan, e informa sobre la actualizacién de unas obras de cierre en
atencién a los nuevos antecedentes y precisiones obtenidas del desarrolio de la
ingenierfa. Dicha actualizacién, da cuenta de un aumento en la cota de la zona de
evacuaciéon de aguas claras hacia el vertedero de evacuacién, lo que hace
necesario realizar un aumento de 0,5 metros en la cota del interior de la cubeta

para mantener las pendientes de diseno presentadas en el Plan de Cierre.

Lo anterior, significa que la cota maxima del coronamiento del muro, la cual se
mantendrfa en torno a 641 m.s.n.m., en el extremo Norte del muro, tal como se
puede observar en el Anexo A5 “Depositaciones Etapas 4 y Final”, incluido en el
Informe adjunto a la Carta del 17 de Diciembre de 2009.

Faena Alto Maiiihuales Casllla 27-D Fonos : (2)2939771-2936262 (67)250454-260453-250455 Fax : (2)2836246
Coyhaique, Xl Regi6n de Aysen del General Carlos Ibafiez del Campo



A SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI @"f&_ BREAKWATER
@. Miembro del Grupo de Compaiiias BREAKWATER RESOURCES LTD. % Taisounces i

Conforme a lo sefialado anteriormente, es posible indicar que la actualizacion de
las obras de cierre no variara la naturaleza del tranque de relaves, dado que el
incremento en 0,5 metros en la cota interior de la cubeta, tiene por objeto
conservar las pendientes de disefio presentadas en el Plan de Cierre aprobado,
por lo tanto, no se requerird de la presentacién de nuevo proyecto ante el
SERNAGEOMIN.

2. Igualmente, debe presentar la pertinencia o no, para entrar al SEIA,
( emitida por COREMA.

Respuesta 2: En atencién a los antecedentes contenidos en la Respuesta N°1, a
continuacion se presenta un andlisis de pertinencia de ingreso al SEIA, conforme a
lo establecido en el artfculo 8 de la Ley 19.300 de Bases Generales del Medio
Ambiente, modificada por la Ley 20.417 del afio 2010 y en base a los criterios
desarrollados por la Direccién Ejecutiva de CONAMA (actual Servicio de

Evaluacion Ambiental), se entiende que un proyecto sufre cambios de
consideracion, cuando concurre a lo menos alguno de los siguientes ctiterios:

a) Las obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar
el proyecto o actividad, constituyen por sf sola un proyecto o actividad
( listado en el articulo 32 del Reglamento del SEIA.

Analisis de Pertinencia:

La actualizacion de las obras especificas del cierre debido al avance de la
ingenierfa de detalle se ha traducido en un aumento en la cota de la zona
de evacuacion de aguas claras hacia el vertedero de evacuacion, lo que
implica un aumento de 0,5 metros en la cota del interior de la cubeta para
mantener las pendientes de disefio presentadas en el Plan de Cierre
aprobado durante el afio 2008.
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Cabe hacer presente que dicho ajuste en ia cota de coronamiento no
responde a un proyecto de desarrolio minero, toda que vez que no existen
cambios en la capacidad de extraccién y beneficio de mineral. Tampoco se
modifica la esencia del tranque de relaves Confluencia.

En virtud de los antecedentes expuestos, es posible indicar que el proyecto

modificatorio, por si mismo, no constituye un proyecto listado en el articulo 3

del Reglamento del SEIA, en consecuencia tal modificacién no es
( susceptible de generar impactos impacto ambiental.

b) Las obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar
el proyecto conducen a que en conjunto, el proyecto mas los
“cambios”, se alcance la magnitud o se retinan los requisitos
contenidos en alguno de los literales del articulo 3¢ del Reglamento del
SEIA.

Andlisis de Pertinencia: El presente criterio esta orientado ha determinar

si las modificaciones que se pretenden efectuar en aquellas actividades que
operaban con antelacién al 3 de abril de 1997 (fecha de entrada en vigencia
del Reglamento del SEIA) que no poseen Resolucién de Calificacién

( Ambiental (RCA), requieren someterse al SEIA. Por lo tanto, no es
necesario analizar este criterio toda vez que el proyecto original posee
autorizacion ambiental, segiin consta en la RCA N2 331 del 05 de mayo de
2004, por la COREMA Region de Aysén.

¢) Cuando las obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o
complementar un proyecto o actividad son susceptibles de generar

nuevos impactos ambientales adversos o se afecte la linea base.

Analisis de Pertinencia: Se estima que el ajuste que se introducird al muro

del tranque confluencia, debido al incremento en la cota de coronamiento
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no es susceptible de generar nuevos impactos ambientales adversos
distintos a los evaluados en el proyecto original. Lo anterior se basa en las
siguientes consideraciones:

el proyecto que fue evaluado ambientalmente.

* El incremento en la altura del muro del tranque tiene por objeto
( otorgar seguridad a la operacién actual del tranque y a su cierre
definitivo, mejordndose los estdndares medio ambientales.

* Respecto de la disposicién de relaves, el proyecto no intervendra

¢ No se modifican las componentes ambientales que se relacionan con
| areas distintas a las evaluadas en el proyecto original.

d) Que, el cambio Implique un cambio en las caracteristicas esenclales o
en la naturaleza del proyecto o actividad;

Analisis de Pertinencia: La actualizacién de las obras especificas del

clerre debido al avance de la ingenierfa de detalle se ha traducido en un
aumento en la cota de la zona de evacuacién de aguas claras hacia el

( v vertedero de evacuacién, lo que implica un aumento de 0,5 metros en la
cota del interior de la cubeta para mantener las pendientes de disefio
presentadas en el Plan de Cierre aprobado durante el afio 2008. Por lo
tanto, se estima que el mencionado cambio no modifica la naturaleza del
tranque de relaves confluencia.

Finalmente, es dable sefialar en base a los antecedentes presentados, que la
actualizacion de las obras de cierre del proyecto no constituye un cambio de
consideracion, por lo tanto, no requiere someterse al SEIA.
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3. Debe indicarse en el sistema de descarga de las aguas claras al Rio El
Toqui, de qué manera se controla e! cianuro residual en ellas, ya que la
planta usa cianuro en su proceso de recuperacion del oro.

Respuesta 3: SCMT realiza su circuito de recuperacion de oro en la Planta
Gekko, la cual cuenta con los equipos que permiten producir lingotes de metal
doré a partir del concentrado de oro proveniente del sistema de filtrado. Al interior
de esta instalacién ocurre también la destruccién del cianuro, previo al bombeo del
relave.

La destruccién del cianuro ocurre mediante el proceso Degusa en un tanque
especialmente disefiado para ello, a través de la siguiente ecuacién
estequiométrica:

20N’ + 4Hz05 + 1/202 = 2C0; + N, + 3H0 + 20H"
Ademas se ocupa CuSQ4 como catalizador de reaccién.

El proceso de destruccién garantiza que los relaves sean dispuestos con un
cianuro residual controlado.

Cabe sefialar que SCMET realiza un monitoreo periddico del efluente de la Planta
Gekko, de la descarga del relave en el Tranque Confluencia y del Rio Toqui.

4. indicar la forma de compactar el muro de arena

Respuesta 4: Una de las medidas contempladas en el plan de cierre aprobado
por SERNAGEOMIN corresponde a la cubierta del muro con material granular

para evitar la erosién hidrica y eélica de éste. La cubierta de material granular

tendra entre 0,25 y 0,30 m, una vez colocada dicha cubierta sobre el muro un
buldézer, que arrastra un rodillo transita sobre dicha cubierta para compactarla.
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Dado que el efecto de este equipo es de alrededor de 0,5 m profundidad, se tiene
que el muro de arena también sera compactado por estos equipos:

5. El proyecto de Plan de Cierre, debe adjuntarse al nuevo proyecto
solicitado.

Respuesta 5: Considerando las respuestas anteriores, SCMET entiende que no
procede |a presentacion de un nuevo Plan de Cierre, ya que el Plan de Cierre del

( ' Tranque Confluencia, aprobado mediante Resolucion N° 114 del 06 de Febrero de
2008, mantiene su plena vigencia.

Sin otro particular, se despide atte.

N,

Norman Carl Gridley
Representante Legal
Sociedad Contractual Minera El Toqui

NCGojp

Ce: Gerencla General SCMET
Superintendencla de Medlo Amblente
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SERNAGEOMIN

Ministerio de Mineria

orD.N° 2493

Gabierno de Chile

ANT. : OF. N°. 2.445 del 19 de Noviembre de 2015
que solicita copia de antecedentes e

informacién que indica.

SU
DE

Of
R

L MEDIO AMBIENTE

“ICINA DE PARTES
ECIBI

PERINTENDENCIA

MAT. : Entrega informacion que solicita.

07 DIC 2015

DO

L
|

S
P

santiago, <4 DIC. 2015

Sra. Marie Claude Plumer Bodin

Jefe de la Division de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

DE Sr. Rodrigo Alvarez Seguel

Director Nacional

Servicio Nacional de Geologia y Mineria

De mi consideracion:

Junto con saludar, me permito informar a Ud. lo siguiente:

e ha recibido con fecha 26 de Noviembre de 2015, el Oficio del ANT. solicitando
nformar y entregar antecedentes respecto del Tranque de Relaves Confluencia,
erteneciente a la Faena Minera El Toqui de la Sociedad Contractual Minera El Toqui.

Pe acuerdo a los documentos e informacion requerida, me permito indicar lo siguiente:

*

AVDA. STA

a. En relacion a la Resolucién N°1.809 del 19 de Agosto de 2014, se acompafa copia
de la misma comoe archivo adjunto.

b. De los Informes Trimestrales de Operacién y Mantencién de Depésitos de Relaves
(E700), el Departamento de Relaves de este Servicio informa que la empresa no
ha enviado informacién al respecto.

c. Respecto del plan de cierre de la Faena Minera El Toqui, se cuenta con la siguiente

informacion:

El proyecto Plan de Cierre de la Faena El Toqui fue presentado el 15 de Abril
de 2009, de acuerdo a los requerimientos del Reglamento de Seguridad
Minera. El proyecto fue aprobado mediante Resolucién N° 0252 del 23 de
Marzo de 2010.

El proyecto presentado considera el Cierre del
Confluencia. Se adjunta Resolucion de Aprobacién.

Tranque de Relaves

Pégina 1 de 2

MARIA 0104 PROVIDENCIA ® FONO: (56-2)24825500 ® FAX: (56-2)27372026 e Pag. Web: www.sernageomin.cl ® E-mail: sngm@sernagecmin.cl
CASILLA: 10465 y 1347, CORREO 21 e SANTIAGO — CHILE

ARICA
David Girvdn 2010
Feno: {58} 2 211632

Gry

Fan

lauaue
mete Bolados
125
{57} 2427482

ANTOFAGASTA
Antonino Toro 956
Fons: {55) 2221465

(55) 2288687

COPIARD
Alameda Manuel
Antonio Matta 264
Fona: (52) 2212292

LA SERENA
Almagro 402
Fonn: {51} 2214103
(51) 2210043

VALPARAISO
Camilo Henriquez
272, Quilpué
Fario: (32} 2020118

CONCEPCION
San Martin 1295
Foro: {41) 2223228

TEMUCO
Dinamarea 691
Fono: (45} 2220700
(4512270701

PUERTO VARAS
La Paz 406
Fomo: (65] 2233856
(65] 2293857

COYHAIQUE
Eusebio Lilla 630
Fono: (67) 2573054

PUNTA ARENAS
Av. Espalia 01495
Fona: (2} 29825500
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Gobierno de Chile

ii. Con presentacion de fecha 11 de Noviembre de 2014, la Empresa presento el
‘ proyecto “Plan de Cierre de la Faena Minera El Toqui” de acuerdo a las
disposiciones de la Ley 20.551, el cual fue rechazado mediante Resolucion

N°2.036 del 13 de Agosto de 2015. Documento que se adjunta.

iii. A la fecha de este oficio, la Empresa no ha ingresado un nuevo proyecto para
ser sometido a revision.

d. Respecto del Oficio solicitado, se adjunta copia del original.

‘ e, Respecto a la solicitud de informar la presentacion de proyectos que tengan
relacion con el Tranque Confluencia desde el afio 2013 en adelante, cumplo con
indicar que no se han ingresado nuevos proyectos relacionados con el Tranque de

| Relaves Confluencia desde Enero de 2013 a la fecha.

Sin otro particular, se despide atentamente,

EOLOGIA Y MINERIA

| DISTRIBU ON.
Sra. Marie Claude Plumer Bodin. Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago de Chile
e  Subdireccién Nacional de Mineria.
* Depto. Juridico.
. Depto. Gestion Ambiental y Cierre de Faenas.
« Depto. Gestion Ambiental y Cierre de Faenas. Direccién Regional Zona Sur.
« Oficina de Partes.
Archivo,
|DOC ADJUNTOS
. Resolucion N°1.809 de Sernageomin.
*  Resolucion N°252 de Sernageomin.
«  Resolucion N°2.036 de Sernageomin.
. Oficio N°0164 DR-ZS - 2010
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CORERNO DE CHILE
SENVICIO NACIDNAL DF

GEOLOGIA Y MINEIIA

SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA ¥ MINERIA

APRUEBA EL PROYECTO “CRECIMIENTO DEL TRANQUE
DE RELAVES CONFLUENCIA”, PERTENECIENTE A LA
SOCIEDAD CONTRACTUAL MIN};':'RA TOQUI, UBICADO
EN LA LOCALIDAD DE ALTO MANIHUALES, COMUNA Y
PROVINCIA DE COYHAIQUE, X| REGION. ’

santiaco, 19 AGD. 2004
resoLucionne +309

VISTO:

Las facultades que me otarga ¢l Decreto Ley N93.525 de 1980, el Deereto Supremo N80
de 2003 del Ministeria de Mineria; lo dispuesto en el Decreto Supremo N°86 (1970)
Reglamento de Conslruccidn v Operacion de Tranques de Relaves y en el Deereto Supremo
N72 (1985) Reglamento de Seguridad Minera, ambos del Ministerio de Mineria; la Ley
N®10.336 y el dictamen NY0488 1 de 1982 de Iz Contraloria General de la Repuiblica,

Las facullades que concede o este Servicio Nacional los Articulos 23 ¥ 24 del Decreto
Supremo N°86 (1970) del Ministerio de Mineria, €0 lo que respecty o la supervigifangia de
los proycetos de Trangques de Relaves en lu dictacian, aplicacion y control de s normas de
Seguridad Industrial que deben cumplir los ustiarios de dichus laenas, y

CONSIDERANDO ;

Las carlas de fecha 23 de Junio de 2003 y 10 de Junie de 2004, presentada por ¢l Sr.
Renaud Adams, Sugerenle de Operaciones de la Socicdiul Contractual Mingra: Togui,
adjuntas al Proyecto Téenico  "Crecimicnto del Tranque de Relaves Conlluencia” y el
Informe Téenico complementario que contiene lus respuestas de las observaciones heelas al
Proyecto por el Servicio respectivamente; Lo informado por et Subdireetor Nacional de
Mineria en su-Memordndum N°312 de fecha 16 de Agosto de 2004,

Que el Proyeeto "Crecimicnta el Trangue de Relaves Conlluencia” de la Sociedsd
Contractual Minera Toqui, fue sometido al Sisterna de Evaluacion de Tmpacto Ambiental, a
través de una D.[L A, siendo aprobada mediante la Resolucion Exenta NPO331 de focha 05 de
Mayo de 2004 emilida por la COREMA de la X1 Region de Aysén. Ademds el “Proyecto
Oviginal de Canstruesion y Operacion del Tranque de Relaves Conlluencia de la Planta El
Toqui” cuenta con la Resolucion Aprobatoria N°0657 del Servicio, emilida con fecha 29 do
Agosto de 1995. #

Que el Proyecto cn comento, cuenta también con la Resolucion Exenta N°Y45 e fischa 09
de junio de 2004, emitida por la Gobemacion 'rovincial de Coyhaiquegue autotiz a la
Sociedad Contractual Minera Toqui, a gecular labores mineras consistentes en cl
“Crecimiento del Tranque de Relaves Confluencia” a uny distancia menor a los 50 metros
del rio Ll Taqui. _ i i
.,!;Erw e pE GESLOGIA Y MINERIA
Dirceeiss * agional VIIT Tegion
C neepcion

26 AGO. 2005 .
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Que el Proyecto “Crecimiento del Trangue de Relaves Canfluencia®, presentado por el
recurrente, fue revisado técnicamente de acuerdo u lo sefialado en los Decrctos
Supremos N272(1985) Replamento de Sepuridad Minera y N°86 (1970) Reglamento de
Construccion y Operacion de Tranques de Relaves, ambos del Ministerio de Mineria, y
considera las medidas minimas necesarias para otorgar sepuridad de los trabajadores €
instalaciones.

RESUELVO :

APRUEBASE ¢} Proyecto "Crecimiento del Trangue de Relaves Confluencia™, presentado
por la Sociedad Contractual Minera Toqui, ubicado en la Localidad de Allo Maiiibuales,
Comuna y Provincia de Coyhaique, XI Region,

El Proyecto presentado tiene las siguientes caracteristicas principales:

¥ Ubicacion del Tranque Conlluencia se encuentra dentro del poligone limile, cuyos
vérlices aproximados en coordenadas UTM son:

Vi Nortg:  5.008.850 metros  Esle :269.500 metros
Va2 Norle: 5008900 metros  Lste :269.400 melros
Vi Norte: = 5.009.000 metros Este :269.300 metros
Vi Norle:  5.009.100 metros  Este :269.225 melros
Vs Norte:  5.009.300 metros  Este @ 269.300 melros
Ve  Norte:  5.009.400 melros Bste :269.400 melros
V2 WNorte!  5.009.450 metros Este :269.600 metros

Yy o Norte:  5.009.300 metros  Este : 269.800 mctros

Vs Norte:  5.009.150 metros  Tiste :269.900 mctros

> El Tranque de Relaves Conlluencia se cncuentra construido y cn operacion desde ¢l
inicio del afio 1996 y su vida 0lil se encuentra relativamenle cercana a su termino. Gl
presente proyecto contempla las obras nccesarias que se deben incorporar, para el
crecimiento del trangue y prolongar asi su vida 0Lil, aproximadamente por 4,9 afios a
contar de la fecha de emision de la presente Resolucion,

En la aclualidad el ritmo de deposilacion de relaves cs del orden de las 1.300° 11D

El crecimiento del Tranque considera un aumento del muro de arenas y de kzona de
embalse en una allura de hasta 6 metros.
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‘ » Las caracterfsticas geomélricas del muro a peraltar se mantienen similares a las del
proyecto original y se reswmen asi:
‘ - Ancho coronamiento ............4.0 metros.
- Talud aguas arriba................ 1:1,5(V:H)
- Talud aguas abajo................1:3 (VL)
‘ - Cota coronamiento final ... 638 m.s.nm.
- Longitud ... 1.130 metros.
‘ »  Para asegurar que el muro no se extienda en demasia hacia aguas abajo, se considera un
nuevo muro de pié cuyas caracleristicas son:
‘ - Altura maxima .....oeveeee... 1,5 metros.
- Ancho basal i35 mELrOS.
- Talud aguas arriba................ 11,5 (V:H)
‘ - Talud aguas abajo....cc.cu....... 1:1,5 (V:H)
- Malerial gravo-arenoso.
‘ ’ ¥ Caracteristicas Geoléenicas de los Materiules:
‘ PARAMETROS MURO DE ARCILLA DE | MURO DE PIE
ARENA FUNDACION
Densidad seca (ton/n1) 1.85 ° - e
| - | Densidad bimeda - (ton/nt’) 2.0 e 2.2
| - |Densidad saturada  (ton/in’) 23 1.8 24
Rozamienlo interno %) 28.8 16,3 36
‘ Cohesion {(ton/m®) 2.5 2.4 1,0
Coeficiente Sisiico “a” 0.1 0,1 0.1

‘ » El andlisis de estabilidad del muro de arenas, se efectud empleando el crilerio de

equilibrio limite 2 base de circulos de deslizamiento, ulilizando el mélodo de Bishop
‘ modificado, siendo los resultados:

- Faclor de Seguridad Estitico =1,89
‘ - Factor de Seguridad Dinamico = 1,41

Las lorres de caplacidn de aguas claras de la laguna de la cubeta, Ty se prolonga en 3
‘ ’ metros, Tz, Tay Tase prolongan en 6 metros cada una.

El crecimiento del muro es mediante ¢l método mixto o de gje central, considerando una
| revancha minina de 1,5 metros enlre ¢l coronamiento del muro y el relave embalsado.

El sistema de drenaje basal del muro de aicnas, esta conlormado por un dren de tipo
‘ alformbra en los sectores de mayor allwrd y se complementa con dedos de drenaje.

2%~ [l usuario estard obligado a enviar a este Servicio un Informe Periodico cada tres meses,
| con los antecedentes relativos a la operacién y mantencién del Tranque de Relaves de

acuerdo a lo exigido en el Articulo 27 del Decteto Supremo N°86 de 1970 del Ministerio de
Mineria.
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3°-  La Empresa debera proceder a ejecular y dar total y cabal cumplimiento, en cuanto a los
planes de scguridad comprometidos, los disefios y acciones de todas las obras detalladas en
el Proyecto de Ingeniceria ¢ incluir aquellas comprometidas en la D.LA., con lu [inalidad de
mitigar y/o reparar los eventuales impactos ambientales producidos al medio ambiente, por
considerarse estos documentos complementarios a esta Resolucion.

4°.- La empresa Minera, dentro del plazo de 5 affos, a contar del 7 de Febrero del presente afio,
fecha de publicacidn de las Modificaciones al 1D.5. N°72 (1985), Reglamento de Sepuriclad
Minera, del Ministerio de Minerfa, deberd presentar para su aprobacidn, wn “Proyecle de
Cierre de sus Faepas”, de acuerdo al Articulo Trausitorio de dicho Deereto Supremo, |
considerando las medidas de seguridad, tanto en la gjecucion del Cierie de las Facnas, como
las posteriores a dicho Clerre.

4°-  REMITASE copia informativa de la presente Resolucion y de sus fundamentos al
‘ interesaclo.

ANOTESE Y COM UNI%U ESE

i -‘--
]

v LOIS-SOUGARRET SEITZ
INGENIERO CIVIL DE MINAS

- Sociedad Contractud] Minera Toqui.
Faena Allo Maiiihuales Casilla 27-D - Coyhaique.

| - Direccion Nacional.

- Subdireccién Nacional de Mineria,

- Direccion Regional Zona Sur.

- Depto. Seguridad Minera.
‘ - OF de Partes.

- Archivo.
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SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA
APRUEBA EL PLAN DE CIERRE “FAENA EL TOQUI", DE
LA SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI,

UBICADO EN LA COMUNA DE COYHAIQUE, PROVINCIA
DE COYHAIQUE, REGION DE AYSEN.

SANTIAGO, 2 3 MAR. 2010

: noeco
RESOLUCION N°__ - 0252 /

VISTO:

1.

Las facultades que me otorga el Decreto Ley N° 3.525 de 1980 y el Decreto Supremo N°
249 de 17 de Diciembre de 2007; lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 72 de 1985,
“Reglamento de Seguridad Minera”, ambos del Ministerio de Mineria; la Ley N° 10.336 y el
dictamen N° 04881 de 1982 de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1.

La carta de fecha 15 de Abril del 2009, adjunta al Proyecto “Plan de Cierre Faena El
Toqui®, de la Sociedad Contractual Minera El Toqui, enviada por el Sr. Norman Gridley,
solicitando la aprobacién del presente Proyecto.

Que el presente Proyecto tiene por objetivo la presentacién del Plan de Cierre de |la Faena
Minera “El Toqui” para evitar los riesgos que se puedan generar con motivo del cese de las
operaciones de la mina, cumpliendo asi con lo estipulado por los Articulos N° 22 y 23 del
Reglamento de Seguridad Minera, y de su Articulo1® Transitorio.

Que el Proyecto original de la Faena El Toqui cuenta con las Resoluciones de Calificacién
Ambiental N° 0711, de fecha 01 de Octubre de 2002, N° 0331, de fecha 05 de Mayo de
2004 y N° 0775, de fecha 29 de Noviembre de 2006, emitidas por la Comision Regional de
Medio Ambiente, COREMA Region de Aysén.

Que el Proyecto original de la Faena El Toqui cuenta con las Resoluciones de Aprobacion
N° 003, de fecha 09 de Enero de 1999, N° 071, de fecha 10 de Noviembre de 2003, N° 776,
de fecha 17 de Julio de 2006 y N° 2328, de fecha 29 de Diciembre de 2009, emitidas por el
Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

Que el presente proyecto fue revisado técnicamente segun lo estipulado en el
‘Reglamento de Seguridad Minera” y cumple con las precauciones necesarias para
otorgar estabilidad y seguridad a las instalaciones en su etapa de Cierre, velando por la
proteccion de las personas.

Que la Subdireccion Nacional de Mineria ha estudiado el proyecto mencionado
anteriormente, informandolo favorablemente.
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RESUELVO:

1. APRUEBASE el Proyecto “Plan de Cierre Faena El Toqui”, de la Sociedad Contractual
‘ Minera El Toqui, el cual consta de los siguientes antecedentes:

a) Ubicacion :  En la Regidn de Aysén, Provincia de Coyhaique, Comuna
‘ de Coyhaique, sector de Alto Maiihuales.

- Coordenadas UTMcentro Norte (m) Este (m)

‘ 5.009.119 268.239

b) El proyecto presenta las siguientes caracteristicas técnicas de acuerdo con sus propios
‘ Proyectos de Disefio:

- Vida atil . 6,4 anos para el caso de reservas minables, prologables a
‘ 17,1 afios considerando recursos minerales existentes.

c) Plande Cierre : Un resumen de los aspectos técnicos considerados para el
Cierre de la Faena El Toqui son los siguientes:

- Minas Subterraneas y - Desmantelamiento de instalaciones.
| Chimeneas - Cierre de accesos.
- Sellado de portales y/o chimeneas.
- Senfalizaciones.
| - Cierre de almacén de explosivos.
- Caracterizacion de efluentes.

- Botadero de Estériles - Estabilizacion de taludes.
- Sefalizaciones.
- Habilitacién de canales perimetrales.
| - Andlisis del potencial de drenaje acido.

- Planta de Proceso - Desmantelamiento y demolicion.
| - Desenergizacién de instalaciones.
- Perfilado de terreno.
- Retiro de materiales y repuestos.
- Estudio para establecer extensién y profundidad de
posibles sitios contaminados.

- Tranque de Relaves - Desmantelamiento de instalaciones.

Confluencia - Compactacién de berma de coronamiento.

(en operacién) - Construccién de muro de proteccion al pie del talud.
- Recubrimiento de cubeta y taludes.
- Cierre de accesos.

w - Estabilizacion de taludes.
- Senalizaciones.
- Habilitacién de vertedero de emergencia.
- Secado de laguna de aguas claras.
- Sistema de evacuacidon de aguas lluvias mediante el
perfilamiento de la cubeta.

- Tranques de Relaves - Limpieza y ordenamiento superficial de la estructura.
Fuera de Operacion - Limpieza y/o reacondicionamiento canal de contorno.
P - Construccion de cunetas para conduccion de aguas
b lluvias

{ ?'th

i

\]

] Pagina 2 de 6

,fﬁéc =
v

%
-
&




el 7

s it

“pertinencia de elecutar acclones de perfilado. contron ae
erosion o eliminacién de los mismos.

Las bocaminas, tuneles yio piques a superficie se
sellaran, con el objetivo de evitar el ingreso de personas
o animales.

Se debera colocar sefialética de alerta, que entregue
informacién sobre los riesgos de las personas que
acceden al lugar o al area de influencia, indicando los
riesgos a los que se exponen.

- Estabilidad :

a eventos sismicos.

El disefio de taludes debera considerar proteccion para

evitar la erosion y arrastre producto de la escorrentia

superficial.

Se debe minimizar el ingreso de agua a toda obra o
' instalacién que pueda ver comprometida su estabilidad
| producto de la acumulacion de agua (depositos de
relaves y botaderos).
|
|

|
‘ Los taludes deberan estar disefiados para ser estabies

- Minas Subterraneas :

Se considera el cierre y/o cercado de los accesos a
bocaminas, chimeneas, piques y ofras instalaciones de
servicios.

Desmantelamiento de las instalaciones de superficie.
Para las bocaminas que muestren evidencias de aguas
en los portales, se requiere habilitar algin sistema de
drenaje, o un sellado especial.

Estabilizacion de los taludes en los accesos a las
bocaminas.

Instalacion de sehalética con advertencia de peligro.

Los botaderos deben ser estables fisica y quimicamente
en el largo plazo
| El material requerido para construir bermas de
| seguridad y clausura de caminos sera obtenido de los
‘ botaderos de desmontes.

|
! - Botaderos de Estériles :
|
|

Se debe verificar la estabilidad de los taludes. En caso
de necesidad, deberan ser reperfilados para asegurar
| su estabilidad.
' Se debe evaluar la necesidad de obras hidraulicas de
desvio para evitar el ingreso de agua a los botaderos.

- Area Planta Concentradora :

Sera necesario descontaminar los edificios y equipos de
concentracidn y preparacion mecanica de minerales.
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Los accesos y caminos que permaneceran operativos,
ya sea para el control de la etapa de cierre o para
acceso de publico en general, deberan ser seguros para
el trénsito de las personas y fauna en general.

Para los caminos que no seran utilizados con
posterioridad al cierre, se debera determinar la
pertinencia de ejecutar acciones de perfilado, control de
erosion o eliminacion de los mismos.

Las bocaminas, tineles y/o piques a superficie se
sellarén, con el objetivo de evitar el ingreso de personas
o animales.

Se debera colocar sefialética de alerta, que entregue
informacién sobre los riesgos de las personas que
acceden al lugar o al drea de influencia, indicando los
riesgos a los que se exponen.

Estabilidad :

Los taludes deberan estar disefiados para ser estables
a eventos sismicos.

El disefio de taludes debera considerar proteccién para
evitar la erosién y arrastre producto de la escorrentia
superficial.

Se debe minimizar el ingreso de agua a toda obra o
instalacién que pueda ver comprometida su estabilidad
producto de la acumulacion de agua (depdsitos de
relaves y botaderos).

Minas Subterraneas :

Se considera el cierre y/o cercado de los accesos a
bocaminas, chimeneas, piques y otras instalaciones de
servicios.

Desmantelamiento de las instalaciones de superficie.
Para las bocaminas que muestren evidencias de aguas
en los portales, se requiere habilitar algun sistema de
drenaje, o un sellado especial.

Estabilizacion de los taludes en los accesos a las
bocaminas.

Instalacién de sefalética con advertencia de peligro.

Botaderos de Estériles :

Los botaderos deben ser estables fisica y quimicamente
en el largo plazo

El material requerido para construir bermas de
seguridad y clausura de caminos serd obtenido de los
botaderos de desmontes.

Se debe verificar la estabilidad de los taludes. En caso
de necesidad, deberan ser reperfilados para asegurar
su estabilidad.

Se debe evaluar la necesidad de obras hidraulicas de
desvio para evitar el ingreso de agua a los botaderos.

Area Planta Concentradora :

Sera necesario descontaminar los edificios y equipos de
concentracion y preparacion mecanica de minerales.
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Las 4reas donde se manipulen reactivos de flotacion
seran evaluadas para determinar la extension y
profundidad de la contaminacion.

Los equipos recuperables seran enajenados.

Los desechos de estructuras metdlicas vy el
revestimiento metélico que pueda ser recuperado de las
actividades de demolicion y desmantelamiento seran
enajenados.

Los materiales de demolicion que se encuentren limpios
serdn llevados a los botaderos de material estéril,
depositados en las minas subterraneas o en un depésito
designado para la disposicion de materiales de
demolicién, que cuente con la capacidad suficiente.

Las fundaciones de concreto serdn removidas hasta
llegar al suelo natural. Las estructuras y fundaciones
remanentes deben ser cubiertas con material inerte
propio del lugar.

Depésitos de Relaves :

Los depoésitos de relaves deben ser estables fisica y
guimicamente en el largo plazo.

Se debe minimizar el riesgo de accidentes a las
personas o fauna que transite por el lugar en que se
emplazan dichos depésitos.

Se debe instalar sefalética que de cuenta de los riesgos
a las personas que acceden al lugar.

Se debe minimizar el ingreso de aguas lluvias a estas
instalaciones.

Se contempla el secado de las lagunas de aguas claras.
Se implementaran todas las medidas de cierre
comprometidas y aprobadas por SERNAGEOMIN para
el Tranque de Relaves Confluencia.

Otras Instalaciones de Superficie :

Para minimizar los riesgos de accidentes, se considera
el desmantelamiento de todas las instalaciones
superficiales. Se exceptian aquellas que tengan un uso
alternativo futuro concreto.

El desmantelamiento debera asegurar la
desenergizacion de las instalaciones y su entorno.

Los edificios y otras instalaciones seran desmanteladas
y las fundaciones demolidas o cubiertas, a menos que
exista otra alternativa aceptable y mas efectiva.

Las instalaciones enterradas bajo la superficie (piping,
wires) quedaran en su lugar, salvo que su valor residual
lo justifique o que se constituyan en un pasivo ambiental
en el futuro.

Se identificara aquellas instalaciones que pueden ser
usadas para ofro propdsito después del cierre,
establecido su uso con anticipacion.

Las instalaciones y equipos que podrian ser enajenadas
deberan contar con una estimacion del valor residual
neto, considerando su costo de remocién. Se
establecera un lugar donde sean puestos a la venta,
con el propésito de estimar el costo de transporte.
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4°,

5°,

6°.

La empresa debera aplicar todos los procedimientos y medidas de seguridad, de acuerdo
con sus propios Planes de Prevencion de Riesgos e Instructivos de Seguridad, Programas
de Monitoreo e Inspeccion, Compromisos Ambientales, Andlisis de estabilidad de las
Instalaciones, y Reglamentos internos de Seguridad para que todas las operaciones se
efectiien previniendo los riesgos de accidentes.

La empresa debera proceder a ejecutar y a dar total y cabal cumplimiento, en cuanto a los
disefios y acciones de todas las obras vinculadas al Capitulo Segundo del Titulo X del
Reglamento de Seguridad Minera detalladas en el Proyecto, por considerarse estos
documentos complementarios a la presente Resolucién.

La empresa debera actualizar el Plan de Cierre, de acuerdo a lo indicado en el Articulo 23
del Reglamento de Seguridad Minera.

Se otorga la aprobacién del Plan de Cierre de la Faena descrita en la presente
Resolucién, considerando los aspectos de Control de Riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales en la ejecucion de las obras, sin perjuicio de las obligaciones
o compromisos que el titular del Proyecto deba cumplir, en razén de la materia regulada,
ante este u otros Organismos o Instituciones del Estado.

REMITASE copia informativa de la presente Resolucién y de sus fundamentos al
interesado.

ANOTESE Y COMUNIQUESE

RRS/IOAH e

- Sr. Norman Gridley, Gerente General
Sociedad Contractual Minera El Toqui
Alto Mafihuales s/n, Comuna de Coyhaigue, XI Region
- Direccién Nacional
- Subdireccién Nacional de Mineria
- Direccién Regional Zona Sur
- Depto. Seguridad Minera
- Transparencia
| - Of. de Partes.




RECHAZA EN SU TOTALIDAD EL PROYECTO
DE VALORIZACION DEL PLAN DE CIERRE DE
| FAENA EL TOQUI, PRESENTADO POR LA
EMPRESA SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA
EL TOQUI, UBICADA EN LA COMUNA DE
COYHAIQUE, PROVINCIA DE COYHAIQUE,
REGION DE AYSEN.

sANTIAGO, 13 AGO. 2015

RESOLUCION EXENTA N° & 03 6

VISTO:

Las atribuciones otorgadas por el Decreto Ley N° 3525 de 1980, que Crea el
Servicio Nacional de Geologia y Mineria; el D.F.L. N°®1-19.653, de 2000, del
Ministerio Secretarfa General de la Presidencia, que fija texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de
Bases Generales de la Administracion del Estado; Ley N° 19.880, que establece
Bases de los Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los Organos
de la Administracion del Estado; la Ley N° 20.551 de 2011, que Regula el Cierre
de Faenas e Instalaciones Mineras; el Decreto N° 41 de 2012, del Ministerio de
Mineria, que establece el Reglamento de la Ley de Cierre de Faenas e
Instalaciones Mineras; la Resolucion Exenta N° 2374, de 04 de noviembre de
2014, del Servicio Nacicnal de Geologia y Mineria, que delega facultades que
indica al Subdirector Nacional de Mineria, a los Directores Regionales y a los
Jefes de Oficinas Técnicas del Servicio Nacional de Geologia y Mineria; la
Resolucién N° 1,600, que fija normas sobre exencion del tramite de toma de
razon, de 2008 y el Dictamen N° 04881, de 1982, ambos de la Contraloria
General de la Republica; la Resolucién Exenta N° 1163, de 24 de abril de 2015,
de la Direccién Nacional de SERNAGEOMIN; y

CONSIDERANDO:

1. Que, con fecha 11 de noviembre de 2014 (N° ingreso 5.107/2014), la Empresa
SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI., representada por el Sr. Thomas
Olsen, presentd para la revision y aprobacion del Servicio, el proyecto sobre
Plan de Cierre de la Faena Minera “El Toqui”, ubicada en la Comuna de
Coyhaique, Provincia de Coyhaique, Region de Aysén.

2. Que mediante Oficio N° 2368, de fecha 23 de Diciembre de 2014, se realizd
solicitud de aclaracién, rectificaciéon y/o ampliacion de fondo al proyecto de Plan
de Cierre en cuestién, concediéndose un plazo de 30 dias desde su notificacién
para dar respuesta a las mismas.
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SERNAGEOMINY

MRzt o de sine

Goblerns de Cvie

Que, estando pendiente el plazo para dar respuesta a las observaciones,
mediante carta de facha 30 de enero de 2015 (Ingreso N® 658/2015, del 09 de
Febrero de 2015), el titular del proyecto solicité al Servicio ampliacién del
plazo por 30 dias para dar respuesta a lo consultado mediante el Oficio N°2368
antes citado.

Que, mediante Resclucién N° 0615, de fecha 10 de marzo de 2015, el
Servicio acoge la solicitud de ampliacién de plazo solicitada por la empresa,
concediendo un nuevo plazo, hasta el 08 de mayo de 2015.

Que, con fecha 08 de mayo de 2015 la Sociedad Contractual Minera El Toqui,
entrega al Servicio respuestas al Of. Ord. N° 2368 antes individualizado, con
la finalidad de responder las consultas efectuadas en tal documento a la
empresa.

Que, con fecha 21 de junio de 2015 la Sociedad Contractual Minera El Toqui,
entrega al Servicio documentos complementarios, con la finalidad de
responder las observaciones del Oficio 2368, antes individualizado.

Que, este Proyecto fue revisado técnicamente, segln lo estipulado en la Ley
de Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras y su respective Reglamento, en
funcién de los requerimientos exigidos en las disposiciones transitorias de
esos cuerpos normativos.

Que, luego de revisar todas las respuestas entregadas por la empresa, en
sus distintas instancias, el Servicio considera que la empresa no ha podido
responder de un modo consistente, respecto de lo consultado, considerando
las exigencias establecidas en la Ley 20.551 y su Reglamento.

Que, sin perjuicio de la utilizacion de distintas fuentes utilizadas para la
valorizacién del plan de cierre en cuestién, a juicio de este organismo, se han
detectado gue existen diferencias significativas en la valorizacion del plan de
cierre presentado, que no han podido ser debidamente justificadas, tanto
respecto de las cubicaciones de las medidas de cierre, su valorizacién y
posterior determinacion de la garantfa para el plan de cierre presentado.

10.Que, con los antecedentes antes expuestos, la empresa no ha podido
justificar los siguientes items de su plan de cierre:

a) En el Plan de cierre presentado el 11 de noviembre del 2014, se

indica que los depositos de relaves son:
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o
SERNAGEOMINT

Miniere e stinelid

ran deiChila

Depésito de relaves Area Ha
Dofia Rosa 15

La Lefiera 4.5
Tranque antiguo 6.55
Tranque auxiliar 1.25
Confluencia 18
San Antonio 50
Total 83

Mientras que en la informacién complementaria, presentada el 24 de
julio, se indica que se realizardn coberturas por 653 Ha, al existir
esta diferencia entre las cubicaciones presentadas, no se puede
realizar una estimacién de la valorizacion del Plan de Clerre, mas

alin, considerando una diferencia de mas de 7 veces en este item.

b) Por otra parte, la faena no presenta el respaldo de los precios
unitarios de las medidas de cierre, impidiendo de esta forma justificar

el menor valor presentado para su Plan de Cierre.,

c) Respecto de la Garantfa, en la tabla de desarrollo de la garantia, el
Titular no considera garantias para la fase de cierre de la faena.

11. Que en virtud de las consideraciones antes sefaladas, y atendido a que
el proyecto de plan de cierre no cumple con los requisitos sefalados en
los puntos 7, 8 y 9, del considerando de esta resolucidon, es que en
consecuencia, este plan debidamente presentado, no esta en
condiciones de ser aprobado por SERNAGEOMIN.
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RESUELVO:

RECHAZAR EN TODAS SUS PARTES, la solicitud de aprobacion del plan
de cierre de la Faena el Toqui, faena ubicada en la Provincia de Coyhalque,
Region de Aysén, presentada por la Compafila Contractua! Minera Ef Toqui,
representada por el sefior Tomas Olsen.

[

2. Las razones del rechazo del plan de cierre presentado, estén contenidas en
los puntos 7, 8 y @ de los considerandos de la presente resolucion.

3. Por tanto, la empresa minera deberd presentar un nuevo plan de cierre, de
acuerdo al régimen de Aplicacion General, seglin lo dispone la Ley 20.551
y su Reglamento.

SE HACE PRESENTE, que en contra de la presente resolucion procede el
recurso de reposicion establecido en el capitulo 1V, Pérrafo 2° de la Ley N°
15.880, el que debera interponerse dentro del plazo de 5 dias siguientes a
su notificacion ante este Subdirector , y en subsidio el Recurso Jerédrquico
ante el Director Nacional del Servicio.

o

ANOTESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE

Z MINERIA (P.T.)

SUBDIRECTOR NRE,
Zésramm:m NACION LOGIA Y MINERIA
W2 Brs 7

DISTRIBUCION
= Sr. Tomas Olsen - Representante Legal S.C.M.E.T.
Calle 12 de octubre, N°® 737, Comuna de Coyhaigue — Regién de Aysén
- Direccion Nacional,
- Subdireccion Nacional de Mineria
- Direccion Regional de Concepcion
- Direccion Zonal - Zona Centro
- Depto. Gestidén Ambiental y Cierre de Fagnas
- Oficina de Partes
- Archivo
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‘ : OFICIO N°01464 DR-15/2010

oo
‘ ﬂ’%ﬁ\\:@ ANT.: 1. Lo dispuesto en el Decrefo Supremao
L N°72 de 1985, Reglamento Seguridad
CREICRN O Minera, Cuyo fexto refundido,
‘ JHiLE coordinado y sistematizado fue fijodo
SERVICIO NACIONAL por Decrelo Supremo N°132 de 2002,

Ministerio de Mineria.

2. Su Carta gue adunta Informe de

Avance de Obras de Plon de Cierre

\ Tranque de Relaves Confluencia, de

fecha 17 de diciembre de 2009,

‘ recepcionado con N° Ingreso 5258 del
30.12.2009 de DR-ZS.

3. Memorandum N°150 del Depariamento

‘ de Seguridad Minera, de fecha 03 de
Septiembre de 2010.

| DE GEOLOGIA Y MINERIA

‘ MAT.: Informa observaciones al Proyecto.

\ Concepcion. 08 de Septiembre de 2010

DE : HECTOR CONTRERAS NARANJO
‘ DIRECTOR REGIONAL SERNAGEOMIN ZONA SUR

A : SENOR NORMAN CARL GRIDLEY
‘ REPRESENTANTE LEGAL DE S. C. MINERA EL TOQUI.

| Junto con saludarle, esta Direccién Regional informa a ud. que fue sometido a
revision y estudio en nuestro Departamento de Seguridad Minera el Proyecio
mencionado en ANT.2. Basados en dicha revision, comunicamos a Ud., las siguientes

\ observaciones;

l.- El aumento del coronamiento del muro de cota 638 a 642, requiere un nuevo
proyecto, por tratarse de una ampliacion.

‘ 2- lgudmente, debe presentar la periinencia o no pertinencia, para entrar al SEIA,
emitida por la Corema.

‘ 3.- Debe indicarse en el sistema de descarga de las aguas claras al Rio Bl Toqui, de

‘ qué manera se controla el cianuro residual en ellas, ya que la planta usa cianuro en
‘ su proceso de recuperacion del oro.

4.- Indicar la forma de compaciar el muro de arena.
5.- £l proyecto Plan de Cierre, debe adjuntarse al nuevo Proyecto solicitado.

‘ Se solicila, que la Empresa de respuesta a las observaciones planteadas para mejor
resolver respecto a la Resolucion sectorial oprobatoria al presente Proyecto.

Y
l HCN/RGC/BBR
DISTRIBUCION: .
\ 1. Lat indicada
2. Subdireccion Nacional de Mineria

| 3. Departfamento de Seguridad Minera
4. Archiva SM-DR

5. Archivo OF. Partes DR-2S

SAN MARTIN N°1295 FONO: {41} 2223228 FAX: [41] 2255407 CASILLA: 1422
CONCEPCION-CHILE




SUPERINTEHDEMCIA 1. MEDIO AMBIENTE
X3 COYHAIQUE

29 ENE 2015 24

OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

RD.: N° /

ANT.: Su Ord. N° 53..

MAT.: Antecedentes solicitados

COYHAIQUE,

2 8 ENE. 2015
DE : DIRECTOR SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO REGION DE AYSEN.

A SR. SUPERINTENDENTE MEDIO AMBIENTE, JEFE MACROZONA SUR.

1. En atencion a lo solicitado por Ud. en su Ord. N° 10 del 08 de enero del presente afio,
adjunto Ord. N° 53 de esta Direccion Regional.

2. De acuerdo a lo indicado por el Sr. Fiscalizador de la Superintendencia del Medio
Ambiente de la Regiébn de Aysén, los antecedentes que acompafan al Oficio
antes indicado fueron entregados directamente en las Oficinas de la
Superintendencia en la Region de Aysén.

Saluda atentamente a Ud.,

o J’ Iﬁ/CERDA CORDERO
”MedmoMeten ario
TOR SAG REGION DE AYSEN

=

JCC/mgg. e
DISTRIBUCION:

e Sr. Superintendente Medio Ambiente, Jefe Macrozona Sur. p;
e Sr. Fiscalizador Superintendencia Medio Ambiente Regién de Aysenu
e Encargado Regional Proteccion R.N.R.

¢ Archivos.
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ANT.: Denuncia.

MAT .. Envia informacion.

I ,%1 5, x: s ‘;\é'/ & %7
covraique, £ 4 SET. 2014
DE: DIRECTOR SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO REGION DE AYSEN.

A

e e e

N

e

SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD REGIO

N DE AYSEN.

Cumplo con hacer de su conocimiento, que el Servicio Agricola v Ganadero
Regién de Ayseén, ha constatado mediante andlisis de muestras de fejidos v
brganos obtenidos a partir de un bovino muerto en predio de Alto Mafihuales,
intoxicacién por metales pesados (plomo v arsénico), ademas de Zing;
resultados e informes se encuentran en documentos anexos.

Este hecho se origina a partir del dia 14 de agosto del presente afio, cuando

el SAG recibe aviso del productor Sr. Humberto Ramirez, del predic Ei
Mirador, del sector antes indicado, quien dio a conocer a Ia Oficina SAG Pio
Aysén, sobre la presencia de 6 animales enfermos. Al concurrir ai lugar, se
constatd que 6 terneras presentaban sintomas nerviosos y diarrea, al morir
una de ellas, funcionarios del SAG, realizaron una necropsia para investigar
posible causa de muerte y enviar muestras de tejidos y 6rganos z los
Laboratorios del SAG Central. En nuevas visitas al lugar se encontré ofro
ejemplar muerto Yy se prestd asistencia al resto de ellos, logrando |
recuperacion de éstos.

a

Eldia 16 de septiembre del presente ano, el SAG, recibi6 ios resultados de las
muestras enviadas incluidos en el anexo antes senalado, los cuales estan
siendo informados al propietario de los animales afectados. De igual manera
se efectuaran nuevos controles para constatar sy evolucion, indicando
también la pertinencia de restriccion de uso para consumo numano, hasta
descartar la presencia de las sustancias ya sefaladas. Ademas la Cficina de
Puerto Aysén. de acuerdo a las competencias institucionzales, realizara visitas
de inspeccion a los predios vecinos para descartar otros casos que pudieran
ocurrir y se tomaran muestras para analisis de agua v forraje del lugar de los
hechos.



4. Informacion que hago de su conocimiento, para los fines que estime
pertinente efectuas dentro de sus competencias.

Saluda atentamente a Ud.,

JCC/mgg.
DISTRIBUCICN:

e Sra. Secretaria Regional Ministerial de Salud Region de Aysén.

e Sra. Secretaria Regional Ministerial de Mineria Region de Aysén.

e Sra Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente Regién de Aysén.
e Sr. Secretario Regional Ministerial de Agricultura Region de Ayseén.

e Sr. Superintendente del Medio Ambiente Regién de Aysén.

e Jefe Division Proteccion Pecuaria SAG.

e Jefe Division Proteccion R N.R. SAG.

¢ Encargada Regional Proteccién Pecuaria.

» Encargado Regional Proteccion RNR,

Archivos.

)



Minuta denuncia pecuaria sector Alto Mafiihuales-Mina Togui

El dia 14 de agoste se recibe denuncia pecuaria de parte de don Humberto Ramirer del predio &
Mirador, RUP 11.1.01.0448, sector Alto Mafiihuales-Mina Togui, mencionando lo siguiente:

Segin el productor el dia 9 de agosto trasladd 6 terneras de aprox. 10 meses de edad ai potrero
- donde se presentaron los problemas; el dia 14 realizé una inspeccion de las terneras, observando
signologia nerviosa, especificamente dificultad para desplazarse.

La denuncia es atendida el mismo dfa 14 de agosto, constatandose lo siguiente:
5 terneras de aprox. 10 meses de edad con los siguientes signos:

- Todas con Incoordinacién del tren posterior al desplazarse, anorexia
- 4deellas con diarrea, tenesmo
- 1conleve hiperestesia

lternera muerta ala cual se le realiza necropsia no observando hallazgos macroscdpicos a
xcepcion de:

- Rumencon alto contenido de agua

- Abomaso con dreas pequerias levemente congestionadas
18 agosto:

- lternera recuperada
- 2conleve incoordx’nacién, sin diarrea

- 2contindan con incoordinacién tren posterior, depresién, diarrea, tenesmo, anorexia,
polidipsia.

- Seaplica Espasmoilitico a los 2 animales con diarrea.

20 agosto:

- 3terneras recuperadas

- 2contintan con Signos de incoordinacion tren posterior, depresidn, diarrea, tenesmo,
polidipsia, ademéds una de ellas con anorexia, se repite tratamiento con espasmolitico.

27 agosto:

- Las3terneras Fecuperadas contindan en tal condicién
- Delas2con sintomas dej 20 de agosto, se observa 1 con leve depresién:
endecthito esternal, deshidratada, con diarrea.

la otra ternera



29 agosto: Don Humberto Ramirez informa muerte de ternera que estaba en decubito el dig 27.
30 agosto: se concurre al predio, realizando necropsiay toma de muestras.

Hallazgos principales:

- neumonia

- unsector drea intestino delgado hemorragico

1Z septiembre: se observan las 4 terneras recuperadas.

16 septiembre: se reciben resultados de laboratorio de muestras enviadas por muerte de ternera
el 14 de agosto, donde se menciona que la causa probable de muerte del animal es por
intoxicacion por metales pesados (plomo y arsenico)

Se adjuntan resultados laboratorio y registro de atencion de denuncia N° 11-00076.
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Introduccién.

A la oficina sectorial del SAG de Puerto Aysén le correspondié atender denuncia pecuaria
el dia 14 de agosto de 2014 en el sector Alto Mafihuales y luego del estudio de la misma
se concluyo que la muerte de los dos animales de un total de seis que presentaron
signologia nerviosa y diarrea, se debid a intoxicacion por metales pesados; principaimente
por arsenico y plomo (se adjunta copia Registro de Atencién de Denuncia N°11 -00078).

El Servicio Agricola y Ganadero durante la atencién de Ia denuncia realizd6 muestreos de
tejidos de los dos animales muertos, ademas implementd otras acciones, las que se
describen a continuacion:

1. Muestreos en predio afectado:
- De tejidos de los dos animales muertos.
- Sangre y orina de las cuatro terneras sobrevivientes al evento.
- Sangre de bovinos y ovinos muestreados al azar en predio afectado.
2. Muestreo de sangre en rebafios bovinos y ovinos en predios vecinos al afectado.

3. Muestreo de recursos naturales del ambito silvoagropecuario, en la marco de las
competencias de nuestro Servicio en sus componentes vegetacién, suelo y agua en
predio en donde ocurri6 el evento y en sectores circundantes.

1. Resultados de muestreos en predio afectado

El predio se denomina El Porvenir, cuyo registro oficial en e Programa de Trazabilidad
Animal es el RUP 11.2.01.0448, de propiedad de la sefiora Ema Rivas Garrido.

1.1 Resultados de muestreos realizados en dos terneras muertas

Tabla 1. Indica resultados de plomo, cinc y arsénico en tejidos de ternera muerta el
14-08-2014. (Se adjuntan informes de resultados N°s 74 y 75)

Tejido muestreado Resultados (mg/kg)
N° DIIO Plomo Cinc Arsénico
Musculo 1,0 23,7 0,1
8956598 Higado 3,2 256 11,8

Observaciones:
DIIO: N° de identificacién individual oficial

> Se determinan valores significativos de plomo v arsénico en los tejidos analizados
» Causa probable de muerte del animal , intoxicacién por metales pesados




Tabla 2. Indica resultados de plomo y arsénico en tejido de ternera muerta el
29-08-2014. (Se adjunta informe de resultado N° 76).

Resultados (mg/kg)
N° DIIO Tejido muestreado Plomo Arsénico
8956600 Higado ND 3,5
> Se determina presencia de arsenico, el cual puede resultar téxico y causar dafios

irreparables.

Ademas en este animal el resultado de Ia muestra de cerebro, indica que la
acetilcolinesterasa (neurotransmisor)  se encuentra totalmente inhibida. (se
adjunta informe de resultado N° 72).

1.2 Resultados de muestreos realizados a terneras sobrevivientes al evento y en
bovinos muestreados al azar.

Tabla 3. Indica resultados para plomo de muestreos de sangre realizados en terneras
que sobrevivieron (correlativos 1 al 4) y de bovinos muestreados al azar (correlativos 5 al

9).

Fecha toma muestras
N° N° DIO Categoria animal 02-10-14 07-11-14

Plomo (mg/kg.p.f) Plomo (mg/kg.p.f)
1 8956601 ternera 0,04 SA
2 8956596 ternera ~ ND 0,2
3 8956591 ternera ND ND
4 8956604 ternera 0,13 ND
5 2558511 vaca - ND
6 6163302 vaca - 0,08
7 8956605 vaca - ND
8 6163303 vaca - ND
9 8202963 vaquilla - ND

Observaciones:

ND: no detectadc SA: sin analisis (tubo llegé quebrado al laboratorio)

»

Resultados seguimiento cuatro terneras:

Los analisis del 02-10-2014 indican presencia de plomo en muestras correlativas
1y4.

Los andlisis del 07-11-2014 indican presencia de plomo en muestra correlativa 2,
por sobre el nivel de efecto umbral,

Resultados en bovinos muestreados al azar:

El nivel cuantificado en muestra correlativa 6 estd por sobre el nivel de efecto umbral,




Tabla 4. Indica resultades para arsénico de muestreos de sangre realizados en terneras

que sobrevivieron (correlativos 1 al 4) y de bovinos muestreados al azar (correlativos 5 al
9).

Fecha toma muestras
N° N° DIO Categoria animal 02-10-14 07-17-14
Arsénico Arsénico (mg/kg.p.f)
(mg/kg.p.f)
1 8956601 ternera ND SA
2 8956596 ternera ND 0,013
3 8956591 ternera 0,09 ND
4 8956604 ternera ND ND
5 2558511 vaca - ND
6 6163302 vaca - 0,015
7 8956605 vaca - ND
8 6163303 vaca - ND
9 8202963 vaquilla - ND
Observaciones:
ND: no detectado SA: sin analisis (tubo llegé quebrado al laboratorio)

> Resultados seguimiento cuatro terneras:

- Los analisis del 02-10-2014 indican nivel positivo de arsénico en muestra
correlativa 3, que demuestra que el animal estuvo expuesto a niveles de arsénico,
el cual puede causar dafios en organos e incluso la muerte.

- Los andlisis del 07-11-2014 indican sOlo nivel traza de arsénico en muestra
correlativa 2.

> Resultados en bovinos muestreados al azar:

El nivel cuantificado en muestra correlativa 6 se encuentra en un nivel traza y
corresponde a la misma muestra en la que se detectd plomo.
Documentos adjuntos:

- Informes de resultados N°s 77, 78, 79 y 80 correspondientes al muestreo del
02-10-2014.

- Protocolo N° 993 e Informes de resultados N°s 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112
y 113 correspondientes a muestreos del 07-11-2014.

Tabla 6. Indica resultados de plomo y arsénico de muestreos de orina realizados en
terneras que sobrevivieron.

[ Fecha toma muestras
N° N° DIIO Categoria animal o7-11-14 07-11-14
plomo(mg/L) Arsénico (mg/L)
1 8956604 ternera 0,014 0,56
2 8956596 ternera ND 0,18
3 8956601 ternera ND 0,51
4 8956591‘J ternera 0,09 0,51

Los resultados indican cuatre miiectrac mmeiti .



1.3 Resultados de muestras de ovinos.

Tabla 6. Resultados de plomo y arsénico de muestreo sanguineo de animales ovinos. El
muestreo se efectué para un total de 8 ovinos seleccionados al azar, presentandose
niveles cuantificables de plomo y arsénico en una de las muestras, los datos de estos
analisis se presentan en la tabla siguiente:

Resultados de Laboratorio
Fecha muestreo N° animales ——
muestreados Plomo (mg/kg.p.f) Arsénico (mg/kg.p.f)
1 0,2 0,013
13-11-14
7 ND ND

Observaciones:

ND: no detectado

- Plomo: Los resultados indican presencia del elemento en una de las muestras por
sobre el nivel de efecto umbral (informe N° 128).
- Arsénico: El nivel detectado en la misma muestra se encuentra en un nivel traza.

Se adjunta protocolo e informes de resultados N°s 122, 124, 125 126, 127, 128, 129 y
130.

2. Muestreo de sangre en rebafios hovinos y ovinos vecinos al afectado

Tabla 7. Resultados de plomo y arsénico de muestreos sanguineos de animales bovinos
de rebafios vecinos al afectado (Se adjuntan informes de resultados)

Propietario Nombre RUP Fecha N* animales | Plomo Arsénico
predio muestreo | v Categorla | (mg/kg.p.f) (mg/kg.p.f)
animal
Belarmino El Derrumbe | 11.1.01.0583 13-11-14 05 vacas ND ND
Vera Ramirez
Cecilia LLos Teros 11.2.01.0656 | 19-11-14 | 05 vacas ND ND
Ramirez
Rivas
01 0,1 0,013
vaquilla
' 01 vaca ND 0,013
Julia Umaria El Indio 11.1.01.0232 | 13-11-14
02 vacas ND ND
v 01
vaquilla

Observaciones:

ND: no detectado




Se cuantificd plomo y arsénico en muestras del rebafo de la Sra. Julia Umafa

Plomo: Los resultados indican presencia del elemento en una muestra por sobre
el nivel de efecto umbral (informe N° 132).

Arsénico: Los niveles cuantificados en dos muestras estan en niveles traza
(informes N°s 132 y 134).

Tabla 8. Resultados de plomo y arsénico de muestreo sanguineo realizado en 03 ovinos
seleccionados al azar en un rebafio vecino al afectado, perteneciente a la Sra. Julia
Umafia, se cuantificd niveles de plomo y arsénico en un animal; los datos de estos
analisis se presentan en la tabla siguiente:

Fecha muestreo N° animales | Plomo (mg/kg.p.f) Arsénico (mg/kg.p.f)
muestreados
01 0,4 0,015
07-11-14
02 ND ND
Observaciones:

ND: no detectado

Plomo: Los resultados indican presencia del elemento en una muestra por sobre
el nivel de efecto umbral (Informe N° 114).

Arsénico: El nivel detectado en la misma muestra se encuentra en un nivel traza
(Informe N° 114).

Se adjunta protocolo e informes de resultados N°s 114, 115 y 116.




3. Muestreo de vegetacion, suelo ¥y agua en predio en donde ocurrié el evento y en
sectores circundantes.

3.1 Resultados de los analisis de vegetacion.

Tabla 9. Indica resultados de plomo y arsénico en vegetacion del predio afectado y
predios circundantes (se adjuntan informes de resultados N°s 98 al 105)

Propietario Nombre predio Clave Plomo Arsénico
muestra (mg/kg. p.f) (mg/kg.p.f)

V 1-1 0,094 147
Belarmino Vera | El Derrumbe
Ramirez

vV 1-2 0,06 8,2
Ema Rivas El Mirador V 2-1 ND 2
Julia Umana El Indio V3 0,004 NA
Carlos Huenchumir | Las Torcazas V4 0,024 NA
Herminda Estela | EJ Trompo V5 0,008 7
Parra Umafa

V 6-1 0,008 110
Estela Umafia Los Cerritos

vV 6-2 0,009 4

L

Los resultados de los analisis quimicos indican:
- Niveles detectados de plomo en 7 muestras de vegetacion.
- Presencia de arsénico total en 6 muestras por sobre 2 miligramos por kilo de peso
$€Co, se resalta resultados de andlisis efectuado a muestra V1-2 presentada en

informe N°99 de Laboratorio Lo Aguirre, con concentraciones de Arsénico
superiores a 6 gr/Kg peso verde.



3.2 Resultado analisis fisico de suelos.

Tabla 10. Indica resultados de pH y conductividad de muestras de suelos del predio

afectado y circundantes (se adjuntan informes de resultados N°s 81 al 86).

Propietario Nombre predic Clave muestra | pH Conductividad
{uS/cm)

Belarmino Vera | El Derrumbe S1 5,81 57,5

Ramirez

Ema Rivas El Mirador S2 4.9 353,8

Julia Umafia El indio S3 59 122,89

Carlos Huenchumir | Las Torcazas S4 55 70,36

Herminda Estela | El Trompo S5 6,1 27,2

Parra Umafa

Estela Umana L.os Cerritos S6 5,9 34,9

Los resultados de metales pesados en suelo

informes de laboratorio.

Yy agua seran remitidos una vez obtenido los
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INFORMES DE RESULTADOS TABLA N° 1

- INFORMES N°s 74y 75



Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 1 de 3

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Tipo ¢

| Region: X| ‘ I'Sector: AYSEN e l
|

demuwﬂmsw‘AMMAL"MATmzwA

Fecha de recepcion: 29/0_8/2014 .
Fecha de inicio analisis: 11/09/2014

Fecha término analisis : 15/09/2014 : 74
DESPACHO: 15/09/2014 -

i N° informe

TTRE T iave T T T T T  Blome “Cine T T TArsEmiee ]
] ! i Matriz i Especie | ,
‘protoccl ‘ muestra J | i (mgikg) ; {mglkg} mqlkq)
|- «I S e ! e
! 964 | 5441 ' MUSCULO | BOVINO L0 23,7 01 |
1 { ; : i
Laboratorlo de ﬂsxcoqwmica de aguas y tejldOS blOlOglCOS
- | (1) Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) en horno grafito
(2) Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) con Hama aire acetileno
Técnica (3} Espectroscopia de Absorcion alémica (AA) y generacion de hidruros
o LTebi " Udingal L oas) | T
(mg/kg) oo AR L) | )
LCimghkgy 1 0025 | 02 | 0025 | ; o
| ! ‘
N . e —— 4 e b e
Ob aciones.
mg/kg = mihgramo / kilo de peso fresco
LD= limite de deteccion . LC= limite de cuantificacion

i La actividad de muestreo no se encuentra en of

. Ademas fos laboratorios son responsables sélo de las muestr

LA= limite de accion def programa

alcance de 12 acreditacion y las muestras son proporcionadas por ef cliente.

y matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

)y

—
/o

i
as analizadas en este informe y que la especie animal, tejido I

\\
/ / vﬂ{:’;,é:)-\la X

™
J@SE""C"HAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO.
QUIMICO JEFE LABORATORIO QUIMICA

Departm
Ruita 6%

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

nento de Eaharatorios v Fagciones Cuarentenarin Quimica Ambiental vy Alimenitaria

K 12 Padahuel-Santiag Fono 56 2 151840




Cédigo: I-03/10“Instructivo Elaboracion de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
pPagina 2 de 2

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES
| Region: X ‘ | Sector: AYSEN

|

( i
I'Tipo de muestras: T. _/}‘[}I'j‘MHA_i:_N_H_ MATRIZ: TA {
| Fecha de recepcion: 29/08/2014 R

Fecha de analisis : 11/09/2014 f N° informe 75 ]

Fecha de término : 15/09/2014 | :
| DESPACHO _ : 15/09/2014 !

i N glave T ; T pema 7 Bine ! Arsénico |

H Matriz { Especie t t |

i prototale ‘ mivestra 1 ! mglkq) P (mg/kq) LM(‘mg‘lkgr]‘ )

[ g5 i 5441 | MIGADO | BOVINO l ! 256 116 |

; i ! i H

| ‘ | L]

Laboratorlo de fisicoguimica de aguas y tejxdos bxo!og:cos
' (1) Espectroscopia de Absorcion atdmica (AA) en horno graflko
(2} Espectroscopia de Absorcion atomica (AA) con flama aire acetileno
Técnica (3) Espectroscopia de Absorcion atomica (AA) y generacion de hidruros
i Pb{1) Cinc{2) As(3) | | |
JLDmgkg) 4o e01 ot oot o ] o
LC(mofkg) 0.025 0.2 0.025 | | ;’ ! !

Gbsaraiones ™™ T e . S SO | - :

mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco |

LD= limite de deteccion . LC= limite de cuantificacion

' LA= limite de accion del programa

Catins

N }r.h‘wg\v-\ ey @l teidn anoln

! La actividad de rauestreo no se encuentra en el atcance de la acreditacion y tas muestras son proporcionadas por ef cliente. :

Ademas los lahoratorios son responsables sdlo de las muestras anatizadas en este informe y que la especie animal, tefido

y matriz de ias muestras recibidas y analizadas. son declaradas por el cliente.

JOéE CHAMORRO--@? PEDRO ENRIQUEZ ALFARO.
QUIMICO JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Departamento de Laboralorios v Estaciones Caarentenariag Quimicy Ambiental v Alimentaria
Ruta 68 K 12 Pediahuel-Santiago Fono 56 2 MSTRI0



INFORME DE RESULTADOS TABLA N° 2

- INFORME N° 76

INFORME DE RESULTADOS MUESTRA
CEREBRO

- INFORME N° 72



Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 1 de 1

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: X | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: T. ANIMAL  MATRIZ: TA
Fecha de recepcién: 29/09/2014

Fecha de inicio analisis: 06/10/2014 | N° informe
Fecha término analisis : 17/10/2014 76
DESPACHO: 17/10/2014

—
N® Clave Plomo Arsénico
Matriz Especie
protocolo | muestra (mylkg) {mglkg)
1081 ML 6213 HIGADO BOVINO ND 3.5

Laboratorio de ﬁsico'&ﬁdfmica de aguas y tejidos biologicos

(1) Espectroscopia defAbSorgién atomica (AA) en horno grafito
(2) Espectroscopia de Absorcion atomica (AA) con llama aire acetileno

Técnica (3) Espectroscopia de‘Absorcion atémica (AA) y generacion de hidrures
PB(1) .. Cinc(2) As(3)
LD(mgikg ) S0 0,04 0 0,01
LC {mg/kg) 0,025 “0,2..4[:.0,025
Observaciones:

mg/kg = miligramo /;kit‘o de peso fresco
LD= limite de deteccion’ i LC= limite de cuantificacion
LA= limite de accion del programa

Nota: se determina presencia de arsénico en hfgado,_elemento que puede resultar toxico por
bioacumulacion y causar dafios irreparables.‘ o )

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion Yy las muestras son proporcionadas por el cliente,

Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido

y matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente,

e TS
h g%l/@/&ﬁ/
gOSE CHAMORRO OLIVARES
Encargado analisis de metales en tejidos bioldgicos y aguas

Laboratorio de Quimica Ambiental y Alimentaria
SAG Lo Aguirre

i i .
P / e -
L, s ., &) ;



SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
DEPTO. LABORATORIOS Y ESTACIONES
CUARENTENARIAS AGRICOLA Y PECUARIA
LABORATORIO DE QU{MICA AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

DE: UNIDAD DE QUIMICA

A UNIDAD DE PATOLOGIA

INFORME N°: 72

[FECHAINGRESO™ —120.08'y 09.10.2014 | FECHA DESPACHO: | 28.10.2014 |
PROTOCOLO N° MUESTRA MUESTRA N° Inhibicion colinesterasa

1081 Cerebro vacuno 1081 {(+) positivo
1147 Sangre vacuno 1147 (-) negativo
1148 Sangre vacuno 1148 (-) negativo
1149 Sangre vacuno 1149 (-) negativo
1150 Sangre vacuno 1150 (-) negativo

Nota: La acetilcolinesterasa de la muestra de cerebro de vacuno, correspondiente a la Denuncia

11-00076 del 14/08/14 del Sector SAG Puerto - X| Regién se encuentra totalmente
inhibida como se observa en la grafica adjunta,

[
} “" \\( vty
L

ey L}
ENCARGADO DE UNIDAD



Grafico correspondiente a la orueba de Inhibicion

thb *E tdm: et uhnmt@mw
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La muestra se contrasta contra ofro mamifero {raton) va que no se dispone de cerebro de
vacuno a idénticas proporciones



INFORMES DE RESULTADOS TABLA N° 3y 4

- INFORMES MUESTRAS FECHA 02-10-14
N°s 77,78,79 y 80
Incluye Tabla conversion ug/dl a mg/kg.p.f

- PROTOCOLO N° 993 e INFORMES MUESTRAS
FECHA 07-11-14

N®s 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112 y 113



Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracidn de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 1 de 4

'F:ocha de recepmon

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

MA TR!Z SANGRE

09'/16/20 14

Fecha de inicio anali

Fecha término analisis ; 1 28/10/2014

sis: 17/10/2014 | N® informe
177

B T e e e
| ; Matriz i Especie
proloco!c{ miestra J (;xg/dL) (ng/dL)
A — -
1047 | 8956504 | SANGRE f BOVINO ! ND
I
R I N S R
Labmatouo de ﬁsncoqu'mlca de aguas y teJIdOS biologlcos
R Ay “Especitoscopia de Absoraidn atémica (AA] en homo. grafito””
(2) Espectroscopia de Absorcion atomica (AA) con llama aire acetileno
Técnica 1(3) Espectroscopia de Absorcion atdmica

LD(igiL)
LC gy

! Observaciones:
mg/kg =
1.D= fimite de deteccion

Nota. se delermina presenc

elementn

Valor efeclo umbrat Ph =

Ademés los laboratorios son res

y matriz de fas muestras recibidas y analizadas, son declaradas

miligramo / kilo de peso fresco

LA= limite de accion del programa

10 HQ/L

La actividad de muestreo no se encuentra enel

(AA} y generacion de hidruros

. LC= limite de cuantificacion

iz de PLOMO en sangre, pero ba: v nveles de electo umbral para este

aicance de la acreditagion y las muestras son proporcionad
ponsables séfo de |

as por el cliente,
as muestras analizadas en este informe y que la especie

animal, tejido

por el cliente,

N
QUIMICO

Encargado analisis de metal
tejidos biologicos y agua

Departamenta de Lahoratorio

JOSE CHAMORRE O,

istaciones Cuarentenarias
Ruta 68 K. 12 Pudahuel-Santiag

ENRIQUEZ ALFARO
BloQuUIMICO
JEFE LABORATORIC QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

=13}

Quimica Ambicntal ¥ Alimentaria

0 Fono 56 2 331840



Cédigo: 1-03/ 10" Instructive Elaboracién de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 2 de 4

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

AYSEN~ o ':_]
MATRIZ: SANGRE

Region: xI | Sector:
Tipo de muestras: T. ANIMAL

Fecha de recepcion: 09/10/2014 N
Fecha de inicio analisis: 17/10/20714 ‘ N° informe
_Fecha término analisis : 28/10/2014 |
DESPACHO: 30/10/?014

" Clave” ' Viatr T ES“"C_[;" " Flomo | Arsdnics
N |
prolocolo 3 mucstra I ‘ [ pe (ngrdlLy [ {igfdl}
! i ‘ |
[ 1148 ; 8956601 | SANGRE | BOVING g 0.04 } ND
| |
i
l abo atono de f;sxcoqumca de aguas y tejidos blologlcos
i ( ) Espec loscopxa de Absorcion atomica {(AA) en horno | grafito
(2) Espectroscopia de Absorcion atomica (AA) con llama aire acetileno
Técnica (3) Espectroscopia de Absorcion atémica (AA} y generacion de hidruros

Cteet)y T

Observaciones
mglkg = miligrama / kilo de peso fresco
LD= limite de deteccién . LC= limite de cuantificacién

| LA= limite de accion del programa

Nola se delerming presencia de PLOMO en Sangre. pero bajo niveles de efecto umbral para esle
clemento

Valor afacto umbral Pb = 10 ng/l

La actividad de muesireo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.

Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido

y matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

l/,

S
7 /{// AAATYD

JOSECHAMORREO O
QUIMICO
Encargade analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Deparimiento de Laboratorivs v Estaciones Cuarenienarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahuet-Santago

EBRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicntal v Alimentaria
Fonpo 362 3451840



Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de informes de resuftados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 3 de 4

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: Xl | Sector: AYSEN
Tipo de muestras: T. ANIMAL ~ MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcidn: 09/10/2014 - o
Fecha de inicio analisis: 17/10/2014 | N° informe
 Fecha término analisis : 28/10/2014 | 79 )
DESPACHO:
N® Clave :" Plomo | Arsénico |
Matriz ]‘ Especie i
protocoto | muestra i {uglaLy i {pyldaL)
1148 | 6956596 | SANGRE ][ BOVINO ND g ND
Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos biologicos
T T Eep copia de Absorcion atomica (AR en Moo grafito )
(2) Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) con llama aire acetileno
Técnica (3) Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) y generacion de hidruros
O 77 T A B )
kBl L e "‘
LC gt 2 ) _ _
Observaciones’

mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco

LD= limite de deteccion . LC= limite de cuantificacion

LLA= limite de accion del programa

La actividad de muestreo no se encuentra en el
Ademas los laboratorios son responsables s

alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente,
olo de las muestras analizadas en este informe Y que la especie animal, tejido
y matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

2
o %
- B m;\Lg‘_
' A R
/ TS - Y/ ) ) ??f(/
(\\\4 P e g »

JOSE CHAMORRO O.
QUIMICO

Encargado analisis de metales
en lejidos bioldgicos y agua

Departamento de Labortorios y Fstaciones Luareiienirins
Ruti 68 Km. 12 Pudabucl-Sintingo

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quitnica Ambicntal v Alimentaria

IFono 36 2 3451840



Codigo: I-03/ 10 "Instructivo Elaboracién de informes de resultados”

Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 4 de 4

DEPARTAMENTQ LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

[ Region: xI } | Sector AYSEN ™ !
Tipo de muestras: T. ANIMAL MATRIZ SANGRE MJ'

Fecha de recepcion: 09/10/20 o
Fecha de inicio andlisis: 17/10/2014" | N¥ informe
 Fecha {ermmo analisis : 28/10/2014 80

............................ S S

“Tiave " mo

l tngidL) {

Espcctc

1150

8956591

SANGRE | BOVING ND 8.8 [

o -

] ; Matriz I
pro(oco)o muestra (

' B

g

tejidos bioldgicos

( ) Espectroscop!a de Absercidn atomica (AA) enhﬁéur'ﬁ-é‘grafito
(2) Espectroscopia de Abscrcidn atémica (AA) con flama aire acetileno

Técnica (3) Espectroscopia de Absorcidn atomica (AA {AA) y generacion de hidruros
LD{uglL ) T e e
LC (ug/l.) 2 L 2 o 1

- Observaciones: ) T -
mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco

LD= limite de deteccion ;. LC= fimite de cuantificacion
LA= limite de accion del programa

Nota nivel positive do arsénico en sangre. que demunstea que este animal estuvo o estd expueslo a niveles de arsénico, el

cual puede crusar serios danos en arganos diana ¢ incluso muerte del animal por sobreexposicion.

La actividad de muestreo no se encuentra on el alcance de la acreditacién y las muestras son proparcionadas por el cliente.
Ademas fos laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que !a especie animal, tejido

¥ matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

< o
3\:&% Q0 ™
? \ N?%\E‘m &L
\
/] 01UV /

‘JO‘SL CHAMORRO 0.

O ENRIQUEZ ALFARO

QUIMICO BioQuimMico
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en lejidos bioldgicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratorios v Estaciones Coarentenarias Quimica Ambicntal v Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fono 56 2 3451840
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REPUBLICA DE CHILE o
MINISTERIO DE AGRICULTURA N 0208
SERVICIC AGRICOLA Y GANADERO
Departamento Laboratorios y Estaclones -
Cuarentenarlas Agricola y Pecuaria ( US0 EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Subdepto. Laboratorios y o
Estacién Cuarentenaria Pecuaria , Protocola N Fecha Ing.

Ruta 68 Km. 12 - Lo Aguirre,
Fono: 3451901 Fax: 3451903
SANTIAGO

PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS

SAG DE ORIGEN DATOS DE ENVIO ORIGEN MUESTRA
REGION COMUNA SECTOR SAG ORD H/E ID.SECTOR RAD PRE | MAT | CPC | FER
Cysel pysen/ 0. [YCen s

)i

SE VU]

OBJETIVO DE MUESTREQ
DENUNCIA SEG.DENUNCIA PLAN.VIG.ANUAL PROG.OFICIAL CUAR.IMP CUAR.EXP VIG.EXTERNA

J.)<'

ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO
RUP PROPIETARIO O EMPRESA PREDIO, PLANTEL O LUGAR DE ORIGEN
L Ghes T evig RWEY Fietand ClL Wi o, By 1o VP iol HURLES
ESTRATO EPIDEMIOLOGICO E-MAIL FONO/CELULAR COORDENADAS UTM/WGS84
X: . IY:

NUMERO DE MUESTRAS POR ESPECIE (MARCAR SOLO UNA ESPECIE POR PROTOCOLO)
APl AVES BOV CAM CAP 0oVl EQU IAB POR OTRA (CUAL)

[

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS MEDICO VETERINARIO
FECHA DELATOMADE LAMUESTRA: 1 || | | SAG | (] ACREDITADO _ | | _ParTicULAR |
TIPO ‘ CANTIDAD | NOMBRE: /vy, S,\;,&/j Z .,
SANGRE ENTERA B EMAIL U} /ML L v AR 1AL (/{
SANGRE CON ANTICOAGULANTE FoNo: Y Yoo V63U YE T
SUERO

ORAL
CLOACAL
AMBIENTAL
OTRA: o
ORGANO/TEJIDO {CUAL): CONGELADO o
FIIADO AN

HECES e /

OTRA (CUALE: ¢, ) p/ (& L/ FIRMA/TIMBRE

TORULA

EXAMENES SOLICITADOS Y TECNICA VACUNACIONES
P N I P (1] A VACUNA PATOLOGIA FECHA
e pLU S dU et e T8 P

N
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REPUBLICA DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO

Depatlamento Laboratorios y Estaciones
Cuarentenartas Agricola y Pecuaria

N°

0304

USO EXCLUSIVO DéL LABORATORIO

Subdepto. Labaratorios y Protocolo N@ Fecha Ing.
Eslacion Cuarentonaria Pecuaria
Ruta 68 Km. 12 - Lo Agulrre.
Fono: 3451901 Fax: 3451903
SANTIAGO
iDENTIFICACION DE LA MUESTRAS
N IDENTIFICACION RAZA CAT. EDAD | Neo IDENTIFICACION RAZA CAT. EDAD
168956 b0/ TRA 54
2 |69 SE 596 TEA 55
3 |39 56 894 TRA 56
4 |99 56 boy TEMs 57
5 12558 54 Ve 58
6 |646 3202 Ve 59
7 |B935é6603 Ve 50
8 1416 23503 Ve 61
3 |B202962 Vel 62
10| 9956607 TLA 63
11| 3986 $9¢ TRA 64
12| B9 Sé pod TRA 65
131 B9 86289, Ty 66
14 67
5 N99-{ X 68
16 ' 69
17 70
18 71
19 72
20 73
21 74
22 75
23 76
24 77
25 78
26 79
27 80
28 81
29 82
30 83
31 84
32 85
33 86
34 87
35 88
36 89
37 90
38 91
39 92
40 93
a1 94
42 95
43 96
a4 97
45 98
a5 99
a7 100
48 101
a9 102
50 103
51 104
52 105
53 106
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Codigo: I-03/10"Instructivo Elaboracion de informes de resuitados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 1 de 2

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: Xl | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcién: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 106
Fecha término anélisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014

N° Clave Plomo Arsénico
Matriz
protocolo | muestra ( mg/kg p.f) {malkg p.f)
1401 993-2 SANGRE 0,2 0,013

Laboratorio de fisicoquimica de aguas vy tejidos bioldgicos

TECNICA
Plomo Arsénico
LD(ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

mg/kg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién y las muestras son proporcionadas por el cliente,

Ademas los laboratorios son responsables s6lo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.




coargo: A-US/ LU NSTrucLivo C1QpOrdCron ue (riorimnes ae resutiauus
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pagina 2 de 2

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: X | Sector; AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 107
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

| | I

mglkg p.f = ppm, partes por millon en peso fresco

Ne Clave ’ Plomo Arsénico
Matrlz
protocolo | muestra (mglkg p.f) (mgrikg p.f)
[ 1402 993-3 SANGRE ND ND
[ Laboratorio de fisicogquimica de aguas vy tejidos bioldgicos
TECNICA - . j_
L
Plomo | Arsénico | f f B l ’
LD( ppm) 0,01 0,01 | |
LC( ppm) 002 | 002 ] ] | T |

Observaciones:

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién y fas muestras son proporcionadas por el cliente.

Ademas los laboratorios son responsables sdlo de las muestras analizadas en

este informe y que la especie animal, tejido y
matriz de fas muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

JOSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA

en tefidos bioléaicos v agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA



CoOaIgo: L-U3/ 10U LNSLrUCtIVO EIADOIACION 08 INTOFMEs de resuitados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pigina 3 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Regién: X| [ Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 108
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHQ: 26/12/2014

N Clave Mats! Piomo Arsenico
atriz
protocolo | muaestra {mgllg p.f) { mglkg p.f)
1403 993-4 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD( ppm) 001 0,01
LC{ ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

mgllkg p.f = ppm, partes por milién en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por ef cliente.
Ademas los laboratorlos son responsables séla de las muestras anallzadas en este informe y que la especie animal, tefido y

matriz de las muastras rocibldas y analizadas, son declaradas por el clienta,

.-// ”
J(OSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QuiMIco BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biolagicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratorios v Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambicntal ¥ Alimentaria

Ruia 68 K. 12 Pudahuel-Santiago Fono 36 2 3451840




LOalgoi 1-U3/ 10U LNSLructivo Elaboracton de Intormes de resuttados™
Fecha Vigente; 13/12/2013
Pégina 4 de 34

DEPARTAMENTC LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Regién; X| | Sector: AYSEN
Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 18/11/2014
Fecha de inicio analisis: 22/12/2014
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

N° informe 109

N Clave Ploma Atstnico
Motriz
protocolo | muestra {mylkyg p.L} {mylkg p.f}
1404 993-5 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos

TECNICA
Plomo Arsénico -
LD{ ppm) 0.01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partes por mitlén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en sl alcance de la acredltacion y las muestras son proporcionadas por el cliente,

Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informo y que la especle animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cllente.

?\
S e
S LABORATORIO ©
& QUIMICA AMBIENTAL 55

" YALIMENTARIA © /
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JOSE-EHAMORRO O.

QuUiMICO
Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Departamento de Lahoratorjos v Estaciones Cuarentenariag
Ruta 68 Kav 12 Pudahucl-Santinge

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicnial y Alimentarin
Fone 56 2 3451840




LOGIgO: 1~U3/ LU LOSErUCLIvVo E1300racion ae mrorimes g resuiiduos
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 5 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADQS
METALES PESADOS TOTALES

Region: XI | Sector; AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 110
Fecha término andlisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

N® Clave Plomo Arsénico
Matriz
prolocolo | muastra {mg/kg p.f) { mylkg p.f )
1405 993-6 SANGRE 0,08 0,015

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos

TECNICA
Plomo Arsénico
LO( ppm) 0.04 0.01
LC( ppm) 0.02 0,02

Observaciones:
mglkg p.f= ppm, partes por milidn en peso fresco

La actividad de muestrea no se encuentra en ¢l alcance de la acreditaclon y las muestras son proporcionadas por ef cliente,
Ademas Jos laboratorios son responsables solo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por ol clienta.
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JUSE CHAMORRO 0.
QUIMICO
Encargado analisis de metales
en tejidos bicldgicos y agua

Departamento de Laboratorins v Estaciones Cuarentenarias
Rita 68 K. 12 Pudahael-Suntiago

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

B[OQU!M]CO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiental y Alfmentaria
FFona 56 2 3451840




Loal

O L-Ud/ LU INSITUCHIVO £18poracron ae mnrormes o resuItaagos -
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 6 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Qu
IN

imica Ambiental y Alimentaria

FORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: Xl

| Sector; AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcién; 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 111
Fecha término analisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014

N* Clave Plamao Arsénico
Malriz
protocolo | imuestea (mglkg p.f) {mgtkg p.f}
1406 993.7 SANGRE ND ND
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos
TECNICA
Plomo | Arsénico
LD{ ppm) 0.01 0,01
LC{ ppm} 0,02 0,02

Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en ol alcance de ta acredlitacién y las muestras son proporclonadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especle animal, tejido y

matriz de fas muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cllente.

‘M U wLWW

JOQE’CHAMORRO 0.
QUIMICO
Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos v agua

2 SOLA TN
7 g\\c’ y@
/ ?‘Q ’77/ ,_\

pOU !\UMEmP\R :
.7&,
ZOAGU\Y’\Q/
~PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

5 e
2
u
L,

Departamento de Laboratories v Estaciones Cuarentenariag Quimica Ambicntal y Alimentaria
Rula 68 Km, 12 Pudahucl-Santiago

Fono 30 2 345840




Codrgo: 1-U3/ 10 1nstructive Liaporacion oe inrormes ae resuiragos”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 7 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: XI | Sector; AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 112
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

N® Clave Matri Plomo Arsénico
atr
protocolo | muestra ks (mgllg pt} {mg/kg p.1)
1407 993-8 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoquimica de aguas v tejidos biologicos

TECNICA
| _Plomo | Arsénico
LD{ ppm) 0.0t 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

mgikg p.l 2 ppm, partos por millon en pess fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de fa acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables s6lo de las muestras analizadas en este informe y que Ja espocie animal, tejidoy

matriz de las muestras racibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

|
JOSETHAMORRO O, PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratorios v Estaciones Ciarenionariag Quimica Ambiental v Alimentaria

Ruta 68 Ko 12 Pudahoel-Santiago Fono 56 2 3451810




Loaigo: 1~us/ 1U 1NSLRICTIVO tiaboracion de intormes de resultados*

Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 8 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regidn: Xi

[ Sector: AYSEN

]

Tipo de muestras: SANGRE _ MATRIZ: SANGRE B

| Fecha de recepcion: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014
Fecha término analisis : 26/12/2014

N° informe 113

| DESPACHO: 26/12/2014

g

Clave

_____ ]

Plomo Arsénico
Matriz
protocoto | muestra {mglkg p.f} [ myrkg p.f)
1408 993-9 SANGRE ND NO
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos
TECNICA
e Plomo | Arsénlco
LD( ppm) 0.01 0.01 i
_____ LC{ ppm) 0,02 . bo2

Observaciones;

mglkg p.f = ppm, partes por milén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra on el alcance de 1a acredltaclon
Ademas los laboratorios

JOSE«(%H'A’MORRO 0.

QUIMICO
Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos y agua

Departamento de Laboratorios v Esiaciones Coarentennrias
Ruta 68 Km. 12 Pudihuel-Santingo

y tas musstras son proporclonadas por el cliente,
onresponsables sélo de fas muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y
matriz de las muestras racibidas y analizadas, son declaradas por el cliento,
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e SURPS

/
PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicntal v Alimentaris
Fono 56 2 3451840




INFORME DE RESULTADOS TABLA N° 5

- INFORMES N°s 141, 142, 143 y 144



Codigo: I-03/10"Instructivo Elaboracion de informes de resultados”
Fecha Vigente; 13/12/2013
Pdgina 1 de 4

DEPARTANENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X| | Sector: AYSEN

Tipo de muestras; ORINA ANIMAL MATRIZ: ORINA

Fecha de recepcion: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 09/01/2015 | N® informe 141
Fecha término analisis : 19/01/2015

DESPACHQ: 19/01/2015

N Clave Matri IDENTIFICACION Plamo Arsénico
atriz
protocelo | muesira ANIMAL {rmgil ) {mall)
1409 993-10 ORINA BO56604 0,014 0,56

Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA (1) Absorcidn aldmica en cémara de grafito
(2) AAS v Generacion de hidruros
{3) Preparacion de muestras por digeslion microondas
Plomo{1) | Arsénico
LD{ ppm} 0,01 0,01
LC{ ppm) 0,02 0.02

Observaciones: muestra positiva a arsénico

mgll. = ppm, partes por miién

La actividad de muestreo-no:se encuentra en el alcance do'lazacred!taclén_"y tas muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables s56lo de las muestras analizadas en aste Informe y que s espacis animal, tejido y

matriz de las muestras reclbldas y analizadas, son declaradas por el cliente,

i

A7 18

[ //—/ "
JESE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO

Encargado andlisis de metales
en tejidos bioldgicos y agua

Deparimento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias
Ruta 68 K, 12 Pudahuel-Santiago

JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicntuf y Alimentaria
Fono 56 2 3451840
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Cédigo: I-03/10"Instructive Elaboracion de informes de resuitados
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 2 de 4

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Lahoratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: Xl | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: ORINA ANIMAL _MATRIZ: ORINA
Fecha de recepcidn: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 08/01/2015 | N° informe 142
Fecha término andlisis : 19/01/2015
DESPACHO: 18/01/2015

n° Clave Mot DENTIFICACION Plomo Arsénico
atriz
protocolo | muesira ’ ANIMAL (mgil) {mgil.)
1410 993-11 ORINA 8956596 ND 018

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolodgicos

TECNICA {1) Absorcién a(ém.ica en cfxmara de grafito
(2) AAS y Generacion de hidruros
{3) Preparacion de muestras-por digestion microondas
Plomof{t) | Arsénico
LD{ ppm) 0,01 0,01
LC{ ppm) 0,02 0.02

Observaciones: muestra positiva a arsénico

mg/L = ppm, partes por millan

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de fa acreditacion y las muestras son proporclonadas par el cliente.
Ademas los laboratorlos son responsables sdlo de las muestras analizadas en este informe y que la espacie animal, tejido y

matriz de las muestras reclbidas y énallzadas, son declaradas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboralorios y Estaciones Cuarentenarins Quimica Ambiental y Alimentaria

Ruta 68 Kim. 12 Pudahuel-Santinpo Fono 56 2 3451840



Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracion de informes de resultados*
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 4 de 4

DEPARTANENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES
Region: Xl | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: ORINA ANIMAL MATRIZ: ORINA

Fecha de recepcion: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 09/01/2015 | N® informe 143
Fecha término anélisis : 19/01/2015
DESPACHOQO: 18/01/2015

N° Clave watrt IDENTIFICACION Plomo Arsénico
atriz
profocolo | muestra ANIMAL {mgiL) {mg/L)
1412 993-13 ORINA 8956601 ND 0,51

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos

TECNICA (1) Absorcien atomica en cdmara de grafito

(2) AAS y Generacion de hidruros

(3) Preparacién de muesiras por digestion microondas
Plomo{1) | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones: muestra positiva a arsénico

moll = ppim, partes por milon

L.a actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cllente.
Ademis los laboratorios son responsables s6io de las muestras anallzadas en este Informe y qus [a especie animal, tejido y

matriz de las imuestras reclbldas y analizadas, son declaradas por el cliente,
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JOSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

QUiMICO BIOQUIMICO
Encargado anslisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA

en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cunrentenarias
Ruta 68 K, 12 Pudahuel-Santiago

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiental y Alimentaria
Fono 56 2 3451840




Cédigo: I-03/ 10 Instructivo Elaboracién de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 4 de 4

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: Xl | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: ORINA ANIMAL MATRIZ: ORINA
Fecha de recepcidén; 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 09/01/2015 | N°® informe 144
Fecha término analisis : 19/01/2015
DESPACHO: 19/01/2015

N Clave pated IDENTIFICACION Plomo Arsénico
atriz
protocolo | muoestra ANIMAL {mgil}) {mgiL}
1412 993-13 ORINA 8956591 ND 0,51

Laboratorio de fisicoguimica de aguas v tejidos biologicos

TECNICA (1) Absorcién atdmica en camara de grafito
(2) _AAS y Generacién de hidruros
(3) Preparacion de muestras por digestién microondas
Plomo(1) | Arsénico
LO( ppm) 0,01 0,01
LC{ ppm) 0,02 0,02

Observaciones; muestra positiva a arsénico

mygll. = ppm, partes por mlllé‘r_\ ’

La actividad de muestreo no se encuentra an gl alcanca da la acreditacidn y las muestras son proporcionadas por el cliente.

Adermis los laburatorlos son responsables solo de las muestras anallzadas en este Informe y que la especle animal, tejido y

matriz de las muestrag reclbldas y analizadas, son declaradas por el clrente
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JOSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
Quimico BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuaren{enarias

Quimica Ambicninl y Alimentariu
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago

Fono 562 3451840




INFORME DE RESULTADOS TABLA N° 6

- INFORMES N°s 122, 124, 125, 126, 127, 128, 129
y 130



REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
Departamento Laboratorios y Estaclones
Cuarentenarias Agricola y Pecuaria
Subdepto. Laboratorios y
Estacién Cuarentenaria Pecuaria
Ruta 68 Km. 12 - Lo Aguirre.

Fono: 3451901 Fax: 3451903
SANTIAGO

[E 0214 ]

USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO ]
Protocolo N@ Fecha ing.

f‘g 4 ! RS

1/\/\J’(:’ (;

PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS

SAG DE ORIGEN DATOS DE ENVIO ORIGEN MUESTRA

REGION ~ COMUNA 7&/ SECTOR SAG ORD H/E iD.SECTOR RAD PRE MAT | CPC FER
1y Sy e v ho s [i -coofe
OBIETIVO DE MUESTREQ
DENUNCIA SEG.P;NUNCIA PLAN.VIG.ANUAL PROG.OFICIAL CUAR.IMP CUAR.EXP VIG.EXTERNA
S
ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO
B ) RUP PROPIETARIO O EMPRESA g PREDIO, PLANTEL O LUGAR DE ORIGEN
tofobed | Ford (AL A A Porder = GZT, Ao (ual,
ESTRATO EPIDEMIOLOGICO E-MAIL FONO/CELULAR COORDENADAS UTM/WGS84
X LEA T [visev G455 |

NUMERQ DE MUESTRAS POR ESPECIE {

MARCAR SOLO UNA ESPECIE POR PROTOCOLO)

o

4

AP AVES BOV CAM CAP ov| EQU JAB POR OTRA (CUAL)
L g N
ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS MEDICO VETERINARIO
FECHA DE LA TOMA DE LA MUESTRA: 1 .5~ |; LY saG_ | | AcrepiTADO | | PARTICULAR [
TIPO CANTIDAD | NOMBRE: [Jol Zeer Sl r &
SANGRE ENTERA & EMAIL: ftoher . ArC VBT gy Ooln <l
SANGRE CON ANTICOAGULANTE FONO: ) 2243 pug. ¥
SUERO
ORAL
TORULA CLOACAL
AMBIENTAL
OTRA:;
ORGANO/TENDO {CUAL); CONGELADO
FIIADO
HECES
~TRA (CUAL): FIRMA/TIMBRE
EXAMENES SOLICITADOS Y TECNICA VACUNACIONES
VACUNA PATOLOGIA FECHA

Q/‘I]Z/Q/{/}[f\ .(f\f/»/aﬁ’{/d v B , An

OBSERVACIONES




LULHYUS 47037 4V ANISIIUCHIVO £I1aDaracion ge nrormes de resultagos”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 17 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: X| | Sector: AYSEN l
Tipo de muestras: SANGRE MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcion: 20/11/2014 )

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 ] N°informe 122
Fecha término andlisis : 26/12/2014 |
DESPACHO: 26/12/2014

N° Clave Matet i Plomo Arsénico
atriz
protocote | muestra { matkg p.f} {mglky p.f)
1443 1006-1 SANGRE ND ND J

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénico ) T
LD( ppm) 0,01 0,01
LC{ ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

mgikg p.f = ppry, parles por mittén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién y las muestras son proporcionadas por ef cliente,

Ademas los laboratorios son responsables s6lo de'las muestras anaifzadas en este informe y que Ia especie animal, tejidoy

matriz de las muestras reclbidas y analizadas, son declaradas por el cliente,
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JOSE CHAMORRO O, PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIQ QUIMICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Lahoratorios v Estaciones Cusrentenaring Quimica Ambiental v Alimentaria

Ruta 68 K. 12 Pudahuel-Santisgo Fono 36 2 3131840
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Fecha Vigente: 1371272013
Pdgina 18 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Qulmica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

| Regidn: Xi | Sector: AYSEN
Tipo de muestras; SANGRE MATRIZ: SANGRE o
Fecha de recepcion; 20/11/2014
Fecha de inicio analisis: 2211212014 | N°® informe 124
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014
N® Clave Piomo Arsénlco
Matriz
protocolo | muestra { mgfkg p.i} ! { moikg p.f)
1444 f 1006-2 SANGRE ND ND
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos ]
TECNICA N -
Plomo Arsénico
LO{ ppm) 0.01 0.01 -
LC( ppmn) 0,02 0,02 .

Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partes por millen en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién Y las muestras son proporcionadas por el cliente.

zadas en este Informe y que Ia especle animal, tejido y
malriz de las muestras recibldas y analizadas, son declaradas por el cliente.

S ]

Ademas los laboratorlos son responsabies sélo de las muestras analj
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JJS[E CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos bioldgicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamenta de Laboralorios v Estaciones Cuarentenaring Quimica Ambiental y Alimentario

Ruta 68 N, 12 Pudabuel-Santinga Fono 56 2 3451840
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Fecha Vigente: 13/12/2013

Pdgina 19 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regidn: X!

| Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcion: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 125
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014
N° Clave Ploamo Arsdnico
Malrlz
protocolo | muestra { mglkg p.f) {malkg p.f)
1445 1006-3 SANGRE ND ND
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos
TECNICA
Plomo | Arsénlco
LD( pprm) 0,01 0.01
LC{ ppm) 0.02 0,02

Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partes por miidn en peso fresco

La actividad de muestreo ro se encuentra en el alcance de ja acredltacién y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademés los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especle animal, tejido y
matriz de las muestras recibldas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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JGSETHAMORRO O.

QuiMico

Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenariag

Ruta 68 Km. 12 Padahuel-Santiago

JEFE
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}
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PEDRO ENRIQUEZ ALFARQ

BioQuUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Amhicatal v Alimentaria
Fona 56 2 3451840
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Fecha Vigente: 13/12/2013
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X | Sector: AYSEN
Tipo de muestras: SANGRE MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 20/11/2014
Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 128
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014
N® Clave Plomo Arsénico
Matriz
protocolo muestra {mglkg p.f) {mglkg p.f}
1446 1006-4 SANGRE ND ND
Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos bioldgicos
TECNICA
Plomo Arsénico "
LI ppm) 0,01 0,01
LC{ ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

myeg p.f = ppm, partes por milon en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién y las muestras san proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsablos sélo de las muestras analizadas en este Informe y que la especle animal, tejico y

matrlz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por ef cliente,
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JOSE CHAWORRO O,
QUIMICO

L AL
*

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO

Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos v agua

Departamento de Laboratorios v Estaciones Cuarentenarins
Ruta 68 Km. 12 Pudabuel-Suntingo

JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiental v Alimentaria
Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

[Region: XI | Sector; AYSEN

_Tipo de muestras: SANGRE _ MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 127
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

Ne Clave
protocoto | muestra

Plomo Arsénico
(mgfkg p.1) { mglkg p.f)

1447 1008-5 SANGRE ND ND

Matriz l

Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos bioldgicos
TECNICA .
Plomo | Arsénico | ] ] B
LD( ppm) 0,01 0,01 N I
LC( ppm) 0,02 0,02 i
_ l

Observaciaones:

malig p.f = ppm, partes por milion en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacidn y las muestras son proporclonadas por el clionte.

Ademas los Iaboratorios son responsables sslo de las muestras anallzadas en este Informo y que la especle animal, tejido y

matriz de las muestras recibldas y analizadas, son declaradas por el cliente.
L. . ]
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OSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Bupartamento de Labaratorios ¥ Bslaciones Coarentenarias Quimica Ambiental ¥ Alimentaria

Ruta 68 K, 12 Pudahuel-Santiugo Fono 36 2 3451840
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Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 22 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES
Regién; X | Sector: AYSEN

Tipo de muestras; SANGRE  MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 128
Fecha término anélisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014

N* Clave Wt Plomo Arsénico
ri:
protacelo | muoestra @tz { mgrkg p.f} { ma/kg p.f)
1448 1006-8 SANGRE 6.2 0.013

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LI3{ ppm) 0,01 0,01
_____ LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones:;

magikg p.f = ppm, partes por millén en peso freseo

La actividad de muestreo no se encuentra en ef alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cilenta.

Ademas los laboratorlos son responsables sdlo de las muestras analizadas en este Informe y que Ia especile animal, tejido y

matriz de las muestras recibldas y anatizadas, son declaradas por el cliento,

v
JOSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUE TALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratarios v Estaciones Cuarentenarias Quimies Ambicntal v Alimentaria

Ruta 68 K. 12 Pudahuel-Santingo Fono 36 2 3451840
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Fecha Vigente: 13/12/2013
Piging 23 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratoric Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X| | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ, SANGRE

Fecha de recepcién: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis; 22/12/2074 | N° informe 129
Fecha término analisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014 )

N Clave Mot Plomo Arsénico
atriz
protocolo i muestra (mglkg p.f} {mglkg p.fy
1449 1006-7 SANGRE ND ND

Laboratoric de fisicoquimica de aguas v tejidos bioldgicos

TECNICA
Plomo | Atsénico
LD( ppm) 0.01 0,01
LC{ ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

mgfkg p.f = ppm, partos por millon en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporclonadas por el cliente.
Ademas los taboratarios son responsables solo de las muestras anallzadas en este informe y gue fa especic animal, tejido y
matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cllente.
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JOSE CHAMORRO 0.
QUIMICO
Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos y agua

Departamento de Laboratorios ¥ Estaciones Cunrentenarias
Rut 68 K. 12 Pudahuel-Santiago
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PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

/

Quimica Ambiental ¥ Alimentariu
Fono 30 2 3451840
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Pégina 24 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: XI | Sector; AYSEN
_Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE
| Fecha de recepcion: 20/11/2074 '
Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 |N® informe 130
Fecha término analisis : 26/12/2014

{ DESPACHO: 26/12/2014

N I Clave Pionia Arsénlco ]
Matriz
pratocolo | mwestra {malkg p.f) {mglkg p.f}
1450 ? 1006-8 SANGRE ND ND
i

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA — -
. Piomo Arsénico o
L0 o) 0.01 0.01 " mﬁl_,w«{ N
o LC{ppm) 0,02 0.02 B | } ]

Observaciones:

mglig p.f = ppm, partes por mitién en 1050 fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cllente,

Ademas los laboratorios son responsables sdlo de las muestras analizadas en este informe ¥ que la especle animal, tejido y

matriz de las muastras reclbidas y analtzadas, son declaradas por el clients.
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JOSE CHAMORROQ 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARD
QuiMico BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laborasorios v Estaciones Cuoarentenarias Quimica Ambicatal v Afimentaria

Ru 68 Km, 12 Pudihuel-Santiago Fono 56 2 3431840



INFORME DE RESULTADOS TABLA N° 7

- PROTOCOLO e INFORMES MUESTRAS REBANO
BELARMINO VERA N°s: 117, 118, 119, 120 y 121

- PROTOCOLO e INFORMES MUESTRAS REBARNO
CECILIA RAMIREZ N°s: 136, 137, 138, 139 y 140

- PROTOCOLO e INFORMES MUESTRAS REBARNO
JULIA UMANA N°s: 131, 132, 133, 134 y 135



REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
Departamento Laboratotios y Estaclones
Cuarentenarias Agricola y Pecuaria

L" 0210

Subdepto. Laboratorios %
Estacién Cuarentenaria Pecuaria
Ruta 68 Km. 12 - Lo Aguirre.

Fono: 3451901 Fax: 3451903 R

USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Protocolo N2 Fecha Ing.

' /' \..\

O

™

A

SANTIAGO

PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS

SAG DE ORIGEN DATOS DE ENVIO ORIGEN MUESTRA
REGION COMUNA SECTOR SAG ORD H/E ID.SECTOR RAD PRE | MAT | cpC | FER
AYseW &ydalty ve Yo . BUPEN - o
{
OBJETIVO DE MUESTREQ
DENUNCIA SEG.DENUNCIA PLAN.VIG.ANUAL PROG.OFICIAL - CUAR.IMP CUAR.EXP VIG.EXTERNA
ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO
RUP PROPIETARIO O EMPRESA PREDIO, PLANTEL O LUGAR DE ORIGEN
N1 o8 S92 Beln Rty UEQ @ EC DERNVIMEE lto TanT v 4 LET
ESTRATO EPIDEMIOLOGICO E-MAIL FONO/CELULAR COORDENADAS UTM/WGS84 (;(:xm

i

x Ltoqo] [v: S0 fivo

NUMERO DE MUESTRAS POR ESPECIE {

MARCAR SOLO UNA ESPECIE POR PROTOCOLO)

API AVES BOV CAM CAP oV EQU JAB POR OTRA (CUAL)
| 5 ]
ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS MEDICO VETERINARIO
FECHA DELATOMADE LAMUESTRA: [ 5 - 11 = 0] A6 | X_[ Acreoitapo | | PARTICULAR |
TIPO CANTIDAD |NOMBRE: ““T0\NE (o L( [~

SANGRE ENTERA 5 EMAIL M. 4ol o g - e ol

SANGRE CON ANTICOAGULANTE FONO: "6+ — L\ g kg o ¢

SUERO
ORAL
CLOACAL

TORULA —

: AMBIENTAL -

OTRA:

ORGANO/TENDO {CUAL): CONGELADO ///
FUADO . A

HECES

OTRA (CUAL): Z FIRMA/TIMBRE

| EXAMENES SOLICITADOS Y TECNICA VACUNACIONES

' NeTh (,:g;f CESDog < }(‘/g.n . fin VACUNA PATOLOGIA FECHA

OBSERVACIONES
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Loqiga: 1-U3/ LU INSIIrUCtive £1800racion ae inrormes ae resuiraqos”
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X | Sector; AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcion: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N°® informe 117

Fecha término analisis : 26/12/2014

DESFACHO: 26/12/2014

N°® Clave Mote] Piomo Arsénico
alrlz
protecoto | muestra { mglkg p.l) ( mglkg p.f})
1438 100441 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA
Plomo Arsénico
LD(ppm) 0,01 0.01
LC( ppm) 0,02 0.02
Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditaclén y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorlos son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especle animal, tejido y

matrlz de las muastras recibidas y analizadas, son declaradas por el clionte.

JOSE CHAMORRO 0.
QuimIco

Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos y agua

Depastamento de Laboradlarios y Estaciones Cunrenlenarias
Rular 68 K. 12 Pudabuel-Santiago

Jouipee %

R

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Amhicntif v Alimentaria
Fanog 36 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboralorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: X | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE ~ MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion; 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 118
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

N° Clave Plomo Arsénico
Matriz
protocalo | muostra { mo/kg pd} {mglkg p.f}
1439 1004-2 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos biolégicos

TECNICA
Plomo | Arsénlco
LD{ ppm) 0,01 0,01
LC{ ppm) 1002 0,02

Observaciones:

my/kg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de [a acreditacion y las musstras son proporcionadas por el ciiente.
Ademas los laboratorios son responsables s6{o de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibldas y analizadas, son declaradas por el cllente,

s
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/
JOSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFAROQ
QuiMico BIOQUIMICO

Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos vy agua

Departamento de Laboratorios v Lstaciones Coarentenarias
Ruta 68 K, 12 Pudahuel-Santiago

JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicotaf v Alimentaria
Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: X

| Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcién: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014
Fecha término anélisis : 26/12/2014

N® informe

118

DESPACHOQ: 26/12/2014

N® Clave

Plomo Arsénico
Matriz
protocola | muestra { mgikg p.f) ( mglkg p.f}
1440 1004-3 SANGRE ND ND
Laboratorio de fisicoquimica de aguas v tejidos bioldgicos
TECNICA
Plomo | Arsénico
LD{ ppm) 0.0t 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Qbservaciones:

mgfkg p.f = ppm, partes por miién en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y fas muestras son proporclonadas por &l cllente,
Ademas los [aboratorios son responsables sélo de (as muestras anallzadas en este Informe y que la especle animal, tejido y

matriz de fas muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente,

Lo
JO%E CHAMORRO 0.
QUIMICO

Encargado andlisis de metales
en tejidos biologicos v agua

Departamento de Laboralorios y Estaciones Cuarentenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudabuel-Santisgo
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PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicntal y Alimenturia
Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratoric Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Regién: Xi | Sector; AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE MATRIZ' SANGRE
Fecha de recepcion: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 [ N° informe 120
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

N° Clave Bloma

Arsénlco
Matriz
protocolo | tuestra (maglkg p.f) { mgikg p.f) 7
1441 1004-4 SANGRE ND ND '

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos

TECNICA ]
Plomo | Arsénico JO—
LD{ ppm) 0.01 0,01
LC{ ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

malkg p.f = ppm, partes por miflén en peso fresco
g ¢

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién y las muestras son proporcionadas por el cliente,
Ademas los laboratorlos son responsables solo de las musstras anallzadas en este Informe y que fa especie animal, tejido y
matriz de las muestras recibldas y anatizadas, son declaradas por el cliente.
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(g.gséz CHAMORRO O.
QUIMICO
Encargado analisis de metales
en tejidos biolégicos y agua

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BloQuUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Departaniento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias

Quimica Ambicntal ¥ Alimentaria
Ruta 68 Km. 12 Pudahueh-Santiagn

Fono 36 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X| | Sector: AYSEN

Tipo de muestras; SANGRE  MATRIZ; SANGRE

Fecha de recepcion: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 121
Fecha término analisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014 N
N° Clave Plomo Arsénico
Matriz
protocoio | muestra { mglkg p.f) { mgfkg p.f) t
1442 1004-5 SANGRE ND ND ;

Laboratorio de fisicoquimica de aguas v tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénlco
LD{ ppm) 0.01 0.01
LC{ ppm} . 0,02 0,02

Observaciones:

mgikg p.f = ppm, partes por milidn en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de (3 acreditacién ¥y las muestras son proporcionadas por ol clisnte,
Ademas los laboratorios san rosponsables sélo de Jas muestras analizadas en este informe y que la especle animal, tojido y

matrlz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por e!f cliente,

3 { < /
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SE'CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en ejidos hioldgicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departantento de Laboratorios v Estaciones Coarentenarias Quimica Ambicental y Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fono 56 3 3431840
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REPUBLICA DE CHILE F\; 0216 —!

MINISTERIO DE AGRICULTURA
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
Departamento Laboratorios y Estaciones

Cuarentenarias Agricola y Pecuaria USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Subdepto. Laboratorios y o
Estacién Cuarentenaria Pecuaria Protocolo N Fecha Ing.
Ruta 68 Km. 12 - Lo Aguirre. s e A
Fono: 3451901 Fax: 3451303 _ /L) L—{ ) iy f /// A “‘U

SANTIAGO

PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS

SAG DE ORIGEN DATOS DE ENVIO ORIGEN MUESTRA
REGION | COMUNA /7 SECTOR SAG ORD | H/E | IDSECTOR | RAD | PRE | MAT | cpC | FER
N e /‘J«' § el by
OBJETIVO DE MUESTREQ
DENUNCIA SEG.DENUNCIA | PLAN.VIG.ANUAL | PROG.OFICIAL CUAR.IMP CUAR.EXP VIG.EXTERNA
% ol
ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO
RUP PROPIETARIO O EMPRESA PREDIO, PLANTEL O LUGAR DE ORIGEN
L1200 0651 | Crer A bhie 75X Zol TEros
ESTRATO EPIDEMIOLOGICO E-MAIL FONO/CELULAR COORDENADAS UTM/WGS84
X: [v:

l_»,‘ NUMERO DE MUESTRAS POR ESPECIE (MARCAR SOLO UNA ESPECIE POR PROTOCOLO)

API AVES BOV CAM cAP ovI EQU IAB POR OTRA {CUAL)
| 5
ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS MEDICO VETERINARIO
FECHA DE LA TOMA DE LA MUESTRA: /)’///’/ 200 L sa_ | [ acreoitano ] | PARTICULAR |
TIPO / CANTIDAD | NOMBRE: ,'144 wee AL E
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EXAMENES SOLICITADOS Y TECNICA ‘ VACUNACIONES
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Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 30 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: X! | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 01/12/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 136
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

N Clave watri Plomo Arsénica
atriz
protocelo | muestra (mgfkg p.f) {nglkg p.}
1503 1040-1 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos
|

TECNICA
Ploma | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0.01
LC{ ppm) 0,02 0,02

Observaciones;

mailg p.f = ppm, partes por milién en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alsance de |a acreditacion y las muestras son proporcionadas por ef cliente.
Ademas los laboratorios son responsables solo de las muestras analizadas en este informe y que fa especle animal, tejido y

matriz do las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por ef cllente.
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JOSE CHAMORRO ©. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QuUIMICO BICQUIMICO

Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos bioldgicos v agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratorios v IZslaciones Cuarentenarias Quimiva Ambiental v Aimentaria

Ruta 68 Kin, 12 Pudahuel-Santiago Fono 502 3451840
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Fecha Vigente: 13/12/2013
Pigina 31 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: Xl

| Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ' SANGRE

Fecha de recepcion: 01/12/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014
Fecha término analisis : 26/12/2014

N° informe 137

DESPACHO: 26/12/2014

i

mgikg p.t = ppm, partes por mikén en peso fresco

Clave Plomo Arsbnico J
Malrlz
protocolo | muestra { mgllkg p.f} {mglkg p.f)
1604 1040-2 SANGRE ND ND '
j
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos
TECNICA
Plomo Arsénlco
LD{ ppm) 0.01 0.0t
LC({ ppm) 0,02 0,02
Observaciones:

La actividad de muestroo no se encuentra en el alcance de la acreditacton y las inuestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables séio de las muestras analizadas en este informe y que la especle animal, tejido y

matriz de fas muestras recibidas y anallzadas, son declaradas por el clionte,
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JOSE CHAMORRO 0.

QuiMico
Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboratorios v Estaciones Cuarentenarins
Rutn 08 K. 12 Pudabuel-Santiago
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratoric Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: Xi | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 01/12/2014

'Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | 1° informe 138

Fecha término analisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014

N® Clave Plomo - Argénico ’
Malriz
protocolo | muestra (markg p.f) { mglig p.t}
1507 1040-5 SANGRE ND ND
Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos biologicos
TECNICA
Plomo Arsén_lf:o
LB{ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observacionas:

mglkg p.f = ppn, partes por mitldn en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de (a acreditacién y las muestras son proporcionadas por el cliente,
Ademas los laboratarios son responsables solo de las muestras anallzadas en este informa y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cilente.
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JOSE-CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QuiMmico BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos bioldgicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Luboratorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambicntat y Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudabuel-Santiago Fono 56 2 3451840
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Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 33 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X!

| Sector; AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE

MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcion: 01/12/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 139
Fecha término analisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014

e Clave

Pltomo Arsdnico
Matriz
protocolo | niuestra {myrkg p.f) (mglkg p.{}
1505 1040-3 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos

TECNICA
Plomo Arsénico
LD( ppm) 0,01 0,01 :
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

ma/kg p.f= ppm, partes por miltén en

matriz de las muostras recibidas

reso fresco

y analizadas, son declaradas por ef cllente,

La actividad de muestreo no se encuentra en ef alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Adomés los laboratorios son responsables solo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, te)ido y

JOSE CHAMORRO O
QuiMico

Encargado analisis de metales

en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboratorios ¥ Estaciones Cuarentenarias

Ruta 68 K. 12 Pudihuel-Suntiago
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Quimica Ambiental v Alimentaria
Fono 36 2 3451840
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Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 34 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: XJ [ Sector; AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ; SANGRE

Fecha de recepcion: 01/12/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 140

Fecha término analisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014

N® Clave Flomo Arsénlco
Matriz
protocoto | muestra { mg/kg p.f) {mglkg p.f}
1506 1040-4 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD( ppm) 0.01 0,01
LC( ppm) 0.02 0,02

Observaciones:

malkg p.f = ppm, partes por mitién en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en ef alcance de fa acredltacion y las muestras son praporcionadas por el cliente,
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especle animal, tejido y

matrlz de las muestras recibidas y anallzadas, son declaradas por el cliente,
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= QUIMICO
Encargado analisis de metales
en tejidos biolagicos y agua

Departamento de Laboratorios v Estaciones Cuirentenarias
Ruta 68 Km. 12 Podahuel-Samtiago
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REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
Departamento Laboratorios y Estaciones
Cuarentenarias Agricola y Pecuaria
Subdepto. Laboratorios y
Estacién Cuarentenaria Pecuaria
Ruta 68 Km, 12 - Lo Aguirre.

Fono: 3451901 Fax: 3451903
SANTIAGO

0212

No

J USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Protocolo N2 Fecha Ing.

foos LA

/N il

PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS

SAG DE ORIGEN DATOS DE ENVIO ORIGEN MUESTRA
REGION COMUNA ,~  SECTOR SAG ORD H/E | ID.SECTOR | RAD | PRE | MAT | CPC | FER
'74( ("0’1&4‘ {//\'L(’ ’( .(u)&j(’;) /byﬁq § cee
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Fecha Vigente: 13/12/2013
Pigina 25 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: Xl

| Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcion: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014
Fecha término analisis : 26/12/2014

N° informe 131

DESPACHQO: 26/12/2014

N Clave watei Plomo Arsénico
protocolo tuestra atriz { matkg p.f) (mglkg p.f}
1453 10051 SANGRE ND ND
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos
TECNICA
Plomo Arsénlco
LO{ ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partes por milién en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditaclon y las muestras son proporcionadas por el cliente.

Ademas los laboratarios son responsables s6lo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejidoy

matriz de las muestras recibidas y anallzadas, son declaradas por ol cliente.
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JOSE CHAMORRO 0.
QuimMico
Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboratarios ¥ Estaciones Cuarentenarias
Ruta 68 K. 12 Pudahuel-Santiage
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PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicntat y Alimentaria
Fone 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: Xi | Sector; AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE ~ MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 20/11/2014
Fecha de inicio analisis: 22/12/2014
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

N®informe 132

N° Clave Plomo Arstnleo
Matriz
protocalo | ruostra {my/kg p.f} {mglkg pd} !
1454 1005-2 SANGRE 01 0,013 #
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos
TECNICA
B Plomo | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0.01
LC( ppm) 0.02 0.02

Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién y las muestras son proporcionadas por el cliente,
Ademds los laboratorios son responsables s6lo de las muestras analizadas en este informe y que la especio animal, tejido y

matriz de lag muestras reclbidas y analizadas, son declaradas por el cliente,
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JOSE’ CHAMORRO 0.
QUIMICO
Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua
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PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BlOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Departamento de Laboratarios v Estaciones Cuarenlenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiapo

Quimica Ambiemal y Alimentaria
Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: X| | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE
Fecha de recepcion: 20/11/2014
Fecha de inicio analisis: 22/12/2014

N®informe 133

Fecha término anélisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014

N° Clave Plamo Arsénico
Mateiz
prolocolo | muestra {mglkg p.f) (mgikg p.f}
1455 1005-3 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos

TECNICA
Plomo Arsénico
LD( ppm) 0.01 0,01
LC{ ppmy) 0,02 0,02

Observaciones:

mylkg p.f = ppm, partes por millon en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en ol alcance de la acreditacion y las muestras son proporclonadas por ef ciente.
Ademas los laboratorios son responsables solo de las muestras analizadas en este informe y que la especle animal, tejido y

matriz de las muestras recihidas y analizadas, son declaradas por ol cliente.
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JOSE CHAMORRO 0O.
QUIMICO
Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboratorivs v Estaciones Coarenlenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Suntiogo
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PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiental v Alimentaria
Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: XI

| Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcion: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014
Fecha término analisis : 26/12/2014

N° informe

134

DESPACHO: 26/12/2014

N Clave Plomo Arsénico
Matriz
prologolo | muestra {makg p.f) {mgrkg p.f)
1456 1005-4 | SANGRE ND 0,013 J
Laboratorio de fisicoquimica de aguas vy tejidos bioldgicos
TECNICA L
Plomo Arsénico
LO( ppmy 0,01 0,01
LC{ ppm) 0,02 0,02
Observaciones:

malkg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en of alcance de [a acreditacion y fas muestras son proporcionadas por el cliente,
Ademas los laboratorios son responsables sélo do las muestras analizadas en aste Informe Yy que la especie animal, tejido v

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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PEDRO ENRIQUEZ ALFAROQ
BloQuiMico

JEFE LABORATORIO QUIMICA

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicntal v Alimentaria
Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: Xl | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcidn: 20/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2074 | N° informe 135
Fecha término analisis : 26/12/2014

DESPACHO: 26/12/2014

N® Clave Plomo ! Arsénico

Matelz
protocolo | muestra { mgfhg p.f) {mglkg p.f)

1457 1005-5 SANGRE

ND ; ND

]

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénico )
LD{ ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

mylkg p.f = ppm, partes por milién en peso fresco

La actividad de muestreo 1o se oncuentra en ef alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Adamas los laboratorios son responsablos s6lo de las muestras anallzadas en este informe y que la especie animal, tejido y

malriz de as muestras reclbldas y anatizadas, son declaradas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO 0.
QuIMICO

Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Depactumento de Luboratarivs v Estaciones Cunrentenariag
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiental v Alimentaria
Fono 56 2 3451840




INFORME DE RESULTADOS TABLA N° 8

- PROTOCOLO e INFORMES N°s: 114, 115y 116



REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
Departamento Laboratorios y Estaciones

0209

No

Cuarentenarias Agricola y Pecuarla [

USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Subdepto. Laboratorios y
Estaci6n Cuarentenaria Pecuaria

Protocolo N2

Fecha ing,

Ruta 68 Km. 12 - Lo Aguirre.
Fono: 3451901 Fax: 3451903
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Fecha Vigente: 13/12/2013
Pagina 9 de 34

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Lahoratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: XI

| Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE ~ MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcion: 18/11/2014

Fecha término analisis : 26/12/2014

Fecha de inicio andlisis: 22/12/2014 | N° informe 114

DESPACHO: 26/12/2014

N® Clave Matel Plomo Argénico
atrlz
protocolo | muestra { mglkg p.0y { mgikg p.f)
1413 994-1 SANGRE 0,4 0.015

Laboratorio de fisicoguimica de aguas v tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénlco
LD( ppm) 0,01 0,01
LC(ppm) 0,02 0,02

Observaciones:
mglkg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muastreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por et cliente.

Ademas los laboratorios son responsables sdlo de fas muestras analizadas en este Informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO O.
QuiMico
Encargado andlisis de metales
en tejidos bioldgicos y agua

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenaring
Ruta 68 Km, 12 Pudahuel-Santiago

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicntl y Alimenturia
Fono 56 2 3431840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: X | Sector: AYSEN

Tipo de muestras; SANGRE  MATRIZ; SANGRE
Fecha de recepcion: 18/11/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 115
Fecha término analisis : 26/12/2014
DESPACHO: 26/12/2014

N° Clave Ploma Arsénico
Matrix
protocolo | muestra (my/ky p.fy { malkg p.f}
1414 $94-2 SANGRE Nd ND
Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos biologicos
TECNICA
Plomo | Arsénico
LO{ ppm) 0.01 0.01
LC( ppm) 0.02 0,02

Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partas por millén en peso fresco

La actividart de muestrec no se encuentra en el alcance de (a acreditacion y fas muestras son proporcionadas por el cllente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas an este Informe y que la especie animal, lejidoy

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por al cliente.
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JOSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARQO
QUIMICO

BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboralorios v Estaciones Coarentenasias

Quimica Ambicntal y Alimentaria
Rutir 68 K. 12 Pudabucl-Santiago

Fano 36 2 3431840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: Xl | Sector: AYSEN

Tipo de muestras: SANGRE  MATRIZ: SANGRE

Fecha de recepcién: 18/11/2014

Fecha término andlisis : 26/12/2014

Fecha de inicio analisis: 22/12/2014 | N° informe 116

DESPACHO: 26/12/2014

" Clave Plomo Arsénico
Matriz
protocolo | muestra { mofkg p.f) (mgikg pd}
1415 994-3 SANGRE ND ND

Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD{ ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0.02 0,02

Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partes per mitién en paso fresco

La actlvidad de muestreo no se encuentra en of alcance de |a acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cllente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras anatizadas en este informe y que la especie animal, tejido y
matriz de fas muestras reclbidas y analizadas, son declaradas por al cliente.
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JOSE CHAMORRO O.
QUIMICO

Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboratorios v Eslaciones Cuarentenarias
Ruta 68 K, 12 Pudahwel-Santingo

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambientul y Afimenturia
Fono 36 2 3431840




INFORME DE RESULTADOS TABLA N° 9

- INFORMES N°s: 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104
y 105.



Loargo: 1-U3/ 10 instructive Elaboracion de intormes de resuitados”

Fecha Vigente: 13/12/2013
Pagina 1 de 8

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X|

| Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

 Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe
Fecha término analisis : 09/12/2014

98

DESPACHO: 21/12/2014

Ne Clava Plomo Arsénico
Matrlz
protocolo | muestra { maikg p.f) { mg/kg p.f})
1244 vV 1-1 VEGETAL 0,094 147
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos
TECNICA
Plomo | Arsénico
LD{ ppm) 0,01 0,01
LC( pprm) 0,02 0,02

La actividad de muestreo no se encuentra en ef

Observaciones: muestras con un alto contenido de arsenico que puede resultar dafino para la
produccion agricola y la alimentacién animal

malkg p.f = ppm, partes por miltén en peso fresco

matriz de las muestras recibldaa y analizadas, son declaradas por el clients.

alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por ei cliente,

Ademas los faboratorios son responsabies sélo de las muestras analizadas en este informe y que 2 especie animal, tejido y
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{ JOSE CHAMORRO O.

QuiMico
Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos y agua

Departamente de Laboratorios v Estaciones Cuarentenarias

Ruta 68 Km. 12 Padahuel-Santingo
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PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

BIOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA

AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiental y Alimentaria

Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X |_Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N°® informe 99
Fecha término analisis : 09/12/2014

DESPACHO: 21/12/2014

produccion agricola y la alimentacion animal

mgtkg p.f

La activi
Ademas

matriz de las muestras reclbldas y analizadas, son declaraclas por el cliente.

TN Clave Plomo Arsénico
Matriz
protacolo | muestrs {(mglkg p.f) | (gramosikg p.f)
1244 V12 | VEGETAL 0,06 6,2
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos
TECNICA '
Plomo | Arsénlco
LD( ppm) 0,01 0,01
LC( ppm} 0,02 0,02
Observaciones: muestras con un alto contenido de arsenico que puede resultar dadino para la

= ppm, partes por milién en peso fresco

dad de muestreo no se encuentra en el alcance de Ia acreditacion y las muestras son praporcionadas por el cliente.
los laboratorios son responsables s6lo de fas muestras analizadas en este Informe y que la especle animal, tejido y

S s o

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

Quimico BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biclogicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Labaratorios v Estaciones Cunrentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria

Ruta 68

K, 12 Pudahuel-Santiogo Fano 56 2 3431840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES
| Sector: COYHAIQUE |

%

Regién: Xi 3
Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ. PASTO
Fecha de recepcion: 28/10/2014
Fecha de inicio analisis: 03/12/2014
Fecha término andlisis : 09/12/2014
DESPAGCHO: 21/12/2014

N°®informe 100

[N Clave Mot Plomo Arsénico
i
protocolo | muestra : (mgrkg p.f) { mglkg p.f)
1245 V21 | VEGETAL ND 2
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos
TECNICA
Piomo | Arsénico

LD( ppm) 0,01 0,01

LC{ ppm) 0,02 0,02
Observaciones: muestras con un significativo contenido de arsénico que puede ser dafino para la

produccion agricola y la alimentacion animal
mylkg p.f = ppm, partes por miion en [ﬁeso fresco .

La actividad de muestreo no so encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporclonadas por of cliente,
Ademas los laboratorios son responsables solo de Ias muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tefido y

Lmatriz de las muestras récibldas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO O.
QUIMICO
Encargado anaiisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboratorios v Estaciones Cunrentenarias
Rula 68 Km. 12 Pudahuel-Suntiago
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PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiental y Afimentaria
Fono 56 2 3451440
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 101
Fecha término anélisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N® Clave Matriz Plamo Arsénico
atri
protocolo | muestra {mglkg p.f}) { mglkg p.f}
1246 V3 VEGETAL 0.004 NA

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD{ ppm) 0,01 0,01
LC{ ppm) 0,02 0.02

Observaciones:

malig p.f = ppin, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de ta acreditacion y las muestras son proporclonadas por el cliente,
Ademas los laboratorios son responsables s6lo de las muestras analizadas en este Informe y que la especie animal, tejido y

matriz da las muestras recibldas y analizadas, son declaradas por el clignte.

JOSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QUIMICO BloQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biolégicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Luboralorios v Estaciones Cumrentenarins Quirnicu Ambicntat y Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién; X | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcidn: 28/10/2014

Fecha de inicio andlisis: 03/12/2014 | N° informe 102
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N® Clave Matrl Plomo Arsénico
atriz
protocolo | muesira { mgfkg p.f) {mylkg p.f)
1247 V4 VEGETAL 0,024 NA

Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD{ ppm) 0,01 0,01
LS ppm) 0,02 0.02

Observaciones:

mglkg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el afcance de la acreditaclén y las muestras son proporclonadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables solo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y anatizadas, son declaradas por el cliente.

JOSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QuiMico _ BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales © JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos bioldgicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratarios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria

Ruta 68 I, 12 Pudahuel-Santiago Fone 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: Xi | Sector: COYHAIQUE
Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO
Fecha de recepcion: 28/10/2014
Fecha de inicio analisis: 03/12/2014
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N° informe 103

N Clave R Plomo Arsénico \J
Matriz
protocolo muastra {mglkg p.f) { mglig p.f)
1248 V5 VEGETAL 0,008 7 !
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos
TECNICA L
Plomo | Arsénico T
LO{ ppm) 0,01 0,01 -
LGC( ppn) 0,02 0,02

Observaciones: muestras con un alto contenido da arsenico que puede ser dafino para la produccion
agricola y la alimentacion animal

mglkg p.f = ppm, partes por millan on poso 1r€sco‘ S

La actividad do muestreo no se encuentra en el alcance ds la acreditacion y las muestras son proporclonadas por el cliente,
Ademés los laboratorlos son responsables sélo de las iuestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cllente.
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JOSE CHAMORRO O, PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

QuimMico

Encargado andlisis de metales
en tejidos bioldgicos v agua

Departamento de Laboratorias y Estuciones Cuarentenarias
Ruta 68 K. 12 Pudahuel-Santiago

BlOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicntal v Alimentaria
Fone 56 2 3451840



LOIgOo: £-U3/ LU AASIIUCTIVO EI3DOFACION 0 INTOFMEs de resuitagos”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 7 de 8

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X] | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 104
Fecha término analisis : 09/12/2014

DESPACHO: 21/12/2014

N° Clave Plomo Arsénico
Matriz
protocolo | muesira (maikg p.f) {mgfkg p.f)
1249 V 61 VEGETAL 0,008 110

Laboratorio de fisicoquimica de aguas v tejidos bioldbgicos

TECNICA
Plomo | Arsénlco
LD{ ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones: muestras con un alto contenido de arsenico qUe puede ser dafiino para la produccion
agricola y la alimentacion animal :

mglkg p.f = ppm, partes por milién en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en ol alcance do ja acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente,
Ademas los laboratorios son rosponsables sélo da las muestras analizadas en este Informe ¥ que ia especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente,
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JOsE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARQ
QuiMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biologicos v agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboralorios y Estaciones Cuarenlenaring Quimicn Ambiental y Alimentaria

Ruta 68 Kov 12 Pudabucl-Santiago Fonoe 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: X [ Sector: COYHAIQUE ]
Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ PASTO
Fecha de recepcion: 28/10/2014
Fecha de inicio analisis: 03/12/2014
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N° informe 105

N° Clave Plomo Arsénico
Matriz
protocoto | muestra {magikg p.f) { mgllg p.f)
1249 V82 | VEGETAL 0,009 4

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos binlégicos

TECNICA L —

- y Plomo Arsénlco |

LD( ppm) 0,01 0,01 ]
L LC(ppm) 0,02 0,02
-

Observaciones:;

mglkg p.f = ppis, partes por mition en peso fresco

La actividad de muestrea Ho se encuentra en el alcance de la acreditacion ¥ las muestras son proporcionadas por el cliente.

Ademas los laboratorios son responsables sdlo de las muestras analizadas en este Informe y que la especie anfmal, tefido y

.

matriz de las muastras recibldas Yy analizadas, son declaradas por ol cliente,
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JOSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QuimMIco BIOQUIMICO

Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos v agua

Pepartamento de Laboratarios y Estaciones Cuarenlenarias
Ruta 68 Km, 12 Pudahuel-Santiago

JEFE LABORATORIO QUIMICA
-AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

R

Quimica Ambiental ¥y Alimentarin
Fono 562 3451840



INFORME DE RESULTADOS TABLA N° 10

- INFORMES N°s: 81, 82, 83, 84, 85 y 86.
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
FISICOQUIMICOS

Region: Xl

| Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO

MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014
Fecha término analisis : 09/12/2014

N° informe

81

DESPACHO: 09/12/2014

N® Clave Conductividad
Malrlz pH
protocolo | muestra {uStem}
1238 St SUELO 5,81 57,5

Laboratorio de fisicoquimica de aguas vy tejidos bioldgiceis: ::

Observacianes;

e la acreditacion y las muestras son proporcxo' (

La actividad de muestreo \no se encuentra en el algance s paor el cliente,

Ademas los laboratorlos son responsables solo de | tostras analizadas en este informe y que la ed p

i animal, tejido

y matriz de las muestras reclbldas y analizadas, son declaradas por el ¢cllente,

/ i
Z>7/ grrector

JOSE CHAMORRO O,
QuUIMICO

Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos y agua

A

QuIMIcEr™
JEFETABORATORIG Gil
AMBIENTAL ALIMEP\ /

FARIA

Quimica Ambiental y Aliment um T
Fono 56 2 3451840

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarcalenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel- -Santingo



e e i e Ty T T L
Fecha ‘Wouwite: 13/12/2013
Pdgina 2 de 6

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental v Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
FISICOQUIMICOS

Region: X | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO  MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 82 -
Fecha término analisis : 09/12/2014 s

DESPACHO: 09/12/2014

Ne Clave Conductividad
Matriz pH
protocolo | muestra {uSlecm)
1239 Sz SUELO 4.8 353,8

Laboratorio de fisicoquimica de aguas v tejidos biologiccs

Observaciones:

La actlvidad de ruestreo no se encuentra en el alcance de la acredliaqlén y las muestras son proporciana
Ademas los [aboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este Informe y que la es'pér_

s por el gliente.
animal, tefldo
y matriz de las muestras reclbidas y analizadas, son declaradas por el ciignte.,

/@7// A

JOSE CHAMORRO O.
QuiMico

Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos y agua

Departamenta de Laboratorios v Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambicntal y Aliments ria i
Ruta 68 Km. 12 Pudahucl-Santiago Fono 56 2 3451840 ]
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS |

FISICOQUIMICOS

Region: X| | 8ector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO  MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcién: 28/10/2014

Fecha de inicio anélisis: 03/12/2014 | N° informe 83
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHOQ: 09/12/2014

Ne Clave T Conductividad
Matriz pH
protocolo | muestra (uSlem)
1240 S3 SUELO 5,9 122,9

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y teji'dos biolégi,:cds

Observaciones:

La actividad da muestreo no se encuentra en ¢l alcance de [a acreditacion y las muestras son proporciorad as por of cliente,

Ademas los !aboralorlos:son responsables solo de las mMyestras analizadas en esta Informe y que la esoucis animal, tefido

y matriz de las muestras feclb(das y anallzadas, son dve‘c‘lairédas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO O, ENRIQUEZ L
Quimico BIOQUIATCO .
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QLIMICA
en tejidos bioldgicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTGRIA
Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarenlenarias Quimica Ambiental y Alimenm’ri:ﬁ

Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laberatorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADGS

FISICOQUIMICOS

Region: X| [ Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO  MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcidn: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 84
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHO: 09/12/2014

N® Clave Conductividad
Matriz pH
protocolo | muestra (nSiem)
1241 S4 SUELO 5,5 70,36

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos

Observaciones:

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acredltamén y las muestras son prcporc‘ln‘n,} 1as por el cilente.

Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras anallzadas en este Informe y que fa e;pa( ta animal, tejido

y matriz de las muestras recibidas y anallzadas, son declaradas por el cilente

Do

SE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUJz
QuiMmico BIOWyJ
Encargado andlisis de metales JEFE LABO ORIO"

en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIN |

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarcnlenarias Quimica Ambiental y Alimen ariy
Ruta 68 Km. 12 Pudahuet-Santiago Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO iLABORATCRIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS )
FISICOQUIMICOS =
Region: Xl | Sector. COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO MATRIZ: SUELO
Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 85 ‘,
Fecha término analisis : 09/12/2014 {

DESPACHO: 09/12/2014

[ Clavu Condluctividad
Matriz pH
nrotocolo | muestra (nSicmy)
1242 35 SUELO 6.1 27,2 j

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos b|ologxcco e

Observaciones:

La actividad de musstreo no se encuentra en el alcance de I3 acredltaclon y las muestras son proporclm & por el cliente.

Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras ana!lzadas en oste Informe y que la e='p Ue;animal, tejldo

y matriz de las muestras recibidas y analizadas, son doctlaradas porel c{!_e_pte. »1 e } :
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JOSE CHAMORROQ O. PEDRO ENRIQ E"’ FARO
QUIMICO BlOQUIMICT
Encargado andlisis de metales "JEFE LABORATORIC QL 1|MICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALlM- % ARIA

Departamento de Laboralorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentsia ;
Ruta 68 Km, 12 Podabuel- -Santiago Fono 56 2 3451840". i
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimeritaria

INFORME DE RESULTADOS

FISICOQUIMICOS
Regién: X| | Sector; COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO  MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 86
Fecha término analisis : 09/12/2014

DESPACHO: 09/12/2014 ]
N°® Clave Conductividad
Matriz pH
protocote | muestra {1Sicm)
1243 86 SUELO 58 349

nfom - 4._!1

Observaciones:

La actividad de muestreo no se encuentra on el alcanco de la acreditacién y las muestras son proporclnnm a4 por ef cliente,

Ademés los Iaboratonos 8on responsables sdle de las muestras anallzadas en este Informe y que la esa animal, tejido

y matriz de las muestras reclbldas y analizadas, son dec!aradas por el cllente,

/ /37%/564 &

JOSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUES /-:\,L.FARO
QUIMICO BIO MICO !
Encargado anélisis de metales JEFE LABORATORIO QLI)MICA

en tejidos bioldgicos y agua AMBIENTAL Y ALIMIZ l\ﬂ 2

Departamenta de Laboratorios y Eslaciones Cuarentenaring Quimica Ambiental y Alimenlasia @+
Rita 68 Km. 12 Pudabuci- Santiago Fono 56 2 3451840 -



SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
X1 COYHAIQUE

b 1
2 4 MAR 2015 0%
OFICINA DE PARTES
RECIBIDO o
B
Ord;}? o % % ‘*{i

Ant: Ordinario 053 de fecha 28 de enero de
2015,

Mat: Envia informacion solicitada.

Coyhaique, 7 3 MAR. 7015
DE: DIRECTOR (S) SAG REGION DE AYSEN,

A: SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE.

Con relacién a lo indicado en el oficio citado en antecedente y de acuerde a lo comprometido,

esta Direccién Regional remite la siguiente informacién adjunta:

- Resultados de suelos (analisis quimicos y de metales pesados), realizados por el

Laboratorio ALS, Patagonia S.A.

- Resultados preliminares de anadlisis de agua (metales pesados) realizados por el
Laboratorio DICTUC INGENIERIA, Unidad de Analisis de Aguas y Riles.

Sin otro particular, se despide atte.

ENIRY MENDEZ MENDEZ
i | Ingeniero Forestal )
R (S) SAG REGION DE AYSEN

j & R ISR SRR -

B TR

i%{l g icEa

~

HMM/CPC

DISTRIBUCION:
e  Superintendencia de Medio Ambiente/

Seremi Medio Ambiente

Seremi de Salud

Seremi de Mineria

Jefe Oficina SAG Puerto Aysén.

Encargado Regional RNR, SAG Regién de Aysén.

Archivos.

@ & o & & o



INFORME DE ENSAYOQ: 37809/2014

Propuesta comercial: 13177/2014.1

Servicio Agricola Ganadero Aysen

Ogana 1060 - Coyhaique

Atencion: Rodrigo Sandoval Araya

Suelo SAE-431-14

Muestras recibidas el: 11/12/2014

Informe generado el 29/01/2015

Paulina Bustamante Alvarez

Avda. Hermanos Carreras Pinto #15¢
Pargue Industrial 105 Libertadores
Cotina - Santiago, Chile

PHONE +56 2 6545104
MOVIL +56 9 51892116

Pag. 1de 3
ALS Patagonia 8.A. Hermanos Carrera Pinto #159, Parque Industrial Los Libertadores, Colina, Santiago, Chile | Telf +56 2 2654 6104



INFORME DE ENSAYOQ: 37809/2014

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

N°ALS 430176/2014-1.0 430177/2014-1.0 430178/2014-1.0
Fecha de Muestreo 181102014 10/40/2014 10/10/2014
Hora de Muestreo 14:00:00 13:30:00 13:00:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
identificacion B1 P2 B3
Parametro = Unidad LD LG Valores Valores Valores
Digestion Acida de Metales Totales 12542 — —— - St Si F 8t
(Suelos) ]
Fecha de Anslisis 12542 - e - 09/01/2015 15:33 | 09/01/2015 15:33 | 09/01/2015 15:33
fviercurio Total (Hg) 13213 mg/kg 0.025 - 0,045 <0025 0,040
Fecha de Andlisis 13213 -— -— -— 23/01/2015 13:23 | 23/01/2015 13:23 | 23/01/2015 13:23
Arsénico Total (As} 13214 mgiKg { 0,025 —— 3,470 { 100315 { 1874 ‘
[Fecha de Analisis | 13214 — 23/01/2015 13:23 | 23/01/2015 13:23 | 23/01/2015 13:23
Muestras del Hem: 1
N° ALS 430179/2014-1.0 430180/2014-1.0 430181/2014-1.0
Fecha de Muestreo 02014 10/40/2014 10M1a2014
Hora de Muestreo 11:00:00 11:30:00 12:00:00
Tipo de Muestra Suslo Sueio Suelo
ldentificacion P4 153 P8
Parametro CM Linidad LD LQ Valores Walores Valores
Digestian Acida de Metales Totales | 12542 | — — | — | st ! sl ] s
{Suelos)
Fecha de Andlisis 12542 - -— - 08/01/2015 15:33 | 09/01/2015 15:33 | 09/01/2015 15:33
Mercuric Total (Hg) 13213 mglkg 0,025 -— 0,040 0,035 0.040
Fecha de Andlisis 13213 — -— — 23/01/2015 13:23 | 23/01/2015 13:23 | 23/01/2015 13:23
Arsénico Total {As) 13214 | myikg 0,025 i 1689,0 1470 4250
Fecha de Andlisis 13214 ‘ o - - [ 2301/2015 13:23 | 23/01/2015 13:23 | 23/01/2015 13:123
Pag. 2de 3

ALS Patagonia 8.A. Hermanos Carrera Pinto #1589, Parque Industrial Los Libertadores, Calina, Santiago, Chile | Telf +56 2 2654 6104



INFORME DE ENSAYOQ: 37809/2014

REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

o] Sede § Parametro | Método de Referencia | Laboratorio
13214 ANT I Arsénico Total por HGAAS Hydride Generation Method. APHA| ANT - Subcontratado
3114-C, 21st ed, 2005
12542 SCL Digestion Acida de Metales Totales| Digestién Acida. US EPA 3050 B, | SCL - Preparacion de Muestras
{Suelos) 3051,

13213 ANT Mercuric Total Cold Vapor Atomic Absorption ANT - Subcontratado
| Spectrametric Method. APHA
| 3112-B, page 3-23 to 3-24, 21st
ed.2005

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion
LQ = Limite de cuantificacion
CM = Codigo interno del Métode de Analisis de ALS Patagonia

ANT: Juan Gutemberg 438 Galpdn 9, Antofagasta, Chile.

8CL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°158 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA”™: (1.8, Erwironmental Protection Agency.

“SM". Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Neh™: Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactade integramente en ALS Patagonia, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra 1a fe piblica y
se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Patagonia; solo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 6 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacién y preservacion

Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuado y a 16 °C

Los resultados contenidos en este informe de ensayo sdio son vélides para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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IDENTIFICACION
Orden de trabajo 14-4743
Fecha de Recepeion 14/10/2014 10:50
Cliente Servicio Agricela vy Ganadere
Contacto Rodrigo Sandoval
Matriz Cruda
Temp. de ingreso (°C) 0
Observaciones SAG Aysen (Unidad Recursos Renovables)
RESULTADOS
Muestra N° 15244 15245 15246 15247
fd.muestra 1 Rie 2 Rie 3 Rio 4 Rio fnicio Midtod
Toqui Toqui Toqui Tequi Fecha/hera Victedo
Fecha y hora Ne indica | No indiea | No indica | Ne indiea
muestren
Analisis varios | . :
Arsénico (mg/L) . - o a P - SM 3036 C.EY SM 3420 B
<0,806 7.84 2.29 <0,006 17-10-14 OF 2005
Cadrio {mg/L) 00015 6.009 0044 <0.0015 1710414 SM 3030 CEYSM 3120 B
S - . T o 012005
Cobre (mg/L) oo - . SM 3030:CiEY SM 3120 B
001 103 2,29 0,02 17-10-14 512005
Cromo {mg/1.) . - " e - SM 3030 CEYSM3120B
0,01 0,07 002 <001 17-10-14 2 OF2005
Hierro (mg/L} s - . BSMI 3030 CEYSM31208
0,14 113 279 0,18 1/«10-}4  OF 2005
Plomo (mg/L) e i SM 3030 CEYSM3120B
= < 2 2 <f -
0,003 127 502 4,003 ;1’7 1  OF2005
Zine (mg/L) » e SM3030CEYSM3I20B
<(,01 263 463 0,23 N 17-10-14 OF2005

Version 6: 22/05/2014

Pégina t de 1
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SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
XI COYHAIQUE

2

| 3 ENE 20756 0
OFICINA DE PARTES

u RECIBIDO

SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL
REGION DE AYSEN

oro30007 6

ANT.: Su Oficio MZS N° 010 del
08 de enero de 2015

MAT .: Fiscalizacion Alto Mafihuales

covHalQue, 4 2 ENE 2015

DE : NUT. SILVIA DELFIN CORTES
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD (S)
REGION DE AYSEN

A : SR. EDUARDO RODRIGUEZ SEPULVEDA
JEFE MACROZONA SUR SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludarle, y en consideracién al documento citado en antecedentes, me permito
informarle lo siguiente:

- con fecha 24 de septiembre esta SEREMI de Salud toma conocimiento de la intoxicacién de
animales en el sector de Alto Mafiihuales a raiz de denuncia atendida por el Servicio Agricola y
Ganadero.

- con fecha 25 de septiembre un equipo de la SEREMI de Salud se constituyd en el lugar antes
mencionado para realizar investigacion epidemioldgica para determinar posibles fuentes de
arsénico y plomo constituyentes de riesgo para la salud humana; ademas, se tomaron muestras
de agua en captacién de familia afectada y en abrevadero de animales (se adjunta copia de
informe). Posteriormente se tom6 muestra de agua de captacion del sistema de agua potable
rural de la localidad de Mafiihuales.

- ninguna de las muestras de agua indican valores significativos o fuera de los parametros
establecidos para agua de consumo humano (se adjunta copia de informes), a excepcién de la
muestra denominada “potrero animales” en que levemente sobrepasa la normativa chilena de
agua para bebida de animales (NCh. 1333 indica homologar a NCh. 409, agua para consumo
humano), en el parametro de arsénico; sin embargo es muy baja respecto a parametros
observados en la normativa internacional de calidad de agua para consumo animal.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

N &.fii:\,,

\*\_.M
%

)




Investigacidn Epidemiolégica: Intoxicacién por metales pesados en bovinos, Predio El Mirador,
sector Mina El Toqui, 25 de septiembre de 2014.

Antecedentes: con fecha 24 de septiembre del afic en curso, la Autoridad Sanitaria toma
conocimiento por informacién aportada por Director del SAG, de la intoxicacién de 6 bovinos con
arsénico v plomo en predio colindante a tranque de relaves de Minera El Toqui, con el resultado
de muerte en 2 de ellos.

Resultados de Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria — SAG central con fecha: 15/09/2014

Ne Clave Matriz Especie Plomo Cinc Arsénico
protocolo muestra (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
964 5441 musculo bovino 1,0 23,7 0,1
965 5441 higado bovino 3,2 25,6 11,6

Nota: se determinan valores significativos de arsénico y plomo en los tejidos analizados. Causa probable de muerte de animal:
intoxicacién por metales pesados.

El arsénico es un metaloide o semimetal muy abundante en la corteza terrestre, donde estd
presente en diversos minerales. Su presencia en las rocas naturales hace que en la fundicién de los
minerales, tras su extraccion minera, se forme sobre todo arsénico elemental y tridxido de
arsénico. Se trata de un elemento de conocida toxicidad desde muy antiguo y que es responsable
de intoxicaciones en personas y animales, tanto grandes como pequefios. Los casos mas
frecuentes en animales estan relacionados con la exposicion accidental a antiguos sacos de
plaguicidas arsenicales (fungicidas, herbicidas, insecticidas, rodenticidas), a suelos o aguas
contaminados por actividades antropogénicas como: pozos de sondeo, mineria, plaguicidas,
semiconductores, aleaciones, industrias del vidrio, quimica, por bafios antiparasitarios e incluso
por la ingestidn de cebos envenenados.

El cuadro clinico en animales se caracteriza por apatia, postracién, pérdida de apetito, intensas
diarreas, baja de peso y ligera disnea. La necropsia de animales fallecidos demuestra la presencia
de fendmenos congestivos generalizados, ligero edema pulmonar, hemorragias en sdbana y
equimosis en corazon y aparato digestivo, y zonas de necrosis en la pared del abomaso con el
desarrollo incluso de Ulceras perforantes.

Por otra parte, la intoxicacién por plomo en animales domésticos es posible, principalmente
ovinos, bovinos y equinos. Una vez dentro del organismo el plomo es eliminado lentamente y se
acumula poco a poco en el organismo. Su toxicidad provoca inflamacidn en el tejido cerebral y
vainas de las fibras nerviosas periféricas. Produce anemia debido a que altera la formacion de
eritrocitos. Todo esto puede llevar a la muerte del individuo, ya sea humano o animal.

La intoxicacién aguda con plomo causa sintomatologia brusca y el curso es breve de tal forma que
los animales, principalmente los que se encuentran en pastoreo, se hallan muertos sin poder
apreciarlos signos clinicos. Los terneros intoxicados se tambalean y presentan temblor muscular,



especialmente de cabeza y cuello, movimientos masticatorios de mandibula y expulsién de
espuma por la boca. Hay crepitacién de parpados y rotacion de ojos, y en ocasiones bramidos. El
individuo entra en colapso y presenta convulsiones tdnico cldnicas intermitentes que se pueden
observar hasta la muerte del animal.

Lesiones a la necropsia, en la mayoria de los casos no se observan lesiones macroscopicas, pero si
el caso se trata de exposicion de larga duracidn, puede observarse abomasitis, enteritis,
congestidn difusa de los pulmones, degeneracién en higado y rifiones, hemorragias pericérdicas,
congestion de vasos meningeos y cerebrales y hemorragias en meninges.

Metodologia: se visita predio de familia afectada, aplicando entrevista a informantes claves con
factores de riesgo, se usa GPS para marcar puntos de interés, se inspeccionan galpones, bodegas y
captacidn de agua para consumo humano, se recorre e inspecciona en detalle potrero donde se
produjo el incidente. Se realiza catastro de familias que habitan en direccidén este a la Minera El
Toqui. Se entrevista a encargados de medio ambiente de la Minera El Toqui.

Actividades realizadas: con el objetivo de pesquisar los factores de riesgo de las personas y/o
ambientales, relativos al envenenamiento de los animales bovinos que dieron lugar a la denuncia
ante el Servicio Agricola y Ganadero, se desarrollaron actividades en el siguiente orden:

1. Se realiza actividad de difusion radial, explicando a la comunidad de Mafiihuales de los

objetivos de la de investigacién epidemiologica por equipo multidisciplinario, en la
radioemisora local.

2. Ruta X-421, zona aledafia a Tranque de Relaves “Confluencia”.

Figura 2: Bavinos pastoreando en base de tranque de relaves y laguna decantacién

Figura 1: Bovinos pastoreando en base tranque de relaves



Figura 3: Laguna de lixiviados y sala de bombas de recirculacion Figura 4: Laguna de lixiviados y sala de bombas de recirculacion




Figura 5: Acopio de alimento para animales

Figura 7: Acopio de alimento para animales Figura 8: Toma de muestra de agua en captacion para consumao




Figura 10: inspeccicn de potrero y tranque de relave al fondo

%

Figurall: Suelo con sefias de éxido de color rojizo Figura 12: Toma de muestra de agua en charcas de abrevadero

Grupo familiar sefiala que cada afio en primavera cuando se inicia la actividad del viento, se
producen nubes de material particulado en suspensién que proviene de la minera.



¥

Relatan que no han tenido problemas de salud con sus animales. Si indican que en primavera
cuando se inicia la actividad del viento, se producen nubes de material particulado en suspension
que proviene de la minera.

Este grupo familiar relata lo mismo de los demds, en el sentido que en época de viento se produce
nube de material particulado en suspensién.



9. Minera El Toqui, entrevista con Superintendente de Medio Ambiente, Sr. Christian Jara Campos
y Robinson Jorquera profesional de la misma area.

Segln el Superintendente, el tranque de relaves “Confluencia” se encuentra en proceso de
ejecucion de obras para su cierre definitivo, el que incluye las siguientes etapas:

a) Cese de Operaciones del tranque de relaves, marzo de 2013.

b) En agosto de 2013 se comenz6 el proceso de obras de rellenamiento de la cubeta del tranque
con relaves filtrados, procedentes de la faena, para el control de la dispersion de material
particulado. Dicho material presenta caracteristicas de mayor cohesién de particulas y mayor
retencion de humedad lo que permite formar una capa resistente a la accion erosiva del viento.
Hasta el momento estd rellenada una superficie de aproximadamente 7,5 hectareas. La fecha
limite indicada para cumplir el Plan de Cierre del tranque corresponde a diciembre del 2014,

¢) Una vez terminada la etapa de control de material particulado del tranque de relaves, estan
contempladas actividades de recuperacién de caracteristicas originales del potrero de pastoreo
de la familia Ramirez Rivas, ubicado inmediatamente colindante en direccién Noreste. Para ello,
los trabajos consistirdn en la aspiracion del material particulado que se ha depositado por accidn

del viento que, segtin estimaciones de la empresa minera, corresponden a un estrato de entre 10
al5cm.

La empresa minera reconoce que histéricamente ha existido una emisién de material particulado
desde el tranque de relaves “Confluencia”, debido a la accién de arrastre del viento, e identifica
como el drea mas afectada el potrero correspondiente al predio de la familia Ramirez Rivas. Por lo
mismo, se le propondra al Sr. Humberto Ramirez, proporcionarle abasto de forraje o concentrado
para que pueda mantener a sus animales lejos del potrero complicado.



Con el propdsito de dar mayor tranquilidad a las comunidades de Alto Mafithuales y Lago Norte, se
acordé en reunién realizada en el mes de julio de 2014 realizar un Plan de Toma de Muestras de

Sangre, de caracter voluntario, para poder determinar la presencia de metales pesados a los
pobladores.

A raiz de la situacion ocurrida en este evento, también se ofrecerd tomar muestras de sangre a los
animales que se encuentren mas proximos al drea de influencia del tranque de relaves.

CONCLUSIONES

— En investigacion epidemioldgica se constata la existencia de condiciones de riesgo ambiental
en potrero donde ocurrié el evento de intoxicacion de animales denunciado por el poblador
por contaminacion de suelo y charcos de agua.

— Durante las entrevistas y censo realizado a cuatro familias no se detecta sintomatologia
compatible con intoxicacion por Arsénico o Plomo en las personas.

— En entrevista con Superintendente de Medioambiente de la empresa minera, existe
reconocimiento de la afectacidn en el entorno al tranque de relaves “Confluencia” debido a la
emision de material particulado por accién de arrastre del viento, lo que fue corroborado por
los testimonios de las familias visitadas en el sector.

— Las deficiencias en el cierre del tranque de relave, supone que la emisién de material

particulado durante los Gltimos afios ha contaminado el suelo, y probablemente, fuentes de
agua cercanas al mismo.

Equipo investigador:

Marco Acufia Briones, Epidemidlogo.

Jorge Lopez Medina, Inspector de saneamiento — Ing. Prevencién de Riesgos.
Dr. Javier Valpuesta Marti, Médico Posta de Salud Rural Mafiihuales.

Felipe Vidal Valenzuela, Ingenierc en Medio Ambiente.

Fecha: 26 de septiembre de 2014



SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Agrdguen A

INN - CHILE

Medificacion: 1

N de Referencia: A-14/27876 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SUBSECRETARIA DE
Andlisis: A-0877-CH Centro Andlisis: AGQ Chile SALUD PUBLICA
Tipo Muestra: AGUA CONSUMO Fecha Toma Muestra: ~ 25/09/2014 Domicitio: CARRERA 290 COYHAIQUE
Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: 02/10/2014 .
Fecha Inicio: 02/10/2014 Cod Cliente: 110098
Punto de Muestreo: Fecha Fin: 09/10/2014 Contrato: CL14-0711-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: CAPTACION RAMIREZ - CRUDA (SUP) PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consuitar toda la informacion relacionada con los
ensayes realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad AGQ
guardara bajo condiciones controladas {a muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Y /
e

/

O
\

Fernando.Ofate Lillo
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 10/10/14

HORA: 13:00

Industriales 697 Huechuraba Santiago (CHILE) T 456 2 7544000 F+56 2 2484766 aga@agq.cl 1/3




SISTEMA NACIONAL
.+ DE ACREDITACION
INN - CHILE

Madificacion: 1

N°deReferencia:  A-14/27876 Tipo Muestra: AGUA CONSUMOC

Descripcion: CAPTACION RAMIREZ - CRUDA (SUP) Fecha Fin: 09/10/2014

Parametro Resultado Unidades CMA

\rsénico Total <0,005 mg/l

Plomo Total <0,08 mg/l
Zinc Total < 0,008 mg/

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo téenico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &1 . N/A: No Aplica. El método de analisis de multiresiduos no es el mas adecuado parala deferminacién de S elemental, fos valores obtenidos deben ser considerados
como semicuantitativos y orientativos

Industriales 697 Huechuraba Santiago {CHILE) T +56 27544000 F+56 2 2484766 agg@agq.cl 2/3




SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

riguen ABErics S.A.

INN - CHILE

Modificacion: 1

N° de Referencia:  A-14/27876 Tipo Muestra: AGUA CONSUMO

Descripcion: CAPTACION RAMIREZ - CRUDA (SUP) Fecha Fin: 09/10/2014

Parametro PNT Técnica Rango (1)

Arsénico Total SM 3120 B Ed 21 Espect!CP-0ES 0,005 - 1000 mg/!
Plomo Total LSM31208Ed.21  EspectICP-OES e 05,2 100000 mght
Zinc Total . SM 3120 B Ed.21 Espect ICP-OES ) 0,008 - 10000 mg/

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en ef anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por ¢l . N/A: No Aplica. El método de andlisis de multiresiduos no es el mas adecuado para la determinacion de S elemental, los valores obtenidos deben ser considerados
como semicuantitativos y orientativos

(1) Et rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos

Industriales 637 Huechuraba Santiago (CHILE) T +56 27544000 F_+56 22484766 agq@agy.cl 3/3




x Agreiguem Anérica S.A.

INN - CHILE

Modificacion: 1

N° de Referencia: A-14/27877 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SUBSECRETARIA DE
Andlisis: A-0877-CH Centro Analisis: AGQ Chile SALUD PUBLICA
Tipo Muestra: AGUA CONSUMO Fecha Toma Muestra: ~ 25/09/2014 Domicilio: CARRERA 290 COYHAIQUE
Lugar de Muestreo: Fecha Recepeion: 02/10/2014
Fecha Inicio: 0211012014 Cod Cliente: 110098
Punto de Muestreo: Fecha Fin: 09/10/2014 Contrato: CL14-0711-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: POTRERO ANIMALES - CRUDA (SuUP) PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados alamuestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este pericdo, fa
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fernando Olate Lillo
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 10/10/14

HORA: 13:40

Industriales 697 Huechuraba Santiago (CHILE) T 456 2 7544000 F+56 22484766 agg@agq.cl




| SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

sgrigquen américs S.4,

Modificacién; 1

N°de Referencia:  A-14/27877 Tipo Muestra: AGUA CONSUMO

Descripcion: POTRERO ANIMALES - CRUDA (SUP) Fecha Fin: 09/10/2014

Parametro ' Resultado  Unidades

Arsénico Total 0,059 mod
Plomo Total <0,05 mg/l
Zinc Total 0,147 ma/l

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin fa aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parémetros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos fos datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &t . N/A: No Aplica. El método de andlisis de multiresiduos no es el mas adecuado para la determinacion de S elemental, los valores obtenidos deben ser considerados
como semicuantitativos y orientativos

Industriales 697 Huechuraba Santiago (CHILE) T_+56 27544000 F +56 22484766 agq@agaq.cl




SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Agrigquem amé E BLAL

INN - CHILE

Modificacion: 1

N° de Referencia;  A-14/27877 Tipo Muestra: AGUA CONSUMO
Descripcion: POTRERO ANIMALES - CRUDA (SUP) Fecha Fin: 09/10/2014

Parémetro Técnica

Arsénico Total SM3120BEd.21  Espect|CP-OES e 0,005-1000mgtt
Plomo Total SM 3120 B Ed.21 EspectiCP-OES e 0,05 - 100000 mg/l
Zinc Total SM 3120 B Ed.21 Rspect/CP-OES o 0,008 - 10000 mg#

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin 1a aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. £l cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por éf . NiA: No Aplica. El método de andlisis de multiresiduos no es el mas adecuado para la determinacion de S elemental. los valores obtenidos deben ser considerados
como semicuantitativos y orientativos

(1) Ef rango minim de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Industriales 697 Huechuraba Santiago (CHILE) T +56 27544000 F+56 2 2484766 agq@agq.cl




Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

ORDENA MEDIDA PROVISIONAL QUE INDICA

, b3
RESOLUCION EXENTA N° 603

Santiago, 21} JUL 205

VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, que establece la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Ley N°
20.600, que crea los Tribunales Ambientales; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracion del
Estado; en laLey N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo
N° 40, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado con fecha 12 de agosto de 2013, que fija
el Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental; en el Decreto con Fuerza de
Ley N° 3/2010, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que Fija la Planta de la
Superintendencia del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N° 76, de 10 de octubre de 2014,
del Ministerio del Medioc Ambiente, que nombra a don Cristian Franz Thorud como
Superintendente del Medio Ambiente; y en la Resolucién N° 1.600, de 30 de octubre 2008, de

la Contraloria General de la Republica, que fija normas sobre exencion del tramite de toma de
razon.

CONSIDERANDO:

1 la  Superintendencia del Medio
Ambiente es el servicio pablico creado para ejecutar, organizar y coordinar la fiscalizacidn y
seguimiento de los instrumentos de gestion ambiental, asi como imponer sanciones en caso
que se constaten infracciones a éstas;
2, La empresa SOCIEDAD CONTRACTUAL
MINERA EL TOQUI, ubicada en la zona de Alto Mafiihuales, Provincia de Coyhaique, Regidn de
Aysén del General Carlos ibafiez del Campo, inicid sus operaciones en el afio 1983 como faena
extractiva subterrdnea, la cual, histéricamente ha producido concentrado de zinc y de plomo, y
gue desde el afio 2007, se ha ampliado al concentrado de oro y plata. Esta empresa es titular
del Proyecto “Crecimiento del Tranque de Relaves Confluencia”, cuya Declaracién de Impacto
Ambiental fue calificada ambientalmente favorable mediante la Resolucidn Exenta N°331 de
fecha 5 de mayo de 2004 por la Comision Regional de Medio Ambiente de la Region de Aysén,
mediante fa cual se aprobd un crecimiento en 6 m de la cota de coronamiento del Tranque de
Relaves Confluencia existente desde el afio 1996, y cuya localizacidn, construccién y operacion
habia sido autorizada por el SERNAGEOMIN;

3. Con fecha 29 de enero de 2015, fue
recibido en esta Superintendencia del Medio Ambiente, el Oficio Ord N°56 de fecha 28 de enero
de 2015, del Director del Servicio Agricola y Ganadero de Aysén mediante el cual se
acompafiaron los resultados de muestras, tanto de tejidos y de drganos, tomadas en bovinos y
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ovinos del Sector Alto Mafihuales como parte del monitoreo pecuario establecido por este
Servicio, ante la denuncia por la muerte de dos bovinos de un grupo de seis animales en el
sector sefialado, probablemente a causa de intoxicacion por metales pesados (plomo y
arsénico);

4, En especifico, el Servicio Agricola vy
Ganadero realizd muestreos de tejido a los dos animales muertos e implementd las siguientes
acciones:

41 Muestreo en el predio afectado de

tejidos de los animales muertos, de sangre y orina de

las cuatro terneras sobrevivientes y de sangre de

bovinos y ovinos muestreados al azar.

4.2 Muestreo en predios vecinos de sangre

en rebafios bovings y ovinos.

43 Muestreo de recursos naturales del

ambito silvoagropecuario, en los componentes

vegetacion, suelo y agua en el predio afectado y

sectores colindantes.

5. En virtud de lo anterior, los muestreos
realizados a las dos terneras muertas que se encontraban en el predio afectado, arrojaron los
siguientes resultados:

5.1, En el “Informe de Resultados, Metales
Pesados Totales, informe N°74”, se indica que los valores de Arsénico en la matriz Mdsculo fue
de 0,1 mg/kg, y los valores de Plomo fueron de 1,0 mg/kg, sefialando textualmente “Se
determinan valores significativos de arsénico y plomo en el tejido analizado”.

5.2 En el “Informe de Resultados, Metales
Pesados Totales, Informe N°75” en el cual entregan los resultados del andlisis de metales
pesados en la matriz higado, indican “Se determinan valores significativos de arsénico y plomo
en el tejido analizado. Causa probable de muerte del animal, intoxicacion por metales pesados”,
entregando un valor de 11,6 mg/kg).

53 En el “Informe de Resultados, Metales
Pesados Totales, Informe N°76”, y respecto del animal muerto con fecha 29 de Agosto de 2014,
se indica que de acuerdo a los andlisis de metales pesados realizados el valor de Arsénico en la
matriz Higado era de 3,5 mg/kg, a lo cual indican “Se determina presencia de arsénico en higado,
elemento que puede resultar toxico por bioacumulacion y causar dafios irreparables”.

6. Complementando esta informacion, el
Servicio Agricola y Ganadero de Aysén mediante Oficio Ord N°164 de fecha 23 de marzo de
2015, envid a esta Superintendencia del Medio Ambiente, los resultados de los andlisis quimicos
y de metales pesados de suelo, realizado por el Laboratorio ALS, Patagonia S.A,, entre los cuales,
cinco de los puntos de muestra arrojaron valores significativos de arsénico en el suelo de los
predios colindantes al Tranque de Relaves Confluencia.

del Medio Ambiente
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7. Es mds, al revisar bibliografia relacionada
con la materia, el documento “Risk Management Criteria for Metals at BLM Mining Sites™, del
Departamento del Interior de Estados Unidos, se observa que el valor establecido como limite para
el suelo, en aguellos sectores destinados a ganaderia, son de 419 mg/Kg, por lo cual los valores
obtenidos se encontrarian en algunos casos muy por sobre dicho limite.

Referencia en
o . L . Clave Arsénico  suelo dedicado
informe N° | Matriz Propietario Predio Muestra (m/ke) 2 ganado
{mg/Kg)
Belarmino Vera Ramirez €l Pl 0.47
Derrumbe
El
a Ri p2 10.031,5
Ema Rivas Mirador
Julia Umafia El Indio P3 1874
37809/2014 | Suelo Las 419
Carlos Huenchumir P4 1.689
Torcazas
Herm~|nda Estela Parra El 1470
Umafia Trompo
Estela Umafia Lo.s P6 425
Cerritos
Tabla N°1. Fuente Propia SMA.
8. En virtud de lo anterior, con fecha 22 de

junio de 2015, esta Superintendencia del Medio Ambiente, en conjunto con funcionarios de la
Direccidn General de Aguas de la Region, realizaron nuevamente una actividad de fiscalizacion
al Tranque de Relaves Confluencia, la cual tuvo por objetivo, constatar el actual estado de cierre
del Tranque y las medidas ambientales adoptadas por el Titular con la finalidad de evitar Ia
dispersion de material particulado que pudiera afectar el suelo y la presencia de animales;

9. En dicha actividad se constatd, que si
bien, el Tranque de Relaves Confluencia no se encontraba operativo desde el afio 2013 y su
cubierta estaba humectada por las precipitaciones, actualmente no existian medidas de control
de polvo, como por ejemplo la aplicacion de la lechada de cal, con lo cual se mantenia la
situacion de riesgo de contaminacion del suelo de la zona;

10. Situacion especialmente grave pues el
Tranque se encuentra emplazado a tan sélo 50 metros de distancia del potrero de la Estancia
“Mirador”, lugar donde pastoreaban y se alimentaban los animales cuya causa de muerte fue
la intoxicacion por metales pesados, pues las principales rutas de entrada del arsénico en
animales, sean bovinos u ovinos, se realiza a través de la ingesta e inhalacion de estos metales;

11 Pues, se debe tener en consideracion
que en la Declaracién de impacto Ambiental del Proyecto “Crecimiento del Tranque de Relaves
Confluencia”, especificamente el Anexo 4, en el punto 2.2 “Meteorologia”?, se estableci6 la

IRisk Management Criteria for Metals at BLM Mining Sites. U.S. Deparment Of Interior. Bureau of Land Management. Karl L. Ford, Ph.D.
Bureau of land Management ~ National ~ Science  and  Technology ~ Center  Denver, (O
http://permanent.access.gpo.gov/gpo2035/TN390v04.pdf

* Declaracion de Impacto Ambiental Proyecto “Crecimiento det Tranque de Relaves Confluencia”, Anexo N°4, Punto 2.2 http://www.e-
seia.cl/archivos/digital_solicitado_id€fRel184870_idDoc183306.PDF
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instalacion de una estacion meteorolégica, sefialando algunos datos registrados y validados que
dicen relacion con la direccion y velocidad del viento en el lugar.
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Flgura B° 1: Rosa Direccionss de Viento General y en Clases d Velocidad (%)

Figura 2. Direccion y velocidad del viento en el sector del Tranque de Relaves Confluencia. Imagen extraida del Anexo 4, de la
Declaracion de Impacto Ambiental, asociado a la Resolucién de Calificacién Ambiental N° 0331 de 2004.

12. Asi, al observar dicha figura se obtiene
que [a direccion del viento es principalmente NW, alcanzando una velocidad mayor a 5,6 m/s
en algunos puntos. Por ende, la principal matriz afectada con la dispersion de materiales
pesados provenientes del Tranque, es el suelo ya que es el lugar en el cual se ha encontrado el
mayor acimulo de polvo, y por ende mayor concentracion de estos metales pesados;

13. De hecho, al revisar hibliografia
relacionada, en especifico, en el documento “Arsénico en el Sistema Suelo-Planta - Significado
Ambienta

|II

, de la Universidad de Alicante, 1995, se obtiene que el tiempo de residencia
promedio del arsénico en el suelo es de 2.400 afios, por lo que al no efectuar ninguna medida
correctiva, este seguiria generando efectos sobre la vegetacidn, animales, y posteriormente los
seres humanos.®

Tabla 8.- Tiempos de residencia (afios) del arsénico en diversos
ecosistemas o compartimentos {Mackenzie et al,, 1979).

Compartimento Arsénico Selenio Mercurio

Sedimentos 99.800.000 | 93.500.00 | 90.800.000
Qcéano {disolucidn} 9.400 2200 880
Suelo 2400 4.600 280
Vegelacion Terrestre 17 17 2
Vegetacion Ocednica 0,07 007 0,12
Atmbsfera {Total) 0,03 0,03 0,1

Figura 3. Tabla con los tiempos de residencia (afios) de distintos contaminantes en el suelo. Tabla extraida del documento “Arsénico
en el Sistema Suelo-Planta - Significado Ambiental”, de la Universidad de Alicante, 1995.

14, Ademds, se debe sefialar que tanto la
carne de los bovinos como de los ovinos conforman una de las principales fuentes de
alimentacion humana en la zona, pues la principal actividad econdmica de la zona corresponde
a la ganaderia. En este sentido, en el documento “Region de Aysén, Informacion regional
2014", generado por la ODEPA, del Ministerio de Agricultura, se obtiene lo siguiente:

“Las existencias de ganado de la Regidn de Aysén y su importancia respecto del pais, seqin la
informacidn que consta en el censo 2007, se muestra a continuacion:

3A. A Carbonell Barrachina - F. M. Burld Carbonell - ). J. Mataix Beneyto “Arsénico en el Sistema Suelo-Planta - Significado Ambiental”,
de la Universidad de Alicante, 1995 http://publicaciones.ua.es/filespubli/pdf/Id8479081929819613. pdf

4 Oficina  de  Estudios y  Politicas  Agrarias,  Ministerio  de  Agricultura  http://www.odepa.clfwp-
content/files_mf/1395695603140321_minuta_aysen.pdf

% del Medio Ambiente
i




Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

]

EspecicJliReqion (cabezas | RPais!( cabezas )|
Ovinos 312.040 3.938.895 79%
Bovinos 199.284 3.789.697 5.:3%
Cabaliares 12.483 320.740 3,9%
Caprinos 12.283 738.887 1,7%
Cerdos 2.804 3.292.707 0,1%
Ciervos 702 9.913 ] 7,1%

Fuente: elaborado por Odepa a partir de informacion de VI Censo Nacional Agro-
pectario y Forestal; Odepa - INE, 2007.

15. Asi, al encontrar arsénico en altas
concentraciones en el suelo de sectores dedicados a pastoreo de bovinos y ovinos, se puede
establecer que constituye un riesgo para la salud de las personas, toda vez que estos animales
son destinados para el consumo humano. Tal como se muestra a continuacion:

Tranque de Relaves Confluencia
{sector de acumulacin)

Vegetacion

Bovinos y Ovinos

E ingesta I lnSEStaI Bloacuimulacién E viento

Figura 4. Esquema que representa fa principal via de exposicion al arsénico a la cual estan sometidos los seres humanos para
este caso en particular.

16. De esta forma, y teniendo en
consideracion que la empresa SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI es el Titular del
Tranque de Relaves Confluencia, que por més de 25 afios esta empresa ha desarrollado
actividad minera en la cercania de las zonas de pastoreo de bovinos y ovinos, sin medidas de
control de acceso, que en virtud de las condiciones climaticas, el viento ha favorecido la
dispersion de los metales pesados existentes en el Tranque y que dicho Titular no ha dado
cumplimiento a la medida ambiental propuesta para su proyecto- esto es la aplicacién de
lechada de cal- es dable concluir que actualmente nos encontramos ante una situacion de riesgo
ala salud de las personas que consumen carne de bovinos y ovinos que pastorean en dicha zona
pues como se ha indicado, el suelo a lo largo del tiempo se ha encontrado expuesto a la
dispersion de metales pesados;




Superintendencia

Cobierno de Chile

17. A mayor abundamiento, con fecha 3 de
julio de 2015, fueron remitidos a esta Superintendencia nuevos resultados de andlisis realizados
por el Servicio Agricola Ganadero respecto de la presencia de metales pesados totales en
miisculo e higado en ovinos de la zona, en los cuales, se acredita que aun con el transcurso del
tiempo, la presencia de Arsénico en dichos animales no ha desaparecido pues contintan
exponiéndose tanto a la ingesta como a la inhalacion de metales pesados;

18. Que, en virtud de la situacion y de los
antecedentes antes expuestos, con fecha 3 de julio de 2015, este Superintendente del Medio
Ambiente recibié Memorandum MZS N°152/2015, de fecha 1 de julio de 2015, en virtud del
cual el Jefe de la Macrozona Sur de la Superintendencia solicitd la adopcion de medidas
urgentes y transitorias en relacién al Proyecto en comento;

19. Que, mediante correo electronico de
fecha 7 de julio de 2015, fue remitido a la Oficina de la Macrozona Sur de esta Superintendencia
del Medio Ambiente, un Memorandum con las observaciones realizadas tanto por la Divisién
de Sancion y Cumplimiento como por la Fiscalia de este Servicio respecto de las medidas
propuestas;

20. Que, con fecha 21 de julio de 2015, fue
recibido en la Fiscalfa de la Superintendencia del Medio Ambiente, el Memorandum MZ Sur
N°162 de fecha 20 de julio de 2015, mediante el cual, daba respuesta las observaciones
realizadas;

21. Que el articulo 48 de la Ley Organica de
la Superintendencia de Medio Ambiente, dispone que podra ser ordenada la adopcion de
alguna o algunas de las medidas provisionales que en dicho articulo se enumeran con fines
exclusivamente cautelares, antes del inicio del procedimiento administrativo sancionador, de
conformidad a lo sefialado en el articulo 32 de la Ley que establece las Bases de los
Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de fa Administracion del
Estado;

22, Que sin prejuzgar el fondo del asunto,
que serd objeto de la resolucién definitiva del respectivo procedimiento administrativo
sancionador que se decida instruir, en caso que sea procedente, en el presente caso concurren
suficientes indicios sobre la existencia de los hechos infraccionales asociados a instrumentos de
caracter ambiental, generandose un riesgo inminente de dafio al medio ambiente y a la salud
de las personas;

RESUELVO:

PRIMERO: Adéptese por la  empresa
SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI, las medidas provisionales de “correccion,
seguridad o control que impidan la continuidad en la produccién del riesgo o del dafic” y de
“Programas de monitoreo y analisis especificos que seran de cargo del infractor”, en sus
instalaciones ubicadas en el sector de Alto Mafiihuales, comuna de Coyhaique, por un plazo de
30 dias corridos contados desde la notificacién de la presente resolucion, de conformidad a lo
dispuesto en las letras a) y f) del articulo 48 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio
Ambiente.

del Medio Ambiente
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SEGUNDO: En virtud de lo dispuesto en el
articulo 48 letras a) y f) de la Ley Orgénica de esta Superintendencia, y habida cuenta de los
antecedentes expuestos en la parte considerativa de la presente resolucin, se ordena al titular
la adopcion de las siguientes medidas:

1. Medidas de correccion, seguridad o control que
impidan la continuidad en la produccion del riesgo o dafio, establecidas en el articulo 48 letra

a) de la LO-SMA.

I Presentar en un plazo de 20 dias corridos, un proyecto a nivel de ingenieria conceptual
que describa las medidas a implementar en sus instalaciones con el fin de evitar la
dispersion de material particulado a los terrenos aledafios.

Dicha informacién debera estar acompafiada de una carta Gantt, que indique las etapas,
hitos principales y las medidas de control para cumplir cabalmente tanto las medidas
propuestas como el plan de cierre del Tranque en general e incorpore los costos
asociados y los medios de verificacion pertinentes.

fl.  Realizar la humectacién de aquellos sectores del tranque en los cuales no ocurra su
humidificacion natural por precipitaciones,

2. Programa_de monitoreo y analisis _especifico
establecido en fa letra f) del articulo 48 de la LO-SMA.

[ Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y
sedimento lacustre en el valle de Alto Mafiihuales, en el sector comprendido entre el
Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.

1. Este programa deberd estar sujeto a las siguientes condiciones:

a. Considerar una grilla de monitoreo de 17 puntos, cuya localizacién serd
informada en terreno por esta Superintendencia o por quien ella encomiende.

b. Llas muestras deberan ser tomadas en presencia de personal de esta
Superintendencia del Medio Ambiente o por quien ella encomiende.

c. Delos 17 puntos de monitoreo, tres corresponderdn a sedimento lacustre y 14
a muestras sobre porcidn terrestre,

d. Encada punto de monitoreo terrestre se procedera a tomar tres muestras, una
de suelo sub superficial, la segunda de suelo superficial y la tercera de flora
forrajera. La muestra de suelo sub superficial deberd tomarse entre 10y 30 cm
de profundidad, la muestra de suelo superficial debera tomarse de los primeros
10 cm de la capa superficial y la de flora, se debera realizar al interior de un
poligono de un area definida y considerard el forraje disponible para la
alimentacion animal en su interior.

e. El monitoreo lacustre se debera realizar sobre el sedimento del lago norte y /o
sobre el sedimento de la faguna Bravo.
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f. Cada muestra deberd considerar una cantidad suficiente para homogenizar y
mantener en custodia una muestra duplicada.

g. Los pardmetros a analizar en cada punto, para cada muestra tanto de suelos
como de flora son: arsénico total, cadmio total, cobre total, mercurio total,
plomo total, niquel total, zinc total y cromo total.

2. El poligono en el cual debera desarrollarse el Programa de muestreo y andlisis
corresponde a:

a. Vértices del Poligono:

Punto Coordenada Coordenada
Este Norte
Vértice A 269.748 5.010.444
Vértice B 273.231 5.009.024
Vértice C 277.035 5.009.270
Vértice D 278.800 5.006.433
Vértice E 277.011 5.004.769
Vértice F 275.849 5.006.309
Vértice G 273.928 5.006.139
Vértice H 268.999 5.008.407

b. Puntos de Muestreo, extras al poligono indicado:

Punto Coordenada Este Coordenada
Norte
Punto 1 278.520 5.002.112
Punto 2 281711 5.002.162
Punto 3 273.964 4,999.358
Punto4 l 297416 | 499951

Los puntos se encuentran en coordenadas UTM, Datum WGS 84, Huso 19G.

3. El titular deberd informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con
una semana de anticipacion, la fecha de monitoreo prevista coordinada con el
laboratorio. la forma de comunicacion deberd ser via correo electronico a
oscar.leal@sma.gob.cl con copia a los correos eduardo.rodriguez@sma.gob.cl y
verénica.gonzalez@sma.gob.cl. Ademds de informar al teléfono 67-2219493
correspondiente al Fiscalizador Regional de Aysén y al 63-2226613 correspondiente al
Jefe Oficina Macrozona Sur.

4. Sera cargo del titular, el muestreo, transporte y analisis de las muestras colectadas. El
muestreo, almacenamiento y transporte de las muestras deberd efectuarse bajo
procedimientos validados nacional o internacionalmente y todo paso deberd ser
respaldado en las respectivas cadenas de custodia.
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5. El laboratorio contratado por la empresa deberd cumplir con:

a. Poseer acreditacion vigente bajo la norma NCh- 15017025.0f2005 para analisis
de suelos y experiencia demostrable de al menos dos afios en: 1) andlisis de
sedimentos y vegetacion, y 2) muestreo de suelos, sedimentos y vegetacion.

b. Realizar el muestreo y transporte de acuerdo a procedimientos validados para
la matriz especifica bajo analisis. Todo procedimiento implementado debe ser
trazable mediante el uso de cadenas de custodia y fichas de muestreo, entre
otros.

c. Realizar la apropiada homogeneizacién, duplicado, preservacion y envasado de
las muestras.

d. Una vez analizadas las muestras deberd remitir el certificado de Cadena de
Custodia a: Fiscalizador Regidn de Aysén, Avda. OGANA N°759, Coyhaique.

e. Enviar copia de los informes de andlisis a Fiscalizador Region de Aysén, Avda.
OGANA N°759, Coyhaique a la hrevedad, una vez ejecutados.

f. Los muestreos y sus respectivos andlisis deberan ser ejecutados por entidades
que no hayan prestado servicios profesionales a Sociedad Contractual Minera El
Toqui, durante los dltimos dos afios.

6. El titular deberd informar el laboratorio contratado en un plazo méximo de 10 dias
corridos y el monitoreo en terreno deberd realizarse en un plazo no superior a 20 dfas
corridos desde la notificacidn personal de la presente resolucién.

TERCERO: Designese a un funcionarioc de la
Superintendencia del Medio Ambiente, para notificar la presente resolucion de conformidad a
lo dispuesto en el inciso tercero del articulo 46 de la Ley N°19.880, que establece las Bases de
los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracin del
Estado.

ANOTESE, COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE Y DESE
CUMPLIMIENTO.

ARIE CLAUDE PLUMER BODIN
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE (S)

N

Notifiquese por funcionario;

- Sociedad Contractual Minera El Toqui, Alto Mafihuales S/N, Comuna de Coyhaique, Region de Aysén del
General Carlos Ibafiez del Campo.
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CC

- Fiscalia, Superintendencia del Medio Ambiente.

- Division de Fiscalizacidn, Superintendencia del Medio Ambiente.

- Macrozona Sur, Superintendencia del Medio Ambiente.

- Divisién de Sancién y Cumplimiento, Superintendencia del Medio Ambiente.
- Oficina de Partes, Superintendencia del Medio Ambiente.
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. INTRODUCCION

En el marco de la Resolucién N° 603, del 24 de julio de 2015, que Ordena Medida Provisional
contra Sociedad Contractual Minera El Toqui, en el RESUELVO SEGUNDO, Numeral 1, |. se
establece la adopcion de: Medidas de correccion, seguridad y control que impidan la continuidad
en la produccion de riesgo o dano, establecidas en el articulo 48 letra a) de la LO-SMA. Este
punto ordena que se debera presentar un proyecto a nivel de ingenieria conceptual que describa
las medidas a implementar en sus instalaciones con el fin de evitar la dispersién de material
particulado a los terrenos aledanos. Dicha informacion debera estar acompafiada de una carta
Gantt, que indique las etapas, hitos principales y medidas de control para cumplir cabalmente
tanto las medidas propuestas como el plan de cierre del Tranque en general e incorpore los

costos asociados y los medios de verificacion pertinentes.

En base a lo anterior, el presente informe desarrollara una descripcion de las actividades a nivel
de ingenieria conceptual tendientes a controlar el polvo desde el tranque Confluencia,
directamente relacionadas con las actividades del plan de cierre del tranque Confluencia.
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Il. MEDIDAS DE CIERRE

Una de las principales medidas de cierre tendientes a eliminar el problema del polvo en
suspension, provocado principalmente por efecto del viento, es la impermeabilizacién de la
cubeta del tranque de relaves. La problemética anteriormente descrita, se produce generalmente
entre los meses de septiembre a marzo, cuando la humectacion natural de la cubeta por efecto
de las precipitaciones se va perdiendo paulatinamente por efecto de la radiacion y el viento,
exponiendo zonas de la cubeta libres de humedad, condicion propicia para que el viento genere
polvo de relaves en suspension, que se desplaza fuera de area del tranque, en direccidén noreste
(direccion del viento predominante). Cabe sefalar, que previo a la impermeabilizacién se deben
sellar las torres que evacuan las aguas de precipitacién que se acumulan en la superficie de la

cubeta.

Una segunda medida, relacionada solo a mitigar la generacién de polvo fugitivo de relaves, es la
humectacion forzada a de la cubeta del tranque, a través de un sistema de riego que
proporcione humedad en las zonas de la cubeta carentes de ésta.

Cabe sefialar que existen otras obras de cierre asociadas al tranque Confluencia, pero las que

estan directamente relacionadas con el control de polvo son las que a continuacion se detallan.

2.1 Perfilamiento de la Cubeta del Tranque

Uno de las factores importantes en el plan de cierre de la obra es el perfilamiento de la cubeta
para evitar la acumulacion de aguas de escorrentia superficial y/o de precipitaciones directas
sobre el deposito de relaves. De acuerdo a lo anterior, antes de iniciar la obra de
impermeabilizacion, es necesario perfilar la cubeta en base al disefio de cierre que establece
que la cubeta del tranque debe tener una conformacion con pendiente hacia el estribo izquierdo
o sur del tranque, punto de ubicacion del vertedero de evacuacion.

El perfilamiento se debera realizar con maquinarias y equipos sobre la cubeta. Estas actividades
generaran dificultades adicionales, tales como acceso sobre el relave blando (riesgo de
empantanamiento de equipos), manejo de relave saturado y generacion de polvo al transitar
maquinaria sobre relaves secos. Estas dificultades se prevén solucionar anadiendo material
como relaves filtrado compactado en las zonas donde se necesite rellenar, de manera tal de

mantener la geometria del disefio.
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2.2 Vertedero de Evacuacion

Para la evacuacion de las aguas de escurrimiento superficial del Tranque de Relaves se
contempla un vertedero de evacuacion o seguridad ubicado en el estribo izquierdo del Tranque,
el que sera excavado en el contacto del terreno natural con el Muro de confinamiento. Las aguas
captadas por el vertedero seran descargadas de forma controlada fuera del area de la cubeta,

por un canal de evacuacion.

Esta obra tendra dos etapas constructivas la primera tendra por finalidad evacuar las aguas y
llevarlas hasta la canaleta colectora existente en el borde del Muro de Pie del tranque, de
manera de conducir las aguas hasta las piscinas de sedimentacion existentes o piscinas 1,2y 3
del Tranque (figura N°1), desde donde se recirculan las aguas hacia la Planta de Procesos. Esta
condicion sera considerada de esta manera hasta que el tranque deje de soltar aguas de relaves
y el flujo pueda ser considerado como aguas no contactadas.

Figura N°1. Instalaciones de evacuacion de aguas superficiales.

Piscinas 1,2y 3

Zona de ubicacion

4—
Canaleta / del Vertedero y

colectora €anal de evacuacion
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En la segunda etapa constructiva se considera evacuar las aguas hasta el Estero Porvenir de
acuerdo al trazado mostrado en el Plano PL-13-06-021-1004 adjunto en el Anexo N° 1. En su
trayecto el canal de conduccién cruzara el camino publico existente en la zona, por lo que se
contempla el cruce mediante un badén de baja pendiente revestido en Mamposteria en piedra.
Cabe senalar que estas obras pueden en base a requerimientos de disefio ser modificadas, sin
embargo, conceptualmente son las que a priori se prevén como las definitivas. En la figura N°2
se presenta el esquema del punto del vertedero de evacuacion y canal de descarga o

evacuacién, que se puede apreciar con mayor detalle en el anexo N°1.

Figura N°2. Punto del vertedero y canal de evacuacion.

CAMINO PUBI.

CANAL DE EVACUACI

E-269300.

“E-269400 -

2.3 Impermeabilizaciéon de la Cubeta del Tranque

La capa de protecciéon del Tranque de relaves estara constituida por dos tipos de material. Un
primer material con caracteristicas impermeables, que en gran parte de la superficie ya se
encuentra depositado directamente sobre la superficie de la cubeta, conformado por relaves
filtrados que tienen buenas caracteristicas de impermeabilidad cuando se encuentran
compactados. Y el segundo material recomendado es usar material sintético como la
Geomembrana Bituminosa tipo Coletanche o una geomembrana tipo HDPE cuya instalacion es
mas riesgosa y complicada.

Cualquiera sea el material sintético a utilizar para impermeabilizacién, uno de los principales

objetivos que cumplira dicha obra sera controlar definitivamente el problema de polvo en
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suspension originado desde la cubeta del tranque, dando solucién definitiva a una problematica
ambiental propia de los tranques de relaves. Un segundo e importante objetivo a solucionar con
la impermeabilizacién es que dejara de ingresar aguas de precipitacion directa hacia el sistema
tranque, es decir, se eliminara significativamente el aporte de aguas de contacto que infiltran
desde la cubeta hacia la base del tranque y desde ahi hacia el subsuelo y napas existentes.

En mayo de 2015, se solicité a AMEC FW que desarrollara un Estudio de Consolidacién, que
permite cuantificar el asentamiento de los relaves de la cubeta del tranque en condiciones de
impermeabilizacion. De esta manera es posible calcular los metros cuadrados necesarios de
material impermeabilizante para instalar en la superficie del tranque. En el anexo N°2, se
presenta el estudio de consolidacién (Ingenieria Basica para la Impermeabilizacion de la Cubeta
del Tranque Confluencia).

Sin embargo, el inicio de las obras de perfilamiento y posterior impermeabilizacién estan
supeditadas a las condiciones climaticas que limitan el acceso a la cubeta, principalmente
resguardando la seguridad de los trabajadores, operadores y equipos, debido a que los relaves
existentes aun se encuentran en una condicién de licuefaccion producto de la humectacién
natural por precipitacion directa sobre ellos. Esta condicion hace imposible transitar sobre los

relaves y menos aun disponer maquinarias sobre éstos.

2.4 Sellado de Torres de Evacuacion y Tuberia de Fondo

Las torres de evacuacién son instalaciones que se encuentran en el interior de la cubeta del
tranque y que se conectan con la tuberia de fondo. Estas torres permiten evacuar las aguas que
se acumulan por efecto de las precipitaciones y de la exudacién del agua contenida en los
relaves cuando el tranque se encontraba en operacién, desde la superficie de la cubeta hasta la
Tuberia de Fondo. Actualmente las torres que se encuentran operativas son la Torre 4 y la Torre
Auxiliar (cercana al estribo izquierdo).

La tuberia de fondo es un tubo de hormigén que se encuentra en la base del tranque y su
funcién es captar las aguas de las torres y conducirlas hacia el exterior.

Una vez selladas todas las Torres y deje de operar la Torre auxiliar se debera efectuar el sellado
de la tuberia de fondo, lo cual se efectuara en base a un tapén de hormigén y piedras de manera
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de generar una pared resistente de al menos de 1m de largo al interior de la tuberia de

hormigon.

2.5 Cierre de Piscinas

El cierre de las piscinas de sedimentacion esta programado para el final del Plan de Cierre, y
sera efectuado una vez que el agua que llegue hasta ellas no presente contaminantes por sobre

los limites establecidos en las normas de emisién vigentes.

Para ello se efectuard un monitoreo periddico de la calidad de las aguas una vez efectuado el
abandono de la obra.

2.6 Humectacion de la Cubeta

Si bien la humectacién de la cubeta no es una obra de cierre, ésta es una actividad que es parte
de las medidas a tomar para el control de polvo generado en la superficie de la cubeta del
tranque por accion del viento. Para tales efectos, se considera la instalacién de aspersores en
las zonas donde se detecten problemas de polvo. Estos seran conectados a lineas o tuberias de
poco diametro con el fin de proyectarlas hacia los puntos mas lejanos de la cubeta, de manera
tal de aumentar la superficie humectada.
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ll. ESTIMACION DE COSTOS

Los costos de las actividades de cierre presentadas anteriormente y que se presentaran a
continuacion, son estimaciones aproximadas de los valores de ejecucion de las obras. La
mayoria de los valores presentados se encuentran con cotizaciones a proveedores ya realizadas

(items 1,11), otras atin no son requeridas y por lo tanto se estimaran.

Tabla N°1. Estimacion de costos de actividades de cierre.

1.1

Movimiento de terreno y perfilado

$ 75.000.000

USD 120.968

3.1

Construccion Vertedero

2.1 Costo Geomembrana Impermeable | $ 622.600.000 | USD 1.004.194
2.2 Instalacion | $ 132.880.000 USD 214.323
2.3 Transporte Geomembrana | $ 16.500.000 USD 26.613
2.4 Gastos generales y utilidades | S 33.492.800 USD 54.021

$3.200.000

USD 5.161

3.2

4.1

Construccion Canal de Evacuacion

Sellado de torres de evacuacion

$ 62.000.000

$2.400.000

USD 100.000

USD 3.871

4.2

Sellado tuberia de fondo

$5.200.000

USD 8.387

5.1 Desmantelamiento y cierre piscinas 1,2y 3| $ 9.600.000 USD 15.484
52 Desmantelamiento y cierre piscina Roja| S 3.200.000 USD 5.161
5.3 Desmantelamiento de instalaciones | S 7.540.000 USD 12.161
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IV. CARTA GANTT

Tal como se menciond en el punto 2.3, el inicio de las obras de perfilamiento y posterior
impermeabilizacion estan supeditadas a las condiciones existentes en la cubeta, principalmente
debido a que los relaves en la cubeta aun se encuentran en una condicién de licuefaccion
producto de la humectacion por precipitacion directa sobre ellos, tornando riesgosa cualquier
tipo de operacién que se realice sobre la superficie del tranque.

La siguiente Carta Gantt entrega los tiempos de ejecucion de las obras de cierre sefaladas en
los en el punto Il. Medidas de Cierre.
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Carta Gantt. Ejecucion de las obras de cierre del Tranque de Relaves Confluencia.

Movimiento de terreno y perfilado -

Compra y transporte Geomembrana Impermeable

2.2 Traslado Geomembrana al sitio 2
2.3 Instalacion 90
Pruebas de calidad
3.1 Construccion Vertedero 35
3.2 Construccion Canal de Evacuacion 75
4.1 Sellado de torres de evacuacion 14
4.2 Sellado tuberia de fondo 7
5.1 Desmantelamiento y cierre piscinas 1,2 y 3 25
5.2 Desmantelamiento y cierre piscina Roja 7
53 Desmantelamiento de instalaciones 10
54 Perfilamiento del terreno 18

Cabe senalar, que si bien los tiempos de ejecucion de las obras detalladas en la Carta Gantt, estan establecidos de forma continua,
es decir, sin periodos de tiempo vacios, la realidad de la ejecucién de algunas obras y sus tiempos esta fuertemente condicionada
con la variable climatica, lo que puede finalmente prolongar los plazos propuestos de construccién de las actividades presentadas.

10
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1.0 INTRODUCCION

Nyrstar El Toqui, a través de su superintendente de Medio Ambiente el Sr. Christian Jara solicitd
a AMEC FOSTER WHEELER (en adelante AMEC FW) la realizacién del estudio de ingenieria basica
para la instalacion de la impermeabilizacion en la cubeta del Depésito Confluencia como parte
de sus obras de cierre. Adicionalmente se solicité evaluar la variacion de la superficie de la
geomembrana ante un asentamiento por la consolidacidn del relave y el suelo de fundacion. El
depdsito Confluencia se encuentra actualmente en etapa de cierre.

El estudio de la cobertura del depdsito como parte de las obras de cierre tiene una importancia
fundamental para cumplir los requerimientos de la autoridad en cuanto a evitar la
contaminacidn de aguas naturales por infiltracién en la cubeta de relaves. Ademas se busca
controlar la posibilidad de remocidén de relaves por efecto del viento o lluvias intensas.

E40136-1000-160-TR-0001 Rev O Pagina 3 de 12
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2.0 ALCANCE
3.0 LIMITE DE BATERIA

El limite de bateria para este estudio es la cubeta de relaves del depésito Confluencia.

4.0 EXCLUSIONES

El presente estudio no incluye el disefio y/o elaboracién de los siguientes aspectos:

- Cobertura de la geomembrana con suelo vegetal y tratamiento para vegetacidon o
fitoestabilizacion.

- Estudio de seleccién de geomembranas

- Sistema de tratamientos o cobertura de los taludes del depdsito

- Obras complementarias (vertederos, canales, refuerzos, etc.)

- Estudios basicos (geotécnicos, empréstitos, hidroldgicos, hidrogeoldgicos, etc.)
- Estudios de estabilidad fisica, filtraciones, geoquimicos, erosion, etc.

- Estimacién de costos.

E40136-1000-160-TR-0001 Rev O Pagina 4 de 12
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5.0 ANTECEDENTES/REFERENCIAS
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6.0 ELECCION DE LA COBERTURA

El material con que se cubrird el depdsito debe ser definido por NYRSTAR, siendo alternativas
para ello las geomembranas bituminosas o de HDPE.

6.1 Geomembrana bituminosa

Este tipo de geomembrana permite su colocacidn directamente sobre el relave. La altura del
material de relleno (top soil) sobre la ggcomembrana bituminosa se recomienda de un espesor
de alrededor de 40 cm. Este espesor debera ser verificado de acuerdo a las caracteristicas
granulométricas del suelo.

6.2 Geomembrana HDPE

Este tipo de geomembrana debe tener un espesor minimo de 1,5 mm y debe ser colocado sobre
una capa de geotextil para su proteccidn. Por encima de la geomembrana de HDPE también
debe colocarse otra capa de geotextil, quedando en una configuracién de tres capas: geotextil-
geomembrana-geotextil. El geotextil debe ser de por lo menos 400 gr/m2. La altura del material
de relleno (top soil) sobre la geomembrana HDPE se recomienda de por lo menos 60 cm. Este
espesor deberad ser verificado de acuerdo a las caracteristicas granulométricas del suelo.

7.0 CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISENO

Se considera que no hay mas depositacion de relaves en la cubeta, por lo que la topografia actual
es la considerada para el calculo de asentamientos. A continuacidn se presenta un resumen de
los criterios y parametros basicos utilizados.

Tabla 1: Criterios de Disefio

Descripcidn Unidad Valor Fuente Observaciones

Generales
Gravedad Especifica de los ) 312 Ref3
relaves (Gs)
Densidad seca de

S t/m3 1,52 Ref.1
depositacion de los relaves
Presién de consolidacién t/m3 8,5 Ref.3
Geomembrana mm 1.5-2.2 NYRSTAR
Pendiente disefio % 1 AMEC Experiencia consultor
geomembrana

E40136-1000-160-TR-0001 Rev O Pagina 6 de 12
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8.0 METODOLOGIA
8.1 Calculo de asentamientos en el relave

Los asentamientos en el relave se calcularan usando la teoria de Terzaghi aplicada con valores
obtenidos de estudios anteriores y ensayos hechos por AMEC Foster Wheeler a relaves del
Depdsito Dofia Rosa.

Para el calculo, se generd una malla del area de la cubeta cada 10 m. El asentamiento en cada
punto de la malla se calculé considerando la profundidad de relave en ese punto, la cual se
discretizd en capas de 1 m de espesor. Con ello, el asentamiento total viene dado por:

Donde:

S : Asentamiento total

C.: Indice de compresién

Hi : espesor del sub-estrato i

eo : relacion de vacios inicial en el volumen V,

Ovi): presion de sobrecarga efectiva promedio inicial para el sub-estrato i

A oyi:incremento de la presion vertical para el sub-estrato i

Si el material esta preconsolidado, el asentamiento se calculara:

Para el caso 0, + Ao < 0,

. C.H I (Uv + AJ)J
= 4
1+e O

E40136-1000-160-TR-0001 Rev O Pagina 7 de 12
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Para el caso 0, + Ao > o,

C.H o C.-H g, + Ao
S=[ SR (—C)+ S ( ke )J
1+eg Oy 1+eg

Donde:
g, : Presion de consolidacion
C;: Indice de expansion

8.2 Gréfica presion-relacion de vacios

La gréfica de presidn-relacién de vacios se obtuvo del informe N° E40105-1000-160-TR-0008
(Ref. 3) Caracterizacion Geotécnica de Relaves Depdsito Doila Rosa de AMEC FW, bajo el
supuesto de que los relaves del Depdsito Confluencia tendran comportamiento similar a los
depositados en Doiia Rosa.

La grafica es la que se muestra en el Grafico 1
Grafico 1. Curva presion efectiva-relacion de vacios
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8.3 Estimacion de la sobrecarga

Se consideré como sobrecarga un material de relleno de densidad 2 ton/m?3 con espesor de 1
metro. Para el caso en estudio el relleno necesario es menor, por lo que el espesor de 1 metro
es un valor conservador.

E40136-1000-160-TR-0001 Rev O Pagina 8 de 12
Ingenieria Basica Impermeabilizacion Depésito Confluencia



\J
<

amec s

foster

wheeler

9.0 RESULTADOS
9.1 Calculos

Los resultados para los asentamientos en el relave se presentan en la Tabla 2 . Se calcularon
para espesores de relave entre 0 y 25 m de profundidad.

Tabla 2. Asentamientos por consolidacion calculados para el relave a distintas profundidades

Profundidad (m)| P efectiva (kg/cm2) e Ap (kg/cm2) [ P+Ap (kg/cm2)| Cc | Asentamiento i (m)| Asentamiento total i (m) ‘
0,5 0,049 0,9059 0,2 0,249 0,236 0,044 0,044
1,5 0,146 0,8784 0,2 0,346 0,236 0,047 0,091
2,5 0,244 0,8589 0,2 0,444 0,236 0,033 0,124
3,5 0,342 0,8461 0,2 0,542 0,236 0,026 0,150
4,5 0,439 0,8364 0,2 0,639 0,236 0,021 0,171
5,5 0,537 0,8288 0,2 0,737 0,236 0,018 0,189
6,5 0,634 0,8224 0,2 0,834 0,236 0,015 0,204
7,5 0,732 0,8169 0,2 0,932 0,236 0,014 0,218
8,5 0,830 0,8121 0,2 1,030 0,236 0,012 0,230
9,5 0,927 0,8079 0,2 1,127 0,236 0,011 0,241

10,5 1,025 0,8037 0,2 1,225 0,236 0,010 0,251
11,5 1,122 0,7986 0,2 1,322 0,236 0,009 0,261
12,5 1,220 0,7941 0,2 1,420 0,236 0,009 0,269
13,5 1,318 0,7898 0,2 1,518 0,236 0,008 0,277
14,5 1,415 0,7859 0,2 1,615 0,236 0,008 0,285
15,5 1,513 0,7822 0,2 1,713 0,236 0,007 0,292
16,5 1,610 0,7788 0,2 1,810 0,236 0,007 0,299
17,5 1,708 0,7756 0,2 1,908 0,236 0,006 0,305
18,5 1,806 0,7725 0,2 2,006 0,236 0,006 0,311
19,5 1,903 0,7696 0,2 2,103 0,236 0,006 0,317
20,5 2,001 0,7673 0,2 2,201 0,236 0,006 0,322
21,5 2,098 0,7624 0,2 2,298 0,236 0,005 0,328
22,5 2,196 0,7578 0,2 2,396 0,236 0,005 0,333
23,5 2,294 0,7533 0,2 2,494 0,236 0,005 0,338
24,5 2,391 0,7491 0,2 2,591 0,236 0,005 0,342
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9.2 Valor de disefo

De acuerdo a los calculos, la deformacién maxima alcanzada en el estrato de mayor profundidad
es de 34 centimetros. Por experiencia del consultor, se escoge como valor de disefio la
deformacién calculada incrementada por un factor de seguridad.

FS=2
S; = FS* &i
Donde:
FS: factor de seguridad

S; : Asentamiento de disefio para estrato i

6i: Asentamiento calculado para estrato i

10.0 DISENO

101 Plan de nivelacién

Se generd una grilla para representar la superficie de la cubeta del Depésito Confluencia, usando
una separacion de 10 metros por 10 metros. Esto generd un total cercano a 1800 puntos.

Figura 1. Grilla utilizada para discretizar la cubeta del depésito de relaves
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Los asentamientos de disefio presentados en la seccidn 8.5, se aplicaron a la grilla para asi
obtener la posicidn final asentada del relave. El plan de nivelacién se deduce al aplicar un relleno
de altura igual a su asentamiento en cada punto, para asi lograr que la cubeta se deforme de
acuerdo a la pendiente de escurrimiento de disefio.

10.2 Volumen relleno y corte

Los volumenes de corte y relleno se presentan en la Tabla 3 y Tabla 4. De acuerdo a esto, el neto
sobrante son 1000 m?3, siendo posible la nivelacién de la cubeta sin la necesidad de utilizar
material adicional.

Tabla 3. Cuadro de cubicaciones caso geomembrana bituminosa

ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD
1 Remanejo de relaves
1.1 | Excavacidén de relaves m? 40.000
1.2 | Relleno relaves m? 39.000
2 Cobertura de relaves
2.1 | Excavacion zanja de anclaje m? 400
2.2 | Relleno zanja de anclaje m? 400
2.3 | Geomembrana bituminosa m? 180.000
2.4 |Top soil (e=0,4 m) m?3 71.200
Tabla 4. Cuadro de cubicaciones caso geomembrana HDPE
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD
1 Remanejo de relaves
1.1 | Excavacion de relaves m? 40.000
1.2 | Relleno relaves m? 39.000
2 Cobertura de relaves
2.1 | Excavacidn zanja de anclaje m? 400
2.2 | Relleno zanja de anclaje m? 400
2.3 | Geomembrana HDPE m? 180.000
2.4 | Geotextil m? 360.000
2.4 |Top soil (e =0,6 cm) m?3 107.000
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10.3 Superficie Geomembrana

La superficie estimada de gecomembrana es de 180.000 m?, a la que se recomienda aumentar en

un 5% por efecto de despuntes y colocacién en terreno, lo que resulta en un total de 189.000

m?2.

104 Superficie Geotextil

En el caso de usarse una geomembrana de HDPE, se requiere el uso de dos capas de geotextil
para protegerla; una colocada por debajo y la otra por encima de la geomembrana.

10.5 Top soil

Se recomienda cubrir la geomembrana con una cubierta vegetal. En el caso de una
geomembrana bituminosa, se requiere un espesor de 40 cm de top soil, significando un
volumen de 71.200 m3; y en el caso de una geomembrana de HDPE, se recomienda un espesor
de 60 cm, que implica un volumen de 107.000 m3. Este top soil puede corresponder a un suelo
franco compuesto por un tercio de arena, un tercio de limo y un tercio de arcilla.
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OF. N° 3603 GADR

ANT.: Ord. 489 de fecha 06.10.2015
N° de ingreso 3829 del
08.10.2015

MAT.: Informa sobre Implementacion
de Medidas de Control de Polvo
en Trangue de Relaves
Confluencia.

Concepcidén, Miércoles 14 de octubre de 2015

A: MAURICIO BENITEZ MORALES
JEFE MACROZONA (S)
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

DE: HECTOR CONTRERAS NARANJO
DIRECTOR REGIONAL SERNAGEOMIN ZONA SUR

Junto con saludarlo, informo a Usted sobre la evaluacion del proyecto
Implementacion de Medidas de Control de Polvo en Tranque de Relaves
Confluencia.

Informe sobre propuestas de medidas de control de polvo en tranque
de relaves confluencia.

El tranque de relaves Confluencia ubicado en la localidad de Mafihuales,
perteneciente a la SCM El Toqui, propone medidas de control de polvo, las
cuales contravienen lo dispuesto en resolucién emitida por este Servicio que
dispone el Cierre Total e Indefinido de la Instalacién Minera “Tranque de
Relaves Confluencia” que se detallan a continuacion.

Impermeabilizacion de la Cubeta con Relaves Filtrados.

El relave filtrado continua siendo un residuo minero el cual no tiene una
certificacion o pardmetros que garanticen la impermeabilizacién y su cohesién
tal que elimine la polucion edlica, ya que es un material fino no arcilloso, en
una clasificacion granulométrica estaria considerado como limo, el cual no
tiene la propiedad hidroscépica de manera que mantenga su cohesion y evitar
la separacion de las particulas por perdida de humedad.

Autorizacion de Capacidad del Tranque de Relaves.

En la actualidad el tranque de relaves confluencia estd superado en su
capacidad de depositacion, por lo cual la empresa SCM El Toqui debe presentar
una actualizacion del Plan de Cierre para dicha instalacion, lo que conlleva
asegurar su estabilidad fisica y quimica en las nuevas condiciones que presenta
las cuales no estaban aprobadas. Por lo que la depositacion de relaves filtrados
(residuo minero), provocaria una contravencién a la disposicion del
Sernageomin en la Resolucion N° 3156, ademds, se debe consignar que el
material propuesto para la eliminacion de la erosién por la acciéon edlica
continua siendo un residuo de relave que se dispone o transporta de manera
diferente.
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Debido a la sobre disposicion de relaves en la cubeta, el tranque a perdido la
revancha que deberia tener el depédsito, aumentando la cota maxima de
depositacion de residuos autorizada.

Humectacion de la Cubeta.

Esta es una medida que se aplica en la Minera Cerro Bayo, la cual
implementada correctamente, a demostrado tener buenos resultados en la
eliminacién del acarreo por la accidén edlica. Dicha medida debe ser con un
control que evite la sobre saturacién y la formacién de una laguna de aguas
claras.

Se adjunta Resolucién Exenta N° 3156 de Fecha 30 de diciembre de 2014.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

3 2 29 /"‘ /v/{‘,? "' e
EdebE T 5) ONT. ERAS NARANJO
‘&ERQ&%‘R RE /IONAL SERNAGEOMIN ZONA SUR

HCN/AFH/mcs

Distribucion

Sr. Mauricio Benitez Morales
Direccion Nacional SERNAGEOMIN
Subdireccidon Nacional de Mineria
Dpto. Tranque de Relaves
Archivo GA-ZS.

Archivo SM-ZS.
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

MEMORAN_QU’M N 9hH8

DE : DOMINIQUE HERVE ESPEJO
FiISCAL
A :  MARIE CLAUDE PLUMER BODIN

JEFA DE LA DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO
ANT, ¢ Memordndum MZS N°230/2015.

MAT. : Remite informe de verificacién de medidas provisionales a Sociedad Contractual
Minera El Toqui.

FECHA. : 11NOV 2015

Con fecha 4 de noviembre de 2015, fue remitido a esta Fiscalia el informe de verificacién dela
aplicacién de medidas provisionales a Minera Nystar E| Toqui, “Expediente de Fiscalizacion DFZ-2015-
4110-XI-RCA-IA", elaborado por la Division de Fiscalizacién de esta Superintendencia correspondiente
a la fiscalizacion de las medidas provisionales ordenadas respecto del Proyecto “Crecimiento del
Tranque de Relaves Confluencia”.

En virtud de lo anterior, a través de este acto derivo los antecedentes presentados por dicha
Divisidn, para su analisis y fines que se estimen pertinentes.

Saluda atentamente a Ud.,

DS

DIS
c.C
- Fiscalia, Superintendencia del Medio Ambiente.
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1. RESUMEN

En el marco de la investigacion que esta llevando a cabo esta Superintendencia de Medio Ambiente en contra de la
Minera el Toqui por la muerte de animales bovinos en el sector de Alto Mafiihuales de la Region de Aysén se procedio a
dictar la Resolucién Exenta SMA N° 603 de fecha 24 de julio de 2015 (Anexo 1) que ordend medidas provisionales en
caracter de cautelares, ello en virtud del articulo 48 letra a) de la Ley Organica de la SMA. Dichas medidas consistieron en:

- Presentar un proyecto a nivel de ingenieria conceptual que describa las medidas a implementar en sus
instalaciones con el fin de evitar la dispersion de material particulado a los terrenos aledafios;

- Realizar la humectacion de aquellos sectores del tranque en los cuales no ocurra su humectacion natural por
precipitaciones;

- Ejecutar un programa de muestreo y analisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle
de Alto Maiihuales, en el sector comprendido entre el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte

El presente informe tiene por objeto verificar el cumplimiento de esas medidas, para ello se realizaron actividades
conjuntas entre la SMA y el Servicio Agricola y Ganadero de la regién con fecha 17, 18 y 20 de agosto en que se acompaind
al Laboratorio SGS Chile Ltda. para la respectiva toma de muestras, ello segin la misma Resolucién Exenta SMA N°
603/2015. Por otro lado también se practicé examen de informacion al reporte presentado por el titular con fecha 22 de
agosto respecto de las medidas para controlar el material particulado o polvo del tranque de relaves Confluencia.
Finalmente se inspeccionaron las instalaciones del tranque Confluencia el 30 de octubre del presente.

De las actividades de inspeccidon ejecutadas sobre las medidas impuestas en la Res. Ex. N°603/2015, se puede indicar que,
en general, el titular ha cumplido en la forma, tanto en plazos de entrega de informacién, la toma de muestras, como la
presentacion del informe sobre medidas de control de material particulado. El documento que hiciere llegar el titular se
denomina PROYECTO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE CONTROL DE POLVO EN TRANQUE DE RELAVES
CONFLUENCIA.

Con todo, respecto a los muestreos y analisis se puede indicar que; No se solicitd el analisis de Mercurio Total en las
muestras de Flora Forrajera, enviadas al INIA; No se presentd la cadena de custodia del transporte de flora forrajera; Ni
para los puntos de muestreo de suelos PM 8 al PM 14, ni para las muestras de sedimento lacustre de LAGO NORTE 1 ni de
LAGUNA BRAVO.

En cuanto al fondo de las medidas implementadas para el control de material particulado o polvo se replica mas bien lo
que establece la RCA N°331/2004 en el considerando 5, con respecto a la humectacién. La minera plantea como medida
fundamental la impermeabilizacidn (o sellado) de la cubeta, en conjunto con la humectacidn de la misma. Sobre estas
medidas se solicité examen de informacién a Sernageomin mediante oficio SMA MZS N°489 (Anexo 8), quien sefialo que
las medidas implementadas por la empresa se contraponen al Plan de Cierre aprobado por la Resolucién (Res. Ex.
SERNAGEOMIN N°3156), ello atendido que el aporte del relave filtrado a la impermeabilizacion o sellado del tranque no
es una garantia de control de polvo fugitivo, atendido que se trata también de un residuo minero. Por su parte respecto
de la humectacién su opinion es que puede ser una medida idonea en la medida que se aplique correctamente. También
informa dicho servicio que la capacidad del tranque estaria sobrepasada al haber depdsitado mayor cantidad de relaves
que la autorizada sectorialmente.

En inspecciéon del 30 de octubre de 2015 se constata que las medidas de humectacion implementadas son insuficientes, ya
que logran humectar menos del 1% de la superficie total de la cubeta y se constato arrastre de material particulado fuera
del tranque.

Finalmente en este informe se presentan los resultados de los analisis de las muestras de suelos colectadas en el marco de
las Medidas Provisionales impuestas, las que presentan diferencias con los resultados originales presentados por el SAG.
En razén de lo anterior se enviaron al laboratorio ALGORITMOS las contramuestras mantenidas en custodia en las
oficinas de la SMA en Coyhaique, cuyos resultados serdn objeto de reporte técnico por parte de la Unidad Técnica de la
Division de Fiscalizacion.



2. ANTECEDENTES

Identificacidn de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Minera El Toqui

Regiodn:

Aysén

Provincia:

Coyhaique

Comuna:

Coyhaique

Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada:

Sector Alto Mafihuales s/n

Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Sociedad Contractual Minera El Toqui

RUT o RUN:
78.590.760-4

Domicilio Titular:

Alto Mafiihuales s/n

Correo electrénico:

Teléfono:

2-22947690

Identificacion del Representante Legal:

Faysal Rodriguez Valenzuela

RUT o RUN:

Pasaporte G11347572

Domicilio Representante Legal:

12 de octubre 737, Coyhaique

Correo electrénico:

Faysal.rodriguez@nystar.com

Teléfono:

2-22947690

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Operacion




3. RESULTADOS DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Medida Provisional: 1

Descripcion de la Medida Provisional

Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 1. Letra .:

“Presentar en un plazo de 20 dias corridos, un proyecto a nivel de ingenieria conceptual que describa las medidas a implementar en sus instalaciones con el fin de evitar
la dispersion de material particulado a los terrenos aledafios.

Dicha informacidn deberd estar acompafiada de una carta Gantt, que indique las etapas, hitos principales y las medidas de control para cumplir cabalmente tanto las
medidas propuestas como el plan de cierre del Tranque en general e incorpore los costos asociados y los medios de verificacion pertinentes.”

Documentos entregados:

—  PROYECTO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE CONTROL DE POLVO EN TRANQUE DE RELAVES CONFLUENCIA (Anexo 2).
—  Oficio SMA MZS N°489, en que la SMA solicita pronunciamiento a SERNAGEOMIN respecto a las obras descritas en el proyecto de medidas de control de
polvo en el TDR Confluencia (Anexo 8)

Anilisis de Conformidad con la Medida:

Hecho constatados:
Con fecha 22 de agosto de 2015 se recibié en la casilla de correos del fiscalizador regional de Aysén un correo enviado por don Christian Jara Campos,
Enviromental Superintendent, Nyrstar El Toqui el que adjuntaba 2 archivos. En el primero se presenté el PROYECTO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE
CONTROL DE POLVO EN TRANQUE DE RELAVES CONFLUENCIA (Anexo 2) en el segundo archivo se presentd el anexo 2 de informe anterior, que daba cuenta del
informe de INGENIERIA BASICA PARA LA IMPERMEABILIZACION DE LA CUBETA DEL DEPOSITO CONFLUENCIA EN EL CIERRE.

Examen de la informacidn sobre el plan de medidas:

Analisis del cumplimiento de plazo.

- Atendida la concesion de plazo otorgada por la SMA a la empresa mediante la Resolucién Exenta N° 644/2015 (Anexo 5) se constata que El titular presentd los
antecedentes requeridos en el plazo otorgado para ello.

Andlisis del contenido
En el informe presentado por el titular informa basicamente presenta 2 medidas para el control de polvo que corresponden a:
1.- Cobertura de la cubeta con una capa impermeable.
2.- Humectacién de la Cubeta.




Respecto a la cobertura de la cubeta.-

- Se debe tener presente que la cobertura de la cubeta comprende las siguientes obras: perfilamiento de la cubeta, vertedero de evacuacion,
impermeabilizacién, sellado de las torres y cierre de las piscinas de impulsion una vez terminada la impermeabilizacion y cuando los analisis de aguas
demuestren el cumplimiento de la norma de emisidn aplicable, esta etapa corresponderia al término de la exudacion de aguas de contacto.

- La impermeabilizacién consiste en cubrir la totalidad de la cubeta con material impermeable el cual pude ser membrana asfaltica o HDPE, equivalentes a una
superficie total de 190.000 m2. (Ver imagen 1)

- Con respecto al perfilamiento el titular informa que usara relave filtrado compactado en las zonas que necesite rellenar.

- Segln carta Gantt la actividad de cobertura comenzaria en octubre de 2016 y terminaria en enero de 2017.El costo de dicha medida estd avaluada en 1,6
millones de ddlares.

- Eltrabajo se iniciara con el perfilamiento de la cubeta para lo cual se requiere que las condiciones de asentamiento y escurrimiento natural permitan el trabajo
de maquinaria pesada sobre ella.

- Elinforme sobre esta medida, complementado con la carta SMA-03/2015 (anexo 3) propone la entrega de informes bimensuales de avance de las obras.
Conclusidn:
El titular presenté el proyecto de ingenieria conceptual con la carta Gantt y costos asociados dentro del plazo otorgado.
Examen de Informacion a respuesta otorgada por Sernageomin:

El Servicio Nacional de Geologia y Mineria, mediante oficio N°3603 GADR, del 14.19.2015, (Anexo 6) se pronuncio respecto a las medidas propuestas por el
titular: En cuanto a la impermeabilizacidn, el Servicio sefiala que en cuanto a los relaves filtrados ello no daria cumplimiento al Plan de Cierre aprobado para ese
Tranque de Relaves, pues se trata de un residuo minero, que no tiene certificacion o pardmetro que otorgue garantias de impermeabilizacion.

En cuanto a la humectaciéon de la cubeta sefiala el Servicio que ello puede tener buenos resultados en el control de la dispersidn de polvo fugitivo por accién
edlica, pero debe aplicarse correctamente.

Finalmente también el servicio también se refiere a |la capacidad del tranque, la que estaria sobrepasada. Informa al respecto que debido a la sobredisposicion
de relaves en la cubeta, el tranque ha perdido la revancha que deberia tener el depdsito, aumentando la cota maxima de depositacion de residuos autorizada.

Nota: En la GUIA TECNICA DE OPERACION Y CONTROL DE DEPOSITOS DE RELAVES DSM/07/31 de Diciembre 2007, de SERNAGEOMIN, se define:

Revancha: Es la diferencia de cota entre la linea de coronamiento y la superficie inmediatamente vecina de la fraccidon aguas adentro del tranque, generalmente
lamosa o de arena muy fina. Se denomina como revancha minima al desnivel entre el coronamiento del prisma resistente y el punto mas alto de las lamas; y se
denomina revancha maxima al desnivel entre el coronamiento y la superficie de la poza de decantacion (laguna de aguas claras).




Inspeccion Ambiental de fecha 30 de octubre del 2015 (Anexo 7).

Con el fin de constatar el avance de las medidas y actuales condiciones del tranque de relaves se realizd una actividad de inspeccidon antes de emitir el
presente informe. En dicha actividad se constaté lo siguiente con respecto a las medidas de impermeabilizacién:

- La empresa no ha iniciado obras de impermeabilizacidn en la cubeta del tranque de relaves.
- Lafalda del tranque se encuentra cubierto en un 50 % por material estéril (costado norte y mitad del costado oeste) y el resto por suelo organico.

- Se constatd que hay zonas de la cubeta cubiertas por un polvo fino que el encargado de las instalaciones, Sr. Cristian Inostroza, identificé como relave filtrado.
. . . 2
Esta area se estimd en 8.000 m”.

- También se constatd evidencias de transito de maquinaria pesada en dreas de la cubeta alejadas de la chimenea de descarga.




Numero de Medida Provisional: 2

Descripcion de la Medida Provisional
Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, numero 1. Letra Il.:

“Realizar la humectacion de aquellos sectores del tranque en los cuales no ocurra su humidificacion natural por precipitaciones.”

Anadlisis de Conformidad con la Medida:
Examen de Informacion:

- La medida propuesta por el titular compromete la instalacion de aspersores para humectar la superficie de la cubeta. Dicha humectacion se realizara en
aquellos sectores en que la humectacion no se produzca de manera natural. Sefiala el titular que a la época en que se requirié la informacidn no era necesario
la humectacién atendido que es época de lluvias.

Con fecha 30 de octubre del 2015 se realizé inspeccién ambiental con el fin de establecer el avance y estado de las acciones de humectacion. En esa actividad se
constato lo siguiente:
- Se constata que se encuentran instalados 3 aspersores marca RANGER, boquilla de 18mm, pero hay sélo un aspersor en funcionamiento. (Ver fotografia 1y 3).

- - El aspersor en funcionamiento no estaba girando por lo que el chorro era dirigido sélo en una direccion, a contraviento, con una longitud de chorro que se
estimd en 5 mts. Se debe tener presente que la cubeta del Tranque Confluencia tiene un didametro de aproximadamente 400 m.

- Ademas del aspersor ya descrito se constatd la existencia de 5 valvulas de 2” y de 4” abiertas, expulsando un chorro de agua a sotavento, a una distancia
variable de 62 12 m.

- Se constatd la existencia de amplios sectores de la cubeta sin humectacidn. Se estimé el drea humectada en 120 m2 lo que equivale al 0,6% del area total de la
cubeta que corresponde a 190.000 m2 (Ver Imagen 1)

- Se constaté el arrastre de polvo fuera del tranque. (ver fotografias 2 y 4).

- En el costado norte del tranque se constato la existencia de plumas de dispersion de forma caracteristica de color claro, evidenciando arrastre de material
particulado fuera de la cubeta.(Ver Fotografia 1)




Registros

Plumas de arrastre edlico

Fotografia 1. Fecha : 30 de octubre de 2015

Descripcion Medio de Prueba

Imagen del costado noreste del tranque de relaves Confluencia.

Recuadros: En los recuadros se detallan 3 fuentes de humectacidn sobre la cubeta. Se observa la incapacidad del sistema implementado para humectar la totalidad de la superficie.
Flechas : Sobre el manto se constatan evidencias de arrastre edlico, el que forma plumas caracteristicas de color claro




Registros

/ : - C o MR
Fotografia 2. Fecha : 30 de octubre de 2015 Fotografia 3. Fecha : 30 de octubre de 2015
Descripcion Medio de Prueba Descripcidon Medio de Prueba:

En la imagen se observa el arrastre de polvo desde la superficie del tranque Detalle de un equipo aspersor marca RANGER, instalado, pero fuera de servicio.

Fotografia 5.

Fotografia 4. Fecha : 30 de octubre de 2015

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa el arrastre de polvo desde la superficie del tranque hacia el este.




Numero de Medida Provisional: 3.1

Descripcion de la Medida Provisional
Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 2. Letra I.1.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto Mafihuales, en el sector comprendido entre
el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

1.Este programa deberda estar sujeto a las siguientes condiciones:

a. Considerar una grilla de monitoreo de 17 puntos, cuya localizacion sera informada en terreno por esta Superintendencia o por quien ella encomiende.

b. Las muestras deberdn ser tomadas en presencia de personal de esta Superintendencia del Medio Ambiente o por quien ella encomiende.

c. De los 17 puntos de monitoreo, tres corresponderdn a sedimento lacustre y 14 a muestras sobre porcion terrestre.

d. En cada punto de monitoreo terrestre se procederd a tomar tres muestras, una de suelo sub superficial, la sequnda de suelo superficial y la tercera de flora forrajera.
La muestra de suelo sub superficial deberd tomarse entre 10 y 30 cm de profundidad, la muestra de suelo superficial deberd tomarse de los primeros 10 cm de la capa
superficial y la de flora, se deberd realizar al interior de un poligono de un drea definida y considerarda el forraje disponible para la alimentacion animal en su interior.

e. El monitoreo lacustre se deberd realizar sobre el sedimento del lago norte y /o sobre el sedimento de la laguna Bravo.

f. Cada muestra deberd considerar una cantidad suficiente para homogenizar y mantener en custodia una muestra duplicada.

g. Los parametros a analizar en cada punto, para cada muestra tanto de suelos como de flora son: arsénico total, cadmio total, cobre total, mercurio total, plomo total,
niquel total, zinc total y cromo total.

Anadlisis de Conformidad con la Medida:
Hechos constatados:

- Durante los dias 17, 18 y 20 de agosto se procedié a tomar las 17 muestras en el drea de potencial afectacion de la pluma de dispersion de los relaves del
tranque Confluencia. Dichas muestras fueron tomadas en los puntos indicados en terreno por esta Superintendencia y en presencia del fiscalizador regional Sr.
Oscar Leal S. y del funcionario Ivdn Rodriguez, agrénomo del SAG, region de Aysén.

- Las muestras de suelo y sedimento lacustre se enviaron al laboratorio SGS y las muestras de flora forrajera se enviaron a INIA.
- Las muestras de suelos, flora forrajera y sedimento lacustre fueron tomadas por personal del laboratorio SGS los dias 17 y 18 de agosto en presencia de la

personal de la SMA y del SAG. El dia 20 de agosto las muestras fueron tomadas por personal de la empresa minera, bajo la supervisidn de personal de la SMA 'y
SAG.
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- En cada punto se procedié a medir un poligono de 1m x 1m y se procedidé a extraer los primeros 5 cm de suelo conteniendo la fraccidn vegetal disponible.
Debido a la fecha en la que se realizé este muestreo (mediados de invierno) la cantidad de flora forrajera colectada en algunos puntos fue de poco volumen,
pero ello no fue objetado en su momento por el laboratorio responsable.

- Luego se procedio a raspar una capa de 5 cm para componer la muestra de suelo superficial.

- Finalmente se excavaron agujeros distribuidos uniformemente en el poligono medido en el suelo y se tomaron muestras de las porciones profundas de los
agujeros para componer las muestras subsuperficiales.

- Cada muestra fue homogenizada, cuarteada, y se extrajeron 3 submuestras idénticas y representativas.
El titular envié un set de muestras a analisis a los laboratorios previamente informados y envio otro set un segundo laboratorio para un andlisis independiente.

Las cadenas de custodia remitidas a la SMA indican que los analisis de suelos y sedimentos solicitados fueron: arsénico total, cadmio total, cobre total, mercurio
total, plomo total, niquel total, zinc total y cromo total.

La Orden de Recepcidon de Muestras de flora forrajera del INIA indica que los andlisis solicitados fueron: arsénico total, cadmio total, cobre total, plomo total,
niquel total, zinc total y cromo total. No se indica una solicitud con respecto al Mercurio Total.

Examen de Informacion a respuesta otorgada por SAG:
El Servicio Agricola y Ganadero, mediante oficio N°562/2015, (Anexo 10) se pronuncié respecto lo requerido en Oficio SMA MZS N°490 (Anexo 9), en que la
SMA solicité su pronunciamiento respecto a los resultados obtenidos por el laboratorio SGS Chile. El SAG-Aysén informé no era factible realizar un analisis adecuado
del muestreo realizado debido a:
1.- No contar con las coordenadas especificas de los sitios donde se obtuvieron las muestras.
2.- No contar con la identificacion ni las coordenadas de las muestras de testigos.
3.- Desconocer los términos de referencia metodoldgicos licitados al laboratorio a cargo de la toma muestras.

Sin perjuicio, de lo anterior, informé el SAG que al utilizar como referencia la Tabla N° 1 del D.S. N° 4, que define la concentracion maxima de algunos metales pesados
para condicionar la aplicacién en suelo de lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas servidas, el arsénico (limite 10 mg/kg) presenta valores excedidos en
algunas muestras. Ademds para este mismo elemento, si se considera como valor referencial el estipulado por le EPA, suelos destinados a ganaderia, 419 mg/kg; los
resultados no sobrepasan el valor referencial. El valor de 419mg/kg de arsénico total fue considerado como valor limite de referencia en la Resolucion Exenta SMA N°
603 de fecha 24 de julio de 2015 que impuso las medidas Provisionales.

Conclusién:
- El titular cumplié con los muestreos solicitados en los lugares que les fueron indicados. Sin embargo no solicitd el andlisis de Mercurio Total al INIA, para las
muestras de flora forrajera.
- Existen diferencias entre las muestras obtenidas por el laboratorio SGS, con respecto a los primeros analisis realizados por el SAG. Atendido lo anterior un set
de 30 contramuestras sera analizado por el laboratorio ALGORITMOS bajo la coordinacién de la Unidad Técnica de la Divisidn de Fiscalizacion de la SMA.

11




Registros

Fotografia 6. Fecha : 17 agosto 2015

Fotografia 7.

Fecha : 17 agosto 2015

Descripcion Medio de Prueba
Personal del laboratorio marcando en el suelo el poligono de 1
—-

mx1lm

Fotografia 8. Fecha : 17 agosto 2015

Descripcion Medio de Prueba:

Se observa la extraccion de la primera capa cont

Fotografia 9.

eniendo la flora forrajera

Fecha : 17 agosto 2015

Descripciéon Medio de Prueba:

Extraccidon de la muestra superficial,(izquierda) y subsuperficial (derecha)

Descripciéon Medio de Prueba:
Embolsado y etiquetado de las muestras
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Fotografia 10.

Registros

~ iy

Fotografia 11. Fecha : 18 agosto 2015

Descripcion Medio de Prueba
Personal del laboratorio embarcando en laguna Bravo

Descripcion Medio de Prueba:
Draga de muestreo de sedimentos lacustres usada en laguna Bravo y lago Norte

Fotografia 12. Fecha : 18 agosto 2015

Fotografia 13.

Descripcion Medio de Prueba: Extraccidon de la muestra desde ribera de lago Norte, se
observa a personal del SAG observando el procedimiento.

Descripciéon Medio de Prueba:

Muestreo de sedimento lacustre en lago Norte, en el circulo a la izquierda.
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Imagen 1: Superficie del tranque de relaves Confluencia, Fuente www.IGM.cl

Descripcion : En la imagen se observa un poligono proyectado sobre la cubeta del tranque de relaves, con una superficie total de 187.790 m2
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Numero de Medida Provisional: 3.2

Descripcion de la Medida Provisional
Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 2. Letra .2.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto Mafihuales, en el sector comprendido entre
el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

“2. El poligono en el cual deberd desarrollarse el Programa de muestreo y andlisis corresponde a:

a. Vértices del Poligono: b. Puntos de Muestreo, extras al poligono indicado:
Punto Coordenada Coordenada Punto Coordenada Coordenada
Este Norte Este Norte
Vértice A 269.748 5.010.444 Punto 1 278.520 5.002.112
Vértice B 273.231 5.009.024 Punto 2 281.711 5.002.162
Vértice C 277.035 5.009.270 Punto 3 273.964 4.999.358
Vértice D 278.800 5.006.433 Punto 4 297.116 4.999.151

Vértice E 277.011 5.004.769
Vértice F 275.849 5.006.309
Vértice G 273.928 5.006.139
Vértice H 268.999 5.008.407
Los puntos se encuentran en coordenadas UTM, Datum WGS 84, Huso 19G.”
Anilisis de Conformidad con la Medida:

Hecho constatados:

Durante los dias 17, 18 y 20 de agosto se procedié a tomar las muestras en terreno, en los puntos que fueron indicados in situ y en el momento de proceder a
muestrear. Algunos puntos fueron definidos fuera del poligono original en consideracién a las condiciones climaticas imperantes al momento del muestreo y a las

dificultades de acceso.

La ubicacion espacial de los puntos fue definida previamente en conjunto con el personal del SAG considerando los siguientes criterios generales:

a) Distribucidn espacial representativa del area en estudio. Se distribuyeron los puntos de manera de generar una grilla distribuida uniformemente sobre el

valle.
b) Uso pecuario del predio. Se privilegiaron praderas utilizadas para el pastoreo de animales ya que el objeto de los antecedentes a recolectar sera evaluar el

riesgo de bioacumulacion de metales pesados en los pobladores, por ingesta de carne de autoconsumo.
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c) Acceso. Se verifico el acceso a cada punto de muestreo. Las condiciones imperantes al momento de la toma de muestras (lluvia y nevadas ocasionales)
hicieron necesario redefinir algunos puntos.
d) Autorizacion. Se requirid previo al muestreo, la autorizacién de ingreso y muestreo de los propietarios a todos los predios cerrados o cercanos a alguna casa

habitada.

Los puntos de monitoreo se georreferenciaron usando equipo GPS marca GARMIN, modelo GPSmaps 60Cx, operado por un profesional del SAG personal
capacitado en SIG, Sistemas de Informacidon Geografica. A cada extraccion de cada punto de monitoreo en tierra firme se le asigné codigo correlativo (PM-
1,2,3,4....14) y el equipo de georreferenciacidon generd también un cédigo de 3 digitos en cada medicidn. Estos codigos se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Georreferenciacion de los puntos de muestreo.

Identificacion de los puntos

Georreferenciacion
WGS 84, Huso 19

Observacion

Cddigo de Cddigo de registro
Fecha del muestreo muestreo en equipo GPS UTM Norte, m UTM Este, m
PM1 168 5007864 270572 Flora forrajera, suelo y subsuelo
PM2 169 5008199 271097 Flora forrajera, suelo y subsuelo
PM3 170 5007543 272583 Suelo Arcilloso, Flora forrajera, suelo y subsuelo
17-3g0-15 PM4 171 5006608 273923 Flora forrajera, suelo y subsuelo
PM5 172 5006643 275542 Flora forrajera (escasa), suelo y subsuelo
PM6 173 5005726 277898 Flora forrajera, suelo y subsuelo
PM7 174 5007855 273430 Flora forrajera, suelo y subsuelo
PM8 175 5007674 274841 Flora forrajera, suelo y subsuelo
PM9 177 5008979 277168 Flora forrajera, suelo y subsuelo
18-ag0-15 PM10 178 5007153 279334 Flora forrajera, suelo y subsuelo
PM11 179 5004971 280948 Flora forrajera, suelo y subsuelo
PM12 180 4996582 273649 El Gato (Testigo) Flora forrajera, suelo y subsuelo
PM13 181 5003054 281769 Rio Norte(Testigo), Flora forrajera, suelo y subsuelo
20-ag0-15 PM n°1 182 5006393 278273 Lago Norte, sedimento lacustre
PM n°2 184 5006721 278354 Lago Norte, sedimento lacustre
PM14 185 5009021 275410 Flora forrajera, suelo y subsuelo
18-ago-15 Laguna Bravo Sin cédigo 5002105 278734 Sedimento lacustre, se usé GPS-iPad
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Figura 1. En blanco se muestra el poligono original descrito en la Res. Ex. SMA N° 603/15, en amarillo se indican los puntos de monitoreo definidos en terreno en
consideracion a acceso y condiciones climaticas imperantes al momento de la visita a terreno.
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Nimero de Medida Provisional: 3.3

Descripcion de la Medida Provisional
Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 2. Letra I.3.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto Mafihuales, en el sector comprendido entre
el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

“3. El titular deberd informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, la fecha de monitoreo prevista coordinada con el
laboratorio. La forma de comunicacion deberd ser via correo electronico a oscar.leal@sma .gob.cl con copia a los correos eduardo.rodriguez@sma .gob.cl y
verdnica.gonzalez@sma.gob.cl. Ademds de informar al teléfono 67-2219493 correspondiente al Fiscalizador Regional de Aysén y al 63-2226613 correspondiente al Jefe
Oficina Macrozona Sur.”

Documentos entregados:
— Correo Electrénico del 5 agosto de 2015

Anilisis de Conformidad con la Medida:

Hecho constatados:
Con fecha 05 de agosto de 2015 se recibié en la casilla de correos del fiscalizador regional de Aysén un correo enviado por don Christian Jara Campos,
Environmental Superintendent, Nyrstar El Toqui el que informaba la fecha de muestreo programada originalmente para el dia 13 de agosto, 8 dias después de la
comunicacion efectuada.
En consideracién a las condiciones climaticas y luego de una solicitud por parte del titular para posponer el muestreo y la correspondiente aprobacién por parte
de la SMA, éste se realiz6 finalmente a la semana siguiente.

Examen de la informacion:

- Eltitular informé la fecha del muestreo con 8 dias de anticipacién por lo que cumplié con el plazo estipulado en la medida.
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Numero de Medida Provisional: 3.4

Descripcion de la Medida Provisional
Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 2. Letra 1.4.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto Mafihuales, en el sector comprendido entre
el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

“4. Serad cargo del titular, el muestreo, transporte y andlisis de las muestras colectadas. El muestreo, almacenamiento y transporte de las muestras deberd efectuarse
bajo procedimientos validados nacional o internacionalmente y todo paso deberd ser respaldado en las respectivas cadenas de custodia.”

Documentos entregados:

—  Correo electrdnico del 02 de septiembre adjuntando Cadenas de custodia (Anexo 4)

Analisis de Conformidad con la Medida:
Hecho constatados:

Con fecha 02 de septiembre de 2015 se recibié en la casilla de correos del fiscalizador regional de Aysén un correo enviado por don Christian Jara Campos,
Environmental Superintendent, Nyrstar El Toqui el que adjuntaba la documentacion referente al muestreo y transporte de las muestras al laboratorio.

De acuerdo a los antecedentes aportados por el personal del laboratorio y lo observado en terreno, se concluye que el muestreo, transporte y analisis de las
muestras colectadas ha sido de cargo del titular.

Examen de la informacion:

- La documentacién de custodia presentada estd asociada a las muestras de flora forrajera enviada al INIA y de suelos y sedimento lacustre, enviada al
laboratorio SGS. Con respecto a la documentacién del transporte de flora forrajera, sélo se presentd una Orden de Recepcidn de Muestras, sin dejar registro
del transporte de las mismas hacia el laboratorio.

- Con respecto a la documentacidn correspondiente a las muestras de suelo y sedimento lacustre, se presentan los registros de Cadena de Custodia los que
identifican al personal responsable del muestreo en terreno y el responsable de la recepcion en laboratorio para las muestras identificadas como PM1 a la PM
7, para superficie (suelo superficial) y fondo (suelo subsuperficial), y para la muestra de sedimento de LAGO NORTE 2.

- No se presentan registros de las cadenas de custodias para los puntos de muestreo de suelos PM 8 al PM 14, ni para las muestras de sedimento lacustre de
LAGO NORTE 1 ni de LAGUNA BRAVO.

Conclusién:
El titular no presentd los antecedentes de las cadenas de custodia del envio al laboratorio de 7 (de 14) muestras colectadas.
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Numero de Medida Provisional: 3.5

Descripcion de la Medida Provisional
Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 2. Letra I.5.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto Mafihuales, en el sector comprendido entre
el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

“5. El laboratorio contratado por la empresa deberd cumplir con:

a. Poseer acreditacion vigente bajo la norma NCh- 1S017025.0f2005 para andlisis de suelos y experiencia demostrable de al menos dos afios en: 1) andlisis de
sedimentos y vegetacion, y 2) muestreo de suelos, sedimentos y vegetacion.

b. Realizar el muestreo y transporte de acuerdo a procedimientos validados para la matriz especifica bajo andlisis. Todo procedimiento implementado debe ser trazable
mediante el uso de cadenas de custodia y fichas de muestreo, entre otros.

¢. Realizar la apropiada homogeneizacion, duplicado, preservacion y envasado de las muestras.

d. Una vez analizadas las muestras deberd remitir el certificado de Cadena de Custodia a: Fiscalizador Region de Aysén, Avda. OGANA N"759, Coyhaique.

e. Enviar copia de los informes de andlisis a Fiscalizador Region de Aysén, Avda. OGANA N"759, Coyhaique a la brevedad, una vez ejecutados.

f. Los muestreos y sus respectivos andlisis deberdn ser ejecutados por entidades que no hayan prestado servicios profesionales a Sociedad Contractual Minera El

Toqui, durante los ultimos dos afios.”

Analisis de Conformidad con la Medida:

Verificacion de las obligaciones:

a) El titular, mediante carta SMA-03/2015 (Anexo 3) presentd antecedentes certifican que las entidades contratadas tienen acreditacidn vigente bajo la norma
NCh- 1S017025.0f2005 para analisis de suelos de los laboratorios contratados y experiencia de al menos dos afios en: 1) analisis de sedimentos y vegetacion, y
2) muestreo de suelos, sedimentos y vegetacion.

b) El muestreo de flora forrajera se realizé extrayendo la capa fértil de suelo (primeros 5 cm aproximadamente) junto al sustrato radicular de la flora existente
en cada punto.

c) Se observo una apropiada homogeneizacion, duplicado, preservacion y envasado de las muestras.

d) El titular envié un correo electrdénico adjuntando en formato digital parte de la informacion requerida. (ver examen de informacién del NiUmero de Medida
Provisional: 3.4)

e) Los resultados de muestreos de suelos fueron informados en forma digital al fiscalizadora de la regidn de Aysén el 22 de septiembre y los de flora forrajera el
14 de octubre de 2015.

f)  El titular, mediante carta SMA-03/2015 (Anexo 3) presentd certificados de las entidades contratadas que indican que no han prestado servicios profesionales
a Sociedad Contractual Minera El Toqui, durante los ultimos dos afios.
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Nimero de Medida Provisional: 3.6

Descripcion de la Medida Provisional
Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 2. Letra I.5.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto Mafihuales, en el sector comprendido entre
el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

“6. El titular deberad informar el laboratorio contratado en un plazo mdximo de 10 dias corridos y el monitoreo en terreno deberd realizarse en un plazo no superior a 20
dias corridos desde la notificacion personal de la presente resolucion.”

Documentos entregados:
— Correo Electrénico del 5 agosto de 2015

Anadlisis de Conformidad con la Medida:
Verificacion de las obligaciones:

Con fecha 05 de agosto de 2015 se recibié en la casilla de correos del fiscalizador regional de Aysén un correo enviado por don Christian Jara Campos,
Environmental Superintendent, Nyrstar El Toqui el que informaba los laboratorios contratados.

Examen de la informacion:

- En el correo descrito se informa que los analisis de suelos y sedimento lacustre serian realizados por el laboratorio SGS Chile Ltda. y que los analisis de flora
forrajera serian ejecutados por INIA.

- Eltitular informé en un plazo de 12 dias corridos.

- El plazo de muestreo fue extendido a solicitud del titular siendo ejecutado dentro del plazo establecido de 20 + 10 dias corridos
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4. OTROS HECHOS

Otros Hechos 1

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE SUELOS EN ALTO MANIHUALES

Los primeros muestreos y analisis de suelos en el valle de Alto Mafiihuales fueron realizados por el SAG y enviados al laboratorio ALS Patagonia, el segundo muestreo
fue enviado por el titular al laboratorio SGS. Los resultados de ambos presentan importantes diferencias como se describe a continuacion.

Andlisis del laboratorio ALS Patagonia

Los primeros muestreos de suelos fueron realizados por el Servicio Agricola y Ganadero de Aysén el 10 de octubre de 2014 y el analisis fue realizado en los
laboratorios de ALS Patagonia. Los resultados (ver Tabla 1) fueron informados a la Superintendencia del Medio Ambiente mediante Ord SAG-Aysén N°164, del 23 de
marzo 2015

Protocolo de muestreo: Para obtener las muestras de suelo se procedié a enterrar una pala hasta una profundidad aproximada de 20 cm y hacer un corte
de una porcién cuadrada de aproximadamente 25 x 25 cm. A la porcion asi obtenida se le retird la fraccién vegetal y el suelo
restante se procedio a cuartear y homogeneizar.

Tabla 1. Resultados del laboratorio ALS Patagonia
INFORME DE ENSAYO N°37809/2014

El Derrumbe El Mirador El Indio Las Torcazas El Trompo Los Cerritos
Puntos de muestreo Limite deteccion P1 P2 P3 P4 P5 P6
Arsénico ‘ mg/kg 0,01 0.47 10.031,5 1.874 1.689 1.470 425

Para efectos de determinar la contaminacion en los suelos adyacentes al tranque la Unidad Técnica de la Divisidn de Fiscalizacion de la SMA determiné que el valor de
419 mg/kg (suelo seco) como limite para el suelo, en aquellos sectores destinados a ganaderia. Dicho valor se encuentra descrito en el documento "Risk Management
Criterio for Metals at BLM Mining Sites”, del Departamento del Interior de Estados Unidos. Como se observa, el limite mencionado es superado ampliamente en
muchos puntos.

Analisis del laboratorio SGS

En virtud de los resultados obtenidos se procedié a dictar la Resolucion Exenta SMA N° 603 de fecha 24 de julio de 2015 que ordend medidas provisionales en
caracter de cautelares. Dichas medidas consistieron, entre otras, en ejecutar un programa de muestreo de suelos en el valle de Alto Maiihuales. Dicho programa de
monitoreo considerd una grilla de 17 puntos, cuya localizacién fue informada en terreno, sin aviso previo, por esta Superintendencia junto a personal del SAG-Aysén.

De los 17 puntos de monitoreo, 3 correspondieron a sedimento lacustre y 14 a muestras sobre porcidn terrestre.
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Protocolo de muestreo: En cada punto de monitoreo terrestre se tomaron 3 sub-muestras, para lo cual se marcd un poligono de 1m x 1my se procedid
a extraer los primeros 5 cm de suelo conteniendo la fraccion vegetal disponible. Luego se procedidé a raspar una capa de 5 cm
para componer la muestra de suelo superficial. Finalmente se excavaron agujeros distribuidos uniformemente en el poligono
medido en el suelo y se tomaron muestras de las porciones profundas de los agujeros para componer las muestras
subsuperficiales (fondo). El monitoreo lacustre se realizd sobre el sedimento del fondo del lago Norte en 2 puntos y sobre el
sedimento de la laguna Bravo en un punto.

Cada muestra fue homogeneizada, cuarteada, y se extrajeron 3 contramuestras de respaldo idénticas y representativas.

Un set de 17 de estas muestras de respaldo quedd bajo custodia de la SMA y fue enviada a analisis al laboratorio ALGORITMOS, cuyos resultados estan pendientes a la

fecha (02.11.2015)
Los resultados de los monitoreos de suelos y sedimento lacustre se comunicaron a la SMA mediante correo electrénico y se presentan en la Tabla 2.

Anadlisis de discrepancias entre los resultados de andlisis de arsénico en el suelo, entre analisis SGS y ALS.

En la Imagen 2. se proyectan los puntos de monitoreo del laboratorio ALS Patagonia (en verde) y laboratorio SGS (en rojo).De su analisis se observa que hay 3 sectores
identificados como A, By C sobre los que hay al menos 2 muestreos proximos entre si. Los resultados de ambos analisis se muestran en la tabla 3.

Tabla 3. Contenido de arsénico en los sectores A,By C
Resultados de contenido de arsénico en los sectores con muestreos cercanos

Sector | identificacion Arsénico mg/kg comentarios
ALS SGS ALS SGS superficie
A 3 2 1874 37,6 Separados 700 m, la muestra ALS se tomd en la meseta y la muestra SGS en el valle.
B 1689 5,82 Separados por 300 m, a la misma altura.
C 6 14 425 0,47 Separados por 160 m, a la misma altura.

a) Se observan diferencias entre los resultados de los analisis de las muestras de ALS, tomadas por el SAG (octubre 2014) y las tomadas en el marco de la Res Ex
SMA N°603/2015 por personal SGS/El Toqui. A raiz de lo anterior se activo el proceso de contramuestras a cargo de la Unidad Técnica de la Divisién de

Fiscalizacion de la SMA.
b) Las muestras 12 (El Gato) y 13 (rio Norte), tomadas en sectores muy alejados del tranque, ver Imagen 3, presentan valores comparativamente altos de
Arsénico.
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Tabla 2. Resultados del laboratorio SGS

Resultados de analisis de muestras de suelo y subsuelo, laboratorio SGS, tomadas en agosto 2015, ordenadas de acuerdo a su distancia con respecto al tranque de

relaves Confluencia.

Puntos de
muestreo PM 1 2 3 7 4 8 5/ 14 9 6| 10| 11| 13| 12
Superficiales
Arsénico mg/kg oo1| 14,9| 37,6| 582 11,9| 3,32| 116| 6,71| 0,47| 06| 295| 1,16| 1,7| 3,65| 3,18
Cadmio mglkg oa| 03| 07| 01| 01| 01| 03| 01| 01| 01| 01| 01| 02| 02| 01
Cinc mg/kg 01| 125| 179| 60,5| 46,1 | 48,7| 72,7| 66,1| 62| 48,1| 65,5| 43,3| 69,7 | 62,6 | 54,7
Cobre mglkg 01| 353 39,8| 37,7| 66,5| 39,9| 43,2| 332 | 37,2| 39,7 | 40,6| 41| 485| 37,9| 388
Cromo ma/kg o5| 28| 27| 26| 26| 28| 34| 29| 28| 33| 28| 31| 34| 36| 24
Mercurio mg/kg 001 | 0,03| 0,04| 0,03| 0,03| 0,02 0,05| 0,01| 0,03| 0,04| 0,02| 0,05| 0,03| 0,01 0,01
Niquel ma/kg 05| 3,3 2| 51| 28 3| na| 37| 34| 32| 29| 34 4| 37| 46
Plomo mg/kg 05| 87| 73| 11,1| 08| 27| 124| 71| 17| 22 3| 25| 26 6| 7,6
Fondo

Arsénico ma/kg o01| 2,33| 516| 7,88| 33| 087| 7,46 | 4,14| 0,75| 0,69| 0,86| 08| 0,64| 2,26 | 4,85
Cadmio mg/kg 01| <0,1| 03| 02| 01| 01| 02| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 02
Cinc ma/kg 01| 70,9| 80,2| 74| 216 322| 63| 553]| 38,7| 40,3| 52,1| 33,3| 352 49,6 56,1
Cobre mglkg 01| 459 | 47| 36,5| 753 | 42,3| 49,4 | 34,2| 49,2| 53,6 | 47,1| 57,1| 44,3 | 40,5| 42,4
Cromo ma/kg 05 4| 41| 24 3| 33| 35| 29| 34| 35| 33| 36| 34| 37| 24
Mercurio mg/kg oo01| 0,03| 0,03| 0,03| 0,02| 0,02 0,02| 0,01| 0,03| 0,03| 0,03| 0,05| 0,05| 0,02 | 0,03
Niquel ma/kg 05| 52| 25| 33 2| 39| 4| 62 5| 45| 55| 49| 41| 42
Plomo mg/kg 05| 53| 18| 97| 05| 22| 118| 57| 27 3| 28| 39| 23| 63| 97
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Imagen 2: Ubicacidn de los punto de muestreos

Descripcion: En la imagen se observa la ubicacién de los puntos de muestreo tomados por el SAG (laboratorio ALS) en rojo y SCM El Toqui (laboratorio SGS) en verde.
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Lago Norte

Laguna Bravo

Imagen 3: Ubicacidn general de los puntos de muestreo, en el valle de Alto Maiiihuales.

Descripcion: En la imagen la linea amarilla marca una distancia de 13 kms entre el TDR Confluencia y el sector El Gato.
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5. CONCLUSIONES.-

Practicados los exdmenes de informacién correspondiente, mas la inspeccion ambiental de fecha 30 de octubre de 2015, se puede concluir
gue si bien el titular presentd medidas para el control del polvo fugitivo de relaves, estas son claramente insuficientes, primero, porque tal
como sefiala Sernageomin, no procede impermeabilizar con un residuo minero como seria el caso de los relaves filtrados o espesados, y
segundo, porque la humectacién se realiza en condiciones precarias que no superan el 1% de la cubeta. Atendido lo anterior es necesario

avanzar en medidas mas eficaces.

Medida Provisional solicitada

Analisis de conformidad

Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 1. Letra l.:

“Presentar en un plazo de 20 dias corridos, un proyecto a nivel de ingenieria conceptual que describa las medidas a
implementar en sus instalaciones con el fin de evitar la dispersion de material particulado a los terrenos aledafios.

Dicha informacidn deberd estar acompafiada de una carta Gantt, que indique las etapas, hitos principales y las medidas
de control para cumplir cabalmente tanto las medidas propuestas como el plan de cierre del Tranque en general e
incorpore los costos asociados y los medios de verificacion pertinentes.”

El titular presentd el Informe
sobre las medidas para el control
de material particulado o polvo
con fecha 22 de agosto de 2015,
dentro del plazo otorgado por la
SMA.

Las medidas principales son la
impermeabilizacion y la
humectacién de la cubeta.

En cuanto a la impermeabilizacidn
se debe tener en consideracion lo
informado por Sernageomin en
cuanto a que los lodos filtrados
son residuos mineros que no dan
garantias de impermeabilizacion,
y su utilizacion  importa una
contravencion al Plan de Cierre
aprobado por Sernageomin.

En cuanto a las acciones de
humectacion, segun inspeccion
ambiental realizada con fecha 30
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Medida Provisional solicitada

Analisis de conformidad

de octubre del 2015 son
claramente insuficientes.

Efectivamente  se constatd la
instalaciéon de tres aspersones,
pero solo uno de ellos
funcionando, y en forma
unidireccional. La  humectacién
realizada en esas condiciones
alcanza menos del 1% de la
superficie y el arrastre de polvo
fuera del tranque.

Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 1. Letra ll.:

“Realizar la humectacion de aquellos sectores del tranque en los cuales no ocurra su humidificacion natural por
precipitaciones.”

En inspeccion ambiental del 30 de
octubre se constatd que no se
estaba dando cumplimiento a este
compromiso al mantener mas del
99% de la cubeta sin
humectacion, pese a que las
condiciones climdticas asi lo
requerian.

3.1

Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, numero 2. Letra I.1.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto
Maiiihuales, en el sector comprendido entre el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

1.Este programa deberd estar sujeto a las siguientes condiciones:

a. Considerar una grilla de monitoreo de 17 puntos, cuya localizacion serd informada en terreno por esta
Superintendencia o por quien ella encomiende.

b. Las muestras deberdn ser tomadas en presencia de personal de esta Superintendencia del Medio Ambiente o por quien
ella encomiende.

c. De los 17 puntos de monitoreo, tres corresponderdn a sedimento lacustre y 14 a muestras sobre porcion terrestre.

d. En cada punto de monitoreo terrestre se procederd a tomar tres muestras, una de suelo sub superficial, la sequnda de
suelo superficial y la tercera de flora forrajera. La muestra de suelo sub superficial deberd tomarse entre 10 y 30 cm de
profundidad, la muestra de suelo superficial deberd tomarse de los primeros 10 cm de la capa superficial y la de flora, se

Los muestreos fueron realizados
de acuerdo a lo instruido.

Sin embargo, el titular no solicitd
el andlisis de Mercurio Total en las
muestras de Flora Forrajera,
enviadas al INIA.

En virtud de las diferencias de los
resultados obtenidos por el
laboratorio SGS, la SMA envié el
set de contramuestras a un tercer
laboratorio acreditado.
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Medida Provisional solicitada

Analisis de conformidad

deberd realizar al interior de un poligono de un drea definida y considerard el forraje disponible para la alimentacion
animal en su interior.

e. El monitoreo lacustre se deberd realizar sobre el sedimento del lago norte y /o sobre el sedimento de la laguna Bravo.
f. Cada muestra deberd considerar una cantidad suficiente para homogenizar y mantener en custodia una muestra
duplicada.

g. Los parametros a analizar en cada punto, para cada muestra tanto de suelos como de flora son: arsénico total, cadmio
total, cobre total, mercurio total, plomo total, niquel total, zinc total y cromo total.

3.2
Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 2. Letra 1.2.:
“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto
Maifiihuales, en el sector comprendido entre el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”
“2. El poligono en el cual deberd desarrollarse el Programa de muestreo y andlisis corresponde a:
a. Vértices del Poligono: b. Puntos de Muestreo, extras al poligono indicado:
El monitoreo fue ejecutado en los
Punto Coordenada Coordenada Punto Coordenada Coordenada puntos indicados por la SMA
Este Norte Este Norte adecuandose al principio de
Vértice A 269.748 5.010.444 Punto 1 278.520 2.002.112 realidad y flexibilidad de la Res.
Vértice B 273.231 5.009.024 Punto 2 281.711 5.002.162 Ex. SMA N° 277.
Vértice C 277.035 5.009.270 Punto 3 273.964 4.999.358
Vértice D 278.800 5.006.433 Punto 4 297.116 4.999.151
Vértice E 277.011 5.004.769
Vértice F 275.849 5.006.309
Vértice G 273.928 5.006.139
Vértice H 268.999 5.008.407
Los puntos se encuentran en coordenadas UTM, Datum WGS 84, Huso 19G.”
3.3

Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, numero 2. Letra I.3.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto
Maiiihuales, en el sector comprendido entre el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

El titular informdé la fecha del
muestreo con 8 dias de
anticipacion.
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Medida Provisional solicitada

Analisis de conformidad

“3. El titular deberd informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, la
fecha de monitoreo prevista coordinada con el laboratorio. La forma de comunicacion deberad ser via correo electrénico a
oscar.leal@sma .gob.cl con copia a los correos eduardo.rodriguez@sma .gob.cl y verdnica.gonzalez@sma.gob.cl.
Ademds de informar al teléfono 67-2219493 correspondiente al Fiscalizador Regional de Aysén y al 63-2226613
correspondiente al Jefe Oficina Macrozona Sur.”

3.4

Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, nimero 2. Letra 1.4.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto
Maiiihuales, en el sector comprendido entre el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

“4. Serd cargo del titular, el muestreo, transporte y andlisis de las muestras colectadas. El muestreo, almacenamiento y
transporte de las muestras deberd efectuarse bajo procedimientos validados nacional o internacionalmente y todo paso
deberd ser respaldado en las respectivas cadenas de custodia.”

No se presentd la cadena de
custodia del transporte de flora
forrajera. Ni para los puntos de
muestreo de suelos PM 8 al PM
14, ni para las muestras de
sedimento lacustre de LAGO
NORTE 1 ni de LAGUNA BRAVO.

3.5

Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, numero 2. Letra I.5.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto
Maifiihuales, en el sector comprendido entre el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

“5. El laboratorio contratado por la empresa deberd cumplir con:

a. Poseer acreditacion vigente bajo la norma NCh- 1S017025.0f2005 para andlisis de suelos y experiencia demostrable de
al menos dos afios en: 1) andlisis de sedimentos y vegetacion, y 2) muestreo de suelos, sedimentos y vegetacion.

b. Realizar el muestreo y transporte de acuerdo a procedimientos validados para la matriz especifica bajo andlisis. Todo
procedimiento implementado debe ser trazable mediante el uso de cadenas de custodia y fichas de muestreo, entre
otros.

c. Realizar la apropiada homogeneizacion, duplicado, preservacion y envasado de las muestras.

d. Una vez analizadas las muestras deberd remitir el certificado de Cadena de Custodia a: Fiscalizador Regidn de Aysén,
Avda. OGANA N"759, Coyhaique.

e. Enviar copia de los informes de andlisis a Fiscalizador Region de Aysén, Avda. OGANA N"759, Coyhaique a la brevedad,
una vez ejecutados.

f. Los muestreos y sus respectivos andlisis deberdn ser ejecutados por entidades que no hayan prestado servicios

El titular presentd certificados de
las instituciones contratadas que
indican la experiencia de los
laboratorios, asi como la
inexistencia de vinculos
contractuales en los ultimos 2
afos.
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Medida Provisional solicitada

Analisis de conformidad

profesionales a Sociedad Contractual Minera El Toqui, durante los ultimos dos afios.”

3.6

Resolucién Exenta SMA N° 603/2015, Resuelvo Segundo, numero 2. Letra I.5.:

“Ejecutar un programa de muestreo y andlisis en matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto
Maifiihuales, en el sector comprendido entre el Tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte.”

“6. El titular deberd informar el laboratorio contratado en un plazo mdximo de 10 dias corridos y el monitoreo en terreno
deberd realizarse en un plazo no superior a 20 dias corridos desde la notificacion personal de la presente resolucion.”

El titular informd el laboratorio a
contratar en un plazo de 12 dias
corridos.

Los muestreos se realizaron en
los plazos requeridos.

6. ANEXOS

N° Anexo

Nombre Anexo

1

Resolucion Exenta SMA N° 603 de fecha 24 de julio de 2015

PROYECTO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE CONTROL DE POLVO EN TRANQUE DE RELAVES CONFLUENCIA

Carta del titular a la Superintendencia, N° SMA-03/2015

Cadenas de custodia, enviadas por e-mail del 02 de septiembre de 2015

Resolucion Exenta SMA N° 644/2015, Aumenta plazo para entrega de informacion.

Oficio N°3603 GADR, del 14.19.2015, del Servicio Nacional de Geologia y Mineria

Acta de fiscalizacion de la SMA del 30 de octubre de 2015

Oficio SMA MZS N°489, en que la SMA solicita pronunciamiento a SERNAGEOMIN

OlIN(fO LB W|N

Oficio SMA MZS N°490, en que la SMA solicita pronunciamiento a SAG

[EnY
o

Oficio SAG-Aysén N°562/2015
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1. INTRODUCCION

En el marco de la investigacion que esta llevando a cabo esta Superintendencia de Medio Ambiente en contra
de la Minera el Toqui por la muerte de animales bovinos en el sector de Alto Mafihuales de la Regién de
Aysén, se procedio a dictar la Resolucion Exenta SMA N° 603 de fecha 24 de julio de 2015 (Anexo 1) que
ordend medidas provisionales en caracter de cautelares, ello en virtud del articulo 48 letra a) de la Ley
Organica de la SMA. Entre otras se impuso la obligacién de ejecutar un programa de muestreo y analisis en
matrices de suelo, flora forrajera y sedimento lacustre en el valle de Alto Maiihuales, en un poligono
previamente definido por esta Superintendencia - entre el tranque de relaves Confluencia y el Lago Norte-
(figura 25), a cargo de un laboratorio sin relacion comercial con la empresa, y cuyas muestras se tomarian en
presencia de personal de la SMA como del SAG Regional.

La toma de muestras se realizé los dias 17, 18 y 20 de octubre del afio 2015 en presencia de personal de la
SMA como del SAG. En dichas actividades se procedieron a tomar muestras de suelo y subsuelo en los 14
puntos ya definidos por la SMA, y 3 muestras de sedimento lacustre (figura 26). Cada muestra fue
homogeneizada y se tomaron submuestras con el objetivo de realizar andlisis en contra muestras en el caso
que fuera necesario.

Con fecha 22 de septiembre de 2015, el titular presentd los resultados de los analisis de las muestras de suelos
y sedimento lacustre las que fueron realizadas por el Laboratorio SGS. Atendida que los resultados
presentaban diferencias considerables con las muestras presentadas en su momento por el SAG, se procedio
a activar el proceso de analisis de contra muestras, esta vez a cargo del Laboratorio ALGORITMOS cuyos
resultados seran analizados en el presente reporte técnico.

El analisis de los resultados indica que comparando los valores de Arsénico contra el valor de referencia de 10
mg/kg contenido en la norma de lodos NCh2952-2004 hay 21 muestras excedidas. No obstante, al comparar
el contenido de Arsénico con el valor referencial estipulado por la EPA, suelos destinados a ganaderia, 419
mg/kg; los resultados no sobrepasan el valor referencial en ningiin punto de muestreo.



2. OBIJETIVO

Exponer los resultados obtenidos del proceso de anadlisis de contra muestras tomadas en el sector Alto
Mafiihuales y realizado por el Laboratorio Algoritmos.

METODOLOGIA

El examen de informacidn realizado incluyd la representacion grafica y la comparacién con normativa nacional
respecto a la calidad de suelos.

2.1. Inspeccion Ambiental
2.1.1. Actividades de muestreo

Durante los dias 17, 18 y 20 de agosto se procedié a tomar muestras en 17 puntos (14 terrestres y 3 lacustres)
del drea de potencial afectacién de la pluma de dispersion de los relaves del tranque Confluencia. Dichas
muestras fueron tomadas en los puntos indicados en terreno por esta Superintendencia y en presencia del
fiscalizador regional Sr. Oscar Leal Sandoval, y del funcionario lvan Rodriguez Huerta, Ingeniero Agrénomo del
SAG, de la Regidn de Aysén.

En cada punto se procedid a medir un poligono de 1m x 1my se procedio a extraer los primeros 5 cm de suelo
conteniendo la fraccidn vegetal disponible, con este material se prepararon las muestras de flora forrajera.
Luego se procedid a raspar una capa de 5 cm para componer la muestra de suelo superficial. Finalmente se
excavaron agujeros distribuidos uniformemente en el poligono medido en el suelo y se tomaron muestras de
las porciones profundas de los agujeros para componer las muestras subsuperficiales o de fondo, con suelos
obtenidos bajo 20 cm de profundidad. De esta manera, en cada uno de los 14 puntos de muestreo terrestre
se obtuvieron 3 muestras identificadas como: flora forrajera, superficie y fondo

Cada muestra fue homogenizada, cuarteada, y se extrajeron 3 submuestras idénticas y representativas. El
titular envié un set de muestras a analisis a los laboratorios previamente informados (SGS) y envié otro set a
un segundo laboratorio para un analisis independiente.

El tercer set quedd en custodia en las oficinas de la SMA de Aysén y posteriormente la Superintendencia del
Medio Ambiente envio a analizar al laboratorio ALGORITMOS (analisis de contramuestras) las submuestras
correspondientes a “Superficie” y “fondo”.



3. EXAMEN DE INFORMACION

Del examen de los resultados presentados es posible indicar que, al usar como referencia la Tabla 7.2.2 extraida del
documento “Criterios de Calidad de Suelo Agricola, de la Universidad de Chile, y el Servicio Agricola y Ganadero (2005)”
se observa excedencia a dicha tabla en los siguientes parametros y puntos, en las muestras enviadas a andlisis por la SMA

al laboratorio Algoritmos

Tabla 1: Valores de Arsénico sobre 10 mg/kg y Cinc sobre 175 mg/kg , andlisis de Laboratorio ALGORITMOS.

Parametro excedido Punto de Valor excedido, Excedencia,
muestreo mg/kg %
Superficie fondo Superficie fondo
1 64,72 52,86 547 428
2 86,84 13,9 768 39
3 20,95 15,87 109 58
7 37,41 90,43 274 804
Arsénico 4 24,94 149
Valor de referencia: < 24,99 25,39 149 153
10 mg/ke 5 44,68 346
6 10,91 9
10 22,24 122
11 32,34 223
13 24,65 146
12 14,94 24,84 49 148
Cinc 1 215,1 528,3 23 302
Valor de referencia: 175 mg/kg 2 264 51

Es necesario tener presente que el punto PM12 estd ubicado en el sector de El Gato y fue muestreado fuera del valle de
Alto Maiiihuales y por tanto lejos del area de dispersion de la pluma. Este punto presenta altos valores de Arsénico, tanto

en la superficie como en el fondo.




Tabla 2:
La presente tabla fue extraida del documento “Criterios de Calidad de Suelo Agricola, de la Universidad de Chile, y el Servicio Agricola 'y
Ganadero (2005)”. Ella muestra la concentracion maxima permitida de metales pesados totales en suelos agricolas en distintos paises.

Elemento (mg kg™')
Pais
As Cd Cu Hg Ni Pb Se Zn Cr

Chile' Macrozona norte pH >6,5 20 2 150 1,5 112 75 4 175 n.n.

Macrozona Norte pH< 86,5 | 12,5 1,25 100 1 50 50 3 120 n.n.

Macrozona sur pH > 5 10 2 75 1 30 50 4 175 n.n.
UE’ n.n. 1-3 | 50-140 | 1-1,5 | 30-75 | 50-300 n.n. 150-300 | 100-150

Francia n.n. 2 100 1 50 100 n.n. 300 150

Italia n.n. 1.5 100 1 75 200 n.n. 300 -

Espafia n.n. 04 40 03 30 40 n.n. 100-150 60
Turt:;uia3 SuelospH > 5 n.n. 3 100 2 50 100 n.n. 300 100
Australia’ | Suelos pH <5 20 1 100 1 60 150 5 200 100
us® n.n 20 | 750 8 210 | 150 n.n 1400 1500
Canada® | Suelos pH>6 14 16 | 100 | 05 32 60 16 220 20

" Norma lodos NCh2952¢c-2004 (INN, 2004); © Directiva 86/278/EEC (Marmo, 2003); © Ley ambiental 2878- 1983;"
Norma Australian Standard AS 4454-1999 (ARMCANZ/ANZECC ,2000); * McGrath et al (1994]:E Lovell ef al., 1998
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contenido de Arsénico, mg/kg

0

Contenido de As, en superficie y en fondo,
contramuestras-laboratorio ALGORITMOS.-
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superficie |64,7286,84(20,95(37,41| 9,94 |24,99(44,68| 3,78 | 3,76 |10,91|22,24|32,34/|24,65(14,94

=fi—fondo

52,86| 13,9 |15,87/90,43|24,94/25,39|11,92| 3,76 | 2,48 | 3,66 | 4,95 | 4,94 | 8,69 (24,84

Grafico 1.-

Descripcion:

En el grafico se observa como disminuye la concentracion de Arsénico a medida que las muestras se alejan del tranque de relaves Confluencia.
Este comportamiento es tipico en el modelo de arrastre edlico, donde las mayores concentraciones se observan en la periferia de la fuente

y disminuyen al alejarse de ésta.




Ademas de las observaciones anteriores es posible también comentar:
a) Elcontenido de Arsénico y Cinc en superficie disminuyen a medida que las muestras se alejan del tranque de relaves.
b) Se observan diferencias en la calidad de los sedimentos obtenidos desde el lago Norte, dentro del area de influencia,

con los obtenidos en la laguna Bravo, ubicada fuera del area de influencia de la pluma de dispersion, especialmente en
el contenido de Arsénico y Plomo.

U Gl PM 1| 2| 3| 7| 4| 8| s| 14| 9 6| 10| 12| 13| 12
muestreo
Unidades limite
Arsénico mg/kg 0,01 | 6472| 8684| 2095| 3741| 994| 2499| 4468| 3,78| 3,76| 1091| 22,24| 32,34| 24,65| 14,94
Cadmio mg/kg 01| 096 1,9 11 0,1 0,1 16 0,1 0,1 0,1 0,1 1,2 0,1 0,1 0,1
Cinc mg/kg 01| 2151| 264| 944| 695| 758| 728| 109,2| 545| 722| 101,9| 669| 41,3| 629| 41,7
Cobre mg/kg 0,1 33| 437 29| 231| 371| 341| 41,9| 214| 398| 267| 273| 202| 194| 263
Cromo mg/kg 0,5 4 5,4 4,7 0,5 38 54 4,7 8 3,1 42 6,7 7,4 6,7 6,9
Mercurio mg/kg 001| o001| 001 o001| 014 o001| 001| o001| 001| o012| 001| o001| 001 012| 001
Niquel me/kg 0,5 0,5 51 0,5 0,5 0,5 0,5 55 5,9 3,9 0,5 7,6 4,4 5,9 4,1
Plomo mg/kg 05| 144 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Tabla 3.

Descripcion:

Resultados de analisis de suelos de muestras superficiales, de laboratorios ALGORITMOS.-
Las muestras 1y 2 se ubican mas cercanas al tranque de relaves.-
La representacion grafica de estos resultados se muestra en las figuras 1, 3,5, 7,9, 11, 13y 15.-




:‘"u"::tsr:: PM 1| 2| 3| 7| 4| 8 s| 1a] 9| 6| 10| 11| 13| 12
Unidades limite

Arsénico mg/kg 0,01| 528 | 139 1587| 90,43 | 2494| 2539| 11,92| 3,76| 248| 366| 4,95| 494| 869| 2484
Cadmio mg/kg 0,1 0,1 0,1 0,9 0,9 0,1 1,4 0,1 0,1 9,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Cinc mg/kg 01| spg3| 1032| 734 254| 436 727| 638| 907 453| 713 216 91,3| 61,3| 61,4
Cobre mg/kg 01| 354| 375| 256| 31,5| 273| 391| 292| 309| 41,8 295| 371| 225| 194| 301
Cromo mg/kg 0,5 4,5 3,9 3,5 3,3 3,5 5,7 4,4 5,9 6,4 3,6 5,7 45 9,1 6
Mercurio mg/kg 001| 001| 001| 001| 0,14 01| o001| 001| o001| o0,12| o0,14| o001| 001| 001| 001
Niquel mg/kg 0,5 4,5 0,5 5,2 0,5 4,2 4,7 4,6 55 0,5 0,5 55 0,5 8,1 0,5
Plomo mg/kg 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05| 141 10 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05| 121
Tabla 4.

Descripcion:

Resultados de andlisis de suelos de muestras de fondo, de laboratorios ALGORITMOS.-
Las muestras 1y 2 se ubican mas cercanas al tranque de relaves.-

La representacidn grafica de estos resultados se muestra en las figuras 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14y 16.-




unidades limite L.Norte 1 L.Norte 2 L.Bravo
Arsénico mg/kg 0,01 160,51 70,55 13,87
Cadmio mg/kg 0,1 1,2 0,9 1,3
Cinc mg/kg 0,1 49,7 98,7 65,5
Cobre mg/kg 0,1 40,8 51 62,1
Cromo mg/kg 0,5 11,6 23,9 2,3
Mercurio mg/kg 0,01 0,12 0,01 0,01
Niquel mg/kg 0,5 12,1 22,4 18,4
Plomo mg/kg 0,5 18,1 11,1 0,5

Tabla 5.

Descripcion:

Resultados de analisis de muestras de sedimento lacustre de laboratorios ALGORITMOS.-

La representacion grafica de estos resultados se muestra en las figuras 17 a 24.
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Contenido de la muestra, mg/kg base
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Figura 1.- Resultados para Arsénico, en superficie
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Figura 2.- Resultados para Arsénico, en fondo
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Figura 3.-Resultados para Cadmio, en superficie
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Contenido de la muestra, mg/kg base

50

Figura 5.-Resultados para Cinc, en superficie
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Contenido de la muestra, mg/kg base
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Figura 7.-Resultados para Cobre, en superficie
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Figura 8.-Resultados para Cobre, en fondo
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Figura 9.-Resultados para Cromo, en superficie
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Figura 10.-Resultados para Cromo, en fondo
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Figura 11.-Resultados para Mercurio, en superficie
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Figura 12.-Resultados para Mercurio, en fondo
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Contenido de la muestra, mg/kg base
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Figura 13.-Resultados para Niquel, en superficie
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Contenido de la muestra, mg/kg base

Figura 14.-Resultados para Niquel, en fondo
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Figura 15.-Resultados para Plomo, en superficie
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Figura 16.-Resultados para Plomo, en fondo
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Figura 17.-Resultados para Arsénico,

Contenido de la muestra, mg/kg base
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Figura 19.-Resultados para Cinc,
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Figura 21.-Resultados para Cromo,
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Figura 23.-Resultados para Niquel,
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Figura 25: la imagen seiiala el area definida por la SMA para realizar el muestreo de suelos y sedimentos.
(Fuente Elaboracién propia en base a imagen Google Earth)

Tranque de relaves Confluencia
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Figura 26: La imagen sefala los puntos de muestreo en el valle de Alto Maiiihuales.
(Fuente Elaboracién propia en base a imagen Google Earth)

Tranque de relaves Confluencia

Laguna Bravo
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Registros fotograficos

Fotografia 1. Fecha : 30 de octubre de 2015

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa el arrastre de polvo desde la superficie del tranque hacia el este.

Fotografia 2. Fecha : 30 de octubre de 2015

Descripcion Medio de Prueba:
En la imagen se observa el arrastre de polvo desde la superficie del tranque hacia el este.
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Figura N°® 1: Rosa Direcciones de Viento General y en Clases de Velocidad (%)

Figura 27

Descripcion:

Figura extraida de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto, especificamente del Anexo 4, Punto 2.2 Meteorologia. Se observa que

la direccidén del viento es de NW — SE, y que los vientos mas fuertes cuya velocidad es > 5,6 m/s es de direccion NW — ESE.
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5.- CONCLUSIONES.-

Los resultados del proceso de muestras a cargo del Laboratorio Algoritmos dan como resultado presencia de Arsénico y Cinc,
en suelo superficial, y fondo, superandose por ejemplo en los puntos de muestreo de superficie 1,y 2, en 547%, y 768% los
valores de referencia. También se puede apreciar, que a medida que las muestras se alejan del tranque de Relaves Confluencia
la presencia de metales pesados disminuye. Lo anterior se condice con los demds antecedentes que obran en esta investigacion
(Expediente de Fiscalizacion DFZ-2015-4110-XI-RCA-IA) donde se evidencia escaso control de polvo de tranque de relaves
(fotografias 1y 2), y viento en direccion al estesureste que depositaria dicho material particulado en el valle (Figura 27).

6.- ANEXOS
N° Nombre Observaciones
Anexo
1 Resultados ALGORITMOS
2 Acta de Fiscalizacion Ambiental del 30 de octubre de 2015
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Page 1 of 1

Informe de Analisis: ES15-39549

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencién a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 17-08-2015 12:15
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 12:05
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 01-09-2015 17:15
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-1 Superficie PM1-Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 14.9 2.33
Cadmio mg/kg 0.1 0.3 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 125 70.9
Cobre mg/kg 0.1 35.3 45.9
Cromo mg/kg 0.5 2.8 4.0
Mercurio mg/kg 0.01 0.03 0.03
Niquel mg/kg 0.5 3.3 5.2
Plomo mg/kg 0.5 8.7 53

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39553

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencioén a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 17-08-2015 13:11
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 12:20
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 01-09-2015 17:15
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM2-Superficie PM2-Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 37.6 5.16
Cadmio mg/kg 0.1 0.7 0.3
Cinc mg/kg 0.1 179 80.2
Cobre mg/kg 0.1 39.8 47.0
Cromo mg/kg 0.5 2.7 4.1
Mercurio mg/kg 0.01 0.04 0.03
Niquel mg/kg 0.5 2.0 25
Plomo mg/kg 0.5 7.3 1.8

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.

t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39586

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencion a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 17-08-2015 14:50
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 13:48
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 01-09-2015 17:15
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-3 Superficie PM-3 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 5.82 7.88
Cadmio mg/kg 0.1 0.1 0.2
Cinc mg/kg 0.1 60.5 74.0
Cobre mg/kg 0.1 37.7 36.5
Cromo mg/kg 0.5 2.6 24
Mercurio mg/kg 0.01 0.03 0.03
Niquel mg/kg 0.5 5.1 3.3
Plomo mg/kg 0.5 11.1 9.7

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)".

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39587

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencién a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 17-08-2015 15:20
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 13:51
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 01-09-2015 17:15
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-4 Superficie PM-4 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 3.32 0.87
Cadmio mg/kg 0.1 0.1 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 48.7 322
Cobre mg/kg 0.1 39.9 423
Cromo mg/kg 0.5 2.8 3.3
Mercurio mg/kg 0.01 0.02 0.02
Niquel mg/kg 0.5 3.0 3.9
Plomo mg/kg 0.5 2.7 2.2

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39588

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL  Acreditacién LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
(" Andlisis solicitado por:  SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencion a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 17-08-2015 15:59
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 13:57
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 01-09-2015 17:15
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
Z

Métodos de Ensayo

Analisis
Selenio/Arsénico/Antimonio(*)

Metodologia
I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
PM-5 Superficie PM-5 Fondo

ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 6.71 4.14
Cadmio mg/kg 0.1 0.1 0.1
Cinc mg/kg 0.1 66.1 55.3
Cobre mg/kg 0.1 33.2 34.2
Cromo mg/kg 0.5 2.9 2.9
Mercurio mg/kg 0.01 <0.01 <0.01
Niquel mg/kg 0.5 3.7 4.0
Plomo mg/kg 0.5 7.1 5.7

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri -
Santiago 03 de septiembre de 2015 Jefe Laboratorio
"Este informe es publi por la paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a p

www.sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39589

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencioén a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 17-08-2015 16:32
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:00
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 01-09-2015 17:15
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-6 Superficie PM-6 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 2.95 0.86
Cadmio mg/kg 0.1 0.1 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 65.5 52.1
Cobre mg/kg 0.1 40.6 471
Cromo mg/kg 0.5 2.8 3.3
Mercurio mg/kg 0.01 0.02 0.03
Niquel mg/kg 0.5 2.9 4.5
Plomo mg/kg 0.5 3.0 2.8

LD (limite de deteccion)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

fiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.

t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39590

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencién a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 17-08-2015 18:07
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:04
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 01-09-2015 17:15
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-7 Superficie PM-7 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 11.9 33.0
Cadmio mg/kg 0.1 <0.1 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 46.1 21.6
Cobre mg/kg 0.1 66.5 75.3
Cromo mg/kg 0.5 2.6 3.0
Mercurio mg/kg 0.01 0.03 0.02
Niquel mg/kg 0.5 2.8 2.0
Plomo mg/kg 0.5 0.8 <0.5

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.

t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39591

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencién a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 17-08-2015 18:15
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:08
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 01-09-2015 17:15
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-8 Superficie PM-8 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 11.6 7.46
Cadmio mg/kg 0.1 0.3 0.2
Cinc mg/kg 0.1 727 63.0
Cobre mglkg 0.1 43.2 49.4
Cromo mg/kg 0.5 3.4 35
Mercurio mg/kg 0.01 0.05 0.02
Plomo mg/kg 0.5 124 11.8

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui



Page 1 of 1

Informe de Analisis: ES15-39593

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencioén a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 17-08-2015 12:00
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:16
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 01-09-2015 17:15
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-9 Superficial PM-9 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 0.60 0.69
Cadmio mg/kg 0.1 <0.1 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 48.1 40.3
Cobre mg/kg 0.1 39.7 53.6
Cromo mg/kg 0.5 3.3 3.5
Mercurio mg/kg 0.01 0.04 0.03
Niquel mg/kg 0.5 3.2 5.0
Plomo mg/kg 0.5 2.2 3.0

LD (limite de deteccion)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui



Page 1 of 1

Informe de Analisis: ES15-39594

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencion a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 18-08-2015 14:15
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:19
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 02-09-2015 15:39
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-10 Superficie PM-10 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 1.16 0.80
Cadmio mg/kg 0.1 <0.1 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 43.3 33.3
Cobre mg/kg 0.1 41.0 57.1
Cromo mg/kg 0.5 3.1 3.6
Mercurio mg/kg 0.01 0.05 0.05
Niquel mg/kg 0.5 34 5.5
Plomo mg/kg 0.5 25 3.9

LD (limite de deteccion)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39596

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencioén a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 18-08-2015 16:07
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:22
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 02-09-2015 15:39
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM 11 Superficie PM 11 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 1.70 0.64
Cadmio mg/kg 0.1 0.2 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 69.7 35.2
Cobre mg/kg 0.1 48.5 443
Cromo mg/kg 0.5 3.4 3.4
Mercurio mg/kg 0.01 0.03 0.05
Niquel mg/kg 0.5 4.0 4.9
Plomo mg/kg 0.5 2.6 2.3

LD (limite de deteccion)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

fiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.

t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39599

( Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN CHILE D ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Ané"sis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
OL210768 CON219291
Atencién a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 18-08-2015 17:14
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:29
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera El Toqui Fecha termino 02-09-2015 15:39
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-12 Superficie PM 12 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 3.18 4.85
Cadmio mg/kg 0.1 0.1 0.2
Cinc mg/kg 0.1 54.7 56.1
Cobre mg/kg 0.1 38.8 42.4
Cromo mg/kg 0.5 2.4 24
Mercurio mg/kg 0.01 0.01 0.03
Niquel mg/kg 0.5 4.6 4.2
Plomo mg/kg 0.5 7.6 9.7

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcién de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

fiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39600

( Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN CHILE D ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
[Ané"sis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
OL210768 CON219291
Atencion a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 20-08-2015 12:20
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:32
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 27-08-2015 15:18
Lugar de Muestreo: Minera El Toqui Fecha termino 02-09-2015 15:39
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM-13 Superficie PM 13 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 3.65 2.26
Cadmio mg/kg 0.1 0.2 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 62.6 49.6
Cobre mg/kg 0.1 37.9 40.5
Cromo mg/kg 0.5 3.6 3.7
Mercurio mg/kg 0.01 <0.01 0.02
Niquel mg/kg 0.5 3.7 41
Plomo mg/kg 0.5 6.0 6.3

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcién de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

paiiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39601

(. Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN ~GHILE F ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anélisis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
0OL210768 CON219291
Atencioén a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 20-08-2015 13:15
Nro de Muestras: 2 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:36
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 25-08-2015 15:18
Lugar de Muestreo: Minera EI Toqui Fecha termino 02-09-2015 15:39
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
%
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Selenio/Arsénico/Antimonio(*) I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
PM 14 Superficie PM 14 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 0.47 0.75
Cadmio mg/kg 0.1 <0.1 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 62.0 38.7
Cobre mg/kg 0.1 37.2 49.2
Cromo mg/kg 0.5 2.8 3.4
Mercurio mg/kg 0.01 0.03 0.03
Niquel mg/kg 0.5 34 6.2
Plomo mg/kg 0.5 1.7 2.7

LD (limite de deteccion)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

a lrri
Jefe Laboratorio

Santiago 03 de septiembre de 2015

"Este informe es publi por la

fiia bajo sus Condici Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda. Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.

t (56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801 WWW.Sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39602

( Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
NN GHILE OF ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
/Anénsis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
OL210768 CON219291
Atencién a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 18-08-2015 12:55
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:39
Material / Producto: SEDIMENTOS Fecha Inicio: 26-08-2015 11:25
Lugar de Muestreo: Minera El Toqui Fecha termino 02-09-2015 15:39
Muestreado por: Muestras proporcionadas por el Cliente, quien se responsabiliza de la identificacién, preservacion, procedencia, tipo
y tiempo de envase.
Notas:
7

Analisis

Métodos de Ensayo

Selenio/Arsénico/Antimonio(*)

Metodologia

I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012

Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Laguna Bravo

ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 3.43
Cadmio mg/kg 0.1 <0.1
Cinc mg/kg 0.1 46.5
Cobre mg/kg 0.1 48.3
Cromo mg/kg 0.5 3.0
Mercurio mg/kg 0.01 0.02
Niquel mg/kg 0.5 4.8
Plomo mg/kg 0.5 3.5

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcién de los ensayos Subcontratados (**)

"Este informe es p

Santiago 02 de septiembre de 2015

por la paiiia bajo sus C

Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.

SGS Chile Ltda.

t(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801

E-Mail: ximena.parra@sgs.com

a lrri
Jefe Laboratorio

www.sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39603

( Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
NN GHILE OF ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
(Ané"sis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
OL210768 CON219291
Atencion a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 20-08-2015 14:30
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:41
Material / Producto: SEDIMENTOS Fecha Inicio: 27-08-2015 15:18
Lugar de Muestreo: Minera El Toqui Fecha termino 02-09-2015 15:39
Muestreado por: Muestras proporcionadas por el Cliente, quien se responsabiliza de la identificacién, preservacion, procedencia, tipo
y tiempo de envase.
Notas:
7

Analisis

Métodos de Ensayo

Selenio/Arsénico/Antimonio(*)

Metodologia

I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012

Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Lago Norte 1

ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 11.6
Cadmio mg/kg 0.1 0.3
Cinc mg/kg 0.1 715
Cobre mg/kg 0.1 51.5
Cromo mg/kg 0.5 35
Mercurio mg/kg 0.01 <0.01
Niquel mg/kg 0.5 41
Plomo mg/kg 0.5 9.8

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcién de los ensayos Subcontratados (**)

"Este informe es p

Santiago 02 de septiembre de 2015

por la paiiia bajo sus C

Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.

SGS Chile Ltda.

t(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801

E-Mail: ximena.parra@sgs.com

a lrri
Jefe Laboratorio

www.sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui
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Informe de Analisis: ES15-39604

( Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
NN GHILE OF ACREDITACION  Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
(Ané"sis solicitado por: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI )
OL210768 CON219291
Atencion a: RICARDO INOSTROZA Fecha Muestreo: 20-08-2015 14:35
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 25-08-2015 14:43
Material / Producto: SEDIMENTOS Fecha Inicio: 27-08-2015 15:18
Lugar de Muestreo: Minera El Toqui Fecha termino 02-09-2015 15:39
Muestreado por: Muestras proporcionadas por el Cliente, quien se responsabiliza de la identificacién, preservacion, procedencia, tipo
y tiempo de envase.
Notas:
7

Analisis

Métodos de Ensayo

Selenio/Arsénico/Antimonio(*)

Metodologia

I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012

Mercurio I-ENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Lago Norte 2

ANALISIS UNIDAD LD
Arsénico mg/kg 0.01 11.9
Cadmio mg/kg 0.1 0.3
Cinc mg/kg 0.1 73.9
Cobre mg/kg 0.1 52.5
Cromo mg/kg 0.5 3.6
Mercurio mg/kg 0.01 <0.01
Niquel mg/kg 0.5 4.4
Plomo mg/kg 0.5 10.2

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcién de los ensayos Subcontratados (**)

"Este informe es p

Santiago 02 de septiembre de 2015

por la paiiia bajo sus C

Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.

SGS Chile Ltda.

t(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801

E-Mail: ximena.parra@sgs.com

a lrri
Jefe Laboratorio

www.sgs.com

Miembro del Grupo SGS iété Générale de Sui



INIA

Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

INFORME DE ANALISIS DE TEJIDO VEGETAL

1. Presentacion (pagina 1 de 2

INFORME N° 15- 049
Laboratorio:  Suelos y Nutricién Vegetal
Archivo: V_4667_122-15_INIA-Tamelaike.xls
Solicitante INIA Tamelaike RUT: 61.312.0060-9
Atencion: Adriana Carvajal Email: acarvajal@inia.cl

Casilla:  s/inf

Direccion: Las Lengas 1450

Comuna: Coyhaique Ciudad: Coyhaique

Provincia: Coyhaique Region: XI, de Aysén del Gral.Carlos
| ’ Ibaiiez del Campo

| Fecha informe: 08-10-2015

| IDENTIFICACION DE MUESTRAS

Original Procedencia | Localidad 7 ,Fecha = La;lboratono. Memo

coleccion | recepcion | Registro | Recibo

PM1 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4667 | 122 79
PM2 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4668 | 122 79
PM3 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4669 | 122 79

| PM4 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4670 | 122 79

| PMS5 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4671 122 79

| PM6 s/inf Coyhaique s/inf 28-08-15 | V_4672 122 79
PM7 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4673 | 122 79
PMS8 s/inf Coyhaique s/inf 28-08-15 | V_4674 122 79
PM9 s/inf Coyhaique s/inf 28-08-15 | V_4675 122 79
PM10 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4676 | 122 79
PMi1i1 s/inf Coyhaique s/inf 28-08-15 | V_4677 122 79
PM12 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4678 | 122 79
PM13 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4679 | 122 79
PM14 s/inf Coyhaique s/inf | 28-08-15 | V_4680 | 122 79

Muestras remitidas por el solicitante, sin participacion de personal del Lal;oratorio, en muestreo o trasle
Nota: Aseguramiento de Calidad de Resultados con participacién en Rondas de Intercomparacién analitica de
la Universidad de Wageningen de Holanda en Tejido Vegetal, desde el afio 2006 a 2015.

Ingeniero Agrénomo, Ph.D.
INIA La Platina J¢ ENCARGADO DE LABORATORIO
Av. Santa Rosa 11.610 /
Casilla 439 - Correo 3
Codigo Postal 8831314
Santiago. Chile
Teléfono: (56-2) 2577 9100
Fax: (56-2) 2577 9106

www.inia.cl lNlA




INFORME DE ANALISIS DE TEJIDO VEGETAL

2. Resuitados (pigina 2 de 2)

INFORME N° 15- 049
Laboratorio: Suelos v Nutricién Vegetal®
Archivo: V_4667_122-15_INIA-Tamelaike.xls
N° . . Contenido total de elementos (mg kg™, base materia seca a 65°C)
Original Localidad
Registro As' cd’ cr Cu' Nit Pb’ Zn'
V_4667 PM1 Coyhaique 59,2 0,91 <2,50 13,5 3,65 18,0 242
V_4668 PM2 Coyhaique 330 2,33 <2,50 21,7 <2,00 58,6 460
V_4669 PM3 Coyhaique 17,8 0,35 2,60 9,49 <2,00 7,53 99,1
V_4670 PM4 Coyhaique 15,0 0,31 <2,50 9,67 ' <2,00 8,16 104
V_4671 PMS5 Coyhaique 84,5 0,88 3,35 13,1 3,30 19,4 193
V_4672 PM6 Coyhaique 4,10 <0,20 2,55 8,94 2,40 3,49 70,2
V_4673 PM7 Coyhaique 44,5 0,61 <2,50 9,34 <2,00 12,6 142
V_4674 PM8 Coyhaique 22,9 0,41 3,00 12,8 3,80 10,8 97,7
V_4675 PM9 Coyhaique 2,80 <0,20 4,60 139 3,27 4,74 57,9
V_4676 PM10 Coyhaique 21,0 0,37 10,0 14,0 9,49 10,0 93,7
V_4677 PM11 Ceoyhaique 12,9 0,23 2,55 9,34 3,55 5,49 85,7
V_4678 PM12 Coyhaique 1,39 <0,20 3,15 8,39 3,95 3,07 38,2
V_4679 PM13 Coyhaique 3,54 0,33 <2,50 9,74 3,60 4,28 58,7
V_4680 PM14 Coyhaique 11,3 0,24 3,22 13,9 3,10 5,95 105

'= Digestién 4cida y EAA (Espectrofotometria de Absorcién Atémica),(Generacién de hidruros)

= Digestion 4cida y EAA, con uso de STAT.(Sistema de Atrapamiento de Atomos); limite de cuantificacion de Cd= 0,2 mg/kg

3= Digestion 4cida y EAA, (Llama Acetileno/Oxido nitroso); limite de cuantificacion de Cr =2,5 mg/kg

= Digestion acida y EAA (Llama Aire/Acetileno); limite de cuantificacion de Ni=2,0 mg/kg

Nota 5: Aseguramiento de Calidad de Resultados con participacion en Rondas de Intercomparacion analitica de la Universidad de Wageningen de Holanda en Tejido Vegetal, desde el afio 2006 a 2015.
Fecha emisién informe: 08-10-2015
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Algoritmos

Resultados de Ensayos: Sedimentos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Acreditacion LE 1078 a LE 1080

INFORME N° LAB15-0955

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo : S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t-=/--/-- -=i-==h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 1-Sup

Cédigo Laboratorio : S-051/15

Parametro Resultado Limite _c!e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis

Deteccion

Arsenico 64,72 0,01 mg/Kg ESPG gggg'sllli?g' 09-10-2015

Cadmio 0,96 0,1 mg/Kg ESITQ gggg-s’lllgl?g’ 10-11-2015

Cobre 33,0 0,1 ma/Kg ESITQ gggg-s’lllgl?g’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg ESITQ gggg-;llgz?g’ 09-11-2015

Niquel < LD 0,5 mg/Kg ESITQ gggg-s’lllgl?g’ 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,

Plomo 14,4 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,

Cromo 4,0 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015

Zinc 215,1 0,1 ma/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo 1 --/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 1-Fondo

Cédigo Laboratorio : S-052/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis

Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,
Arsenico 52,86 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015
; EPA 3050-B 1996,

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,

Cobre 35,4 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 4,5 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,

Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,

Cromo 4,5 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015

Zinc 528,3 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo
Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A
Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h
Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h
Identificacion Muestra : PM 2-Sup
Cédigo Laboratorio : S-053/15
Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,
Arsenico 86,84 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015
; EPA 3050-B 1996,
Cadmio 1,9 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cobre 43,7 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
) EPA 3050-B 1996,
Mercurio < LD 0,01 mg/Kg SM 2005 3112-B 09-11-2015
. EPA 3050-B 1996,
Niguel 51 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cromo 5,4 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
Zinc 264,0 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 2-Fondo

Cédigo Laboratorio : S-054/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 13,9 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 37,5 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niguel < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 3,9 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 103,2 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo
Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A
Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h
Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h
Identificacion Muestra : PM 3-Sup
Cédigo Laboratorio : S-055/15
Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,
Arsenico 20,95 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015
; EPA 3050-B 1996,
Cadmio 1,1 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cobre 29,0 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
) EPA 3050-B 1996,
Mercurio < LD 0,01 mg/Kg SM 2005 3112-B 09-11-2015
. EPA 3050-B 1996,
Niquel < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cromo 4,7 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
Zinc 94,4 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 3-Fondo

Cédigo Laboratorio : S-056/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 15,87 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio 0,9 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 25,6 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 5,2 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 3,5 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 73,4 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com

Pagina 6 de 31



Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 4-Sup

Cédigo Laboratorio : S-057/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 9,94 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 37,1 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niguel < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

EPA 3050-B 1996,

Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015

Cromo 3,8 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 75,8 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo
Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A
Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h
Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h
Identificacion Muestra : PM 4-Fondo
Cédigo Laboratorio : S-058/15
Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,
Arsenico 24,94 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015
; EPA 3050-B 1996,
Cadmio < LD 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cobre 27,3 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
) EPA 3050-B 1996,
Mercurio 0,1 0,01 mg/Kg SM 2005 3112-B 09-11-2015
. EPA 3050-B 1996,
Niquel 4,2 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cromo 3,5 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
Zinc 43,6 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 5-Sup

Cédigo Laboratorio : S-059/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 44,68 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 41,9 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 5,5 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 4,7 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 109,2 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com

Pagina 9 de 31



Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 5-Fondo

Cédigo Laboratorio : S-060/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 11,92 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 29,2 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 4,6 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo 10,0 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 4,4 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 63,8 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo 1 S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 6-Sup

Cédigo Laboratorio : S-061/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 10,91 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 26,7 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niguel < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 4,2 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 101,9 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 6-Fondo

Cédigo Laboratorio : S-062/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 3,66 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 29,5 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio 0,14 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niguel < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

EPA 3050-B 1996,

Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015

Cromo 3,6 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 71,3 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo
Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A
Fecha y Hora de Muestreo 1 --/--/-- --i--h
Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h
Identificacion Muestra : PM 7-Sup
Cédigo Laboratorio : S-063/15
Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,
Arsenico 37,41 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015
; EPA 3050-B 1996,
Cadmio < LD 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cobre 23,1 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
) EPA 3050-B 1996,
Mercurio 0,14 0,01 mg/Kg SM 2005 3112-B 09-11-2015
. EPA 3050-B 1996,
Niquel < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cromo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
Zinc 69,5 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos ) smmeon

INN - CHILE

Nombre Cliente : Calidad Aguas y Suelos

Direccion Cliente : Seminario 180, Providencia

Origen de la Muestra : Suelo

laenuricacion del Punto de

Mar ot : S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo 1 --/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 7-Fondo

Cédigo Laboratorio : S-064/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 90,43 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio 0,9 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 31,5 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio 0,14 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niguel < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 3,3 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 25,4 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com Pagina 14 de 31



Algoritmos ) smmeon

INN - CHILE

Nombre Cliente : Calidad Aguas y Suelos

Direccion Cliente : Seminario 180, Providencia

Origen de la Muestra : Suelo

laenuricacion del Punto de

Mar ot : S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo 1 --/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 8-Sup

Cédigo Laboratorio : S-065/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 24,99 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio 1,6 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 34,1 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niguel < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 5,4 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 72,8 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com Pagina 15 de 31



Algoritmos ) smmeon

INN - CHILE

Nombre Cliente : Calidad Aguas y Suelos

Direccion Cliente : Seminario 180, Providencia

Origen de la Muestra : Suelo

laenuricacion del Punto de

Mar ot : S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo 1 --/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 8-Fondo

Cédigo Laboratorio : S-066/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 25,39 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio 1,4 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 39,1 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 4,7 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo 14,1 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 5,7 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 72,7 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com Pagina 16 de 31



Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo
Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A
Fecha y Hora de Muestreo 1 --/--/-- --i--h
Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h
Identificacion Muestra : PM 9-Sup
Cédigo Laboratorio : S-067/15
Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,
Arsenico 3,76 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015
; EPA 3050-B 1996,
Cadmio < LD 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cobre 39,8 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
) EPA 3050-B 1996,
Mercurio 0,12 0,01 mg/Kg SM 2005 3112-B 09-11-2015
. EPA 3050-B 1996,
Niguel 3,9 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cromo 3,1 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
Zinc 76,2 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com

Pagina 17 de 31



Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 9-Fondo

Cédigo Laboratorio : S-068/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 2,48 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio 9,4 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 41,8 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio 0,12 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niguel < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 6,4 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 45,3 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 10-Sup

Cédigo Laboratorio : S-069/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 22,24 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio 1,2 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 27,3 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 7,6 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 6,7 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 66,9 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente

Direccion Cliente

Origen de la Muestra

Identificacion del Punto de Muestreo
Fecha y Hora de Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion
Identificacion Muestra

: Calidad Aguas y Suelos

: Suelo
:S.M.A
i --/--/-- --:--h
1 29/10/2015 11:00 h
: PM 10-Fondo

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Cédigo Laboratorio : S-070/15

Parametro Resultado ;LT:;:,:‘ Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Arsenico 4,95 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015
Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Cobre 37,1 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015
Niquel 5,5 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Cromo 5,7 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Zinc 216,0 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 11-Sup

Cédigo Laboratorio : S-071/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 32,34 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 20,2 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 4,4 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 7,4 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 41,3 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente

Direccion Cliente

Origen de la Muestra

Identificacion del Punto de Muestreo
Fecha y Hora de Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion
Identificacion Muestra

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia
: Suelo

:S.M.A

t--/--/-- --i--h

1 29/10/2015 11:00 h

: PM 11-Fondo

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Cédigo Laboratorio : S-072/15

Parametro Resultado ;LT:;:,:‘ Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Arsenico 4,94 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015
Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Cobre 22,5 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015
Niguel < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Cromo 4,5 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Zinc 91,3 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 12-Sup

Cédigo Laboratorio : S-073/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 14,94 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 26,3 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 4,1 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 6,9 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 41,7 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente

Direccion Cliente

Origen de la Muestra

Identificacion del Punto de Muestreo
Fecha y Hora de Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion
Identificacion Muestra

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia
: Suelo

:S.M.A

t--/--/-- --i--h

1 29/10/2015 11:00 h

: PM 12-Fondo

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Cédigo Laboratorio : S-074/15

Parametro Resultado ;LT:;:,:‘ Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Arsenico 24,84 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015
Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Cobre 30,1 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015
Niguel < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Plomo 12,1 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Cromo 6,0 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Zinc 61,4 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 13-Sup

Cédigo Laboratorio : S-075/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion

Arsenico 24,65 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 19,4 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio 0,12 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 5,9 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Cromo 6,7 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015

Zinc 62,9 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente

Direccion Cliente

Origen de la Muestra

Identificacion del Punto de Muestreo
Fecha y Hora de Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion
Identificacion Muestra

: Calidad Aguas y Suelos

: Suelo
:S.M.A
i --/--/-- --:--h
1 29/10/2015 11:00 h
: PM 13-Fondo

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Cédigo Laboratorio : S-076/15

Parametro Resultado ;LT:;:,:‘ Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Arsenico 8,69 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015
Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Cobre 19,4 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015
Niquel 8,1 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Cromo 9,1 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Zinc 61,3 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente

: Calidad Aguas y Suelos

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Origen de la Muestra : Suelo

Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A

Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h

Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h

Identificacion Muestra : PM 14-Sup

Cédigo Laboratorio : S-077/15

Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis

Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,

Arsenico 3,78 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015

Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Cobre 21,4 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015

Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015

Niquel 5,9 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,

Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,

Cromo 8,0 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015

Zinc 54,5 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente

Direccion Cliente

Origen de la Muestra

Identificacion del Punto de Muestreo
Fecha y Hora de Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion
Identificacion Muestra

: Calidad Aguas y Suelos

: Suelo
:S.M.A
i --/--/-- --:--h
1 29/10/2015 11:00 h
: PM 14-Fondo

: Seminario 180, Providencia

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Cédigo Laboratorio : S-078/15

Parametro Resultado ;LT:;:,:‘ Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Arsenico 3,76 0,01 mg/Kg Espl\/;\l ;832_33111?3;’ 09-10-2015
Cadmio < LD 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Cobre 30,9 0,1 mg/Kg Espl\/;\l ;832_331113?3’ 10-11-2015
Mercurio < LD 0,01 mg/Kg E;S ;832'511192?3’ 09-11-2015
Niquel 5,5 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Plomo < LD 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Cromo 5,9 0,5 mg/Kg E;S ;832'511191?3’ 10-11-2015
Zinc 90,7 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente
Origen de la Muestra

: Calidad Aguas y Suelos
: Seminario 180, Providencia

: Sedimento *

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A
Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h
Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h
Identificacion Muestra LN -1
Cédigo Laboratorio : S-079/15
Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,
Arsenico 160,51 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015
; EPA 3050-B 1996,
Cadmio 1,2 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cobre 40,8 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
) EPA 3050-B 1996,
Mercurio 0,12 0,01 mg/Kg SM 2005 3112-B 09-11-2015
. EPA 3050-B 1996,
Niquel 12,1 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Plomo 18,1 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cromo 11,6 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
Zinc 49,7 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos

Nombre Cliente
Direccion Cliente
Origen de la Muestra

: Calidad Aguas y Suelos
: Seminario 180, Providencia

: Sedimento *

)

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A
Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h
Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h
Identificacion Muestra LN -2
Cédigo Laboratorio : S-080/15
Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,
Arsenico 70,55 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015
; EPA 3050-B 1996,
Cadmio 0,9 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cobre 51,0 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
) EPA 3050-B 1996,
Mercurio < LD 0,01 mg/Kg SM 2005 3112-B 09-11-2015
. EPA 3050-B 1996,
Niquel 22,4 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Plomo 11,1 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cromo 23,9 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
Zinc 98,7 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com
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Algoritmos ) smmeon

INN - CHILE
Nombre Cliente : Calidad Aguas y Suelos
Direccion Cliente : Seminario 180, Providencia
Origen de la Muestra : Sedimento *
Identificacion del Punto de Muestreo :S.M.A
Fecha y Hora de Muestreo t--/--/-- --i--h
Fecha y Hora de Recepcion 1 29/10/2015 11:00 h
Identificacion Muestra :LB-1
Cédigo Laboratorio : S-081/15
Parametro Resultado Limite .d,e Unidad Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
’ EPA 3050-B 1996,
Arsenico 13,87 0,01 mg/Kg SM 2005 3114-B 09-10-2015
; EPA 3050-B 1996,
Cadmio 1,3 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cobre 62,1 0,1 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
) EPA 3050-B 1996,
Mercurio < LD 0,01 mg/Kg SM 2005 3112-B 09-11-2015
. EPA 3050-B 1996,
Niquel 18,4 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Plomo < LD 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
EPA 3050-B 1996,
Cromo 2,3 0,5 mg/Kg SM 2005 3111-B 10-11-2015
Zinc 65,5 0,1 mg/Kg EPA 3050-B 1996, 10-11-2015

SM 2005 3111-B

Observaciones:

1. El informe no puede ser reproducido total o parcialmente, sin autorizacién del area.
2. Los resultados obtenidos son validos sélo para las muestras analizadas, las cuales fueron muestreadas, identificadas y proporcionadas por el cliente.

3. Andlisis dentro del alcance de la acreditacion del Laboratorio (Certificado INN LE-1080), excepto matriz marcados con *.

4. Calculos realizados en base seca

ey L

4 v
Paula Oyanedel E. Ruby Utrera C.
Jefe Laboratorio Gerente Laboratorio
AREA ANALISIS QUiMICO AREA ANALISIS QUiMICO

Santiago, 13 de Noviembre de 2015

Asesorias Algoritmos SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
Fono / Fax: 56-2-23616600
www.asesoriasalgoritmos.com Pagina 31 de 31
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Region de Aysén y det
Genesai Carlos Bdfez
dat Campp

ANT.. Su Ord. MZS N° 552 de fecha
03.Dic.2015

MAT.. Da respuesta a su solicitud
Senalada en Antecedentes.

COYHAIQUE, 1§ DIC 2015

DE: MAT. ANA MARIA NAVARRETE ARRIAZA
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DE AYSEN

A :SR. EDUARDO RODRIGUEZ SEPULVEDA
JEFE OFICINA MACRO ZONA SUR
SUPERINTENDENCIA MEDIO AMBIENTE

Junto con saludarle, y en respuesta a lo sefialado en su Oficio del Antecedente,
mediante el cual solicita informacién respecto a la afectacion de la salud de los habitantes
de Alto Marihuales, tengo el agrado de remitir a Ud.: Informe de Situacion del Sector
aludido.

Por otra parte, en consideracién a que analisis de muestras de Orina, realizados
en el Instituto de Salud Publica, de las cuales siete (7) pobladores de treinta y cinco (35)
que viven aledanos al tranque de relave de Minera Toqui, presentaron niveles de Arsénico
superiores a los parametros normales, se solicita a Ud., ya sea a través de ese
Organismo fiscalizador de las Resoluciones de Calificacion ambiental y Normas de
emision, o de otros organismos competentes, requerir a la Empresa Minera Toqui que a la
brevedad adopte las medidas técnicas pertinentes para evitar que el material particulado
proveniente del tranque de relave contamine, el suelo, vegetacion aire y agua del sector

con el fin de disminuir los riesgos para la salud de las personas expuestas.

Sin otro particular, saluda Atte. a Ud.

MAT. ANA MARIA NAVAR
SECRETARIA REGIONAL MINIS
REGION

E ARRIAZA
IAL DE SALUD
Uy

MAT.AMNA /MV/, BG /MV.V[HB/lhb

DISTRIBUCION: /

e Sr. Eduardo Rodriguez Sepulveda.
Avda. Ogana 759 Coyhaique.

e Of. De Partes

e Archivo



INFORME SITUACION SECTOR ALTO MANIHUALES

Coyhaique 1° de diciembre de 2015

Antecedentes: con fecha 24 de septiembre del 2014, la Autoridad Sanitaria Regional toma conocimiento
por informacién aportada por Director del SAG, de la intoxicacién de 6 bovinos con arsénico y plomo en
predio colindante a tranque de relaves de Minera El Toqui, con el resultado de muerte en 2 de ellos. El
predio “El Mirador” es de propiedad de la familia Ramirez Rivas, quienes viven en el sector desde 1962
y esta ubicado en la ruta X-421 camino a Alto Mafiihuales a unos 130 kms de Coyhaique en direccidon
nor-este.

El evento se origina el dia 14 de agosto, cuando profesionales del SAG reciben el aviso de productor Sr.
Humberto Ramirez R., quien informa a oficina del SAG en Pto. Aysén, sobre la presencia de 6 animales
enfermos. Al concurrir al lugar, se constata que 6 terneras presentaban sintomas nerviosos y diarrea. Al
morir una de ellas, funcionarios del SAG, realizan necropsia para investigar posible causa de muerte y
enviar muestras de tejidos y érganos al Laboratorio SAG central.

En una nueva visita de veterinarios se encuentra otro ejemplar muerto, prestando asistencia al resto,
logrando la recuperacion de éstos. Frente a esta situacion se indica restriccion de uso para consumo
humano de los animales, hasta descartar otros casos. Se procede ademas a tomar muestras de agua y
forraje. Se decide realizar visitas de inspeccion a los predios vecinos para descartar la ocurrencia de
otros casos.

Los resultados de laboratorio recibidos con fecha 16 de septiembre, indican presencia de metales
pesados (plomo, arsénico y zinc) sobre los niveles de deteccion.

Resultados de Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria — SAG central con fecha: 15/09/2014

N° Clave Matriz Especie Plomo Cinc Arsénico

protocolo | muestra (mg/KQ) (mg/KQ) (mg/KQ)
964 5441 musculo bovino 1,0 23,7 0,1
965 5441 higado bovino 3,2 25,6 11,6

Nota: se determinan valores significativos de arsénico y plomo en los tejidos analizados. Causa probable de muerte de animal: intoxicacién por
metales pesados.

Una vez notificado el evento a la autoridad sanitaria se planifica investigacion epidemioldgica en terreno
por equipo multidisciplinario de la seremi de Salud (25/09/14), con el objetivo de pesquisar los factores
de riesgo de las personas y/o ambientales, relativos al envenenamiento de los animales bovinos que
dieron lugar a la denuncia ante el Servicio Agricola y Ganadero. En dicha investigacion se constata lo
siguiente:

— Al arribo del equipo de investigacion al lugar, y aproximadamente a 600 metros antes de la casa de
la familia Ramirez Rivas, se detecta la presencia de 3 vacunos adultos pastando en la zona baja y
aledafa al tranque de relaves y a las piscinas de decantacion de lixiviados dentro del predio de la
mina. Esto, debido a que el cerco perimetral se encuentra en mal estado, incluso en algunos tramos
es inexistente. Dichos animales resultaron ser de propiedad de la familia Ramirez Rivas.



Se visita a familia Ramirez Rivas: duefios del predio El Mirador, ubicado en camino secundario a
ruta X-421, a unos 26 km. del cruce a Mafihuales y a 500 m. en direccion norte de tranque de relaves
Confluencia.

Se inspeccionan bodegas de acopio de forraje concentrado. Los productos utilizados no presentan
sefiales de contaminacion, ni en sus componentes presencia de arsénico u otra sustancia toxica. En
las zonas de bodegaje y acopio de materiales, no existen almacenados lubricantes ni plaguicidas
gue pudieran causar contaminacion del alimento para el ganado.

La captacién de agua para consumo humano se encuentra ubicada a unos 600 metros de la casa,
aguas arriba en el cerro, en direccion norte al tranque de relaves, se capta de un pequefio arroyo.
Solamente cuenta con una malla para filtrado de material grueso y un estanque acumulador de
plastico de 1 m®de capacidad. Se procedié a tomar una muestra de agua en el punto de captacion
para realizar analisis de presencia de metales pesados (25/09/14).

Resultados muestras de agua, predio El Mirador.

Lugar Parametro Resultados
Captaciéon de agua Arsénico total < 0,005 mg/I
Plomo total < 0,05 mg/l
Zinc total < 0,008 mg/l

Potrero de animales Arsénico total 0,059 mgl/l
afectados Plomo total < 0,05 mg/l

Zinc total 0,147 mg/l

Muestras analizadas por Laboratorio Agriquem S.A. (acreditado). Resultados recepcionados el 10/10/24.

Se inspecciona potrero de pastoreo, ubicado a unos 200 mts al noreste del tranque de relaves
“Confluencia”, en la misma direccion del viento. Se procedidé a reconocer el potrero en el cual se
encontraron los animales enfermos y donde se enterr6 el primer animal que fallecié. Don Humberto
Ramirez R., indico que los animales bebian agua de arroyos que se forman en la temporada y en
las charcas en que se acumula el agua de precipitaciones y deshielo. En todas las charcas del
potrero, se observa en el fondo precipitado de 6xido de mineral de color rojizo similar al que se
observa en los bordes de las lagunas de decantaciéon de lixiviados del tranque de relaves. Se
procedi6 a tomar una muestra de agua en una de las charcas, donde los animales bebian agua para
realizar analisis de presencia de metales pesados.

Se visita a 3 familias que viven en direccion este al tranque de relaves para verificar estado de salud
de las personas, y si eventualmente, tienen algun animal enfermo.

L feamilic |
I |dican que todos sus animales estan sanos al

momento actual, algo delgados por la época del afio. Sin embargo relatan que el afio pasado se
murié una vaca y se enfermé un caballo que ya esta recuperado. Ademas relata que en potrero
colindante al campo de Sr. Ramirez, que corresponde a su propiedad, se ha producido dafio
importante a la vegetacion con ausencia de pasto y muerte de arboles. El grupo familiar sefiala que
cada afo en primavera cuando se inicia la actividad del viento, se producen nubes de material
particulado en suspension que proviene de la minera.



L il 2511

gue no han tenido problemas de salud con sus animales. Indican que en primavera cuando se inicia
la actividad del viento, se producen nubes de material particulado en suspension que proviene de la
minera.

Familia dle |
I
—_—

Al momento de la visita no existen animales enfermos. Sin embargo, sefialan que en octubre del
2013 se le enfermaron 8 caballos, con un cuadro caracterizado por eliminacion de espuma por la
boca e hinchazén de abdomen, recuperandose s6lo uno de los animales, el resto fallecio.

Este grupo familiar relata lo mismo de los demas, en el sentido que en época de viento se produce
nube de material particulado en suspensién.

fuente de agua consumo, fam- Humberto Ramirez

casafam Ramirez

et iste minersitoui
piscina dé lixiviado <

potrero afectado.fam HUmberto Ramirez. Pto. muestra agua

<

CEEERETWIECHTIERTELES

‘pvedwo torcaza

casa familia Huenchumir Umaia

Google earth

Figura 14: Ubicacion de familias entrevistadas , instalaciones mineras, tranque de relaves y potrero afectado.
Fuente: Google Earth®©.

Se entrevista a Superintendente de Medio Ambiente de la Minera EI Toqui, recopilando la siguiente
informacion: el tranque de relaves “Confluencia” se encuentra en proceso de ejecucion de obras para
su cierre definitivo, el que incluye las siguientes etapas, cese de operaciones en marzo de 2013. En
agosto de 2013 se comenzd el proceso de obras de rellenamiento de la cubeta del tranque con
relaves filtrados, procedentes de la faena, para el control de la dispersion de material particulado.
Dicho material presenta caracteristicas de mayor cohesién de particulas y mayor retencion de
humedad, lo que permite formar una capa resistente a la accion erosiva del viento. Al momento de
la visita, esta rellenada una superficie de aproximadamente 7,5 hectareas. La fecha limite indicada
para cumplir con el Plan de Cierre del tranque corresponde a diciembre del 2014.

Una vez terminada la etapa de control de material particulado del tranque de relaves, esta
contemplado realizar actividades de recuperacion de caracteristicas originales del potrero de
pastoreo de la familia Ramirez Rivas, ubicado inmediatamente colindante en direccion noreste. Este
trabajo consistira en la aspiracion del material particulado que se ha depositado por accién del viento
gue, segun estimaciones de la empresa minera, corresponden a un estrato de entre 10 a 15 cm.

La empresa minera reconoce que histéricamente ha existido una emision de material particulado
desde el tranque de relaves “Confluencia”, debido a la accion de arrastre del viento, e identifica como
el area mas afectada el potrero correspondiente al predio de la familia Ramirez Rivas. Por lo mismo,



se le propondra al Sr. Humberto Ramirez R., proporcionarle abasto de forraje o concentrado para

gue pueda mantener a sus animales lejos del potrero complicado.

Resultados de laboratorio de muestras obtenidas por otras instituciones.

Propietario Predio Clave Plomo | Arsénico Coordenadas
Muestra Mg /Kg Mg /Kg
X y
Belarmino Vera El V11 0.094 207086 | 5010081
Ramirez Derrumbe V1-2 0.06 - 3
Ema Rivas El Mirador V2-1 ND 2 269825 | 5009224
Julia Humana El Indio V3 0.004 NA 272357 | 5007610
Carlos Huenchufdiir Las V4 0.024 NA 273345 | 5009234
Torcazas
Herminda Parra El Trompo V5 0.008 274693 | 5008901
Humaria
Estela Humafa Los Cerritos V6-1 0.008 270434 | 5008572
V 6-2 0.009

Debido a las pesquisas realizadas en terreno, la zona afectada comprenderia el valle entre el tranque
de relaves “Confluencia” y el Lago Norte, es decir, direccidon noreste desde el tranque y en concordancia
con la direccion del viento predominante. Sin embargo, la pluma de dispersién de material particulado
no estd modelada, es por esto que se realizaran transectos para muestreos de suelo y pasto por parte
del SAG en dicha area durante fiscalizacion encomendada por la Superintendencia del Medio Ambiente.

Resultados de agua tomados por SAG en Rio Toqui, octubre de 2014
Informe preliminar

N° de muestra 15244 15245 15246 15247
Id de muestra Rio Toqui 1 Rio Toqui 2 Rio Toqui 3 Rio Toqui 4
Fecha No indica No indica No indica No indica
muestreo

Andlisis

Arsénico (mg/l) < 0,006 7,84 2,29 < 0,006
Cadmio (mg/l) <0,0015 0,209 0,044 <0,0015
Cobre (mg/l) 0,01 10,3 2,29 0,02
Cromo (mg/l) <0,01 0,07 0,02 <0,01
Hierro (mg/l) 0,10 113 27,9 0,18
Plomo (mg/l) < 0,003 12,7 5,02 < 0,003
Zinc (mg/l) <0,01 26,3 4,63 0,23

Método: SM 3030 C,E Y SM 3120 B Of 2005.

Resultados de analisis de muestras de vegetacion realizadas por SAG

¢ Niveles detectados de Pb en 7 muestras de vegetacion.

e Presencia de As total en 6 muestras por sobre 2 miligramos por kilo de peso seco. Destacan 4
muestras con elevados niveles de As, que pueden ser dafiinos para produccién agricola y salud
animal.

Cabe sefialar ademas, que el SAG con fecha 11 de junio de 2015 tomé tres muestras de dos ovinos
producto de faena predial, para autoconsumo, arrojando los siguientes resultados:

Especie Matriz Cr Cu(mg/kg) | Cd(mg/kg) | Pb(mg/kg) | As(mg/kg)
(mg/kg)

Ovino A Musculo D 99 0.14 0.71 0.02

Ovino B Higado 0.12 163 0.15 0.49

Ovino B Musculo D 134 0.09 1.01 0.3

La Técnica es Espectroscopia de absorcién atémica.



Sobre estos resultados cabe destacar que en la muestra proveniente del predio el Indio, la concentracion
de Pb detectado en higado, es considerada de riesgo para el consumo humano.

Con la informacién disponible, la evolucion del evento con evidencia de contaminacion ambiental en el
entorno de tranque de relaves, el que no ha sido cerrado adecuadamente, y la existencia de pobladores
que viven y laboran en el area ambiental de riesgo, es de alta importancia implementar a la brevedad
todas las medidas de control y prevencion para mitigar el posible impacto en la salud de la comunidad.
De especial interés son las medidas que contribuyan a evitar que en el periodo de primavera con la
aparicion de vientos, se produzca la emision de polvo fugitivo desde el tranque en direccién este y
noreste donde se encuentra pobladores que durante décadas han vivido en ese lugar.

A fin de evaluar niveles de metales pesados (plomo y arsénico inorganico), como indicadores de
exposicion a contaminacion ambiental en poblacion aledafia a tranque de relave de Minera El Toqui,
esta Seremi de Salud con el apoyo del Departamento de Ambiente de la Subsecretaria de Salud Publica,
ha realizado estudio en la poblacion del sector para medir concentraciones de metales pesados en
muestras sanguineas y de orina de la poblacién expuesta.

La hipotesis del estudio plantea que las personas que han estado expuestas al riesgo ambiental en el
entorno del tranque de relave “Confluencia”, sin cierre definitivo, podrian presentar niveles de plomo y/o
arsénico inorganico alterados, con eventuales efectos en la salud de la poblacién del area de influencia
del tranque.

Potencial area de afectacion

Tranque de
relaves

Lago Norte

Superintendencia
del Medio Ambiente

Gobierno de Chile

Resultados de estudio de polimetales en humanos

Los resultados del estudio realizado los dias 24, 25 y 26 de septiembre, donde se enrolé a 33 personas
(adultos y nifios), determind que en 7 individuos los niveles de arsénico inorganico en orina, superaron
el umbral definido como riesgoso para la salud de 35 ug/L.



Resultados de niveles de arsénico inorgénico en orina de poblacién de Alto Maiiihuales. Octubre 2015.

12 muestra 22 muestra de control
[Resultado Resultado Resultado Resultado
arsénico Unidad Creatinina |Unidad arsénico Unidad Creatinina|Unidad
N2 |Individuo | Edad |N2 de familia |inorganico did étod en orina did lo analitico |i ani did. étod en orina did
1 -__.aﬁos 2 134 ug/L ME-515.01-001 1,11 g/L ME-515.03-002 22 ug/L ME-515.01-001 1 g/L
2 |l | afios 2 114 ug/L ME-515.01-001 1,19 g/L ME-515.03-002 28 ug/L ME-515.01-001 1,41 g/L
3| mm |gafos 2 45 ug/L | ME-515.01-001 0,44 g/L | ME-515.03-002 7 ug/L | ME-515.01-001 0,39 g/L
4 [ | afios 2 88 ug/L ME-515.01-001 1,12 g/L ME-515.03-002 20 ug/L ME-515.01-001 2,05 g/L
5 | afios 2 62 ug/L ME-515.01-001 0,92 g/L ME-515.03-002 18 ug/L ME-515.01-001 1,02 g/L
6 | | afios 2 90 ug/L ME-515.01-001 1,33 g/L ME-515.03-002 34 ug/L ME-515.01-001 1,89 g/L
7 | mmm (gafos 4 71 ug/L | ME-515.01-001 0,89 g/L | ME-515.03-002 40 ug/L | ME-515.01-001 2,39 g/L
Fecha toma de muestra control: 30 octubre de 2015
Resultados recepcionados de ISP con fecha 20/11/2015 12:00 hrs

Técnica analitica en arsénico inorganico: espectrofotometria de absorcién atémica, generacién de hidruros.

Técnica

ica en creatinina en orina: cr fia liquida d UV-Vis.

Nota: las familias 2, 4y 6 se encuentran en la linea de la pluma de material particulado. En bi | d habitar vivienda de madera con todo su entorno inmediato: patio,
antejardin y estructuras anexas con suelo de tierra.

Los niveles de plomo se encuentran bajo el rango establecido como nocivo para la salud humana en las
personas estudiadas.

Las personas que presentaron niveles de arsénico inorganico alterados, fueron derivadas a evaluacion
clinica, nutricional y funcional con examenes hematolégicos, pruebas hepéticas y renales, resultando lo
siguiente:

Examen clinico a las 7 personas, sin alteraciones patolégicas. 2 personas presentan lesiones de
piel caracterizadas por hipopigmentacion, las cuales estan en evaluacion por dermatélogo por
telemedicina.

Los valores que superan el valor de referencia, indican una exposicion puntual y no
necesariamente se relacionan con el estado de la salud del individuo, de hecho no se detectaron
efectos causados por exposicion a metales al examen fisico.

Es importante destacar que por la ubicuidad de estos metales, su presencia en las muestras
biolégicas es esperable, siendo lo relevante si el nivel supera o no el valor de referencia para
cada elemento.

Evaluacién del estado nutricional con 3 adultos obesos, 1 nifio en riesgo de desnutrir y 1 adulto
normal. Todos se encuentran en control con Nutricionista y polivitaminicos orales. EI manejo
resulta complejo, ya que los alimentos que se recomiendan corresponden a frutas que son de
alto costo y escasas para la poblacién de la localidad, y a que las verduras son de autoproduccion
en huerta e invernadero del grupo familiar.

Los examenes hematolégicos, de pruebas renales y hepéaticas resultaron en rangos normales en
todas las personas. Solamente a un adulto se le solicité ecografia abdominal por pruebas
hepaticas levemente alteradas.

Las personas se encuentran actualmente en control mensual por médico de ronda médica en la
EMR EIl Toqui, ubicada en el &rea de influencia de las familias estudiadas.

Los resultados de control recibidos el 20 de nov., correspondiente a la 22 muestra de arsénico
inorganico en orina concluyeron niveles bajo la norma en 6 de las 7 personas afectadas en
principio.

Es necesario destacar que 6 de las 7 personas con niveles de arsénico sobre el umbral,
conforman un grupo familiar, y la otra persona, habita en campo vecino, participando
regularmente en actividades agricolas y compartiendo hortalizas de produccién de huerta e
invernadero para autoconsumo de la primera familia.



Por otra parte, se han realizado las siguientes acciones:

- Educacion preventiva apoyada con material grafico de efectos de polimetales en la salud de las
personas.

- Indicacion de polivitaminicos, alimentacion rica en frutas y verduras a todas las personas con
examenes alterados.

- Indicacién de higiene de los alimentos, realizando lavado con agua corriente de frutas y verduras,
especialmente las provenientes del huerto e invernadero.

- No consumir visceras de los animales de autoconsumo: vacuno, ovino y aves de corral.

- Realizar el aseo del hogar en pisos y superficies con pafios himedos para evitar la emision de polvo
en suspension.

- Evitar que el nifio de 3 afios juegue con tierra en el entorno de la casa o potreros circundantes.

- Oficio a SMA solicitando se gestionen medidas para evitar dispersion de material particulado desde
Tranque

- Eliminacién de visceras de las reses de abasto en CFA de Mafiihuales y socializacion en reuniones
con Alto Mafiihuales respecto del riesgo de consumo de visceras.

- Se solicit6 a SAG quien tiene delegado inspeccion sanitaria de carnes, que refuerce vigilancia en
Mataderos a su cargo.

A raiz de los resultados de exdmenes médicos realizados a los pobladores cercanos al tranque de relave
de la minera, se hizo necesario realizar nuevos estudios en el agua para consumo humano y en los
alimentos de 2 familias en particular, cuyos examenes médicos resultaron alterados.

Con fecha 06 de Noviembre de 2015, funcionarios del Departamento de Accién Sanitaria de la Seremi
de Salud Aysén, concurrieron al sector Alto Mafihuales, con el propésito de obtener muestras para
deteccion de Arsénico, en alimentos y agua de consumo humano, dichas muestras fueron recogidas en

los hogares de la Familia 1

En ambos muestreos (alimentos y agua) se cumplié con los protocolos establecidos para la recoleccioén,
almacenamiento y transporte de muestras, cabe sefalar que estas fueron tomadas en envases
proporcionados por el Instituto de Salud publica de Chile.

Con fecha 10 de Noviembre de 2015, las muestras fueron enviadas al Instituto de Salud Publica y se
esta a la espera de los resultados para tomar las medidas que corresponda en cada caso. Los resultados
de las muestras de agua se emitieron el jueves 26 de noviembre desde el Subdepartamento de
Ambiente del ISP con resultados dentro de norma, por su parte las muestras de alimentos fueron
informadas el viernes 4 de diciembre de 2015 por el Subdepartamento de Alimentos y Nutricion del
ISP con resultados dentro de niveles permitidos por el Reglamento Sanitario de Los Alimentos DS N°
977 del MINSAL.

ACTIVIDADES DE FISCALIZACION AREA SALUD OCUPACIONAL EMPRESA MINERA TOQUI
2014-2015

e Acta N° 5659 de 07 de Octubre 2014 Fiscalizacion programada. Se Procede a inspeccionar
sistema de agua potable particular de la minera, constatdndose diversas deficiencias. Se solicita
hacer llegar resultados de analisis de agua realizados en afio 2014.

e Con fecha 30 de octubre Minera Toqui envia informe, que da respuesta a observaciones
de fiscalizacion de Acta N° 5659, de fecha 07 de octubre 2014.

e Acta N°5660 de 07 de Octubre 2014 Fiscalizacion programada. Se Procede a verificar gestion
de la empresa respecto de programas de vigilancia de salud de los trabajadores respecto de la
exposicion a metales pesados, se solicita:



o Indicar nimero trabajadores expuestos a metales pesados, identificando area de trabajo,
antigiiedad en empresa, fechas de exdmenes de salud.

o Indicar desde cuando se realiza programa de vigilancia en salud respecto a metales
pesados y otros agentes.

o Informar si existen empresas contratistas que estén expuestos a contaminantes, en
especifico Plomo, Zinc, Arsénico. Indicar si estos trabajadores se encuentran en
programa de vigilancia de salud.

o Realizar evaluaciones ambientales de contaminantes para determinar su concentracion,
plomo, arsénico.

Con fecha 6 de enero 2015 Minera Toqui, envia a través de correo electrénico los
siguientes informes técnicos de Evaluacién de Metales (dando respuesta acta N° 5660 de
07 de Octubre):

Informe para Arsénico en los siguientes centros de trabajo: Laboratorio, Planta, Mina Informe
para CU, CO, mg en los siguientes centros de trabajo: Laboratorio, Planta, Mina

Estos informes y de acuerdo a la conclusion de medicién ambiental arrojaron niveles bajos los
limites permisibles de acuerdo al DS 594/99 .

Acta N° 10812 DE 03 de febrero 2015. Se procede a verificar gestion de la empresa respecto
de programas de vigilancia de salud de los trabajadores respecto de la exposicién a plomo,
constatandose y verificar plazos entregados en acta N° 005660, constatandose lo siguiente:
Con fecha enero 2015 compafiia minera envia copia a la Autoridad Sanitaria de le Evaluacion de
Metales Pesados realizados por Organismo Administrador con fecha noviembre 2014, la
medicion se realiza en las siguientes areas:

Taller Central midiendo cobre, cobalto, arsénico, manganeso, zinc y plomo.

Planta Pasta cobre, cobalto, arsénico, manganeso, zinc y plomo

Laboratorio Quimico se mide arsénico, cobre, cobalto, magnesio, Zinc y plomo. (Se
adjunta informes).

En relacion al informe realizado al laboratorio quimico en donde se efectuaron
evaluaciones del tipo personales al quimico plomo en el area de laboratorio
especificamente el puesto de trabajo muestreo fundidor el cual arrojo riesgo critico. En
este puesto de trabajo desarrollan funciones 4 trabajadores en dos turnos. Los cuatro
trabajadores se encuentran programa de vigilancia médica. Trabajadores reciben
capacitacion de plomo y plumbismo.

Con fecha 05 de febrero 2015, Minera ingresa carta indicando las mejoras realizadas en el
sistema de extraccion de polvo y area de fundicion del mismo laboratorio del area de preparacion
de muestra de Laboratorio Quimico Minera Toqui.

Con fecha 30 de junio profesionales del instituto de Salud Publica (laboratorio de referencia
nacional) en conjunto con funcionarios de la Autoridad Sanitaria concurren a Minera Toqui para
efectuar mediciones ambientales sobre el agente Plomo en Laboratorio Quimico.

Acta N° 16734 de 18 de noviembre se realiza fiscalizacién con la finalidad de entregar resultados
de las mediciones efectuada por el instituto de Salud Publica, las cuales se encuentran bajo el
limite permisible.



El presente fue elaborado por funcionarios del Departamento de Salud Publica y del Departamento de
Accion Sanitaria de la Seremi de Salud de Aysén.
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$uperintendencio de Servicios Sonitorios

VISTOS:

REVOCA RESOLUCION SISS EX. N°3.263/2009 Y
RESOLUCION SISS EX. N°653/2010 Y EN ESTE
MISMO ACTO ADMINISTRATIVO ESTABLECE NUEVO
PROGRAMA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL
EFLUENTE GENERADO POR SOCIEDAD
CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI, UBICADA EN
SECTOR ALTO MANIHUALES S/N, COMUNA DE
COYHAIQUE, PROVINCIA DE COYHAIQUE, REGION
DE AYSEN

SANTIAGO, 17 AGO 2010

Lo dispuesto en los articulos 6° y 7° de la Constitucion
Politica de la Republica de Chile; la Ley N°18.902,
modificada por la Ley N° 19.821; la Ley N° 19.880, que
Establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la
Administracion del Estado; el D.S. N°90/00 del
MINSEGPRES, Norma de Emisién para la Regulaciéon de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales,
el D.S. MOP N° 258/09 y la Resolucién N° 1600/08 de la
Contraloria General de la Republica.

La Resolucién de Calificacion Ambiental, RCA, N° 711 de
la COREMA Aysén de 01 octubre 2002.

La Resolucion de Calificacion Ambiental, RCA, N°® 331 de
la COREMA Aysén de 05 mayo 2004.

La Resoluciéon DGA N° 046, de 13 de febrero 20086.

La presentacion de la empresa en carta SISS-02/1206 del
19 de noviembre de 2006.

La Resolucion de Calificacion Ambiental, RCA, N° 264 de
la COREMA Aysén de 20 marzo 2009.

La Resoluciéon SISS Ex. N° 3263/09, de 04 de septiembre
de 2009.

El Dictamen N° 067514/09, de de la Contraloria General
de la Republica, de fecha 3 diciembre de 2009.

Acta de Fiscalizacion SISS XI N° 16302/10 del 2 de
marzo de 2010.

La Resolucion SISS Ex. N° 653/19, de 15 marzo de 2010.

La presentacion de SOCIEDAD CONTRACTUAL
MINERA EL TOQUI en carta SISS-02/0610 del 16 de
junio de 2010.



CONSIDERANDO:

La presentacion de SOCIEDAD CONTRACTUAL
MINERA EL TOQUI en carta SISS-03/0710 del 5 de julio
de 2010.

El Informe Final N° 121/2008 del 31 de Diciembre de
2008, elaborado por la Contraloria General de la
Republica.

Que, a la Superintendencia de Servicios Sanitarios le
corresponde establecer el programa permanente de
monitoreo de la calidad del efluente generado por
SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI antes
de su disposicién a un curso de agua superficial, segun lo
establecido en el articulo 11° B de la Ley N° 18.902.

Que, la Resolucién de Calificacibn Ambiental, RCA, N°
711/02 de la COREMA Aysén, que aprobd
ambientalmente el proyecto: “Disposicidon de residuos
solidos domésticos e industriales no peligrosos de Minera
El Toqui” y establecié en el considerando 4.2 que se
realizara un monitoreo de los parametros del DS
SEGPRES N° 90 para evaluar si califica como fuente
emisora.

Que, la Resolucion de Calificacion Ambiental, RCA, N°
331/04 de la COREMA Aysén, que aprobo
ambientalmente el proyecto: “Crecimiento tranque de
relaves Confluencia” y establecid, en el considerando
N°5, el cumplimiento del DS SEGPRES N°90 para la
descarga proveniente del tranque y que es evacuada al
rio Toqui.

Que, la Resolucion DGA N° 046 de 13 de febrero 2006
establece el caudal disponible para diluir en los rios Toqui
y San Antonio en los puntos de descarga Lefiera 282 I/s,
Tranque Relave 167 I/s, Mallin Ménica 80 I/s, Relleno
Sanitario 83 I/s.

Que, la presentacion de la empresa en carta SISS-
02/1206 del 19 de noviembre de 2006 informa un caudal
medio de descarga de 10 m3/h para el punto de descarga
N° 4 Relleno Sanitario

Que, la Resolucion de Calificacion Ambiental, RCA, N°
264/2009 de la COREMA REGION DE AYSEN, que
aprob6 ambientalmente el "Proyecto Minero Concordia"
del Establecimiento Industrial SOCIEDAD
CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI; estableciendo el
cumplimiento de una serie de contaminantes consignados
en el considerando 4.1 del D.S. N° 90/00 del
MINSEGPRES, Norma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales.



Que, esta Superintendencia establecié el programa de
monitoreo de SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL
TOQUI, a través de Resolucion SISS Ex. N° 3263/09, de
4 de septiembre de 2009, mediante el cual se le ordend
monitorear las descargas identificadas como puntos 1
Tranque de relave, 2 La Lefiera, 4 Relleno Sanitario, y 5
Concordia

Que, de acuerdo al Dictamen N° 067514/09 de la
Contraloria General de la Republica los afloramientos
naturales de aguas subterraneas caen en la categoria de
Aguas de Contacto y no deben ser calificados como riles
por esta Superintendencia, o que implica que no le es
aplicable la norma de emision para la regulacién de
contaminantes asociados a descargas de residuos
liquidos industriales en aguas marinas y continentales
superficiales contenida en el Decreto N° 90 del 2000.

Que, de acuerdo a lo registrado en Acta de Fiscalizacién
SISS XI N° 16302/10 del 2 de marzo de 2010 la descarga
Lefiera y la descarga Concordia corresponden a
descargas liquidas provenientes de portales de minas en
explotacion.

Que, debido a lo anterior, esta Superintendencia modificd
el programa de monitoreo de la empresa, a través de
Resolucién SISS Ex. N° 653/10 de 15 marzo de 2010,
mediante la cual se eliminé la obligacion de muestrear,
analizar e informar las descargas liquidas de los puntos 2
La Lefiera y 6 Concordia, las cuales corresponden segun
la fiscalizacion antes citada a descargas de aguas minas.

Que, la empresa en carta SISS-02/0610 del 16 de junio
de 2010 informd a este Servicio de la eliminacion de la
descarga de aguas minas en el punto de descarga La
Lefiera. Informé ademas, que respecto de la descarga
Tranque de Relaves, se encontraba ejecutando obras de
impulsién hacia las piscinas de aguas mina, derivando
esta aguas al punto de descarga denominado La Lefiera.

Que, la empresa en carta SISS-03/0710 de fecha 5 de
julio de 2010 entregd antecedentes que acreditan el
caudal medio mensual del efluente vertido.

Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2° de la Ley
N°18.902, le corresponde a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios el control de los residuos liquidos
industriales. En consecuencia, de acuerdo al Informe
Final N° 121/2008 de la Auditoria practicada por la
Contraloria General de la Republica, asi como la
Auditoria interna realizada por esta Superintendencia,
resulta indispensable contar con resoluciones que
establezcan programas de Monitoreo normalizados, con



la finalidad de cumplir eficazmente con los fines
especificos establecidos por la Ley N° 18.902.

RESUELVO:

2432

SUPERINTENDENCIA N° /EXENTA.

REVOQUESE la Resolucion SISS Ex. N°3263 de fecha 4 septiembre de 2009 y la
Resolucion SISS Ex. N° 653 de fecha 15 de marzo de 2010 por las razones expuestas en la
parte considerativa de esta Resolucion.

ESTABLECE programa de monitoreo de la calidad del efluente correspondiente a la
descarga de residuos industriales liquidos del Establecimiento Industrial, SOCIEDAD
CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI, RUT N°78.590.760-4, representada legalmente por
Norman Carl Gridley, domiciliado en Sector Alto Mafihuales S/N, Comuna de Coyhaique,
Provincia de Coyhaique, Region de Aysén, Codigo ClIU.CL_2007 132.090, correspondiente
a "Extraccion de otros minerales metaliferos no ferrosos n.c.p.”, y CllU Internacional 13.200,
correspondiente a "Extraccion de minerales metaliferos no ferrosos, excepto los minerales de
uranio y torio".

El programa de monitoreo de la calidad del efluente consistira en un seguimiento de
indicadores fisicos, quimicos y bacterioldégicos para cada una de sus descargas conforme a
lo que continuacion se detalla:

3.1 Muestreo: Se realizaran en el punto de muestreo o en otra instalacion habilitada para
tales efectos, y que permita la adecuada toma de muestra. Estas se ubican antes que el
efluente sea dispuesto al cuerpo receptor, en las siguientes coordenadas Universal
Transversal de Mercator, UTM, a saber:

Punto de muestreo Norte (m) Este (m)
Punto 2: La Lefiera 5.009.463 268.443
Punto 4. Relleno sanitario 5.008.373 268.369

Datum PSAD 1969, huso 19.

3.2 Punto de Descarga: Estos se ubican en las siguientes coordenadas Universal
Transversal de Mercator, a saber:

Identificacion del Punto de descarga 2: La Lefiera
Norte: 5.009.644 m

Este: 268.660 m

Datum PSAD 1969, huso 19

Nombre del Cuerpo Receptor: Rio Toqui

Caudal de Dilucion Disponible: 282 (I/s)



Caudal de Medio Mensual’: 31.15 (I/s)
Tasa de Dilucién: 9,05

Identificacion del Punto de descarga 4: Relleno sanitario
Norte: 5.008.437 m

Este: 268.387 m

Datum PSAD 1969, huso 19

Nombre del Cuerpo Receptor: Estero San Antonio
Caudal de Dilucién Disponible: 83 (I/s)

Caudal de Medio Mensual': 2.77 (I/s)

Tasa de Dilucion: 29.96

3.3 En las tablas siguientes se fijan los limites maximos permitidos para los parametros o
contaminantes asociados a las descargas y el tipo de muestras que deben ser tomadas
para su determinacion:

Punto 2: La Lefiera

Contaminante/ =~ | .= v o Tioe D,,ia‘;n:e; &?§§9' v
Parametro Maximo muestra o
, , ; Minimos

Caudal m>/d 2700 - 1
pH Unidad 6,0-8,5 Puntual 1
Temperatura °C 40 Puntual 1
Arsénico mg/l 1 Compuesta 1
Cadmio mg/l 0,3 Compuesta 1
Cianuro mg/l 1 Puntual 1
Cobre Total mg/l 3 Compuesta 1
Cromo Hexavalente mg/i 0,2 Puntual 1
Hierro Disuelto mg/| 10 Compuesta 1
Manganeso mg/l 3 Compuesta 1
Mercurio mg/l 0,01 Compuesta 1
Molibdeno mg/l 2,5 Compuesta 1
Plomo mg/| 0,5 Compuesta 1
Sélidos Suspendidos Totales mg/l 300 Compuesta 1
Sulfatos mg/l 2000 Compuesta 1
Sulfuros mg/l 10 Puntual 1
Zinc mg/l 20 Compuesta 1

Punto 4: Relleno Sanitario

Dias de Control

S Parimettc™  Miximo | miestra |  Mensual

' Minimos
Caudal 80 1
pH Unidad 6,0-8,5 Puntual 1
Temperatura °C 40 Puntual 1
Arsénico mg/t 1 Compuesta 1
Cadmio mg/l 0,3 Compuesta 1
Cianuro mg/l 1 Puntual 1
Cobre Total mg/| 3 Compuesta 1
Cromo Hexavalente mg/l 0,2 Puntual 1
Hierro Disuelto mg/l 10 Compuesta 1
Manganeso mg/l 3 Compuesta 1
Mercurio mg/l 0,01 Compuesta 1

' El Caudal Medio Mensual del efluente vertido corresponde a la suma de los residuos liquidos descargados durante el mes
de méaxima produccién de residuos liquidos, dividido por el nimero de dias del mes en que hubo descargas



Molibdeno mg/l 2,5 Compuesta 1 ]
Piomo mg/l 0,5 Compuesta 1
Solidos Suspendidos Totales mg/l 300 Compuesta 1
Sulfatos mg/l 2000 Compuesta 1
Sulfuros mg/l 10 Puntual 1
Zinc mg/} 20 Compuesta 1
DBO5 mg/l 300 Compuesta 1
Fosforo mg/l 15 Compuesta 1
Nitrégeno Total Kjeldhal mg/l 75 Compuesta 1
Coliformes Fecales NMrF;T 00 1000 Puntual 1
Aceites y Grasas mg/l 50 Compuesta 1

a)

Muestras Puntuales: En cada dia de control, durante el periodo de descarga del
RIL, se debera extraer:

i. 8 muestras puntuales para la determinacion de los parametros pH y
temperatura

ii. 1 muestra puntual para la determinacién de los parametros: Cianuro,
Cromo Hexavalente, Sulfuros

ii. 3 muestras puntuales para la determinacion del parametro Coliformes
Fecales

Conforme a Resolucion SISS N° 1527 del 8 de agosto de 2001, el pH y
Temperatura pueden ser medidos por el propio industrial y cada una de las
mediciones que se tomen, por dia de control, debera pasar a conformar una
muestra para efectos de evaluar el cumplimiento mensual de la descarga.

Muestras Compuestas: Se debera extraer una muestra compuesta, seglin lo
dispone el articulo 6.3.2 del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emision
para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, en cada dia de control, la
cual debera estar constituida por la mezcla homogénea de al menos:

e Tres (3) muestras puntuales, en los casos en que la descarga tenga una
duracién inferior a cuatro (4) horas.

+ Muestras puntuales obtenidas a lo mas cada dos (2) horas, en los casos en
que la descarga sea superior 0 igual a cuatro (4) horas.

Metodologia de Medicion de Caudal: Se debera medir segun lo dispone el
numeral 6.3.2 ii) del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emision para la
Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas y Continentales Superficiales, debiendo utilizarse camara de
medicion y caudalimetro con registro diario.

Las aguas residuales descargadas al Estero San Antonio y al rio Toqui en los
puntos de descarga N° 2 y N° 4, respectivamente, deberén cumplir con los limites
maximos establecidos en la Tabla N° 2 del articulo 1, numeral 4.2.1, del D.S.
N°90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas
y Continentales Superficiales.




Las aguas residuales descargadas al Rio Toqui, podran aprovechar la capacidad
de dilucion del cuerpo receptor, incrementando las concentraciones limites
establecidos en la Tabla N° 1 del articulo 1, numeral 4.2, del N° 90/00 del
MINSEGPRES, Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales, considerando que la tasa de dilucion (d) para el cuerpo receptor es d
=282 (I/s).

Las aguas residuales descargadas al Estero San Antonio, podran aprovechar la
capacidad de dilucion del cuerpo receptor, incrementando las concentraciones
limites establecidos en la Tabla N° 1 del articulo 1, numeral 4.2, del N° 90/00 del
MINSEGPRES, Norma de Emision para la Regulaciéon de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales, considerando que la tasa de dilucion (d) para el cuerpo receptor es d
=83 (I/s).

3.4 Obtenciéon de Muestras: Las muestras deben cumplir con lo establecido en la Norma
Chilena 411/10.0f2005, referidas a "Calidad del Agua - Muestreo - Muestreo de Aguas
Residuales - Recoleccion y Manejo de las Muestras”, del INN, o su version vigente.

La metodologia a utilizar en el analisis de los parametros sefialados, sera la establecida
en las normas chilenas oficializadas Serie NCh 2313 “Aguas Residuales — Métodos de
Analisis”, del INN.

3.5 Dias de Control: Correspondera al industrial determinar los dias en que efectuara el
control para dar cumplimiento a la frecuencia determinada en los puntos anteriores,
debiendo corresponder a los dias en que se generen Riles con la maxima concentracion
en los parametros o contaminantes controlados.

3.6 Control Normativo de Contaminantes no incluidos en el Programa de Monitoreo: En
conformidad a lo sefalado por el numeral 6.2 Il del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES,
Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, y con el objeto de
verificar el cumplimiento de los limites maximos permitidos en ésta, respecto de la
totalidad de contaminantes normados, el Establecimiento Industrial debera efectuar, para
cada una de las descargas, un monitoreo durante el mes de abril de cada aho, que
incluya el andlisis de todos los parametros establecidos en la Tabla N° 2 del articulo 1,
numeral 4.2.1, de dicha norma en cada uno de los puntos de descarga caracterizados.

El control establecido en el punto 3.6 debera dar cumplimiento a las exigencias
impuestas en los puntos 3.1, 3.2, 3.3 a), 3.3 b), 3.3. ¢), 3.3 d), 3.3 e), 3.4y 3.5de la
presente Resolucion.

La evaluacion del efluente generado en el proceso productivo, se realizara mensualmente y
para determinar su cumplimiento se aplicaran los criterios de tolerancia establecidos en el
articulo 6.4.2 del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES, Norma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales.

Los controles directos efectuados por esta Superintendencia seran considerados como parte
integrante de la referida evaluacion.

Para verificar el cumplimiento de los limites de emision méaximos definidos en la presente
Resolucion, esta Superintendencia sélo aceptard los resultados de los andlisis de las
muestras del efluente realizados por laboratorios acreditados por el INN.



SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI debera informar todos los resultados
obtenidos de las muestras analizadas por laboratorios acreditados por el INN y que cumplan
con los requisitos que dispone esta Resolucion de monitoreo.

Los resultados del autocontrol deberan informarse mensualmente a esta Superintendencia,
antes del vigésimo dia del mes siguiente al periodo controlado, a través del sitio web de la
Superintendencia - http://www.siss.cl. En caso que no existan descargas efectivas, la

empresa debera registrar mensualmente en el mismo sitio web, este antecedente de acuerdo
al procedimiento descrito en el referido sitio.

SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI no debera enviar a esta Superintendencia
los informes o certificados de analisis otorgados por el Laboratorio. Estos deberan archivarse
ordenada y cronologicamente junto a todos los documentos relativos al sistema de
tratamiento de Riles y deberan presentarse al profesional fiscalizador de esta
Superintendencia, toda vez que éste lo requiera.

SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI debera dar estricto cumplimiento a la
presente Resolucion, asi como a toda medida o instruccion que en virtud de la misma, dicte
esta Superintendencia. En este sentido, debera dar cumplimiento a las siguientes
obligaciones, a saber

7.1 SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI debera comunicar por escrito a esta
institucién cuando habiendo existido descarga, producto de caso fortuito o fuerza mayor,
no pueda cumplir con su obligacion de informar los monitoreos realizados en el periodo
respectivo. La comunicacion presentada por SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL
TOQUI debera detallar las causales que dan origen al caso fortuito o fuerza mayor
invocado, explicitando la fecha en que reanudara el monitoreo de sus descargas.

Dichos hechos podran ser fiscalizados por parte de esta Superintendencia, pudiendo
solicitar los antecedentes necesarios para comprobar la veracidad de los hechos
informados y que constituyeron el origen de los citados incumplimientos.

7.2 SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI! queda sujeto a la prohibicion absoluta
de realizar actividades tendientes a diluir sus aguas residuales. En este sentido, no podra
mezclar las aguas liuvias que capte en sus instalaciones para fines de dilucion, ya sea a
través de la mezcla de éstas con las aguas residuales resultantes a la salida del sistema
de tratamiento o través de cualquier otro medio.

7.3 Todo cambio en el proceso productivo que pueda influir, ya sea, en la cantidad o calidad
de los Riles generados por SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI, debera ser
informado de manera previa a su materializacion a esta Superintendencia, sin perjuicio
del cumplimiento de otras obligaciones legales a que dicha modificacion pueda dar lugar
en conformidad a la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y 3° del
D.S. N° 95, del MINSEGPRES, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental. En este contexto y en caso que SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL
TOQUI presente una consulta de pertinencia al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental, SEIA, ante la CONAMA respectiva, debera comunicar a esta
Superintendencia dentro del plazo de 10 dias habiles contados desde la respectiva
notificacion, el pronunciamiento que sobre el particular emita en definitiva dicha
autoridad.

7.4 SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI queda sujeto a la prohibicion absoluta
de efectuar la descarga de las aguas residuales debidas a la presencia de la actividad o
generadas en su proceso productivo fuera de los puntos de muestreo definidos en el
numeral 3.1 de la presente Resolucion. Todas las aguas residuales generadas en el
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proceso productivo o debidas a la actividad se deben canalizar adecuadamente y
conducir hacia el punto de muestreo antes mencionado.

Se hace presente, que conforme a los articulos 6.4.1 y 6.4.2 del D.S. N°90/00 del
MINSEGPRES, Norma de Emision para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, SOCIEDAD
CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI estara obligado a realizar un muestreo adicional o
remuestreo, ante la eventualidad en que una o més muestras durante el mes excedan los
limites maximos establecidos en el numeral 2.2 e) de la presente Resolucién.

El remuestreo debe efectuarse dentro de los 15 dias habiles siguientes de la deteccién de la
anomalia.

La presente Resolucion, no constituye una autorizacién ambiental o sectorial que aprueba el
sistema de tratamiento de Riles, sino que como su nombre lo indica, s6lo establece el
programa de monitoreo que debe realizar toda fuente emisora.

La presente Resolucién, no exime a SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI de su
obligacion de mantener la calidad del efluente y descargar los mismos en condiciones tales
qgue no causen impacto ambiental adverso; en caso contrario, esta Superintendencia exigira
a SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI, adoptar medidas necesarias para
terminar con la contaminacion generada, sin perjuicio de las acciones que puedan tomar
otros organismos estatales.

En este contexto, se hace presente que esta Superintendencia, en virtud de sus facultades
de fiscalizacién, puede instruir controles directos (toma de muestras) respecto de las aguas
residuales generadas por SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI, los que seran
realizados por laboratorios acreditados ante el INN.

El incumplimiento de cualquiera de las obligaciones contenidas en la presente Resolucion
podra ser sancionado conforme a lo estipulado por el articulo 11, inciso 2° de la Ley
N° 18.902, disposicion legal que faculta a esta autoridad administrativa para imponer las
sanciones que dicha disposicion contempla, las que pueden consistir en la aplicacion de
multas a beneficio fiscal de una a mil unidades tributarias anuales, e inclusive, la clausura
total o parcial del establecimiento emisor.

El presente Programa de Monitoreo comenzara a regir a partir de la fecha de notificacion de
la presente Resolucién.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y NOTIFIQUESE

Distribucién

Destinatario: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI, representante Legal, casilla 27-D, Coyhaique, Region
de Aysén, 56-67-250545

CONAMA XI Region de Aysén

Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), Unidad Ambiental (UA)

Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), Oficina Regional de Aysén (Coyhaique)

Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), Oficina de Partes

Direccion General de Aguas (DGA), Oficina Regional de Aysén (Coyhaique)
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MEMORANDUM D.S.C. N° 658, 2015

DE : MARIE CLAUDE PLUMER BODIN
JEFA DE LA DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO

A : SEGUN DISTRIBUCION
MAT. : Designa fiscales instructores titular y suplente
FECHA : 17 de diciembre de 2015

El articulo 49 de la Ley Orgénica de la Superintendencia de Medio Ambiente dispone que la
instruccion del procedimiento administrativo sancionatorio debe realizarse por un funcionario de la
Superintendencia que recibird el nombre de fiscal instructor.

Por otro lado, la Resolucion Exenta N° 332, de 20 de abril de 2015, de esta Superintendencia, que
establece la estructura y organizacién interna de la Superintendencia del Medio Ambiente, dispone
que a la Division de Sancién y Cumplimiento le corresponderd, entre otras funciones, ejecutar la
instruccion de procedimientos administrativos sancionatorios de competencia de la institucion, la
que se realizara por un funcionario denominado instructor.

Con fecha 13 de octubre de 2014 y 22 de junio de 2015, se llevaron a cabo actividades de
fiscalizacion ambiental en el proyecto “Crecimiento del Tranque de Relaves Confluencia”, cuyo
titular es Sociedad Contractual Minera El Toqui (en adelante, SCMET), el que fue calificado
favorablemente mediante la Resolucién Exenta N°331 de fecha 5 de mayo de 2004 (en adelante,
RCA N° 331/2004), de la Comisién Regional de Medio Ambiente de la Region de Aysén. Las
fiscalizaciones fueron realizadas a raiz de los hechos de contaminacién por metales pesados
informados por el SAG de Aysén en su Ord. N° 496 de 24 de septiembre de 2014. £l 8 de enero de
2015, la SMA emitio el oficio MZS N°10, mediante el cual solicité a los organismos competentes
poner a disposiciéon de esta Superintendencia los antecedentes de que dispusieran respecto a los
hechos de contaminacién por metales pesados en Alto Mafihuales. De los resultados y conclusiones
de estas inspecciones, y de la informacién enviada por los organismos competentes, se dejo
constancia en el informe de Fiscalizacion Ambiental elaborado por la Divisién de Fiscalizacién de
esta Superintendencia, disponible en el expediente DFZ-2014-2328-XI-RCA-IA. Dicho informe fue
derivado por la Divisién de Fiscalizacion a la Divisién de Sancién y Cumplimiento el 06 de agosto de
2015 segun consta en comprobante de derivacién con nimero de actividad 1694.

El 24 de julio de 2015, la SMA dicté la Resolucién Exenta N° 603 (en adelante, Res. Ex. N° 603),
mediante la cual orden6 a SCMET la adopcién de medidas provisionales en conformidad a las letras
a) y f) del articulo 48 de la LO-SMA. Las medidas fueron ordenadas debido a la situacién de riesgo
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inminente para la salud de las personas, generada por la accién del viento sobre el Tranque de
Relaves Confluencia, la cual ha favorecido la dispersion de los metales pesados existentes en dicho
Tranque.

Los dias 17, 18 y 20 de agosto de 2015 personal de la SMA y del SAG de Aysén concurrieron a SCMET
a fin de fiscalizar la implementacion del programa de monitoreo ordenado mediante la Res. Ex. N°
603. El dia 30 de octubre de 2015, personal de la SMA efectué una nueva fiscalizacién ambiental en
el TRC, a fin de constatar el cumplimiento de las medidas provisionales decretadas en la Res. Ex. N°
603. De los resultados y conclusiones de estas diligencias se dej6é constancia en el Informe de
Fiscalizacién Ambiental elaborado por la Divisién de Fiscalizaciéon de esta Superintendencia,
disponible en el expediente DFZ-2015-4110-XI-RCA-IA. Dicho Informe fue remitido a la Divisién de
Sancién y Cumplimiento mediante Memorandum N° 258 de 11 de noviembre de 2015, de la Divisién
de Fiscalia de esta Superintendencia;

Atendido lo anterior, se ha decidido designar Fiscal Instructor Titular a Bastian Pastén Delich y, en
caso de ausencia del referido funcionario, debidamente informada a la Jefa de la Divisién de Sancién
y Cumplimiento, se designa como Fiscal Instructor Suplente a Benjamin Muhr Altamirano.

El Fiscal Instructor debera investigar los hechos contenidos en el expediente remitido y, asi mismo,
formular cargos o adoptar todas las medidas que considere necesarias para resguardar el medio
ambiente, si, a su juicio, existiere mérito para ello.

Sin otro particular, se despide atentamente.

Lo JEADIVSION b
= £ SANCION :
vz Y CUMPLIMIENTO

¥

de Plumer Budin
Jefa de Iaivisién de Sancion y Cumplimiento
Superthtendencia del Medio Ambiente

Distribucion:
- Bastian Pastén Delich
- Benjamin Muhr Altamirano

C.C.:
- Divisién de Sancién y Cumplimiento.
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