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PAULINA SANDOVAL VALDES, abogado, en representaciéon de Criaderos

Chile Mink Limitada (“Chile Mink” o el “Titular”), en autos sobre procedimiento
administrativo sancionador iniciado mediante la Resolucion Exenta N° 1, de fecha
5 de julio de 2016, Rol D-034-2016 (“Cargos” o “Pliego de Cargos”) de la
Superintendencia del Medio Ambiente (la “Superintendencia”), al Sr.

Superintendente del Medio Ambiente (“Superintendente”) respetuosamente digo:

Que, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 4 y 10 de la Ley N° 19.880, que
establece las Bases sobre los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos
de los Organos de la Administracién del Estado (“Ley N° 19.880”), en los cuales se
consagra el principio de contradictoriedad que dispone que “los interesados podrin,
en cualquier momento del procedimiento, aducir alegaciones y aportar documentos u otros
elementos de juicio”, en relacién con el articulo 17 letra f) del mismo cuerpo legal que
consagra el derecho de las personas a “formular alegaciones y aportar documentos en
cualquier fase del procedimiento anterior al tramite de audiencia, que deberdn ser tenidos en
cuenta por el érgano competente al redactar la propuesta de resoluciéon”, vengo en hacer

presente al Sr. Superintendente lo siguiente.

En el contexto del procedimiento de medidas provisionales Rol N° MP- 013-2015,
ordenadas por esta Superintendencia en virtud de la Resolucion Exenta N°

462/2015, de fecha 10 de junio de 2015, esta Superintendencia ordendé a mi



representada la realizacion de dos monitoreos de olores, los que debian ejecutarse
mediante muestreos segin norma Alemana VDI 3880:2011 y anélisis, con un

equipo de panelistas o jueces sensoriales, segtin la norma oficial Chilena NCh.

3190:2010.

De conformidad con la Resolucién Exenta N° 934, de fecha 8 de octubre de 2015
(“Res. Ex. 934/2015”), dichas mediciones debian realizarse, la primera a mas tardar
en un plazo de 20 dias corridos, contado desde la notificacién de la referida
resolucion y, la segunda, a mds tardar en un plazo de 40 dias corridos, contado
desde el mismo momento. Una vez realizadas dichas mediciones, se debia elaborar
un informe de cada una de ellas, el que debia ser remitido a la SMA a mas tardar

dentro de los 30 dias corridos siguientes desde realizada la medicién respectiva.

Atenido lo resuelto, mi representada remitié a esta Superintendencia, con fecha 18
de diciembre de 2015, el informe de la primera medicién de olores realizada por la

empresa Ecometrika.

Posteriormente, el dia 15 de enero de 2016, mi representada acompaiio el informe
de la segunda medicién de olores realizada, la que fue ejecutada por ANAM
Analisis Ambientales S.A. (“Informe N° 3492706-A"). Dicho informe fue

complementado mediante presentacion realizada por esta parte el dia 18 de febrero

de 2016, tal como consta en estos autos.

En ese contexto, vengo en hacer presente a Ud. que, el dia 25 de noviembre del
presente afio, ANAM Anilisis Ambientales S.A. ha informado a mi representada
mediante Carta R56/2016, que el Informe N° 3492706-A que fue presentado en

cumplimiento de la medida provisional indicada el dia 15 de enero de 2016, y



complementado el dia 18 de febrero del mismo afio, contiene un error de calculo de

la tasa de emisién de olor desde el Biofiltro.

Segun lo informado por dicha empresa, el error de calculo detectado consistié en
que al momento de determinar la tasa de emisidn de olor del Biofiltro se considerd
la multiplicacion del Caudal Corregido (m3/h) por la superficie emisora (m2), en
circunstancias que se debid haber considerado la tasa de emisién (UO/h*m?2) por

la superficie del Biofiltro (m2). Dicho error se habria producido en todos los

puntos de evaluacion del Biofiltro.

A causa de dicho error ANAM ha remitido a mi representada copia del Informe N°

3492706-A, en el cual corrige y actualiza las siguientes tablas:

- Tabla 1: Emisiones minimas y maximas de las diferentes unidades

- Tabla 9: Tasas de emision

-  Tabla 10: Media geométrica de las tasas de emision por unidad.

Atendido el error detectado, ANAM ha revisado los valores informados para el
calculo de emision para el Galpon de Recepcion de Materia Primas, en el cual ha
comprobado que no se ha producido el mismo error, por lo que ratifica los

resultados sefialados en el Informe N° 3492706-A originalmente presentado a esta

Superintendencia.

Es del caso destacar, que tal como sefiala la referida Carta, este error tiene como
responsable tinica y exclusivamente a ANAM como laboratorio a cargo del servicio

y que por tanto mi representada no ha tenido injerencia alguna en el mismo.



En consecuencia, solicitamos que el Informe N° 3492706-A actualizado y corregido

se tenga presente en este procedimiento sancionatorio para todos los efectos

legales.

POR TANTO,

RUEGO AL SR. SUPERINTENDENTE que, en mérito de Io expuesto y en virtud de lo
dispuesto en los articulos 4, 10 y 17 literal f) de la Ley N° 19.800, tenga presente lo
expuesto en esta presentacion, para todos los efectos legales a que de lugar.

OTROSI: En consideracién a los derechos que asisten a los interesados en un
procedimiento sancionatorio seguido por la Superintendencia a aportar
documentos y otros elementos de juicio, ruego al Sr. Superintendente tener por
acompariados los siguientes documentos:

1. Carta R 56 / 2016 “Rectificacion Informe N° 3492706-A", de ANAM Analisis
Ambientales S.A. de fecha 25 de noviembre de 2016.

2. Informe N° 3492706-A, “Medicién de Olores en Biofiltro y Galpén de Recepcion
de Materias Primas — CHILEMINK LTDA.” Diciembre 2015, de ANAM
Analisis Ambientales S.A. de fecha 25 de noviembre de 2016.



AT AR

Santiago, 25 de Noviembre de 2016.

Carta R 56 / 2016
Sefior(a)
Rafael Anrique
Gerente General
Chilemink Ltda.
Presente

Referencia: Rectificacion Informe N° 3492706-A.

De nuestra consideracion:

Quisiéramos informar, en referencia a la solicitud de explicaciones por la rectificacion del informe
N° 3492706-A, titulado “Medicién de Olores en Biofiltro y Galpon de Recepcion de Materias Primas

— Chilemink Ltda". Se realizd la investigacion correspondiente verificando los siguientes
antecedentes:

1.- Durante el proceso de determinacioén de la tasa de emision de olor, desde el Biofiltro, se comete
un error de calculo, el cual se detalla a continuacion:

Para la determinacién de la tasa de emision de olor, se considerd la muiltiplicacion del Caudal
Corregido (m>/h) por la superficie emisora (m?), siendo que se debio haber considerado la tasa
de emision (UO/h*m?) por la superficie del Biofiltro (m?). Esto se produjo para todos los puntos
de evaluacion del Biofiltro.

Debido a este error, se corrigen las siguientes tablas en informe N° 3492706-A

Tabla 1: Emisiones minimas y maximas de las diferentes unidades

Tabla 9: Tasas de emision

Tabla 10: Media geométrica de las tasas de emisiéon por unidad

Todas estas tablas han sido corregidas y el informe se ha actualizado con los nuevos valores.

2.- Por lo demas, se deja constancia de la revisién minuciosa del calculo de emisién para el Galp6n
de Recepcion de Materia Prima, en el cual no se produce el mismo error, por ende el valor
informado es el correcto.

3.- Se deja constancia ademas que el error cometido es de tipo involuntario y que tiene como
responsable dnica y exclusivamente ANAM como laboratorio a cargo del servicio y que por lo
tanto, libera a CHILEMINK se toda responsabilidad en el error en cuestion.

4.- Como medida correctiva, se recapacitara al personal en el analisis de datos y en la elaboracién
de informes para la entrega de resultados de concentracion de olor por Olfatometria dinamica.

Saluda atte. a Usted,

Daniel Sierra Salinas
Analista Calidad
nalisis Ambientales S.A.

Paginaldel
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MEDICION DE OLORES EN BIOFILTRO Y GALPON DE
RECEPCION DE MATERIAS PRIMAS - CHILEMINK LTDA.

Asunto / Descripcion INFORME DE OLORES ~ DICIEMBRE 2015
Cliente: Chilemink Lida.
Persona de contacto: Rafael Anrigue M.
Cargo: Gerente General.
Direccion: Camino Fundo Peuco 3600. San Francisco de
Mostazal.
Datos Empresa Contratista
Razon Social: ANALISIS AMBIENTALES S.A.
Rut: 96.967.550-1
Direccion: Av. Américo Vespucio 451, Quilicura.
Teléfono: +56 22 569 4000
Correo electrénico: anam@anam.cl

AREA GESTION CALIDAD DEL AIRFE

CONSULTORIA ~ LABORATORIO - DIAGNOSTICO MEDIOAMBIENTAL
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RESUMEN EJECUTIVO

La empresa de nutricion animal Chilemink Ltda., solicito a la empresa Analisis Ambientales S.A.,
realizar un estudio de olores a partir de mediciones de olor en su biofiltro y en el galpén de recepcion

de materias primas para levantar la emision total de la planta posterior a la implementacion de los
aerocondensadores.

El estudio de olores se efectué en dos etapas:
e Toma de muestra en unidades indicadas anteriormente.

¢ Analisis olfatométrico de las muestras y determinacion de las tasas de emisién.

Las tomas de muestras se realizaron los dias 15/12/15, 16/12/15 'y 17/12/15, en tres horario distintos
entre las 10:15 hrs. — 20:50 hrs.

Respecto a los resuttados obtenidos, se concluye del presente estudio que las emisiones maximas y
minimas para cada una de las unidades fueron las indicadas en la siguiente tabla (Tabla 1) y los
valores promedios de cada unidad se presentan mas adelante en la tabla 10.

Tabla 1: Emisiones minimas y maximas de las diferentes unidades

 Unidad Emisi6n Minima (UOk/s) Emision Maxima(UOk/s)

Biofiltro 2,80*10° 6,05*%10*
Galpon de Recepcién de
Materia Prima

2,25*10° 3,38*10*




Informe N° 3492706-A
Fecha: 25-11-2016
Pagina 3 de 22

ANALISIS AMBIENTALES

INDICE
RESUMEN EJECUTIVO ...ttt sttt s see e s see e sne s sen e et saae s 2
1. ANTECEDENTES GENERALES ... it es e esens e s 4
P 1= N | = I OO RO 5
2.1. ODbJetivo GENEIAL..........coi i st e e e 5
2.2. Objetivos ESPeCifiCOS.......couiiiiiiiiieiciie e 5
3. METODOLOGIA DEL ESTUDIO .......cceiiiteieeerirerreeseseeeeeee s esseseeeseeseasenesseseessasenesees 5
3.1. Antecedentes técnicos acerca del monitoreo de Olores.........cccovuevvvviiinecciinieiinenn, 5
3.2. Plan de muestreo..j. .................................................................................................... 6
3.3, Tomade MUESHA .......coei i s 7
3.4. Analisis OlfatometriCo. ......coerviiiii e 13
3.5. Calculo de las tasas o factores de emision.............ccceviiiiviiii e 14
4. RESULTADOS.......iiete ettt ettt et b e e e e s s st ante e snesenbeaeseesneeesannesaneeenenens 15
4.1. Resultados Toma de muestra y Concentracion de Olor .........ccovvvveevevnniceinnienennenes 15
4.2. Resultados tasas o factores de emision. ..o 17
B, ANEXOS ...ttt e e ea e s n e e e e e r et e et e e na e reaas 18
5.1. Procedimiento de seleccion de Panelistas ..........cccccovecviiiiiiiiiinccnciinc s 18
5.2. Caracteristicas Equipo Olfatdmetro TOSB ... s 20
5.3. Umbral del Panel utilizado durante analisis olfatométrico. ...........ccoovvvivniniiinininns 20
5.4. Imagenes de 1as MediCIONES ......ccovuuiiiiieic e er e et e e e e e e e e nne e eeees 20

6. RESPONSABILIDADES




Informe N° 3492706-A
Fecha: 25-11-2016
Pagina 4 de 22

ANAL{SIS AMBIENTALES

1. ANTECEDENTES GENERALES

Chilemink Ltda., es una Empresa de Nutricién Animal (Rendering), que a través de exigentes procesos
productivos y uso de tecnologia de punta, genera productos de nutricién animal de excelentes
estandares de calidad, tales como Harina de carne y hueso, grasas y aceites.

En esta oportunidad Chilemink Ltda., ha solicitado a Analisis Ambientales S.A., un programa de
monitoreo de olores, que permitira determinar la concentracion de olor de su biofiltro y zona de
recepcion de materias primas, ubicados en San Francisco de Mostazal, VI Regién del Libertador

General Bernardo O’Higgins (Figura 1) con el fin levantar la emisién total de la planta posterior a la
implementacion de los aerocondensadores.

La operacién de las unidades monitoreadas es la siguiente:
) El biofiltro es de operacién continua, y
. La recepcién de materias primas tienen una operacion discreta, ya que se realiza la apertura
de portones solo para el ingreso y salida de los de los camiones durante 1 o dos minutos en

cada condicion, el nimero de camiones diarios es de 11 camiones por tanto el tiempo de
apertura diario es de 22 a 44 minutos.

i
EChilemink-

e

San-Franciscotde -Mostazal

Figura 1. Ubicacién Chilemink.
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2. OBJETIVO

2.1. Objetivo General

¢ Determinar las tasas de emision de olor de las dos unidades (Biofiltro y Galpén de Recepcién
de Materias Primas) de la Planta en estudio mediante olfatometria dinamica.

2.2. Objetivos Especificos

» Tomar las muestras en funcion de la guia metodoldgica VDI 3880, sobre los lugares
determinados como puntos de muestreos.

* Analizar las muestras segin NCh. 3190:2010

* Determinar concentracion y tasa de emisién de olor de cada muestra.

3. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene como objetivo realizar la toma y analisis de muestras de concentracién de
olor, utilizando como referencia la Normativa Chilena “Determinacién de la concentracion de olor por
Olfatometria Dinamica” (NCh. 3.190-2010), correspondiente a una homologacién de la Normativa

Europea UNE-EN 13.725 “Determinacion de la concentracion de olor por olfatometria dinamica”, por
la cual nos regimos en este estudio.

3.1. Antecedentes técnicos acerca del monitoreo de Olores

Tabla 2: Antecedentes técnicos acerca del monitoreo de olores en terreno

Lugar de monitoreo : Chilemink

Fecha monitoreo 1 15/12/15,16/12/15y 17/12/15
Horario 1 10:15 hrs. — 20:50 hrs.

Zonas monitoreadas 2

unidades)
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3.2. Plan de muestreo

Las mediciones se realizaron durante 3 dias en distintos horarios, tomando 6 muestras por dia, es
decir un total de 18 muestras.

Para el caso del biofiltro se tomaron un total de 12 muestras, las cuales se tomaron dividendo la zona
de emisién en 4 partes, tomando muestra en cada una de ellas durante los 3 dias de medicion 4
muestras por dia).

Para el caso del galp6n de recepcién de materias primas se tomaron en total 6 muestras (2 cada dia),
muestras fueron tomadas en la parte externa del galpon, en las aperturas que presenta éste, ya sea
laterales o producto de la unién de ambos portones con el galpén. Estas mismas aberturas fueron
consideradas como area de emision, ya que las puertas del galpén permanecen cerradas durante la
operacion de la planta y solo son abiertas para la entrada y salida de camiones. Las muestras fueron
tomadas en las distintas etapas de operacién de recepcion, es decir, con las puertas cerradas, durante

la apertura de puertas para el paso de camiones, durante la descarga de materias primas y sin
descarga de materias primas.

Tabla 3: Puntos de muestreo

-~ N de muestras’

Biofiltro 12

Galpén de Recepcién de Materias Primas 6

La figura 2, muestra la ubicacién de las unidades muestreadas dentro de la planta de produccion de
Chilemink.

§Baofmro

Figura 2. Puntos de medicion
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Como se mencion6 anteriormente, la toma de muestras se realizé durante tres dias habiles, con un
total de 18 muestras de acuerdo al siguiente programa:

Tabla 4: Programa de muestreo.

Facha toma Hora inicio toma
muestra de muestra

Hora término
toma muestra

Id Muestra Descripcion

3492706 Recepcién de Materias Primas Muestra 1 15-12-2015 17:00 17:30
3492708 Biofiltro Muestra 1 15-12-2015 18:15 18:45
3492710 Biofiltro Muestra 2 15-12-2015 18:50 19:20
3492711 Biofiltro Muestra 3 15-12-2015 19:25 19:55
3492707 Recepcién de Materias Primas Muestra 2 15-12-2015 19:58 20:28
3492712 Biofiltro Muestra 4 15-12-2015 20:20 20:50
3495616 Biofiltro Muestra 5 16-12-2015 14:00 14:30
3495617 Biofiltro Muestra 6 16-12-2015 14:35 15:07
3495614 Recepcién de Materias Primas Muestra 3 16-12-2015 15:15 15:45
3495618 Biofiltro Muestra 7 16-12-2015 15:50 16:20
3495619 Biofiltro Muestra 8 16-12-2015 16:25 16:55
3495615 Recepcién de Materias Primas Muestra 4 16-12-2015 17:05 17:35
3498936 Biofiltro Muestra 9 17-12-2015 10:15 10:45
3498938 Biofiltro Muestra 10 17-12-2015 10:48 11:18
3498930 Recepcién de Materias Primas Muestra 5 17-12-2015 11:23 11:53
3498941 Biofiltro Muestra 11 17-12-2015 11:56 12:26
3498942 Biofiltro Muestra 12 17-12-2015 12:30 13:00
3498932 Recepcion de Materias Primas Muestra 6 17-12-2015 13:15 13:45

3.3. Toma de muestra

Para la toma de muestras, ANAM S.A., se desplazé con dos Profesionales a cargo de los equipos
necesarios para la realizacion de la campafia de toma de muestras.

La metodologia estandarizada de muestreo contempla distintos métodos dependiendo del tipo de
fuente de olor de que se trate, en este caso se utilizo:
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* Fuentes superficiales pasivas (FSP): para tomar muestras se utiliza el método del ttinel de viento
o caja Lindvall (Figura 3). Este sistema se emplea para cualquier tipo de superficie liquida o sélida
(celdas del vertederos de RSU, balsas de lixiviados, etc.) sin aireacién o con aireacion inferior a los
30m¥/h.

MUESTRA|
DILUIDA

AIRE
COMPRIMIDO

FILTRO DE
CARBON ACTIVO
AJA LINDVALL |

Figura 3. Método Caja Lindvall

El procedimiento consiste en bombear un caudal conocido de aire sin olor (que previamente ha sido
pasado a través de un filtro de carbén activado), a través del tinel de viento, el cual se pone en
contacto en el interior de este, con la superficie emisora de olores. Finalmente, el aire con olor que
sale del tanel de viento, es recogido en bolsas de muestreo de material especial, las cuales son
llevadas al laboratorio olfatométrico para determinar su concentracién de olor.

Los procedimientos para la toma de muestra son:
1) Se procede al montaje de los equipos, empezando con la conexién de los tubos corrugados a
la entrada y salida del tunel de viento, asegurandola con amarras plasticas y sellandolas con
cinta adhesiva, con la finalidad de evitar cualquier tipo de fugas de aire.

2) Luego, se acoplan los flotadores al ttinel de viento (en caso de superficies solidas no es
necesario). Por ultimo, se coloca el tinel sobre la superficie a muestrear: si la superficie a
muestrear es de material sélido (por ejemplo pila de lodos), el tinel se debera enterrar parcial
y cuidadosamente en el material para minimizar el escape de aire por los lados.

3) Se continta con la conexién del tubo corrugado en la entrada del tinel y el filtro de carbén
activado, el cual, esta conectado al ventilador. Entre el filtro de carb6n activado y el ventilador,
se coloca una vélvula para controlar el caudal que esta pasando. En la salida del tunel, se
conecta el ducto donde se tomara la muestra y se mediran los distintos parametros de medicion
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de lamuestra. Una vez que se ha finalizado el montaje, se pone en marcha el ventilador (Figura
4).

s

Figura 4. Unién tubos corrugado de PVC.

4) Posteriormente, se determina la velocidad (en el punto de medicion del tubo de medicion de
caudales), de manera que el caudal sea entre 5-9 m%h. También se determina la temperatura,
humedad relativa y presion absoluta a la salida del tunel, esto se realiza con un medidor
multiparamétrico y sus sondas correspondientes (Figura 5).

Figura 5. Medicion de velocidad y parametros.

5) Después de un periodo de estabilizacién de unos 10 min, se puede tomar la muestra de aire
a la salida del tunel. Para ello, se conecta una tuberia de toma de muestra desde la manguera
de salida al bidén de vacio que contiene la bolsa de Nalophan, donde se recogera la muestra.
En la otra conexion del bidon de vacio, se conecta la bomba de vacio. Se cierra
herméticamente el bidén, comprobando que se consigue vacio en su interior y se recoge la
muestra. El vacio que se genera en el interior del bidén actia como un efecto pulmoén
permitiendo el llenado de la bolsa de muestreo (Figura 6).
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6) Una vez llenado lo suficiente la bolsa de muestreo, se abre el bidén de vacio, se desconecta
la bolsa ejerciendo una ligera presion para evitar la entrada de aire del ambiente a la bolsa y
finalmente se cierra con el correspondiente tapon (Figura 7). Quedando lista para su transporte

al laboratorio.

Figura 7. Bolsa de toma de muestra.

» Fuentes fugitivas (FF) (por ejemplo: galpones): Las muestras se recogen mediante una
sonda que se deja libre al ambiente (figura 8).
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Figura 8. Método de toma de muestra de una fuente fugitiva.

El procedimiento consiste colocar la sonda cercana a la zona de emisién y recoger en las bolsas de
muestreo de material especial la muestra de olor, la que posteriormente es llevada al laboratorio
olfatométrico para determinar su concentracién de olor.

Los procedimientos para la toma de muestra son:
1) Se determina la velocidad y direccion del viento en todas las aperturas del galpon (ventanas y

puertas). También se determina la temperatura, humedad relativa y presiéon absoluta. Esto se

realiza con el medidor multiparamétrico y sus sondas correspondientes (Figura 9).

Figura 9. Medicion de velocidad y parametros.
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2) Una vez medidos los parametros, se conecta al bidén de vacio la bomba de vacio. Se cierra

herméticamente el bidén, comprobando que se consigue vacio en su interior y se recoge la
muestra.

3) Una vez llenado lo suficiente la bolsa de muestreo, se abre el bidén de vacio, se desconecta
la bolsa ejerciendo una ligera presion para evitar la entrada de aire del ambiente a la bolsa y
finalmente se cierra con el correspondiente tapén. Quedando lista para su transporte al
laboratorio.

Este tipo de muestreo se realizé en el galpén de recepcion de materias primas, a continuacion se
muestran una serie de imagenes, que corresponden a la parte externa del galpén, a las aperturas que
presenta éste, ya sea laterales o producto de la unién de ambos portones con el galpén. Las muestras
fueron tomadas en las distintas etapas de operacién de recepcion, es decir, con las puertas cerradas,

durante la apertura de puertas para el paso de camiones, durante la descarga de materias primas y
sin descarga de materias primas.

Figura 10. Aperturas consideradas como focos emisores.
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3.4. Analisis Olfatométrico

ANAM S.A., dispone de un laboratorio de olfatometria, con un equipo de ultima generacién TO8
(Figura 11), el panel de analisis esta formado por un minimo de 4 personas previamente
seleccionadas, conforme a la norma chilena NCh. 3.190 (para procedimiento remitirse a Anexo 5.1).

El procedimiento de seleccion esta disefiado para conseguir personas con una sensibilidad promedio
para captar olores.

B

SRR " £
Figura 11. Laboratorio Olfatometria ANAM, equipoTO 8 ECOMA.

El laboratorio de olfatometria dinamica, que posee ANAM S.A., cumple con los requisitos de calidad
de las mediciones sensoriales, segun lo establecido en la norma chilena NCh3190. La tabla 5,
presenta los parametros de calidad para el laboratorio.

Tabla 5: Requisito de Calidad para el Laboratorio

Parametro Valor _ Valor Referencia
Exactitud 0,163 <0,217
Repetibilidad 0,244 <0,477

Para la realizacién de los analisis olfatométricos, se emplea un olfatémetro (equipo dilutor que permite
obtener diluciones conocidas de una muestra) totalmente controlado mediante un computador, con el
objetivo de determinar la estimacion de umbral para la muestra en cuestion y por consiguiente la
concentracion de olor, expresada en unidades de olor por metro cubico. Por unidad de olor, se
entiende el numero de diluciones necesarias para lograr lo que se denomina umbral de olor: que el
50% de los miembros del panel puedan distinguirlo.
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La presentacién de la muestra en el equipo olfatbmetro, se efectia a través del método Si/No,
establecido en la Norma Chilena NCh. 3.190, la preparacion de las diluciones de las muestras, el
almacenamiento de las respuestas de los miembros del panel y la interpretacién estadistica de los

resultados son realizadas integramente por un programa informatico que posee el equipo olfatometro.
Para ver detalles del equipo olfatométro utilizado por ANAM S.A,, remitirse a Anexo 5.2.
3.5. Calculo de las tasas o factores de emision

Luego del analisis de cada una de las muestras y determinada la concentracion de olor para cada
una, se efectud el calculo de la tasa de emisién de olores (UOg/h).

Para transformar las unidades de olor por metro cubico, que se han obtenido al hallar las
concentraciones de olor de cada fuente, en unidades de olor emitidas por hora, se siguen distintos
métodos dependiendo del método de muestreo utilizado.

Metodologia FSP: En este caso, al ser una superficie pasiva, en la cual se hace circular una corriente
de aire a través de! tinel de viento, cuya base rectangular es de 0,5 m?; para calcular la emision de
olor de la fuente superficial pasiva de que se trate se debe muitiplicar la concentracion de la muestra
por el caudal medido (expresado en condiciones de referencia 20°C y 1013 mbar). Esta es la emisioén
correspondiente a una porcién de la superficie de 0,5 m?, para hallar la emision total de la fuente se
multiplica por la superficie total de la fuente.

Metodologia FF: En este caso, al ser un galpén, se debe sumar las areas de todos los focos emisores
a la atmosfera, es decir, todas las aberturas que presente el galpén por donde salga aire, por ejemplo
puertas y ventanas. Una vez que se cuenta con el area total de los focos emisores, se debe multiplicar
por el promedio de la velocidad del viento medido en las cercanias de las salidas, para de esta forma
obtener el caudal, de cada apertura. Finalmente se debe multiplicar la concentracién de la muestra

por el caudal medido (expresado en condiciones de referencia 20°C y 1013 mbar). El resultado es fa
emision total de la fuente fugitiva.




Informe N° 3492706-A
Fecha: 25-11-2016
Pagina 15 de 22

ANALIBIS AMBIENTALES

4. RESULTADOS

4.1. Resultados Toma de muestra y Concentracion de Olor

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos durante la toma y andlisis de cada una de las
muestras tomadas en Chilemink Ltda.

Tabla 6: Resultados Toma y Analisis de Muestras Dia 1.

Presion HR T
rel. salida. = lecho,
(mbar) {%) (o 8

Id Fecha Hora  Concentracion - Velocidad .~ Temperatiira

Descripcion

Muestra analisis andlisis  Olor (UO/m?}  salida (m/s) - salida [°C)

Recepcion de
3492706 | Materias Primas | 15-12-2015 22:48 9744 0,7 33,9 952 35,2 -
Muestra 1

Biofiltro

3492708 15-12-2015 22:57 26000 1,8 30,7 952 54,0 25,1
Muestra 1

Biofiltro

3492710 15-12-2015 23:46 73568 1,6 29,8 952 62,0 26,5
Muestra 2

Biofiltro

3492711 15-12-2015 23:27 15456 1,5 28,7 952 65,3 30,2
Muestra 3

3492712 Biofiltro 15-12-2015 | 23:38 5152 1,8 26,1 953 81,9 30,4
Muestra 4

Recepcién de
3492707 | Materias Primas | 15-12-2015 | 22:11 1825 0,7 26,2 952 40,6 -
Muestra 2




ANALISIS AMBIENTALES

Informe N° 3492706-A
Fecha: 25-11-2016

Pagina 16 de 22

Tabla 7: Resultados Toma y Andlisis de Muestras Dia 2.

Velocidad |

Presion

_ Temperatura HR salida
Olor (UO/m3) salida {m/s) salida (°¢)
Biofiltro
3495616 16-12-2015 19:29 15472 1,6 27,3 954 58,1 25,1
Muestra 5
Biofiltro
3495617 16-12-2015 19:48 4592 1,7 27,4 955 58,5 25,5
Muestra 6
Recepcion de
3495614 | Materias Primas 16-12-2015 18:57 813 0,5 30,6 954 31,8 -
Muestra 3
3495618 Biofiltro 16-12-2015 19:56 30928 1,8 28,6 955 47,4 21,8
Muestra 7
3495619 Biofiltro 16-12-2015 20:06 13008 1,9 29,0 955 53,5 20,8
Muestra 8
Recepcion de
3495615 | Materias Primas 16-12-2015 19:08 967 0,8 33,6 954 27,3 -
Muestra 4

Tabla 8: Resultados Toma y Analisis de Muestras Dia 3.

Descripeién . Concentracion Velocidad Temperatura Prf;m HR salida
cr 7on3 : a * o
Olor (UO!m ) salida (m/gs) = salida °C) (mbar) (%)}
3498936 Biofiltro 17-12-2015 16:02 58400 15 24,0 955 67,5 20,7
Muestra 9
3498938 Biofiltro 17-12-2015 16:10 12288 1,6 226 955 70,7 25,8
Muestra 10
Recepcidn de
3498930 | Materias Primas 17-12-2015 15:32 4352 0,6 27,9 954 38,4 -
Muestra 5
Biofiltro
3498941 Muestra 11 17-12-2015 16:26 36768 2,1 ‘ 28,8 956 52,9 26,7
Biofiltro
3498942 Muestra 12 17-12-2015 16:40 92672 1,7 27,6 955 61,3 21,1
Recepcidn de
3498932 | Materias Primas 17-12-2015 15:42 3440 0,7 31,8 954 30,1 -
Muestra 6
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4.2. Resultados tasas o-factores de emision.

A continuacion, en la tabla 9, se presentan las tasas o factores de emisién, en unidades de
concentracion de olor por hora, obtenidos para cada una de las muestras tomadas en Chilemink.

Tabla 9: Tasas de emision.

Id Muestra Unidad E (UD/s)
3492706 Recepcion de Materias Primas Muestra 1 %) 3,38*10%
3492708 Biofiltro Muestra 1 1,70*104
3492710 Biofiltro Muestra 2 4,30*10°
3492711 Biofiltro Muestra 3 8,90*103
3492712 Biofiltro Muestra 4 3,49*103
3492707 Recepcién de Materias Primas Muestra 2 () 5,98%103
3495616 Biofiltro Muestra 5 8,85*103
3495617 Biofiltro Muestra 6 2,80*103
3495614 Recepcidn de Materias Primas Muestra 3 (¥ 2,25*103
3495618 Biofiltro Muestra 7 2,02*104
3495619 Biofiltro Muestra 8 8,70*103
3495615 Recepcion de Materias Primas Muestra 4 **) 3,64*103
3498936 Biofiltro Muestra 9 3,47*10°
3498938 Biofiltro Muestra 10 7,63*103
3498930 Recepcion de Materias Primas Muestra 5 (***) 1,38*10*
3498941 Biofiltro Muestra 11 2,87*10*
3498942 Biofiltro Muestra 12 6,05*104
3498932 Recepcién de Materias Primas Muestra 6 ) 1,17*10%

(*) La muestra fue tomada durante la apertura de puertas por la liegada del camién, durante la descarga y finalizé en la apertura de puertas

para la salida del camién.

(**) La muestra fue tomada durante la descarga del camion sin considerar las aperturas de las puertas.
(***) La muestra fue tomada sin descarga de materia prima.

Nota: Para la determinacion de la emisién desde el galpon de recepcion de materias primas, se consideré un area equivalente a 5,3 m2,

comespondiente a las grietas por donde salen los gases mientras el portén se encuentra cerrado. Para el caso del Biofiltro, se consideré
una superficie totai del lecho equivalente a 202,83 m2.

A continuacion se presenta la media geométrica de las emisiones de cada una de las unidades.

Tabla 10: Media geométrica de las tasas de emisién por unidad.

Unidad ~ Emisién Promedio (_UOE[S‘);

Biofiltro 1,38*107

Galpén de Recepcidn de Materia Prima 8,03*103
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5. ANEXOS

Procedimiento de seleccion de Panelistas

Los panelistas se seleccionan en base a las pruebas realizadas con la muestra de referencia de n-

butanol, de acuerdo con los criterios de seleccién de la Norma Chilena NCh. 3190 del aiio 2010.

Cada panelista realizara pruebas de detecciéon de olor del material de referencia, durante 3 dias no

consecutivos, con la finalidad de determinar su umbral de percepcion de olor para el n-butanol.

El nimero de pruebas validas por cada panelista debe ser como minimo de 10, estas pruebas deben
ser realizadas con un minimo de 1 dia de separacion entre ellos.

De acuerdo con la Norma Chilena NCh 3190, el aspirante a miembro del panel es aceptado como tal,
si cumple los siguientes criterios de seleccion:

El valor medio, <x>, de los logaritmos decimales de los 10 umbrales individuales

calculados se encuentra entre los valores 1,3 y 1,9 (entre 20 y 80 ppb de una muestra
de n-butanol).

El antilogaritmo de la desviacion standard calculada de los logaritmos de los umbrales
individuales estimados expresados en unidades de concentracion masica del gas de
referencia tiene que ser inferior a 2,3.

Las caracteristicas del material de referencia utilizado, se presenta en el certificado del gas adjunto.
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5.2. Caracteristicas Equipo Olfatometro TO8

Tabla 11: Caracteristicas del Olfatémetro TO8.

Equipo Olfatometro TOS8

Serial EO. 8115
Método disponible Si/No
Limite de deteccidn 25 UOo/m?

5.3. Umbral del Panel utilizado durante analisis olfatométrico.

Tabla 12: Umbrales de los paneles empleados en los analisis de muestras.

B . 4ele alo

15/12/2015 813 73,2 20 <x<80
16/12/2015 1085 54,8 20 <x<80
17/12/2015 1367 43,5 - 20 <x<80

5.4. Imagenes de las mediciones

Figura 12. Mediciones en el Biofiltro.
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Figura 13. Mediciones en el Galp6n de Recepcién de Materias Primas.
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6. RESPONSABILIDADES

La empresa contratista Analisis Ambientales S.A., hace entrega a Chilemink Ltda., el informe de las
mediciones de olor en el Biofiltro y el Galpén de Recepcion de Materias Primas de su planta de

produccién ubicada en San Francisco de Mostazal, realizada los dias 15/12/15, 16/12/15 y 17/12/15.

Elaboracién analisis
de datos por : Mauricio Valladares D. Firma;
Analista Atmosférico
Elaboracién
Informe por : Mauricio Valladares D. Firma;
Analista Atmosférico
Revisado por : Denisse Clavijo C. Firma: W

Analista Atmosférico




