A
A Arauco

PLANTA VALDIVIA

TRATAMIENTO DE EFLUENTES (385)

(Para seleccionar destino haga clic sobre Manual de Fundamentos o
Manual de Operaciones):

P MANUAL DE FUNDAMENTOS (03.385.002)

P MANUAL DE OPERACIONES (03.385.003)

Concepto y Desarrollo

E; REYES

Consultores Lida.



A
A Arauco

PLANTA VALDIVIA

TRATAMIENTO DE EFLUENTES (385)

MANUAL DE FUNDAMENTOS
(03.385.002)

Concepto y Desarrollo



ﬁ . Tratamiento de Efluentes
"'1.\ Araur—'{j Indice

LISTADO DE SUSCRIPTORES

Sala de Control
Lider General de Area

Lider de Area

000 DO

Jefe de Capacitacion

Notas:

1. Marque con una X en el rectangulo correspondiente al suscriptor de esta copia.

2. Informe siempre a todos los suscriptores de modificaciones que efectia en este documento. Al
generar una nueva revision, actualice la copia de todos los suscriptores.

3. Si un suscriptor es eliminado o agregado, actualice también el Listado de Suscriptores de todas las
copia existentes.

Concepto y Desarrollo
F REYES
‘ Consultores Ltda.

© 2002 Celulosa Arauco y Constitucion S.A. - Todo el material contenido en este documento es propiedad intelectual
de Celulosa Arauco y Constitucion S.A. Esta prohibida toda copia, reproduccion, distribucién, publicacion, ejecucion,
exhibicion, modificacion, transmision, creaciébn de obras derivadas y cualquier otra forma de explotar dichos
contenidos sin el consentimiento expreso y previo por parte de un ejecutivo superior o del personal designado por la
compariia para este fin.

03385002MC1
Rev. 2, Fecha:15/01/2007



ﬁ Arauco

Tratamiento de Efluentes

Indice
REGISTRO DE REVISIONES
Revision Descripcion Ejecutd6 | Aprobo Fecha

0 Emitido para Comentarios JReyes H.A. 02/12/2002

0 Re-Emitido para Comentarios JReyes H.A. 10/12/2002

0 Emitido para Aprobacion JReyes H.A. 28/12/2002

1 Actualizacion C. Jara M.G. 15/04/2005

2 Actualizacion C. Jara M.G. 15/01/2007
03385002MC1

Rev. 2, Fecha:15/01/2007




ﬁ Arauco

Tratamiento de Efluentes

Indice
FUNDAMENTOS
Proceso de Efluentes V385FUQ02.pdf  (Rev. 2)
IStema lratamiento Primario V38bFUAOL.pdl  (Rev. 2)
Practica en Terreno — Sistema Tratamiento Primario V385FUAO02.pdf (Rev. 1)
Céamara de Separacion Gruesa V385FUAO03.pdf (Rev. 1)
Préactica en Terreno — Cadmara de Separacién Gruesa V385FUAO4.pdf  (Rev. 0)
Camara Alimentacion del Clarificador Primario V385FUAOS5.pdf  (Rev. 1)
Practica en Terreno — Camara Alimentacion del Clarificador V385FUA06.pdf  (Rev. 0)
Primario
Clarificador Primario V385FUAQ7.pdf  (Rev. 1)
Practica en Terreno — Clarificador Primario V385FUAO8.pdf  (Rev. 0)
Camara del Efluente General Clarificado V385FUAQ9.pdf (Rev. 1)
Préactica en Terreno — Camara del Efluente General V385FUAL0.pdf (Rev. 0)
Clarificado
Céamara Llegada Efluente Bajos Sélidos V385FUALL.pdf (Rev. 1)
Préactica en Terreno — Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos  V385FUA12.pdf (Rev. 0)
Laguna de Derrames V385FUAL3.pdf (Rev. 1)
Practica en Terreno — Laguna de Derrames V385FUA14.pdf  (Rev. 0)
Camara de Neutralizacion V385FUA15.pdf  (Rev. 1)
Practica en Terreno — Camara de Neutralizacion V385FUA16.pdf (Rev. 0)
Torres de Enfriamiento V385FUAL7.pdf (Rev. 1)
Practica en Terreno — Torres de Enfriamiento V385FUA18.pdf (Rev. 0)
[ Sistema Tratamiento Secundario V385FUBOL.pdf  (Rev. 2)
Préactica en Terreno — Sistema Tratamiento Secundario V385FUBO2.pdf (Rev. 1)
Lodos Activados V385FUBO3.pdf (Rev. 1)
Préactica en Terreno — Lodos Activados V385FUBO4.pdf  (Rev. 0)
Clarificador Secundario V385FUBO5.pdf  (Rev. 0)
Practica en Terreno — Clarificador Secundario V385FUBO6.pdf  (Rev. 0)
Sistema Tratamiento Terciario V385FUCO1.pdf (Rev. 2)
Practica en Terreno — Sistema Tratamiento Terciario V385FUCO02.pdf  (Rev. 0)
Céamara de Floculacion V385FUCO03.pdf (Rev. 1)
Practica en Terreno — Camara de Floculacion V385FUC04.pdf (Rev. 0)
Clarificador por Flotacién V385FUCO05.pdf  (Rev. 1)
Préactica en Terreno — Clarificador por Flotacién V385FUC06.pdf  (Rev. 0)
Parshall Efluente Tratado V385FUCO7.pdf (Rev. 1)
Practica en Terreno — Parshall Efluente Tratado V385FUCO08.pdf  (Rev. 0)
Subsistema Prensas de Lodo V385FUC09.pdf (Rev. 1)
Préactica en Terreno — Subsistema Prensas de Lodo V385FUC10.pdf  (Rev. 0)
Tk. Mezclador y Espesador de Lodos V385FUC11.pdf (Rev. 1)
Practica en Terreno — Tk. Mezclador y Espesador de Lodos V385FUC12.pdf (Rev.0)
Prensas de Lodo V385FUC13.pdf (Rev. 1)
Practica en Terreno — Prensas de Lodo V385FUC14.pdf (Rev. 0)
Desaguadores de Lodo V385FUC15.pdf (Rev. 0)
Préactica en Terreno — Desaguadores de Lodo V385FUC16.pdf (Rev. 0)
Prensas de Lodo V385FUC17.pdf (Rev. 1)
Préactica en Terreno — Prensas de Lodo V385FUC18.pdf (Rev. 0)
Subsistema Productos Quimicos V385FUC19.pdf (Rev. 1)
Dosificacion de Soda V385FUC21.pdf (Rev. 1)
Practica en Terreno — Dosificacién de Soda V385FUC22.pdf (Rev. 0)
Dosificacion de Acido Sulfarico V385FUC23.pdf  (Rev. 0)
Practica en Terreno — Dosificacion de Acido Sulfarico V385FUC24.pdf  (Rev. 0)
03385002MC1

Rev. 2, Fecha:15/01/2007




A

Arauco

Tratamiento de Efluentes

J":\ Indice
Dosificacion de Urea V385FUC25.pdf  (Rev. 0)
Practica en Terreno — Dosificacién de Urea V385FUC26.pdf  (Rev. 0)
Dosificacion Acido Fosférico V385FUC27.pdf (Rev. 0)
Practica en Terreno — Dosificacién Acido Fosférico V385FUC28.pdf (Rev. 0)
Dosificacion Antiespumante V385FUC29.pdf (Rev. 0)
Practica en Terreno — Dosificacion Antiespumante V385FUC30.pdf (Rev. 1)
Dosificacion Peroxido de Hidrogeno V385FUC31.pdf (Rev.0)
Practica en Terreno — Dosificacion Perdxido de Hidrogeno V385FUC32.pdf (Rev. 0)
Dosificacion Sulfato de Aluminio V385FUC33.pdf (Rev. 0)
Practica en Terreno — Dosificacion Sulfato de Aluminio V385FUC34.pdf (Rev. 0)
Dosificacion Poli Electrolito a Tratamiento Terciario V385FUC35.pdf  (Rev. 0)
Préactica en Terreno — Dosificacién Poli Electrolito a Trat. V385FUC36.pdf (Rev. 0)
Terciario
Dosificacion Poli Electrolito a Prensas de Lodo V385FUC37.pdf (Rev. 0)
Préactica en Terreno — Dosificacién Poli Electrolito a Prensas V385FUC38.pdf  (Rev. 0)
de Lodo
Filtro de Discos V385FUC39.pdf (Rev. 2)
| Torres de Eniriamiento V3B5FUDUL.pdl (REV. 2] |
CONTROL
Control V385C002.pdf (Rev. 0)
Equipamiento V385COA01.pdf (Rev. 0)
Equipamiento General V385C0OA02.pdf (Rev. 0)
Equipamiento Bombas V385COA03.pdf (Rev. 0)
Estrategias de Motores V385C0OB01.pdf (Rev. 0)
Secuencias de Operacion V385COCO01.pdf (Rev. 0)
Estrategias de Lazos V385C0ODO01.pdf (Rev. 0)
Sistemas de Control V385COEOQ1.pdf (Rev. 0)
Interfaz de Operacion V385COFO01.pdf (Rev. 0)
03385002MC1

Rev. 2, Fecha:15/01/2007



Efluentes

ﬁ ATEU ED Tratamiento Terciario - Torres de Enfriamiento

Sistema de Torres de Enfriamiento del Parshall (Rev. 2)

Descripcion General

Ubicacién

La ubicacion del Sistema de Torres de Enfriamiento del Parshall esta ubicada después del Tratamiento
de los Filtros de Discos en la planta de Tratamiento de Efluentes, se muestra destacada en la siguiente
figura:

> Tratarmiento Terciario / Torres de Enfriamienta

j

b Sistema Red de Incendio
Rio Cruces _ f‘
Ve |

-
ﬁ e

Laguna de Derrames

VISSFUROL PG

Funcién

La funcion del Sistema de Torres de Enfriamiento del Parshall es enfriar el Efluente con temperatura,
proveniente del Tratamiento Secundario, y que ha pasado por el Tratamiento Terciario, especificamente
de los Filtros de Discos. Este Efluente es enfriado a temperaturas menor a 30°C.

1-5 V385FUDO1
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Componentes
Los componentes del Sistema de Torres de Enfriamiento del Parshall se muestran en la siguiente figura:

(A) [ T "I.\l f'

(G) (H)
b Sistema Red de Incendio
Rio Cruces _, [‘ 1
| £h
f_ x
ﬁ () /
Laguna de Derrames { B}

WEES5FUDDL.IRPG

(A) Torre de Enfriamiento: Permiten enfriar el Efluente Tratado.

(B) Camara Bombeo de Torre: Recibe Efluente tratado desde los Filtros de discos, para luego ser
bombeado a las duchas de la Torre.

(C) Linea de Rebase: Conduce el rebase del Tk. de Bombeo a la Laguna de Derrames.

(D) Bombas de Torres de Enfriamiento: Impulsan el Agua desde el Tk. Bombeo hacia las Duchas
de las Torres.

(E) Ventilador: Genera el desplazamiento de la masa de aire ascendente, realizando la transferencia
de calor entre el agua y el aire.

(F) Piscina de Agua Enfriada : Recibe el agua enfriada desde la duchas Aspersoras de la Torre.
(G) Ducto Salida de Agua Enfriada: Conduce el agua enfriada y la conduce al Parshall.

(H) Linea Red de Incendio: Sistema de Proteccion de Incendio de la Torres que esta conectado a la
Red de Incendio de Planta.

2-5 V385FUDO1
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Instrumentos

La instrumentacién asociada a las Torres de Enfriamiento es:

Rio Cruces _,

W3IBSFUDOZ. IPG

Laguna de Derrames

385-50-450

b Sistema Red de Incendio

0o 0 o0 0 o

385-TI-403 : Indicador de Temperatura de Entrada a Torre

385-LIC-401: Control e Indicador de Nivel Camara de Bombeo de la Torre

385-VT-411: Swicht de Vibraciones Ventilador de celda N° 1
385-VT-412: Swicht de Vibraciones Ventilador de celda N° 2

385-VT-413: Swicht de Vibraciones Ventilador de celda N° 3

V385FUDO1
Rev. 2, 30/01/2007
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Flujo de Proceso
El flujo de proceso se describe a continuacién:

== Tratamiento Terciario / Torres de Enfriamiento

(D) —— Sistema Red de Incendio
Rio Cruces _, ﬂ_E_nl_"{ﬂ ~ - - -+
4 s (B)
| £h
£ |

ﬁ R

Laguna de Derrames

WIBSFLIGO2 PG

1. El Efluente tratado es conducido por una canal desde los Filtros de Discos a la Camara de Bombeo
de las Torres de Enfriamiento.

2. El Efluente es bombeado mediante una de las bombas hacia las Duchas de las Torres de
Enfriamiento.

3. Las Duchas distribuyen el agua en forma homogénea para ser enfriada y recibida en la Piscina de
Agua Enfriada.

4. El Agua Enfriada es conducida hacia el Parshall de salida, para ser enviada al Rio.

4-5 V385FUDO1
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Principio de Operacién
El Principio de Operacion de las Torres de Enfriamiento es el siguiente:

1.
2.

El Efluente tratado es conducido a la CAmara de Bombeo de la Torres.

La Camara de Bombeo de la Torre bombea el Efluente hacia las celdas de |la Torre de Enfriamiento.
El flujo entra en forma paralela en las tres celdas de la Torres de Enfriamiento.

El Efluente ingresa a la Torre de Enfriamiento por la seccidn superior a través de un sistema de
duchas aspersores, que atomizan el efluente. Estas gotas de agua descendente entran en contacto
con un flujo de aire ascendente, este contacto en contra corriente provoca un intercambio de calor
desde el agua al aire. Una gran fraccion del agua transfiere su energia al flujo de aire produciéndose
evaporacion, lo que provoca que el agua que permanece en el estado liquido se enfrie, y la otra
fraccidn de agua evapora. La torre también dispone de un relleno interior cuya funciéon es aumentar la
superficie de contacto entre el agua y el aire.

Los Rellenos de Transferencia de Calor estan en constante enfriamiento, gracias a los Ventiladores
Extractor de Aire, los cuales desplazan una masa de aire a gran velocidad.

La masa de aire ingresa por la parte inferior de la Torre enfriando los elementos de transferencia y
desplazando los vahos generados hacia la parte superior de la Torre. El Efluente a medida que se
desplaza aguas abajo por el Relleno la Torre se va enfriando, para finalmente llegar a la piscina de
agua enfriada el fondo de la Torre. Luego, el Efluente es evacuado gravitacionalmente hacia el
Parshall de Salida.

5-5 V385FUDO1
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Tratamiento de Efluentes (Rev. 2)
La funcion del Tratamiento de Efluentes es adecuar los efluentes tal que permita satisfacer los

requerimientos y parametros ambientales de la legislacion Chilena y en particular de las exigencias
propias de la Planta Valdivia.
Este sistema de Tratamiento de Efluentes tiene como objetivo:
Q Clarificar el Efluente, sedimentando los Lodos.
Neutralizar el Efluente.

a
U Bajar la temperatura del Efluente.
a

Disminuir la carga Orgénica y los compuestos Clorados del Efluente, disminuir nitrégeno y
fasforo.

O

Disminuir el Color del Efluente.

O

Tratar los lodos Primarios, Secundarios y Terciarios.

> Effientes

Efluente General

[Tr'atja miento Primario)
de Planta

Tratamiento San!lﬂlrlh]
~

Efluente
Bajos Sdidos

I[o-dos -
secundarios

Efluente desde Camara Lodlos
Medicion Efluente al Rio Primarios

[Irahmiento Terciario | -

I mj_L—._{rﬁ-im

it R G naces

[Efluents Tratado a Rio Cruces]| >

|l b=
m ......[:_="'> Filirado Prensas de Lode & Efluente General de Planta

HEB Sn

=n Lodo Prenasado a Galpon de Corteza

] o T

i
H

WIBSFUDL . SWF

Los sistemas que son parte de la planta de Tratamiento de Efluentes se presentan a continuacion:

Tratamiento Primario: La finalidad de este sistema es la Clarificacion, Neutralizacion y Enfriamiento del
Efluente.

1-2 V385FU02
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Tratamiento Secundario: Este sistema tienen por finalidad reducir la Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO) del Efluente mediante un proceso de degradacién biol6gica. Ademas cuenta con un Clarificador
Secundario, el cual sedimenta los Lodos y obtiene un Efluente Clarificado.

Tratamiento Terciario: Este sistema tiene por finalidad decantar los Coloides (Particulas que no
decanta) suspendidos en el Efluente y que son responsables del color del Efluente, obteniendo un
Efluente Clarificado con bajo color, el cual es enviado al Parshall de Efluente Tratado y luego derivado al
rio Cruces. Ademas cuenta con un sistema de tratamiento de Lodos. Estos Lodos se prensan en las dos
Lineas de Prensas, para obtener un Lodo bastante seco, el cual es enviado al Galpén de Corteza e
incinerado en la Caldera de Biomasa.

2-2 V385FU02
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Sistema de Tratamiento Primario (Rev. 2)

Descripcion General

Ubicacién
La ubicacion del Sistema de Tratamiento Primario en el Area de Efluentes se muestra destacada en la
siguiente figura:

>> Efluentas / Tratamiento Primaric _/

u_.qdi_

Efluente
Bajos Salidos > | ._,I

B [Tran_rilhm.smu ndario|

N

Lodos I L1 .
seCundanios

Efluente desde Camara ] Lodos |
Medican Efluente o Rio Primarios

[Inh-itntnTemiﬁr'm] . ﬁ
e e S -

ik R Cnsosy

-

[Efluente Tratado o Rio Cruces] >

U HE=
- Flltrado Pren de Lodo a Efl te General de PI
\%d: rado s o & e ke THET e Planta

muis RHOR

== Loda Prensado a Galpdn de Corteza

g W ==

e

WIBSFUADL.IPG

Funcién
Las funcion principal del Sistema Tratamiento Primario es la separacion de sélidos, neutralizaciéon y
enfriamiento del Efluente.

La separacion de solidos se realiza en dos etapas:
1. Separacién mecénica gruesa.
2. Separacion fina por diferencia de densidad de las particulas con respecto al agua.

La neutralizacion del Efluente se realiza adicionando soda o &cido sulfirico y la etapa de enfriamiento se
realiza a través de dos Torres de Enfriamiento.

Ademas cuenta con una Piscina de Derrames, para canalizar emergencias operacionales.

1-7 V385FUAOL
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Componentes
Los componentes del Sistema de Tratamiento Primario se muestran en la siguiente figura:

= Tratamento Pimano ]

(A) asss1-255 (D) (E)
. CAMARA ALTMENTACION 385-22-101
b DEL CLARTFICADR CLARIFICADOR PRIMARIO

EFLLENTE PRIMARIO

GENERAL 51
DE PLANTA = %ﬁg&fﬁgl
EFLLENTE GENERAL
- CLARIFICADD
385-51-264 |
CAMARA DE o -
SEPARACION GRUESA {C) .

®) (6 | Lo— ] | @8k

EFLUEMTE I—LI
BAXYS SOLIDOS
d r 1)
385-51-265 . oo '
CAMARA LLEGADA AR A D
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS (1 RELTRALLZACION

TORRES DE
EMFRIAMIENTO

:_{:}_ .. . A LODOS
.- e e

ACTIVABOS 3
LAGUNA DE -

DERRAMES |
u EFLUENTE DESDE cmal;%

(H)_ MEDICION EFLUENTE

WIBSFLIADZ JPG

(A) Ducto Descarga Gravitacional Efluente General Planta: Conduce el Desagiie General de Planta al
Sistema de Tratamiento Primario, especificamente la Camara Separacion Gruesa.

(B) Ducto Descarga Gravitacional Efluente Bajos Sdlidos: Conduce el Desagiie de Bajos Sélidos al
Sistema de Tratamiento Primario, especificamente la Cadmara Compuerta Control Remoto Desaglie Bajos
Salidos.

(C) Camara Separacion Gruesa: Se realiza la extraccion de los soélidos en suspension (Clasificacion
Mecanica).

(D) Camara Alimentacion del Clarificador Primario: Deriva el Efluente General de Planta hacia la
Camara de Neutralizacién permitiendo aislar el Clarificador Primario.

(E) Clarificador Primario: Separa los sélidos por decantacion.

(F) Camara del Efluente General Clarificado: Deriva el Efluente del Clarificador Primario hacia la
Laguna de Derrames cuando el pH esté fuera de rango, aislando de esta forma la Camara de
Neutralizacion.

(G) Camara Llegada Efluente de Bajos Sdlidos: Deriva el Efluente Bajos Sélidos a la Laguna de
Derrames cuando el pH esté fuera de rango, aislando el Efluente acido que va hacia la Camara de
Neutralizacion.

(H) Laguna de Derrames: Piscina artificial que almacena los rebases y by-pass de algunos equipos,
ademas se recibe el Efluente cuando existen anomalias en el procesos.

2-7 V385FUAOL
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() Camara de Neutralizacion: Neutraliza el Efluente ajustando el pH con la adicion de soda o acido
sulfdrico.

(J) Torres de Enfriamiento: Bajan la temperatura del Efluente antes de ingresar al Tratamiento de Lodos
Activados.

3-7 V385FUAOL
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Instrumentos
Ver Instrumentacion asociada en subsistemas respectivos:

Q

0o 000 00 o

Cémara Separacion Gruesa

Cémara Alimentacion del Clarificador Primario
Clarificador Primario

Cémara del Efluente General Clarificado
Céamara Llegada Efluente Bajos Solidos
Laguna de Derrames

Cémara de Neutralizacion

Torres de Enfriamiento

V385FUAOL
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Flujo de Proceso
El flujo de proceso se describe a continuacién:

=> Tratamients Pimana )
285-51-255
. CAMAIA ALTMENTACION 385-22-101
b DEL CLARTFICADOR CLARIFICADOR PRIMARIO
EFLUENTE 4 PRIMARID
GEMCHAL 5-51-256
DE FLAMTA AMARA DEL
E= = EFLLENTE GEMERAL
{B) CLARIFICAD
385-51-264
CAMARA DE | -
SEPARACION GRUESA I ' I ¥
(H
S - = = ano
{C) | O MEECL AR
¥ - - D LOD
¥ - - - (E) *
EFLUEMTE L [ - -
BAJDS SOLIDOS _—I (A) o ( )‘_ i - ¥ '
(A) | el =
t (H ) = S -
¥ 8 e
(A} | s g S ‘
385-51-265 s A 3
CAMARA LLEGADA b ¥ a2 »
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS 1 MEUTRALIZACION ¢
1 Y TORRES DE
(1) 0 {(}J )m  ENFRIAMIENTO
— e ALDDOS
¢ {3 | ACTIVADGS 1
:{}; s | 2 . A LODOS
L e ACTIVADDS 2
DERRAMES 4 |
, EFLUIEMTE DESDE CAMARA
¥ gi ‘ MEDICION EFLUENTE AL RID__
WIBSFLUADI IPG

1.

El Desagiie Bajos Sélidos (A) es conducido al Area de Efluentes por un Ducto Gravitacional, el que
descarga en la Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos. Si el pH esta dentro de la norma, el Efluente
se deriva a la Camara de Neutralizacion, de lo contrario, a la Laguna de Derrames.

El Desagiie General Planta (B) es conducido al Area de Efluentes por un Ducto Gravitacional, el que
descarga en la Cadmara Separacion Gruesa.

Desde aqui se descarga gravitacionalmente el efluente a la Camara Alimentacion Clarificador
Primario (C), la cual en condiciones normales alimenta el efluente al clarificador primario (D).

En el Clarificador Primario se produce una separacién de sélidos por decantacion. El lodo (E)
decantado se bombea al Tk. Mezclador de Lodos. El efluente clarificado (F) es descargado a la
Cémara del Efluente General General Clarificado.

El efluente desde aqui, se deriva a la Laguna de Derrames siempre y cuando el pH esté fuera de
norma (G), si no, sigue su curso a la Camara de Neutralizacion (H).

El Efluente (I) almacenado en la Laguna de Derrames, se bombea al Clarificador Primario o bien a la
Camara de Neutralizacién para su recuperacion en el Sistema de Tratamiento Primario.

Finalmente, el efluente (J) se envia a la Torres de Enfriamiento para disminuir su temperatura.

5-7 V385FUAOL
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Principios de Operacion
El principio de operacién del Tratamiento Primario se describe a continuacion:

1.
2.

El Tratamiento Primario consiste en separar los sélidos que forman parte del Efluente.

El Desagiie Bajos Sélidos es conducido al Area de Efluentes por un ducto gravitacional, el que
descarga en la Camara de Neutralizacién. Antes pasa por una Camara con una valvula de compuerta
control remoto, en la cual se mide el pH. Cuando el pH esta fuera de norma, se cierra la compuerta y
por rebase se envia el Efluente a la Laguna de Derrames.

El Efluente General de Planta llega a la Camara de Separacion Gruesa. Aqui se realiza una
separacion mecanica, a través de un Harnero de barras que retiene los sélidos de sobre-tamarfio
(astillas, corteza o cuerpos extrafios del proceso). Estos sélidos son retirados del Harnero mediante
un sistema de barras limpiadoras, las cuales, toman el sobre-tamafio del Harnero retirandolo hacia el
Bunker de Rechazos. El Efluente libre de sélidos de sobre tamafio se envia al Clarificador Primario
donde se realizara una segunda separacién de sélidos.

Antes que el Efluente ingrese al Clarificador Primario existe una Camara Alimentacion del Clarificador
Primario, esta camara cuenta con una compuerta que permite aislar el Clarificador Primario
alimentando directamente a la camara de neutralizacion.

En el Clarificador Primario se realiza una separaciéon por decantacion de los solidos de menor
tamafio, por diferencia de densidad de las particulas con el agua (arena, fibra, restos de fibra, arcilla).
El sobrenadante es enviado a la Camara de Neutralizacion y el lodo decantado se extrae en la parte
inferior del Clarificador Primario y es bombeado al Tk. Mezclador de Lodos.

El Efluente que sale del Clarificador Primario, va a la Camara del Efluente general Clarificado, la cual
cuenta con una compuerta motorizada enclavada con el pH; si éste esta alto, esta compuerta se
cierra y por rebase se envia a la laguna de derrame.

En la Camara de Neutralizacion se mezclan los Efluentes General de Planta y Bajos Sélidos, para asi
ajustar el pH del Efluente a los rangos de operacion. Para lograr esto se cuenta con un medidor de
pH en linea que esta enclavado a un sistema de adicion de soda o acido, de tal forma de asegurar
siempre el rango de operacién del pH en el Efluente, antes de ser bombeado a las Torres de
Enfriamiento.

Las Torres de Enfriamiento son las encargadas de bajar la temperatura del desagle. Esta variable es
de vital importancia, para garantizar el éxito del Tratamiento Secundario (Lodos Activados).

En la laguna de derrames se almacena el Efluente que tiene el pH y/o la conductividad fuera de
norma, producto de alguna anormalidad en los procesos de Planta, mientras se corrige esta
desviacion de proceso, el Efluente se deriva a esta Laguna de Derrames para luego ser bombeado
nuevamente a Proceso de Tratamiento Primario. La Laguna cuenta con un sistema de recuperacion
de los derrames almacenados en ésta. Esta bomba de recuperacion adicionara, en forma controlada,
los derrames a proceso.

Ahora que Ud. ha completado la descripcion general del Sistema de Tratamiento Primario, revise cada
Subsistema en particular:

O Camara Separacién Gruesa
0 Camara Compuerta Alimentacion del Clarificador Primario

Q Clarificador Primario
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O Céamara del Efluente General Clarificado
Céamara Llegada Efluente Bajos Solidos
Laguna de Derrames

Camara de Neutralizacién

0 0O 0 O

Torres de Enfriamiento
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Practica en Terreno (Rev. 1)
Ahora imprima esta hoja y vaya a terreno.

Por cada uno de los equipos que se listan, identifiquelos de a uno a medida que su instructor le confirme
que usted los ha identificado.

Sistema de Tratamiento Primario - Subsistemas

Q

O 0O 0O 0 0 O

Camara Separacion Gruesa</a>

Céamara Compuerta Alimentacién del Clarificador Primario</a>
Clarificador Primario</a>

Cémara del Efluente General Clarificado</a>

Céamara Llegada Efluente Bajos Solidos</a>

Laguna de Derrames</a>

Céamara de Neutralizacién</a>

Torres de Enfriamiento</a>

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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Camara Separacion Gruesa (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacion
La ubicaciéon de la Camara Separacion Gruesa en el Sistema de Tratamiento Primario se muestra
destacada en la siguiente figura:

=> Tratamenio Primario / Camara Separacion Gruesa J

285-51-255
. CAMAIA ALTMENTACIOR 385-22-101
b DEL CLARTFICADOR CLARIFICADOR PRIMARIO
EFLUENTE BRIV

ARIO
GEMERAL r 5
OIC PUARILA _ 1?‘?‘2{[‘1 Fa Vi l.'i?j_r: %221"5&‘1256

DEL
EFLLEENTE GEMERAL
CLARIFICADO

385-51-264
CAMARA DE e
SEPARACION GRUESA
LODO A T,
MEZCLADR
DE LODOS
EFLLIEMTE |—LI
BAIIS SOLTDOS
385-51-265
CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
2 TORRES DE
ENFRIAMIENTO
A LODOS
ACTIVADOS 1
&) ACTIVADGS 2
LAGUNA DE
DERRAMES
EFLUENTE DESDE CAMARA

MEDICION EFLUENTE AL RIO

WISSFLUIADA IPG

La Camara de Separacion Gruesa es el primer componente del Sistema de Tratamiento Primario, y es
aqui donde se recibe la descarga del Efluente General de Planta.

Euncién
Es recibir el Efluente General de Planta y separar mecanicamente los sobre tamafios que ingresan con el
Efluente mediante un Harnero de Barras.
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Componentes
Los componentes de la Camara Separacion Gruesa se muestran en la siguiente figura:
» Tratamiento Primario / Camara Separacion Gruesa J/
()
2 385-22-264
(B) CAMARA DE
(A) 9 SEPARACION GRUESA
&/ &
§
EFLUENTE EFLUENTE A CAMARA
GENERAL DE PLANTA ALIMENTACION DEL
- CLARIFICADOR PRIMARIO

(D)

V385FUADS.IPG

(A) Ducto Entrada Efluente General: Transporta la descarga del Efluente General a la Camara de
Separacion Gruesa.

(B) Harnero de Barras: Retiene los elementos de sobre tamario.

(C) Rastra Autolimpiante de Sobre Tamafio: Limpia el Harnero de Barras, evacuando los sobre
tamafios hacia el Bunker de Rechazos.

(D) Ducto Rebase Camara Separacion: Envia el rebase de la Camara de Separacion a la Camara
Alimentacién del Clarificador Primario, by-paseando el Harnero de Barras.

2-5 V385FUAO03
Rev. 1, Fecha: 09/01/2006



Efluentes
ﬁ ATEU E':" Fundamento - Camara Separacion Gruesa

Instrumentos
La instrumentacion asociada a la Camara Separacion Gruesa se muestra en la siguiente figura:

=> Tralamiento Primario / Camara Separacion Gruesa J

N, B, BN, Y, £, B
@@@@#?

CAMARA DE
SEPARACION GRUESA

EFLUENTE EFLUENTE A& CAMARA
GEMERAL DE PLANTA ALIMENTALC ION DEL
CLARIFICADOR PRIMARIO
YISSFUADG .JPG
O 385-KS-102: Temporizador Partida Rastra de Limpieza.

385-LI-100: Indicador Nivel antes de Rastra de Limpieza.
385-L1-101: Indicador Nivel después de Rastra de Limpieza.
385-ZI-103: Limitador Carrera Cilindro.

385-ZI-104: Limitador Carrera Cilindro.

385-Z1-105: Limitador Superior Rastra.

385-ZI-106: Limitador Inferior Rastra.

385-Z1-107: Indicador Alta Carga.

385-Z1-108: Indicador limite Seguridad.

385-Z1-109: Indicador Malla Rota.

0 00000 00 00

385-KS-110: Muestrero Automatico Efluente.
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Flujo de Proceso
El flujo de proceso se describe a continuacion:

» Tratarmiento Primario / Camara Separacion Gruesa /
385-22-264
CAMARA DE
SEPARACION GRUESA
EFLUENTE EFLUENTE A CAMARA
GENERAL DE PLANTA ALIMENTACION DEL
g CLARIFICADOR PRIMARIO
- b L —
- - -
(A)
V3IB85FUADZ.IPG

1. EL Efluente General de Planta (A) se recibe en la Camara de Separacion Gruesa, y se descarga a la
Céamara Alimentacion del Clarificador Primario.
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Principios de Operacion

Esta Camara recibe el Desaglie General de Planta, aqui se separan del Efluente los sélidos de sobre
tamafio, los cuales son retenidos por un Harnero de Barras, estos elementos son evacuados mediante
una Rastra Limpiadora de sobre tamafios y descargados a Bunker de Rechazos. Esta rastra
Autolimpiante mantiene limpio el Harnero y opera de dos formas:

1. La rastra funciona con un Temporizador de partida de 0-3600 min, que es seleccionado por el
Operador. Se setea un tiempo en pausa de la rastra, una ves que alcanza al valor del set-point, la
rastra comienza funcionar.

2. Larastra trabaja en forma automatica por diferencia de nivel antes y después de la rastra. Cuando la
diferencia de nivel entre el 385 LI-101 menos el 385-LI1-101 menos el 385-LI-100 alcance el 20%, la
rastra se pondra en funcionamiento.

También existe en esta Camara Separadora de sobre tamafios un muestrero automatico que trabaja de
dos formas:

1. El muestrero toma muestras definida en un rango de tiempo que el operador define. Esto es de 0.1-
60 min.

2. Elsmuestrero trabaja con volumen de muestra, el operador define el volumen a muestrear de 0.1-3600
m°.

El Efluente limpio de sobre tamafos, se descarga hidraulicamente hacia la Camara Alimentacion del
Clarificador Primario. En esta Camara se mide el pH en linea, cuando esté fuera de rango se cierra una
compuerta motorizada y se deriva a la laguna de derrames.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora imprima esta hoja y vaya a terreno.

Por cada uno de los equipos que se listan, identifiquelos de a uno a medida que su instructor le confirme
que usted los ha identificados.

Cémara de Separacion Gruesa - Componentes

Q

a
Q
a
Q
a
a
a
a
Q
a
a
a
a
Q
a

Ducto de Entrada del Efluente General.

Harnero de Barras.

Rastra Autolimpiante de sobre tamafio.

Ducto de Rebase Camara Separacion.

Céamara Alimentacion del Clarificador Primario.
Temporizador Partida Rastra de Limpieza (385-KS-102).
Indicador Nivel antes de Rastra de Limpieza (385-LI-100).
Indicador Nivel después de Rastra de Limpieza (385-LI-101).
Limitador Carrera Cilindro (385-Z1-103).

Limitador Carrera Cilindro (385-Z1-104).

Limitador Superior Rastra (385-Z1-105).

Limitador Inferior Rastra (385-Z1-106).

Indicador Alta Carga (385-Z1-107).

Indicador limite Seguridad (385-ZI-108).

Indicador Malla Rota (385-ZI-109).

Muestrero Automatico Efluente (385-KS-110).

Para reforzar lo que usted acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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Camara Alimentacién del Clarificador Primario (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
La ubicacién de la Camara Alimentacion del Clarificador Primario en el Sistema de Tratamiento Primario
se muestra destacada en la siguiente figura:

== Tratamiento Primatio / Camara Alimentacion del Clarificador Primarid

3B5-51-255
CAMATLA ALIMENTACION 385-22-101
& DEL (:I.ARPIEIIE#%?S CLARIFICADOR PRIMARIO
P P P 0 P P 0 W W O W W P W P P

EFLLEENTE
E PLAMTA

385-51-256
CamMARA DEL
EFLLENTE GEMERAL
CLARIFICADO

385-51-264

CAMARA DE —
SEPARACION GRUESA
LODO A Te.
MEZCLADOR
DE LODOS
EFLUEMTE (= I
BAJ0S SOLIDOS 1
3285-51-265
CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
TORRES DE
ENFRIAMIENTO

ALODOS
ACTIVADOS 1
<3 A LODOS

ACTIVADOS 2

LAGUNA DE
DERRAMES

EFLUENTE DESDE CAMARA
MEDICION EFLUENTE AL RIO

WIESFLIADE JPG

La Camara Alimentacion del Clarificador Primario estd ubicada después de la Camara de Separacion y
antes del Clarificador Primario.

Funcidén
Su funcion es derivar el efluente directo a la Camara de Neutralizacion cuando se requiera aislar el
Clarificador Primario.
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Componentes
Los componentes de la Camara Alimentacién del Clarificador Primario se muestran en la siguiente figura:

> Trafamiento Primario /Camara Alimentacion del Clarificador Primario/

EFLLENTE DESDE Pl EFLUEMTE A CAMARA
LAGLMA DE DERRAMES DE NEUTRALIZACTOMN

(E)
385-51-255
CAMARA ALIMENTACION DEL
CLARIFICADOR PRIMARIO

(A) D) (€)

& -

EFLUEMTE A CAMARA
DE MEUTRALIZACTON

" EFLUENTE DESDFE CAMARA
SERARACLON GRUESA

EFLUENTE A
CLARIFICADOR PRIMARIO

(8)

WIBSFUADS JPS

(A) Ducto de Entrada del Efluente: Recibe el Efluente de la Camara de Separacion.
(B) Ducto salida del Efluente al Clarificador Primario: Descarga el Efluente al Clarificador Primario.

(C) Ducto Salida del Efluente a la Camara de Neutralizacidon: Descarga el Efluente a la Camara de
Neutralizacion.

(D) Véalvula Compuerta del Clarificador Primario: Permite el flujo hacia el Clarificador o hacia la
Camara de Neutralizacion.

(E) Efluente desde Laguna de Derrames: Recupera el Efluente almacenado en la Laguna de Derrames
al proceso de Tratamiento Primario.
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Instrumentos

La instrumentacion asociada a la Camara Alimentacién del Clarificador Primario se muestra en la

siguiente figura:

> Trafamiento Primario / Camara Alimentacion del Clarificador Primarie ]
{7
EFLUENTE DESOE EFLUENTE A CAMARA
LAGUNA DE DERRAMES DE NEUTRALIZACIIN
385-51-255
CAMARA ALIMENTACION DEL
CLARIFICADOR PRIMARIO
EFLUENTE A CAMARA
EFLUENTE DESCE CAMARA D NEIRIRALIACION
SEPARACION GRUESA
EFLUENTE A
CLARFFICADOR PRIMARIO
VIBSFUA10.IPG

0 385-QI-119: Indicador de pH en linea.

0 385-QI-120: Indicador de conductividad.
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Flujo de Proceso
El flujo de proceso se describe a continuacion:

> Trafamiento Primario / Camara Alimentacion del Clarificador Primarie ]
- - - ot
EFLUENTE DESDE : EFLLUENTE A CAMARA
LAGUNA DE DERRAMES ( D} DE MEUTRALIZACION
385-51-255
CAMARA ALIMENTACION DEL
CLARIFICADOR PRIMARIO
(<€)
(A) - - o o
- - e EFLUENTE A CAMARA
EFLUENTE DESOE CAMARA OENEUTRALIZACION
SEPARACION GRUESA 4
¥ EFLLENTE &
CLARFICADOR FRIMARIO
B - -
(8)
WISSF U IPE

1. La Camara recibe el Efluente General Planta (A) desde la Camara de Separacion Gruesa y es
enviado (B) en forma gravitacional al Clarificador Primario, o bien (C) puede ser enviado a la a
Cémara de Neutralizacion.

2. También se recibe el Efluente desde la Laguna de Derrames (D).
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Principio de Operacién

La Camara recibe el Efluente General de la Planta desde la Cadmara de Separacion Gruesa y es enviado
en forma gravitacional al Clarificador Primario, o bien puede ser enviado a la Camara de Neutralizacion.
Al cerrar la valvula de compuerta de la Camara, el nivel de la sube y rebasa el Efluente hacia la Camara

de Neutralizacion.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora imprima esta hoja y vaya a terreno.

Por cada uno de los equipos que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su instructor le confirme
que usted los ha identificados.

Céamara Alimentacion del Clarificador Primario - Componentes

Q

O 0O 0O 0O O

Ducto de Entrada del Efluente.

Ducto Salida del Efluente al Clarificador Primario.

Ducto Salida del Efluente a la Camara de Neutralizacion.
Véalvula Compuerta del Clarificador Primario.

Efluente desde Laguna de Derrames.

Indicador de pH en linea (385-QI-119).

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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Clarificador Primario (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
La ubicacién del Clarificador Primario en el Sistema de Tratamiento Primario se muestra destacada en la
siguiente figura:

== Tratarmento Primario / Clarificador Primarie )

2385-51-255
CAMATLA ALTMENTACIOR 385-22-101
& DEL m%%s{&% CLARIFICADOR PRIMARIO

ey
F05-51-256
DE FLANTA fres CAMARA DEL
EFLLENTE GENERMAL
CLARIFICADD
385-51-264
CAMARA DE am —
SEPARACION GRUESA
LODO A Te.
MEZCLADOR
DE LODOS
EFLLENTE |
BAIIS SOLTDOS

385-51-265
CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS

EMNFRIAMIENTO

A LODOS
ACTIVADOS 1
ALDDOS
ACTIVADDS 2

LAGUNA DE
DERRAMES

EFLUENTE DESDE CAMARA
MEDICION EFLUENTE AL RIO

WIESFLIALZ IPG

El Clarificador Primario esta ubicado a la entrada del Area inmediatamente después de la Camara
Alimentacién del Clarificador Primario.

Funcidén

En el Clarificador Primario se realiza una separacion por decantacion de los de sélidos de menor tamafio,
por diferencia de densidad de las particulas (arena, fibra, restos de fibra, arcilla) y el Efluente. El liquido
clarificado es enviado a la Cadmara de Neutralizacion y el lodo decantado se extrae en la parte inferior del
Clarificador Primario y es bombeado al Estanque Mezclador de Lodos.
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Componentes
Los componentes del Clarificador Primario se muestran en la siguiente figura:

> Tralamtento Primario / Clarificador Primario ./

(B)

385-22-101 {B}
CLARIFICADOR PRIMARIO

EFLUENTE GEMERAL PLANTA

A CAMARA DEL
EFLUENTE GEMERAL
CLARFHADD o
EFLLUENTE GENERAL PLANTA
DESDE CAMARA ALMENTACION
DEL CLARFICADOR FRIMARIC
(E} LODO PRIMARIO A
[‘ TH. BOMBED LODOS -
(F)

o
L

WEEEFUAIZ JPE

(A) Ducto Difusor de entrada al Clarificador: Recibe el Efluente y lo distribuye en parte superior del
Clarificador.

(B) Anillo de Rebase del Clarificador: Recibe el rebase del Clarificador y lo descarga a la Camara de
Neutralizacion.

(C) Accionamiento de Rastra del Clarificador: Permite el giro de la rastra del Clarificador.
(D) Rastra del Clarificador: Desplaza los lodos sedimentables a la Camara de Lodos.

(E) Camara de Lodos del Clarificador: Recibe los lodos sedimentables del Clarificador, los cuales son
desplazados al centro del Clarificador por la Rastra.

(F) Sistema Extraccién de Lodos: Extrae los lodos sedimentables desde la Camara de lodos del
Clarificador.
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Instrumentos
La instrumentacion asociada al Clarificador Primario se muestra en la siguiente figura:

> Tralamtento Primario / Clarificador Primario ./

385-22-101
CLARIFICADOR PRIMARIO

EFLUENTE GEMERAL PLANTA

A CAMARA DEL
EFLUENTE GEMERAL
CLARFHADD o
EFLLUENTE GENERAL PLANTA
DESDE CAMARA ALMENTACION
DEL CLARFICADOR FRIMARIC
FC
ENER
LODO PRIMARIO A
SR TH. BOMBED LODOS -
V115 /
E

WEREFUAIA. JPE

0 385-WI-111: Indicador de Torque.

385-FFCQ-113: Controlador de flujo de lodos a Estanque Mezclador.
385-HS-114: Vélvula on-off de descarga de bomba para la extraccion de lodos.
385-HS-115: Valvula on-off de descarga bomba para la extraccion de lodos.

385-SHC-127: Control de velocidad de Rastra del Clarificador.

O 00 0 o

385-WI-232: Indicador de Torque.
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Flujo de Proceso
El flujo de proceso se describe a continuacion:

> Tralamtento Primario / Clarificador Primario ./
385-22-101
CLARIFICADOR PRIMARIO
EFLUENTE GENERAL PLANTA
A CAMARA DEL
EFLUENTE GEMERMAL
CLARFICADD
- = -
(B)
- + (A)
EELLENTE GENERAL PLANTA
DESDE CAMARS ALIMENTACION
DEL CLARFICADOR FRIMARID
4 LODG PRIMARIC A
TH. BOMBED LODOS
e C 3 -
L
WERRFUAIR JPG

1. El Clarificador Primario recibe en forma gravitacional el Efluente General Planta (A) desde la Camara
Compuerta Manual Clarificador Primario.

2. Elliquido clarificado (B) se descarga a la Camara del Efluente General Clarificado y el Lodo Primario
(C) se extrae hacia el Estanque Bombeo Lodos.
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Principios de Operacion
El principio de operacién del Clarificador Primario se describe a continuacion:

1.

El Efluente General de Planta es descargado al Clarificador por un ducto de entrada, el cual ingresa
por la parte central - inferior del Clarificador y sube hacia la parte superior donde se conecta con el
Difusor. Aqui el Efluente se distribuye en forma homogénea y a una baja velocidad. En el Clarificador
Primario se realiza una segunda separacion de solidos del Efluente. Esta separacién se realiza por
una diferencia de densidades de las particulas (arena, fibra, restos de fibra, arcilla) con el medio
acuoso. Esta separacién se produce por decantacion de los sélidos de mayor peso que el medio que
los contiene.

El liquido clarificado rebasa el Clarificador hacia el anillo de rebases del Clarificador, para ser
descargado hacia a la Camara de Neutralizacion.

El lodo y particulas comienzan a decantar hacia al fondo el Clarificador. Esto por la fuerza de
gravedad que actla en cada particula, y que es mayor que la fuerza de empuje ejercida por el medio
acuoso. Los lodos decantan en el fondo cénico del Clarificador. Aqui los lodos son desplazados hacia
el centro del Clarificador mediante los giros de la Rastra del Clarificador, esta Rastra cuenta en su
parte inferior con unos deflectores adosado con un cierto angulo a la Rastra, de tal forma que
mientras la Rastra gira, los deflectores desplazan el lodo hacia el centro del Clarificador, donde se
encuentra la Camara de lodos.

En la Camara de Lodos se reciben los lodos decantados del Clarificador, estos son retirados hacia el
Estanque Mezclador de Lodos mediante dos bombas de extraccion ubicadas fuera del Clarificador y
gue succionan desde la Cadmara de Lodos en el fondo del Clarificador.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora imprima esta hoja y vaya a terreno.

Por cada uno de los equipos que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su instructor le confirme
que usted los ha identificados.

Clarificador Primario - Componentes

Q

Ducto Difusor de Entrada al Clarificador.

Anillo de Rebase del Clarificador.

Accionamiento de Rastra del Clarificador.

Rastra del Clarificador.

Cémara de Lodos del Clarificador.

Sistema Extraccion de Lodos.

Indicador de Torque (385-WI-111).

Controlador de flujo de lodos a Estanque Mezclador (385-FFCQ-113).
Valvula on-off de descarga de bomba para la extraccion de lodos (385-HS-114).
Vélvula on-off de descarga bomba para la extraccion de lodos (385-HS-115).
Control de velocidad de Rastra del Clarificador (385-SHC-127).

Indicador de Torque (385-WI-232).

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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ﬁ ATEUGG Fundamento - Camara del Efluente General Clarificado

Camara del Efluente General Clarificado (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
La ubicacién de la Camara del Efluente General Clarificado en el Sistema de Tratamiento Primario se
muestra

== Tratamiento Frimario / Camara del Efluente General Clarificado A

B5-51-255

385-22-101
CLARIFICADOR PRIMARIO

S
s P P P 0 P e P W P P g o P P L
e BraniTA SN AN AN LA CAMARA DEL
1 EFLLEMNTE GEMERAL
CLARIFICADD
CAM .:].
SEPARACION GRUESA
LODD A T
MEZCLADOR,
O LODOS
EFLUEMTE l—l I
BAIIS SOLTDOS l
3B5-51-265
CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
TORRES DE
EMFRIAMIERNTO
A LOOOS
| ACTIVADOS 1
€y AT
LAGUNA DE
DERRAMES
n EFLUEMTE DESDE CAMARA

MEDICION EFLUENTE AL RIO

WIESFUALG IPG

Esta Camara esta después del Clarificador Primario y antes de la Camara de Neutralizacion.

Funcién
Esta Camara deriva el Efluente a la laguna de derrames en forma automatica, cuando el pH estéa fuera de
norma.
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Componentes
Los componentes de la Camara del Efluente General Clarificado se muestran en la siguiente figura:
» Tratamiento Primario / Camara del Efluente General Clarificado J
(A)
T ST arro 8551256
GENERAL CLARIFICADO

EFLUENTE GENERAL PLANTA
DESDE CAMARA ALIMENTACION
DEL CLARIFICADOR PRIMARIO
(BY-PASS CL. PRIMARIO)

c ) A CAMARA DE NEUTRALIZACION
TRATAMIENTO SECUNDARIO

(B)

———————
EFLUENTE GENERAL PLANTA
A LAGUNA DE DERRAMES

(D)

W3IBSFUALT.IPG

(A) Ducto Efluente desde el Clarificador Primario: Recibe el Efluente desde el Clarificador Primario.

(B) Ducto Efluente desde Camara Alimentacion del Clarificador Primario: Recibe el Efluente del by-
pass del Clarificador Primario.

(C) Compuerta Automaética de la Camara: Deriva el Efluente hacia la Camara de Neutralizacion o a la
Laguna de Derrames.

(D) Ducto Rebase a la Laguna Derrame: Conduce en Efluente a la Laguna de Derrames.
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Instrumentos

La instrumentacién asociada a la Camara del Efluente General Clarificado se muestra en la siguiente
figura:

== Tralarmienlo Primaric /Camara del Efluente General Clarificado_/

T
e IJ
&
ol

= ;

EFLUEMNTE GENERAL PLANTA

385-51-256
DESDE CLARIFICADOR PRIMARIO CAMARA DEL EFLUENTE

GENERAL CLARIFICADO

DESDE CAMARA ALIMENTACION
DEL CLARIFICADOR PRIMARID
{8Y-PASS CL. FRIMARIO) A CAMARA DE MELTRALIZACION

TRATAMENTD SECUNDARID

EFLUGTIE GOl AN T
A LAGLINA DE DERRAMES
WIBSFUAIE IPG
O 385-HS-122: Accionamiento a Compuerta Automatica.
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Efluentes
Fundamento - Camara del Efluente General Clarificado

Flujo de Proceso
El flujo de proceso se describe a continuacion:

== Tralarmienlo Primaric /Camara del Efluente General Clarificado_/

EFLUENTE GENERAL PLANTA
DESDE CLARIFICADOR PRIMARID

VEBSFUALD.IPG

385-51-256
CAMARA DEL EFLUENTE
GENERAL CLARIFICADO

A CAMARA DE MEUTRALIZACION
TRATAMBEENTD SECUNDARID

L L L

(8)

- - -

EFLUENTE GEMERAL FLANTA
A LAGLING DE DERRAMES

1. La Céamara del Efluente General Clarificado, recibe el Efluente (A) desde el Clarificador Primario o del

by-pass del Clarificador Primario.

2. Luego es enviado (B) segun su pH a la Camara de Neutralizacién o a la Laguna de Derrames.

V385FUA09
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J":I\ AI"EI_IE C:' Fundamento - Camara del Efluente General Clarificado

Principios de Operacion

El Efluente es descargado a la Camara del Efluente General Clarificado y es enviada a la Camara de
Neutralizacion. Cuando el medidor de pH acusa un valor fuera de rango, la Compuerta Automatica se
cierra, rebasando el Efluente con alto pH hacia la Laguna de Derrames, de esta forma el Efluente se deja
de descargar a la Camara de Neutralizacién.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora imprima esta hoja y vaya a terreno.

Por cada uno de los equipos que se listan, identifiquelos de a uno a medida que su instructor le confirme
que usted los ha identificados.

Camara del Efluente General Clarificado - Componentes

Q

O 0O 0O O

Ducto Efluente desde el Clarificador Primario.

Ducto Efluente desde Camara by-pass del Clarificador Primario.
Compuerta automatica de la Camara.

Ducto rebase a la Laguna Derrame.

Indicador de Conductividad (385-QI-120).

Accionamiento a Compuerta Automatica (385-HS-122).

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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ﬁ ATEUGD Fundamento - Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos

Camara Llegada Efluente Bajos Solidos (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
La ubicacion de la Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos en el Sistema de Tratamiento Primario se
muestra destacada en la siguiente figura:

== Tratamiento Primario / Camara Llegada Efluente Bajos Solidos  J

285-51-255
CAMATLA ALTMENTACITR 385-22-101
& DEL CI_AFEE}EFDOR CLARIFICADOR PRIMARIO

ARIO
Vi W P 72 7 P o e ¥ P P P W W P P P P

EFLLEENTE
GENMERAL
OE PLAMTA

385-51-256
CamMARA DEL
EFLLEENTE GEMERAL
CLARIFICADO

1]

385-51-264

CAMARA DE am =
SEPARACION GRUESA
LODO A TK.
MEZCLADOR
bE LODOS
EFLUEMTE |—LI
EA30S SOLIDOS
385-51-265
CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
TORRES DE

EMNFRIAMIENTO

A LODOS
ACTIVADOS 1
{3 ALDDOS

ACTIVADDS 2

LAGUNA DE
DERRAMES

EFLUENTE DESDE CAMARA
MEDICION EFLUENTE AL RIO

WISSFUAZD PG

Esta es la primera Camara que recibe el Efluente Bajos Sodlidos y esta antes de la Camara de
Neutralizacion.

Euncién
La Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos deriva el Efluente a la Laguna de Derrames en forma
Automatica, cuando el pH esta fuera de norma.
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Componentes
Los componentes de la Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos se muestran en la siguiente figura:

== Tratamients Prmans / Camara Llegada Efluents Bajos Solidos ./

(A)

=Rl

385-51-265
CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS

EFLUENTE BAJOS
S0LIDOS DESDE PLANTA

B) EFLUENTE BA.JOS S0OLIDOS
A CAMARA DE NEUTRALIZACION

EFLUENTE BAJDS S0LIDDS
& LAGUNA DE DERRAMES

(<)

VIFSFUAZL IPG

(A) Ducto Efluente Bajos Sélidos de Planta: Recibe el Efluente Bajos Sélidos desde Planta.
(B) Compuerta Automética de la Camara: Deriva el Efluente hacia la Camara de Neutralizacion.

(C) Ducto Rebase a la Laguna de Derrame: Conduce en Efluente a la Laguna de Derrames.

2-5 V385FUALL
Rev. 1, Fecha: 09/01/2006



Efluentes
ﬁ ATEU ED Fundamento - Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos

Instrumentos

La instrumentacién asociada a la Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos se muestra en la siguiente
figura:

== Tratamients Prmans / Camara Llegada Efluents Bajos Solidos ./
,f |.1 \] E TR Y
/F.-_‘\ TR o Y, T
M, IJI i W EE_ 21
EFLUENTE BAJOS T %
S0LID0S DESDE FLANTA
r.-mnnn LLEGADA
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
EFLUENTE BAJOS SOLIDDS
A CAMARA DE NEUTRALIZACION
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
A LAGUNA DE DERRAMES
VIZSFUAZI PG

385-QI-121: Indicador de pH.
385-HS-123: Accionamiento a Compuerta Automatica.
385-FI-124: Indicador de Flujo Acido Bajo Sélidos.

385-KS-125: Muestrero Automatico.

0O 0 0 0 o

385-QI-126: Indicador de Conductividad.

3-5 V385FUALL
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ﬁ ATEU ED Fundamento - Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos

Flujo de Proceso
El flujo de proceso se describe a continuacion:

== Tratamients Prmans / Camara Llegada Efluents Bajos Solidos ./

EFLILUENTE BAJOS
S0LIDOS DESDE PLANTA
385-51-265
(A) CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS

EFLUENTE BA.JOS S0OLIDOS
A CAMARA DE MEUTRALIZACION

(B)

EFLUENTE BAJDS S0LIDDS
& LAGUNA DE DERRAMES

V3IFSFUAZI P

1. La Camara Llegada Efluente Bajos Sélidos, recibe el Efluente Bajo Sélidos (A) desde Planta y es
enviado (B) segln su pH a la Camara de Neutralizacion o a la Laguna de Derrames.

4-5 V385FUALL
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Principios de Operacion
El principio de operacién se describe a continuacion:

1. El Efluente Acido es descargado a la Camara Llegada Efluente Bajos Sdlidos y es enviada a la
Céamara de Neutralizacion, cuando el medidor de pH, acusa un valor fuera de rango.

2. La Compuerta Automatica se cierra rebasando el Efluente con alto pH hacia la Laguna de Derrames.
De esta forma el Efluente se deja de descargar a la CAmara de Neutralizacion.

5-5 V385FUALL
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora imprima esta hoja y vaya a terreno.

Por cada uno de los equipos que se listan, identifiquelos de a uno a medida que su instructor le confirme
que usted los ha identificados.

Céamara Llegada Efluente Bajos Solidos - Componentes
Q Ducto Efluente Acido de Planta.
Compuerta automatica de la Camara.
Ducto Rebase a la Laguna Derrame.
Indicador de pH (385-QI-121).
Accionamiento a Compuerta Automatica (385-HS-123).
Indicador de Flujo Acido Bajo Solidos (385-FI-124).

Muestrero Automatico (385-KS-125).

O 0O 0O 0 0 0 O

Indicador de Conductividad (85-QI-126).

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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Efluentes
Fundamento - Laguna de Derrames

Laguna de Derrames (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién

La ubicacion de la Laguna de Derrames en el Sistema de Tratamiento Primario se muestra destacada en

la siguiente figura:

== Tratarmento Primario / Laguna de Derrames )

385-51-255

CAMARA ALIMEMNTACION

b DEL CLARIFICADDR
PRIMARIO

EFLLEENTE
E PLAMTA

385-51-264

385-22-101
CLARIFICADOR PRIMARIO

P O P i 72 7 W e P P Wt P P W A PP W

385-51-256
CamMARA DEL
EFLLENTE GEMERAL
CLARIFICADO

&)

LAGUNA DE
DERRAMES

WISESFLIAZE IPG

CAMARA DE =
SEPARACION GRUESA
LODO A Te.
MEZCLADOR
DE LODOS
EFLUEMTE (= I
BAJ0S SOLIDOS 1
3285-51-265
CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
TORRES DE
ENFRIAMIENTO

ALODOS
ACTIVADOS 1
A LODOS
ACTIVADOS 2

EFLUENTE DESDE CAMARA
MEDICION EFLUENTE AL RIO

La Laguna de Derrames esté ubicada al lado Oeste de la Planta de Tratamiento de Efluentes, cerca del

Tratamiento Secundario Il.

Euncion

Recepcionar los Efluentes que estén fuera de los rangos de operacion o Efluentes que no se este
procesando ante una eventual imprevisto o falla de algin sistema de planta.
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Componentes
Los componentes de la Laguna de Derrames se muestran en la siguiente figura:
» Tratamiento Primario / Laguna de Derrames_/
(A)
EFLUENTE GENERAL PLANTA
DESDE CAMARA DEL
EFLUENTE GENERAL
~_ EFLUENTE A CAMARA DE NEUTRALIZACION CLARIFICADO -
X (B)
EFLUENTE A CAMARA EFLUENTE BAJOS SOLIDOS DESDE
ALIMENTACION DEL CAMARA COMPUERTA LLEGADA
CLARIFICADOR PRIMARIO <t l EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
(D)—
(<)
EFLUENTE DESDE
CAMARA MEDICION
EFLUENTE RIO
L&
Fa
LAGUNA DE
DERRAMES
V3IB5FUAZS.IPG

(A) Ducto Camara del Efluente General Clarificado: Recibe Efluente con alto pH desde la Camara del
Efluente General Clarificado.

(B) Ducto Camara Llegada Efluente Bajos So6lidos: Recibe Efluente desde la Camara Llegada Efluente
Bajos Soélidos, cuando éste tienen pH fuera de rango.

(C) Ducto Camara Medicién Efluente al Rio: Recibe Efluente desde la Camara Medicién Efluente al
Rio.

(D) Ducto salida a Camara Alimentacion del Clarificador Primario y/o Camara de Neutralizacion:
Recupera Efluente desde la Laguna de Derrames al proceso, especificamente a la Camara Aliemntacion
del Clarificador Primario o bien, a la Camara de Neutralizacion.
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Instrumentos
La instrumentacion asociada a la Laguna de Derrames se muestra en la siguiente figura:

» Tratamiento Primario / Laguna de Derrames_/

EFLUENTE GENERAL PLANTA

DESDE CAMARA DEL
EFLUENTE GENERAL
_ EFLUENTE A CAMARA DE NEUTRALIZACION CLARIFICADO
A
EFLUENTE A CAMARA EFLUENTE BAJOS SOLIDOS DESDE
ALTMENTACION DEL CAMARA COMPUERTA LLEGADA
CLARIFICADOR PRIMARIO o EFLUENTE BAJOS SOLIDOS

EFLUENTE DESDE
CAMARA MEDICION
EFLUENTE RIO -
LAGUNA DE
DERRAMES
V3IB5FUAZE.IPG
O 385-LIA-116: Alarma Indicadora de nivel.
O 385-QI-117: Indicador de pH.
O 385-FCQ-118: Integrador medidor de flujo.
3-5 V385FUAL3
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Flujo de Proceso
El flujo de proceso se describe a continuacion:

» Tratamiento Primario / Laguna de Derrames_/

EFLUENTE GENERAL PLANTA
DESDE C.

AMARA DEL
EFLUENTE GENERAL
_ EFLUENTE A CAMARA DE NEUTRALIZACION CLARIFICADO
o <= <= <= = = o - = <=
O (A)
£
EFLUENTE A CAMARA 4 \ EFLUENTE BAJOS SOLIDOS DESDE
ALTMENTACION DEL CAMARA COMPUERTA LLEGADA
CLARIFICADOR PRIMARIO o EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
-~ = -~ - R = (A) - =
4
(B) EFLUENTE DESDE
CAMARA MEDICION
] ' EFLUENTE RIO
|1 b ' vl ¥ A " ‘r LA - (A ) - -
|f' ':l X W Y Iyt . A )
LAGUNA DE
DERRAMES

V3IB5FUAZ7.IPG

1. El Efluente (A) llega a la Laguna de Derrames desde las Camaras del Efluente General Clarificado y
Llegada Efleunte Bajos Sélidos, ademas del Efluente después del Tratamiento Terciario, antes de
salir al rio Cruces.

2. Desde la Laguna de Derrames el Efluente (B) se bombea a la Camara Aliemntacion del Clarificador
Primario y/o a la Camara de Neutralizacion en el Tratamiento Secundario.

4-5 V385FUA13
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Principios de Operacion
La Laguna de Derrames recibe el Efluente fuera de norma, debido a parametros fuera de rango, o bien
por anormalidades operacionales del Area.

Los Efluentes derivados a la Laguna de Derrames provienen desde:
O Camara del Efluente General Clarificado.
O Céamara Llegada Efluente Bajos Sdlidos.
0 Camara Medicién Efluente al Rio (Salida del Tratamiento Terciario).

El Efluente con alto pH fuera de rango es derivado a la Laguna de Derrames, también aquellos efluentes
con otro tipo de contaminantes como, Licor Negro, Petrdleo ,etc.

También es derivado a esta Laguna de Derrames el Efluente Terciario con parametros fuera de norma
(Color, DBO, etc), antes de ser bombeado al rio.

El Efluente almacenado en la Laguna de Derrames se puede recuperar al proceso de Tratamientos de
Efluentes, esto se logra bombeando el Efluente desde la Laguna de Derrames hacia el Camara
Alimentacién del Clarificador Primario o bien a la Camara de Neutralizacion.

5-5 V385FUAL3
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora imprima esta hoja y vaya a terreno.

Por cada uno de los equipos que se listan, identifiquelos de a uno a medida que su instructor le confirme
que usted los ha identificados.

Laguna de Derrames - Componentes

Q

O 0O 0 0 0 O

Ducto Camara del Efluente General Clarificado.

Ducto Camara Llegada Efluente Bajos Solidos.

Ducto Camara de medicion del Efluente al rio.

Ducto Salida al Clarificador Primario y/o Camara de Neutralizacion.
Alarma Indicadora de nivel (385-LIA-116).

Indicador de pH (385-QI-117).

Integrador medidor de flujo (385-FCQ-118).

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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ﬁ ATEUGG Fundamentos - Camara de Neutralizacion

Céamara de Neutralizacion (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
Esta Camara esta ubicada después de las Camaras de Compuerta de Control Automatico del Efluente
Caustico y Efluente Acido, y antes de las Torres de Enfriamiento.

== Tratamiento Primario / Camara de Neutralizacion J

3B5-51-255
CAMATLA ALIMENTACICR 385-22-101
& DEL CLARIFICADOR CLARIFICADOR PRIMARIO
i SR PRIVARID B
DE PLAMTA Efl&”ﬂ%ﬁﬁhm‘ !.F:EIJE"HFA EPAE %%E{EF%AQSEL
EFLLENTE GENERAL
CLARIFICADO

385-51-264
CAMARA DE o e
SEPARACION GRUESA

LODO A T,
MEZCLADOR
O LODOS

EFLLEMTE (= |
BAMIS SOLIDOS |
385-51-265

CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS S0LIDOS

TORRES DE
ENFRIAMIENTO

ALODOS
ACTIVADOS 1
A LODOS
ACTIVADOS 2

&

LAGUNA DE
DERRAMES

EFLUENTE DESDE CAMARA
MEDICION EFLUENTE AL RIO

WIESFLIAZE PG

Euncién
Esta Camara tiene como objetivo neutralizar los Efluentes General de Planta y Bajos Sdlidos de toda la
Planta. Esta neutralizacion de pH de los Efluentes se realiza mediante la adicion de soda o &cido.
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Componentes
Los componentes de la Camara de Neutralizaciéon se muestran en la siguiente figura:

» Tratamiento Primario / Camara de Neutraliza(:ic'm/JI

(D )\
sopa .
(C
ACIDO SULFURICO \

DE BEOMBA LAGUNA DE DERRAMES

385-28-104
385-31-104

A TORRES DE

ENFRIAMIENTO .
- EFLUENTE GENERAL DE PLANTA ,ﬁ]
(A
385-21-218
385-31-218 [yg
_ EFLUENTE BAJOS SOLIDOS
= 82
B 385-22-103
( CAMARA DE -
NEUTRALIZACION 0850330
V3B5FUA29.IPG 385-31-220

(A) Ducto Efluente General de Planta: Recibe el Efluente General de Planta de la Camara Compuerta
Control Automético de Conductividad.

(B) Ducto de Efluente Bajos Solidos: Recibe el Efluente Bajos Sdlidos de la Camara Compuerta
Control Automatico de Conductividad y pH.

(C) Linea de &cido: Dosifica Acido a la Camara de Neutralizacion.
(D) Linea de Soda: Dosifica Soda a la Camara de Neutralizacion.

(E) Ducto Recuperacién de Efluente desde de la Laguna de Derrames: Recibe el Efluente
recuperado de la Laguna de Derrames.
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Instrumentos
La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:

== Tralamients Primaric /Camara de Neutralizacion _J

A BOME A DE SODA 385-21-249/250
S00A

& BOMEBA DE ACIDD SLAFURICD 365-21-251

ACIDO SULFURICS

o DE BOMBA LAGLIMA DE DERRAMES

'@ A TORRES DE

EMFRIAMIENTO
s L

o EFLUENTE GENERAL DEFLANTA

+{ 3| ——

J85-21.218

305-31-218 EE

B2 =
§| 353118

EFLUENTE BAJDS BOLIDOS

385-22-103
CAMARA DE H_I
NEUTRALIZACION e
YVIASFUAID JFG 3B6.39:220
O 385-QC-130: Controlador de pH.
O 385-LC-131: Controlador de Nivel.
O 385-KS-132: Muestrero Automatico.
O 385-TI-133: Indicador de Temperatura.
O 385-FI-134: Indicador de Flujo.
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Primario / Camara de Neutralizacic’mjI

ACIDO SULFURICO

DE BEOMBA LAGUNA DE DERRAMES

NEUTRALIZACION

V3B5FUAZL.IPG

A TORRES DE
ENFRIAMIENTO
- e
. EFLUENTE DE PLANTA ( C ) [vs] 4
- = -
(A) - -
\ 7
385-21-218
385-31-218 % 4
-
EFLUENTE BAJOS SOLIDOS > >
T - - e
(B) 385-22-103 - R
CAMARA DE

1. La Camara de Neutralizacion recibe los Efluentes desde las Camaras de Compuerta de Control

Automatico de los Efluentes General (A) y Bajos Sélidos (B).

2. Después de la Camara de Neutralizacion, el Efluente (C) es enviado a las Torres de Enfriamiento.

V385FUA15
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Principio de Operacién
El principio de operacién se describe a continuacion:

1. La Camara de Neutralizacion recibe los Efluentes General Clarificado y Bajos Solidos de toda la
Planta. Este proceso consiste en neutralizar los pH de los Efluentes. Esto se logra mediante el
monitoreo de pH en la Camara de Neutralizacion, para controlar la adicion de Soda o Acido (segun el
pH) a ésta (Camara de Neutralizacién).

2. La Camara de Neutralizacién se divide en dos partes unidas por vasos de comunicacion: La primera
recibe los Efluente y mediante la accion de un agitador se asegura una mezcla homogénea de los
Efluentes; la segunda, es la etapa de monitoreo.

3. La Camara tiene un control de nivel que controla la velocidad de las bombas de flujo hacia las Torres
de Enfriamiento. Dos bombas son de velocidad variable y la otra, de velocidad fija. Existe un medidor
de flujo del Efluente que es bombeado a las Torres de Enfriamiento

5-5 V385FUA1S
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Céamara de Neutralizacién - Componentes

a
a
Q
a
Q
a
a
a
a

Q

Ducto Efluente General de Planta.

Ducto de Efluente Bajos Sélidos.

Linea de acido.

Linea de Soda.

Ducto Recuperacién de Efluente desde de la Laguna de Derrames.
Indicador de pH (385-QC-130).

Indicador controlador de nivel (385-LC-131).

Muestrero automatico (385-KS-132).

Indicador de Temperatura (385-TI-133).

Indicador de Flujo (385-FI-134).

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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Torres de Enfriamiento (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién

Estas Torres estan ubicadas después de la Cémara de Neutralizacién y es la Ultima etapa del
Tratamiento Primario de Efluentes, como se muestra en la siguiente figura:

== Tratarento Primario / Torres de Enfriamiento J

385-51-264
CAMARA DE o e
SEPARACION GRUESA

385-51-255
CAMATLA ALIMENTACICR 385-22-101
& DEL CLARIFICADOR CLARIFICADOR PRIMARIO
i SR PRIVARID B
OE PLAMTA EEF"B'!LHEH».-. !F:E_l'iﬂ'.’jﬁ HPAF: %ﬁgéfggl
: EFLLENTE GENERAL
CLARIFICADD

EFLLEMTE (= |
BAMIS SOLIDOS |
385-51-265

CAMARA LLEGADA
EFLUENTE BAJOS S0LIDOS

LAGUNA DE
DERRAMES

WIESFLIASZ PG

& LOD0:
ACTIVADOS 2

EFLUENTE DESDE CAMARA
MEDICION EFLUENTE AL RIO

Euncion

Estas Torres de Enfriamiento tienen por finalidad bajar la temperatura del Efluente, antes de entrar al
Tratamiento Secundario. Esto es de vital importancia para el trabajo y eficiencia de los Lodos Activados
del Tratamiento Secundario, y también para cumplir la exigencia ambiental de temperatura del efluente,

antes de descargarlo al rio.

1-5 V385FUAL17
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Componentes

Los componentes se muestran en la siguiente figura:

» Tratarmiento Primario / Torres de Enfrian'li'entlyJ

® __F \—9

TORRES DE l
ENFRIAMIENTO ¥

B\ ey \ s (o)
(A)\E g _\__J/(A)
]
g X

E)

4l | ALODOSACTIVADOS 1 )

DE CAMARA DE
~ NEUTRALIZACION

™)

WEB5FUA3Z.IPG

A LODOS ACTIVADOS 2

(A) Ducto Entrada del Efluente a Torres de Enfriamiento: Recibe el Efluente desde la Camara de
Neutralizacion y lo distribuye a las Duchas Aspersoras.

(B) Duchas Aspersoras: Atomizan el flujo de Efluente.

(C) Bandeja Receptora: Recibe de las Duchas Aspersoras el Efluente enfriado.

(D) Ventilador extractor: Aspiran aire frio desde la base de la torre para en contra corriente con el agua,

proceder a enfriar.

(E) Relleno de Transferencia: Generar el area de transferencia de calor.

2-5 V385FUAL17
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Instrumentos
La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:
» Tratarmiento Primario / Torres de Enfriamiento/
/SHC /SHC
143/ 144/
& (&
VS| FUS
385-58-107 385-58-108
385-31-107 385-31-108

TORRES DE
ENFRIAMIENTO

-

A LODOS ACTIVADOS 1
DE CAMARA DE

__ NEUTRALIZACION

‘ A LODOS ACTIVADOS 2

WVEB5FUA34.IPG

385-SHC-143: Control de Velocidad del Ventilador Forzado 1.
385-SHC-144: Control de Velocidad del Ventilador Forzado 2.

385-XS-145: Swicht de Vibraciones Ventilador Forzado 1.

0O 0O 0 O

385-XS-146: Swicht de Vibraciones Ventilador Forzado 2.

3-5 V385FUAL17
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Flujo de Proceso

El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Primario / Torres de Enfriamiento/

TORRES DE
ENFRIAMIENTO

B

:

i+

“ ’ 385-58-107
385-31-107

t ¢ g
# 35555108
385-31-108

S 52 5 B¢ 5 B¢ 5 B¢ B¢ T B 5 B¢ B¢

V385FUA35.1PG

t $
(A) (A)
4 4
A LODOS ACTIVADOS 1
DE CAMARA DE * * +
= NEUTRALIZACION
T o C = C = C = C =
(A) ' A LODOS ACTIVADOS 2

1. El Efluente (A) se bombea desde la Camara de Neutralizacion hasta las Torres de Enfriamiento.

2. Luego de pasar por las Torres de Enfriamiento, (B) es descargado al Tratamiento Secundario.

V385FUAL17
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Principio de Operacién
El principio de operacién se describe a continuacion:

1. La Camara de Neutralizacion bombea el Efluente hacia las Torres de Enfriamiento. El flujo entra en
forma paralela a ambas Torres de Enfriamiento.

2. El Efluente ingresa a la Torre de Enfriamiento por la seccién superior a través de un sistema de
duchas aspersoras, que atomizan el flujo de liquido. Estas gotas entran en contacto con un flujo de
aire ascendente. Una fraccion del agua (flujo descendente) es transferida al flujo de aire (ascendente)
produciéndose evaporacion de dicha fraccion, lo cual a su vez provoca que el agua que permanece
en el estado liquido se enfrie, ya que la evaporacién de la fraccion de agua que se evapora retira
"calor" desde el agua liquida. La torre también dispone de un relleno interior cuya funcion es
aumentar la superficie de contacto entre el agua y el aire.

3. Los Rellenos de Transferencia de Calor estan en constante enfriamiento, gracias a los Ventiladores
Extractor de Aire, los cuales desplazan una masa de aire a gran velocidad.

4. La masa de aire ingresa por la parte inferior de la Torre enfriando los elementos de transferencia y
desplazando los vahos generados hacia la parte superior de la Torre. El Efluente a medida que se
desplaza aguas abajo por el Relleno la Torre se va enfriando y se descarga en las Bandejas
Receptoras en el fondo de la Torre. Luego, el Efluente es evacuado gravitacionalmente hacia la etapa
de aireacion del Tratamiento Secundario.

5-5 V385FUAL7
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Torres de Enfriamiento - Componentes
O Ducto Entrada del Efluente a Torres de Enfriamiento.

Duchas Aspersoras.

Bandeja Receptora.

Ventilador extractor.

Relleno de Transferencia.

Control de Velocidad del Ventilador Forzado 1 (385-SHC-143).

Control de Velocidad del Ventilador Forzado 2 (385-SHC-144).

U 0O 0O 0 0O O

Swicht de Vibraciones Ventilador Forzado 1 (385-XS-145).
O Swicht de Vibraciones Ventilador Forzado 2 (385-XS-146).

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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Sistema Tratamiento Secundario (Rev. 2)

Descripcion General

Ubicacién
Esta linea de tratamiento de Lodo Activado y Clarificacion se ubica después de las Torres de
Enfriamiento, como se muestra en la siguiente figura.

== Efiuentes / Tratamiento Secundario _J

Tratamiento Prima r'Io]

Efluente Genera

de PManta

Efluenie
Bajos Salidos

>

Lodos I L1 .
SeCuUndaos

Efluente desde Camars ] Lodos
fedician Efluente o Rio) Primarios,

[Tnh-i:mtn Terciario |

S Hacia Rio Cruoes . o
[Efluente Tratado a Rio Cruces|
g | © aE 4
D . Fom Filtradn Prensas de Lodo a Efluente General de Planta

Lodo Prensado a Galpon de Corteza

WIBSFUBDL.JPS

Existen dos lineas de Tratamientos de Lodos Activados, que trabajan en forma paralela.

Funcién

La Etapa de Lodo Activado tienen por finalidad reducir la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) del
Efluente mediante un proceso de degradacion bioldgica, es decir, disminuye la carga organica del
Efluente, a través de una degradacion microorganica. Ademas cuenta con un Clarificador Secundario el
cual sedimenta los Lodos y obtener un Efluente Clarificado.

Las principales caracteristicas del Sistema de tratamiento Secundario son: la descomposicion (reduccion)
del BOD, la descomposicién del Clorato (ClO3) proveniente del efluente del area de Blanqueo. Todo lo
anterior con una minima generacion de lodo bioldgico.

1-11 V385FUBO1
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Componentes

Los componentes se muestran en la siguiente figura:

» Tratamiento Secundario j

UREA

AIRE DESDE COMPRESORES
=

. ACIDO FOSFORICO

ANTIESPUMANTE |

DESDE TORRE |
. ENFRIAMIENTO

V385FUBD2.IPG

385-22-112

A)

385-22-186 §
CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1

385-21-234 385-21-233
385-31-234 385-31-233

—
A TRATAMIENTO
TERCIARIO I

(B)

-
385-31-223 | ATK MEZCLAODR
385-31-223

AIRE DESDE CDMPRESORES:'

3

385-22-113

385-22-188
CLARIFICADOR
SECUNDARIO 2

385-21-236 385-21-235
385-31-236 385-31-235

—
A TRATAMIENTO

o TERCIARIO II

O |-XB)
385-31-224 | ATK MEZCLAGOR
385-31-224

(A) Lodos Activados: Se produce la degradacién de la carga organica del Efluente, mediante un proceso
biolégico, aqui se produce la reduccién de la DBO.

(B) Clarificador Secundario: Se realiza una clarificacion del Efluente de biodegradado. Se obtiene una

decantacion de los Lodos Activados y un Efluente Clarificado.

V385FUBO1
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Instrumentos

La instrumentacion asociada en subsistemas respectivos:

O Lineas de Tratamiento Lodos Activados

Q Clarificador Secundario

V385FUBO1
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacion:

== Tralamvento Secundario J

AIRE DESDE COMPRESORES

LRREA
_ACIDOFOSFORICO |
ANTIESPUMANTE [ 1

DESDE TORRE | (A)
ENFRIAMIENTD == - -
385-22-112
¥ = |
¥
(<)
(D)
cuﬁi‘:ﬁﬂgg = A TRT.ELA& ‘!Erfg?
SECUNDARIO 1
\j ' -y (E] w
b X N
ses-31-223 | ™M EElano
(A) 385-31-223 ||
| - s -
¥ (@ _
385-21-234 385-21-233
385-31-234 385-31-233 ATRE DESDE COMPRESORES
' |
e

385-22-113

¥ AIREACION
P 0 P P P i
" o -

(B} 385.22-188 R = — e

-22- 4 A TRATAMIENTO

CLARIFICADOR — = TERCIARIO 11
SECUNDARIO 2 -1 '

| - - {E) -
ey

385-31-224 | " MEELAESS

| 385-31-224 |1
- = = ol

385-21-236 385-21-235
385-31-236 385-31-235

W3IBSFUEBD3.IPG

1. El Efluente (A) ingresa desde la Torre de Enfriamiento a la Linea de Lodo Activado 1 y 2 en forma
paralela.

2. El Efluente (B) ingresa especificamente a la Camara de Minima Produccion de Lodo Bioldgico (MPB),
aqui se desplaza en forma gravitacional hacia las Camaras Andxicas, Selector 1 y 2 y Camara de
Aireacion.

V385FUBO1
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3. Descargando finalmente al Clarificador Secundario, en el cual el Efluente Clarificado (C), ingresa al
Tratamiento Terciario.

4. Los Lodos (D) mas livianos son recirculados al Tratamiento de Lodos Activados, en cambio los Lodos
(E) decantados en Clarificador son enviados al el Tk. Mezclador de Lodos.

5-11 V385FUBO1
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Principio de Operacion

Definiciones
Algunas importantes definiciones a considerar en el Sistema Tratamiento Secundario son las siguientes:

1.

10.

Adsorcién: Consiste en la captacién de sustancias solubles presentes en la interfase de una
solucion (liquido sélidos).

Afluente: Caudal de entrada al sistema de tratamiento de residuos liquidos industriales.
Efluente: Caudal de salida del sistema de tratamiento de residuos liquidos.

Coagulacion y coagulantes: Las particulas coloidales poseen una estabilidad que las hace muy
dificil sedimentar por procesos naturales, debido a que presentan una relacién superficie /volumen
muy alta. Como consecuencia, existe un predominio de fenémenos de superficie tales como
adsorcion e ionizacion de grupos quimicos, por lo que se hace necesario la aplicacion de
aglomerantes o coagulantes quimicos para su desestabilizacion y agrupacion (floculacion),
consiguiendo asi una particula de mayor tamafo y peso la cual puede sedimentar por accion de la
gravedad.

Coloides: Sistema de dos fases que tiene una de ellas dispersa en la otra, en la forma de particulas
finamente divididas y no tienden a depositarse por accién de gravedad.

COT: Carbono organico total, se mide rapidamente convirtiendo el carbono organico (C) en CO, por
combustion catalitica a alta temperatura. El CO2 formado puede ser medido directamente mediante
un detector infrarrojo o reducido por metano y detectado por cromatografia gaseosa con ionizador de
llama. La cantidad de anhidrido carbdnico es directamente proporcional a la concentracion de
material carbonaceo.

DBO: Demanda Bioquimica de Oxigeno, determina el contenido organico de las aguas residuales.
Es un parametro que permite determinar la cantidad de oxigeno requerido para convertir la materia
organica en agua 'y CO2.

DQO: Es una medida indirecta de la concentracion del material organico en funcién del oxigeno
requerido para oxidarlo totalmente. Se determina por la oxidacién de la muestra con un agente
oxidante poderoso en presencia de un catalizador. La muestra se somete a reflujo por 2 horas en
dicromato de potasio, acido sulfirico y catalizador de plata. La cantidad de ion dicromato que no
reacciona después de completarse la reaccién puede ser medida y determinar el monto total de
oxigeno utilizado para oxidar la materia organica. La DQO mide en definitiva todo el material que es
oxidable por el dicromato de potacio.

DTO: Demanda total de oxigeno. Consiste en un método instrumental que se utiliza para medir el
contenido organico de las aguas residuales. EI método es similar a la prueba COT, con la excepcién
de que el cambio en el contenido de oxigeno del gas, se mide antes y después de la oxidacién. A
pesar de que da una cifra para la demanda de oxigeno, lo abarca todo e incluye el oxigeno utilizado
para oxidar sustancias organicas, inorganicas y minerales.

Carga Organica: La carga organica del Afluente y Efluente es un producto del caudal por la DQO 6
DBO, expresada en (kg/dia), y corresponde a la variable a comparar entre la alimentacion y el
Afluente del sistema de tratamiento, para el calculo del porcentaje de remocién de contaminantes.

QO Carga Orgénica = Q[m*/dia]*DBOs[Kg/m°]

6-11 V385FUBO1
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11. Factor de Carga (F/M): Es la relacion entre la materia organica del afluente y la cantidad de
microorganismos en el reactor para degradar este sustrato. Cuando varia la relacion F/M, se tiene:

O Sila F/M < 0,3: Sustrato insuficiente para mantener el crecimiento de microorganismos. Entran
en fase de respiracién endodgena (metabolizacién de su propio material endoplasmatico)
guedando muchas capsulas de bacterias, las que perjudican la decantacion de fléculos.

d Sila F/M > 0,6: Predominio de Bacterias Filamentosas, lo que ocasiona un alto Indice
Volumétrico de Lodos (IVL), es decir, baja decantacion del Lodo, efecto Bulking.

12. Edad del Lodo: Es la capacidad del Lodo Biologico de formar fléculos compactos (aglomeraciones
de bacterias), para asi facilitar la separacion y obtener una buena clarificacion.

13. Recirculacién de Lodos: Parte del Lodo acumulado en la etapa de separacién de Lodos se
recircula hacia el reactor, por dos motivos de gran importancia, que son mantener una concentracion
adecuada de sdlidos en suspension en el reactor y devolver a éste microorganismos que se han
ambientado a las condiciones de operacién y son capaces de sintetizar las enzimas necesarias para
la degradacion del soluto. Por lo general se utilizan caudales de recirculacién entre la mitad y
equivalentes al caudal de alimentacion.

Introducciéon sistema de Tratamiento Secundario

Si los procesos de degradacion de carga organica en Efluente ocurren en presencia o no de Oxigeno se
estara en presencia de un tratamiento biolégico aerébico o anaerdbicos. Si el proceso de degradacion
ocurre en un medio ausente de oxigeno se estard en un proceso anaerdbico. Un caso especial de
proceso anaerdébico es el que ocurre sin participacion de oxigeno en el sistema de reacciones
bioquimicas, en cuyo caso se utiliza el término proceso anéxico.

El tratamiento secundario consiste en un sistema de Lodos Activados, que en términos generales, es un
proceso de tratamiento bioldgico aerdbico efectuado por biomasa suspendida, en la cual, una parte de los
Lodos biolégicos producidos la Camara de Aireacién son recirculados luego de ser separados en el
Clarificador Secundario. Esto permite operar un sistema en que el tiempo de retencion de los Lodos
bioldgicos es mayor que el tiempo de retencién hidraulico.

El principio béasico del proceso de Lodos Activados consiste en que las aguas residuales se ponen en
contacto con una poblacién microbiana mixta, en forma de suspension floculenta en un sistema aireado.
La materia en suspension y coloidal se elimina rapidamente de las aguas residuales por adsorcion y
aglomeracion en los floculos microbianos (agrupacion de particulas en floculos de mayor tamafio y mas
facil de sedimentar). Esta materia y los nutrientes disueltos se descomponen luego, méas lentamente, por
metabolismo microbiano, en un proceso conocido como estabilizacién. En este proceso, parte del
material nutriente se oxida a sustancias simples como CO, (mineralizacion) y parte se convierte en
materia celular nueva (asimilacion).Parte de la masa microbiana (materia celular) se descompone
también de la misma manera en un proceso llamado Respiracion Endégena.

7-11 V385FUBO1
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» Tratamiento Secundario j

[ LA MICROBIOLOGIA DEL LODO ACTIVADO

CARGA

LODO ACTIVADO puede ser definido como:

MICROORGANISMO

"una mezcla de microorganismos que
contactan y digieren material

biodegradable de las aguas residuales”
METABOLISMO

V3B5FUB21.IPG

El proceso oxidativo suministra la energia necesaria para la operacion de los procesos de adsorciéon y
asimilacion.
Una vez que se alcanza el grado de tratamiento que se desea, la masa microbiana floculenta conocida

como Lodo, se separa del agua residual por asentamiento en un proceso denominado Clarificacion. El
sobrenadante de la etapa de separacion resulta entonces el agua residual tratada.

Por su parte, la mayor parte del Lodo asentado en la etapa de separacién se regresa a la etapa de
aireacion para mantener la concentracion de los Lodos en el estanque de aireacion al nivel necesario
para un tratamiento efectivo y para que actle como un indculo microbiano (Lodos Activados). El Lodo
mas pesado decanta en el fondo del Clarificador, éste se extrae y se bombea al Tk. Mezclador de Lodos.

Etapas del crecimiento Bacteriano
El crecimiento de bacteriano consta de las etapas mostradas en la siguiente figura:

» Tratamiento Secundario J
3
1 [
@ |
o
= [
a |
-]
7}
[ |
& |
] [
b
o |
z |
- -
1 2 3 4 |
Etapas de Crecimiento
V3IB5FUBD4.IPG

1. Fase de Latencia: Esta etapa corresponde a un periodo de adaptacion de las bacterias en un medio,
por lo que pocas veces se observa un desarrollo inmediato.

2. Fase de Crecimiento Logaritmico o Fase de Multiplicacién Activo: Los microorganismos presentan
una tasa de crecimiento creciente como resultado de la reproduccion.

8-11 V385FUBO1
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3. Fase de crecimiento estacionario: Esta es una etapa en que el crecimiento se equilibra, esto es, la
natalidad es igual a la mortalidad.

4. Fase de declinacién: En esta fase de decrecimiento la tasa de mortalidad supera a la tasa de
reproduccion, esto se debe generalmente a:

O Escasez de nutrientes.

O y/o presencia de compuestos toxicos.

Principio de Operacién Lodos Activados

El tratamiento de Lodos Activados tiene por finalidad reducir la carga organica del Efluente mediante un
proceso bioldgico. Para ello se tiene una poblacion de microorganismos que utilizan la materia organica
biodegradable como fuente de nutrientes y energia para su propia propagacion, generando agua, gases
(CO, - CHy) y materia celular. Este proceso de degradacion es estimulado aumentando el nimero de
microorganismos encargados de la descomposicion de la materia organica. Para esto se requieren
condiciones ambientales ideales para su crecimiento, tales como: Temperatura ,Nutrientes, pH, Oxigeno
y Antiespumante. Ademas sedimenta los Lodos Activados para descargar un Efluente Clarificado.

Tratamiento de Lodos Activados consta de las siguientes etapas:

» Tratarmiento Secundario j

AIRE DESDE COMPRESORES .

UREA

ACIDO FOSFORICO
ANTIESPUMANTE

DESDE TORRE
_ ENFRIAMIENTO

DESDE BOMBAS LODO
DE RECIRCULACION

A CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1

385-22-112

CAMARA MINIMA CAMARA SELECTOR CAMARA DE
PRODUCCION DE ANOXICA 1Y2 AIREACION
LODO BIOL?EIB%C)' (51 -52)

VEEBSFUB22.IPG

Camara de Minima Produccién de Lodo Biolégico ( MBP)
Objetivos:

1. Se obtiene la mayor degradacioén de la carga organica del Efluente.
2. Se obtiene la mayor activacién de la poblacién microorgéanica.

3. La concentracién de oxigeno en esta etapa es de 1.5 - 2.0 mg Oy/l.
4. Existe una medicion de temperatura en linea.

También en esta Camara se le adicionan nutrientes inorganico con el objeto de activar al maximo la
poblacion microorganica, encargada de degradar el efluente.

9-11 V385FUBO1
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» Tratamiento Secundario j

( PROCESO AEROBICO |
DIOXIDO
B nanta CARBONG

SOLIDOS
ESTABLES

V3BEFUBZ23.IPG

Camara Andxica
Objetivos:

<ol>
Degradar el clorato de sodio del Efluente.
Se produce algo de desnitrificacion del Efluente.

La concentracion de oxigeno en esta etapa es de 0.3 - 0.50 mg O2/I. Para ello se controla la aireacion
mediante una valvula de control enclavada con la medicion de oxigeno, a los dos difusores de aire
existentes.

» Tratamiento Secundario j

( PROCESO ANOXICO ) S o Y

DIOXIDO DE
RS

SOLIDOS
ESTABLES

V3BEFUBZ24.IPG

Selector 1y 2
Objetivos:

1. Dar las caracteristicas de decantabilidad al Lodo, esto se logra generando una alta relacion de F/IM
(Comida/Microorganismos), es decir, tener un valor alto de Carga Organica/Microorganismos, esto
genera un rapido crecimiento da la poblacién bacteriana y genera un Lodo estable.

10-11 V385FUBO1
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2. Dar un bajo tiempo de residencia y alto zona de aireacion.
3. Se obtiene un lodo de bajo SVI (indice Volumen Lodos).

4. La aireacion se controla por valvulas manuales (Concentracién de O,).

Camara de Aireacion
Objetivos:

1. Se Obtiene una etapa de baja relacién F/M.

2. Se produce una limpieza del Efluente, debido a que los Protozoos, Rotiferos y otros organismos
unicelulares, se alimentan de bacterias pequefias para la obtencion de energia, actuando asi como
purificadores del Efluente.

3. La presencia de Protozoos, rotiferos y otros organismos unicelulares indican un proceso aerébico de
purificacion eficiente.

4. Se realiza una aireacion prolongada a través de 18 difusores de aire en esta Camara de Aireacion.
Asegurando una concentracion de 2.0 mg O,/l.

Principio de Operacién Clarificador Secundario

El objetivo del Clarificador Secundario es decantar los Lodos del Efluente con el fin de entregar un
Efluente Clarificado al Tratamiento Terciario.

El Efluente se descarga hidraulicamente desde la Camara de Aireacién al Clarificador Secundario. Este
ingresa por un ducto desde la parte inferior del Clarificador y rebasa uniformemente en la parte central. El
lodo de mayor peso y tamafio decanta al fondo del Clarificador, una rastra giratoria lo conduce al centro
del Clarificador, este Lodo es bombeado al Tk. Mezclador de Lodos.

Existe también un lodo mas liviano llamado Lodo de Recirculacion que se aloja en la parte intermedia
inferior a la altura de la de la rastra de lodos, este Lodo es el lodo de recirculacion, es retirado del
Clarificador mediante un sistema de lineas de succion alojados en la rastra del Clarificador, este Lodo de
Recirculacion se bombea hacia la Camara Anéxica.

Ahora que Ud. ha completado la descripcion general del Sistema de Tratamiento Secundario, revise cada
Subsistema en particular:

O Lineas de Tratamiento Lodos Activados

Q Clarificador Secundario

11-11 V385FUBO1
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Practica en Terreno (Rev. 1)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Sistema de Tratamiento Secundario - Subsistemas
O Linea de Lodos Activados |y .

U Clarificador Secundario 1y 2.

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.

1-1 V385FUB02
Rev. 1, Fecha: 11/11/2005



ﬁ Arauco

Efluentes
Fundamentos - Lodos Activados

Lodos Activados (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién

La Linea de Tratamientos de Lodos Activados | y Lodos Activados Il estan a continuacion de las Torres
de Enfriamiento y trabajan en paralelo (ambas Lineas son similares). La siguiente figura muestra la

ubicacion de las Lineas de Lodo Activado | y II:

» Tratamiento Secundario / Lodos Activados_/

AIRE DESDE COMPRESORES
et

UREA

-
. ACIDO FOSFORICO

ANTIESPUMANTE
DESDE TORRE
0

385-22-112

385-22-186
CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1

385-21-234 385-21-233
385-31-234 385-31-233

—
A TRATAMIENTO
TERCIARIO I

A TK. MEZCLADOR
DE LODOD

e
385-21-223
385-31-223

AIRE DESDE COMPRESORES
—

385-22-113

385-22-188 §
CLARIFICADOR
SECUNDARIO 2

—
A TRATAMIENTO
TERCIARIO II

A TK. MEZCLADOR

DE LODO
385-21-236 385-21-235
V385FUB05.1PG 385-31-236 385-31-235
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Funcién

El tratamiento de Lodos Activados tiene por finalidad reducir la carga organica del Efluente mediante un
proceso biologico. Para ello se tiene una poblacion de microorganismos que utilizan la materia organica
biodegradable como fuente de nutrientes y energia para su propia propagacion, generando agua,
gases(CO,) y materia celular. Este proceso de degradacion es estimulado aumentando el nimero de
microorganismos encargados de la descomposicién de la materia organica. Para esto, se requieren
condiciones ambientales ideales para su crecimiento, tales como : Temperatura, Nutrientes, pH, Oxigeno

y Antiespumante.

» Tratamiento Secundario / Lodos Activados /

‘ DE LA MATERIA ORGANICA

MECANISMO AEOROBIO DE TRANSFORMACION

|

NUTRIENTES
(ACIDO FOSFORICO
Y UREA)
MATERIA
ORGANICA

MICROORGANISMOS

V3BEFUBZ5.IPG
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Componentes
Los componentes de los Lodos Activados se muestran en la siguiente figura:

» Tratamiento Secundario / Lodos Activados /

AIRE DESDE COMPRESORES

UREA
ACIDO FOSFORICO

ANTIESPUMANTE

DESDE TORRE
ENFRIAMIENTO

A CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1

385-22-112

AIREACION

385-28-182
385-31-182 385-28-183
V3B5FUBD6.IPG 385-31-183

(A) Camara MBP (Minima produccion de Lodo Bioldgico): Comienza la degradacion de la carga
organica del Efluente. El Efluente es sometido a un ambiente de alta concentraciéon de oxigeno y a una
adicion de nutrientes.

(B) Camara Andxica: El Efluente pasa a una atmdsfera de muy baja concentracion de oxigeno.
Favoreciendo la degradacion del clorato.

(C) Selector 1y 2: Se obtiene un bajo tiempo de residencia y una amplia zona de aireacién, obteniendo
una alta relacién F/M ( Comida/ Carga Orgénica).

(D) Camara de Aireacién: Se complementa la aireacion, asegurando un oxigeno residual mayor a 2
mgO.l/l.

3-10 V385FUBO3
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Instrumentos
La instrumentacion asociada a la Linea Lodos Activados | (II) se muestran en la siguiente figura:

» Tratamiento Secundario / Lodos Acti\.raclos)I

A COMPRESOR 385-29-174

AIRE DESDE COMPRESORES

II

UREA

ACIDO FOSFORICO
ANTIESPUMANTE

DESDE TORRE
ENFRIAMIENTO

VEB5FUBOT.IPG

AIREACION

A CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1

385-22-112

Q

0o 0o 00 0 o0

385-TI-141 (385-TI-142): Indicador Temperatura Camara MBP Linea | (ll).

385-QI-149 (385-QI-160): Indicador pH Camara Andxica Linea | (II).

385-QC-150 (385-QC-161): Controlador Oxigeno Camara Andxica Linea | (l1).

385-QI-151 (385-QI-162): Potencial Redox Cadmara Anodxica Linea | (11).

385-QI-152 (385-QI-163): Indicador pH Camara Aireacién Linea | (II).

385-QC-153 (385-QC-164): Controlador Oxigeno Camara Aireacion Linea | (l1).

385-QC-154 (385-QC-165): Controlador Oxigeno Camara Aireacion Linea | (11).

385-TI-155 (385-TI-166): Indicador Temperatura Camara Aireacion Linea | (l1).

NOTA: El TAG en PARENTESIS equivale a la instrumentacion asociada a la Linea Lodos Activados II.

V385FUBO3
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

=> Tralamiento Secundario /Lodos Activados/
AIRE ESDE COMPRESORES
URER, |
[v] [+ Crd
 ACIDO FOSFORICD
AHTIESPUMANTE
DESOE TORRE (A}
. ENFRIAMENTD o -
i
A CLARIFICADOR
SECUNDARID 1
DESDE BOMBAS LOGD (B)
DE RECIRELLACION
! ) el 385-22-112
MER AMDYICA £ sz MREACION
0528187
B|Ea4-182 386.28.183
W3ESFUEDE JPG 385.51.183

1. El Efluente (A) ingresa desde las Torres de Enfriamiento a las lineas de Lodo Activado | y Il en forma
paralela.

2. El Efluente (B) ingresa especificamente a la Camara de Minima Produccion de Lodo Bioldgico (MPB),
aqui se desplaza en forma gravitacional hacia las Camaras Andxicas, luego a la Camara Selector 1y
2 y Camara de Aireacion, descargando finalmente al Clarificador Secundario

Principio de Operacion
El Tratamiento de Lodos Activados, cuenta de las siguientes etapas:

Camara de Minima Produccién de Lodo Bioldgico (MBP)

[» Tratamiento Secundario / Lodos Activados /

UREA u L
ACIDO FOSFORICO A
ANTIESPUMANTE

DESDE TORRE
ENFRIAMIENTO

CAMARA MINIMA
PRODUCCION DE

LODO BIOLOGICO
(MBP)

VZEB5FUB26.IPG

En esta Camara el Efluente entra con una temperatura menor a 30 °C, evitando el crecimiento de
bacterias filamentosas que producen un lodo "esponjoso” y de dificil sedimentacién. También se le
adicionan Nutrientes inorganicos como Urea (Nitrégeno) y Acido Fosférico (Fésforo).

5-10 V385FUBO3
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El Efluente descarga en la Camara MBP, en esta Camara se realiza una aireacién en exceso, a través de
conjunto de compresores, el flujo de aire se regula a través de una véalvula manual. Esta aireacion se
realiza mediante una bateria de compresores que descargan el aire comprimido a un difusor al fondo de
la Camara MBP, este flujo de aire es controlado por una valvula manual. Este ambiente rico en oxigeno
(1.5 - 2.0 mg/l) mas la adicion de los nutrientes propician el aumento de los microorganismos en los
Lodos Activados y se logra la maxima degradacion de la carga organica del Efluente (Fuerte disminucion
de la BOD). Como efecto secundario, eventualmente se genera espuma, la cual es controlada con la
dosificacion de Antiespumante en la Camara MBP.

La Camara cuenta con un indicador de temperatura en linea, con el fin de monitorear la temperatura de
entrada del Efluente a la Camara MBP y evitar la formacion de bacterias del tipo filamentosas, las cuales
en los espacios interfilamentos pueden retener mas agua, produciendo de esta forma un lodo mas
esponjoso.

Caracteristicas Ambientales Necesarias para el Crecimiento Bacteriano
Temperatura:

El Efluente es enfriado en las Torres de Enfriamiento antes de entrar al tratamiento de Lodos Activados.
Es indispensable controlar la temperatura de entrada a los Lodos Activados para asegurar la eficiencia
del tratamiento Biolégico. La temperatura no solo influye en las actividades metabdlicas de la poblacion
microbiana, sino también, tiene un profundo efecto en la velocidad de transferencia de gases y, por sobre
todo, en la sedimentacion del Lodo Biol6gico (Efecto Bulking).

Para obtener una 6ptima eficiencia en los Lodos Activados es deseable trabajar en temperaturas de 5 -
39 °C. Planta Valdivia operara con temperaturas maximas de 30°C.

La siguiente tabla muestra los regimenes de temperaturas para microorganismos:

Clasificacién Rango de Temperatura
Psicréfilo < 4°C
Mesétilo Entre 4 y 39 °C
Termdéfilo Entre 40 y 80 °C

V3B5FUB30.IPG

Nutrientes:

Para que la poblacién microorganica pueda reproducirse y funcionar debe tener una fuente energia,
Carbono, para la sintesis o produccion de materia celular nueva, y algunos nutrientes inorganicos
(Nitrégeno y fésforo). La materia organica es la principal fuente de carbono celular para los
microorganismos.

El siguiente gréafico representa los efectos de un nutriente limitante sobre la velocidad especifica de
crecimiento:

6-10 V385FUBO3
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» Tratamiento Secundario / Lodos Acti\radosj

Velocidad maxima

Hmax

Hmax

Velocidad especifica de crecimiento, p

Concentracion de nutriente limitante,

V3BEFUBODS.IRG

PH:

El pH afecta de manera similar que la temperatura a la cinética de crecimiento microbiano, existiendo un
pH 6ptimo bastante variable.

Cabe sefialar que existe para cada sistema biolégico de oxidacién un rango de pH mayormente efectivo,
que generalmente ocurre entre los valores 6.5 y 8.5 de pH.

ORGANISMO pH OPTIMO
Bacterias 6,0-7,5
Levaduras 3,5-55

Hongos filamentosos 30-7,0
Algas unicelulares > 7,0

V3B5FUB31.IPG

Antiespumante:

El antiespumante tiene por objeto disminuir la espuma generada por los jabones de sodio contenidos en
el Efluente cuando entran en contacto con el aire en exceso en la Camara MBP.

Oxigeno:

La demanda de oxigeno de un cultivo estd determinada por la concentracién celular, la velocidad
especifica de crecimiento y el coeficiente de rendimiento de oxigeno.

En teoria, la cantidad de oxigeno transferido a la Camara Estanques de Aireacion es igual a la cantidad
de oxigeno demandada por los microorganismos del sistema de Lodos Activados y las lineas de retorno
de los Lodos, para oxidar la materia organica y para mantener los niveles operativos de oxigeno disuelto
residual. Cuando el nivel de oxigeno limita el crecimiento de microorganismos y la temperatura es alta,
pueden predominar los microorganismos filamentosos, empobreciendo las caracteristicas de
sedimentabilidad y calidad de los Lodos Activados, "Efecto Bulking".

En la préactica, se deberia mantener la concentracion de oxigeno disuelto en todos los puntos del
estanque de aireacion entre 1.5 y 4 mg/l; el valor normalmente empleado es 2 mg/l. Valores mucho
mayores de concentraciones no suponen notables mejoras en el proceso, pero encarecen
considerablemente los costos asociados a la aireacion.

7-10 V385FUBO3
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Los microorganismos presentes en el proceso de Lodos Activados utilizan el oxigeno a medida que
consumen alimento. La velocidad a la que utilizan el oxigeno se puede tomar como una medida de
actividad biolégica. Altos valores de la tasa de utilizacion de oxigeno, indican alta actividad bioldgica,
mientras que valores bajos indican una menor actividad bioldgica. Este valor se determina tomando una
muestra saturada de Oxigeno disuelto, y midiendo la disminucion de este con el tiempo.

Camara Anoxica

[» Tratamiento Secundario / Lodos Activados_/

DESDE BOMBAS LODOD I
DE RECIRCULACION

CAMARA
ANOXICA

VZEBSFUB27.IPG

A esta Camara entra el Efluente de la Camara MBP, mas la recirculacion de Lodos, proveniente del CL.
Secundario. El Efluente que viene de la Camara MBP con un ambiente rico en oxigeno (1.5 -2.0 mg/l),
pasa de un minuto a otro a la Camara Andxica, la cual tiene un ambiente con muy poco oxigeno 0.3-
0.5mg O./l, obligando a los microorganismos a captar el oxigeno de los compuestos clorados, es decir, se
promueve la degradacion del clorato.

ClO3 + Bacterias ------ > CI- + Bacterias + CO, + H,O

También se produce algo de Desnitrificacion, aunque la mayor parte de la eliminacién del Nitrégeno es
con los Lodos biolégicos

NOs- + Bacterias ------ > N, (Gas) + Bacterias + CO, + H,0

Se debe asegurar que los valores de oxigeno no bajen de 0.2 mg O2/l, siempre se debe contar con algo
de oxigeno, pues se formarian células de putrefaccion (Gas metano) y produciéndose un proceso
Anaerabico.

Cuando hay baja concentracion de clorato en el Efluente, el flujo de Lodo recirculado a la Camara
Andxica puede ser disminuido o puede ser by-paseado. El objetivo de la recirculacion del fango es
mantener una concentracion suficiente de Lodo Activado en el Estanque de Aireacion, de modo que se
pueda alcanzar el grado de tratamiento establecido, en el intervalo de tiempo deseado. En esta etapa
Andxica se cuenta con dos agitadores, asegurando una buena mezcla del Lodo recirculado.

El objetivo de la recirculacion del Lodo es mantener una concentracion suficiente de Lodo activado en el
estanque de aireacion, de modo que se pueda alcanzar el grado de tratamiento establecido, en el
intervalo de tiempo deseado. La recirculacion de Lodo activado es fundamental en este proceso.

El control de aire en esta etapa es bastante fino, el flujo de aire, que llega un difusor de aire al fondo de la
Camara, es controlado por una valvula automatica enclavada a una medicion de oxigeno en linea,
también existe una medicién del potencial Redox del oxigeno una indicacién de pH.

8-10 V385FUBO3
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Selector 1y 2

[» Tratamiento Secundario / Lodos Activados /

DESDE BOMBAS LODO | Il' ”
DE RECIRCULACION

SELECTOR
1Y2
(51 -52)

VZESFUB2E.IPG

Esta etapa consta de dos Camaras Selectoras la que proporciona un bajo tiempo de residencia y una
amplia zona de aireacion, con lo que se obtiene una alta relacién de F/M (Comida /Microorganismo). Una
alta relacién F/M, promueve el rapido crecimiento de microorganismos y una fuerte disminucién de la
DBO y COD biodegradable.

En esta Camara crecen bacterias de facil decantabilidad, esto es bajo SVI (indice volumen de Lodo) y se
forman Lodos estables. El rapido crecimientos de estas bacterias impide que se formen las del tipo
filamentosas, las cuales son de bajo crecimiento y alto SVI (Indice volumen de Lodo)

Estas etapas también tiene difusores de aire al fondo de la Camara, el flujo de aire se controla con una
véalvula manual.

Céamara de Aireacion

[» Tratamiento Secundario / Lodos Activados /

CAMARA DE
AIREACION

VZE5FUB29.IPG

En esta Camara se realiza un aireacién extendida a través de 18 difusores de aire, asegurando una
concentracion de 2.0 mg O,/l. Este control de flujo de aire en esta Camara se realiza con valvulas
manuales.

En esta Camara de Aireacion, la relacién F/M baja considerablemente al pasar a un area mas abierta.

9-10 V385FUBO3
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Se obtiene una purificacién o limpieza del Efluente, debido a que los Protozoos y Rotiferos, se alimentan
de bacterias pequefias para la obtencién de energia, actuando asi como purificadores del Efluente. Es
por ello que la presencia de los Protozoos y Rotiferos indica un proceso aerébico de purificacién eficiente.

Existen indicaciones de temperatura, pHmetro y dos medidores de oxigeno en linea. El primero esta
enclavado al compresor de aire, aumentando el flujo de aire a las Camaras de MBP, Andxica, Selector 1
y 2 y primera parte de la etapa Andxica. El segundo medidor de oxigeno esta enclavado a la valvula
automatica controladora de aire de la segunda parte de la Camara de Aireacion, asegurando la
concentracion de oxigeno de salida del Tratamiento Terciario.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Lodos Activados - Componentes

Q

O 00000 0 0 O

Q

Céamara MBP (Minima Produccién de Lodo Biodegradable).
Cémara Anoxica.

Selector 1y 2.

Cémara de Aireacion.

Indicador Temperatura Camara MBP (385-TI-141 (385-TI-142)).
Indicador pH Camara Andxica (385-QI-149 (385-QI-160)).
Controlador Oxigeno Camara Andxica (385-QC-150 (385-QC-161)).
Potencial Redox Camara Andxica (385-QI-151(385-QI-162)).
Indicador pH Camara Aireacion (385-Ql-152 (385-Ql-163)).
Indicador Oxigeno Camara Aireacion (385-QC-153 (385-QC-164)).
Indicador Oxigeno Camara Aireacion (385-QC-154 (385-QC-165)).

Indicador Temperatura Camara Aireacién (385-TI-155 (385-TI-166)).

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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Clarificador Secundario (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién

El Clarificador Secundario esta a continuacién de la Camara de Aireacion e inserto en el circuito de

Tratamiento de Lodo Activado.

» Tratamiento Secundario / Clarificador Secundario /

AIRE DESDE COMPRESORES
————————

UREA % ]
- ACIDO FOSFORICO
ANTIESPUMANTE
DESDE TORREO
385-22-112
385-22-136 I
CLARIFICADOR A T RTARIO 1
SECUNDARIO 1
O
385-31-223 | ATK MELCLADDS
385-31-223
385-21-234 385-21-233
385-31-234 385-31-233 AIRE DESDE COMPRESORES
% |
E

AIREACION
AN ENSNAAAAAAAAS

385-22-188
CLARIFICADOR
SECUNDARIO 2

385-21-236 385-21-235
385-31-236 385-31-235

V385FUB10.IPG

A TRATAMIENTO
TERCIARIO II

™y

-
385-31-224 | A TK MEZCLADOR
385-31-224
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Cada Linea de Tratamiento de Lodos Activados cuenta con un Clarificador Secundario. El Clarificador 1
se encuentra en la Linea de Tratamiento de Lodos Activados | y el Clarificador 2, en la Linea de
Tratamiento de Lodos Activados Il (ambos Clarificadores Secundarios son similares).

Funcion

El Clarificador tiene por funcidn realizar una separacion por decantacion de los Lodos gruesos y finos del
Efluente. El Lodo grueso es bombeado al Tk. Mezclador de Lodos y el Lodo fino es recirculado al
tratamiento de Lodo Activado (Camara Anoxica). El Efluente rebasa del Clarificador y se descarga, lo mas
limpio posible, al Tratamiento Terciario.

2-6 V385FUBO05
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Componentes
Los componentes del clarificador se muestran en la siguiente figura:

» Tratamiento Secundario / Clarificador Secundario/

(c

385-22-186
CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1

A TRATAMIENTO
TERCIARIO I

DESDE LODOS

( F ACTIVADOS 1
)\f

A LODOS ACTIVADOS 1 '
~ A TK. MEZCLADOR

vs) 385-21-223 DE LODO
A LODOS ACTIVADOS 1 385-31-223

385-21-234 385-21-233
385-31-234 385-31-233
V385FUB11.1PG

(A)Ducto Difusor de entrada al Clarificador: Recibe el Efluente y lo distribuye en parte superior del
Clarificador.

(B) Anillo de Rebase del Clarificador: Recibe el rebase del Clarificador y lo descarga al Tratamiento
Terciario.

(C) Accionamiento de Rastra del Clarificador: Permite el giro de la Rastra del Clarificador.
(D) Rastra del Clarificador: Desplaza los Lodos sedimentables a la Camara de Lodos.

(E) Camara de Lodos del Clarificador: Recibe los Lodos sedimentables del clarificador, que son
desplazados al centro del Clarificador por la Rastra.

(F) Extraccion de Lodo Grueso: Extrae los Lodos sedimentables desde la Camara de Lodos del
Clarificador.

(G) Sistema extraccion de Lodo de Recirculacién: Recircula el Lodo fino hacia el tratamiento de Lodo
Activado (Camara Andxica).

3-6 V385FUBO05
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Instrumentos
La instrumentacion asociada al Clarificador Secundario 1 (2) se muestra en la siguiente figura:

385-21-223
I N N g P s e o P

385-31-223—
aVa

» Tratamiento Secundario / Clarificador Secundario/

385-22-186
CLARIFICADOR A T%E%E‘E%?S?
SECUNDARIO 1
Fi
174
DESDE LODOS
ACTIVADOS 1
Vs
A LODOS ACTIVADOS 1
L 385-21-223 ' MEAHGES
A LODOS ACTIVADOS 1 385-31-223

385-21-234 385-21-233
385-31-234 385-31-233

VEB5FUB12.IPG

O 385-WI-171 (385-WI-177): Indicador Torque Clarificador Secundario Linea | (lI).

O 385-FFCQ-172 (385-FFCQ-178): Controlador Integrador Flujo Extraccién Lodo Tk. Mezclador
Lodos Linea | (ll).

0 385-SHC-173 (85-SHC-179): Controlador Velocidad Rastra Clarificador Linea | (II).

O 385-FI-174 (385-FI-215): Indicador Flujo Lodo Recirculacion Linea | (11).

O 385-FI-175 (385-FI-216): Indicador Flujo Lodo Recirculacién Linea | (II).

O 385-SHC-176 (385-SHC-217): Controlador Velocidad Bombas Recirculaciéon Lodos Camara
Anoxica Linea | (11).

0 NOTA: El TAG en PARENTESIS equivale a la instrumentacién asociada al Clarificador

Secundario 2 (Linea de Tratamiento Lodos Activados II).

4-6 V385FUBO05
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

VEB5FUB13.IPG

» Tratamiento Secundario / Clarificador Secundario/
385-21-223
385-31-223 ¥
P NN AN 7 ( B )
385-22-186 o~ > -
CLARIFICADOR A T%E‘EE‘RE?&?

SECUNDARIO 1

i TEReASRTT
<o T
Vs
A LODOS ACTIVADOS 1 ¥ - i - (C) -
h
el (D) 385-21-223 T MELRO0S
A LODOS ACTIVADOS 1 385-31-223

385-21-234 385-21-233
385-31-234 385-31-233

El Clarificador Secundario recibe en forma gravitacional el Efluente (A) desde la Camara de
Aireacion.

El sobrenadante (B) del Clarificador descarga hacia el Tratamiento Terciario.

Los Lodos gruesos (C) son extraidos desde el fondo del Clarificador y son bombeados hacia el Tk.
Mezclador de Lodos.

Los Lodos de recirculaciéon (D) son extraidos desde la zona periférica de la rastra del Clarificador
hacia la Camara Andxica.

Principio de Operacion
El principio de operacion del Clarificador Secundario se describe a continuacion:

1. El Efluente es descargado al Clarificador desde la Camara de Aireacidén y es conducida por un ducto

de entrada, que ingresa por la parte central-inferior del Clarificador y sube hacia la parte superior
donde se conecta con el Difusor, aqui el Efluente se distribuye en forma homogénea y a una baja
velocidad. En el Clarificador Secundario se realiza una segunda separacion de solidos por
decantacion del Efluente, esta separacidon se realiza por una diferencia de densidades de las
particulas con el medio acuoso.

El sobrenadante clarificado rebasa el Clarificador hacia el anillo de rebases del Clarificador, para ser
descargado hacia a la Camara de Floculacién del Tratamiento Terciario.

El Lodo y particulas comienzan a decantar hacia al fondo el Clarificador por la fuerza de gravedad
gue actla en cada particulas y que es mayor que la fuerza de empuje ejercida por el medio acuoso.
Los Lodos decantan en el fondo cénico del Clarificador. Aqui los Lodos son desplazado hacia el
centro del Clarificador mediante los giros de la rastra del Clarificador. La rastra cuenta en su parte
inferior con unos deflectores adosado con un cierto angulo, de tal forma que mientras la rastra gira,
los deflectores desplazan el Lodo hacia el centro del clarificador, donde se encuentra la Camara de
Lodos.

5-6 V385FUBO05
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4. En la Camara de Lodos se reciben los Lodos decantados en el Clarificador, donde se concentran
estos Lodos son retirados mediante bombas de extraccion en el fondo del Clarificador y son
bombeado al Tk. Mezclador de Lodos.

5. Ellodo que se deposita a la altura de la rastra se extrae mediante un sistema de tuberias adosado a
la rastra del Clarificador. La extraccion de lodos con las tuberias adosadas a la rastra funcionan por
efecto sifén y no requieren concentracion, porque se recirculan. A este Lodo se le denomina Lodo de
recirculacion, pues se bombea hacia la Camara Anéxica o bien al Selector 1.

6-6 V385FUBO05
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Clarificador Secundario - Componentes
U Ducto Difusor de entrada al clarificador.

Anillo de Rebase del Clarificador.
Accionamiento de Rastra del Clarificador.
Rastra del Clarificador.

Camara de Lodos del Clarificador.

a

a

a

a

O Sistema extraccion de Lodos.
O Desnatador del Clarificador.

O Sistema extraccion de Lodo de Recirculacion.

U Indicador Torque Clarificador Secundario (385-WI-171 (385-WI-177)).
a

Controlador Integrador Flujo Extraccion Lodo Tk. Mezclador Lodos (385-FFCQ-172 (385-
FFCQ-178)).

Controlador Velocidad Rastra Clarificador (385-SHC-173 (85-SHC-179)).
Indicador Flujo Lodo Recirculacion (385-FI-174 (385-FI-215)).

Indicador Flujo Lodo Recirculacion (385-FI-175 (385-FI-216)).

0O 0O 0O O

Controlador Velocidad Bombas Recirculacién Lodos Camara Andxica (385-SHC-176 (385-
SHC-217)).

Para reforzar lo que usted a acaba de aprender, vuelva a la sala de capacitacion y conteste las preguntas
de evaluacion que le presente el sistema computacional.
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Sistema Tratamiento Terciario (Rev. 2)

Descripcion General

Ubicacién
Esta Linea de Tratamiento Terciario se ubica a continuacién del Tratamiento de Lodo Activado,
especificamente después del Clarificador Secundario, como se muestra en la siguiente figura:

=> Efluentes / Tratamiento Terciario ./

‘Tratamiento Prima r'Io]

de Planta Tratamiento Secu ndlrln]
L k i :

Etluen te : L b 1 3 2

Bajos Salidos >

Lodos I L1 .
seCundanios

Efluente desde Camara ] Lodos |
Medican Efluente o Rio Primarios

[Tnh-ie;ntn Terciario |

8 c
n ew Fid
(e "
[Efluente Tratado o Rio Cruces] >
E\U'LIE 5 o= Filtrado Pren fl al de Pl
t__d -.-@ rado sas de Lodo a Efluente General de Planta
mte mr st
[]; Loda Prensado a Galpdn de Corteza
i =

W3IBSFUCOL.IPG

Existen dos Lineas de Tratamiento Terciario que trabajan en forma paralela.

Funcidén

La funcidon del Tratamiento Terciario es decantar los Coloides (Particulas que se mantienen en
suspension debido a que tienen igual carga eléctrica) suspendidos en el Efluente y que son responsables
de dar el color del Efluente, obteniendo un Efluente Clarificado con bajo color, el cual es enviado al
Parshall de Efluente Tratado y luego derivado al rio Cruces.

Los Lodos extraidos desde el Clarificador de Flotacion, se espesan y se prensan en las dos Lineas de
Prensas, para obtener un Lodo a 25 a 30% seco, el cual es depositado en un vertedero.

Se preparan los aditivos y quimicos a dosificar en los distintos puntos del Efluente.

1-5 V385FUCO1
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Componentes
Los componentes del Sistema de Tratamiento Terciario se muestran en la siguiente figura:

=> Tralamienio Terciarig!
(A} F o &
——(B) (C)
1 FE5-23-197 ot
EFLUENTE DESDE I _ILTE 7 HACIA RIO CRIKCES
CLARTFICADGR ¥ 2| [d] |
SECUNDARIO 1 ] 3551266 L=
IB5-51-276 I:D)
'8 5
| r 3 (==
HES-T2-199 o
EFLUENTE DESDE . ’ | —
CLARTFTCADOR L | 38573104 ‘\!: o AHACTA GALPON
SECUNDARIO 2 | | !::“—_—__'T, DE CORTEZA
es-51-277 8522206 ARE-22-300 e E;ﬁg“ﬁ;f
DE PLANTA
-
(E) =L
shs-2zan % 2 [HACTA GALPON
m\_‘: || DECORTEZA
ESTACION DE Rom g EFLUENTE
PRODLICT o GEMERAL
QUIMICOS Tk Lo DE PLANTA
365-22-204 \ _Jerciarie )
VIBSFLCOZ IR G

(A) Camara de Coagulacién y Floculacion: Se realiza la mezcla del Efluente con los Productos
Quimicos, produciéndose una coagulacion y luego una floculacién de las Particulas de Coloidales (Cada
Linea de Tratamiento Terciario tiene una Camara de Floculacién).

(B) Clarificador de Flotacion: Separa los Floculos de Lodos suspendidos en el Efluente, mediante el
arrastre de los Floculos de Lodo por burbujas de aire (Cada Linea de Tratamiento Terciario tiene un
Clarificador por Flotacion).

(C) Parshall de Efluente Tratado: Recibe y mide el flujo del Efluente tratado y lo deriva segin sus
parametros operacionales a la Laguna de Derrames o al rio Cruces (existe un solo Parshall para ambas
Lineas de Tratamiento Terciario).

(D) Prensas de Lodo: Trabajan en forma Batch, recibe el lodo desde el Clarificador Primario y
Clarificador Secundario, lo prensa para ser enviados al galpén de corteza. El lodo proveniente del
tratamiento terciario se prensa independiente y se envia a vertedero.

(E) Dosificacion de Productos Quimicos: Se dosifican los Productos Quimicos hacia los distintos
puntos del Area de Tratamiento de Efluentes.
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Instrumentos

Ver Instrumentacion asociada en subsistemas respectivos:

Q

Q
a
a

Céamaras de Coagulacion/Floculacion
Clarificador de Flotacion
Parshall de Efluente Tratado

Prensas de Lodo

V385FUCO01
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

== Tralamienio Terclarig/
EFLUENTE DESOE I
CLARFICADOR | )
SECLNDARIZ 1
551276 -
(A)
EFLUENTE DESOE
CLARFICADOR
SECUNDARID?
e {A:I a7 P
ESTACION [E
FRODUCTOS
QUBRICOE
VISEFLICIY, | PG

1. El Efluente (A) ingresa desde el Clarificador Secundario a la Camara de Floculacion

2. Desde la Camara de Floculacién, el Efluente (B) se descarga al Clarificador de Flotaciéon. Aqui se
separa los Coloides o Lodo no decantable del Efluente.

3. El Efluente Clarificado (C) es enviado al Parshall de Efluente Tratado y luego al Rio Cruces.
4. El Lodo (D) flotado es extraido del Clarificador hacia el Tk. de Lodo Flotado.

5. Este Lodo (E) es bombeado al Tk. de Lodo Terciario y luego al Tk. Espesamiento de Lodos y
finalmente a las Prensas de Lodo.

4-5 V385FUCO1
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Principio de Operacién
El principio de operacién del Sistema de Tratamiento Terciario se describe a continuacion:

1.

Este tratamiento consiste en separar las Particulas Coloidales del Efluente, para obtener una
descarga lo mas limpia posible. Estas Particulas Coloidales son las responsables de dar el color al
Efluente.

En la Camara de Coagulacion y Floculacion se le adiciona Sulfato de Aluminio para desestabilizar las
cargas negativas del Coloide (Coagulacion), a ello se le suma una fuerte agitacion para asegurar una
buena mezcla. También se le agrega una macro molécula de Poli Electrolito para formar los fléculos:
Existe un par de agitadores de menor velocidad de rotacién que mantiene o complementa la mezcla
sin romper los fl6culos.

El Efluente es descargado por gravedad al Clarificador por Flotacion el cual en el fondo cuenta con
un Anillo de Agua de Dispersién, el cual genera burbujas de aire . Esta agua con burbujas de aire es
generada por un Compresor. Las burbujas de aire viajan a la superficie del Clarificador, capturando
Particulas de Lodo y/o Coloides, las cuales son retiradas por un Desnatador Rotatorio en la superficie
del Clarificador hacia el Anillo Colector de Lodo Fino. Este Lodo por flotacion mas el Lodo que se
descarga por el fondo del Clarificador se envia al Tk. de Flotacion de Lodo.

Desde el Tk. de Flotacion el Lodo se bombea al Tk Lodo Terciario. Estos Lodos son bombeados al
Tk. Espesador de Lodos y finalmente a las Prensa de Lodos. En las Prensas, el Lodo es prensado y
descargado a la Correa de Lodos y luego se envia a vertedero. El filtrado se envia nuevamente al
Efluente General de Planta.

El Efluente clarificado, en el Clarificador por Flotacién es enviado gravitacionalmente al Parshal de
Efluente Tratado y luego descargado al Rio Cruces.

Ahora que Ud. ha completado la descripciéon general del Sistema de Tratamiento Terciario, revise cada
equipo en particular:

Q Camaras de Floculacién
O Clarificador de Flotacién
O Parshall de Efluente Tratado
a

Prensas de Lodo

5-5 V385FUCO01
Rev. 2, Fecha: 15/01/2007



Efluentes

J":I\ }E'ﬂ I"a L C 1::' Fundamentos - Sistema de Tratamiento Terciario

Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Sistema Tratamiento Terciario - Subsistemas
O Camara de Floculacion.

Clarificador de Flotacion.
Parshall de Efluente Tratado.
Prensas de Lodo.

Dosificacién de Productos Quimicos.

0O 0O 0 O O

Filtro de Discos.

1-1 V385FUC02
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Camara de Floculacion (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
Esta Camara de Floculacion esta ubicada a continuacién del tratamiento de Lodo Activado,
especificamente después del Clarificador Secundario, como se muestra en la siguiente figura:

== Tratamento Terciario /Camara de Floculacion f

EFLUENTE DESDE HACIA RO CRUCES.

CLARFICADOR

WEH12TE

= -

AeEEE193 (-
H5-230 @ A GALPON
CE CORTEZA
' ' s ; EFLLENTE

gt Y

W|E-EIE a5 22,00 GEMERAL
DE PLANTA

[N

=1
' BELIE :j\. HA O GALPCH
!_ o DE CORTEZA
ESTACICH DE Ly TS EFLLENTE
OUMEOE Tk Lodn DE PLANTA

365.22.008 Terslario

VIBEFUCOS SWF

Cada Linea de Tratamiento Terciario tiene una Camara de Floculacién. La Camara de Floculacion 1 esta
en la Linea de Tratamiento Terciario | y la Camara de Floculacién 2, en la Linea de Tratamiento Terciario
Il (ambas Camaras son similares).

Funcion

La funcion de la Camara de Coagulacion y Floculacion es lograr la coagulacién y floculacion para poder
decantar los Lodos finos o Coloides (Particulas que no decantan) suspendidos en el Efluente y que son
responsables del color de éste, obteniendo asi un Efluente Clarificado con bajo color. Para esto se
adicionan aditivos quimicos.
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Componentes

Se describirdn los componentes de la Camara de Floculacién 1, los cuales se muestran en la siguiente
figura:

» Tratarmiento Terciario/ Camara de Floculacion j

(F)
POLI ELECTROLITO |
(G)

EROXIDO DE HIDROGENO ‘

i

. SULFATO DE ALUMINIO
(D)

3B5-28-191 385-28-183 385-28-144

_ACIDO SULFURICO

385-51-276

(E)

i HACIA CLARIFICADOR
DE CLARIFICADOR SECUNDARIO POR FLOTACION "1"
I 1
(A) (B) (C)

V3IBSFUCDS.IPG

(A) Camara de Entrada del Efluente: Se recibe la descarga del Efluente desde el Clarificador
Secundario y se adicionan Aditivos Quimicos.

(B) Camara de Agitacién Se realiza la mezcla del Efluente con los Productos Quimicos, debido a una
fuerte agitacién, produciéndose una coagulacién de las Particulas de Coloidales.

(C) Camara de Coagulacién y Floculacion En esta Camara se realiza una agitacién mas suave, en la
cual se estan formando las particulas de mayor tamafio, llamados Fléculos.

(D) Linea de Sulfato de Aluminio Se dosifica Sulfato de Aluminio, para efectuar la coagulacion y
floculacion de los Coloides.

(E) Linea de Acido Sulfarico Se dosifica Acido para el control de pH.

(F) Linea de Poli Electrolito Esta macromolécula atrapa o retiene los Fléculos que se estan formando,
aumentando su peso y tamafio, hasta que sean decantables

(G) Linea de Peréxido de Hidrogeno Para imprevistos operacionales, en el cual se desea bajar el color
del Efluente.
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Instrumentos
La instrumentacion asociada a la Camara de Floculacién 1 (2) se muestra en la siguiente figura:

== Tralamienio Terclark/ Camara de Floculacion [/

POLI ELECTROLITD

_PEROMIDD OE HIDRDGEND

I:__fﬂ.l.l‘-’i.'l'li-l DE ALUMINID

rola
LZf

_ACIDO SR FURICO

385.28.193

DESDE BOMBA ACIDO

SULFIRICO
3B5-21-252
| OF CLARIFICADOR SECUNDARIO MRRAATE T
W3IBSFUCOY. IPG
O 385-KS-128 (385-KS-129): Muestrero Automético.
0 385-FI-188 (385-FI-197): Indicacién de Flujo a la Cadmara de Floculacién.
O 385-QC-180 (385-FI-189): Medicion de pH Camara Floculacion
NOTA: El TAG en PARENTESIS equivale a la instrumentacion de la Camara de Floculacion 2.
3-5 V385FUCO3
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

== Tralamiento Terclario/ Camara de Floculacion ./

POLI ELECTROLITD

== = = o o
?
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(=2 = (=3 L—TJ;,:_I:A 1!1'_ ' @
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w - - - % m-%&isi 365.20.193
(B) (G)
38661376 ¢
(C)
HACIA CLARIFICADOR
PORFLOTACION™"

.. DE CLARIFICADOR SECUNDARIO

WIFSFUCOE JFG

1. El Efluente (A) ingresa desde el Clarificador Secundario a la Camara de Entrada del Efluente.

2. Desde la Camara de Entrada del Efluente (B) rebasa hacia la Camara de Agitacion.

3. Desde la Camara de Agitacion pasa (C) hacia la Cadmara de Coagulacion y Floculacién.
4. Adicién de Acido Sulfurico (D) desde Productos Quimicos.

5. Adicién de Poli Electrolito (E) desde Productos Quimicos.

6. Adicién de Sulfato de Aluminio (F) desde Productos Quimicos.

7. Adicion de Acido Peroxido de Hidroégeno (G) desde Productos Quimicos.
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Principio de Operacién:
El principio de operacién de la Camara de Floculacién se describe a continuacion.

1.

Este tratamiento consiste en decantar las Particulas Coloidales del Efluente, para obtener una
descarga lo més limpia posible. Estas Particulas Coloidales son las responsables de dar el color al
efluente.

El Efluente descarga en la Camara de Entrada del Efluente, aqui se recibe y se adicionan Aditivos
Quimicos como, Sulfato de Aluminio, Acido Sulfarico y Electrolito. El Efluente rebasa a la Camara de
Agitacion. En la camara de agitacion se produce una fuerte agitacion entre los Productos Quimicos
adicionados y el Efluente, asegurando una mezcla homogénea y comenzar la coagulacion o
desestabilizacion de las Particulas Coloidales.

Antes de que el Efluente rebase a la Camara de Floculacion. El Sulfato de Aluminio aporta cargas
positivas (+) a las particulas Coloidales que tiene cargas negativas (-) desestabilizando las cargas a
través de su neutralizacion, a esto se llama Coagulacién o desestabilizacién de los Coloides.

Una ves desestabilizados los Coloides estos son capaz de juntarse con otros para formar un particula
de mayor tamafio, llamada Fléculo. Para formar Fl6culos con mayor rapidez se le adiciona una macro
molécula de Poli Electrolito, la cual por ser de gran tamafio va atrapando los Fléculos y formar
particulas de mayor peso y volumen. El Electrolito forma puentes de una superficie a otra, enlazando
las particulas individuales en aglomerados. Este tiempo de formacién de Fléculos se logra en la
Camara de Floculacién, para ello existe un par de agitadores de menor velocidad de rotacién que
mantiene o complementa la mezcla sin romper los Fléculos.

Con la dosificacion de Acido Sulfarico se ajusta o controla el pH, requerido por el Efluente.

El efluente es descargado por gravedad al Clarificador por Flotacion, en el cual se realizara la
clarificacion del Efluente por el principio de flotacién del Lodo.

El peréxido de hidrogeno se usara en forma eventual, s6lo cuando no se alcance a obtener el
parametro ambiental requerido del color.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Cémara de Floculacion - Componentes
O Camara de entrada del Efluente.

Céamara de Agitacion.

Céamara de Floculacion.

Linea de Sulfato de Aluminio.

Linea de Poli Electrolito.

Linea de Peréxido de Hidrogeno.

Muestrero Automatico (385-KS-128 (385-KS-129)).

Indicacion de Flujo a la Camara de Floculacion (385-FI-188 (385-FI-197)).

O 0O 0 0 0 0 O

Medicion de pH Camara Floculacion (385-QC-180 (385-FI-189)).

1-1 V385FUC04
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Clarificador por Flotaciéon (Rev. 1)

Descripcion General
=> Tralamiento Terclarky// Clarificader de Flotacion /

HACIA R CRUCES
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=
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357 e Tenciario
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Ubicacién

El clarificador por Flotacion esta ubicado a continuacion de la Camara de Floculacién del tratamiento
terciario.

Cada Linea de Tratamiento Terciario tiene un Clarificador por Flotacién. El Clarificador por Flotacién 1
esta en la Linea de Tratamiento Terciario | y el Clarificador por Flotacion 2, en la Linea de Tratamiento
Terciario 1l (ambos Clarificadores son similares).

Funcion
La funcién del Clarificador por Flotacion es separar los floculos que estan en suspension en el Efluente y

que son responsables del color. Obteniendo asi, un Efluente clarificado con bajo color. El lodo extraido
del Clarificador de Flotacién se envia al Tk. Mezclador de Lodos y finalmente a las Prensas de Lodo.
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Componentes

Se describiran los componentes de un Clarificador por Flotacién, los cuales se muestran en la siguiente
figura:

» Tratarmiento Terciario / Clarificador de Flotacion /
(E) (G)
385-51-198 M-
CLARIFICADOR DE FLOTACION 1 | 385-31-198
385-22-197 . — —
N
|
A PARSHALL DE
5 TRATADO DE EFLUENTES
POLI ELECTROLITO &
(H)
D Y
EFLUENTES i 1 (D) (F)
DESDE CAMARA (©) -
DE FLOCULACION 5
[
(8) 25
DISPERSADA | it ATK MEZCLADO
I 2 DELODO 1
A v
(A) . 365-22-204 (%
385-21-225 o
385-31-237,
8530225 — T ( I ) 385-21-228 DESDE TK.
LODO FLOTADO aX 385-31-228 AIRE COMPRIMIDO
DESDE CLARIFICADOR POR
FLOTACION 2
LODO DE PURGA
DESDE CLARIFICACION POR
FLOTACION 2
V385FUC10.1PG

(A) Ducto de Entrada del Efluente al Clarificador: Ingresa el Efluente gravitacionalmente desde la
Camara de Floculacion.

(B) Bomba Agua Dispersada: Recircula Efluente limpio al Tk. de Agua Dispersada.

(C) Tk. Agua Dispersada: Realiza una mezcla del Efluente de recirculacién con el aire de los
Compresores.

(D) Anillo Agua Dispersada: Se encuentra en el fondo del Clarificador y genera las micro burbujas de
aire.

(E) Desnatador Giratorio: Desplaza el Lodo flotado al Canalén de Descarga.

(F) Camara de Extraccion de Lodo: Descarga el Lodo decantado en el Clarificador (Lodo de extraccion
de fondo).

(G) Canaldn de Evacuacién de Lodos: Recibe el lodo flotado que ha sido desplazado desde el centro
del Clarificador al Canalén.

(H) Ducto Salida de Efluente Limpio: Descarga el Efluente limpio al Parshall.

(I) Tk. Lodo Flotado: Recibe el Lodo flotado del Clarificador de Flotacion y el Lodo de extraccion de
fondo.
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Instrumentos
La instrumentacion asociada al Clarificador por Flotacion 1 (2) se muestra en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Clarificador de Flotacion /

CLARIFICADOR DE FLOTACION 1  385-31-198
385-22-197 , — =

-]
A PARSHALL DE
5 TRATADO DE EFLUENTES
!!‘
POLI ELECTROLITO
e,

l \2o1/

EFLUENTES i 1
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DE FLOCULACION %
" St 1 i
TK. AGUA L 5-21-227 <ﬁ>
Fl DISPERSADA 167 | | 385-31-227 ATK MEZCLADO
186 385-23-201 i b DELODO 1
TK. FLOTACION DELODO
o b RO 365-22-204
385-21-225 O
] [p8s-31-237
385-31-225 - | 23 I._'|_|' 385-21-228 DESDE TK.
LODO FLOTADO <2'j2f9;>_q X 385-31-228 AIRE COMPRIMIDO
DESDE CLARIFICADOR POR
FLOTACION 2
LODO DE PURGA
DESDE CLARIFICACION POR
FLOTACION 2

V3I85FUC11.IPG

Clarificador por Flotacion |

A continuacién se describe la instrumentacion asociada al Clarificador 1, en PARENTESIS se indica el
TAG correspondiente al Clarificador por Flotacion 2 (la instrumentacion asociada al Clarificador por
Flotacién 2 es equivalente a la del Clarificador por Flotacion 1).

0 385-SHC-184 (385-SHC-193): Control de Velocidad Rastra del Clarificador
385-ZS-185 (385-Z2S-194): Sensor de Induccion de Paso por Cero.
385-FI-186 (385-FI-195): Indicador de Flujo de Agua al Tk. de Dispersion.
385-L1-187 (385-L1-196): Indicador de Nivel Tk. Dispersion.

385-HS-192 (385-HS-198): Valvula de Extraccién de Lodo del Clarificador.

0o 0 0 0 o

385-HS-227 (385-HS-228): Valvula de Aire al Tk. Dispersion.

Tk. de Flotacion
0 385-LC-201: Control de Nivel Tk Flotacion.

O 385-FI-205: Indicador de Flujo de Lodo por Flotacion.

0 385-LS-210: Switch de Nivel Tk. Flotacion.
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Clarificador de Flotacion /

385-51-198 i
CLARIFICADOR DE FLOTACION 1  385-31-198
385-22-197 , — =

i (D).
\ /ﬂ (F)
L
(C) ¥ L 2, -
POLI ELECTROLITO (E)
EFLUENTES i 1
DESDE CAMARA A
DE FLOCULACION (A)
TK. AGUA
DISPERSADA
385-23-201
TK. FLOTACION DE LODO
385-54.225 385-21-237 365-22-204
aa 385-31-237,
385.31-225 m‘-‘__‘_r
LODO FLOTADO X
DESDE CLARTFICADOR POR
FLOTACION 2
LODO DE PURGA
DESDE CLARIFICACION POR
FLOTACION 2

V3I85FUC12.IPG

A PARSHALL DE
TRATADO DE EFLUENTES

E"I!J
R
5-21-227

388-31-227 ATK MEZCLADO
DE LODO 1
=
Qe
385-21-228 DESDE TK.
385-31-228 AIRE COMPRIMIDO

1.

los Coloides o Lodo no decantable del Efluente.
2.

aqui se le adiciona aire desde los Compresores.
3.
4,
5.

Flotado (Lodo de extraccion de fondo).
6.

Desde la Camara de Floculacién, el Efluente (A) descarga al Clarificador de Flotacién. Aqui se separa

El Efluente (B) se recircula a través de la Bomba de Agua dispersada al Tk. de Agua Dispersada,

El agua (C) dispersada se atomiza a un Anillo de Dispersion en el fondo Clarificador.
Del Clarificador se extrae Lodo flotado (D) y es enviado al Tk. de Lodo Flotado.

El Lodo decantado (E) en el fondo del Clarificador se purga (se limpia) y se envia al Tk. de Lodo

El Efluente Clarificado (F) se descarga gravitacionalmente hacia el Parshall.

V385FUC05
Rev. 1, Fecha: 09/01/2006



Efluentes

J":I\ AI"EJI_IE O Fundamento - Clarificador por Flotacién

Principio de Operacion
El principio de operacién del Clarificador por Flotacién se describe a continuacién:

1. EIl Efluente General de la Planta es descargado al Clarificador por un Ducto de Entrada, que ingresa
por la parte central-inferior del Clarificador y sube hacia la parte superior donde se conecta con el
Difusor, aqui el Efluente se distribuye en forma homogénea y a una baja velocidad. En el Clarificador
se realiza una tercera separacion de solidos del Efluente, esta separaciéon se realiza por una
Flotacion de los Coloides y Lodos.

2. Esta separacion se produce por la Flotacion o arrastre de Lodos o Coloides hacia la superficie del
Clarificador. Aqui un Desnatador o barredor de lodo flotado es el encargado de desplazarlo hacia la
periferia del Clarificador y descargarlo en el Canalon de Descarga de Lodo flotado y finalmente al Tk.
de Lodo Flotado.

» Tratarmiento Terciario / Clarificador de Flotacion j
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3. Una parte del efluente limpio o clarificado es recirculado a través de una Bomba de Agua Dispersada
hacia un Tk. de Agua Dispersada, a la cual se le adiciona aire comprimido. Esta agua es atomizada
en un Anillo en el fondo del Clarificador, generando micro burbujas. Las burbujas de aire aparecen
por la diferencia de presion entre el agua dispersada y el fondo del Clarificador (fendmeno de
desorcion o perdida de solubilidad por menos presion). Las burbujas arrastran el Lodo y lo flotan en la
superficie del Clarificador.

4. Existe una cantidad de Lodo que decanta en el fondo del Clarificador y es extraido desde la Camara
de Extraccion de Lodo hacia el Tk. de Lodo Flotado. Esta extraccion se realiza por la abertura de una
Vaélvula Automatica la cual permanece abierta un tiempo determinado y se cierra. Esta abre por cada
giro del Desnatador.

5. El Tk. de lodo Flotado recibe el lodo extraido en el Clarificador, aqui se mantiene en suspension
debido a un Agitador. También llegan Lodos de rebases recuperados por una Bomba en un pozo de
recuperacion de rebases. Desde aqui se bombean hacia el Tk. Mezclador de Lodos.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Clarificacion por Flotacion - Componentes
O Ducto de Entrada del Efluente al Clarificado.

Bomba Agua Dispersada.

Tk. Agua Dispersada.

Anillo Agua Dispersada.
Desnatador Giratorio.

Céamara de extraccion de lodo.
Canaldn de Evacuacion de Lodos.
Ducto salida de Efluente Limpio.

Tk. Lodo Flotado.

a

Q

a

Q

a

a

a

a

O Control de Velocidad Rastra del Clarificador (385-SHC-184 (385-SHC-193)).
O Sensor de Induccion de Paso por Cero (385-ZS-185 (385-Z2S-194)).

O Indicador de Flujo de Agua al Tk. de Dispersion (385-FI-186 (385-FI-195)).
O Indicador de Nivel Tk. Dispersion (385-L1-187 (385-LI-196)).

O Valvula de Extraccién de Lodo del Clarificador (385-HS-192 (385-HS-198)).
O Valvula de Aire al Tk. Dispersion (385-HS-227 (385-HS-228)).

Q Control de Nivel Tk Flotacién (385-LC-201).

O Indicador de Flujo de Lodo por Flotacién (385-FI-205).

a

Switch de Nivel Tk. Flotacion (385-LS-210).
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Parshall Efluente Tratado (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
Este se ubica a continuacion de los Clarificadores de Flotacion. Existen un Unico Parshall de medicién de
Efluente tratado.

=> Tralamiento Terclarky /Parshall de Efluente Tratado  /
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Funcién

La funcién del Parshall es cuantificar el efluente que es enviado al rio y eventualmente derivar el Efluente
segln parametros operacionales: a la Laguna de Derrames o al Rio Cruces. Ademas cuenta con una
adicion de Soda para control de pH.

Los Efluentes provenientes de las Lineas de Tratamiento Terciario | y Il son tratados en un solo Parshall.

1-5 V385FUCO7
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Componentes
Los componentes del Parshall Efluente de Tratado se muestran en la siguiente figura:

» Tratarmiento Terciario / Parshall de Efluente Tratado j

SODA

(E)

EFLUENTE DESDE CLARIFICADOR ( A )
POR FLOTACION 1

385-51-278
L ]
EFLUENTES DESDE CLARIFICADOR

's

POR FLOTACION 2 HACIA RIO CRUCES |

PARSHALL DE EFLUENTE TRATADO

385-51-266 ( D)

HACIA LAGUNA DE DERRAMES
V3B5FUCI4. PG

(A) Ductos de Entrada de Clarificadores de Flotacion 1 y 2: Conducen el Efluente de los
Clarificadores de Flotacion al Parshall.

(B) Compuerta Manual del Parshall: Deriva el Efluente a la Laguna de Derrames.

(C) Ducto de Derivacion a Laguna de Derrames: Deriva el Efluente a la Laguna de Derrames cuando
esta fuera de norma.

(D) Ducto de Descarga al Rio Cruces: Conduce el Efluente tratado al Rio Cruces.

(E) Linea Dosificacion de Soda: Dosifica Soda cuando el pH del Efluente esté fuera de norma.

2-5 V385FUCO7
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Instrumentos
La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:

== Tratamiento Terclario /Parshall da Efluente Tratade J

SO
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D SODA CALETIOA BE6-H 25
S SR
EFLUBNTE DESOE CLARIFICADOR W e, NI ot
POR FLOTACION 1 Lo P
& 208 TN % 207
WEH1.278 T élﬁ

EFLUENTES DESDE CLARIFICADOR h
Lgi:RFLEITmi | HACA RIOCRUCES
|t

PAREHALL DE EFLUENTE TRATADD
JEE-

HACK LA GUNA DE DERRANES

WASFUCTE JP G

385-FI-206: Indicador de Flujo del Efluente Tratado al Rio Cruces.

a
Q 385-QC-207: pHmetro del Efluente Tratado al Rio Cruces.
O 385-KS-208: Muestrero Automatico.

a

385-TI-209: Indicador de Temperatura del Efluente Tratado al Rio Cruces
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacion:

» Tratarmiento Terciario / Parshall de Efluente Tratado j

SODA

EFLUENTE DESDE CLARIFICADOR
POR FLOTACION 1

385-51-278
EFLUENTES DESDE CLARIFICADOR
POR FLOTACION 2 HACIA RIO CRUCES
A - =
(A) = : (B) -
PARSHALL DE EFLUENTE TRATADO
385-51-266

(B)

HACIA LAGUNA DE DERRAMES
V3B5FUC1E.IPG

1. El Efluente (A) es descargado desde los Clarificadores por Flotacion al Parshall de Efluente Tratado.

2. Desde el Parshall (B) puede ser derivado al rio Cruces o a la Laguna de Derrames.
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Principio de Operacion

El Efluente clarificado, en el Clarificador por Flotacién es enviado gravitacionalmente al Parshall de
Efluente Tratado. Aqui existe una Compuerta Manual, la cual puede derivar el Efluente al Rio Cruces o
bien a la Laguna de Derrames, segun sus parametros operacionales de temperatura, pH, color y
conductividad.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Parshall Efluente Tratado - Componentes

Q

O 0O 0 0 0 0 O

Ductos de Entrada de Calificadores de Flotaciéon 1y 2.

Compuerta Manual del Parshall.

Ducto de Derivacion a Laguna de Derrames.

Ducto de Descarga al Rio Cruces.

Linea Dosificacion de Soda.

Muestrero Automatico (385-KS-208).

Indicador de Temperatura del Efluente Tratado al Rio Cruces (385-TI-209).
Indicador de Flujo del Efluente Tratado al Rio Cruces (385-FI-206).

pHmetro del Efluente Tratado al Rio Cruces (385-QC-207).
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Subsistema Prensas de Lodo (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
El Area de Prensado de Lodo se ubica a continuacién de la clarificacién por flotacién, especificamente
después del Tk. de Lodo Flotado.

=> Tralamiento Terclarky//Prensas de Lodo |/

HACIA R CRUCES

VIBEFUCL? IPG

Ambas Lineas de Tratamiento Terciario | y Il entregan el Lodo al Area de Prensado.

Funcién
Los Lodos extraidos desde el Clarificador Primario, Secundario, se mezclan, se espesa y se prensan en

el Area de Prensado, para obtener un Lodo seco, el cual es enviado al Galpén de Corteza e incinerado
en la Caldera de Biomasa.

Los lodos extraidos del Tk lodo flotado se espesan y se prensan separadamente y el lodo seco obtenido
se envia a un vertedero.
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Componentes
Los componentes principales del Area de Prensado se muestran en la siguiente figura:

R e R e S WP
»» Tratamiento Terciario /Premsas de Lodo ./

LODO DESDE TANGUE
DE FLOTACKON 1c}

(A) (B)

(B)

(D) —

365:22.204

THLODO TERCMARIO

WARSFUCIB PG .\

(A) Tk. Mezclador: Recibe el Lodo desde: Clarificador Primario, Secundario.
(B) Espesador de Lodos: Mezcla los Lodos con aserrin, para aumentar su consistencia.

(C) Linea de Prensado I: Prensa el Lodo, extrayendo la maxima cantidad de agua y obteniendo un Lodo
seco. Trabaja en paralelo con la Linea de Prensando Il.

(D) Linea de Prensado II: Prensa el Lodo, extrayendo la méxima cantidad de agua y obteniendo un
Lodo seco. Trabaja en paralelo con la Linea de Prensando |.

(E) Tk Lodo Terciario recibe lodo desde Tk de lodo flotado.
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Instrumentos

Ver Instrumentacion asociada en Subsistema respectivos:

Q

Q
a
a

Tk. Mezclador de Lodo
Tk. Espesador de Lodo
Linea de Prensado |

Linea de Prensado Il

V385FUC09
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

= e
== Tralamiento 1erciario / Prensas de Lodo i

> A

LODO

114 “Eﬁl-ﬂﬂm DELODO TH. ESPESADOR DE LODO
JEE-222W
G m
36622204
TH LODO TERCIARI0

WEIBSFUCZO.IPG

1. ElLodo (A) es extraido desde el Clarificador Primario y Clarificadores Secundarios es enviado al Tk.
Mezclador de Lodos y al Tk. Espesador de Lodos. El lodo terciario desde el Tk lodo terciario se envia
en forma Batch al Tk espesador de lodo.

2. Luego el Lodo (B) es bombeado a las Lineas de Prensado | y Il

3. Finalmente, el lodo seco (C) proveniente de los Clarificadores Primario y Secundarios es enviado al
galpdn de corteza y el lodo seco proveniente del Tk lodo Terciario, se envia a vertedero.
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Principio de Operacién
El principio de operacién del Area de Prensas se describe a continuacion:

1.

Desde el Tk de Lodo Flotado el lodo es bombeado al Tk de Lodo Terciario, desde donde es enviado
en cargas Batch al Tk Espesador de Lodos.

Los lodos provenientes del Clarificador Primario y Secundarios son enviados también al Tk
Espesador, pero separados del lodo terciario.

En el Tk Espesador se les adiciona aserrin, para dar una mayor consistencia.

Luego el flujo de Lodo se divide en dos Lineas de Prensado. Cada Linea cuenta con un Floculador,
en el cual se le adiciona Electrolito al flujo de Lodo para obtener mejor Floculo a Prensar.

Luego el Lodo se alimenta a dos Desaguadores en paralelo. Estos desaguadores desaguan o drenan
la maxima cantidad de agua del Lodo. Los desaguadores descargan a la Tela de la Prensa.

En las prensas, el Lodo es prensado y descargado al Galp6n de Corteza, en el caso de lodo Primario
y Secundario, y a vertedero en el caso del lodo terciario.

El filtrado se envia nuevamente al Efluente General de Planta

Ahora que Ud. ha completado la descripcion general del Subsistema de Presas de Lodo, revise cada
Subsistema en particular:

Q Tk. Mezclador de Lodo
O Tk. Espesador de Lodo
U Linea de Prensado |
a

Linea de Prensado Il
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Prensas de Lodo - Subsistemas
U Tk. Mezclador y Espesador de Lodos.

1 Prensas de Lodo.

1-1 V385FUC10
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Tk. Lodos Terciarios, Tk. Mezclador y Tk. Espesador de Lodos (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
Estos Estanques Mezclador, Espesador y Lodo Terciario se ubican a continuacion de la Clarificacién por
Flotacion, especificamente después del Tk. de Lodo Flotado, como se muestra en la figura:

SEp— — _— e
»> Tratamviento Terciario / Prensas de Lodo /Th Mezclador y Espesador de Lodo /

g g
g1 W3

TH. MEZCLADOR DE LODGA Th. ESPESADOR D LODOA
BEIIW G- 2%
366-22.204
TH LODG TERCIARIO

V3IBSFUCZ1.IPG

Funcién
Los lodos extraidos del Tk Lodo Terciario se mezclan con aserrin en el Tk Espesador, para ser prensados
obteniendo un lodo seco que sera depositado en vertedero.

Los Lodos extraidos desde el Clarificador Primario, Secundarios se mezclan y se espesan con aserrin,
para ser bombeados a las dos Lineas Paralelas de Prensado, obteniendo asi un Lodo seco, el cual es
enviado al Galp6n de Corteza e incinerado en la Caldera de Biomasa.

1-6 V385FUC11
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Componentes
Los componentes de los Tk. Mezclador, Espesador y Lodos Terciario se muestran en la siguiente figura:

== Tralamiento Terciario /Prensas de Lodo /Th. Mezclador y Espesador de Lodo J HACH FLOCULADOR 1
ASERRIN E} HACIA FLOCULADORZ
LODO DESDE CL. PRIMARD

" LoDoDEsDE /,{F}

SEL. SECUNDARIC 1

LODODESDE
CL, SECLWDARIO 2

L DD DiESDE TH. FLOTACION

(H)
(A)

528217
GatAr

2
3WE2.330
B|EMEX
T I
M
o) ——L&]
30831374
G-I (J) -
W5z &
ABSFUCIZ APE g e s

(A) Tk. Mezclador de Lodos: Recibe el Lodo desde: Clarificador Primario, Secundario y de Flotacion
(B) Tk. Espesador de Lodos: Mezcla los Lodos con aserrin, para aumentar su consistencia.

(C) Maceradores de Lodo: Trituran el Lodo, antes de ingresar a las Prensas.

(D) Bomba Recuperadora de Derrames: Recupera los derrames de Lodo del area.

(E) Linea de Lodo Cl. Primario: Recibe el Lodo extraido en el Cl. Primario

(F) Lineade Lodo CI. Secundario I: Recibe el Lodo extraido en el Cl. Secundario |

(G) Lineade Lodo CI. Secundario Il: Recibe el Lodo extraido en el Cl. Secundario Il

(H) Linea de Lodo Tk. Lodo Flotado: Recibe el Lodo extraido en el Tk. Lodo Flotado.

() Linea de Aserrin: Recibe aserrin desde el Area de Maderas.

(J) Tk.de Lodo Terciario

2-6 V385FUC11
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Instrumentos
La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:

== Tralamiento Terciario /Prensas de Lodo /Th. Mezclador y Espesador de Lodo J HACLA FLOCULADOR 1
ASERRIN HACTA FLOCULADOR 2
LODO DESOE CL PRIMARIG
AJT2-FFCD-313
LODO DESDE S,
_CL. SECUNDARIO 1 ; ST & e
LODO DESDE &=
C1, SECUMDARTD 2
s Ll" %
[ ] T FHE™,
o7 fHs,
ETy
:
ses21-799 | RSN = 2|B3:1
365-71-229 y -21-
N 12 FHE-52-302 38501001 ASTZEFCO-114
365-28-301 35-31-302 Py
ka gl R AVRENEA 7
FHEY, N
IB5-78-217 AT L
5217 —LE e
385-21-230 |
FEE-31-230
s T, MEZCLADDR DE LODO 1 i 1 TK. ESFESADDR OE LODO -
IS FEHG LS SB5-23-300 SES-51-300  3g5-31-37F
ONEET) 531300
:
3B5-71-774
365-31-274
M-I .
o
3BEFUCIS.IPG
TH LODD TERCIARID

Tk. Mezclador de Lodos
0 385-LI-211: Indicador de Nivel Tk. Mezclador de Lodos.

385-HS-212: Valvula On -Off Descarga Bba. Mezclador Lodos.
385-HS-213: Vélvula On -Off Descarga Bba. Mezclador Lodos.

a
a
O 385-HS-225: Vélvula On-Off Lodo desde Clarificador Secundario II.
O 385-HS-226: Vélvula On-Off Lodo desde Clarificador Secundario |.
a

385-L.S-233: Switch de Nivel Pozo de Rebases.

Tk. De Lodo Terciario
Qd 385-LI-350: Indicador de Nivel Tk. Lodo Terciario

Tk. Espesador de Lodos
U 385-LC-300: Control de Nivel de Tk. Espesador de Lodos.

0 385-FIQ-301: Medidor e Integrador Flujo Lodo a Prensa N° 1.

O 385-FIQ-302: Medidor e Integrador Flujo Lodo a Prensa N° 2.
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O 385-HS-327: Valvula on-off Bba. Tk Espesador Lodos.

O 385-HS-328: Valvula on-off Bba. Tk Espesador Lodos.

4-6 V385FUC11
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

== Tralamiento Terciario /Prensas de Lodo /Th. Mezclador y Espesador de Lodo J HACLA FLOCULADOR 1
ASERRIN HACTA FLOCULADOR 2
LODO DE;SI:IE CL PRIMARIO

LoD O DESDE
L. SECUNDARID 1

LODO BESDE
CL, SECUNDARID 2

LODD DESDE TH. FLOTARCION

= (A) ==

&%

: 3B5-21-921
i ) 4 B %g’f%g msaraz o
= d}% ¢'|§ﬁ| 385-51-301
J85-18-217 ﬁ
385-31-217
. 2 I
5= a0
i
b Ml TH, MEZCLADOR DE 00O 1 1r T. ESPESADOR DE LODO 3E5-01-07F
5226 365-72-300 FE5-51-308  3g5 31300
! . 385-31-303
3E5-31-374
38531374
26520204

3BEFUC24.IPG

TH LODD TERCIARID

QO El Lodo (A) es bombeado desde el Clarificador Primario y Secundario al Tk Mezclador de
Lodos.

O El Lodo Terciario (C) es bombeado al Tk Lodo Terciario.

U Del Tk. Mezclador de Lodos (B) se bombea el lodo primario y secundario al Tk Espesador y
finalmente a las prensas de Lodo.

U Desde el Tk Lodo Terciario se bombea al Tk Espesador y finalmente a las prensas de Lodo.
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Principio de Operacion
El principio de operacién del Tk. Mezclador y Espesador de Lodos se describe a continuacion:

1. Desde el Tk. de Lodo Flotado, el lodo se bombea al Tk Lodo Terciario. Desde aqui sera bombeado al
Tk Espesador de Lodo.

El Lodo primario y secundario desde el Tk Mezclador también se bombea separadamente del lodo
terciario al Tk Espesador.

En el Tk Espesador de lodos se le adiciona aserrin, para dar una mayor consistencia. Luego el flujo
de Lodo pasa por dos Trituradores o Maceradores de Lodo (2 unidades en paralelo), en los cuales se
trituran particulas mayores de madera que pudieran ir con el aserrin, para asegurar la vida Gtil de los
Pafios. Finalmente se bombea Lodo a cada Linea de Prensado.

2. Existe una Bomba de Recuperacion de Derrames de este sector, la cual recupera los rebases de
Lodo al Tk. Mezclador de Lodos.
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Fundamentos - Tk. Mezclador y Espesador de Lodos

Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Tk. Mezclador y Espesador de Lodos - Componentes

Q

o 000 000U UU DD DD OO QOO

Tk. Mezclador de Lodos.

Tk. Espesador de Lodos.

Maceradores de Lodo.

Bomba Recuperadora de Derrames.

Linea de Lodo CI. Primario.

Linea de Lodo CI. Secundario .

Linea de Lodo CI. Secundario Il.

Linea de Lodo Tk. Lodo Flotado.

Linea de Aserrin.

Indicador de Nivel Tk. Mezclador de Lodos (385-Li-211).
Vélvula On -Off Descarga Bba. Mezclador Lodos (385-HS-212).

Valvula On -Off Descarga Bba. Mezclador Lodos (385-HS-213).

Valvula On-Off Lodo desde Clarificador Secundario 1l (385-HS-225).

Valvula On-Off Lodo desde Clarificador Secundario | (385-HS-226).
Switch de Nivel Pozo de Rebases (385-LS-233).

Vélvula on-off Bba. Tk Espesador Lodos (385-HS-327).

Vélvula on-off Bba. Tk Espesador Lodos (385-HS-328).

Control de Nivel de Tk. Espesador de Lodos (385-LC-300).
Medidor e Integrador Flujo Lodo a Prensa N° 1 (385-FIQ-301).

Medidor e Integrador Flujo Lodo a Prensa N° 2 (385-FIQ-302).

V385FUC12
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Prensas de Lodo (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
Las Lineas de Prensado de Lodo (I y Il), se ubican a continuacién del Sistema de Preparacion de Lodo,
especificamente después del Tk. Espesador de Lodos, como se muestra en la siguiente figura:

T T T ————
»> Tratamviento Terciario /Prensas delLodo /

LoD

TH LOOO TERCIARID

NASSFUC 25 PG

Existen dos Lineas de Prensado de Lodos que trabajan en forma paralela. La Linea de Prensado | cuenta
con la Prensa de Lodo 1 y el Desaguador 1 y la Linea de Prensado Il, con la Prensa de Lodo 2 y el
Desaguadero 2.

Funcién

La funcion es extraer la maxima cantidad de agua de los Lodos. Primero a través de Desaguadores, los
cuales desgotan agua de la masa de Lodo por accion gravitacional. Luego una segunda extraccion de
agua a través de una presion de prensado ejercida sobre la masa de Lodo.

El Lodo prensado se descarga en la correa transportadora y se envia al Galpon de Corteza. El filtrado de
las Prensas se retorna al desagiie General de Planta.
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Componentes
Se describen los componentes de la Prensa de Lodo de una Linea de Tratamiento Terciario, los cuales
se muestran en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo /

(B)

POLI ELECTROLITO

(A)

LODO A PRENSAS

—
FLOCULADOR DE LODO 1 \
385-22-304 >
= (C)

PRENSA DE LODO >

—
X LODO PRENSADO

EFLUENTE GENERAL
DE FLANTA

V3IBSFUCZE.IPG

(A) Tk. Floculador de Lodo: Mezcla el Electrolito con el flujo de Lodo.
(B) Desaguadores de Lodo: Drenan gravitacionalmente el agua de la masa de Lodo.

(C) Prensas de Lodo: Prensan el Lodo, extrayendo la maxima cantidad de agua.
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Instrumentos

Ver Instrumentacion asociada en subsistemas respectivos:

Q

Q
a
a

Desaguador 1
Desaguador 2
Prensa de Lodo 1

Prensa de Lodo 2

V385FUC13
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo /

POLI ELECTROLITO

LODO A PRENSAS

(A)

FLOCULADOR DE LODO 1
385-22-304

PRENSA DE LODO

¥ ( D ) LODO PRENSADO

EFLUENTE GENERAL
V3I85FUC28.IPG > (D) o

DE FLANTA

1. Desde el Tk. de Espesamiento se bombea a las dos Lineas de Prensado en forma paralela. El Lodo
(A) es recibido en los Floculadores respectivos.

2. Desde aqui (B) se descarga en forma paralela a los dos Desaguadores de la Prensa.
3. Los Desaguadores (C) entregan el Lodo a las Prensas.

4. El Lodo prensado (D) se descarga en la correa transportadora y se envia al Galpén de Corteza. El
filtrado de las Prensas se retorna al desagiie General de Planta
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Principio de Operacién:
El principio de operacién de las Lineas de Prensado se describe a continuacion:

1. Desde el Tk. Espesador de Lodo el flujo de Lodo se divide en las dos Lineas de Prensado, donde en
cada linea existe un Floculador. A este flujo de Lodo se le dosifica electrolito, para formar
rapidamente los floculos de Lodo y realizar un mejor prensado de esta masa de Lodos.

2. ElFloculador cuenta con un agitador para asegurar la mezcla de los electrolitos con el Lodo.

3. Luego el Lodo alimenta a dos Desaguadores en paralelo. Estos desaguadores desaguan o drenan la
maxima cantidad de agua en el Lodo. Estos desaguadores descargan a las telas de las prensas. Este
nivel es controlado por las bombas del Tk. de Espesamiento.

4. En las prensas, el Lodo es prensado y descargado a la Correa de Lodos y luego al Galpén de
Corteza. El filtrado se envia nuevamente al Efluente General de Planta

Ahora que Ud. ha completado la descripcién general del Subsistema de Prensas de Lodo, revise cada
equipo en particular:

U Desaguador 1
U0 Desaguador 2
U Prensade Lodo 1
a

Prensa de Lodo 2
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Pensas de Lodo - Subsistemas
O Tk. Floculador de Lodo.

U Desaguadores de Lodo.

d Prensas de Lodo.
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Desaguadores de Lodo (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién
Estan ubicados a continuacion del Tk. Floculador de Lodo , como se muestra en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo / Desaguadores )

POLI ELECTROLITO

LODO A PRENSAS

FLOCULADOR DE LODO 1
385-22-304

PRENSA DE LODO

LODO PRENSADO

EFLUENTE GENERAL

V3B5FUC25.IPG DE PLANTA

Ambas Lineas de Presado | y Il tienen Desaguadores (ambos son similares). El Desaguador 1 se
encuentra en la Linea de Prensado | y el Desaguador 2, en la Linea de Prensado II.

Funcién
La funcién de los Desaguadores es extraer la maxima cantidad de agua de los Lodos. El drenando del
agua es por el escurrimiento del agua desde la masa de Lodo, por accién la fuerza de gravedad.
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Componentes
Los componentes de los Desaguadores se muestran en la siguiente figura:

» Tratarmiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo / Desaguadm’es)I

AGUA DE PLANTA

POLI ELECTROLITO 385-51-308 [%/\

385-28-305 3031 308

385-31-305

(D)

HACIA PRENSAS DE LODO

FLOCULADOR DE LODO 1
385-22-304

385-51-309 HACIA PRENSAS DE LODO
385-31-309

V385FUC30.1PG \

(A) Ducto de Entrada del Efluente: Recibe el flujo de Lodo desde el Tk. Floculador.

(B) Valvulas On-Off de Limpieza de los Desaguadores: Realizan la limpieza de los Desaguadores,
con una ducha de agua de limpieza.

(C) Evacuacion de Filtrado: Se recibe el filtrado que escurre de la masa de Lodo.

(D) Descarga de Lodo: Descarga una masa de Lodo a las Prensas.
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Instrumentos

La instrumentacion asociada al Desaguador 1 (2) se muestra en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo / Desaguadores)I

AGUA DE PLANTA

POLI ELECTROLITO 185-28-305

385-31-305

()

VW3B5FUC31.1PG

FLOCULADOR DE LODO 1
385-22-304

385-51-308 L=}
385-31-308

0O 0 0 O

385-SHC-307 (385-SHC-309): Control de velocidad Desaguador 1A (2A).

385-SHC-308 (385-SHC-310): Control de velocidad Desaguador 1B (2B).

NOTA: El TAG en PARENTESIS equivale a la instrumentacién del Desaguador 2.

385-KS-317 (385-KS-319): Timer Vélvula on-off agua de limpieza a desaguador 1A (2A).

385-KS-318 (385-KS-320): Timer Valvula on-off agua de limpieza a desaguador 1B (2B).

V385FUC15
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratarmiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo / I:lesaguaduresjI

AGUA DE PLANTA
POLI ELECTROLITO 385-51-308 5K
385-28305 3473 308
385.31.305
Vo
Fa
i E .
LODO DESDE
BOMBA DE LODO PR
— = o
(A) FLOCULADOR DE LODO 1
385-22-304 —~
385-51-309
385-31-309

W3BEFUC32.1PG

1. Desde el Tk. de Floculacion, se descarga el flujo de Lodo (A) hacia los Desaguadores.

2. El Desaguador descarga el Lodo (B) hacia las Prensas y el filtrado desaguado se envia al Efluente
general de planta.
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Principio de Operacién
El principio de operacién de los Desaguadores se describe continuacion:

1. El flujo de Lodo se alimenta a dos Desaguadores en paralelo. Estos desaguadores tiene una
velocidad de rotacion variable, que es controlada en forma independiente para cada Desaguador.
Ademas cuentan con un sistema de Duchas de Limpieza, controlado por Valvulas Automaticas On-
Off.

2. El Flujo de Lodo desagua o drenan la maxima cantidad de agua en el Lodo. Estos Desaguadores
descargan en un Cajon de Nivel de Lodo de la Prensa. El filtrado se envia nuevamente al Efluente
general de planta
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Desaguadores de Lodo - Subsistemas

Q

a
a
Q
a
Q
a
a

Ducto de Entrada del Efluente.

Valvulas On-Off de Limpieza de los Desaguadores.

Evacuacion de Filtrado.

Descarga de Lodo.

Control de velocidad Desaguador A (385-SHC-307 (385-SHC-309)).

Control de velocidad Desaguador B (385-SHC-308 (385-SHC-310)).

Timer Valvula on-off agua de limpieza a Desaguador A (385-KS-317 (385-KS-319)).

Timer Valvula on-off agua de limpieza a Desaguador B (385-KS-318 (385-KS-320)).
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Prensas de Lodo (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
Las Prensas de Lodo se ubican a continuacién de los Desaguadores de Lodo.

» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo )

POLI ELECTROLITO

LODO A PRENSAS

FLOCULADOR DE LODO 1
385-22-304

PRENSA DE LODO

LODO PRENSADO

EFLUENTE GENERAL

V385FUC33.1PG DE PLANTA

Existen dos Prensas de Lodos que trabajan en forma paralela (ambas son similares). La Prensa de Lodos
1 se encuentra en la Linea de Prensado | y la Prensa 2, en la Linea de Prensado |l.

Funcién

La funcidn de las Prensas es realizar un prensado de la masa de Lodo que ha sido descargada de los
Desaguadores de Lodo. La extraccién de agua es por accidn de una presion de la masa de Lodo por una
Prensa de Tela o Pafos Rotatorios. Obteniendo asi una masa de Lodo lo mas seca posible, la cual es
enviada al Galp6n de Corteza e incinerado en la Caldera de Biomasa.

1-5 V385FUC17
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Componentes
Los componentes de las Prensas de Lodo se muestran en la siguiente figura:

[»» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo _/

_AGUA DE PLANTA

+—(D)

LODO DESDE DESAGUADORES

LODO DESDE
DESAGUADORES

(E)

385-51-312
385-31-312

(©)

385-51-327
385-31-327

LODO PRENSADO

PRENSA DE LODO

EFLUENTE GENERAL
(G ) DE PLANTA

V3IBSFUC34.IPG (H)

(A) Pafio Superior e Inferior de la Prensa: Ejercen una alta presién de contacto con la masa de Lodo,
generando un drenado de agua desde la masa de Lodo.

(B) Bandeja Receptora de Filtrado: Recibe el filtrado evacuado desde el Lodo.
(C) Accionamiento Pafios Superior e Inferior: Controla la velocidad de rotacién de los Pafios.

(D) Vélvula On-Off de Duchas de Limpieza de Pafios: Realiza una limpieza intermitente de los Pafios
de la Prensa.

(E) Limitadores de Desplazamiento de Pafios: Mantienen centrado los Pafios Rotatorios.
(F) Ducto de Alimentacidon de Lodo: Recibe flujo de Lodo desde los Desaguadores.
(G) Descarga de Lodo Seco: Evacua la masa de Lodo seco a la Correa de Lodos.

(H) Ducto Evacuador de Filtrado: Conduce el filtrado de las Prensas al Efluente general.

2-5 V385FUC17
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Instrumentos

La instrumentacion asociada a las Prensa de Lodo 1 (2) se muestra en la siguiente figura:

[»» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo _/

_AGUA DE PLANTA

LODO DESDE DESAGUADORES

LODO DESDE
DESAGUADORES

HACIA EOMBA DE LODO
385-21-321

V3IBSFUC35.0PG

FANEL
NEUMATICO

385-51-312
385-31-312

@

385-51-327
385-31-327

LODO PRENSADO

PRENSA DE LODO

EFLUENTE GENERAL
DE PLANTA

385-LC-303 (385-LC-304): Control de Nivel Cajon de Lodo de la Prensa 1 (2).

385-HS-305 (385-HS-306): Valvula on-off Agua de Limpieza a Pafios de la Prensa 1 (2).

385-SHC-311 (385-SHC-312): Control de Velocidad de la Prensa 1 (2).

385-PS-329 (385-PS-330): Switch de Presiéon de Aire Prensa 1 (2).

385-2S-332 (385-ZS-336): Switch de Posicién Pafio Superior Lado Derecho.

385-ZS-333 (385-2S-337): Switch de posicion Pafio Inferior Lado Izquierdo.

a
a
a
a
O 385-ZS-331 (385-ZS-336): Switch de Posicion Pafio Superior Lado Izquierdo.
a
a
a

385-ZS-334 (385-ZS-338): Switch de Posicién Pafio Inferior Lado Derecho.

NOTA: El TAG en PARENTESIS equivale a la instrumentacion de la Prensa de Lodos 2.

V385FUC17
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo J

_AGUA DE PLANTA

LODO DESDE DESAGUADORES
=S

LODO DESDE
DESAGUADORES

385-51-312
385-31-312

385-51-327
385-31-327

LODO PRENSADO

f PRENSA DE LODO. “(B)
(B) EFLUENTE GENERAL
- - DE PLANTA

V3IBSFUC36.IPG

1. ElLodo (A) es descargado a la Prensa desde el Desaguador.

2. La Prensa descarga un Lodo seco (B) a la Correa Transportadora y descarga en el Galpon de
Corteza. El filtrado drenado del Lodo, se envia al Efluente General

4-5 V385FUC17
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Principio de Operacién
El principio de operacién de las Prensas de Lodo se describe a continuacion:

1. Los desaguadores descargan a las telas de la Prensa. En las Prensas, el Lodo es conducido al Nip o
area de contacto de los Pafios de la Prensa, en este punto se ejerce una presion tal, que el Lodo se
estruja eliminando agua.

2. Esta compresion del Lodo genera una masa de Lodo mas seca, la cual se descarga en la Correa
Transportadora, que finalmente lo conduce al Galpon de Corteza.

3. Elfiltrado 0 agua desgotada o drenada se envia nuevamente al Efluente General de Planta.

5-5 V385FUC17
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Prensas de Lodo - Componentes

Q

0O 000 0 00000 DO o

Accionamiento Pafios Superior e Inferior.

Vélvula On-Off de Duchas de Limpieza de Pafios.

Limitadores de Desplazamiento de Pafios.

Ducto de Alimentacion de Lodo.

Descarga de Lodo Seco.

Ducto Evacuador de Filtrado.

Valvula on-off Agua de Limpieza a Pafos de la Prensa (385-HS-305 (385-HS-306)).
Switch de Presién de Aire Prensa (385-PS-329 (385-PS-330)).

Control de Nivel Cajon de Lodo de la Prensa (385-LC-303 (385-LC-304)).
Switch de Posicién Pafio Superior Lado Izquierdo (385-ZS-331 (385-ZS-336)).
Switch de Posicion Pafio Superior Lado Derecho (385-ZS-332 (385-ZS-336)).
Switch de posicién Pafio Inferior Lado Izquierdo (385-ZS-333 (385-ZS-337)).
Switch de Posicion Pafio Inferior Lado Derecho (385-Z2S-334 (385-ZS-338)).

Control de Velocidad de la Prensa (385-SHC-311 (385-SHC-312)).

1-1 V385FUC18
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Subsistema Productos Quimicos (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
El Area de Productos Quimicos se ubica en el Area de Tratamientos de Efluentes, como se muestra en la
siguiente figura:

=> Tralamiento Terclarky/ Productos Quimicos  /

EFLUBHTE DESDE HAGIA RO CRUCES

CLARFICADOR
SECUNDARIO

EFLUENTE DESE il T

CLARFICADOR, -

SECLNDARIGE :
_— o

551277
ESTACHI DE | I i
QUBICOS 4 T Loda
S Terciasio
VIBSFLCIT PG
Funcion

La funcion del Area de Productos Quimicos es almacenar y dosificar productos quimicos a los distintos
puntos del Area de Tratamiento de Efluentes.

1-4 V385FUC19
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Componentes
Los componentes del Area de Productos Quimicos se muestran en la siguiente figura:
» Tratamiento Tercigrio / Productos Quimicos _/
Dosificacién de Soda) A) / B) Lﬂsuama d <)
Separacion de Urea
* foe

aa

/(E) Dosificacién ] /(F)

Peréxido de Hldrégeno

Dosificacion de
Acido Fosforico

EH,

)

Dosificacién de
Antiespumante

2|
Doifcadnde 1 (G) ?#:g:.ﬁsstz%:s.:t:'zm"ﬂ AH) L‘:‘.',‘..'E:::é‘:;"‘ poli lectroito | (1)
4 / 11 L ||
A, " i |
——— . S A
- ity ety
1 =

V385FUC3B.IPG

(A)Dosificacion de Soda:</a> Control y ajuste de pH del Efluente.

(B)Dosificacion Acido Sulfarico: Control y ajuste de pH del Efluente.
(C)Dosificacion de Urea: Nutrientes para las Bacterias del Lodo activado.
(D)Dosificacion de Acido Fosforico: Nutrientes para las Bacterias del Lodo activado.
(E)Dosificacién de Antiespumante: Control de la espuma generada por agitacion.
(F)Dosificacién de Peroxido de Hidrégeno: Ayuda a baja el color del Efluente.

(G)Dosificaciéon de Sulfato de Aluminio: Ayuda a la formacién de fléculos de Lodo, desestabilizando los
coloides.

(H)Dosificacion de Poli Electrolito de Tratamiento Terciario: Forma una macromolécula que atrapa
los fléculos en suspension.

(HDosificacién de Poli Electrolito de Tratamiento Terciario: Forma una macromolécula que atrapa los
floculos en suspension.

2-4 V385FUC19
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Instrumentos
Ver Instrumentacion asociada en subsistemas respectivos:

Q

0O 0000 0 o000

Dosificacion de Soda

Dosificacion Acido Sulfdrico

Dosificacion de Urea

Dosificacion de Acido Fosférico

Dosificacion de Antiespumante

Dosificacion de Peréxido de Hidrégeno

Dosificacion de Sulfato de Aluminio

Dosificacion de Poli Electrolito de Tratamiento Terciario

Dosificacién de Poli Electrolito de Prensas de Lodo

V385FUC19
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Principio de Operacién
La operacion de esta Estacion es bombear dosificadamente los Productos Quimicos, a los distintos
puntos del area de Efluente. Asegurando asi una operacién estable y con parametros en de norma.

Ahora que Ud. ha completado la descripcién general del subistema de Productos Quimicos, revise cada
subsistema en particular:

U Dosificacion de Soda

Dosificacion Acido Sulfarico
Dosificacion de Urea

Dosificacion de Acido Fosférico
Dosificacion de Antiespumante
Dosificacion de Peréxido de Hidrégeno
Dosificacion de Sulfato de Aluminio

Dosificacién de Poli Electrolito de Tratamiento Terciario

0O 0O 0000 0 O

Dosificacién de Poli Electrolito de Prensas de Lodo

4-4 V385FUC19
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Dosificacion de Soda (Rev. 1)

Descripcion General

Ubicacién
Este Sistema de Dosificacion de Soda est& ubicado en la Estacion de Productos Quimicos, en el Area de
Tratamientos de Efluentes.

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Soda /

fi d ﬁste a de

Dosificacién gSoda] LSe aradén de Urea

EFF||‘T a ‘R

.
mﬂw&“ Dosificacién de
= © Antiespumante Dosificacion de ]
Perdxido de Hidrégeno
B ol

Dosificacién de | Dosificacion de Poli Electrolito LDosiﬂl:aclén de Poli Electrolito
Sulfato de Aluminio a Tratamiento Terciario a Prensas de Lodo

.

"

——— |5 2 5 ey (25 A5 45

VEB5FUC41.IPG

Funcién

La funcién del Sistema de Dosificacibn de Soda, es controlar y ajustar el pH del Efluente,
especificamente, en la Camara de Neutralizacion del Tratamiento Primario, y realizar un ajuste final de
pH del Efluente Tratado, antes de descargarlo al rio Cruces.

1-5 V385FUC21
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Componentes

Los componentes del Sistema Almacenamiento y Dosificacion de Soda se muestran en la siguiente

figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Soda _J

&

HACIA PARSHAL DE
EFLUENTE TRATADO

385-22-105

385-21-2

V3IB5FUC42.IPG

ss-3125¢ (D)
(A) «zj
HACIA TK, DE NEUTRALIZACION
385-21-24
sssa149 (E)
i)
385-21-25
| sss-31-250 ~ (F)

(A) Tk. Almacén de Soda: Almacena la Soda para el Area de Efluentes.

(B) Petril Tk. Almacén de Soda: Muralla de concreto que retiene los derrames del Tk. Almacén Soda.

(C) Calefactor Tk. Almacén de Soda: Heat Tracing que mantiene con temperatura el Tk almacén de

soda.

(D) Bomba de Soda 385-21-254: Dosifica Soda al Parshall de Efluente Tratado.

(E) Bomba de Soda 385-21-249: Dosifica Soda al Tk. de Neutralizacion.

(F) Bomba de Soda 385-21-250 ( Stand by): Dosifica Soda al Tk. de Neutralizacion.

V385FUC21
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Instrumentos
La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:
» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Soda _J
DESDE CONTROLADOR DE PH
385-QC-207
i HACIA PARSHAL DE
388.22.105 S EFLUENTE TRATADO
385-21-254 DESDE CONTROLADOR DE PH
W 385-31-254 385-QC-130
i HACIA TK, DE NEUTRALIZACION
At
385-21-249
385-31-249
385-21-250
385-31-250
V3IB5FUC43.IPG
O 385-LI-135: Nivel de Tk. de Soda.
3-5 V385FUC21

Rev. 1, Fecha: 09/01/2006



ﬁ Arauco

Efluentes
Fundamento - Dosificacién de Soda

Flujo de Proceso

El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Soda _J

385-22-105

= -

HACIA PARSHAL DE
EFLUENTE TRATADO

-

385-21-254 (A)

' 385-31-254

HACIA TK. DE NEUTRALIZACION

V3IB5FUC44.IPG

oE

385-21-249 ( B )
385-31-249

385-21-250
385-31-250

La Soda es dosificada de la Estacion Productos Quimico en el Area de Efluente a los siguientes puntos
de dosificacion:

1.

2.

(A) Camara de Neutralizacion T. Primario.

(B) Parshal de Efluente Tratado.

V385FUC21
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Principio de Operacion
El principio de operacién del Sistema Dosificacion de Soda se describe a continuacién:

O La Soda es bombeada a través de la bomba 285-21-249 6 385-21-250 a la Camara de
Neutralizacion. Las bombas son de velocidad variable, controlando asi la dosificacién de
Soda. La medicién de pH en la Camara de Neutralizacion 385-QC-130 genera el Setpoint para
regular la velocidad de las bombas 285-21-249 o 385-21-250.

O La Soda es bombeada a través de la bomba 285-21-254 al Parshal de Efluente Tratado. La
bomba es de velocidad variable, controlando asi la dosificacion de Soda. La medicién de pH
en la Camara de Neutralizacion 385-QC-207 genera el Setpoint para regular la velocidad de la
bomba 285-21-254.

5-5 V385FUC21
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Dosificacién de Soda - Componentes

O Tk. Almacén de Soda.
O Petril Tk. Almacén de Soda.

O Calefactor Tk. Almacén de Soda.

U Bomba de Soda 385-21-249.

U Bomba de Soda 385-21-250 ( Stand by).
U Bomba de Soda 385-21-254.

a

Nivel de Tk. de Soda (385-LI-135).

1-1 V385FUC22
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Dosificacion de Acido Sulfarico (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién

Este Sistema de Dosificacion esta ubicado en la Estacion de Productos Quimicos, en el Area de

Tratamientos de Efluentes.

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Acido Sulfarico J

Dosificacién de Soda

LT

Dosificacion de
Acido Fosforico

Dosificacién de
Antiespumante

Dosificacion de Poli Electrolito

Dosificacion de |
a Tratamiento Terciario

Sulfato de Aluminio

.

"

|

V3IB5FUC45.1PG

de
Separacion de Urea

Dosificacién de ]
Perdxido de Hidrégeno

Lﬂste

\

2|

a Prensas de L

Lnumucion de Poli Electrolito
odo

Funcién

La funcién del Sistema de dosificacion de Acido Sulfdrico, es controlar y ajustar el pH del Efluente,
especificamente en la cAmara de Neutralizacion del tratamiento Primario y en la camara de Floculacion
del Tratamiento Terciario | y Il, y realizar un ajuste final de pH del Efluente Tratado, antes de descargarlo

al rio Cruces.

V385FUC23
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Componentes

Los componentes del Sistema Almacenamiento y Dosificacién de Acido Sulfarico se muestran en la

siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Acido Sulfurico J

(€)

—— |

(A)

HACIA CAMARA DE NEUTRALIZACION

HACIA CAMARA DE FLOCULACION
DEL TRATAMIENTO TERCIARIO I

(B)~I

385-22-106

V3IBSFUCA4E6.IFG

HACIA CAMARA DE FLOCULACION
DEL TRATAMIENTO TERCIARIO IT

(A) Tk. Almacén de Acido Sulfarico: Almacena la Acido para el Area de Efluentes.

(B) Petril Tk. Almacén de Acido Sulfarico: Muralla de concreto que retiene los derrames del Tk.

Almaceén de Acido.

(C) Evacuador de Vahos del Tk. Almacén de Acido Sulfarico: Elimina los vahos del Tk. Almacén de

Acido.

(D) Bomba de Acido 385-21-251: Dosifica Acido a la Camara de Neutralizacion.

(E) Bombade Acido 385-21-252: Dosifica Acido a la Camara de Floculacion del T. Terciario 1.

(F) Bomba de Acido 385-21-253: Dosifica Acido a la Camara de Floculacion del T. Terciario Il

V385FUC23
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Instrumentos

La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Acido Sulfurico J

]

2

DESDE CONTROLADOR DE PH
385-QC-130,

HACIA CAMARA DE NEUTRALIZACION

=4
385-21-251
385-31-251

DESDE CONTROLADOR DE PH
385-QC-180

Q&

HACIA CAMARA DE FLOCULACION
DEL TRATAMIENTO TERCIARIO I

385-22-106

V3IBSFUCA7.IPG

385-21-252 DESDE CONTROLADOR DE PH

385-31-252 385-QC-189
[Jﬂ HACIA CAMARA DE FLOCULACION
~ DEL TRATAMIENTO TERCIARIO IT
=

385-21-253

385-31-253

Q 385-LI-136: Nivel de Tk. de Soda Acido Sulftrico.

V385FUC23
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Acido Sulfurico J

i A
= ,% == ( ) HACIA CAMARA DE NEUTRALIZACION
=4

I 385-21-251

' 385-31-251
B HACIA CAMARA DE FLOCULACION
- . E - ( ) DEL TRATAMIENTO TERCIARIO I
2
385-21-252
- ' 385-31-252
] HACIA CAMARA DE FLOCULACION
il - ,é_\ [t ( c) DEL TRATAMIENTO TERCIARIO IT
=
385.21-253
385-31-253

V3BSFUC4B.IFPG

El Acido Sulftrrico es dosificado de la Estacién Productos Quimico en el Area de Efluente a los siguientes
puntos de dosificacion:

1. (A) Camara de Neutralizacion T. Primario.
2. (B) Camara de Floculacion T. Terciario .

3. (C) Camara de Floculacion T. Terciario Il.

4-5 V385FUC23
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Principio de Operacién
El principio de operacién del Sistema de Dosificacion de Acido Sulftrico se describe a continuacién:

1. El Acido es bombeado a través de la bomba 285-21-251 a la Camara de Neutralizaciéon. La bomba es
de velocidad variable, controlando asi la dosificacion de Acido. La medicion de pH en la Camara de
Neutralizacién 385-QC-130 genera el Setpoint para regular la velocidad de la bomba 285-21-251.

2. El Acido es bombeado a través de la bomba 285-21-252 a la CaAmara de Floculacién del Tratamiento
Terciario |. La bomba es de velocidad variable, controlando asi la dosificacion de Acido. La medicion
de pH en la Camara de Floculacion 385-QC-180 genera el Setpoint para regular la velocidad de la
bomba 285-21-252.

3. El Acido es bombeado a través de la bomba 285-21-253 a la Camara de Floculacién del Tratamiento
Terciario Il. La medicién de pH en la Camara de Floculacion 385-QC-189 genera el Setpoint para
regular la velocidad de la bomba 285-21-253.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Dosificacion de Acido Sulfarico - Componentes

Q Tk. Almacén de Acido Sulfarico.
Q Petril Tk. Almacén de Acido Sulfurico.

Q Evacuador de Vahos del Tk. Almacén de Acido Sulfdrico.
O Bomba de Acido 385-21-251.

O Bomba de Acido 385-21-252.

O Bomba de Acido 385-21-253.

a

Nivel de Tk. de Soda Acido Sulfarico (385-LI-136).

1-1 V385FUC24
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Dosificacion de Urea (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién

El Sistema de Dosificacion de Urea esta ubicado en la Estacion de Productos Quimicos, en el Area de

Tratamientos de Efluentes.

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Urea J

Dosificacién de Soda

LT

Dosificacion de
Acido Fosforico

Dosificacién de
Antiespumante

Dosificacion de Poli Electrolito

Dosificacion de |
a Tratamiento Terciario

Sulfato de Aluminio

e

"

|

V3IB5FUC48.IPG

L?:“p_a'“’ 3 do urea |

i
an ‘E
\, 'q—')

Dosificacién de ]
Perdxido de Hidrégeno

2|

osificacion de Poli Electrolito
Prensas de Lodo

F

Funcién

La Urea es usada como nutriente para el crecimiento microbiano y para el metabolismo energético de la
poblaciéon bacteriana. Esta es dosificada en el tratamiento de Lodos Activados.

V385FUC25
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Componentes
Los componentes del Sistema Almacenamiento y Dosificacién de Urea se muestran en la siguiente figura:

» Tratarmiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Urea j

AGUA DE PLANTA

(A)

(E)

385-28-110
385-31-110

(B)

HACIA CAMARA BMP DE LODOS

g ACTIVADOS 1
385-22-109 385-22-111 i:\'?ﬁ::\‘n (F)
(©)
(G) HACIA CAMARA BMP DE LODOS
ACTIVADOS 2

385-21-246
385-31-246

V385FUCS0.IPG

(A) Tecle de Sacos de Urea: Levanta sacos de Urea para su preparacion.

(B) Tk. Disolvedor de Urea: Disuelve la Urea con agua para Almacenar.

(C) Agitador Tk. Disolvedor de Urea: Agita la Urea para su dilucion.

(D) Bomba al Tk Almacén de Urea: Trasvasija la solucién de Urea preparada al Tk. Almacén e Urea.
(E) Tk. Almacén de Urea: Almacena la solucién de Urea.

(F) Bomba de Urea 385-21-245: Dosifica la solucién de Urea a la Camara MBP de Lodos Activados 1.

(G) Bomba de Urea 385-21-246: Dosifica la solucion de Urea a la Camara MBP de Lodos Activados 2.

2-5 V385FUC25
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Fundamento - Dosificaciéon de Urea

Instrumentos

La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Urea j

AGUA DE PLANTA

385-28-110
385-31-110

D

385-21-231

385-22-109

V3IBSFUCS1.JPG

DESDE MEDICION DE FLUJO
SBS-FI-:I.S‘S-

HACIA CAMARA BMP DE LODOS
ACTIVADOS 1

3“22 111 385-21-245
el 385-31-245
DESDE MEDICION DE FLUJO
FKS\ 385-F1-197
MNIETS
HACIA CAMARA BMP DE LODOS
ACTIVADOS 2
385-21-246
385-31-246

O 385-LI-157: Nivel de Tk. almacén de Urea.

O 358-KS-156: Temporizador Dosificacion de Urea a Camara MBP de Lodos Activados 1.

U4 358-KS-167: Temporizador Dosificacion de Urea a Camara MBP de Lodos Activados 2.

V385FUC25
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Urea j

_AGUA DE PLANTA

385-28-110
385-31-110

D

385-21-231 g HACIA CAMARA B:ETI::AI.:::?
4 wsgis - *(A)
385-22-109 385-22-111 B
' HACTA CAMARA BMP DE LODOS
ACTIVADOS 2
385-71-246 bt *(B)

385-31-246
V3IBSFUCS2.IPG

La Urea es dosificada de la Estacion de Productos Quimico en el Area de Efluente a los siguientes puntos
de dosificacion:

1. (A) Camara MBP de Lodos Activados 1.

2. (B) Camara MBP de Lodos Activados 2.

4-5 V385FUC25
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Principio de Operacién
El principio de operacién del Sistema de Dosificacion de Urea se describe a continuacion:

1.

Para poder reproducirse y funcionar de manera correcta, una masa microbiana necesita de una
fuente de energia, Carbono para la sintesis de materia celular nueva y algunos nutrientes
inorganicos, tales como Nitrégeno y Fésforo.

La Urea contiene un 47% de Nitrdgeno y se encuentra disponible al 100% p/p.

La urea llega en sacos de una tonelada, la cual por intermedio de un Tecle se iza para luego ser
descargada en el Tk. Disolvedor de Urea. Aqui se diluye con agua y con la ayuda de un agitador del
Tk. Una vez preparada la solucion se trasvasija al Tk. Almacén de Solucion de Urea.

La solucién de Urea es bombeada a través de la bomba 285-21-245 a la Cadmara de Floculacion del
Tratamiento de Lodos Activados 1. La bomba trabaja por un Temporizador durante un tiempo
determinado. La partida de la Bomba es seteada por el operador (configuracién de intervalo de
tiempo entre puestas en servicio) o depende del flujo de Efluente que ingresa al Lodo Activado 385-
FI-188 (totalizacion de flujo). De esta manera se controla la dosificacion de Urea.

La solucién de Urea es bombeada a través de la bomba 285-21-246 a la Camara de Floculacion del
Tratamiento de Lodos Activados 2. La bomba 285-21-246 trabaja por un Temporizador durante un
tiempo determinado. La partida de la Bomba es seteada por el operador (configuracion de intervalo
de tiempo entre puestas en servicio) o depende del flujo de Efluente que ingresa al Lodo Activado
385-FI-197 (totalizacion de flujo). De esta manera se controla la dosificacion de Urea.

5-5 V385FUC25
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Dosificacion de Urea - Componentes
U Tecle de Sacos de Urea.

Tk. Disolvedor de Urea.
Agitador Tk. Disolvedor de Urea.
Bomba al Tk Almacén de Urea.

Tk. Almacén de Urea.

a

Q

a

Q

U Bomba de Urea 385-21-245.
U Bomba de Urea 385-21-246.

O Nivel de Tk. almacén de Urea (385-LI-157).

O Temporizador Dosificacion de Urea a Cadmara MBP de Lodos Activados 1 (358-KS-156).
Q

Temporizador Dosificacién de Urea a Cadmara MBP de Lodos Activados 2 (358-KS-167).

1-1 V385FUC26
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Dosificacién de Acido Fosforico (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién

El Sistema de Dosificacion de Acido Fosforico esta ubicado en la estacion de Productos Quimicos, en el

area de Tratamientos de Efluentes.

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Acido Fosfarico J

Dosificacién de Soda

LT

Dosificacién de
Antiespumante

Dosificacion de Poli Electrolito

Dosificacion de |
a Tratamiento Terciario

Sulfato de Aluminio

[;g

V3EB5FUCE3.IPG

ﬁste a de
Se aradén de Urea

Dosificacién de ]
Perdxido de Hidrégeno

\

2|

osificacion de Poli Electrolito
Prensas de Lodo

K

Funcién

El Acido Fosférico se usa como nutriente para el crecimiento microbiano y para el metabolismo
energético de la poblacién bacteriana. Esta es dosificada en el tratamiento de Lodos Activados.

V385FUC27
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Fundamento - Dosificacién de Acido Fosférico

Componentes

Los componentes del Sistema Almacenamiento y Dosificacion de Acido Fosférico se muestran en la

siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacién Acido Fosforico /J

(A)
|
l

H3PO4

V385FUCS54.IPG

® HACIA CAMARA BMP DE LODOS
ACTIVADOS 1

385721287
8531247~ (B)

(<) HACIA CAMARA BMP DE LODOS
‘g/ ACTIVADOS 2
385-21-248
385.31-248

(A) Container de Acido Fosforico: Almacena el Acido Fosférico.

(B) Bomba de Acido Fosférico 385-21-247: Dosifica Acido a camara MBP Lodo Activado 1.

(C) Bomba de Acido Fosforico 385-21-248: Dosifica Acido a camara MBP Lodo Activado 2.

V385FUC27
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

ﬁ fﬂt rauco Fundamento - Dosificacién de Acido Fosférico

Instrumentos

Los instrumentos asociados a la Dosificacion de Acido Fosforico se muestran en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacién Acido Fosforico /J

DESDE MEDICION DE FLUJO
385-FI-18£

HACIA CAMARA BMP DE LODOS

[

ACTIVADOS 1
385-21-247
385-33-247 DESDE MEDICION DE FLUJO
K'Y, 385-FI-197
\16/
= HACTA CAMARA BMP DE LODOS
H3POy ACTIVADOS 2
385-21-248
385-31-248

V385FUCS5.IPG

O 358-KS-158: Temporizador Dosificacion de Acido Fosférico a Camara MBP de Lodos

Activados 1.

O 358-KS-169: Temporizador Dosificacion de Acido Fosférico a Camara MBP de Lodos

Activados 2.

V385FUC27
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacién Acido Fosforico /J

HACIA CAMARA BMP DE LODOS
% ACTIVADOS 1

@ ’;5_21_2‘7 = =3 = (A)
" |385-31-247

2 HACIA CAMARA BMP DE LODOS
ACTIVADOS 2

385-21-248 = “(B
385-31-248 (B)

H3PO,

V385FUCS6.IPG

El Acido Fosférico es dosificado de la Estacién Productos Quimico en el area de Efluente a los siguientes
puntos de dosificacion:

1. (A) Camara MBP de Lodos Activados 1.

2. (B) Camara MBP de Lodos Activados 2.

4-5 V385FUC27
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Principio de Operacién
El principio de operacién del Sistema de Dosificacion de Acido Fosférico se describe a continuacion:

1.

Para poder reproducirse y funcionar de manera correcta, una masa microbiana necesita de una
fuente de energia, Carbono para la sintesis de materia celular nueva y algunos nutrientes
inorganicos, tales como Nitrégeno y Fésforo.

El Acido Fosférico contiene un 32% de Fdsforo y la concentracion a la que se encuentra disponible es
de 85 p/p.

El Acido Fosforico llega en contenedores de una tonelada. Este contenedor se acopla a un colector
de succién comun para las dos Bombas.

La solucion de Acido Fosférico es bombeada a través de la Bomba 285-21-247 a la cAmara de MBP
del Tratamiento de Lodos Activados 1. La Bomba 285-21-247 trabaja por un Temporizador durante
un tiempo determinado. La partida de la Bomba es seteada por el operador (configuracion de
intervalo de tiempo entre puestas en servicio) o depende del flujo de Efluente que ingresa al Lodo
Activado 385-FI-188 (totalizacién de flujo). De esta manera se controla la dosificacion de Acido
Fosforico.

La solucion de Acido Fosférico es bombeada a través de la Bomba 285-21-248 a la CAmara de MBP
del Tratamiento de Lodos Activados 2. La Bomba 285-21-248 trabaja por un Temporizador durante
un tiempo determinado. La partida de la Bomba es seteada por el operador (configuracién de
intervalo de tiempo entre puestas en servicio) o depende del flujo de Efluente que ingresa al Lodo
Activado 385-FI-197 (totalizacién de flujo). De esta manera se controla la dosificacion de Acido
Fosforico.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Dosificacion de Acido Fosfdrico - Componentes

Q

a
a
Q

O

Container de Acido Fosférico.
Bomba de Acido Fosférico 385-21-247.
Bomba de Acido Fosférico 385-21-248.

Temporizador Dosificacién de Acido Fosférico a Camara MBP de Lodos Activados 1
(358-KS-158).

Temporizador Dosificacion de Acido Fosforico a Camara MBP de Lodos Activados 2
(358-KS-169).

1-1 V385FUC28
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Dosificaciéon de Antiespumante (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién

El Sistema de Dosificacion de Antiespumante esta ubicado en la Estacién de Productos Quimicos, en el

Area de Tratamientos de Efluentes.

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Antiespumante J

Dosificacién de Soda

LT

Dosificacion de
Acido Fosforico

Dosificacién de
Antiespumante

Dosificacién de

| Dosificacién de Poli Electrolito
Sulfato de Aluminio

a Tratamiento Terciario

e

"

|

VEB5FUCEY.IPG

LSe aradén de Urea

i

Dosificacién de ]
Perdxido de Hidrégeno

2|

osificacion de Poli Electrolito
Prensas de Lodo

F

Funcién

El Antiespumante es usado como para evitar o disminuir la cantidad de espuma generada en la agitacién
del Efluente en la Camara de Floculacion del tratamiento de Lodos Activados.

V385FUC29
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Componentes
Los componentes del Sistema Almacenamiento y Dosificaciébn de Antiespumante se muestran en la
siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacién Antiespumante J
(A)
@ HACIA CAMARA BMP DE LODOS
[ @ ACTIVADOS 1 )
385-21-2
l 3&5-31—3?“‘ (B)
( C) HACIA CAMARA BMP DE LODOS
ACTIVADOS 2
385-21-244
385-31-244
V3B5FUCSEB.IPG

(A) Container de Antiespumante: Almacena el Antiespumante.
(B) Bomba de Antiespumante 385-21-243: Dosifica Antiespumante a Camara MBP Lodo Activado 1.

(C) Bomba de Acido Fosforico 385-21-244: Dosifica Antiespumante a Camara MBP Lodo Activado 2.

2-5 V385FUC29
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Instrumentos

Los instrumentos asociados a la Dosificacion de Antiespumante se muestran en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacién Antiespumante J

V385FUCS9.IPG

[

DESDE MEDICION DE FLUJO
385-FI-1

5-F1-188
-

HACIA CAMARA BMP DE LODOS

ACTIVADOS 1
385-21-243
385-31-243 DESDE MEDICION DE FLUJO
K'Y, 385-FI-197
\179/
HACTA CAMARA BMP DE LODOS
ACTIVADOS 2
385-21-244
385-31-244

0 358-KS-159: Temporizador Dosificacion de Antiespumante a Camara MBP de Lodos Activados

1.

O 358-KS-170: Temporizador Dosificacion de Antiespumante a Camara MBP de Lodos Activados

2.

V385FUC29
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacién Antiespumante J

®

' 385-31-243

385-31-244

V385FUCE0.IPG

. |385-21-243

385-21-244

HACIA CAMARA BMP DE LODOS

ACTIVADOS 1

~(A)

HACIA CAMARA BMP DE LODOS

ACTIVADOS 2

(B)

El Antiespumante es dosificado de la Estacion Productos Quimico en el area de Efluente a los siguientes
puntos de dosificacion:

1.
2.

(A) Camara MBP de Lodos Activados 1.

(B) Camara MBP de Lodos Activados 2.

V385FUC29
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Principio de Operacién
El principio de operacién de la Dosificacion del Antiespumante se describe a continuacion:

1. EIl Antiespumante llega en Contenedores de una tonelada. Este Contenedor se acopla a un Colector
de Succion comun para las dos Bombas.

2. La solucién de Antiespumante es bombeada a través de la Bomba 285-21-243 a la camara de MBP
del Tratamiento de Lodos Activados 1. La Bomba 285-21-243 trabaja por un Temoporizador durante
un tiempo determinado. La partida de la Bomba es seteada por el operador (configuracion de
intervalo de tiempo entre puestas en servicio) o depende del flujo de Efluente que ingresa al Lodo
Activado 385-FI-188 (totalizacion de flujo). De esta manera se controla la dosificacion de
Antiespumante.

3. La solucion de Antiespumante es bombeada a través de la Bomba 285-21-244 a la camara de MBP
del Tratamiento de Lodos Activados 2. La Bomba 285-21-244 trabaja por un Temporizador durante
un tiempo determinado. La partida de la Bomba es seteada por el operador (configuracién de
intervalo de tiempo entre puestas en servicio) o depende del flujo de Efluente que ingresa al Lodo
Activado 385-FI-197 (totalizacion de flujo). De esta manera se controla la dosificacion de
Antiespumante.
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Practica en Terreno (Rev. 1)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Dosificacién de Antiespumante - Componentes
0 Bomba de Antiespumante 385-21-243.

O Bomba de Acido Fosférico 385-21-244.

O Temporizador Dosificacion de Antiespumante a Cadmara MBP de Lodos Activados 1
(358-KS-159).

O Temporizador Dosificacion de Antiespumante a Cadmara MBP de Lodos Activados 2
(358-KS-170).

1-1 V385FUC30
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Dosificacién Peroxido de Hidrégeno (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién
El Sistema de Dosificacion de Peroxido de Hidrogeno esta ubicado en la Estacion de Productos
Quimicos, en el Area de Tratamientos de Efluentes.

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Peroxido de Hidrogeno J

Dosificacién de Soda

LSe aradén de Urea

i

LT

Dosificacion de
Acido Fosforico

Dosificacién de

Anti te Dosificacion de
== Pergxlr.lo de Hidrégeno
E: [_‘ c:)‘
Dosificacién de | Dosificacion de Poli Electrolito |!Dosiﬂl:aclén de Poli Electrolito
Sulfato de Aluminio a Tratamiento Terciario a Prensas de Lodo

e

"

INETRN TN
s (35 3 = by = 3 i g

VEB5FUCE1.IPG

Funcién
La funcién del Peroxido de Hidrégeno, es mejorar y controlar el color del Efluente, cuando se esté
trabajando con los parametros de color fuera de norma.
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Componentes

Los componentes del Sistema Almacenamiento y Dosificacion de Perdxido de Hidrégeno se muestran en
la siguiente figura:

[» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Peroxido de Hidrogeno J

A

(A) (B)
sl HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I

-

385-21-214
( : i \ 385-31-214 (c )
—

HACTA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO IT

-

385-21-215
385-31-215

V3IB5FUCE2.IPG

(A) Tk. Almacén de Perdxido de Hidrégeno: Almacena el Peréxido de Hidrégeno.

(B) Bomba de Peroxido 385-21-214: Dosifica Peroxido de Hidrégeno a la Camara de Floculacion de
Tratamiento Terciario I.

(C) Bomba de Per6xido 385-21-215: Dosifica Peréxido de Hidrogeno a la Camara de Floculacién de
Tratamiento Terciario Il.

2-5 V385FUC31
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Instrumentos
La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Peroxido de Hidrogeno J

MEDICION DE FLUJO

= 385.F1-188
199 HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I
=
385-21-214

385-31-214
MEDICION DE FLUJO
— JEro\ 385-F1-197
200/ HACIA CAMARA DE FOCULACION

/'1':\ 15 TRATAMIENTO TERCIARIO IT

N

385-21-215
385-31-215

V3BSFUCE3.IPG

0 385-FFC-199: Medidor de Flujo de Perdxido a T. Terciario .

O 385-FFC-200: Medidor de Flujo de Peréxido a T. Terciario Il.

3-5 V385FUC31
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Peroxido de Hidrogeno J

. HACIA CAMARA DE FOCULACION
o i - o o TRATAMIENTO TERCIARIO 1
= I
385-21-214 (A)
385-31-214
/| 4
o) HACIA CAMARA DE FOCULACION
5 > L D = = TRATAMIENTO TERCIARIO 11
(Z
385-21-215 (B)
385-31-215

V3BS5FUCE4.IPG

El Peroxido de Hidrédgeno es dosificado de la Estacion Productos Quimico en el Area de Efluente a los
siguientes puntos de dosificacion:

1. (A) Camara de Floculacion T. Terciario .

2. (B) Camara de Floculacion T. Terciario .
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Principio de Operacién

El principio de operaciéon del Sistema de Dosificacion de Peroxido de Hidrogeno se describe a
continuacion:

1.

3.

El peroxido de Hidrégeno se recibe en contenedores ISO y se conecta directamente al Colector de
Succion de las Bombas de Perdxido.

El Peréxido de Hidrégeno es bombeado a través de la bomba 285-21-214 a la Camara de Floculacion
del Tratamiento Terciario |. La Bomba es de velocidad variable. La dosificacion de Perdxido de
Hidrégeno esta dada por el valor de Color medido en el laboratorio de Efluentes. La Bomba trabaja
por un Setpoint (I/m) que el operador setea o bien por un porcentaje del flujo de Efluente que ingresa
a la Camara de Floculacion del T. Terciario | (385-FI-188), controlando asi la Dosificacion de
Peroxido de Hidrégeno.

También el Peréxido de Hidrégeno es bombeado a través de la Bomba 285-21-215 a la Camara de
Floculacion del Tratamiento Terciario Il. La Bomba es de velocidad variable. La dosificacién de
Peréxido de Hidrégeno esta dada por el valor de Color medido en el laboratorio de Efluentes. La
Bomba trabaja por un Setpoint que el operador setea o bien por un porcentaje del flujo de Efluente
gue ingresa a la Camara de Floculacion del T. Terciario Il (385-FI-197), controlando asi la
Dosificacién de Peréxido de Hidrégeno.
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Dosificacion de Perdxido de Hidrégeno - Componentes
O Tk. Almacén de Peroxido de Hidrégeno.
U Bomba de Per6xido 385-21-214.
0 Bomba de Peroxido 385-21-215.
O Medidor de Flujo de Peréxido a T. Terciario | (385-FFC-199).
a

Medidor de Flujo de Peréxido a T. Terciario Il (385-FFC-200).
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Dosificacion Sulfato de Aluminio (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién
El Sistema de Dosificacion de Sulfato de Aluminio esta ubicado en la Estacion de Productos Quimicos, en
el area de Tratamientos de Efluentes.

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Sulfato de Aluminio J

Dosificacién de Soda

LSe aradén de Urea

i

Dosificacién de ]
Perdxido de Hidrégeno

LT

Dosificacion de
Acido Fosforico

Dosificacién de
Antiespumante

2|
Dosificacién de Dosificacion de Poli Electrolito Dosificacién de Poli Electrolito
Sulfato de Aluminio a Tratamiento Terciario a Prensas de Lodo

e

V3B5FUCE5.IPG

Funcién
La funcién del Sulfato de Aluminio, es coagular o desestabilizar las particulas coloidales suspendidas en
el Efluente, para que estas particulas se aglomeren y formen un floculo.
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Componentes

Los componentes del Sistema Almacenamiento y Dosificacién de Sulfato de Aluminio se muestran en la
siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Sulfato de Aluminio J/
385-22-212
(A)
(B)
HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I
- i -
385-21-241
385-31-241 (c)
) HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO II
G
385-21-242
V3B5FUCEE.IPG 385-31242

(A) Tk. Almacén de Sulfato de Aluminio: Almacena el Sulfato de Aluminio.

(B) Bomba de Sulfato 385-21-241: Dosifica Sulfato de Aluminio a la camara de Floculaciéon de
Tratamiento Terciario I.

(C) Bomba de Sulfato 385-21-242: Dosifica Sulfato de Aluminio a la Camara de Floculacion de
Tratamiento Terciario Il.
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Instrumentos
La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Sulfato de Aluminio J/

385-22-212
=
JATAN
\20z/
J MEDICION DE FLUJO
), Cl 385-FI-188
HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I )
385-21-241
385-31-241
MEDICION DE FLUJO

TRATAMIENTO TERCIARIO IT

AFCdy 385-FI-197
é \’90[ / HACIA CAMARA DE FOCULACION

385-21-242
V3BSFUCE7.IPG 385-31-242

0 385-FFCQ-181: Medidor de flujo de Sulfato de Aluminio a Camara de Floculacién T. Terciario I.
O 385-FFCQ-190: Medidor de flujo de Sulfato de Aluminio a Camara de Floculacion . Terciario Il.

 385-L1-202: Indicador de nivel Tk. Sulfato de Aluminio.
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Sulfato de Aluminio J/
385-22-212
t HACIA CAMARA DE FOCULACION
o> % o= > o> TRATAMIENTO TERCIARIO I
- i -
385-21-241 (A)
! 385-31-241
) HACIA CAMARA DE FOCULACION
o> @ > o> TRATAMIENTO TERCIARIO 11
G
385-21-242 (B)
V385FUCES.IPG 385-31-242

El Sulfato de Aluminio es dosificado de la Estacién Productos Quimico en el area de Efluente a los
siguientes puntos de dosificacion:

1. (A) Camara de Floculacion T. Terciario .

2. (B) Camara de Floculacion T. Terciario .
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Principio de Operacién
El principio de operacién del Sistema de Dosificacion de Sulfato de Aluminio se describe a continuacion:

1. EIl Sulfato de Aluminio es descargado desde los camiones directo al Tk. Almacén de Sulfato de
Aluminio.

2. El Sulfato de Aluminio es bombeado a través de la Bomba 285-21-241 a la Camara de Floculacion
del Tratamiento Terciario . La Bomba es de velocidad variable. La dosificacion de Sulfato de
Aluminio esta dada por el valor de Color medido en el laboratorio de Efluentes. La Bomba trabaja con
un Setpoint (I/m) que el operador setea o bien por un porcentaje del flujo de Efluente que ingresa a la
Céamara de Floculacién del T. Terciario | (385-FI-188), controlando asi la dosificacion de la solucién
del Sulfato de Aluminio. Esta dosificacion de Sulfato de Aluminio se realiza por el Controlador e
Integrador de Sulfato de Aluminio FFCQ- 181, que a su vez esta enclavado con el Flujo de 385-FI-
188

3. También el Sulfato de Aluminio es bombeado a través de la Bomba 285-21-242 a la Camara de
Floculacion del Tratamiento Terciario Il. La Bomba es de velocidad variable. La dosificacién de
Sulfato de Aluminio esta dada por el valor de Color medido en el laboratorio de Efluentes. La Bomba
trabaja por un Setpoint (I/m) que el operador setea o bien por un porcentaje del flujo de Efluente que
ingresa a la camara de Floculacion del T. Terciario 1l (385-FI-197), controlando asi la dosificacién
de la solucion del Sulfato de Aluminio. Esta dosificacion de Sulfato de Aluminio se realiza por el
Controlador e Integrador de Sulfato de Aluminio FFCQ- 190, que a su vez esta enclavado con el
Flujo de 385-FI-197
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Dosificacion de Sulfato de Aluminio - Componentes
O Tk. Almacén de Sulfato de Aluminio.

U Bomba de Sulfato 385-21-241.

U Bomba de Sulfato 385-21-242.

U Indicador de nivel Tk. Sulfato de Aluminio (385-LI-202).

U0 Medidor de flujo de Sulfato de Aluminio a Camara de Floculacion T. Terciario |
(385-FFCQ-181).

O Medidor de flujo de Sulfato de Aluminio a Camara de Floculacién T. Terciario Il
(385-FFCQ-190).
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Dosificacion Poli Electrolito a Tratamiento Terciario (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién
El Sistema de Dosificacion de Poli Electrolito (a Tratamiento Terciario) esta ubicado en la Estacion de
Productos Quimicos, en el area de Tratamientos de Efluentes.

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito _)'
Dosificacién de Soda Dosificacién de
Se aradén de Urea

Slste de
Acido Sulfurico L rac

Dosificaciéon ]
Peréxido de Hldrégeno

i

Dosificacion de
Acido Fosforico

\

Dosificacién de
Antiespumante

c:)‘
Dosificacién de | Dosificacién de Poli Iectrollto LDosiﬂl:acléndePoll Electrolito
Sulfato de Aluminio a Tratamiento Terci a Prensas de
' 3 :_1% 5 Ii
I_IH—'—' " E . 3 . _h - . ’]
R 55 AR A I (25 AR 35 R
—1 & 1 1|l5] BN BRI

VEB5FUCES.IPG

Funcién

El Poli Electrolito, es un polimero que se encuentra en forma de polvo. Es una macro molécula cargada
eléctricamente y que es capaz de captar particulas de carga contraria, formando asi redes de enlace las
cuales van atrapando los fl6culos estables.

1-5 V385FUC35
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

Fundamento - Dosificacién Poli Electrolito a Tratamiento
ﬁ Arauco

Terciario

Componentes

Los componentes del Sistema Almacenamiento y Dosificacion de Poli Electrolito se muestran en la
siguiente figura:

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito j
_AGUA DE PLANTA
c-éli D
(A)——
385-26-206
385-31-206
385-28-207 385-28-206 385-28-209 385-21-238
a7 326 31207 385-31-206 385-31-209 335-%—238 “"“",ga?::ag:
TRATAMIENTO TERCIARIO 1
1 L
= 385-21-239 —(G)
- ssslgé-zas
— — ( H ) [/
I e @,.—x'—" i
385-21-240
govateia | Jassia210 o 3ssiaz2mn o 385-p2-280 385-31.240
4 4 4 L HACIA CAMARA DE FOCULACION
b 4 TRATAMIENTO TERCIARIO I1
(F) &—<3
V3IBSFUCT70.JPG (L) (D) (E)

(A) Tolva de Sacos de Electrolito: Recepciona saco de Electrolito para descargar.

(B) Tornillo Alimentador de Electrolito: Alimenta desde la Tolva al Tk. Disolvedor.
(C) Tk. Disolvedor de Electrolito: Disuelve el Electrolito en agua.

(D) Tk. Macerador de Electrolito: Complementa el tiempo de mezcla de la solucion.
(E) Tk. Dosificador de Electrolito: Tk. almacén y dosificador de Producto a Proceso.
(F) Linea de Rebase Tk. Dosificador: Conduce rebases del Tk. Dosificador a desague.

(G) Bomba de Electrolito 385-21-238: Dosifica Electrolito a la Camara de Floculacién de Tratamiento
Terciario 1.

(H) Bomba Stand-by 385-21-239: Dosifica Electrolito a la Camara de Floculacion de Tratamiento
Terciario 1 6 Il.

() Bomba de Electrolito 385-21-240: Dosifica Electrolito a la Camara de Floculacién de Tratamiento
Terciario Il.
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Terciario

Instrumentos

La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito /

_AGUA DE PLANTA
o

385-26-206
385-31-206

_AGUA TIBIA

385-28-207 385-28-206 385-28-209

385-31-207 385-31-206 385-31-209
b 385-22-210 p 385-22-211 + 385-22-280
3 3 -~

V3IBSFUCT1.JPG

. | SISTEMA
| CONTROL

D ESDE 385-FI-188

385-21-238

T
b e

HACIA CAMARA DE
FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I

DESDE 385-FI-187

385-31-238 FFQ)
b?-l \192/
—
385- z:. 239
385- 31 239
385- 21 240
385-31-240 W
5 1
o b

HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO II

285-FI-147: Medidor de Flujo Agua de Dilucién de Electrolito T. Terciario I.

285-FI-148: Medidor de Flujo Agua de Dilucion de Electrolito T. Terciario Il.

285-FFCQ-182: Medidor de Flujo de Electrolito a T. Terciario I.

285-FFCQ-191: Medidor de Flujo de Electrolito a T. Terciario Il.

285-HS-222: Valvula On-Off de Agua de Dilucién de Electrolito T. Terciario |.

285-HS-223: Valvula On-Off de Agua de Dilucién de Electrolito T. Terciario II.

385-HS-234: Valvula On-Off Flujo de Agua a Tk. Disolvedor de Urea.

a
a
a
a
O 285-LI-204: Nivel del Tk. Dosificador de Electrolito.
a
a
a
a

285-L.S-235: Switch e Nivel Tk. Dosificador de Electrolito.
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Terciario
Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacion:
» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito J
_AGUA DE PLANTA
ﬁ G—EI( D
385-26-206 ;
385-31-206
385-28-207 385-28-206 385-28-209 385-21-238
385-31-207 385-31-206 385.31-209 335-%—233 “““rg;m:‘ag:
@ 2 TRATAMIENTO TERCIARIO I
= 385-21-239 (A)
355??1_]-:39
' e |
pnSUA TIBZA 1 385-22-210 385-22-211 1 385-22-280 i:::ié:iﬁ At CRRARA BE PGB
@ b 4 e TRATAMIENTO TERCIARIO IT
= L (B)

V3IBSFUCT2.JPG

El Poli Electrolito es dosificado de la Estacién Productos Quimico en el area de Efluente a los siguientes
puntos de dosificacion:

1. (A) Camara de Floculacion T. Terciario .

2. (B) Camara de Floculacion T. Terciario .

V385FUC35
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Principio de Operacion:
El principio de operacion de la Dosificacion de Poli Electrolito se describe a continuacion:

1. El Electrolito es almacenado en sacos de una tonelada, estos sacos son izados y descargado a la
Tolva del Tornillo de Poli Electrolito y alimentados al Tk. Disolvedor de Electrolito. En el Tk.
Disolvedor, el Electrolito se diluye con agua y se le somete a una agitacién de tal forman de asegurar
una mezcla homogénea. Esta solucion va rebasando al Tk. de Maceracién el cual proporciona un
tiempo de agitacion complementario para la reaccion de la solucién. Finalmente la soluciéon rebasa al
Tk. Dosificador de Electrolito en el cual se mantiene la agitacién. Este Tk. cuenta con un indicador de
nivel y una linea de rebase, que conduce los rebases al desagiie. Desde este Tk. existe una linea de
comunicacion al colector de succion de las Bombas de Electrolito.

2. El Electrolito es bombeado a través de la Bomba 285-21-238 a la Camara de Floculacion del
Tratamiento Terciario |. La Bomba es de velocidad variable. La dosificacion de Electrolito esta dada
por el valor de Color medido en el laboratorio de Efluentes. La Bomba trabaja con un Setpoint (I/m)
gue el operador setea o bien por un porcentaje del flujo de Efluente que ingresa a la Camara de
Floculacién del T. Terciario | (385-FI-188), controlando asi la dosificacion de la solucion del
Electrolito. Esta dosificacién de Electrolito se realiza por el Controlador e Integrador de Electrolito
FFCQ- 182, que a su vez esta enclavado con el Flujo de 385-FI-188.

3. Por otro lado Electrolito es bombeado a través de la Bomba 285-21-240 a la Camara de Floculacién
del Tratamiento Terciario Il. La Bomba es de velocidad variable. La dosificacion de Electrolito esta
dada por el valor de Color medido en el laboratorio de Efluentes. La Bomba trabaja por un timer que
el operador setea o bien por un porcentaje del flujo de Efluente que ingresa a la Camara de
Floculacién del T. Terciario Il (385-FI-197), controlando asi la dosificacion de la solucién del
Electrolito. Esta dosificacién de Electrolito se realiza por el Controlador e Integrador de Electrolito
FFCQ- 191, que a su vez esta enclavado con el Flujo de 385-FI-197.
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°Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Dosificacién de Poli Electrolito a Tratamiento Terciario- Componentes
U Tolva de Sacos de Electrolito.

Tornillo Alimentador de Electrolito.
Tk. Disolvedor de Electrolito.

Tk. Macerador de Electrolito.

Tk. Dosificador de Electrolito.
Linea e Rebase Tk. Dosificador.
Bomba de Electrolito 385-21-238.
Bomba Stand-by 385-21-239.

Bomba de Electrolito 385-21-240.

a

a

a

a

a

a

a

a

O Medidor de Flujo Agua de Dilucion de Electrolito T. Terciario | (285-FI-147).
O Medidor de Flujo Agua de Dilucion de Electrolito T. Terciario 1l (285-FI-148).
U0 Medidor de Flujo de Electrolito a T. Terciario | (285-FFCQ-182).

U Medidor de Flujo de Electrolito a T. Terciario 1l (285-FFCQ-191).

O Nivel del Tk. Dosificador de Electrolito (285-LI-204).

O Vélvula On-Off de Agua de Dilucién de Electrolito T. Terciario | (285-HS-222).
O Valvula On-Off de Agua de Dilucion de Electrolito T. Terciario 1l (285-HS-223).
O Valvula On-Off Flujo de Agua a Tk. Disolvedor de Urea (385-HS-234).

a

Switch e Nivel Tk. Dosificador de Electrolito (285-LS-235).
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Dosificaciéon Poli Electrolito a Prensas de Lodo (Rev. 0)

Descripcion General

Ubicacién
El Sistema de Dosificacion de Poli Electrolito a Prensas de Lodo esta ubicado en la Estacién de
Productos Quimicos, en el area de Tratamientos de Efluentes.

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito )

Dosificacién de Soda Lgstemdge de U
al n de Urea
.
ms"%‘ﬂ?&hﬁ Dosificacién de
Antiespumante Dosificacion de ]
Perdxido de Hidrégeno

Dosificacion de | Dosificacién de Poli Electrolito Dosificacién de Poli Electrolito ]
Sulfato de Aluminio a Tratamiento Terciario a Prensas de Lodo

[-]

[__ 3

[;:1

[re—r-ta

=
I

V3EB5FUCT3.IPG

Funcién

El Poli Electrolito, es un polimero que se encuentra en forma de polvo. Es una macro molécula cargada
eléctricamente y que es capaz de captar particulas de carga contraria, formando asi redes de enlace las
cuales van atrapando los fl6culos estables.
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Componentes

Los componentes del Sistema Almacenamiento y Dosificacion de Poli Electrolito se muestran en la
siguiente figura:

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito )
AGUA DE PLANTA
G D
(A)——
385-25-314
385-31-314
——r——r<% 385-28-315 385-28-316 385-28-317 g:s-gi-g?z-g
(EH\ .31- -31- -31- 5-31-
1 385-31-315 385-31-316 385-31-317 2 HACIA TK. DE PLOCULACION
PRENSA LODO 1
ST
= 385-21-324 —(G)
- 35511_]-324 (H)
e _—
-I—' iy @,’L—"
p 385-21-325
pAGUA TIBIA § 385-22-318 385:22-319 4 385-02-327 385-31-325
1 4 4 4 g Y HACIA TK. DE FLOCULACION
PRENSA LODO 2
® >
V3IBSFUCT4.IPG (L) (D) (E)

(A) Tolva de Sacos de Electrolito: Recepciona saco de Electrolito para descargar.

(B) Tornillo Alimentador de Electrolito: Alimenta desde la Tolva al Tk. Disolvedor.

(C) Tk. Disolvedor de Electrolito: Disuelve el Electrolito en agua.

(D) Tk. Macerador de Electrolito: Complementa el tiempo de mezcla de la solucién.

(E) Tk. Dosificador de Electrolito: Tk. Almacén y Dosificador de Producto a Proceso.

(F) Linea de Rebase Tk. Dosificador: Conduce rebases del Tk. Dosificador a desague.

(G) Bomba de Electrolito 385-21-323: Dosifica Electrolito al Tk Floculacién de la Prensa de Lodo 1.
(H) Bomba Stand-by 385-21-324: Dosifica Electrolito al Tk Floculacién de la Prensa de Lodo 1 6 2.

() Bomba de Electrolito 385-21-325: Dosifica Electrolito al Tk Floculacién de la Prensa de Lodo 2.

2-5 V385FUC37
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Instrumentos
La instrumentacion asociada se muestra en la siguiente figura:

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito )

_AGUA DE PLANTA
o

\az1/

SISTEMA
CONTROL
LOCAL

; i B 1
385-25-314
385-31-314 -
385-28-315 385-28-316 385-28-317 385-21-323

AFCQ

385-31-315 385-31-316 385-31-317 L, 385-31-323
Ea 313/
" " “& % il

FI
3—9 HACIA 372-FIQ-201

HACIA TK. DE FLOCULACION
PRENSA LODO 1

i ( FI
2V hacia372-F19-202

385-21-324
385-31-324
== S
O
385-21-325
pAGUA TIBIA o 385-22-318 o 385-22-319 4 385-22-327 385-31.325 AFCO,
4 4 4 = \314/ HACIA TK. DE FLOCULACION
S 1 g PRENSA LODO 2

V3IBSFUCTS.IPG

0 285-FFCQ-313: Medidor de Flujo de Electrolito a Prensa 1.
285-FFCQ-314: Medidor de Flujo de Electrolito a Prensa 2.
285-L1-315: Nivel del Tk. Dosificador de Electrolito.

285-HS-321: Valvula On-Off de Agua de Dilucién de Electrolito a Prensa 1.

a

a

a

O 285-HS-322: Véalvula On-Off de Agua de Dilucién de Electrolito a Prensa 2.
O 285-FI-323: Medidor de Flujo Agua de Dilucion de Electrolito a Prensa 1.
O 285-FI-324: Medidor de Flujo Agua de Dilucion de Electrolito a Prensa 2.
O 385-HS-339: Valvula On-Off flujo de Agua a Tk. Disolvedor de Electrolito.

a

285-L.5-340: Switch de Nivel Tk. Dosificador de Electrolito.

3-5 V385FUC37
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Flujo de Proceso
El flujo del proceso se describe a continuacién:

» Tratarmieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito /’
_AGUA DE PLANTA
ﬁ X ¥
385-25-314
385-31-314
@_4\ ) 385-28-315 385-28-316 385-28-317 g:sgiggg
-31- -31- -31- 5-31-
| sasg:;_jzzis 385-31-316 385-31-317 3 HACIA TK. DE PLOCULACION
o = PRENSA LODO 1
| s 2 2 O T
=¥ 385-21-324 ( )
S - - - - 385-31-324
=|= . & 1 I
L
385-21-325
pAGUA TIBIA o 385-22-318 o 385-22-318 o 385-22:327 385-31-325
4 4 4 sl HACIA TK. DE FLOCULACION
1 PRENSA LODO 2
S 2
- (B)
V3IBSFUCT6.IPG

El Poli Electrolito es dosificado de la Estacién Productos Quimico en el area de Efluente a los siguientes
puntos de dosificacion:

1.

2.

(A) Tk de Floculacion Prensa Lodo 1.

(B) Tk de Floculacion Prensa Lodo 2.

Principio de Operacion
El principio de operacién del Sistema de Dosificacion de Poli Electrolito se describe a continuacion:

1.

El Electrolito es almacenado en sacos de una tonelada, estos sacos son izados y descargado a la
Tolva del Tornillo de Poli Electrolito y alimentados al Tk. Disolvedor de Electrolito. En el Tk.
Disolvedor, el Electrolito se diluye con agua y se le somete a una agitacion de tal forman de asegurar
una mezcla homogénea. Esta solucion va rebasando al Tk. de Maceracion, el cual proporciona un
tiempo de agitacién complementario para la reaccion de la solucién. Finalmente la solucion rebasa al
Tk. Dosificador de Electrolito, en el cual se mantiene la agitacion. Este Tk. cuenta con un indicador de
nivel y una linea de rebase, que conduce los rebases al desagiie. Desde este Tk. existe una linea de
comunicacion a colector de succion de las Bombas de Electrolito.

El Electrolito es bombeado a través de la Bomba 285-21-323 al Tk. de Floculacién de la Prensa 1. La
Bomba es de velocidad variable. La Bomba trabaja por un porcentaje del flujo de Lodo que ingresa a
la Tk. de Floculacién de la Prensa de Lodo 1 (385-FIQ-302), controlando asi la dosificacion de la
solucion de Electrolito. Esta dosificacion de Electrolito también se puede realizar por el Controlador e
Integrador de Electrolito FFCQ-313, que a su vez esta enclavado con el Flujo de Lodo a la prensa
385-FIQ-301.

El Electrolito es bombeado a través de la Bomba 285-21-325 al Tk. de Floculacion de la Prensa 2. La
Bomba es de velocidad variable, la dosificacién de Electrolito estd dada por un porcentaje del flujo de
Lodo que ingresa al Tk. de Floculacion de la Prensa 2 (385-FIQ-302), controlando asi la dosificacién

4-5 V385FUC37
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de la solucion del Electrolito. Esta dosificacién de Electrolito también se puede se realiza por el
Controlador e Integrador de Electrolito FFCQ- 314, que a su vez esta enclavado con el Flujo de 385-

F1Q-302.

5-5 V385FUC37
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Practica en Terreno (Rev. 0)
Ahora tome esta hoja y vaya a terreno.

Para cada uno de los componentes que se listan, identifiquelos de a uno, a medida que su guia de
instruccion le confirme que ha sido identificado.

Dosificacion Poli Electrolito a Prensas de Lodo - Componentes
U Tolva de Sacos de Electrolito.

Tornillo Alimentador de Electrolito.
Tk. Disolvedor de Electrolito.

Tk. Macerador de Electrolito.

Tk. Dosificador de Electrolito.
Linea de Rebase Tk. Dosificador.
Bomba de Electrolito 385-21-323.
Bomba Stand-by 385-21-324.

Bomba de Electrolito 385-21-325.

a

a

a

a

a

a

a

a

U Medidor de Flujo de Electrolito a Prensa 1 (285-FFCQ-313).
U Medidor de Flujo de Electrolito a Prensa 2 (285-FFCQ-314).

O Nivel del Tk. Dosificador de Electrolito (285-LI-315).

O Vélvula On-Off de Agua de Dilucién de Electrolito a Prensa 1 (285-HS-321).
O Valvula On-Off de Agua de Dilucion de Electrolito a Prensa 2 (285-HS-322).
U0 Medidor de Flujo Agua de Dilucién de Electrolito a Prensa 1 (285-FI-323).
O Medidor de Flujo Agua de Dilucion de Electrolito a Prensa 2 (285-FI-324).
O Valvula On-Off flujo de Agua a Tk. Disolvedor de Electrolito (385-HS-339).
a

Switch de Nivel Tk. Dosificador de Electrolito (285-LS-340).
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Sistema de Filtros de Discos (Rev. 2)

Descripcion General

Ubicacion
La ubicacion de los filtros de discos en el Area de Efluentes se muestra destacada en la siguiente figura:

>> Efluentas / Tratamiento Terciario ./

Trut'a miento Primario|

Efluen e Genera A
de Planta 1 I E-
_43_. i

ﬁ.ﬁ

fluente desde Chmara ] Lodos |
Medican Efluente o Rio Primarios

[.‘I’rm_rirhm.smu ndario|

Todos I L1 )
SeCundanios

[Tintl-ie,ntn Terciario |
-~
i S
- .
[Efuente Tratado a Rio Cruces|
igg | 1 oz >
m _,._B-% Filtrade Prensas de Lodo a Efluente General de Planta
R |~ o o
= Lodn Prensado a Galpan de Corteza
g“'{@f i

W3IBSFUCOL.IPG

Funcién

La funcién principal de los filtros de discos es realizar una filtracion mecanica mediante una malla o tamiz,
separando los microfléculos o sélidos suspendidos del efluente tratado.

La separacion de solidos se realiza en dos etapas:
1. Una etapa de filtracion del efluente por diferencia de presion hidraulica.

2. Una etapa de rotacion y lavado de los sectores del filtro y retiro de lodos ( microfléculos).

1-5 V385FUC39
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Componentes
Los componentes de los filtros de discos se muestran en la siguiente figura:

|3-*1* Tratatiento Terciario /Filtros de Discos _,)I

WISSFUUCTE.IPG

(A) Ducto entrada de efluente: Conduce el efluente al tambor del filtro.

(B) Tambor distribuidor: Distribuye el efluente en forma homogénea al interior de los discos.
(C) Discos filtrantes: Realiza la separacion de los fléculos del efluente tratado.

(D) Duchas de limpieza: Realiza la limpieza de las telas mediante duchas de alta presion.

(E) Ducto de descarga de lodos: Recibe los lodos que son retenidos en la tela y son evacuados hacia la
camara de lodos..

(F) Camara de lodos de filtro de discos: Recibe los lodos del filtro y luego son bombeados a la camara
de floculacion.

(G) Ducto de descarga de efluente limpio: Evacua el efluente filtrado al parshall de salida.

2-5 V385FUC39
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Instrumentos

Ver Instrumentacion asociada en subsistemas respectivos:

 Ducto de entrada de efluente
U0 Duchas de limpieza

O Camara de lodos

V385FUC39
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Flujo de Proceso
El flujo de proceso se describe a continuacién:

|3-*1* Tratatiento Terciario /Filtros de Discos _,)I

WISSFUCT2.IPG

CaMARA DE
LODOS

A.

El efluente ingresa desde el tratamiento terciario a una etapa de filtracién, antes de descargar al
rio cruces. Este efluente ingresa al conducto de entrada del filtro (A) y es conducido al interior del
tambor del filtro. Cuando el nivel del ducto de alimentacion del efluente aumenta, se activa:

e La Rotacion del filtro, hasta que actie la alarma de bajo nivel.
e Elsistema de duchas de limpieza del filtro.

El tambor distribuidor del filtro (B) conduce el efluente al interior de los filtros en forma
homogénea.

Por diferencia de nivel entre el interior y el exterior del disco (C), produce una diferencia de
presién, obligando a realizar una filtracion a través de la malla filtrante.

La malla filtrante va reteniendo los fléculos y con el transcurso del tiempo se va sellando,
aumentando asi la diferencia de nivel. Cuando esta diferencia de nivel aumenta se activa un
contacto de lato nivel colocando en servicio las duchas del filtro (D)

Cuando se realiza la limpieza de la tela, el lodo y el agua son captados por un ducto de lodos (E),
y son evacuados hacia la camara de lodos (F) los cuales son bombeados y recuperados hacia
el tratamiento de efluentes.

El efluente filtrado se descarga al parshall de salida y luego al rio Cruces.

4-5 V385FUC39
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Principios de Operacion
El principio de operacién de los filtros de discos se describe a continuacion:

1.
2.

Los tres filtros de discos trabajan en paralelo, el efluente ingresa a los filtros en forma continda.
El efluente ingresa al interior del tambor del filtro distribuyendo el efluente a todos los discos.

La filtracion se realiza desde el interior del filtro hacia a fuera de éste. Esta filtracion se realiza por
gue existe una diferencia de cotas entre en la parte interior de la malla y la exterior, esta diferencia de
cotas produce la filtracién a través de la malla.

Cuando la malla del filtro se satura con fldculos se produce el proceso de lavado de la malla del filtro

El proceso de lavado comienza cuando en el canalén de entrada del efluente a los filtros comienza a
subir el nivel. Este alto nivel da una sefial para que el filtro comience a rotar y de comando partida a
la bomba de alta presidon de cada filtro. Esta bomba de lata presién descarga en un sistema de
duchas que va limpiando la tela del filtro. Esta secuencia de lavado termina cuando el nivel del
canalon de entrada tiene bajo nivel.

El lavado de la malla del filtro se realiza desde el exterior de la malla hacia el interior de esta,
arrastrando los fldculos hacia el interior del disco, para depositarlos en un receptor o ducto interno de
lodos, los cuales finalmente son conducido a una camara receptora de lodos.

La camara de lodos almacena el lodos proveniente de los filtros y luego son bombeados al
tratamiento terciario para nuevamente ser procesados

El efluente filtrado se conduce al parshall de salida y luego al rio Cruces

Ahora que Ud. ha completado la descripcion general del Sistema de Tratamiento Primario, revise cada
Subsistema en particular:

U Ducto entrada de efluente
Tambor distribuidor

Discos filtrantes

Ducto de descarga de lodos

Duchas de limpieza

O 0O 0O o0 O

Camara de lodos de filtro de discos

5-5 V385FUC39
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Practica en Terreno (Rev. 1)
Ahora imprima esta hoja y vaya a terreno.

Por cada uno de los equipos que se listan, identifiquelos de a uno a medida que su instructor le confirme
que usted los ha identificado.

Sistema de Tratamiento Terciario — Filtros de Discos

O 0O 0 0 0 O

Ducto Entrada de Efluente
Tambor Distribuidor

Discos Filtrantes

Ducto de Descarga de Lodos
Duchas de Limpieza

Camara de Lodos de Filtro de Discos

V385FUA02
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Practica en Terreno (Rev. 2)
Ahora imprima esta hoja y vaya a terreno.

Por cada uno de los equipos que se listan, identifiquelos de a uno a medida que su instructor le confirme
que usted los ha identificado.

Sistema de Torres de Enfriamiento del Parshall
O Torre de Enfriamiento

Camara Bombeo de Torre: Linea de Rebase
Bombas de Torres de Enfriamiento
Ventilador: Piscina de Agua Enfriada

Ducto Salida de Agua Enfriada

O 0O o0 0 o

Linea Red de Incendio

1-1 V385FUD02
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Sistemas de Control (Rev. 0)

No Considerado en esta Etapa

1-1 V385COEO1
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Equipamiento Efluentes (Rev. 2)

1. Equipamiento General

Q

0o oo oo oo boooovobbbb Db 0000 O O

Camara de Separacion Gruesa
Clarificador Primario
Estanque de Neutralizacion

Estanque Almacenamiento de Soda

Estanque Almacenamiento de Acido Sulfurico

Torres de Enfriamiento

Estanque Disolvedor de Nutrientes

Estanque de Almacenamiento de Nutrientes

Compresores

Clarificador Secundario N°1
Clarificador Secundario N°2

Céamara de Floculacion 1

Céamara de Floculacion 2
Clarificador de Flotacion N°1
Clarificador de Flotacion N°2
Estanque de Agua de Dispersion N°1
Estanque de Agua de Dispersion N°2
Compresores Sistema de Dispersion
Estanque de Lodo de Flotacion
Sistema de Dosificacion de Polimero
Estanque Mezclador de Lodos
Estanque Espesador de Lodos
Prensa de Lodo 1

Prensa de Lodo 2

Sistema de Dosificacion de Polimero
Filtro de Discos

Torre de Enfriamiento del Parshall

V385COA01
Rev. 2, Fecha: 09/02/2007



ﬁ Arauco

Efluentes

Control - Equipamiento

2. Equipamiento Bombas

0 Bombas Centrifugas

Bomba de Alimentacion de las Torres de Enfriamiento (una stand-by)
Bomba de Lodo, Tratamiento Primario

Bomba de Lodo, Tratamiento Secundario

Bomba de Agua de Dispersion

Bomba de Lodo de Flotacion

Bomba de Lodo

Bomba de Alimentacién del Estanque de Almacenamiento de Urea
Bomba de Alimentacién de las Prensas de Lodo

Bomba de Alta Presion Limpia Tela

Bomba de Camara de Lodo del Filtro de Discos

Bomba de Impulsién Tk de Bombeo

U Bombas Sumergidas

Bomba Laguna de Derrames

Bombas de Retorno de Lodo

O Bombas de Dosificaciéon de Tornillos Excéntricos

Bomba de Dosificacion de Polimero (Tratamiento Terciario) Una Bomba Stand-By

Bomba de Dosificacién de Polimero (Tratamiento Terciario) Una Bomba Stand-By

Bomba de Dosificacion de Sulfato de Aluminio

Bomba de Dosificacion de Antiespumante

O Bombas House

Bombas de Dosificacién de Nutrientes
Bombas de Dosificacién de Acido Fosférico

Dosificacién de Soda

d Bombas de Membrana

Bomba de Dosificacion de Acido Sulfarico para Neutralizacion

Bomba de Dosificacion de Acido Sulfarico para Tratamiento Terciario

Bomba de Dosificacion de Soda Post Neutralizacion

V385COA01
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Equipamiento General (Rev. 2)

385-51-264: Camara de Separacién Gruesa

Marca: AQUAFLOW

Tipo: AF-Screen

a
Q
U Dimensiones: Profundidad 1800 mm - Ancho 1800 mm
O Espacio libre entre barras: 12 mm

a

Potencia motor: 1.5 kW

385-22-101: Clarificador Primario

Marca: AQUAFLOW

Tipo: AF-Sed ACT34x4

Inclinacion inferior 1:12

a
a
U Dimensiones: Diametro 34 m - Profundidad 4 m
a
U Potencia Motor: 1.1 kW

a

Volumen: aprox. 3600 m3

385-22-103: Estanque de Neutralizaciéon

Marca: AQUAFLOW
Volumen: 80 m3

a
a
O Material: AISI316

U Potencia Motor: Agitador 3 kW

385-22-105: Estanque Almacenamiento de Soda

U Marca: AQUAFLOW
O Volumen: 10 m3

O Concentracion soda 30 %

1-8 V385COA02
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385-22-106: Estanque Almacenamiento de Acido Sulfdrico

U Marca: AQUAFLOW
O Volumen: 10 m3

d Concentracion acido 96 %

Torres de Enfriamiento

Marca: AQUAFLOW

Ndmero de celdas 2

Flujo de disefio 2 x 700 I/s

Temperatura de entrada: 60 °C - maxima 69 °C

Temperatura de salida: 29 °C

O 0 0 0 0 O

Potencia Motor: 2 x 90 kW

385-22-109: Estanque Disolvedor de Nutrientes

U Marca: AQUAFLOW
d Volumen: 3 m3
O Material:

e Estanque Fibra plastica reforzada

385-22-111: Estanque de Almacenamiento de Nutrientes

0 Marca: AQUAFLOW
d Volumen: 12 m3
O Material:

e Estanque Fibra plastica reforzada.

Compresores

O Marca: AQUAFLOW

O  Flujo (succién) 7400 m3/h

2-8 V385COA02
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O Presion diferencial 0.77 bar
U Potencia en el eje 204 kW
O Potencia Motor: 250 kW

385-22-186: Clarificador Secundario N°1

Q
a
Q
a
a
a
a

Marca: AQUAFLOW

Tipo: AF-SedASRC

Diametro: 46 m

Profundidad: 4.1 m

Inclinacién inferior: 1:25
Potencia Motor: Rastra 0.37 kW

Volumen: aprox 6600 m3

385-22-188: Clarificador Secundario N°2

Q
a
Q
a
a
a
a

Marca: AQUAFLOW

Tipo: AF-SedASRC

Diametro: 46 m

Profundidad: 4.1 m

Inclinacién inferior: 1:25
Potencia Motor: Rastra 0.37 kW

Volumen: aprox 6600 m3

Camara de Floculacion 1

O 0O O O

Marca: AQUAFLOW
Volumen: 40
Material: AlSI316

Potencia Motor: agitador 1.5 kW

V385COA02
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Camara de Floculacién 2

O 0O 0O O

Marca: AQUAFLOW
Volumen: 40
Material: AlSI316

Potencia Motor: agitador 1.5 kW

385-22-197: Clarificador de Flotacién N°1

a
Q
a
a
a
a

Marca: AQUAFLOW

Tipo: AF-Float AFC
Volumen: efectivo 151 m3
Diametro: 15.7 m
Profundidad: lado agua 1.8 m

Potencia Motor: rastra 0.37 kW

385-22-199: Clarificador de Flotacion N°2

Q
a
Q
a
a
a

Marca: AQUAFLOW

Tipo: AF-Float AFC

Volumen: efectivo 151 m3
Diametro: 15.7 m
Profundidad: lado agua 1.8 m

Potencia Motor: rastra 0.37 kW

385-23-201: Estanque de Agua de Dispersién N°1

a
Q
a
a

Marca: AQUAFLOW
Volumen: 6 m3
Diametro: 1,5 m

Altura: 4.12 m

V385COA02
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385-23-202: Estanque de Agua de Dispersion N°2

U Marca: AQUAFLOW

Q Volumen: 6 m3

O Diametro: 1,5 m

Q Altura: 4.12m

Compresores Sistema de Dispersién

Marca: AQUAFLOW

Flujo de aire aspirado: 1800 Ndm3/min

Volumen: estanque 270 dm3

a
a
U Presion: max 9 Bar
a
a

Potencia Motor: 15 kW

385-22-204: Estanque de Lodo de Flotacidon

U Marca: AQUAFLOW

d Volumen: 80 m3

U Potencia Motor: Agitador 2.2 kW

Sistema de Dosificacién de Polimero

O Marca: AQUAFLOW

U Capacidad: 300 kg/dia

O Silo de Sulfato de Aluminio

Volumen: 80 m3

Potencia Motor Tornillo: 2.2 kW
Vibrador: 0.25 kW

Martillo: 0.37 kW

Material: Acero al carbono

O Estanque Disolvedor

Volumen: 15 m3

V385COA02
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e Material: Fibra plastica reforzada

e Potencia Motor: Agitador 4 kW
U Estaque de Almacenamiento

e Volumen: 30 m3

e Material: Fibra plastica reforzada

385-22-216: Estanque Mezclador de Lodos

U Marca: AQUAFLOW
O Volumen: 300 m3

O Material: concreto
a

Potencia Motor: Agitador 37 kW

385-22-300: Estanque Espesador de Lodos

Marca: AQUAFLOW
Volumen: 60 m3

a
a
U Material: concreto

O Potencia Motor: Agitador 15 kW

Prensade Lodo 1

Marca: AQUAFLOW
Tipo: AF-Bell 200 FP

Ancho de trabajo efectivo: 2 m

Q

a

Q

O Ancho del pafio: 2.4 m
O Ancho de rodillos: 2.5 m
U Material: SS2343

U Potencia motores:

e Prensa: 4 kW

e Desaguadores: 2.2 kW

e Agitador floculador: 0.55 kW

V385COA02
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Prensa de Lodo 2

Marca: AQUAFLOW
Tipo: AF-Bell 200 FP

Ancho de trabajo efectivo: 2 m

a

a

a

O Ancho del pafio: 2.4 m
O Ancho de rodillos: 2.5 m
O Material: SS2343

U Potencia motores:

e Prensa: 4 kW

e Desaguadores: 2.2 kW

e  Agitador floculador: 0.55 kW

Sistema de Dosificacién de Polimero

U Marca: AQUAFLOW
O Capacidad: 250 kg/dia
O Silo de Sulfato de Aluminio
e Volumen: 80 m3
e Potencia Motor Tornillo: 2.2 kW
e Vibrador: 0.25 kW
e Martillo: 0.37 kW
e Material: Acero al carbono
O Estanque Disolvedor
e Volumen: 15 m3
e Material: Fibra plastica reforzada
e Potencia Motor: Agitador 4 kW
U Estanque de almacenamiento
e Volumen: 30 m3

e Material: Fibra plastica reforzada

V385COA02
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385-59-101 Filtro de Discos Torres de Enfriamiento

a
a
a
Q
a

Marca: AQUAFLOW
Ndmero de Discos 3

Mesh de filtros 60 micrones
Flujo de disefio 3 x 700 I/s

Potencia Motor: 3 x 90 kW

385-58-450 Torres de Enfriamiento

a
a
a
a
Q
a
Q
a
a

Marca: ALPINA modelo 3-BE-550/3-W2-1, material de FRP
Temperatura de entrada: 60 °C - maxima 69 °C
Temperatura de salida: 29 °C

Numero de celdas 3

Flujo de disefio celda 3x 250 /s

Peso celda 3 x 10490 Kg.

Diametrocelda 7.6 m - Base5x5m - Altura7.6 m

Motor ventilador : Potencia 3 x 45 Kw. - RPM 1475 - Peso 380 kg.

Bomba de impulsién 2 x 7501/s —12.7 m altura, carcasa de fierro fundido, eje y rodete de

acero inoxidable

Motor Bomba de impulsion 2 x 132 Kw. — 750 RPM

Camara de Bombeo de la Torre 120 m3 - Base 4.5 x 4.5 m — Altura 4.1 m, Hormigén

V385COA02
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Equipamiento de Bombas (Rev. 2)

Bombas Centrifugas

385-21-218/219/220: Bomba de Alimentacidn de las Torres de Enfriamiento (una stand-by)

Unidades:3

Caudal (Q): 463 I/s

a

a

U Altura (Descarga): 18 m
O Potencia Motor: 110 kW
a

Velocidad Motor: 1500 rpm

385-21-221/222: Bomba de Lodo, Tratamiento Primario

Unidades: 2

Caudal (Q): 14 /s

a

a

O Altura (Descarga): 10 m
O Potencia Motor: 3 kW
a

Velocidad Motor: 1500 rpm

385-21-223/224: Bomba de Lodo, Tratamiento Secundario

Unidades: 2

Caudal (Q): 101/s

a

a

O Altura (Descarga): 6 m
U Potencia Motor: 2.2 kW
a

Velocidad Motor: 3000 rpm

1-7 V385COA03
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385-21-225/226: Bomba de Aqua de Dispersion

a
a
a
Q
a

Unidades: 2

Caudal (Q): 751/s
Altura (Descarga): 55 m
Potencia Motor: 75 kW

Velocidad Motor: 3000 rpm

385-21-227/228: Bomba de Lodo de Flotacién

Q
a
a
a
a

Unidades: 2

Caudal (Q): 46 I/s
Altura (Descarga): 42 m
Potencia Motor: 4 kW

Velocidad Motor; 1500 rpm

385-21-229/230: Bomba de Lodo

Q
a
Q
a
a

385-21-231:Bomba de Alimentacion del Estangue de Almacenamiento de Urea

Unidades: 2

Caudal (Q): 46 I/s
Altura (Descarga): 42 m
Potencia Motor: 37 kW

Velocidad Motor; 3000 rpm

O 0O 0O 0O O

Unidades: 1

Caudal (Q):51/s

Altura (Descarga): 5 m
Potencia Motor: 0.75 kW

Velocidad Motor; 1500 rpm

V385COA03
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385-21-321/322: Bomba de Alimentacién de las Prensas de Lodo

Unidades: 2

Caudal (Q): 23 I/s

a

a

O Altura (Descarga): 8 m
O Potencia Motor: 4 kW
a

Velocidad Motor: 1500 rpm

Bombas Sumergidas

385-21-232: Bomba Laguna de Derrames

Unidades: 1

Caudal (Q): 200 I/s

a

a

O Altura (Descarga): 10 m
O Potencia Motor: 34 kW
a

Velocidad Motor; 1500 rpm

385-21-233/234: Bombas de Retorno de Lodo

Unidades: 2
Caudal (Q): 195 I/s
Altura (Descarga): 2 m

Potencia Motor: 8.8 kW

O 0O 0O 0O O

Velocidad Motor: 1000 rpm

3-7 V385COA03
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Bombas de Dosificacion de Tornillos Excéntricos

385-21-238/239/240: Bomba de Dosificacién de Polimero (Tratamiento Terciario) Una Bomba

Stand-By

a
a
Q
a
a

Unidades: 3

Caudal (Q): 2100 I/s
Altura (Descarga): 20 m
Potencia Motor: 0.75 kW

Velocidad Motor; 1500 rpm

385-21-323/324/325: Bomba de Dosificacién de Polimero (Tratamiento Terciario) Una Bomba

Stand-By

a
a
a
a
Q

Unidades: 3

Caudal (Q): 1100 I/s
Altura (Descarga): 20 m
Potencia Motor: 0.55 kW

Velocidad Motor: 1500 rpm

385-21-241/242: Bomba de Dosificacién de Sulfato de Aluminio

a
Q
a
a
a

Unidades: 2

Caudal (Q): 1300 I/s
Altura (Descarga): 20 m
Potencia Motor: 0.55 kW

Velocidad Motor: 1500 rpm

385-21-243/244: Bomba de Dosificacion de Antiespumante

a
Q
a

Unidades: 2
Caudal (Q): 20I/s

Altura (Descarga): 20 m

4-7 V385COA03
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O Potencia Motor: 0.55 kW

U Velocidad Motor: 1500 rpm

Bombas House

385-21-245/246: Bombas de Dosificacion de Nutrientes

Unidades: 2

Caudal (Q): 500 I/s

a

a

O Altura (Descarga): 20 m
U Potencia Motor: 0.55 kW
a

Velocidad Motor: 1500 rpm

385-21-247/248: Bombas de Dosificacion de Acido Fosférico

Unidades: 2

Caudal (Q): 100 I/s

a

a

O Altura; (Descarga): 20 m
U Potencia Motor: 0.37 kW
a

Velocidad Motor; 1500 rpm

385-21-249/250: Dosificacidon de Soda

Unidades: 2
Caudal (Q): 500 I/s
Altura (Descarga): 20 m

Potencia Motor: 0.55 kW

O 0O 0O 0O O

Velocidad Motor; 1500 rpm

V385COA03
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Bombas de Membrana

385-21-251: Bomba de Dosificacién de Acido Sulfirico para Neutralizacién

Unidades: 1

Caudal (Q): 400 I/s

a

a

O Altura (Descarga): 20 m
U Potencia Motor: 0.75 kW
a

Velocidad Motor; 1500 rpm

385-21-252/253: Bomba de Dosificacién de Acido Sulfarico para Tratamiento Terciario

Unidades: 2
Caudal (Q): 100 I/s
Altura (Descarga): 20 m

Potencia Motor: 0.37 kW

O 0O 0O 0O O

Velocidad Motor; 1500 rpm

385-21-254: Bomba de Dosificacion de Soda Post Neutralizaciéon

Unidades: 1
Caudal (Q): 200 I/s
Altura (Descarga): 20 m

Potencia Motor: 0.55 kW

O 0O 0O 0O O

Velocidad Motor: 1500 rpm

385-21-1346/1347/1348: Bomba alta presidn limpia tela

U Unidades: 3

0 Caudal (Q): 10 m3/h

O Altura (Descarga): 96.7 m
a

Potencia Motor: 4 kW

6-7 V385COA03
Rev. 2, Fecha: 09/02/2007



ﬁ : Efluentes
J{\ }E'ﬂ rauco Control - Equipamiento

O Velocidad Motor: 2917 rpm

385-21-1334: Bomba de cAmara de lodo del filtro de disco

0 Unidades: 1
Caudal (Q): 17 I/s

O

Altura (Descarga): 10 m

O

Potencia Motor: 7.5 kW

O

Velocidad Motor; 1500 rpm

385-21-454/455: Bomba de impulsién Tk. bombeo

U Unidades: 2
Caudal (Q): 750 I/s

O

Altura (Descarga): 12.7 m

O

Potencia Motor: 132 kW

O

Velocidad Motor: 600

7-7 V385COA03
Rev. 2, Fecha: 09/02/2007



Efluentes

F o Arauco Control - Estrategias de Motores

Estrategias de Motores (Rev. 0)

No Considerado en esta Etapa

1-1 V385COB01
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Secuencia de Operacion (Rev. 0)

No Considerado en esta Etapa
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Lazos de Control (Rev. 2)

Q Tratamiento Primario

385-KS-110: Muestreo Automatico Efluente.

Q Sistema de limpieza

385-KS-102: Temporizador Partida Rastra de Limpieza.

385-LI-100: Indicador de Nivel antes de Rastra de Limpieza.

385-L1-101: Indicador de Nivel Después de Rastra de Limpieza.
385-FFCQ-113: Controlador de Flujo de Lodos a Estanque Mezclador.

385- LIA-116: Alarma Indicadora de Nivel Laguna de Derrames.

385- FCQ-118: Integrador Medidor de Flujo de Salida Laguna de Derrames.
385-QC-130: Controlador de PH Camara de Neutralizacion.

385-LC-131: Controlador de Nivel CAmara de Neutralizacion.

385-FI-134: Indicador Flujo hacia las Torres de Enfriamiento.

O Tratamiento Secundario 1

385-QC-150: Controlador Oxigeno Camara Andxica Linea |.
385-QC-153: Controlador de Oxigeno Camara Aireacién Linea I.
385-QC-154: Controlador Oxigeno Camara Aireacion Linea I.

385-FFCQ-172: Controlador Integrador Flujo Extraccién Lodo Estanque Mezclador
Lodos Linea I.

O Tratamiento Secundario 2

385-QC-161: Controlador Oxigeno Camara Anoxica Linea .
385-QC-164: Controlador de Oxigeno Camara Aireacion Linea Il
385-QC-165: Controlador Oxigeno Camara Aireacion Linea Il.

385-FFCQ-178: Controlador Integrador Flujo Extraccién Lodo Estanque Mezclador
Lodos Linea Il.

Q Tratamiento Terciario

385-FI-188: Indicacion de Flujo a la Cadmara de Floculacién 1.
385-QC-180: Controlador de pH Camara Floculacion 1.

385-FI-186: Indicador de Flujo de Agua al Estanque de Dispersion 1.

1-3 V385C0OD01
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385-LI1-187: Indicador de Nivel Estanque Dispersion 1.

385-FI-197: Indicacién de Flujo a la Camara de Floculacién 2.
385-QC-189: Controlador de pH Camara Floculacion 2.

385-FI-195: Indicador de Flujo de Agua al Estanque de Dispersion 2.
385-L1-196: Indicador de Nivel Estanque Dispersion 2.

385-LC-201: Controlador de Nivel Tk de Lodo de Flotacion.

385-QC-207: Controlador de PH Efluente Tratado al Rio Cruces.

385-FFCQ-181: Medidor de flujo de Sulfato de Aluminio a Camara de Floculacién T.

Terciario 1.

385-FFCQ-190: Medidor de flujo de Sulfato de Aluminio a Camara de Floculacion T.

Terciario Il.

385-LI1-202: Indicador de Nivel Estanque Sulfato de Aluminio.
385-FFC-199: Controlador de Flujo de Perodxido a T. Terciario |.
385-FFC-200: Controlador de Flujo de Perdxido a T. Terciario Il.
385-FFC-182: Controlador de Flujo de Electrolito a T. Terciario I.
385-FFC-191 Controlador de Flujo de Electrolito a T. Terciario Il.
385-LI1-204: Indicador de Nivel del Estanque Dosificador de Electrolito.

385-LI-157: Indicador Nivel de Estanque Almacenamiento de Urea.

385-LI-135: Indicador Nivel de Estanque Almacenamiento de Soda Caustica.

385-L1-136: Indicador Nivel de Estanque de Acido Sulfarico.
385-LI-211: Indicador de Nivel Estanque Mezclador de Lodos.
385-LC-300: Controlador de Nivel de Estanque Espesador de Lodos.
385-FFCQ-313: Controlador de Flujo de Electrolito a Prensa 1.
385-FFCQ-314: Controlador de Flujo de Electrolito a Prensa 2.
385-LI-315: Indicador Nivel del Estanque Dosificador de Electrolito.
385-LC-303: Controlador Nivel Cajon de Lodo Prensa 1.

385-PS-329: Switch de Presién de Aire Prensa 1.

385-ZS-331: Switch de Posicion Pafio Superior Lado Izquierdo Prensa 1.

385-ZS-332: Switch de Posicion Pafio Superior Lado Derecho Prensa 1.

385-ZS-333: Switch de Posicion Pafio Inferior Lado Izquierdo Prensa 1.

V385COD01
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e 385-ZS-334: Switch de Posicion Pafio Inferior Lado Derecho Prensa 1.

e 385-LC-304: Controlador Nivel Cajon de Lodo Prensa 2.

e 385-PS-330: Switch de Presion de Aire Prensa 2.

e 385-ZS-335: Switch de Posicién Pafio Superior Lado Izquierdo Prensa 2.
e 385-Z5-336: Switch de Posicion Pafio Superior Lado Derecho Prensa 2.
e 385-ZS-337: Switch de Posicion Pafio Inferior Lado Izquierdo Prensa 2.

e 385-7S-338: Switch de Posicion Pafo Inferior Lado Derecho Prensa 2.

O Filtro de Discos
e 385-PIC-1330/1333/1336: Indicador de presion de lavado de discos.
e 385-LSA-1329:Swicht de alto nivel de efluente de entrada.
e 385-LI-1332: Swicht de alto nivel de efluente de entrada.

e 385-LIC-1326: Indicador y control de nivel de camara de lodo.

 Torre de Enfriamiento

e 385-LIC-401: Control e Indicador de Nivel Camara de Bombeo

385-TI-403 : Indicador de Temperatura de Entrada a Torre

385-VT-411: Swicht de Vibraciones Ventilador de celda N° 1

385-VT-412: Swicht de Vibraciones Ventilador de celda N° 2

385-VT-413: Swicht de Vibraciones Ventilador de celda N° 3

3-3 V385C0OD01
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Interfaz de Operacion (Rev. 0)

No Considerado en esta Etapa

1-1 V385COFO01
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385-2S-337: Switch de Posicion Pafo Inferior Lado lzquierdo Prensa 2 (Rev.
0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

Similar a Switch de Posicién Pafio Inferior Lado Izquierdo Prensa 1 (385-ZS-333).

1-1 38525337
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385- FCQ-118: Integrador Medidor de Flujo de Salida Laguna de Derrames
(Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Laguna de Derrames_/

EFLUENTE GENERAL PLANTA

DESDE CAMARA COMPUERTA

CONTROL REMOTO
_ EFLUENTE A CAMARA DE NEUTRALIZACION EFLUENTE GENERAL PLANTA

£

EFLUENTE_A CAMARA EFLUENTE BAJOS SOLIDOS DESDE

COMPUERTA MANUAL CAMARA COMPUERTA CONTROL
CLARIFICADOR PRIMARIO - REMOTO EFLUENTE BAJOS SOLIDOS

EFLUENTE DESDE
CAMARA MEDICION
EFLUENTE RIO

LAGUNA DE
DERRAMES

V3IB5FUAZG.IPG

Funcién
El Controlador 385-FCQ-118 tiene como objetivo controlar el flujo de efluente de salida de la Laguna de
Derrames.

El transmisor de flujo 385-FT-118 tiene un rango de 0 a 250 I/s.

Relaciéon con otros lazos
No tiene.

1-2 385 FCQ118
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Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

0 Operaciéon Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba de la
laguna de derrames 385-21-232.

2-2 385 FCQ118
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385-FFC-182: Controlador de Flujo de Electrolito a T. Terciario | (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito /
AGUA DE PLANTA
oot
Y vy /FS\
ﬁ ‘
Fi
147,
385-26-206 | ~"/ DESDE 385-FI-188
385-31-208 385-28-207 385-28-206 385-28-209 -
385.31-207 385-31-206 385.31-209 I “"“"rg:}'::ag:
TRATAMIENTO TERCIARIO 1
| 385-21-239
385-31-239 ~
— 5 I —@
QS . DESDE 385-FI-187
385-21-240
pnSUA TIBZA + 385-22-210 185-22-211 385-22-280 385-31-240 | AFCQ,
4 s NE HACIA CAMARA DE FOCULACION
@ 1 o TRATAMIENTO TERCIARIO IT
V3B5FUCTL.IPG

Funcion
El Controlador 385-FFCQ-182 tiene como objetivo controlar el flujo de dosificacion de Poli Electrolito del
tratamiento terciario linea I.

El transmisor 385-FT-182 tiene una escalade 0 a 1 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFC182
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Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operaciéon Automatico / Local

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
238 0 239.

O Operaciéon Automatico / Remoto

¢ Al controlador llega un setpoint remoto en funcion del indicador de flujo de la camara de
floculacion 1 (385-FI-188).

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
238 6 385-21-239.

2-2 385FFC182
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385-FFC-191: Controlador de Flujo de Electrolito a T. Terciario Il (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito /
AGUA DE PLANTA
oot
Y vy /FS\
ﬁ ‘
Fi
147,
385-26-206 | ~"/ DESDE 385-FI-188
385-31-208 385-28-207 385-28-206 385-28-209 -
385.31-207 385-31-206 385.31-209 I “"“"rg:}'::ag:
TRATAMIENTO TERCIARIO 1
| 385-21-239
385-31-239 ~
— 5 I —@
QS . DESDE 385-FI-187
385-21-240
pnSUA TIBZA + 385-22-210 185-22-211 385-22-280 385-31-240 | AFCQ,
4 s NE HACIA CAMARA DE FOCULACION
@ 1 o TRATAMIENTO TERCIARIO IT
V3B5FUCTL.IPG

Funcion
El Controlador 385-FFCQ-191 tiene como objetivo controlar el flujo de dosificacion de Poli Electrolito del
tratamiento terciario linea Il.

El transmisor 385-FT-182 tiene una escalade 0 a 1 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFC191
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Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operaciéon Automatico / Local

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
239 6 385-21-240.

O Operaciéon Automatico / Remoto

¢ Al controlador llega un setpoint remoto en funcion del indicador de flujo de la camara de
floculacion 2 (385-FI-197).

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
239 6 385-21-240.

2-2 385FFC191
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385-FFC-199: Controlador de Flujo de Peréxido a T. Terciario | (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Peroxido de Hidrogeno J

MEDICION DE FLUI0
Fre 385.F1-188
5 199 HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I
T

=

385-21-214

385-31-214
1 MEDICION DE FLUJO
L’ FC 385-F1-197
200/
HACIA CAMARA DE FOCULACION

I‘L\ :15 TRATAMIENTO TERCIARIO IT
N

385-21-215
385-31-215

V3BSFUCE3.IPG

Funcién
El Controlador 385-FFCQ-199 tiene como objetivo controlar el flujo de dosificacion de Peréxido de
hidrégeno del tratamiento terciario linea |I.

El transmisor 385-FT-199 tiene una escalade 0 a 0.2 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFC199
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Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operaciéon Automatico / Local

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
214.

O Operaciéon Automatico / Remoto

¢ Al controlador llega un setpoint remoto en funcion del indicador de flujo de la camara de
floculacion 1 (385-FI-188).

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
214.

2-2 385FFC199
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385-FFC-200: Controlador de Flujo de Peréxido a T. Terciario Il (Rev. 0)

Descripcion General

[» Tratamiento Terciario / Productos Quirmicos / Docificacion Peroxido de Hidrogeno J

: MEDICION DE FLUI0
FFe 385.F1-188
5 199 HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I
T

=

385-21-214

385-31-214
) MEDICION DE FLUIO
— FC 385-F1-197
200/
HACIA CAMARA DE FOCULACION

Py qu TRATAMIENTO TERCIARIO 11
2

385-21-215
385-31-215

V3BSFUCE3.IPG

Funcién
El Controlador 385-FFCQ-200 tiene como objetivo controlar el flujo de dosificacion de Peréxido de
hidrégeno del tratamiento terciario linea Il.

El transmisor 385-FT-199.el cual tiene una escala de 0 a 0.2 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFC200
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



ﬁ ,E", FEIUEG Efluentes

Control - Lazos de Control - 385-FFC-200

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operaciéon Automatico / Local

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
215.

O Operaciéon Automatico / Remoto

¢ Al controlador llega un setpoint remoto en funcion del indicador de flujo de la camara de
floculacion 2 (385-FI-197).

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
215.

2-2 385FFC200
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ Arauco Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-113

385-FFCQ-113: Controlador de Flujo de Lodos a Estanque Mezclador (Rev.
0)

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Clarificador Primario /

385-22-101
CLARIFICADOR PRIMARIO

EFLUENTE GENERAL PLANTA
A CAMARA COMPUERTA
CONTROL REMOTO
EFLUENTE GENERAL PLANTA

EFLUENTE GENERAL PLANTA /s
DESDE CAMARA COMPUERTA 114/
)

MANUAL CLARIFICADOR PRIMARIO

LODO ACIDO A
TK. BOMBEO LODOS

V385FUAL4.IPG

Funcion
El Controlador 385-FFCQ-113 tiene como objetivo controlar el flujo de extraccion de lodo del clarificador
primario.

El transmisor 385-FT-113. tiene una escala de 0.a.30 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFCQ113
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-113

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual.

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

0 Operaciéon Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de las bombas de lodo
385-21-321 y 385-21-222..

e Elvalor del flujo, controla el exceso de flujo de lodo 385-FFCQ-172 y 385-FFCQ-178

2-2 385FFCQ113
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ Arauco Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-172

385-FFCQ-172: Controlador Integrador Flujo Extraccién Lodo Estanque
Mezclador Lodos Linea | (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Secundario / Clarificador Secundario/

385-21-223
385-31-223_ 9V

385-22-186
CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1

A TRATAMIENTO
TERCIARIO I

DESDE LODOS

ACTIVADOS 1
Vs
A LODOS ACTIVADOS 1
A TK. MEZCLADOR
385-21-223 DE LODO
A LODOS ACTIVADOS 1 385-31-223

385-21-234 385-21-233
385-31-234 385-31-233

VEB5FUB12.IPG

Funcién

El Controlador 385-FFCQ-172 tiene como objetivo controlar el flujo de lodo de exceso generado en el
clarificador secundario 1.

El transmisor 385-TF-172 tiene una escala de 0 a 20 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFCQ172
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-172

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operaciéon Automatico / Local

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
223.

O Operaciéon Automatico / Remoto

e Al controlador llega un setpoint remoto en funcién del controlador 385-FC-113.

e La salida del controlador actiia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
223.

2-2 385FFCQ172
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-178

385-FFCQ-178: Controlador Integrador Flujo Extraccién Lodo Estanque
Mezclador Lodos Linea Il (Rev. 0)

Descripcion General

Similar Controlador Integrador Flujo Extraccion Lodo Estanque Mezclador Lodos Linea | (385-FFCQ-172).

1-1 385FFCQ178
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ AFEUED Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-181

385-FFCQ-181: Medidor de flujo de Sulfato de Aluminio a Camara de
Floculaciéon T. Terciario | (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Sulfato de Aluminio J/
385-22-212
="
\202/
MEDICION DE FLUIO
) = 385-F1-188
181 HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I
385-21-241
385-31-241
- . MEDICION DE FLUJO
‘ - 385-F1-197
e \1so/ HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO 1T
385-21-242
V3IBSFUCET.IPG 385-31-242

Funcién
El Controlador 385-FFCQ-181 tiene como objetivo controlar el flujo de dosificacion de sulfato de aluminio
del tratamiento terciario linea I.

El transmisor 385-FQT-181 tiene una escalade 0 a 1.5 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFCQ181
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



ﬁ ,E", FEIUEG Efluentes

Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-181

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operaciéon Automatico / Local

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
241.

O Operaciéon Automatico / Remoto

¢ Al controlador llega un setpoint remoto en funcion del indicador de flujo de la camara de
floculacion 1 (385-FI-188).

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
241.

2-2 385FFCQ181
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ AFEUED Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-190

385-FFCQ-190: Medidor de flujo de Sulfato de Aluminio a Camara de
Floculaciéon T. Terciario 1l (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Sulfato de Aluminio J/

385-22-212

"""
Su
\202/
] MEDICION DE FLUJO
/F':_d\ 385-F1-188
L \1—?1/ HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I

385-21-241

385-31-241
. MEDICION DE FLUJO
AFCdy 385-FI-197

\sa/

&8 HACIA CAMARA DE FOCULACION
@ -JJ_“,J TRATAMIENTO TERCIARIO 11

385-21-242

V38SFUCE7,IPG 385-31-242

Funcién
El Controlador 385-FFCQ-190 tiene como objetivo controlar el flujo de dosificacion de sulfato de aluminio
del tratamiento terciario linea II.

El transmisor 385-FQT-190 tiene una escalade 0 a 1.5 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFCQ190
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



ﬁ ,E", FEIUEG Efluentes

Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-190

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operaciéon Automatico / Local

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
242.

O Operaciéon Automatico / Remoto

¢ Al controlador llega un setpoint remoto en funcion del indicador de flujo de la camara de
floculacion 2 (385-FI-197).

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
242.

2-2 385FFCQ190
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ ATEU E':" Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-313

385-FFCQ-313: Controlador de Flujo de Electrolito a Prensa 1 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito )

_AGUA DE PLANTA
=

ﬁ
385-25-314 ; HACIA 372-F1Q-301
385-31-314 —
385-28-315 385-28-316 385-28-317
385-31-315 385-31-316 385-31-317 WACIA TK. DE FLOCULACION
PRENSA LODO 1
385-21-324
385-31-324 B
\=|=| P 1 r|>
4
0 2 HACIA 372-FIQ-302
385-21-325
pAGUA TIBIA + 385-22-318 185-22-319 385-22-327 385-31-325 | AFCO,
4 = \314/ HACIA TK. DE FLOCULACION
S b 4 o PRENSA LODO 2

V3IBSFUCTS.IPG

Funcién
El Controlador 385-FFC-313 tiene como objetivo controlar el flujo de dosificacion de Poli Electrolito del
desaguador de la prensa 1.

El transmisor 385-FT-313 el cual tiene una escalade 0 a 1 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFCQ313
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



ﬁ Arauco

Efluentes
Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-313

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operaciéon Automatico / Local

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
323 6 385-21-324.

O Operaciéon Automatico / Remoto

¢ Al controlador llega un setpoint remoto en funcién del indicador de flujo de salida de lodo

hacia la prensa 1 (385-FIQ-301).

La salida del controlador actiia sobre el convertidor de frecuencia de las bombas 385-21-
323 6 385-21-324.

385FFCQ313
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ ATEU E':" Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-314

385-FFCQ-314: Controlador de Flujo de Electrolito a Prensa 2 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito )

_AGUA DE PLANTA
=

ﬁ
385-25-314 ; HACIA 372-F1Q-301
385-31-314 —
385-28-315 385-28-316 385-28-317
385-31-315 385-31-316 385-31-317 WACIA TK. DE FLOCULACION
PRENSA LODO 1
385-21-324
385-31-324 B
\=|=| P 1 r|>
4
0 2 HACIA 372-FIQ-302
385-21-325
pAGUA TIBIA + 385-22-318 185-22-319 385-22-327 385-31-325 | AFCO,
4 = \314/ HACIA TK. DE FLOCULACION
S b 4 o PRENSA LODO 2

V3IBSFUCTS.IPG

Funcién
El Controlador 385-FFC-314 tiene como objetivo controlar el flujo de dosificacion de Poli Electrolito del
desaguador de la prensa 2.

El transmisor 385-FT-314 el cual tiene una escalade 0 a 1 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385FFCQ314
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



ﬁ Arauco

Efluentes
Control - Lazos de Control - 385-FFCQ-314

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operaciéon Automatico / Local

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba 385-21-
324 6 385-21-325.

O Operaciéon Automatico / Remoto

¢ Al controlador llega un setpoint remoto en funcién del indicador de flujo de salida de lodo

hacia la prensa 2 (385-FIQ-302).

La salida del controlador actiia sobre el convertidor de frecuencia de las bombas 385-21-
324 0 325.

385FFCQ314
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

ﬁ ATEU EG‘ Control - Lazos de Control - 385-FI-134

385-FI-134: Indicador Flujo hacia las Torres de Enfriamiento (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Camara de Neutralizau:ic'm/JI

. A BOMBA DE SODA 385-21-249/250

ACIDO SULFURICO

SODA
—
A BOMBA DE ACIDO SULFURICO 385-21-251

385-28-104

DE BEOMBA LAGUNA DE DERRAMES
385-31-104

V5

. EFLUENTE GENERAL DE PLANTA

385-21-218

ENFRIAMIENTO

‘ 385-31-218 |5

_ EFLUENTE BAJOS SOLIDOS

385-22-103
CAMARA DE

V3B5FUAZD.IPG

NEUTRALIZACION 385-31-220
385-31-220

A TORRES DE

Funcién

El indicador de flujo 385-FI-134 tiene por funcién monitorear en tiempo real el flujo de alimentacién de las

torres de enfriamiento.

Relaciéon con otros lazos
Ver Lazo: Muestreo 385-KS-110.

Interlock

O Cuando el flujo es mayor que 750 I/s, la salida del controlador 385-LC-131 queda congelada, si

esta en automatico.

U Cuando el flujo es menor que 750 I/s queda liberado el controlador 385-LC-131.

O Si el flujo es menor que 10 I/s se detienen las bombas de dosificacion de soda 385-21-249 y

250 y la bomba de dosificacién de acido sulfarico 385-21-251.

385F1134
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ AFEUCD Control - Lazos de Control - 385-FI-186

385-FI-186: Indicador de Flujo de Agua al Estanque de Dispersion 1 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Clarificador de Flotacion /

ey n @@
CLARIFICADOR DE FLOTACION 1  385-31-198
1

385-22-197

A PARSHALL DE
5 TRATADO DE EFLUENTES
— /Hs
\192/
&
POLI ELECTROLITO
e,
\2o1/
EFLUENTES i 1
DESDE CAMARA il
DE FLOCULACION
e Fi
TK. AGUA Li 5-21-227 @
Fi DISPERSADA 187 | 385-31-227 A TK MEZCLADO
186 385-23-201 I b DE LODO 1
i TK. FLOTACION DE LODO
i b S85-21-237 365-22-204
ol ] [p8s-31-237
3ns-dn-228 - '| 23 i'._-|_|- 385-21-228 DESDE TK.
LODO FLOTADO @_q X 385-31-228 AIRE COMPRIMIDO
DESDE CLARTFICADOR POR
FLOTACION 2
LODO DE PURGA
DESDE CLARIFICACION POR
FLOTACION 2

V3I85FUC11.IPG

Funcién
El indicador de flujo 385-FI-186 tiene por funcibn monitorear en tiempo real el flujo de agua de dispersién
del tratamiento terciario I.

El transmisor 385-FT-186 tiene una escala de 0 a 100 I/s.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

O La bomba de agua de dispersién 385-21-225, se detiene cuando el flujo ha estado por mas de
30 segundos en 0 I/s.

1-1 385F1186
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ ATEU EG‘ Control - Lazos de Control - 385-FI-188

385-FI-188: Indicacion de Flujo a la Camara de Floculacion 1 (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Terciario/ Camara de Floculacion /

POLI ELECTROLITO

PEROXIDO DE HIDROGENO [

X

#]

. SULFATO DE ALUMINIO a
G

[ ‘ (LT\
|
_ACIDO SULFURICO T

3B5-28-191 385-28-183 385-28-144

Funcién

El Indicador 385-FI-188 tiene como objetivo indicar, en tiempo real, el flujo del efluente del tratamiento
terciario.

385-51-276
DESDE BOMBA ACIDO
SULFIRICO

__385-21-2 52

HACIA CLARIFICADOR

. PE CLARIFICADOR SECUNDARIO POR FLOTACION "1"

V3IBSFUCD7.IPG

El transmisor 385-TF-188 tiene una escala de 0 a 500 I/s.

1-2 385F1188
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



ﬁ Arauco

Efluentes
Control - Lazos de Control - 385-FI-188

Relacién con otros lazos

El indicador de flujo 385-FI-188 tiene relacion con el control de:

Q

Dosificacion de urea 385-KS-156.

Dosificacion de &cido fosférico 385-KS-158.
Dosificacién de antiespumante 385-KS-159.
Dosificacién de sulfato de aluminio 385-FFCQ-181.

Dosificacién de polimero 385-FFCQ-182.

Dosificacién de peréxido de hidrogeno 385-FFC-199.

Muestreo 385-KS-128.

385F1188
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI"EJI_IE C:' Control - Lazos de Control - 385-FI-195

385-FI-195: Indicador de Flujo de Agua al Estanque de Dispersion 2 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

Similar a Indicador de Flujo de Agua al Estanque de Dispersion 1 (385-FI-186).

1-1 385F1195
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI"EJI_IE C:' Control - Lazos de Control - 385-FI-197

385-FI-197: Indicacion de Flujo a la Camara de Floculacion 2 (Rev. 0)

Descripcion General

Similar a Indicacién de Flujo a la Camara de Floculacién 1 (385-FI-188).

1-1 385F1197
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ ATEU EG‘ Control - Lazos de Control - 385-KS-102

385-KS-102: Temporizador Partida Rastra de Limpieza (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Camara Separacion Gruesa J/

$

385-22-264
CAMARA DE
SEPARACION GRUESA

KS
110

EFLUENTE A CAMARA
COMPUERTA MANUAL
CLARIFICADOR PRIMARIO

EFLUENTE
GENERAL DE FLANTA

V3IBS5FUADG.IPG

Funcién
El Switch 385-KS-102 corresponde a un Timer que tiene por funcién iniciar o detener la Rastra de
Limpieza.

Relaciéon con otros lazos
No tiene.

1-2 385KS102
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-KS-102

Operacion del Controlador
U Controlen PLC.

e El operador selecta SECUENCE ON o SECUENCE OFF desde el DCS hacia el PLC.
e El operador puede selectar Pausa (rango 0.a.3600 min)
e Eltiempo desciende solo en modo automatico.

d Control cuando el modo AUTO es selectado.

e Eltimer 385-KS-110 controla la secuencia de partida y parada.

¢ Cuando el tiempo de Pausa es igual el tiempo de partida, la secuencia partira

2-2 385KS102
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

ﬁ ATEU EG‘ Control - Lazos de Control - 385-KS-110

385-KS-110: Muestreo Automatico Efluente (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Camara Separacion Gruesa J/

$

385-22-264
CAMARA DE
SEPARACION GRUESA

KS
110

EFLUENTE A CAMARA

EFLUENTE
COMPUERTA MANUAL

GENERAL DE FLANTA

g CLARIFICADOR PRIMARIO o
V3I85FUADGE.IPG
Funcién
El Switch 385-KS-110 activa el sistema de muestreo del efluente general.
Relacién con otros lazos
No tiene.
1-2 385KS110

Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J{\ }E'ﬂ I"EII_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-KS-110

Operacion del Controlador
O Control en modo TIMER.

e El muestreo parte a través del Timer.

e Intervalo de Pausa 0.1.a.60 min.

e El muestreo parte cuando el tiempo de pausa ha descendido a 0 min.
e Con el status de partida se resetea el tiempo de Pausa.

O Control en modo FLOW.

e El muestreo partira por flujo, calculado de acuerdo a los flujos (385-FI-135, 385-FI-124,
385-FC-118).

e Seleccion del rango del conjunto flujo 0.1.a.3600 m3.
e El muestreo parte cuando el flujo selectado desciende a 0 m3.

e Con el status de partida se resetea el rango de flujo.

2-2 385KS110
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



ﬁ Arauco

Efluentes

Control - Lazos de Control - 385-LC-131

385-LC-131: Controlador de Nivel Camara de Neutralizacion (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Camara de Neutralizacic’m/JI

. A BOMBA DE SODA 385-21-249/250

ACIDO SULFURICO

SODA
—
A BOMBA DE ACIDO SULFURICO 385-21-251

DE BEOMBA LAGUNA DE DERRAMES

- EFLUENTE GENERAL DE PLANTA

._EFLIJENTE BAJOS SOLIDOS

385-22-103
CAMARA DE
NEUTRALIZACION

V3B5FUAZD.IPG

385-21-218
385-31-218

%

385-21-2194
385-31-219
(2

385-31-220
385-31-220

A TORRES DE
ENFRIAMIENTO

Funcién

El control de nivel 385-LC-131 tiene por funcién controlar el nivel de la cAmara de neutralizacién basica.

El transmisor de nivel 385-TL-131 tiene un rango de 0.a.100%.

Relacion con otros lazos
No tiene.

385LC131
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-LC-131

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

0 Operaciéon Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de las bombas de las
torres de enfriamiento 385-21-218 y/o 385-21-219.

Interlock
O Con bajo nivel (20%) se detiene el agitador de la camara de neutralizacion 385-28-104.

U4 Con muy bajo nivel (10%) se detienen las bombas de las torres de enfriamiento 385-21-218 y
220.

2-2 385LC131
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ ATEU E':" Control - Lazos de Control - 385-LC-201

385-LC-201: Controlador de Nivel Tk de Lodo de Flotacion (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Clarificador de Flotacion /

e 8@
CLARIFICADOR DE FLOTACION 1  385-31-198
385.22.197 : —
N !

A PARSHALL DE
TRATADO DE EFLUENTES

POLI ELECTROLITO | U

| YATAN

\ao1/
EFLUENTES i 1
DESDE CAMARA il
DE FLOCULACION |
=1
5-21.227 Fl

385-31-227

TK. AGUA Li
Fl DISPERSADA 187

1 ATK MEZCLADO
186, 385-23-201 | ) DE LODO 1
i TK. FLOTACION DE LODO
-3 b — Il 85-21-237 365-22-204
385-21-225 o4
] [p8s-31-237,
3ns-dn-228 '| @ I'._-|_|- 385-21-228 DESDE TK.
LODO FLOTADO @_q X 385-31-228 AIRE COMPRIMIDO
DESDE CLARIFICADOR POR
FLOTACION 2
LODO DE PURGA
DESDE CLARIFICACION POR
FLOTACION 2

V3I85FUC11.IPG

Funcién
El Controlador 385-LC-201 tiene como objetivo controlar el nivel del estanque de lodo de flotacién del
sistema de tratamiento de lodos.

El transmisor 385-LT-201 tiene una escala de 0 a 100%.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385LC201
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-LC-201

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

0 Operaciéon Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba de lodo
de flotacion 385-21-227 o 385-21-228.

Interlock
U El agitador 385-28-205 se detiene con bajo nivel del estanque de lodo de flotacion (20%).

O Las bombas de lodo de flotacion 385-21-227 y 228 se detienen con muy bajo nivel del
estanque de lodo de flotacion (10%).

2-2 385LC201
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ ATEU EG‘ Control - Lazos de Control - 385-LC-300

385-LC-300: Controlador de Nivel de Estanque Espesador de Lodos (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Th. Mezclador y Espezador de Lodo j

ASERRIN
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385-21-274
385-31-274
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Funcién
El Controlador de Nivel 385-LC-300 tiene por funcién monitorear en tiempo real el nivel del estanque
espesador de lodos.

El transmisor 385-LT-300 tiene una escala de 0 a 100 %.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385LC300
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J{\ }E'ﬂ I"EII_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-LC-300

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

0 Operaciéon Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de las bombas del
estanque mezclador de lodos 385-21-229 6 385-21-230.

e El agitador 385-28-301 parte cuando el nivel llega a 20%.

e Las bombas del estanque mezclador de lodos 385-21-229 y 385-21-230 parten cuando
el nivel llega a 80%.

Interlock
U El agitador, 385-28-301, se detienen cuando el estanque alcanza muy bajo nivel (10%).

O Las bombas del estanque espesador de lodo 385-28-321 y 322 se detienen, cuando el nivel
alcance un valor inferior, al muy bajo nivel (<10%).

Q Si el nivel llega al valor de muy alto nivel (95%)se detendra las bombas de estanque mezclador
de lodos 385-21-229 y 385-21-230.

2-2 385LC300
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Efluentes

ﬁ AFEUED Control - Lazos de Control - 385-LC-303

385-LC-303: Controlador Nivel Cajon de Lodo Prensa 1 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo J

_AGUA DE PLANTA

LODO DESDE DESAGUADORES 305/

LODO DESDE

DESAGUADORES
5
HACIA BOMBA DE LODO <;>
385-21-321 %
Lo ien 7o
N 385-51-312
@' 385-31-312

[

@

385-51-327
385-31-327

LODO PRENSADO

Do

EFLUENTE GENERAL
DE PLANTA

V3IBSFUC35.0PG

Funcion
El Controlador de Nivel 385-L1-303 tiene por funcion monitorear en tiempo real el nivel de la prensa de
lodos 1.

El transmisor 385-LT-303 tiene una escala de 0 a 100 %.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385LC303
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J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-LC-303

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

0 Operaciéon Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba de lodo
385-21-321.

e Labomba 385-21-321 partira con bajo nivel (<=5%).

Interlock

0 Labomba de dosificacién de lodo 385-21-238 y 385-21-321, se detiene cuando la prensa 1
alcanza muy alto nivel (80%).

2-2 385LC303
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J":I\ AI"EJI_IE C:' Control - Lazos de Control - 385-LC-304

385-LC-304: Controlador Nivel Cajon de Lodo Prensa 2 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

Similar a Controlador Nivel Cajén de Lodo Prensa 1 (385-LC-303).

1-1 385LC304
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Efluentes

ﬁ ATEU E':" Control - Lazos de Control - 385-L1-100

385-L1-100: Indicador de Nivel antes de Rastra de Limpieza (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Camara Separacion Gruesa J/

385-22- 264
CAMARA
SEPJ\RAC!ON GRUESA

KS
110

EFLUENTE A CAMARA
COMPUERTA MANUAL
CLARIFICADOR PRIMARIO

EFLUENTE
GENERAL DE FLANTA

V3IBS5FUADG.IPG

Funcion
El Indicador 385-L1-100 tiene por funcién indicar el nivel de la camara de separacién gruesa antes de la
Rastra de Limpieza.

Relacion con otros lazos
Ver Lazo: Timer 385-KS-102, secuencia de la Rastra de Limpieza.

1-2 385L1100
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Efluentes

J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-LI-100

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

O Operacién Automatico

¢ Necesita una diferencia minima de nivel entre 385-L1-100 y 385-LI-101.

e El operador define el setpoint de la diferencia de nivel, cuando la diferencia de nivel es
mayor que el setpoint definido, se detiene el Timer y la secuencia partira.

e Cuando la secuencia ha terminado y la diferencia de nivel es mayor que el setpoint
definido, la secuencia partira nuevamente.

e Cuando la diferencia es menor o igual a 10% comienza nuevamente la secuencia de
conteo del Timer.

2-2 385L1100
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ﬁ ATEU E':" Control - Lazos de Control - 385-L1-101

385-L1-101: Indicador de Nivel Después de Rastra de Limpieza (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Camara Separacion Gruesa J/

385-22- 264
CAMARA
SEPJ\RAC!ON GRUESA

KS
110

EFLUENTE A CAMARA
COMPUERTA MANUAL
CLARIFICADOR PRIMARIO

EFLUENTE
GENERAL DE FLANTA

V3IBS5FUADG.IPG

Funcion
El Indicador 385-L1-101 tiene por funcién indicar el nivel de la camara de separacidn gruesa después de
la Rastra de Limpieza.

Relacion con otros lazos
Ver Lazo: Timer 385-KS-102, secuencia de la Rastra de Limpieza.

1-2 385L1101
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J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-LI-101

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

O Operacién Automatico

¢ Necesita una diferencia minima de nivel entre 385-L1-100 y 385-LI-101.

e El operador define el setpoint de la diferencia de nivel, cuando la diferencia de nivel es
mayor que el setpoint definido, se detiene el Timer y la secuencia partira.

e Cuando la secuencia ha terminado y la diferencia de nivel es mayor que el setpoint
definido, la secuencia partira nuevamente.

e Cuando la diferencia es menor o igual a 10% comienza nuevamente la secuencia de
conteo del Timer.

2-2 385L1101
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Efluentes
ﬁ AFEUED Control - Lazos de Control - 385-LI-135

385-L1-135: Indicador Nivel de Estanque Almacenamiento de Soda Caustica
(Rev. 0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Soda _J
DESDE CONTROLADOR DE PH
385-QC-207
i HACIA PARSHAL DE
388.22.105 S EFLUENTE TRATADO
JATAN 385-21-254 DESDE CONTROLADOR DE PH
\135/ 385.31-254 385-0C-130
A ‘ HACIA TK. DE NEUTRALIZACION
L=
385-21-249
385-31-249

385-21-250
385-31-250

V3IB5FUC43.IPG

Funcion
El Indicador de Nivel 385-L1-135 tiene por funcidn monitorear en tiempo real el nivel del estanque de
almacenamiento de soda caustica.

El transmisor 385-LT-135 tiene una escala de 0 a 100 %.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

U Las bombas de dosificacion de soda 385-21-249, 385-21-250 y 385-21-254, se detienen
cuando el estanque alcanza muy bajo nivel (10%).

1-1 385L1135
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Efluentes
ﬁ AI’EI I_H:-D Control - Lazos de Control - 385-LI-136

385-L1-136: Indicador Nivel de Estanque de Acido Sulfarico (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Acido Sulfurico J

DESDE CONTROLADOR DE PH
385-QC-130,

&
HACIA CAMARA DE NEUTRALIZACION
— =4
VATAN 385-21-251 DESDE CONTROLADOR DE PH
\136/ 385-31-251 385-QC-180
HACIA CAMARA DE FLOCULACION
DEL TRATAMIENTO TERCIARIO I
p=
385-21-252 DESDE CONTROLADOR DE PH
| | 385-31-252 385-QC-189
Hﬂ HACIA CAMARA DE FLOCULACION
38522 106 -~ DEL TRATAMIENTO TERCIARIO IT
p=
385-21-253
385-31-253

V3IBSFUCA7.IPG

Funcién
El Indicador de Nivel 385-L1-136 tiene por funcién monitorear en tiempo real el nivel del estanque de
almacenamiento de acido sulfarico.

El transmisor 385-LT-136. tiene una escala de 0 a 100 %.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

O Las bombas de dosificacion de acido sulfirico 385-21-251, 385-21-252 y 385-21-253, se
detienen cuando el estanque alcanza muy bajo nivel (10%).

1-1 385L1136
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Efluentes
ﬁ ATEU E':" Control - Lazos de Control - 385-LI-157

385-LI1-157: Indicador Nivel de Estanque Almacenamiento de Urea (Rev. 0)
[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratarmiento Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Urea j

AGUA DE PLANTA

385-28-110
385-31-110

D

DESDE MEDICION DE FLUJO
SBS-FI-:I.S_S-

HACIA CAMARA BMP DE LODOS

bl ACTIVADOS 1

385-21-

385-22-109 385-22-111 385.31-245
DESDE MEDICION DE FLUJO
/Ks\ 385-F1-197

| MNIETS

HACIA CAMARA BMP DE LODOS
ACTIVADOS 2

385-21-246

385-31-246

V3IBSFUCS1.JPG

Funcion
El Indicador de Nivel 385-LI-157 tiene por funcién monitorear en tiempo real el nivel del estanque de
almacenamiento Urea.

El transmisor 385-LT-157 tiene una escala de 0 a 100 %.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

O Las bombas de dosificacion de Urea 385-21-245 y 385-21-246, se detiene cuando el estanque
alcanza muy bajo nivel (10%).

U Labomba de transferencia de Urea 385-21-231, se detiene cuando el estanque alcanza muy
alto nivel (90%).

1-1 385L1157
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Efluentes

Control - Lazos de Control - 385-LI-187

385-L1-187: Indicador de Nivel Estanque Dispersion 1 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Clarificador de Flotacion /

CLARIFICADOR DE FLOTACION 1
385-22-197

A AACIAT
~

POLI ELECTROLITO |

FATAN

A PARSHALL DE
TRATADO DE EFLUENTES

V3I85FUC11.IPG
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4
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A TK MEZCLADO

4

385-21-228
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DE LODO 1

205
DESDE TK.

AIRE COMPRIMIDO

Funcién

El Indicador de Nivel 385-L1-187 tiene por funcién monitorear en tiempo real el nivel del estanque de agua

de dispersion del tratamiento terciario 1.

El transmisor 385-LT-187 tiene una escala de 0 a 100 %.

Relacién con otros lazos
No tiene.

385L1187

Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI."EJI_IE C:' Control - Lazos de Control - 385-LI-187

Interlock

U0 Labomba de agua de dispersion 385-21-225, se detiene cuando el estanque alcanza muy alto
nivel (95%).

O La valvula de aire 385-HS-227 cierra con muy alto nivel.

2-2 385L1187
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Efluentes

J":I\ AI"EJI_IE C:' Control - Lazos de Control - 385-LI-196

385-L1-196: Indicador de Nivel Estanque Dispersion 2 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

Similar a Indicador de Nivel Estanque Dispersion 1 (385-LI-187).

1-1 385L1196
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Efluentes
Control - Lazos de Control - 385-LI-202

385-L1-202: Indicador de Nivel Estanque Sulfato de Aluminio (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

[» Tratamiento Terciario / Productos Quimicos / Docificacion Sulfato_de Aluminio _/

385-22-212

V3BSFUCE7.IPG

MEDICION DE FLUJO
385-F1-188

385-21-241
385-31-241

HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO I )
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385-FI1-197
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wEl 1?0/

S
385-21-242
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HACIA CAMARA DE FOCULACION
TRATAMIENTO TERCIARIO IT

Funciéon

El Indicador de Nivel 385-L1-202 tiene por funcién monitorear en tiempo real el nivel del estanque de

almacenamiento de sulfato de aluminio.

El transmisor 385-LT-202 tiene una escala de 0 a 100 %.

La bomba 385-21-XXX de transferencia de sulfato de aluminio, partird con bajo nivel.

La bomba 385-21-XXX de transferencia de sulfato de aluminio se detendra con alto nivel.

Relacién con otros lazos

No tiene.

Interlock

O La bomba de dosificacion de sulfato de aluminio 385-21-241 y 385-21-242, se detiene cuando
el estanque alcanza muy bajo nivel (10%).

0 Labomba 385-21-XXX de transferencia de sulfato de aluminio se detendra con muy alto nivel.

385L1202
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ AI'EILI I:-D Control - Lazos de Control - 385-LI-204

385-L1-204: Indicador de Nivel del Estanque Dosificador de Electrolito (Rev.
0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito /
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Funcién
El Indicador de Nivel 385-L1-204 tiene por funcién monitorear en tiempo real el nivel del estanque de
almacenamiento de Poli Electrolito.

El transmisor 385-LT-204 tiene una escala de 0 a 100 %.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

O Las bombas de dosificacion de Poli Electrolito 385-21-238, 385-21-239 y 385-21-240, se
detiene cuando el estanque alcanza muy bajo nivel (10%).

1-1 385L1204
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Efluentes
ﬁ ATEU E':" Control - Lazos de Control - 385-LI-211

385-LI1-211: Indicador de Nivel Estanque Mezclador de Lodos (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Th. Mezclador y Espezador de Lodo j

ASERRIN
HACIA FLOCULADOR 1
LODO DESDE CL. PRIMARIO
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385-21-274
385-31-274

3B5FUC23.IPG

Funcién
El Indicador de Nivel 385-LI-211 tiene por funcidbn monitorear en tiempo real el nivel del estanque
mezclador de lodos.

El transmisor 385-LT-211 tiene una escala de 0 a 100 %.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385L1211
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J":I\ }E'ﬂ I"EI_IL‘ 1::' Control - Lazos de Control - 385-LI-211

Interlock

O Las bombas de lodo, 385-21-229 y 385-21-230, se detienen cuando el estanque alcanza muy
bajo nivel (10%).

U El agitador 385-28-217 se detiene, cuando el nivel alcance un valor inferior, al bajo nivel
(<20%).

U Las bombas de lodo de flotacion 385-28-227 y 228 se detienen, cuando el nivel alcance un
valor inferior, al muy bajo nivel (<10%).

Q Si el nivel llega al valor de muy alto nivel se detendran las siguientes bombas:
e 385-21-223y 385-21-224 exceso de lodo, tratamiento secundario.
e 385-21-227 y 385-21-228 del Tk de lodo de flotacién.

e 385-21-221y 385-21-222 del clarificador primario.

2-2 385L1211
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Efluentes
ﬁ Arau ED Control - Lazos de Control - 385-L1-315

385-L1-315: Indicador Nivel del Estanque Dosificador de Electrolito (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamieto Terciario / Productos Quimicos / Dosificacion Poli Electrolito )

_AGUA DE PLANTA
o

385-25-314
385-31-314
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V3IBSFUCTS.IPG

Funcion
El Indicador de Nivel 385-LI1-315 tiene por funcién monitorear en tiempo real el nivel del estanque de
almacenamiento de Poli Electrolito 2.

El transmisor 385-LT-315. tiene una escala de 0 a 100 %.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

O Las bombas de dosificacion de Poli Electrolito 385-21-323, 385-21-324 y 385-21-325, se
detiene cuando el estanque alcanza muy bajo nivel (10%).

1-1 385L1315
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Efluentes
ﬁ Arauco Control - Lazos de Control - 385- LIA-116

385- LIA-116: Alarma Indicadora de Nivel Laguna de Derrames (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Laguna de Derrames_/

EFLUENTE GENERAL PLANTA

DESDE CAMARA COMPUERTA

CONTROL REMOTO
_ EFLUENTE A CAMARA DE NEUTRALIZACION EFLUENTE GENERAL PLANTA

£

EFLUENTE_A CAMARA EFLUENTE BAJOS SOLIDOS DESDE

COMPUERTA MANUAL CAMARA COMPUERTA CONTROL
CLARIFICADOR PRIMARIO REMOTO EFLUENTE BAJOS SOLIDOS

EFLUENTE DESDE
CAMARA MEDICION
EFLUENTE RIO

LAGUNA DE
DERRAMES

V3IB5FUAZG.IPG

Funcion
El Indicador 385-LIA-116 de nivel tiene por funcién monitorear en tiempo real el nivel de la Laguna de
Derrames y general una sefial para alarma en el caso que se alcance un nivel minimo.

Relaciéon con otros lazos
No tiene.

Interlock

O Labomba 385-21-232 de la laguna de derrames se detiene cuando el nivel de ésta llega al
valor minimo.

1-1 385 LIA116
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Efluentes
Control - Lazos de Control - 385-PS-329

385-PS-329: Switch de Presion de Aire Prensa 1 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

[»» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo _/

_AGUA DE PLANTA

FANEL
NEUMATICO
<

[

V3IBSFUC35.0PG

i /HEN
LODO DESDE DESAGUADORES 305/
LODO DESDE
DESAGUADORES

zs
HACIA BOMBA DE LODO <;>
385.21-321 %

385-51-312
385-31-312

@

385-51-327
385-31-327

LODO PRENSADO

PRENSA DE LODO

EFLUENTE GENERAL
DE PLANTA

Funcién
El Switch de Presion 385-PS-329 tiene por funcion
de instrumentos.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

monitorear en tiempo real el nivel de presion de aire

O El switch detiene la prensa por baja presion de aire de instrumento, accionamientos 385-51-

312 y 385-51-327.

-1 385PS329

Rev. 0, Fecha: 11/11/2005
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J":I\ AI."EJI_IE C:' Control - Lazos de Control - 385-PS-330

385-PS-330: Switch de Presion de Aire Prensa 2 (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

Similar a Switch de Presion de Aire Prensa 1 (385-PS-329).

1-1 385PS330
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005
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Efluentes
Control - Lazos de Control - 385-QC-130

385-QC-130: Controlador de PH Camara de Neutralizacion (Rev. 0)

[Ref.: P&I A1-385]

Descripcion General

» Tratamiento Primario / Camara de Neutralizacic’m/JI

. A BOMBA DE SODA 385-21-249/250

SODA
—
A BOMBA DE ACIDO SULFURICO 385-21-251

ACIDO SULFURICO

DE BEOMBA LAGUNA DE DERRAMES

- EFLUENTE GENERAL DE PLANTA

._EFLIJENTE BAJOS SOLIDOS

385-22-103
CAMARA DE
NEUTRALIZACION

V3B5FUAZD.IPG

134 A TORRES DE
ENFRIAMIENTO

385-21-218
385-31-218

385-31-220
385-31-220

Funcién

El Controlador 385-QC-130 tiene por objetivo controlar el PH en la cAmara de neutralizacién basica.

El transmisor 385-TQ-130 tiene un rango de 2 a 12.

Relacion con otros lazos
No tiene.

385QC130
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005
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J{\ }E'ﬂ rauco Control - Lazos de Control - 385-QC-130

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida al controlador de
dosificacion de soda y al controlador de dosificacion de acido.

O Operacién Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador actiia sobre el convertidor de frecuencia de las bombas de
dosificacion de soda 385-21-249 y 385-21-250.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba de
dosificacion de acido 385-21-251.

Interlock
O Con bajo nivel de PH se detiene la bomba de dosificacion de acido sulftrico 385-21-251.

O Con alto nivel de PH se detiene la bomba de dosificaciéon de soda 385-21-249 0385-21-250.

2-2 385QC130
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ ATEUGG Control - Lazos de Control - 385-QC-150

385-QC-150: Controlador Oxigeno Camara Andxica Linea | (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Secundario / Lodos Activados /

A COMPRESOR 385-29-174

AIRE DESDE COMPRESORES

- p— |

ACIDO FOSFORICO

ANTIESFUMANTE

DESDE TORRE
X ENFRIAMIENTO

A CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1

DESDE BOMBAS LODO
DE RECIRCULACION

385-22-112
AIREACION

385-28-182
385-31-182 385-28-183
V3B5FUBD7.IPG 385-31-183

Funcién
El Controlador 385-QC-150 tiene como objetivo controlar la dosificacién de oxigeno en la etapa andxica
del Tratamiento Secundario .

El transmisor 351-QT-150 tiene una escala de 0 a 10 mg/l.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Operacion del Controlador
O Operacién Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operacién Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

¢ La Salida de Control se utiliza para actuar sobre la Valvula de Control de dosificacion de
oxigeno 385-QV-150, la cual abre cuando el nivel de oxigeno disminuye.

e La abertura minima de la valvula de control 385-QV-150 es de 25%.

1-1 385QC150
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ ATEIUGG Control - Lazos de Control - 385-QC-153

385-QC-153: Controlador de Oxigeno Camara Aireacion Linea | (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Secundario / Lodos Activados /

A COMPRESOR 385-29-174

AIRE DESDE COMPRESORES

[ ——

__ACIDO FOSFORICO o Ol""i = oA X X
ANTIESPUMANTE \155/ 153 oz |
DESDE TORRE \aso/ ||/ an\e pH %
ENFRIAMIENTO \151/ ‘
| |
A CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1
DESDE BOMBAS LODO
DE RECIRCULACION
VEn 385-22-112
\141/ MBP ANOXICA s1 s2 AIREACION
385-28-182
385-31-182 385-28-183
V3B5FUBO7.JPG 385-31-183
Funcion

El Controlador 385-QC-153 tiene como objetivo controlar la dosificacion de oxigeno en la etapa de
aireacion del Tratamiento Secundario .

El transmisor 385-TQ-153 tiene una escala de 0 a 10 mg/l.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Operacion del Controlador
O Operacién Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operacién Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

e La Salida de Control actua sobre el convertidor de frecuencia del compresor 385-29-174,
el cual aumenta su velocidad cuando el oxigeno disminuye.

1-1 385QC153
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ ATEUGG Control - Lazos de Control - 385-QC-154

385-QC-154: Controlador Oxigeno Camara Aireacion Linea | (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Secundario / Lodos Activados /

A COMPRESOR 385-29-174

AIRE DESDE COMPRESORES

- p— |

ACIDO FOSFORICO

ANTIESFUMANTE

DESDE TORRE
X ENFRIAMIENTO

A CLARIFICADOR
SECUNDARIO 1

DESDE BOMBAS LODO
DE RECIRCULACION

385-22-112
AIREACION

385-28-182
385-31-182 385-28-183
V3B5FUBD7.IPG 385-31-183

Funcién
El Controlador 385-QC-154 tiene como objetivo controlar la dosificacion de oxigeno en la etapa de
aireacion del Tratamiento Secundario .

El transmisor 385-TQ-154 tiene una escala de 0 a 10 mg/l.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Operacion del Controlador
O Operacién Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operacién Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

¢ La Salida de Control se utiliza para actuar sobre la Valvula de Control de dosificacion de
oxigeno 385-QV-154, la cual abre cuando el nivel de oxigeno disminuye.

e La abertura minima de la valvula de control 385-QV-154 es de 25%.

1-1 385QC154
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI"EJI_IE O Control - Lazos de Control - 385-QC-161

385-QC-161: Controlador Oxigeno Camara Andxica Linea Il (Rev. 0)

Descripcion General

Similar a Controlador Oxigeno Camara Andxica Linea | (385-QC-150).

1-1 385QC161
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI"EJI_IE O Control - Lazos de Control - 385-QC-164

385-QC-164: Controlador de Oxigeno Camara Aireacion Linea Il (Rev. 0)

Descripcion General

Similar a Controlador de Oxigeno Camara Aireacion Linea | (385-QC-153).

1-1 385QC164
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI"EJI_IE O Control - Lazos de Control - 385-QC-165

385-QC-165: Controlador Oxigeno Camara Aireacion Linea Il (Rev. 0)

Descripcion General

Similar a Controlador Oxigeno Camara Aireacién Linea | (385-QC-154).

1-1 385QC165
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ Arauco Control - Lazos de Control - 385-QC-180

385-QC-180: Controlador de pH Camara Floculacion 1 (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Terciario/ Camara de Floculacion /

POLI ELECTROLITO

PEROXIDO DE HIDROGENO [

#]

. SULFATO DE ALUMINIO a
G

e

_ACIDO SULFURICO

3B5-28-191 385-28-183 385-28-144

Funcién

El Controlador 385-QC-180 tiene como objetivo controlar el PH del efluente del tratamiento terciario.

385-51-276
DESDE BOMBA ACIDO
SULFIRICO

__385-21-2 52

HACIA CLARIFICADOR

. PE CLARIFICADOR SECUNDARIO POR FLOTACION "1"

V3IBSFUCD7.IPG

El transmisor 385-QT-180 tiene una escala de 2 a 12.

Relacién con otros lazos
No tiene.

1-2 385QC180
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005
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J":I\ AI"EI_IE O Control - Lazos de Control - 385-QC-180

Operacion del Controlador
O Operaciéon Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

0 Operaciéon Automatico

e El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador acttia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba de
dosificacion de acido sulflrico 385-21-252.

2-2 385QC180
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI"EJI_IE O Control - Lazos de Control - 385-QC-189

385-QC-189: Controlador de pH Camara Floculacion 2 (Rev. 0)

Descripcion General

Similar a Controlador de pH Camara Floculacion 1 (385-QC-180).

1-1 385QC189
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI."EJI_IE O Control - Lazos de Control - 385-QC-207

385-QC-207: Controlador de PH Efluente Tratado al Rio Cruces (Rev. 0)

Descripcion General

» Tratamiento Terciario / Parshall de Efluente Tratado J

SODA

% HACIA BOMBA DE DOSIFICACION
DE SODA CAUSTICA 385-21-254
@
EFLUENTE DESDE CLARIFICADOR T ac
POR FLOTACION 1 § 208 5 207/
385-51-278 208
EFLUENTES DESDE CLARIFICADOR : :
POR FLOTACION 2 HACIA RIO CRUCES
il '
PARSHALL DE EFLUENTE TRATADO
385-51-266

HACIA LAGUNA DE DERRAMES
V3B5FUCLS. PG

Funcién
El Controlador 385-QC-207 tiene como objetivo controlar el PH del efluente final de salida del Parshall.

El transmisor 385-QT-207 tiene una escala de 2 a 12.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Operacion del Controlador
O Operacion Manual

e El operador establece en forma manual el setpoint de salida del controlador.

O Operacién Automatico

o El operador define el setpoint del controlador.

e La salida del controlador actiia sobre el convertidor de frecuencia de la bomba de
dosificacion de soda 385-21-254.

1-1 385QC207
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ AI’EI I_H:-D Control - Lazos de Control - 385-ZS-331

385-2S-331: Switch de Posicion Pafio Superior Lado Izquierdo Prensa 1
(Rev. 0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

[»» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo _/

_AGUA DE PLANTA

LODO DESDE DESAGUADORES 305/

LODO DESDE
DESAGUADORES

HACIA EOMBA DE LODO
385-21-321

385-51-312
385-31-312

385-31-327
LODO PRENSADO

\ PRENSA DE LODO

V3IBSFUC35.0PG

EFLUENTE GENERAL
DE PLANTA

Funcion
El Switch de Posicién 385-ZS-331 tiene por funcién detectar el desplazamiento de la banda superior lado
izquierdo de la prensa 1.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

O El switch detiene la prensa al producirse cualquier desplazamiento de ésta, accionamientos
385-51-312 y 385-51-327.

1-1 38525331
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes
ﬁ AI’EI I_H:-D Control - Lazos de Control - 385-ZS-332

385-ZS-332: Switch de Posicion Pafio Superior Lado Derecho Prensa 1
(Rev. 0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

[»» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo _/

_AGUA DE PLANTA

LODO DESDE DESAGUADORES 305/

LODO DESDE
DESAGUADORES

HACIA EOMBA DE LODO
385-21-321

385-51-312
385-31-312

385-31-327
LODO PRENSADO

\ PRENSA DE LODO

V3IBSFUC35.0PG

EFLUENTE GENERAL
DE PLANTA

Funcion
El Switch de Posicién 385-ZS-332 tiene por funcién detectar el desplazamiento de la banda superior lado
derecho de la prensa 1.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

O El switch detiene la prensa al producirse cualquier desplazamiento de ésta, accionamientos
385-51-312 y 385-51-327.

1-1 38525332
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Efluentes
ﬁ AI’EI I_H:-D Control - Lazos de Control - 385-ZS-333

385-2S-333: Switch de Posicion Pafo Inferior Lado lzquierdo Prensa 1 (Rev.
0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

[»» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo _/

_AGUA DE PLANTA

LODO DESDE DESAGUADORES 305/

LODO DESDE
DESAGUADORES

HACIA EOMBA DE LODO
385-21-321

385-51-312
385-31-312

385-31-327
LODO PRENSADO

\ PRENSA DE LODO

V3IBSFUC35.0PG

EFLUENTE GENERAL
DE PLANTA

Funcion
El Switch de Posicion 385-2S-333 tiene por funcién detectar el desplazamiento de la banda inferior lado
izquierdo de la prensa 1.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

O El switch detiene la prensa al producirse cualquier desplazamiento de ésta, accionamientos
385-51-312 y 385-51-327.

1-1 38525333
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Efluentes
ﬁ AI’EI I_H:-D Control - Lazos de Control - 385-ZS-334

385-2S-334: Switch de Posicion Pafio Inferior Lado Derecho Prensa 1 (Rev.
0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

[»» Tratamiento Terciario / Prensas de Lodo / Prensas de Lodo _/

_AGUA DE PLANTA

LODO DESDE DESAGUADORES 305/

LODO DESDE
DESAGUADORES

HACIA EOMBA DE LODO
385-21-321

385-51-312
385-31-312

385-31-327
LODO PRENSADO

\ PRENSA DE LODO

V3IBSFUC35.0PG

EFLUENTE GENERAL
DE PLANTA

Funcion
El Switch de Posicion 385-2S-334 tiene por funcién detectar el desplazamiento de la banda inferior lado
derecho de la prensa 1.

Relacién con otros lazos
No tiene.

Interlock

O El switch detiene la prensa al producirse cualquier desplazamiento de ésta, accionamientos
385-51-312 y 385-51-327.

1-1 38525334
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI"EI_IE C:' Control - Lazos de Control - 385-ZS-335

385-2S-335: Switch de Posicion Pafio Superior Lado Izquierdo Prensa 2
(Rev. 0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

Similar a Switch de Posicién Pafio Superior Lado Izquierdo Prensa 1 (385-ZS-331).

1-1 38525335
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI"EI_IE C:' Control - Lazos de Control - 385-ZS-336

385-ZS-336: Switch de Posicion Pafio Superior Lado Derecho Prensa 2
(Rev. 0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

Similar a Switch de Posicién Pafio Superior Lado Derecho Prensa 1 (385-ZS-332).

1-1 38525336
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005



Efluentes

J":I\ AI"EI_IE C:' Control - Lazos de Control - 385-ZS-338

385-2S-338: Switch de Posicion Pafio Inferior Lado Derecho Prensa 2 (Rev.
0)

[Ref.: P&l A1-385]

Descripcion General

Similar a Switch de Posicién Pafio Inferior Lado Derecho Prensa 1 (385-ZS-334).

1-1 38525338
Rev. 0, Fecha: 11/11/2005
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Efluentes

ﬁ }E'ﬂ I"EII_IIL‘ 1::' Procedimientos - Detencion

Procedimiento Detencion Tratamiento Terciario Prensas (Rev. 1)

Prensas de Lodo N° 1

Una vez que el nivel del Tk Mezclador de lodo tenga un 30 % Proceda a:

Dosificacién de Polielectrolito Prensa de Lodo

8.
9.

[ ] Deje vacia tolva de Polielectrolito.

[ ] De comando Parar a tornillo de Polielectrolito 385-31-314.

[ ] Desplace el Polielectrolito por 20 minuto aprox.

[] Cierre valvula de agua caliente 385-HS-339.

[ ] De comando parar a agitador Estanque Disolvedor 385-31-315.

[ ] De comando parar a agitador Estanque Maceracién 385-31-316.

[ ] De comando para a agitador Estanque Dosificacion 385-31-317.

[ ] De comando parar a bomba Polielectrolito 385-31-323 6 385-31-324.

[] Cierre las véalvulas de succion y descarga de la bomba 385-31-323.

10. [_] De comando parar a bomba Polielectrolito 385-31-325 6 385-31-324.

11. [ ] Cierre las véalvulas de succién y descarga de la bomba 385-31-325.

12. [ ] Abra los drenajes de los Estanque Disolvedor, Estanque Maceracion y Estanque Dosificacion.

13. [] Cierre la valvula de agua de dilucion 385-HS-321. y valvula manual V336 ante de valvula HS-321.

14. [ ] Cierre la valvula de agua de dilucion 385-HS-322. y valvula manual V337 ante de valvula HS-322.

Detencién de Estanque de Mezcla.

Cuando el nivel del Estanque mezclador de lodo este bajo 30 %:

1.

[ ] Pase a modo Manual agitador del Estanque de Mezclador de lodo 385-31-217 y de comando
parar.

[ ] De comando parar a bomba de lodo al Estanque de Espesamiento 385-31-229.
[ ] De comando cerrar a valvula on-off 385-HS-212 descarga bomba 385-31-229.

[] Cierre valvula de succion y descarga de bomba del Estanque de espesamiento 385-31-229.

1-6 V385PREO5
Rev. 1, Fecha: 10/01/2006



ﬂ : Efluentes
J":\ }E'ﬂ I"EII_IIL 1::' Procedimientos - Detencion

o

[ ] De comando parar a bomba de lodo al Estanque de Espesamiento 385-31-230.
6. [ ]De comando cerrar a valvula on-off 385-HS-213 descarga bomba 385-31-229.

7. []Cierre valvula de succion y descarga de bomba de espesamiento 385-31-230.

©

[ ] Abra valvula de drenaje del Estanque Mezclador de Lodos.
9. []De comando parar a agitador del Estanque de Espesamiento de lodo 385-31-301.

10. [_] De comando parar a bomba de recuperacion de derrames del Estanque Mezclador de lodos 385-
31-274.

11. [ ] Abra valvulas de drenaje de las lineas al Estanque Espesamiento V370 y V311.

Detencion de Estanque Espesamiento de Lodo.

Cuando el nivel 385-LC-300 del Estanque de espesamiento este en 30 %:

1. [ ] De comando parar al agitador del Estanque Mezclador de lodos 385-31-217.

2. [ ]De comando Parar a bomba de lodo al Estanque de espesamiento 385-31-221.
3. []De comando cerrar a valvula HS-327 en Modo manual.

4. []De comando Parar a bomba de lodo al Estanque de espesamiento 385-31-322.
5. []De comando cerrar a valvula HS-328 en Modo manual.

6. []Abralavalvula V312 de drenaje del ESTANQUE Espesamiento de lodos.

7. []Abralas valvulas V327 y V328 drenajes de las lineas de lodo a la Prensa.

8. [] Lave con agua desde el Estanque Floculacién de las prensas al Estanque de Espesamiento, a
través de la linea de dilucion de agua del Electrolito.

9. []De comando Parar a los trituradores 385-31-302/303.

10. [_] De comando parar a los agitadores de los Floculadores 385-31-305/307.

Detencién de las Prensas de Lodo

Una vez que no llegue mas lodo a la prensa Proceda a:

1. [ ] Selectar 385-SHC-311control de velocidad de las prensas y dar un valor de velocidad minima de
10 %.

2. [] Selecte el control de velocidad de los tambores y de un valor de minima velocidad a los tambores
desaguadores.

3. []Selecte comando detener prensas el programa del PLC, ejecutara la detencién de la Prensa.

2-6 V385PREO5
Rev. 1, Fecha: 10/01/2006



Efluentes

ﬁ }E'ﬂ I"EII_IIL‘ 1::' Procedimientos - Detencion

Secuenciadel grupo de parada Prensa N° 1

1. [ ]Modos PARTIDA /PARADA/ CONFIR en la pantalla.
2. [ ]Modo de PARADA: La secuencia se detiene desde el paso 1.

3. [ ]Modo RECONOCER: Si la secuencia se detiene entre pasos, se presiona ACKN para reiniciar la
secuencia.

La operacion de las valvulas, Motores Controladores asociados a la Prensa de Lodo deben estar en
Modo Automadtico.

Secuencia de Detencién Prensa N° 1

1. Paso 1: Inicio de la secuencia.

O Condiciones para el paso siguiente: Todos los Motores y Valvulas se encuentran modo
automatico.

2. Paso 2: Se detiene transportador de lodo prensado 385-26-326.

O Condiciones para el paso siguiente: El transportador 385-26-326 se encuentra con status
fuera de servicio.

3. Paso 3: Se detiene bomba Booster 385-21-320 (Si esta en OFF, pasa al paso 4).

U Condiciones para el paso siguiente: La bomba Booster 385-21-320 se encuentra con status
fuera de servicio.

4. Paso 4: Se detiene la Prensa N° 1. se detienen los motores de los pafios Superior e Inferior 385-31-
312y 385-31-327.

O Condiciones para el paso siguiente:
e Los sistemas de accionamiento 385-51-312 y 385-51-327 tienen status fuera de servicio.
e Lavalvula 385-HS-305 posee Status cerrada.
5. Paso 5: Se detienen los tambores Desaguadores de agua (1A) 385-31-308 y (1B) 385-31-309.

U Condiciones para el paso siguiente: El tambor Desaguador (1A) 385-31-308 y el (1B) 385-
31-309 tiene status fuera de servicio.

6. Paso 6: Se detiene agitador de Floculador N° 1 385-31-305.

U Condiciones para el paso siguiente: El agitador N° 1 385-31-305 tiene status fuera de
servicio.

7. Paso 7: Se detiene la bomba de Polimero a la Prensa N° 1 385-31-323 o la bomba stand-by N° 2
385-31-324.

O Condiciones para el paso siguiente:

e Los motores se encuentran en modo automatico.
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e Lavalvula 385-HS-321 tiene un status Cerrada.
8. Paso 8: Se detiene Macerador N° 1 385-31-302(Si esta F/S pasa al paso siguiente).
U Condiciones para el paso siguiente:
e Los motores se encuentran en modo automatico.
e El Macerador N° 1 385-31-302 tiene status fuera de servicio.
9. Paso 9: Se detiene la bomba de Lodo N° 1 385-31-321.
O Condiciones para el paso siguiente:
e Los motores se encuentran en modo automatico.
e Labomba de lodo N° 1 385-31-321 tiene status fuera de servicio.
e Lavaélvula 385-HS-327 tiene un status Cerrada.

10. Paso 10: Termino.
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Prensa de Lodo N°2

Una vez que no llegue mas lodo a la prensa proceda a:

1. [ ] Selectar 385-SHC-311control de velocidad de las prensas y dar un valor de velocidad minima de
10 %.

2. []Selecte el control de velocidad de los tambores Desaguadores y de un valor de minima velocidad.

3. []Selecte comando detener prensas el programa del PLC, ejecutara la detencién de la Prensa.

Secuenciadel grupo de parada Prensa N° 2

1. [ ]Modos PARTIDA /PARADA/ CONFIR en la pantalla.
2. [ Modo de PARADA: la secuencia se detiene desde el paso 1.

3. [ ]Modo RECONOCER: Si la secuencia se detiene entre pasos, se presiona ACKN para reiniciar la
secuencia.

La operacion de las valvulas, Motores Controladores asociados a la Prensa de Lodo deben estar en
Modo Automadtico.

Secuencia de Detencién Prensa N° 2

1. Paso 1: Inicio de la secuencia.

O Condiciones para el paso siguiente: Todos los Motores y Valvulas se encuentran modo
automatico.

2. Paso 2: Se detiene transportador de lodo prensado 385-26-326.

O Condiciones para el paso siguiente: El transportador 385-26-326 se encuentra con status
fuera de servicio.

3. Paso 3: Se detiene bomba Booster 385-21-320 (Si esta en OFF, pasa al paso 4).

U Condiciones para el paso siguiente: La bomba Booster 385-21-320 se encuentra con status
fuera de servicio.

4. Paso 4: Se detiene la Prensa N° 1. Se detienen los motores de los pafios Superior e Inferior 385-31-
313y 385-31-328.

O Condiciones para el paso siguiente:
e Los sistemas de accionamiento 385-51-313 y 385-51-328 tienen status fuera de servicio.
e Lavalvula 385-HS-306 posee Status cerrada.

5. Paso 5: Se detienen los tambores Desaguadores de agua (2A) 385-31-310 y (2B) 385-31-311.
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O Condiciones para el paso siguiente: El tambor Desaguador (2A) 385-31-310 y el (2B) 385-
31-311 tiene status fuera de servicio.

6. Paso 6: Se detiene agitador de Floculador N° 1 385-31-307.

O Condiciones para el paso siguiente: El agitador N° 1 385-31-307 tiene status fuera de
servicio.

7. Paso 7: Se detiene la bomba de Polimero a la Prensa N° 1 385-31-325 o la bomba stand-by N° 2
385-31-324.

U Condiciones para el paso siguiente:
e Las bombas de Polimero 385-31 324 ¢ 385-31-325 se encuentran status en servicio.
e Lavalvula 385-HS-322 tiene un status Abierto.
8. Paso 8: Se detiene Macerador N° 2 385-31-303(Si esta F/S pasa al paso siguiente).
U Condiciones para el paso siguiente:
e Los motores se encuentran en modo automatico.
e El Macerador N° 2 385-31-303 tiene status fuera de servicio.
9. Paso 9: Se detiene la bomba de Lodo N° 2 385-31-322.
O Condiciones para el paso siguiente:
e Labomba de lodo N° 2 385-31-322 tiene status fuera de servicio.
e Lavalvula 385-HS-328 tiene un status Cerrada.

10. Paso 10: Termino.
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Prevencion de Riesgos Efluentes (Rev. 1)

La seccion de prevencion de riesgos en el area de Efluentes cubre los siguientes aspectos:

1. Prevencion de Riesgos con Relacién a las Personas: Presenta los requerimientos para garantizar
su integridad fisica en el Area de Efluentes. Aqui se encuentran los elementos de proteccion personal
definidos para el area y las conductas esperadas de Usted durante su trabajo.

2. Prevencion de Riesgos con Relacion a la Exposicion a Quimicos: Presenta informacion sobre los
guimicos manejados en el area de Efluentes.

O Prevencion de Riesgos - Acido Sulfarico
O Prevencion de Riesgos - Soda Caustica
O Prevencion de Riesgos - Peroxido de Hidrégeno

3. Prevencion de Riesgos con Relacion a los Equipos: Presenta consideraciones generales de
seguridad que Usted debe conocer para garantizar la integridad fisica de los equipos y su continuidad
operacional en el area de Efluentes.
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Prevencion de Riesgos con Relacion a las Personas (Rev. 1)

El area de Efluentes se caracteriza por ser una zona de particulas en suspension y fluidos calientes
guimicamente agresivos. Es por esto, que usted debe estar consciente de los peligros asociados al area
y al momento de operar considere los siguientes puntos.

1. Altrabajar en el area de Efluentes se DEBEN USAR los siguientes implementos de seguridad:

4 Casco.

Proteja
su Cabeza

U Zapatos de seguridad.

Proteja
sus Pies

O Antiparras.

Proteja
su Vista

O Guantes de seguridad.

Proteja
sus Manos

O Protectores auditivos.

Proteja
sus Didos

2. SIEMPRE se debe estar consciente y aferrarse a la las practicas de seguridad.
3. Tenga CUIDADO al caminar. Un derrame de licor por pequefio que sea es muy peligroso.

4. NUNCA corra, solo camine.
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5.

6.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

NUNCA ponga en servicio un equipo sin saber operarlo.

NO OPERE equipos que muestren carencia de seguridad o falta de proteccion.

Si realiza trabajos en altura, UTILICE cinturén de seguridad, con longitud y fijacién adecuada.
Si realiza trabajos en altura, UTILICE una superficie adecuada (andamio), para realizar su trabajo.

CUANDO intervenga un equipo, hagalo cuando esté detenido, con su control eléctrico desconectado
y con su tarjeta de seguridad (tanto en el equipo como en la subestacion eléctrica).

Tenga CUIDADO al trabajar cerca de bombas, estén o no en funcionamiento. Manténgase alejado de
partes giratorias 0 moviles.

Cuidado
Paligro de
Atrapamlents

JAMAS utilice ropa suelta, joyas o el pelo largo cuando trabaje cerca de equipos giratorios como las
bombas.

AL TOMAR muestras de algun producto Siempre use guantes y antiparras.
NO RETIRE protecciones de ningun equipo.

ASEGURESE que las rejillas de drenaje del piso estén en su lugar para evitar pisar efluentes
calientes, si no las hay sefalice el sector.

MANTENGA siempre una buena limpieza y limpie inmediatamente cualquier derrame de fluido. Con
esto se evita riesgos de resbalarse.

Mantenga
Limpie

Sl por algun motivo hay anomalias en un sector del area (por ejemplo pisos rotos) sefialice el sector.
NUNCA elimine o deje fuera de servicio los sistemas de seguridad de los equipos
Sl algun equipo esta defectuoso, informe a su superior. No intervenga.

NO FUME en su lugar de trabajo. Esta norma se extiende a todas las areas de la planta.
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20. NO desatienda las alarmas, pues algunas veces de ellas depende su seguridad y la de los demas.
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Prevencién de Riesgos con Relacion a la Exposicion a Quimicos (Rev. 1)

En el area de Efluentes nos encontramos con una gran variedad de productos quimicos altamente
peligrosos, por lo tanto con el fin de orientar a los operadores con respecto a los riesgos asociados a la
manipulacion de éstos, se presenta informacién detallada de los principales productos utilizados.

O Acido sulftrico
U Soda

O Peroxido de hidrogeno

Prevencién de Riesgos - Acido Sulfarico

El Acido Sulfurico (H2S04) es un é&cido inorgéanico usado en el Area de Efluentes para control de PH.
Llega a la planta concentrado (al 98%).

Informacién del Producto

Iltem Descripcion
Férmula Quimica H2S04
Nombres comerciales Sulfato de Hidrégeno, Aceite de Vitriolo, Licor de
Azufre
Estado Fisico Liquido
Aroma Picante
Umbral del Aroma 1-3 ppm
Apariencia Incoloro a amarillento/pardo oscuro, denso y aceitoso
Peso Molecular 98.08 g/mol
Gravedad Especifica 1.84 kg/l a 20°C
Punto de Congelamiento 3°C
Punto de Ebullicion 327°C
Presion de Vapor Menor que 0.3 mmHg a 25°C
Densidad de Vapor 3.4 (Aire=1)
Solubilidad en agua 20°C Completamente soluble
1-7 V385PRA03
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Efectos Potenciales en la Salud
1. Contacto con los Ojos

O Severas irritaciones y quemaduras graves.
U Posible dafio permanente que puede derivar en ceguera.
2. Efectos a corto plazo
Q Inhalacion:
e Severa irritacion de las vias respiratorias.
e Fuerte deshidratacion de los tejidos afectados.
Dafio corrosivo con quemaduras.
Contacto con la piel:
e Altamente irritante y corrosivo.
¢ Fuerte Deshidratacion.
e Quemaduras Graves.
4 Contacto con los ojos:
e Severas irritaciones y quemaduras graves.
e Posible dafio permanente que puede derivar en ceguera.
O Ingestion:

e Graves quemaduras en la boca, tracto digestivo, es6fago y estdbmago. Toxico, Nauseas,
Vémitos y Diarrea.

e El vomito puede causar posibles ulceraciones. En casos extremos, colapso y muerte.
3. Efectos alargo plazo

Dermatitis, erosion dental, irritacion cronica de los ojos e inflamacién crénica de la nariz, garganta y
bronquios. El asma puede ser agravada por exposicion al acido.

4. Mutagénesis
No existe evidencia.
5. Carcinogénesis
No existe evidencia.
6. Dosis Letal (LD50)

2140 mg/kg (rata).

Riesgo de Explosién e Incendio
1. Inflamable/Combustible
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No.
2. Condiciones

Si bien el acido no es un producto inflamable, su accién corrosiva sobre los metales genera
desprendimiento de Hidrégeno, pudiendo esto causar incendios y explosiones.

3. Punto de Ignicién
4. Productos de Combustién Peligrosos

SO3.

Datos sobre Reactividad
1. Quimicamente Estable

Si.

2. Incompatible con otras sustancias
Si.

3. Cuales

O Este &cido reacciona en forma violenta o explosiva con muchos compuestos organicos e
inorganicos; como soluciones alcalinas, cloratos, nitratos, carburos, etc.

U Con metales puede producir gas Hidrogeno que es inflamable.
O Con bases fuertes y agua produce una reaccion violenta con generacién de calor.
4. Condiciones de Reactividad
Presencia de materiales incompatibles.
5. Productos de Descomposicion Peligrosa

Gas Hidrdégeno.
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Prevencion de Riesgos - Soda Caustica.
La Soda Caustica es usada en el area de Efluentes para control de PH. Es recibida a la forma de una

solucién al 33% aproximadamente.

Informacion del Producto

Item

Descripcion

Férmula Quimica

NaOH

Nombres comerciales

Hidréxido de Sodio

Estado Fisico Liquido
Aroma Sin olor
Apariencia Liquido Incoloro a gris palido

Peso Molecular

40 g/mol

Gravedad Especifica

1.36 (Agua=1)

Punto de Congelamiento

7°C

Punto de Ebullicion

245°C

Presion de Vapor

Densidad de vapor

Solubilidad en agua 20°C Completamente soluble

Efectos Potenciales en la Salud
1. Contacto con los Ojos

Las salpicaduras en los ojos producen un dolor agudo y heridas por elemento corrosivo. Existe riesgo
de defecto de vision permanente y ceguera.

2. Efectos a corto plazo

U En contacto con la piel puede causar graves lesiones por elemento corrosivo con heridas
profundas y de dificil cicatrizacion.

O Laingestién puede causar dolor agudo, heridas por elemento corrosivo, dafio pectoral, vémitos
y, posiblemente un shock severo. Grave riesgo de formacion de cicatrices a causa de heridas
por corrosion en la garganta.

3. Efectos alargo plazo
U Extenso dafio superficial de la piel o Dermatitis crénica.

O Dafios cronicos y mayor susceptibilidad a heridas y laceraciones en las vias respiratorias.
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4. Mutagénesis

No existe evidencia.
5. Carcinogénesis

No existe evidencia concluyente, aln cuando se estudia como causante de cancer al eséfago.
6. Dosis Letal (LD50)

140-340 mg/kg (Rata).

Riesgo de Explosién e Incendio
El producto no es inflamable ni explosivo.

Datos sobre Reactividad
1. Quimicamente Estable

Si.
2. En qué condiciones

Condiciones normales de presion y temperatura.
3. Incompatible con otras sustancias

Si.
4. Cuales

O En contacto con algunos metales como aluminio y zinc, puede generar Hidrogeno, formando
con aire una mezcla altamente inflamable.

O En contacto con tricloroetileno puede formar gases explosivos y venenosos.
5. Condiciones de Reactividad

Presencia de organicos o metales.
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Prevencion de Riesgos - Peréxido de Hidrégeno.
El peroxido de hidrégeno se utiliza para eliminar el color, en el tratamiento terciario de Efluentes

Informacioén del Producto

Item

Descripcion

Férmula Quimica

H202

Nombres comerciales

Diéxido de Hidrégeno, Hidroperéxido, Perdxido

Estado Fisico

Liquido

Aroma Olor levemente penetrante
Umbral de Aroma 3-5 ppm

Apariencia Incoloro

Peso Molecular 34.01 g/mol

Gravedad Especifica

1.2 (50%), 1.3 (35%)

Punto de Congelamiento

-52 °C(50%), -33°C(35%)

Punto de Ebulliciéon

114 °C(50%), 108 °C(35%)

Presion de Vapor

9 mmHg a 20°C y 54 mmHg a 50°C para solucién de
Peroxido al 50%

Densidad de vapor

1.2 (aire=1)

Solubilidad en agua 20°C

Completamente soluble

Efectos Potenciales en la Salud

1. Contacto con los Ojos

Irritacién ocular severa, ojos llorosos y rojos, inflamaciéon de los parpados. Riesgo de lesiones
oculares serias 0 permanentes.

2. Efectos a corto plazo

O La inhalacion de vahos o niebla puede producir dolor agudo en la nariz y en la garganta,
ademas de estornudos y tos. En altas concentraciones existe riesgo de bronquitis y edema
pulmonar.

O Al contacto con la piel, ésta se torna blanca inmediatamente, luego se enrojece y forma
ampollas debido al caracter corrosivo del Peréxido.

O La ingestion puede causar heridas en las mucosas y agudo dolor estomacal. Al tragarlo,
rapidamente reacciona generando Oxigeno, lo que puede causar inflamacién y ruptura del
estémago.
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3. Efectos alargo plazo
Riesgo de dolor de garganta, sangrado nasal y bronquitis cronica.
4. Carcinogénesis
No.
5. Dosis Letal (LD50)
840 mg/kg (rata) para solucién de Peréxido al 60%.
6. Concentracién Letal (LC50)

2000 mg/m3 durante 4h (rata).

Riesgo de Explosién e Incendio.
1. Inflamable/Combustible

No
2. Condiciones

Puede causar incendio o explosion en presencia de compuestos organicos
3. Punto de Ignicién

No inflamable

Datos sobre Reactividad
1. Quimicamente Estable

No
2. En qué condiciones

A temperatura ambiente se descompone rapidamente liberando Oxigeno
3. Incompatible con otras sustancias

Si
4. Cuales

Se descompone rapidamente en contacto con metales y sales metalicas.
5. Condiciones de Reactividad

Calor, Acidos, Bases, metales, sales de metales, agentes reductores, organicos, compuestos
inflamables.

6. Productos de descomposicion peligrosa

Oxigeno
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Prevencion de Riesgos con Relacion a los Equipos (Rev. 1)

Todo el personal debe reportarse al operador de la Sala de control, antes de entrar al area de Efluentes o
antes de efectuar reparaciones de cualquier tipo. Esto también rige para control del personal en caso de
evacuaciones de emergencia.

Es su obligacién conocer las disposiciones de seguridad contra incendios y reportar de inmediato al
supervisor de turno o a la brigada de emergencia de la planta la deteccion de un incendio.

La planta cuenta con enclavamientos, valvulas de seguridad con el fin de minimizar el riesgo de dafios en
los equipos.

Existen varios enclavamientos para bombas y valvulas, de modo que es posible operar la planta
facilmente y con seguridad.

La mayoria de los motores (y de los equipos) se hacen partir desde la sala de control sin ningln aviso.
Por eso es muy importante en el caso de intervenir un equipo el uso de las tarjetas de seguridad en los
partidores de los motores.

Es su responsabilidad conocer los procedimientos con respecto al correcto uso, funcién y alcance de las
tarjetas de seguridad.

En general considere los siguientes puntos:

1. CUIDE los equipos, asi les garantizard un tiempo de operacion mayor.

2.  NO manipule ningun artefacto o dispositivo sin tener conocimiento previo.
3. NO opere equipos sin tener la instruccién necesaria para hacerlo.

4. En caso que un equipo se detenga, no lo ponga en funcionamiento hasta DETERMINAR LA CAUSA
que produjo la detencion.

5. VERIFIQUE periédicamente el funcionamiento de equipos auxiliares.

6. CUANDO detecte anomalias en el sistema y no dispone de procedimientos pre-establecidos avise a
Su supetrvisor.

7. Sl necesita ausentarse de su lugar de trabajo, NUNCA ABANDONE SU PUESTO hasta que su
superior designe un suplente.

8. VERIFIQUE periédicamente que los sistemas de lubricacion y sello estén funcionando correctamente.
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Pre-Puesta en Marcha Efluentes (Rev. 2)

Aspectos Generales

El objetivo de la Pre-puesta en Marcha es verificar que el sistema de Efluentes se encuentre en
condiciones de ser operado de acuerdo a los requerimientos del proceso y detectar posibles fallas antes
de la puesta en marcha.

Asi se evitaran dafios a las personas, a los equipos, y se tendra una puesta en marcha expedita y
eficiente.

Se debe considerar siempre la Pre-puesta en Marcha en toda parada de Planta y cuando los sistemas
han sido detenidos para mantencion.

Antes de cada partida y especialmente después de una parada prolongada, es necesario realizar los
siguientes chequeos y comprobar que estan disponibles los suministros generales.

Realice los siguientes chequeos generales:

1. Revise que, no se estén realizando trabajos de mantencién a los equipos. Esto evita que el personal
de mantencion corra riesgo.

2. Antes de cerrar un equipo deber ser inspeccionado por operacién. Recuerde nunca inspeccionar solo
un equipo.

Todas las protecciones de seguridad se encuentren instaladas y fijas.

Eal

Los equipos se encuentren adecuadamente lubricados

5. Que el suministro eléctrico esté habilitado.

6. Que el suministro de aire esté habilitado.

7. Que el suministro de agua de enfriamiento esté habilitado

8. Que el suministro de vapor este habilitado

Consideraciones Generales

Equipos Eléctricos

O Solicite retirar las tarjetas de seguridad de todos los equipos y a continuacién energicelos
desde la Subestacion Eléctrica.

Q Verifigue que el sentido de giro y carga eléctrica, de los motores esté de acuerdo con sus
especificaciones y la funcién del tipo de prueba que se le realiza al equipo, para la prueba de
sentido de giro el motor éste debe estar desacoplado. Posteriormente se realiza la prueba con
el equipo acoplado (si corresponde).
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O Trabaje en coordinacion con el Personal Eléctrico y Mecanico del Area. Tome registros.

Estanques

En el caso de los estanques, coloque su tarjeta personal en el partidor de los agitadores, debido a que
habra que ingresar al interior de estos para inspeccionar la limpieza y/o las succiones de las bombas.

Valvulas Automaticas

A las valvulas automaticas se le debe chequear el recorrido desde 0% hasta 100% con un paso de 25%
en direccién abriendo y luego cerrando. Ademas, se debe chequear el status y que el porcentaje de
abertura en terreno coincida con el porcentaje a abertura en el Sistema DCS.

En el caso de las valvulas on/off, se debe verificar que la valvula abra/cierre y que los limitadores de
posicién indiquen correctamente los estados en el Sistema DCS.

Durante la pre-puesta en marcha se hara mencion, solo al controlador, pero esto comprende que debe

estar chequeada la valvula automatica, su controlador y su interfaz de operacién, en coordinaciéon con
personal de instrumentacion y sistemas.

Rastras de Clarificadores

Las rastras de los clarificadores deben tener un andar suave, libre de ruidos extrafios y roce, se debe
poner especial atencion a su sentido de giro, carga eléctrica y torque. Estos parametros tienen que estar
dentro de las especificaciones técnicas y de acuerdo a las condiciones de prueba del equipo. Tome
registros.

Recuerde que para verificar el sentido de giro del motor, éste debe estar desacoplado.

Existen los siguientes Procedimientos de Pre-Puesta en Marcha:

1. Procedimiento 1: Tratamiento Primario
U Lagunade Derrames
Camara de Separacion Gruesa
Clarificador Primario
Camara de Compuerta de Control Remoto Del Efluente General
Camara de Compuerta de Control Remoto del Efluente Bajos Soélidos
Estanque de Neutralizacion
Torres de Enfriamiento

Estanque de Almacenamiento de Soda

O 0O 0O 0 0 0 O

Estanque de Almacenamiento de Acido Sulflrico
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2. Procedimiento 2: Tratamiento Secundario

Q

O 0O 0 0 0 0 O

Compresores

Lodo Activado 1

Clarificador Secundario 1

Lodo Activado 2

Clarificador Secundario 2

Sistema de Dosificacion de Urea

Sistema de Dosificacion de Acido Fosférico

Sistema de Dosificacién de Antiespumante

3. Procedimiento 3: Tratamiento Terciario

Q

0O 0000000 0 D o

Céamara de Floculacion 1
Clarificador de Flotacion 1
Estanque de Agua de Dispersion 1
Céamara de Floculacion 2
Clarificador de Flotacion 2
Estanque de Agua de Dispersion 2
Compresores Sistema de Dispersion
Parshall de Efluente Tratado
Estanque de Lodo de Flotacion
Sistema de Dosificacion de Polielectrolito Unidad 1
Sistema de Dosificacion de Sulfato de Aluminio
Dosificacion de Peréxido de Hidrogeno
Prensas de Lodo - Sistema de Tratamiento de Lodos
e Estanque Mezclador de Lodo 1
e Estanque Espesador de Lodos
e Prensadelodos1
e Prensade Lodos N°2

e Sistema de Dosificacién de Polielectrolito Unidad 2
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O Filtro de Discos Efluente Tratado

1 Torres de Enfriamiento del Parshall
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Pre-Puesta en Marcha Tratamiento Primario (Rev. 2)

Laguna de Derrames.

8.
9.

[ ] VERIFIQUE que la laguna se encuentre libre de materiales extrafios.
[ ] VERIFIQUE que la carpeta del piso de la Laguna no este rasgada.
[ ] VERIFIQUE que la carpeta del piso de la Laguna no tenga bolsas de aire.

[ ] VERIFIQUE que las lineas de llegada de rebalse de las camaras de neutralizacion y by-pass del
tratamiento terciario, se encuentren libre de materiales extrafios.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-232 se encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] VERIFIQUE que la valvula check 385-V107 ubicada en la linea de descarga de la bomba 385-21-
232 se encuentre correctamente instalada.

[ ] VERIFIQUE que el integrador medidor de flujo 385-FCQ-118 se encuentre habilitado.
[ ] VERIFIQUE que el indicador de PH 385-QI-117 se encuentre habilitado.

] VERIFIQUE que el indicador de nivel 385-LI-116 se encuentre habilitado.

10. [_] ABRA la valvula manual 385-V304 hacia la camara compuerta manual del clarificador primario.

11. [ ] CIERRE la véalvula manual 385-V305 hacia la caAmara de neutralizacion.

Cémara de Separacion Gruesa

[ ] VERIFIQUE que el ducto de descarga gravitacional del efluente general de planta se encuentre
libre de cuerpos extrafios.

] VERIFIQUE que el harnero de barras se encuentre correctamente instalado.

[ ] VERIFIQUE gue la rastra autolimpiante 385-26-100 se encuentre correctamente habilitada y
probada.

[ ] VERIFIQUE que los indicadores de nivel 385-LI-100 y 385-LI-101 antes de la rastra de limpieza y
después de la rastra de limpieza respectivamente se encuentren habilitados.

[ ] VERIFIQUE que los limitadores e indicadores 385-Z1-103, 385-Z1-104, 385-ZI1-105, 385-Z1-106,
385-Z1-107, 385-Z1-108 y 385-ZI-109 de la rastra autolimpiante se encuentren habilitados.

[ ] VERIFIQUE que el muestreo automatico 385-KS-110 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que el medidor de Ph 385-QI-119 de la cAmara compuerta manual se encuentre
habilitado.

[ ] CIERRE la valvula de compuerta de la cAmara compuerta manual. Aseglrese que abra y cierre
correctamente y se desplace suavemente.
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Clarificador Primario 385-22-101

10.

11.

12.

13.

14.

15.

[ ] VERIFIQUE que el ducto difusor de entrada al clarificador se encuentre libre de cuerpos extrafios.
[ ] VERIFIQUE que el anillo de rebalse del clarificador se encuentre libre de cuerpos extrarios.
[ ] VERIFIQUE que la rastra de lodos se encuentre correctamente habilitada y probada.

[ ] VERIFIQUE que los sensores de carga 385-WL-111 y 385-WL-232 de la rastra de lodos se
encuentren habilitados.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-221 de extraccién de lodos desde el clarificador hacia el
estanque mezclador de lodos, se encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V103 y 385-V105 correspondientes a la succion y descarga de la
bomba 385-21-221.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-114 se encuentre correctamente instalada y
probada. Pase a modo AUTO.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V100 de agua de dilucién de la bomba 385-21-221.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-222 de extraccién de lodos desde el clarificador hacia el
estanque mezclador de lodos, se encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V104 y 385-V106 correspondientes a la succion y descarga de la
bomba 385-21-222.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-115 se encuentre correctamente instalada y
probada. Pase a modo AUTO.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V101 de agua de dilucién de la bomba 385-21-222.

[ ] CIERRE la valvula manual de drenaje 385-V116 de drenaje de la linea de descarga de las bombas
de lodo del clarificador primario.

[ ] VERIFIQUE que se encuentre correctamente habilitado el controlador de flujo de lodos al
estanque mezclador 385-FFCQ-113.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V102 de la linea de agua de fabrica de dilucion de las bombas de
lodo.

Camara de Compuerta de Control Remoto del Efluente General

[ ] VERIFIQUE que el ducto efluente del clarificador primario se encuentre libre de cuerpos extrarios.

[ ] VERIFIQUE que el ducto efluente del by-pass clarificador primario se encuentre libre de cuerpos
extrafos.

[ ] VERIFIQUE que la compuerta automatica 385-51-256 se encuentre correctamente instalada y
probada. Deje en posicion abierta

[ ] VERIFIQUE que el ducto de rebalse hacia la laguna de derrame se encuentre libre de cuerpos
extrafos.
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5. []VERIFIQUE que el indicador de conductividad 385-QI-120 se encuentre habilitado.

Camara de Compuerta de Control Remoto del Efluente Bajos Sélidos 385-

1. [ ]VERIFIQUE que el ducto efluente bajos sdlidos de planta se encuentre libre de cuerpos extrafios.

2. []VERIFIQUE que la compuerta automatica 385-51-257 se encuentre correctamente instalada y
probada. Deje en posicién abierta.

3. []VERIFIQUE que el ducto de rebalse hacia la laguna de derrame se encuentre libre de cuerpos
extrafos.

4. []VERIFIQUE que el indicador de conductividad 385-QI-126 se encuentre habilitado.
5. [JVERIFIQUE que el indicador de PH 385-QI-121 se encuentre habilitado.
6. [ ] VERIFIQUE que el indicador de flujo 385-FI-124 se encuentre habilitado.

7. []VERIFIQUE que el muestreo automatico 385-KS-121 se encuentre habilitado.

Estanque de Neutralizacién 385-22-103

1. []VERIFIQUE que el agitador 385-28-104 se encuentre correctamente instalado y probado.
2. []VERIFIQUE que el indicador de temperatura 385-TI-133 se encuentre habilitado.

3. []VERIFIQUE que el controlador de nivel 385-LC-131 se encuentre habilitado.

4. []VERIFIQUE que el muestreo automatico 385-KS-132 se encuentre habilitado.

5. []VERIFIQUE que el indicador de PH 385-QI-130 se encuentre habilitado.

6. [ ] VERIFIQUE que el indicador de flujo 385-FI-134 se encuentre habilitado.

7. []VERIFIQUE que la bomba 385-21-218 de extraccion de Efluentes desde el estanque de
neutralizacién hacia las torres de enfriamiento, se encuentre correctamente instalada y probada.

8. []ABRA las valvulas manuales 385-V108 y 385-V110 correspondientes a la succién y descarga de la
bomba 385-21-218.

9. []VERIFIQUE que la valvula check 385-V109 se encuentre correctamente instalada.

10. [ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-219 de extraccién de Efluentes desde el estanque de
neutralizacion hacia las torres de enfriamiento, se encuentre correctamente instalada y probada.

11. [ ] ABRA las valvulas manuales 385-V111 y 385-V113 correspondientes a la succion y descarga de la
bomba 385-21-219.

12. [ ] VERIFIQUE gue la valvula check 385-V112 se encuentre correctamente instalada.

13. [] VERIFIQUE gque la bomba 385-21-220 de extraccién de Efluentes desde el estanque de
neutralizacién hacia las torres de enfriamiento, se encuentre correctamente instalada y probada.

14. [ ] ABRA la valvula manual 385-V114 de la linea de succion de la bomba 385-21-220.
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15. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V116 de la linea de descarga de la bomba 385-21-220

16. [_] VERIFIQUE que la valvula check 385-V115 se encuentre correctamente instalada.

17. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V117 de drenaje de la linea de succién de las bombas de

alimentacioén de las torres de enfriamiento.

Torres de Enfriamiento Hamon

[ ] ABRA las véalvulas manuales 385-V119 y 385-V120 de entrada de Efluentes a las torres de
enfriamiento.

[ ] VERIFIQUE el ventilador 385-58-107 se encuentre correctamente habilitado y probado.
[ ] VERIFIQUE el ventilador 385-58-107 se encuentre correctamente habilitado y probado.

[ ] VERIFIQUE el ventilador 385-58-108 se encuentre correctamente habilitado y probado.

Estanque de Almacenamiento de Soda 385-22-105.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V231 de la linea de alimentacién de soda.
[ ] CIERRE la valvula manual 385-V232 de drenaje del estanque.
] VERIFIQUE que el indicador de nivel 385-LI-135 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-254 de dosificacion de soda a la etapa final de neutralizacién se
encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V233 y 385-V234 correspondientes a la succion y descarga de la
bomba 385-21-254.

[ ] VERIFIQUE gue la bomba 385-21-249 de dosificacion de soda a la camara de neutralizacion se
encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V235 y 385-V236 correspondientes a la succion y descarga de la
bomba 385-21-249.

[ ] VERIFIQUE que la bomba stand-by 385-21-250 de dosificacion de soda a la etapa de
neutralizacion se encuentre correctamente instalada y probada.

[] CIERRE las valvulas manuales 385-V237 y 385-V238 correspondientes a la succién y descarga de
la bomba 385-21-250.

Estanque de Almacenamiento de Acido Sulfarico 385-22-106.

1. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V239 de la linea de alimentacion de &cido sulflrico.

2. []CIERRE la valvula manual 385-V240 de drenaje del estanque.

3. []VERIFIQUE que el indicador de nivel 385-LI-136 se encuentre habilitado.

4-5 V385PRB02
Rev. 2, Fecha: 26/01/2007



A

7

X Efluentes
}E'ﬂ I"EII_IL 1::' Procedimientos - Pre-Puesta en Marcha

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-251 de dosificacion de acido sulfurico a la etapa de
neutralizacién se encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V241 y 385-V242 correspondientes a la succion y descarga de la
bomba 385-21-251.

[] VERIFIQUE que la bomba 385-21-252 de dosificacion de acido sulfirico a la linea uno de
floculacion se encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V243 y 385-V244 correspondientes a la succion y descarga de la
bomba 385-21-252.

[ ] VERIFIQUE gue la bomba 385-21-253 de dosificacion de &cido sulfirico a la linea dos de
floculacion se encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V245 y 385-V246 correspondientes a la succion y descarga de la
bomba 385-21-253.
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Pre-Puesta en Marcha Tratamiento Secundario (Rev. 1)

Compresores

1. []VERIFIQUE que el compresor 385-29-174 se encuentre correctamente instalado y probado.

2. []VERIFIQUE que la valvula de alivio 351-V358 de la linea de descarga del compresor 385-29-174
se encuentre correctamente instalada.

3. []VERIFIQUE que la valvula check 385V122 se encuentre correctamente instalada.
4. []ABRA la valvula manual 385-V123 de la linea de descarga del compresor 385-29-174.
5. []VERIFIQUE que el compresor 385-29-175 se encuentre correctamente instalado y probado.

6. [ ]VERIFIQUE que la valvula 351-V359 de alivio de la linea de descarga del compresor 385-29-175
se encuentre correctamente instalada.

7. []VERIFIQUE que la valvula check 385V124 se encuentre correctamente instalada.
8. []ABRA la valvula manual 385-V125 de la linea de descarga del compresor 385-29-175.
9. []VERIFIQUE que el compresor 385-29-176 se encuentre correctamente instalado y probado.

10. [ ] VERIFIQUE que la valvula 351-V360 de alivio de la linea de descarga del compresor 385-29-176
se encuentre correctamente instalada.

11. [ ] VERIFIQUE que la valvula check 385V126 se encuentre correctamente instalada.
12. [ ] ABRA la valvula manual 385-V127 de la linea de descarga del compresor 385-29-176.
13. [ ] VERIFIQUE que el compresor 385-29-177 se encuentre correctamente instalado y probado.

14. [ ] VERIFIQUE que la valvula 351-V361 de alivio de la linea de descarga del compresor 385-29-177
se encuentre correctamente instalada.

15. [ ] VERIFIQUE que la valvula check 385V128 se encuentre correctamente instalada.
16. [_] ABRA la valvula manual 385-V129 de la linea de descarga del compresor 385-29-177.
17. [ ] ABRA la valvula manual 385V140 del indicador de presion local 385-P1-218.

18. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V138 que comunica los colectores de aire, de las etapas de
aireacion béasica 1y 2.

19. [ ] VERIFIQUE que el compresor 385-29-178 se encuentre correctamente instalado y probado.

20. [ ] VERIFIQUE que la valvula 351-V362 de alivio de la linea de descarga del compresor 385-29-178
se encuentre correctamente instalada.

21. [ ] VERIFIQUE que la valvula check 385V130 se encuentre correctamente instalada.

22. [ ] ABRA la valvula manual 385-V131 de la linea de descarga del compresor 385-29-178.
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23. [ ] VERIFIQUE que el compresor 385-29-179 se encuentre correctamente instalado y probado.

24. [ ] VERIFIQUE que la valvula 351-V363 de alivio de la linea de descarga del compresor 385-29-179
se encuentre correctamente instalada.

25. [ ] VERIFIQUE que la valvula check 385V132 se encuentre correctamente instalada.
26. [ ] ABRA la valvula manual 385-V133 de la linea de descarga del compresor 385-29-179.
27. [ ] VERIFIQUE que el compresor 385-29-180 se encuentre correctamente instalado y probado.

28. [ ] VERIFIQUE que la valvula 351-V364 de alivio de la linea de descarga del compresor 385-29-180
se encuentre correctamente instalada.

29. [ ] VERIFIQUE que la valvula check 385V134 se encuentre correctamente instalada.
30. [ ] ABRA la valvula manual 385-V135 de la linea de descarga del compresor 385-29-180.
31. [ ] VERIFIQUE que el compresor 385-29-181 se encuentre correctamente instalado y probado.

32. [ ] VERIFIQUE que la valvula 351-V365 de alivio de la linea de descarga del compresor 385-29-181
se encuentre correctamente instalada.

33. [] VERIFIQUE que la valvula check 385V136 se encuentre correctamente instalada.
34. [ ] ABRA la valvula manual 385-V137 de la linea de descarga del compresor 385-29-181.

35. [] ABRA la valvula manual 385V139 del indicador de presion local 385-PI-219.

Lodo Activado 1

Céamara Mbp
1. []ABRA las valvulas manuales 385-V141, V142, V143, V144, V145 de las etapas MBP.

2. [ ] VERIFIQUE que el indicador de temperatura 385-TI-141 se encuentre habilitado.

Camara Andxica

3. [] VERIFIQUE que el controlador de oxigeno 385-QC-150 de la etapa andxica, se encuentre
habilitado.

4. []Pase a modo AUTO la valvula automatica 385-QV-150 de la etapa anodxica con set point de 0.5
mg/L.

5. []ABRA las valvulas manuales 385-V146 y V147 de la etapa andxica.
6. [ ] VERIFIQUE que el indicador de PH 385-QI-149 de la etapa andxica se encuentre habilitado.
7. []VERIFIQUE que el indicador Radox 385-QI-151 de la etapa andxica, se encuentre habilitado.

8. [] VERIFIQUE que los agitadores 385-28-182 y 385-28-183 de la etapa andxica, se encuentren
correctamente habilitados y probados.

Selector1y 2
9. []ABRA las valvulas manuales 385-V148 y V149 de aire del selector 1.
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10.

[ ] ABRA las vélvulas manuales 385-V150 y V151 de aire del selector 2.

Camara de Aireacion

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

[ ] VERIFIQUE que el indicador de temperatura 385-TI-155 de la etapa de aireacion, se encuentre
habilitado.

] VERIFIQUE que el indicador de PH 385-QI-152 de la etapa de aireacion, se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que el controlador de oxigeno 385-QC-153 de la etapa de aireaciéon se encuentre
habilitado.

[ ] VERIFIQUE que el controlador de oxigeno 385-QC-154 de la etapa de aireacion se encuentre
habilitado.

[ ] Pase a modo MANUAL la valvula automatica 385-QV-154 de la etapa de aireaciéon y defina su
abertura en 25%.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V152, V153, V154, V155, V156, V157, V158, V159 de la etapa
de aireacion.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V366 intermedia del colector de aire de la etapa de aireacion.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V160, V161, V162, V163, V164, V165, V166, V167, V168, V169,
de las etapas de aireacion.

Clarificador Secundario 1

10.

11.

12.

[ ] VERIFIQUE que el clarificador se encuentre libre de cuerpos extrafios en su interior.

[ ] VERIFIQUE que se encuentre correctamente instalada y probada la rastra 385-51-187 del
clarificador.

[ ] VERIFIQUE que el indicador de torque 385-WI-171 se encuentre habilitado.
] VERIFIQUE que el control de velocidad 385-SHC-173 de la rastra se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que las bombas de lodo de retorno 385-21-233 y 385-21-234 se encuentren
correctamente instaladas y probadas.

[ ] VERIFIQUE que el controlador de velocidad 385-SHC-176 de la bomba de lodo de retorno 385-21-
233 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que los indicadores de flujo 385-FI-174 y 385-FI-175 se encuentren habilitados.

[ ] CIERRE la compuerta 385-51-261 del canal de retorno de lodo hacia el Selectorl.

[ ] ABRA la compuerta 385-51-260 del canal de retorno de lodo hacia la etapa anéxida.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V172 de drenaje del clarificador secundario.

[ ] VERIFIQUE que la bomba de lodo 385-21-223 se encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V177 de drenaje de la linea de descarga de la bomba de lodo 385-
21-223.
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13. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V176 de la linea de retorno de lodo al selector 1.
14. [ ] ABRA la valvula manual 385-V171 de la linea de succién de la bomba de lodo 385-21-223.

15. [ ] ABRA las véalvulas manuales 385-V173 y 385-V175 de la linea de descarga de la bomba de lodo
385-21-223.

16. [_] VERIFIQUE que el controlador de flujo de lodo 385-FFCQ-172 se encuentre habilitado.

Lodo Activado 2 385-22-113

Cémara MBP
1. []ABRA las valvulas manuales 385-V178, V179, V180, V181, V182 de las etapas MBP.
2. [ ] VERIFIQUE que el indicador de temperatura 385-TI-142 se encuentre habilitado.

Camara Andxica

3. [] VERIFIQUE que el controlador de oxigeno 385-QC-161 de la etapa andxica, se encuentre
habilitado.

4. []Pase a modo AUTO la valvula automatica 385-QV-161 de la etapa andxica con un set point de 0.1
mg/L o deje en modo manual con 10% abierta.

5. []ABRA las valvulas manuales 385-V183 y V184 de la etapa andxica.
6. [ ] VERIFIQUE que el indicador de PH 385-QI-160 de la etapa andxica se encuentre habilitado.
7. []VERIFIQUE que el indicador Radox 385-QI-162 de la etapa andxica, se encuentre habilitado.

8. [] VERIFIQUE que los agitadores 385-28-184 y 385-28-185 de la etapa andxica, se encuentren
correctamente habilitados y probados.

Selector1y 2
9. []ABRA las valvulas manuales 385-V185 y V186 de aire del selector 1.
10. [_] ABRA las valvulas manuales 385-V187 y V188 de aire del selector 2.

Camara de Aireacion

11. [ ] VERIFIQUE que el indicador de temperatura 385-TI-166 de la etapa de aireacion, se encuentre
habilitado.

12. [ ] VERIFIQUE que el indicador de PH 385-QI-163 de la etapa de aireacion, se encuentre habilitado.

13. [ ] VERIFIQUE que el controlador de oxigeno 385-QC-164 de la etapa de aireacion se encuentre
habilitado.

14. [ ] VERIFIQUE que el controlador de oxigeno 385-QC-165 de la etapa de aireacidon se encuentre
habilitado.

15. [ ] Pase a modo AUTO la valvula automatica 385-QV-165 de la etapa de aireacion con un set point
de 2.0 mg/L.
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16. [_] ABRA las valvulas manuales 385-V189, V190, V191, V192, V193, V194, V195, V196 de la etapa
de aireacion.

17. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V367 intermedia del colector de aire de la etapa de aireacion.

18. [ ] ABRA las valvulas manuales 385-V197, V198, V199, V200, V201, V202, V203, V204, V205, V206,
de las etapas de aireacion.

Clarificador Secundario 2.

1. [ ]VERIFIQUE que el clarificador se encuentre libre de cuerpos extrafios en su interior.

2. []VERIFIQUE gue se encuentre correctamente instalada y probada la rastra 385-51-189 del
clarificador.

3. []VERIFIQUE que el indicador de torque 385-WI-177 se encuentre habilitado.
4. []VERIFIQUE que el control de velocidad 385-SHC-179 de la rastra se encuentre habilitado.

5. [JVERIFIQUE que las bombas de lodo de retorno 385-21-236 y 385-21-235 se encuentren
correctamente instaladas y probadas.

6. [ ] VERIFIQUE que el controlador de velocidad 385-SHC-217 de la bomba de lodo de retorno 385-21-
235 se encuentre habilitado.

7. []VERIFIQUE que los indicadores de flujo 385-FI-215 y 385-FI-216 se encuentren habilitados.

8. []CIERRE la compuerta 385-51-263 del canal de retorno de lodo hacia el Selector1.

9. []ABRA la compuerta 385-51-262 del canal de retorno de lodo hacia la etapa anoxica.

10. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V208 de drenaje del clarificador secundario.

11. [ ] VERIFIQUE que la bomba de lodo 385-21-224 se encuentre correctamente instalada y probada.

12. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V213 de drenaje de la linea de descarga de la bomba de lodo 385-
21-224.

13. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V212 de la linea de retorno de lodo al selector 1.
14. [ ] ABRA la valvula manual 385-V207 de la linea de succion de la bomba de lodo 385-21-224.

15. [ ] ABRA las véalvulas manuales 385-V209 y 385-V211 de la linea de descarga de la bomba de lodo
385-21-224.

16. [_] VERIFIQUE que el controlador de flujo de lodo 385-FFCQ-178 se encuentre habilitado.

Sistema de Dosificacion de Urea.

1. []VERIFIQUE que el sistema de izamiento de bolsas de urea se encuentre correctamente instalado
y probado.

2. []VERIFIQUE que el Estanque Disolvedor de urea 385-22-109 se encuentre libre de cuerpos
extrafos.
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3. []CIERRE la valvula manual 385-V215 de drenaje del estanque disolvedor de urea 385-22-109.

4. []CIERRE la valvula manual 385-V214 de alimentacion de agua de planta al estanque disolvedor de
urea.

5. []VERIFIQUE que el agitador 385-28-110 se encuentre correctamente instalado y probado.

6. []ABRA la valvula manual 385-V216 de la linea de succién de la bomba 385-21-231.

7. []VERIFIQUE que la valvula check 385-V212 de la linea de descarga de la bomba 385-21-231 se
encuentre correctamente instalada.

8. []VERIFIQUE que e estanque de almacenamiento de urea 385-22-111 se encuentre libre de
cuerpos extrafios.

9. []CIERRE la valvula manual 385-V218 de drenaje del estanque de almacenamiento de urea 385-22-
111.

10. [_] VERIFIQUE que se encuentre habilitado el indicador de nivel 385-LI-157 del estanque de
almacenamiento de urea.

11. [ ] VERIFIQUE que la bomba de dosificacion de urea 385-21-245 se encuentre correctamente
habilitada y probada.

12. [ ] ABRA la valvula manual 385-V219 de la linea de succién de la bomba de dosificacion 385-21-245.

13. [ ] ABRA la valvula manual 385-V220 de la linea de descarga de la bomba de dosificacion 385-21-
245,

14. [ ] VERIFIQUE que la bomba de dosificacion de urea 385-21-246 se encuentre correctamente
habilitada y probada.

15. [ ] ABRA la valvula manual 385-V221 de la linea de succién de la bomba de dosificacion 385-21-246.

16. [ ] ABRA la valvula manual 385-V222 de la linea de descarga de la bomba de dosificacion 385-21-

246.

Sistema de Dosificacién de Acido Fosférico

[ ] VERIFIQUE que el contenedor de acido fosfdrico se encuentre correctamente instalado a la linea
de succidn de las bombas de dosificacion.

[ ] VERIFIQUE que la bomba de dosificacién de acido fosférico 385-21-247 se encuentre
correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V223 de la linea de succion de la bomba de dosificacién 385-21-247.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V224 de la linea de descarga de la bomba de dosificacion 385-21-
247.

[ ] VERIFIQUE que la bomba de dosificacién de acido fosforico 385-21-248 se encuentre
correctamente instalada y probada.

[] ABRA la valvula manual 385-V225 de la linea de succién de la bomba de dosificacion 385-21-248.
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7. [JABRA la valvula manual 385-V226 de la linea de descarga de la bomba de dosificacion 385-21-
248.

Sistema de Dosificacion de Antiespumante

1. [ ]VERIFIQUE que el contenedor de antiespumante se encuentre correctamente instalado a la linea
de succién de las bombas de dosificacion.

2. [ ] VERIFIQUE que la bomba de dosificacién de antiespumante 385-21-243 se encuentre
correctamente instalada y probada.

3. [ ] ABRA la valvula manual 385-V227 de la linea de succion de la bomba de dosificacion 385-21-243.

4. []ABRA la valvula manual 385-V228 de la linea de descarga de la bomba de dosificacién 385-21-
243.

5. []VERIFIQUE que la bomba de dosificacién de antiespumante 385-21-244 se encuentre
correctamente instalada y probada.

6. [ ]ABRA la valvula manual 385-V229 de la linea de succion de la bomba de dosificacion 385-21-244.

7. [ ]ABRA la valvula manual 385-V230 de la linea de descarga de la bomba de dosificacion 385-21-
244,
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Pre-Puesta en Marcha Tratamiento Terciario (Rev. 2)

Camara de Floculacion 1

1. []VERIFIQUE que la camara de floculacion 1 se encuentre libre de cuerpos extrafios.

2. []VERIFIQUE que el agitador 385-28-191 de la etapa de mezcla se encuentre correctamente
instalado y probado.

3. []VERIFIQUE que el agitador 385-28-193 de la etapa de floculacién 1 se encuentre correctamente
instalado y probado.

4. []JVERIFIQUE que el agitador 385-28-194 de la etapa de floculacién 2 se encuentre correctamente
instalado y probado.

5. []ABRA la valvula manual 385-V207 de la linea de polielectrolito.
6. [ ]CIERRE la valvula de compuerta 385-51-275 que comunica las cAmaras de floculacion 1y 2.

7. [ ]ABRA la valvula de compuerta 385-51-276 que comunica la cAmara de mezcla con las etapas de
floculacion.

8. []VERIFIQUE que el controlador de PH 385-QC-180 se encuentre habilitado.

9. []VERIFIQUE que el indicador de flujo 385-FI-188 se encuentre habilitado.

Clarificador de Flotacién 1

1. []VERIFIQUE que el clarificador de flotacion 385-22-197 se encuentre libre de cuerpos extrafios.
2. []VERIFIQUE que la rastra de lodo 385-51-198 se encuentre correctamente instalada y montada.
3. []VERIFIQUE que el control de velocidad 385-SHC-184 se encuentre habilitado.

4. []VERIFIQUE que las valvulas check 385-V208, V210, V212 de la linea de inyeccion de
polielectrolito al colector de alimentacion se encuentren correctamente instaladas.

5. []ABRA las valvulas manuales 385-V209, 385-V211, 385-213 de la linea de inyeccion de
polielectrolito al colector de alimentacion.

6. [ ]ABRA la valvula manual 385-V277 de la linea de descarga de lodo hacia el estanque de flotacion.

7. []VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-192 de la linea de descarga de lodo se encuentre
correctamente instalada y probada.
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Estanque de Agua de Dispersion 1

10.
11.

12.

13.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V282 de la linea de agua de planta a la succion de la bomba 385-
21-225.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V283 de drenaje de la linea de succién de la bomba 385-21-225.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-225 del sistema de agua de dispersion del clarificador de
flotacién 1 se encuentre correctamente instalada.

[ ]ABRA la valvula manual 385-V273 de la linea de succion de la bomba 385-21-225.

[ ] VERIFIQUE gue la valvula check 385-V275 de la linea de descarga de la bomba 385-21-225.
] ABRA la valvula manual 385-V276 de la linea de descarga de la bomba 385-21-225.

[ ] VERIFIQUE que el indicador de flujo 385-FI-186 se encuentre habilitado.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V280 de drenaje del estanque de agua de dispersion.

[ ] VERIFIQUE que la valvula de alivio 385-V281 se encuentre correctamente instalada.

[ ] VERIFIQUE que el indicador de nivel 385-LI-187 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-227 de la linea de alimentacion de aire se
encuentre correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V278 de alimentacion de aire del estanque de dispersion 1.

] ABRA la valvula manual 385-V279 del indicador de presion local 385-P1-220.

Céamara de Floculacién 2

[ ] VERIFIQUE que la cAmara de floculacion 2 se encuentre libre de cuerpos extraios.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-192 de la etapa de mezcla se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-195 de la etapa de floculacion 1 se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-196 de la etapa de floculacién 2 se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] ABRA la vélvula manual 385-V351 de la linea de polielectrolito.

[ ] VERIFIQUE que la valvula de compuerta 385-51-275 que comunica las camaras de floculacion 1y
2 se encuentre cerrada.

[ ]ABRA la valvula de compuerta 385-51-277 que comunica la caAmara de mezcla con las etapas de
floculacion.

[ ] VERIFIQUE que el controlador de PH 385-QC-189 se encuentre habilitado.
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9. []VERIFIQUE que el indicador de flujo 385-FI-197 se encuentre habilitado.

Clarificador de Flotacién 2

1. []VERIFIQUE que el clarificador de flotacion 385-22-199 se encuentre libre de cuerpos extrafios.
2. []VERIFIQUE que la rastra de lodo 385-51-200 se encuentre correctamente instalada y montada.
3. [ VERIFIQUE que el control de velocidad 385-SHC-193 se encuentre habilitado.

4. []VERIFIQUE que las véalvulas check 385-V252, V254, V256 de la linea de inyeccién de
polielectrolito al colector de alimentaciones encuentren correctamente instaladas.

5. [] ABRA las valvulas manuales 385-V253, 385-V255, 385-257 de la linea de inyeccion de
polielectrolito al colector de alimentacion.

6. [_]ABRA la valvula manual 385-V287 de la linea de descarga de lodo hacia el estanque de flotacion.

7. []VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-198 de la linea de descarga de lodo se encuentre
correctamente instalada y probada.

Estanque de Agua de Dispersion 2

1. [ ] CIERRE la véalvula manual 385-V292 de la linea de agua de planta a la succién de la bomba 385-
21-226.

2. []CIERRE la valvula manual 385-V293 de drenaje de la linea de succién de la bomba 385-21-226.

3. []VERIFIQUE que la bomba 385-21-226 del sistema de agua de dispersion del clarificador de
flotacién 2 se encuentre correctamente instalada.

4. []ABRA la valvula manual 385-V284 de la linea de succion de la bomba 385-21-226.

5. []VERIFIQUE que la valvula check 385-V285 de la linea de descarga de la bomba 385-21-226.
6. []ABRA la valvula manual 385-V286 de la linea de descarga de la bomba 385-21-226.

7. [ ]VERIFIQUE que el indicador de flujo 385-FI-195 se encuentre habilitado.

8. []CIERRE la valvula manual 385-V290 de drenaje del estanque de agua de dispersion.

9. []VERIFIQUE que la valvula de alivio 385-V291 se encuentre correctamente instalada.

10. [_] VERIFIQUE que el indicador de nivel 385-LI1-196 se encuentre habilitado.

11. [ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-228 de la linea de alimentacion de aire se
encuentre correctamente instalada y probada.

12. [ ] ABRA la valvula manual 385-V288 de alimentacion de aire del estangue de dispersion 1.

13. [_] ABRA la valvula manual 385-V289 del indicador de presién local 385-PI1-221.
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Compresores Sistema de Dispersién

[ ] VERIFIQUE que el compresor N°1, 385-29-203 se encuentre correctamente instalado y probado.
[ ] VERIFIQUE que el panel local de control del compresor N°1 se encuentre habilitado.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V376 de la linea de descarga del compresor N°1.

] VERIFIQUE que el compresor N°2, 385-29-271 se encuentre correctamente instalado y probado.
[ ] VERIFIQUE que el panel local de control del compresor N°2 se encuentre habilitado.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V377 de la linea de descarga del compresor N°2.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V368 de drenaje del estanque acumulador de aire 385-22-279.

[ ] VERIFIQUE que la valvula de alivio 385-V369 del estanque acumulador de aire se encuentre
correctamente instalada.

[ ] VERIFIQUE que el indicador de presion 385-PI-168 se encuentre habilitado.

Parshall de Efluente Tratado.

[ ] CIERRE la compuerta 385-51-278 de derivacion hacia la laguna de derrames.
[ ] VERIFIQUE que el indicador de temperatura 385-TI-209 se encuentre habilitado.
[ ] VERIFIQUE que el control de PH 385-QC-207 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que el indicador de flujo 385-FI-206 se encuentre habilitado.

Estanque de Lodo de Flotacion

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-237 de retorno de rebalses se encuentre correctamente
instalada y probada.

[ ] VERIFIQUE que la valvula check 385-V294 de la linea de descarga de la bomba 385-21-237 se
encuentre correctamente instalada.

[ ] VERIFIQUE que el switch 385-LS-210 de nivel del pozo de derrames se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que el estanque 385-22-204 de flotacion de lodo se encuentre libre de cuerpos
extrafos.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V295 de drenaje del estanque.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-205 del estanque de flotacién de lodo se encuentre
correctamente instalado y probado.

[ ] VERIFIQUE que el control de nivel 385-LC-201 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-227 de descarga del estanque de flotacion de lodo se encuentre
correctamente habilitada y probada.
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9.

10

11
12

13

14

15

16

[ ] ABRA la valvula manual 385-V296 de la linea de succion de la bomba 385-21-227.

. ] VERIFIQUE que la valvula check 385-V297 de la linea de descarga de la bomba 385-21-227 se
encuentre correctamente instalada.

. [_] ABRA la valvula manual 385-V298 de la linea de descarga de la bomba 385-21-227.

. [_]VERIFIQUE que la bomba 385-21-228 de descarga del estanque de flotacion de lodo se encuentre
correctamente habilitada y probada.

. [_]ABRA la valvula manual 385-V299 de la linea de succién de la bomba 385-21-228.

. [_1VERIFIQUE que la valvula check 385-V300 de la linea de descarga de la bomba 385-21-228 se
encuentre correctamente instalada.

. ] ABRA la valvula manual 385-V301 de la linea de descarga de la bomba 385-21-228.

. 1 VERIFIQUE que el indicador de flujo 385-FI-205 se encuentre habilitado.

Sistema de Dosificacion de Polielectrolito Unidad 1

10.

11.
12.

13.

14

[ ] VERIFIQUE que el sistema de izamiento de sacos se encuentre correctamente instalado y
probado.

] VERIFIQUE que el tornillo 385-26-206 de alimentacion de polimero se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-207 del estangue disolvedor se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] CIERRE la valvula manual de drenaje 385-V380 del estanque disolvedor.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-208 del estanque de maduracion se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] CIERRE la valvula manual de drenaje 385-V381 del estanque de maduracion.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-209 del estanque dosificador se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] CIERRE la valvula manual de drenaje 385-V382 del estanque dosificador.

[ ] ABRA las véalvulas manuales 385-V261, V378, V379 de la linea de agua caliente al estanque
disolvedor.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-234 se encuentre correctamente instalada y
probada.

[ ] VERIFIQUE que el indicador de nivel 385-LI-204 se encuentre habilitado.
[ ] CIERRE la valvula manual 385-V265 de agua de planta.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-238 de dosificacion de polielectrolito se encuentre
correctamente instalada y probada.

. [_]ABRA la valvula manual 385-V266 de la linea de succién de la bomba 385-21-238.
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15

16

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.

30
31
32
33

. [_] ABRA la valvula manual 385-V267 de la linea de descarga de la bomba 385-21-238.

. ] VERIFIQUE que el control de flujo 385-FFCQ-182 hacia el estanque de floculacion 1 se encuentre
habilitado.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-239 de dosificacion de polielectrolito se encuentre
correctamente instalada y probada.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V268 de la linea de succion de la bomba 385-21-239.
[] CIERRE la valvula manual 385-V269 de la linea de descarga de la bomba 385-21-239.
[] CIERRE la valvula manual 385-V270 de la linea de descarga de la bomba 385-21-239.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-240 de dosificacion de polielectrolito se encuentre
correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V271 de la linea de succién de la bomba 385-21-240.
[ ] ABRA la valvula manual 385-V272 de la linea de descarga de la bomba 385-21-240.

[ ] VERIFIQUE que el control de flujo 385-FFCQ-191 hacia la linea 2 de floculacién se encuentre
habilitado.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HS-223 de dilucion de la lineal 1 de floculacién se
encuentre correctamente instalada y probada. Deje en posicion cerrada.

[] ABRA la valvula manual 385-V260 antes de la automatica 385-HS-223.
[ ] VERIFIQUE que la valvula check 385-V264 de dilucién de la linea 1 de floculacién.
[ ] VERIFIQUE que el indicador de flujo local 385-PI-148 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-222 de dilucién de la lineal 2 de floculacién se
encuentre correctamente instalada y probada. Deje en posicion cerrada.

. [ ] ABRA la valvula manual 385-V2656 antes de la automatica 385-HV-222.
. 1 VERIFIQUE que la valvula check 385-V263 de dilucién de la linea 2 de floculacién.
. 1 VERIFIQUE que el indicador de flujo local 385-FI-147 se encuentre habilitado.

. [_]ABRA la valvula manual 385-V262 principal de dilucién a las lineas de floculacion 1 y2.

Sistema de Dosificacion de Sulfato de Aluminio.

[ ] VERIFIQUE que el estanque 385-22-212 de almacenamiento de sulfato de aluminio se encuentre
libre de cuerpos extrafios.

[] CIERRE la valvula manual 385-V247 de drenaje del estanque de almacenamiento de sulfato e
aluminio.

[ ] VERIFIQUE que el indicador de nivel 385-LI-202 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-241 de dosificacion de sulfato de aluminio, hacia la cAmara de
floculacion 1 se encuentre correctamente instalada y probada.
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5. []ABRA la valvula manual 385-V248 de la linea de succién de la bomba 385-21-241.
6. [ ]ABRA la valvula manual 385-V249 de la linea de descarga de la bomba 385-21-241
7. []VERIFIQUE que el controlador de flujo 385-FFCQ-181 se encuentre habilitado.

8. []VERIFIQUE que la bomba 385-21-242 de dosificacion de sulfato de aluminio, hacia la camara de
floculacion 2 se encuentre correctamente instalada y probada.

9. [ ] ABRA la valvula manual 385-V250 de la linea de succion de la bomba 385-21-242.
10. [_] ABRA la valvula manual 385-V251 de la linea de descarga de la bomba 385-21-242.

11. [ ] VERIFIQUE que el controlador de flujo 385-FFCQ-190 se encuentre habilitado.

Dosificacion de Peroxido de Hidrogeno.

1. []VERIFIQUE que la conexion entre el contenedor y las bombas de dosificacion esté correcta.
2. []CIERRE la valvula manual 385-V254 de drenaje de la linea de succién de la bomba 385-21-214.

3. []VERIFIQUE que la bomba 385-21-214 de dosificacién de perdxido de hidrogeno hacia la cAmara
de floculacionl se encuentre correctamente instalada y probada.

4. []VERIFIQUE que la valvula de alivio 385-V255 de la linea de descarga de la bomba 385-21-214 se
encuentre correctamente instalada.

5. []VERIFIQUE que el control de flujo 385-FFC-199 se encuentre habilitado.

6. [ ]VERIFIQUE que la bomba 385-21-215 de dosificacién de peréxido de hidrogeno hacia la camara
de floculacion2 se encuentre correctamente instalada y probada.

7. []CIERRE la valvula manual 385-V258 de drenaje de la linea de succién de la bomba 385-21-215.

8. []VERIFIQUE que la valvula de alivio 385-V259 de la linea de descarga de la bomba 385-21-215 se
encuentre correctamente instalada.

9. []VERIFIQUE que el control de flujo 385-FFC-200 hacia la camara de floculacion 2 se encuentre
habilitado.

Prensas de Lodo
Sistema de Tratamiento de Lodos

Estanque Mezclador de Lodo 1

1. []VERIFIQUE que la bomba 385-21-274 del sumidero del sistema de lodos, se encuentre
correctamente habilitada y probada.

2. []VERIFIQUE que el switch de nivel 385-LS-233 del sumidero se encuentre habilitado.

3. []VERIFIQUE que la bomba 385-21-229 del estangque de mezcla de lodo N°1 se encuentre
correctamente instalado y probado.
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Efluentes

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17

18

[ ] VERIFIQUE que el estanque mezclador de lodos 385-22-216 se encuentre libre de cuerpos
extrafos.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-226,lodo desde el clarificador secundario 2 se
encuentre correctamente instalada y probada. Deje la valvula cerrada.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-225,lodo desde el clarificador secundario 1 se
encuentre correctamente instalada y probada. Deje la valvula cerrada.

[]ABRA la valvula manual 385-V371 de alimentacién de lodo al estanque mezclador.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-217 se encuentre correctamente instalado y probado.
[ ] CIERRE la valvula manual 385-V306 de drenaje del estanque.

[ ] VERIFIQUE que el indicador de nivel 385-LI-211 se encuentre habilitado.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V307 de la linea de succién de la bomba 385-21-229.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-212 de descarga de la bomba 385-21-229 se
encuentre correctamente instalada y probada. Deje cerrada.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V308 de la descarga de la bomba 385-21-229.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-230 del estanque de mezcla de lodo N°1 se encuentre
correctamente instalado y probado.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V309 de la linea de succién de la bomba 385-21-230.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-213 de descarga de la bomba 385-21-230 se
encuentre correctamente instalada y probada. Deje cerrada.

. [_] ABRA la valvula manual 385-V310 de la descarga de la bomba 385-21-230.

. [] CIERRE la valvula manual 385-V311 de drenaje de las bombas de lodo.

Estangue Espesador de Lodos

[ ] VERIFIQUE que el Estanque Espesador de lodos 385-22-300 se encuentre libre de cuerpos
extrafos.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-312 de drenaje del estanque.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-301 se encuentre correctamente instalado y probado.

[ ] VERIFIQUE que el controlador de nivel 385-LC-300 se encuentre habilitado.

[ ] CIERRE la véalvula 385-V314, by-pass del macerador 385-52-302.

[ ] VERIFIQUE que el macerador 385-52-302 se encuentre correctamente instalado y probado.
[ ] ABRA las véalvulas manuales 385-V313 y V315 que comunican el macerador 385-52-302.

[ ] VERIFIQUE gue la bomba 385-21-321 de descarga del estanque espezador de lodos, se
encuentre correctamente habilitada y probada.
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9. []VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-327, descarga bomba 385-21-321 se encuentre
correctamente instalada y probada.

10. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V317, drenaje linea de descarga bomba 385-21-321.

11. [ ] VERIFIQUE el indicador de flujo 385-FIQ-301 e lodo hacia el floculadorl se encuentre habilitado.
12. [ ] CIERRE la valvula 385-V319, by-pass del macerador 385-52-303.

13. [ ] VERIFIQUE que el macerador 385-52-303 se encuentre correctamente instalado y probado.

14. [ ] ABRA las valvulas manuales 385-V318 y V320 que comunican el macerador 385-52-303.

15. [ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-322 de descarga del Estanque Espesador de lodos , se
encuentre correctamente habilitada y probada.

16. [_] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-328, descarga bomba 385-21-322 se encuentre
correctamente instalada y probada.

17. [ ] CIERRE la valvula manual 385-V322, drenaje linea de descarga bomba 385-21-322.

18. [ ] VERIFIQUE el indicador de flujo 385-FIQ-302 e lodo hacia el floculador2 se encuentre habilitado.

Prensade Lodos 1

1. []VERIFIQUE que la valvula check 385-V340 de la linea de inyeccion de polielectrolito, antes del
floculador 1 se encuentre correctamente instalada.

2. [ ]VERIFIQUE que el agitador 385-28-305 del floculador 1 se encuentre correctamente instalado y
probado.

[ ]ABRA las vélvulas de compuerta hacia los desaguadores 385-51-308 y 385-51-309.

[ ] VERIFIQUE que el desaguador (1A)385-51-308 se encuentre correctamente instalado y probado.

o 0 w

[ ] VERIFIQUE que el desaguador (1B) 385-51-309 se encuentre correctamente instalado y probado.

6. [ ]CIERRE la valvula manual 385-V325 by-pass de la bomba Booster de agua a alta presion 385-21-
320.

7. []VERIFIQUE que la bomba Booster 385-21-320 de agua a alta presién se encuentre correctamente
instalada y probada.

8. [ ] ABRA manual 385-V324 de la linea de succién de la bomba Booster 385-21-320.
9. []ABRA manual 385-V326 de la linea de descarga de la bomba Booster 385-21-320.
10. [_] ABRA la valvula manual 385-V375 del indicador de presion local 385-PI-326.

11. [ ] ABRA las valvulas manuales 385-V342 y V343 de agua a alta presion de los desaguadores 308 y
309.

12. [ ] VERIFIQUE que las valvulas automaticas 385-KV-317 y KV-318 de agua a alta presioén a los
desaguadores, se encuentren correctamente instaladas y probadas. Deje ambas cerradas.

13. [ ] ABRA la valvula manual 385-V327 de la linea de agua a alta presion hacia la prensa de lodo 1.
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14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-305 se encuentre correctamente instalada y
probada. Deje cerrada.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V344 agua de alta presion a pafio superior de la prensa 1.
[ ] ABRA la valvula manual 385-V345 agua de alta presion a pafio inferior de la prensa 1.
] VERIFIQUE que el control de nivel 385-LC-303 de la prensa 1 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que el panel neumatico de la prensa 1 se encuentre correctamente instalado y
habilitado.

[ ] VERIFIQUE que el pafio superior 385-51-312 de la prensa 1 se encuentre correctamente instalado
y probado.

[ ] VERIFIQUE que el pafio inferior 385-51-327 de la prensa 1 se encuentre correctamente instalado
y probado.

[ ] Pruebe el control de velocidad de la prensa 385-SHC-311.

[ ] VERIFIQUE que se encuentren operativos los indicadores de posicién del pafio superior 385- ZS-
331y ZS-332.

[ ] VERIFIQUE que se encuentren operativos los indicadores de posicién del pafio inferior 385- ZS-
333y ZS-334.

Prensa de Lodos N°2

10.

11.

[ ] VERIFIQUE que la valvula check 385-V341 de la linea de inyeccion de polielectrolito, antes del
floculador 2 se encuentre correctamente instalada.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-307 del floculador 2 se encuentre correctamente instalado y
probado.

[ ]ABRA las valvulas de compuerta hacia los desaguadores 385-51-310 y 385-51-311.
[ ] VERIFIQUE que el desaguador (2A) 385-51-310 se encuentre correctamente instalado y probado.
[ ] VERIFIQUE que el desaguador (2B) 385-51-311 se encuentre correctamente instalado y probado.

[ ] VERIFIQUE gue la bomba Booster 385-21-320 de agua a alta presion se encuentre correctamente
instalada, probada y habilitada.

[ ] ABRA las valvulas manuales 385-V346 y V347 de agua a alta presion de los desaguadores 310 y
311 (2Ay 2B).

[ ] VERIFIQUE que las valvulas automaticas 385-KV-319 y KV-320 de agua a alta presioén a los
desaguadores, se encuentren correctamente instaladas y probadas. Deje ambas cerradas.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V328 de la linea de agua a alta presion hacia la prensa de lodo 2.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-306 se encuentre correctamente instalada y
probada. Deje cerrada

[ ] ABRA la valvula manual 385-V348 agua de alta presion a pafio superior de la prensa 2.
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12
13

14

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. [ ] ABRA la valvula manual 385-V349 agua de alta presién a pafio inferior de la prensa 2.
. ] VERIFIQUE que el control de nivel 385-LC-304 de la prensa 2 se encuentre habilitado.

. [_] VERIFIQUE que el panel neumatico de la prensa 2 se encuentre correctamente instalado y
habilitado.

] VERIFIQUE que el pafio superior 385-51-313 de la prensa 2 se encuentre correctamente instalado
y probado.

[ ] VERIFIQUE que el pafio inferior 385-51-328 de la prensa 2 se encuentre correctamente instalado
y probado.

] VERIFIQUE que el transportador 385-26-326 de lodo seco hacia la pila de corteza se encuentre
correctamente habilitado y probado.

[ ] Pruebe el control de velocidad de la prensa 385-SHC-312

[ ] VERIFIQUE que se encuentren operativos los indicadores de posicién del pafio superior 385- ZS-
335y ZS-336

[ ] VERIFIQUE que se encuentren operativos los indicadores de posicidn del pafio inferior 385- ZS-
337y ZS-338

Sistema de Dosificacién de Polielectrolito Unidad 2

9.

10.

11

12

] VERIFIQUE que el sistema de izamiento de sacos se encuentre correctamente instalado y
probado.

[ ] VERIFIQUE que el tornillo 385-26-314 de alimentacion de polimero se encuentre correctamente
instalado y probado.

] VERIFIQUE que el agitador 385-28-315 del estanque disolvedor se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] CIERRE la valvula manual de drenaje 385-V385 del estanque disolvedor.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-316 del estanque de maduracion se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] CIERRE la valvula manual de drenaje 385-V386 del estanque de maduracion.

[ ] VERIFIQUE que el agitador 385-28-317 del estanque dosificador se encuentre correctamente
instalado y probado.

[ ] CIERRE la valvula manual de drenaje 385-V387 del estanque dosificador.
[] ABRA las valvulas manuales 385-V383, V384 de la linea de agua caliente al estanque disolvedor.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-339 se encuentre correctamente instalada y
probada.

. 1 VERIFIQUE que el indicador de nivel 385-LI-315 se encuentre habilitado.

. [_] CIERRE la valvula manual 385-V350 de agua de planta.
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13

14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32

33

. [ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-323 de dosificacion de polielectrolito se encuentre
correctamente instalada y probada.

] ABRA la valvula manual 385-V329 de la linea de succién de la bomba 385-21-323.
[ ] ABRA la vélvula manual 385-V330 de la linea de descarga de la bomba 385-21-323.
] VERIFIQUE que el control de flujo 385-FFCQ-313 hacia el floculadorl se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-324 de dosificacion de polielectrolito se encuentre
correctamente instalada y probada.

[ ] CIERRE la valvula manual 385-V331 de la linea de succién de la bomba 385-21-324.
[ ] CIERRE la valvula manual 385-V332 de la linea de descarga de la bomba 385-21-324.
[] CIERRE la valvula manual 385-V333 de la linea de descarga de la bomba 385-21-324.

[ ] VERIFIQUE que la bomba 385-21-325 de dosificacion de polielectrolito se encuentre
correctamente instalada y probada.

[ ] ABRA la vélvula manual 385-V334 de la linea de succién de la bomba 385-21-325.
] ABRA la valvula manual 385-V335 de la linea de descarga de la bomba 385-21-325.
[ ] VERIFIQUE que el control de flujo 385-FFCQ-314 hacia el floculador 2 se encuentre habilitado.

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-322 de dilucion del floculador 2 se encuentre
correctamente instalada y probada. Deje en posicién cerrada.

[ ] ABRA la valvula manual 385-V337 antes de la automatica 385-HV-322.
[ ] VERIFIQUE que la valvula check 385-V339 de dilucién del floculadoril.
[ ] VERIFIQUE que el indicador de flujo local 385-FI-324 se encuentre habilitado (Linea II).

[ ] VERIFIQUE que la valvula automatica 385-HV-321 de dilucion del floculadorl se encuentre
correctamente instalada y probada. Deje en posicién cerrada.

[ ]ABRA la valvula manual 385-V2336 antes de la automatica 385-HV-321.

[] VERIFIQUE que la valvula check 385-Vv338 de dilucién del floculador2, se encuentre
correctamente instalada.

. [_1VERIFIQUE que el indicador de flujo local 385-FI-323 se encuentre habilitado (Linea 1).

. [_]ABRA la valvula manual 385-V323 principal de dilucion los floculadores 1y 2.

Torres de Enfriamiento del Parshall

1.[] VERIFIQUE la bomba de impulsion 385-21-454 se encuentre correctamente habilitada y probada.

2.
3.

4.

[ ] VERIFIQUE la bomba de impulsién 385-21-455 se encuentre correctamente habilitada y probada.
[ ] VERIFIQUE el ventilador 385-57-451 se encuentre correctamente habilitado y probado.

[ ] VERIFIQUE el ventilador 385-57-452 se encuentre correctamente habilitado y probado.
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5.[ ] VERIFIQUE el ventilador 385-57-453 se encuentre correctamente habilitado y probado.
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Puesta en Marcha Efluentes (Rev. 2)

1. Puesta en Marcha Tratamiento Primario

0 Céamarade Separacién Gruesa

O 0O 0O 0O O

Q

Partida del Limpiador o Rastra Autolimpiante (385-KS-102)

Pasos de la secuenciaen el PLC

Partida Rastra Autolimpiante a través del Timer Muestrero de Efluentes 385-KS-110

Partida Rastra Autolimpiante por diferencia de Nivel

Clarificador Primario

Bombas de Extracciéon de Lodo

Efluente Bajos Solidos

Camara de Neutralizacién

Torres de Enfriamiento

Laguna de Derrames

2. Puesta en Marcha Tratamiento Secundario

Q

Introduccién

O Puestaen servicio de Linea de Lodo Activado |

Céamara MBP
Céamara Anoxica
Selector N°1y 2
Cémara de Aireacion

Clarificador Secundario |

O Puestaen servicio de Linea de Lodo Activado Il

Cémara MBP
Cémara Anodxica
Selector N°1y 2
Cémara de Aireacion

Clarificador Secundario Il

3. Puesta en Marcha Tratamiento Terciario

V385PRCO01
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O Prensas delLodo N°1
e Dosificacién de Polielectrolito Prensa de Lodo N° 1
e Puestaen Servicio de Prensa N° 1
U Secuencia del grupo de paraday el grupo de partida Prensa N° 1
U Prensas de Lodo N° 2
e Dosificacién de Polielectrolito Prensa de Lodo N° 2
e Puestaen Servicio de Prensa N° 2
U Secuencia del grupo de paraday el grupo de partida Prensa N° 2
O Puestaen servicio de Estanque de Mezclay Espesamiento de Lodo
4. Puestaen Marcha Linea Tratamiento Terciario |
4 Camarade Floculacion
e Dosificacién de Polielectrolito
e Dosificacién de Sulfato de Aluminio
¢ Dosificacion de Perdxido de Hidrogeno
Camara de Agitacion

Camara de Floculacion

O O O

Clarificador de Flotacion
U Estanque Agua Dispersada
5. Puesta en Marcha Linea Tratamiento Terciario Il
d Camarade Floculacion I
e Dosificacién de Polielectrolito
e Dosificacion de Sulfato de Aluminio
e Dosificaciéon de Perdxido de Hidrégeno
Céamara de Agitacion
Céamara de Floculacion
Clarificador de Flotacion
Estanque Agua Dispersada

Estanque Agua Dispersada

O 0O 0 0 O O

Estanque de Lodo Flotado (Tk de flotacién de Lodo)
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6. Puesta en Marcha Filtros de Discos

7. Puesta en Marcha Torres de Enfriamiento del Parshall
O Camarade Bombeo

O Ventiladores de Torre
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Puesta en Marcha Tratamiento Primario (Rev. 1)

Efluente General Planta

Céamara de Separacion Gruesa.

La limpieza de la malla de la Camara de Separacién Gruesa se realiza desde un PLC Local, el cudl tiene
un modo de secuencia en Automatico y Manual.

Este PLC ejecuta las secuencias de limpieza del Harnero.

Pasos de la Secuenciaen el PLC.

La pre-condicion principal para el inicio de la secuencia en todos los pasos: el modo Automatico debe
estar seleccionado en el panel de control local.

Paso 1.
O Condiciones para la funcién del paso.
¢ El tamiz haya alcanzado el limite superior, tag 385ZS-105.
e Eltiempo de pausa esté completado.
4 Funcion.
e Seinicia la secuencia.
Paso 2.
O Condiciones para la funcién del paso.
¢ El tamiz haya alcanzado el limite superior, tag 385ZS-105.
e Eltiempo de pausa esté completado.
4 Funcion.
e Resetea el temporizador (tiempo ascendente).
Paso 3.
U Condiciones para la funcién del paso.
e Eltiempo de pausa es igual a cero.
O  Funcion.

e Lavalvula magnética abre y entrega aire al cilindro.
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Paso 4.

Paso 5.

Paso 6.

Paso 7.

Paso 8.

e Eltamiz se eleva hasta el limite de Abierto.

Condiciones para la funcién del paso.
e Elcilindro se encuentra en el limite abierto, 385Z2S-103.
Funcién.

e El motor 385-31-100 parte en la direccién Inferior.

Condiciones para la funcién del paso.

e El cilindro se encuentra en el limite abierto 385Z2S-103 y el tamiz en el limite Inferior,
385ZS-106.

Funcioén.

e El motor 385-31-100 se detiene.

Condiciones para la funcién del paso.

e El cilindro se encuentra en el limite Abierto 385ZS-103 y el tamiz en el limite Inferior,
385Z5-106.

Funcién.
e Lavalvula magnética abre y entrega aire al cilindro.

e Eltamiz se libera contra la malla del harnero, hacia el limite de cierre.

Condiciones para la funcién del paso.
e Eltamiz ha estado por mas de 10 s. en el limite inferior 385ZS-106.
Funcion.

e El motor 385-31-100 parte en direccidon superior.

Condiciones para la funcion del paso.
¢ Eltamiz ha alcanzado el limite superior, 385ZS-105.
e Eltamiz ha alcanzado el limite superior, 385ZS-105.
Funcion.
e El motor 385-31-100 se detiene.

e La secuencia se detiene.
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La funciéon Manual del PLC tiene las siguientes funciones:

O Selector Automético o Manual
Partir / parar motor del limpiador del Harnero 385-31-100
Subir o bajar limpiador del Harnero

Comando para abrir o cerrar valvulas de aire del Cilindro

O 0O 0O O

Parada de Emergencia
O Tiene 4 luces de alarma:
1. Alta carga del limpiador 285-ZS-107.
2. Limitador de carrera de seguridad 385-7S-108.
3. Limpiador desacoplado385-Z2S-109.
4. Tiempo de secuencia mayor que el maximo.

Al selectar en el PLC de la Camara de Separacion Gruesa, el modo Automatico la frecuencia de limpieza
del harnero se puede realizar de dos formas:

1. Por un timer, asociado al 385-KS-102, ajustable directamente en PLC.

2. Por Diferencia de nivel Antes y después del Harnero de barras o malla 385-LI-100 menos el 385-LI-
101.

Partida del Limpiador o Rastra Autolimpiante (385-KS-102)

1. Aseglrese que el motor del limpiador de la malla 385-31-100 este en Automatico.
2. Selecte 285-KS-102, de comando a Secuencia ON desde DCS o PLC.

3. Seleccione el tiempo en espera del timer 385-KS-102. Este tiempo de espera puede ser de 0 a 3600
min. Se inicia la cuenta regresiva a tiempo cero. Una ves que el tiempo es cero parte la Secuencia de
limpieza. Esta secuencia de limpieza serd la que el operador haya seleccionado:

O Timer a través del 385-KS-102, ajustable directamente en PLC.

1 Diferencia de nivel. 385-L1-100 menos 385-LI-101.

Partida Rastra Autolimpiante a través del Timer Muestrero de Efluentes 385-KS-110

Este es un Muestrero Automatico de Efluente General de Planta a la entrada del area. Todos los
muestreros tienen una seleccién, por Timer.

A) Modo Control por Timer:

1. Tiene untiempo de espera de 0.1 a 60 min.
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2. Eltiempo desciende a tiempo cero (cuanta regresiva).

3. Cuando el tiempo es cero ocurren tres eventos:
O Parte la bomba toma muestra de Efluente por un tiempo preestablecido.
U Parte la limpieza de la malla del Harnero 385-31-100.

U Se resetea el timer y comienza nuevamente la cuenta regresiva.

Partida Rastra Autolimpiante por diferencia de Nivel

La limpieza de la malla se realiza por una diferencia de nivel entre el nivel antes de la malla 385-LI-100 y
el nivel después de la malla 385-LI-101.

1. [ ]Pase a Automatico 385-LI-100 y 385-LI-101.
2. []Ingrese Set-Point de diferencial de nivel en el PLC local.
3. []Cuando el diferencial sea mayor que el Set-Point, comenzara la secuencia de limpieza de la malla.

4. [] Cuando la secuencia de limpieza a terminado y la diferencia de nivel sigue siendo mayor que el
Set-Point, comienza nuevamente una nueva secuencia de limpieza de la malla, hasta que la
diferencia sea Menor o igual a 10 %.

5. []Cuando la diferencia de nivel es mayor a 50%, del Set-Point, activa una alarma de alto diferencial.

Clarificador Primario

1. []Aseglrese la camara de compuerta manual del CL. Primario, tenga la valvula de compuerta
cerrada.

2. []Los motores 385-31-102 y 385-31-267 deben estar modo Auto.
3. []Selecte control de partida de rastra del clarificador a 385-SHC-127(modo manual).
4. []De comando partir 385-SHC-127, ajuste velocidad 30 %.

5. []Registre la carga de corriente y el Torque de la rastra del Clarificador. Estas deben ser lineales, no
deben tener pick o valores altos.

6. [_]Asegurese con el volante de terreno, de que no haya ninguna anomalia en le giro de la rastra,
mientras espera que rebase el Clarificador.

7. []Cuando comience a rebasar el Efluente hacia la camara de compuerta Control Remoto del
Efluente General, asegurese que esté en rango de pH y Conductividad.

8. []Pase 385-HS-122 comando de compuerta control remoto a Manual/Cerrada.
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Bombas de Extraccién de Lodo

Esta bombas cuentan con variador de frecuencia.
Las bombas tienen comando Manual/Auto.
En Modo Manual, las bombas tiene comando Parar/Partir desde DCS.
En Modo Auto:
O Lavelocidad de las bombas (Flujo de lodo) es controlado por el medidor de flujo 385-FIC-113.

U La bomba de lodo parte cuando el nivel del Estanque Mezclador de lodos 385-L1-211 esta bajo
(40 %).

0 La bomba de lodo se detiene cuando el nivel del Estanque Mezclador de lodos 385-LI-211 esta
alto (80 %).

1. [ ]Pasar a automatico bombas de lodo 385-31-221 y 385-31-222.
2. [ ]De comando al 385-FIC-113 e ingrese un Set-Point al flujo de lodo.
3. []De comando Partir a las bombas de lodo 385-31-221 y 385-31-222.

4. []Ajuste el flujo de extraccién de lodo de acuerdo al Torque del Clarificador.

Efluente Bajos Sélidos

1. []Cuando comience a llegar el Efluente Bajos hacia la camara de compuerta Control Remoto del
Efluente Bajos Solidos, asegurese que esté en rango de pH y Conductividad.

2. [ ]Pase a Auto.385-KS-125 Muestrero de Efluente Bajos Sélidos.

3. []Pase 385-HS-124 comando de compuerta control remoto a Manual/Cerrada.

Camara de Neutralizacion

1. []Coloque es servicio 385-KS-132, Muestrero de la Camara de Neutralizacion.

2. []Cuando el nivel de la C. Neutralizacién 385-LI-134 indique 30%, ponga en servicio el Agitador 385-
31-104.

3. []Pase control de nivel 385-LC-131C. Neutralizacion a Auto. y coloque un Set-Point de 70 % Aprox.

4. []Pase a Auto. las bombas de Efluente a las Torres de Enfriamiento 385-31-218, 385-31-219 y 385-
31-220.

5. [ ] De comando Partir con la bomba 385-31-218, de velocidad variable.
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6. []Cuando la velocidad de la bomba 38531-218, este en 100% de velocidad, de comando partir a

10.

11.

bomba 385-31-220de velocidad fija. Aqui el control del nivel lo tomara la bomba 385-31-218. Si sube
el nivel 385-LC-131, ponga en servicio la tercera bomba 385-31-219. Si se sobrepasa al flujo maximo
permitido por la légica (800 L/s) se deja fuera la bomba excedente y se congela la salida del LIC-131.

[ ] Pase el control del medidor de pH 385-QC-130 a modo Auto y de un Set- Point de pH a controlar
en los controladores N°1(Soda) y N°2 (Acido).

[ ] Aseglrese que las valvulas de Succion y descarga de la bomba de Soda 385-21-249 estén
abiertas.

[ ] Pase la bomba de Soda 385-31-249 a Auto y de comando Partir.

[] Asegurese que las valvulas de Succion y descarga de la bomba de Acido Sulfarico 385-31-251
estén abiertas.

[] Pase la bomba de Acido 385-31-251 a Auto y de comando Partir.

Torres de Enfriamiento

[ ] Selecte el controlador 385-SHC-143, control de velocidad del extractor de la torre.
[ ] De un porcentaje de velocidad inicial al 385-SHC-143 de 40 % de velocidad.

[ ] De comando partir al extractor 385-31-107.

[ ] Selecte el controlador 385-SHC-144, control de velocidad del extractor de la torre.
[ ] De un porcentaje de velocidad inicial al 385-SHC-144 de 40 % de velocidad.

[ ] De comando partir al extractor 385-31-108.

[ ] Aseglrese de controlar una temperatura de salida de las Torres 385-TI-141 y 385-TI-142 en
menos de 30 °C.

Laguna de Derrames

Como concepto la Laguna de Derrames siempre debe estar vacia.

1.

2.

[] Verifigue en que lugar descargara el efluente recuperado desde la Laguna.

[ ] Pase a Auto. medidor de flujo de la Laguna de Derrames 385-FCQ-118 e ingrese un Set-Point de
flujo a recuperar.

[ ] Pase la bomba de achigue de la Laguna 385-31-232 a Auto y de comando partir.
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Puesta en Marcha Tratamiento Secundario (Rev. 1)

Introduccion

Inoculaciéon del Reactor de lodo activado:

Las lineas de lodo Activado o reactor biologico debe ser "activado". Para esto debe considerarse que
existird un proceso de adaptacién progresivo, sobre todo considerando que los primeros lodos deberan
provenir de otra planta con efluentes muy distintos.

Debe tenerse cuidado en seleccionar para la inoculacién inicial, lodos que se encuentren en buenas
condiciones microbiol6gicas y con actividad comparable. Para la seleccion de lodos se pueden realizar
analisis de actividad microbiolégica con métodos de laboratorio. Estas experiencias deben permitir
obtener conclusiones sobre la adaptacion de la masa microbiana al efluente a tratar, y lograr obtener un
valor probable de remocién de materia organica.

Una vez recepcionado, el lodo que servird de inoculo debera ser debidamente analizado, para determinar
la masa microbiana, la presencia de especies, la cantidad de nutrientes que lo acompafian, el pH, el IVL 'y
demas parametros que se estime conveniente considerar para su caracterizacion.

Recirculacion de Lodos

La formaciéon de una masa microbiolégica puede tardar un cierto tiempo, lo que obliga a recircular la
mayor cantidad de lodos hasta lograr cantidades adecuadas al interior del sistema. De esta forma, se
recomienda considerar una recirculacion del 100% durante la duracién de la etapa de puesta en marcha.
Sin embargo, no resulta aconsejable recircular lodos que no tengan una buena apariencia y puede
optarse por eliminarlos

Puesta en servicio de Linea de Lodo Activado |

0 Cuando la Camara MBP tenga un 20 a 30 % de nivel proceda de la siguiente forma

O Las 29 valvulas manuales a los difusores deben estar cerradas. Se deben ir abriendo a medida
que el efluente comience a llenar las camaras.

Camara MBP

Compresores de Aire Lodo Activado |
1. []Las 5 valvulas manuales a los difusores de aire, se deben abrir inicialmente un 50 %.

2. []Selecte el Compresor 385-31-174 en modo manual y de comando partir, ingresa setpoint QC-153
en modo automatico en 2.0 mg/L O..

3. []Pase a Auto Compresor 385-31-174 de velocidad variable y de comando partir.
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4. []Silavelocidad del compresor 385-31-174 llega a 100%. Selecte el Compresor 385-31-175 y de
comando partir.

5. []Sila velocidad del compresor 385-31-174 llega a 100%. Selecte el Compresor 385-31-176 y de
comando partir.

6. []Sila velocidad del compresor 385-31-174 llega a 100%. Selecte el Compresor 385-31-177 y de
comando partir.

Dosificacién de Urea.

7. []Lleve a 50 % nivel de agua Estanque Disolvedor de Urea.

8. []Setear el tiempo de agitacion.

9. []De comando partir a agitador 385-31-110.

10. [ ] Agregue las bolsas de Urea segun dosificacion prescrita.

11. [ ] Una ves homogénea la solucién, de comando partir a bomba de trasvasije 385-31-231.

12. [ ] Esta maniobra se debe repetir hasta asegurar que el nivel del Tk de almacenamiento de Urea 385-
LI-157 este sobre 80 % de nivel.

13. [ ] Pase a Auto. bomba de dosificacién de Urea 385-31-245.

14. [ ] La dosificacién de Urea sera controlada por el medidor de flujo a T. Terciario | 385-FI-188 6 por un
timer en DCS.

15. [_] De comando Partir a bomba de dosificacion de Urea 385-31-245.

Dosificacién de acido Fosférico

16. [ ] Aseglrese de tener nivel de acido Fosférico en Conteiner.
17. [ ] Pase a Auto bomba de dosificacion de acido Fosférico 385-31-247.

18. [ ] La dosificacién de acido Fosférico sera controlada por el medidor de flujo a T. Terciario 385-FI-188
6 por un timer en DCS.

19. [ ] De comando Partir a bomba de dosificacion de acido Fosférico 385-31-247.

Dosificacién de Antiespumante

20. [_] Asegurese de tener nivel de Antiespumante en Container.
21. [ ] Pase a Auto. bomba de dosificacion de Antiespumante 385-31-243.
22. [ ] La dosificacion de Antiespumante sera controlada por el medidor de flujo a T. Terciario 385-FI-188.

23. [ ] De comando Partir a bomba de dosificacion de Antiespumante 385-31-243.

Camara Anoxica

Una vez que la cAmara Anoxica tenga 40 % nivel Proceda a:

1. [ ] Abrir un 50% las 2 valvulas manuales de aire a la Camara.
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2. [ ]Pase a modo Auto. control de Oxigeno 385-QC-150.

3. [] Ingrese Set-Point a controlar en 385-QC-150. ingrese un valor entre 0.3 a 0.5 mg/l. El control lo
realizara la valvula automatica 385-QV-150.

4. []Selecte Agitador 385-31-182 y de comando partir.
5. []Selecte Agitador 385-31-182 y de comando partir.

6. []Una vez que rebase la camara Andxica abra 100 % las 2 valvulas manuales de aire.

Selector N°1y 2

1. []Abraun 50 % las 2 valvulas manuales del Selector 1y Selector 2.

2. []Una vez que el Efluente rebase el Selector 1y 2, abra 100 % las valvulas manuales de aire.

Camara de Aireacion

Una vez que la cAmara de Aireacién tenga un nivel de 20 % Proceda a:
1. []Abrir un 50 % las 18 valvulas manuales de los Difusores de aire.
2. []Pase a Auto el controlador de aire 385-QC-153, que va al compresor 385-31-174.
3. [] De un Set-Point al controlador de aire 385-QC-153, de 2.0 mgl/l.

4. [] Cuando la cAmara de Aireacién tenga un nivel de 40 %, abra al 100% las valvulas manuales de
aire.

5. [] Mientras espera que rebase la camara de aireacion. Comience a partir con el Clarificador
Secundario .

Clarificador Secundario |

1. [ ] Verifique en terreno que la Rastra del clarificador se encuentre libre y sin cuerpos extrarios.
2. []Verifiqgue que el canaldn de salida del Efluente este limpio y libre de cuerpos extrarios.
3. [ ] Verifique la sefial de Torque 385-WI-171 del clarificador Secundario | debe ser cero.

[ ] Selecte el control de velocidad de la rastra 385- SHC-173 e ingrese valor de 30 % velocidad.

o &

[] Selecte el motor de la rastra 385-31-187 y de comando Partir a la rastra (Verifique la carga
eléctrica de la rastra).

Bombas de lodo de retorno

6. [ ] Cuando el nivel del clarificador tenga un 50 % de nivel. coloque en servicio las bombas de retorno
de lodo. Al comienzo de la Puesta en servicio la recirculacion de lodos sera 100%.
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7. [].Selecte el control de velocidad variable 385-SHC-176 de la bomba de retorno de lodo 385-31-233
y de un 30 % velocidad.

8. []Selecte bomba de retorno de lodo 385-31-233 y de comando partir.

9. [] Si la velocidad del control 385-SHC-176 sube hasta 100% seg(in su requerimiento. De comando
partir a bomba retorno de lodo 385-31-234 de velocidad fija.

10. [] Ajuste la extraccion de lodo de retorno bajando la velocidad de la bomba 385-21-233, a través del
385-SHC-176.

11. [ ] En la Puesta en servicio las bombas deben estar 100 % recirculando lodo.

12. [] El porcentaje de los lodos recirculados debera ser determinado en terreno. Partiendo de una
Recirculacion total (100 %) en la puesta en marcha del area. Esta recirculacion de lodo se ira bajando
paulatinamente hasta encontrar el punto de operacion del porcentaje de retorno de lodo Retornado.

Bomba de extraccion de lodo del Cl. Secundario |I.

13. [] Seleccione el medidor e integrador de flujo de lodo 385-FFCQ-172.
14. [ ] Selecte Modo Auto/Local y de un Set-Point al controlador 385-FFCQ-172.
15. [ ] De comando partir a bomba de extraccion de lodo 385-31-223.

16. [ ] Cuando este operativa la linea de lodo activado Il, pase el 385-FFCQ-172 Modo Auto/remoto. Este
control sera esclavo del Flujo de lodo extraido en el Clarificador Primario 385-FFCQ-113.

17. [ ] Selecte Bomba 385-31-223 y de comando Partir.

Cuando el Efluente comience a rebasar al canalén de rebase proceda a:

18. [] Verifique la sefial de Torque 385-WI-171 del clarificador Secundario I.

19. [] Selecte el control de velocidad de la rastra 385-SHC-173 e ingrese valor de 60 % velocidad
(Verifique la carga eléctrica de la rastra).

20. [ ] Ajuste la velocidad de la bomba de extraccion de lodo de acuerdo al Torque del clarificador.

Puesta en servicio de Linea de Lodo Activado Il

O Cuando la Camara MBP tenga un 20 a 30 % de nivel proceda de la siguiente forma.
O Las 29 valvulas manuales a los difusores deben estar cerradas. Se deben ir abriendo a medida
gue el efluente comience a llenar las camaras.

Camara MBP

Compresores de Aire Lodo Activado Il

1. []Las 5 vélvulas manuales a los difusores de aire, se deben abrir inicialmente un 50 %.

2. []Selecte el Compresor 385-31-178 y de comando partir.
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[ ] Pase a Auto Compresor 385-31-178 de velocidad variable y de comando partir.

4. []Sila velocidad del compresor 385-31-178 llega a 100%. Selecte el Compresor 385-31-179 y de
comando partir.

5. [] Si la velocidad del compresor 385-31-178 llega a 100%. Selecte el Compresor 385-31-180 y de
comando partir.

6. [ ] Si la velocidad del compresor 385-31-178 llega a 100%. Selecte el Compresor 385-31-181 y de
comando partir.

Dosificacién de Urea.

7. []Lleve a 50 % nivel de agua Estanque Disolvedor de Urea.

8. [_]De comando partir a agitador 385-31-110.

9. []Agregue las bolsas de Urea segln dosificacion prescrita.

10. [ ] Una ves homogénea la solucién, de comando partir a bomba de trasvasije 385-31-231.

11. [_] Esta maniobra se debe repetir hasta asegurar que el nivel del Tk de almacenamiento de Urea 385-
LI-157 este sobre 80 % de nivel.

12. [ ] Pase a Auto bomba de dosificacién de Urea 385-31-246.
13. [ ] La dosificacién de Urea sera controlada por el medidor de flujo a T. Terciario Il 385-FI-197.
14. [ ] De comando Partir a bomba de dosificacion de Urea 385-31-246.

Dosificacién de acido Fosférico

15. [ ] Pase a Auto bomba de dosificacion de acido Fosférico 385-31-248.

16. [ ] La dosificacién de acido Fosférico sera controlada por el medidor de flujo a T. Terciario 385-FI-
197.

17. [ ] De comando Partir a bomba de dosificacion de acido Fosférico 385-31-248.

Dosificacién de Antiespumante

18. [ ] Pase a Auto bomba de dosificacion de Antiespumante 385-31-244.
19. [] La dosificacién de Antiespumante sera controlada por el medidor de flujo a T. Terciario 385-FI-197.

20. [ ] De comando Partir a bomba de dosificacion de Antiespumante 385-31-244.

Camara Anoxica

Una vez que la cAmara Andxica tenga 40 % nivel Proceda a:
1. [ ] Abrir un 50% las 2 valvulas manuales de aire a la Camara.
2. []Pase a Modo AUTO control de Oxigeno 385-QC-161.

3. [] Ingrese Set-Point a controlar en 385-QC-161. ingrese un valor entre 0.3 a 0.5 mg/l. El control lo
realizara la valvula automatica 385-QV-161.
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4. []Selecte Agitador 385-31-184 y de comando partir.
5. []Selecte Agitador 385-31-185 y de comando partir.

6. [ ]Una vez que rebase la camara Andxica abra 100 % las 2 valvulas manuales de aire.

Selector N°1y 2

1. []Abraun 50 % las 2 valvulas manuales del Selector 1y Selector 2.

2. []Una vez que el Efluente rebase el Selector 1y 2, abra 100 % las valvulas manuales de aire.

Camara de Aireacion

Una vez que la cAmara de Aireacién tenga un nivel de 30 % proceda a:
1. [ ] Abrir un 50 % las 18 valvulas manuales de los Difusores de aire.
2. []Pase a Auto el controlador de Oxigeno 385-QC-164, que va al compresor 385-31-178.
3. [] De un Set-Point al controlador de aire 385-QC-164, de 2.0 mgl/l.

4. [] Cuando la camara de Aireacién tenga un nivel de 60 %, abra al 100% las vélvulas manuales de
aire.

5. []Pase a Auto el controlador de Oxigeno 385-QC-165 y de un Set-Point de 2.0mg/l.
6. [ ] Mientras espera que rebase la camara de aireaciéon comience a partir con el Clarificador

Secundario Il.

Clarificador Secundario Il

1. []Verifigue en terreno que la Rastra del clarificador se encuentre libre y sin cuerpos extrafios.
2. [ ]Verifiqgue que el canalén de salida del Efluente este limpio y libre de cuerpos extrarios.

[ ] Verifique la sefial de Torque 385-WI-177 del clarificador Secundario | debe ser cero.

Eal

[ ] Selecte el control de velocidad de la rastra 385- SHC-179 e ingrese valor de 30 % velocidad.

5. []Selecte el motor de la rastra 385-31-189 y de comando Partir a la rastra (Verifique la carga
eléctrica de la rastra).

Bombas de lodo de retorno

6. [ ] Cuando el nivel del clarificador tenga un 50 % de nivel. coloque en servicio las bombas de retorno
de lodo. Al comienzo de la Puesta en servicio la recirculacion de lodos sera 100%.

7. [] Selecte el control de velocidad variable 385-SHC-217 de la bomba de retorno de lodo 385-31-235
y de un 30 % velocidad.

8. [ ] Selecte bomba de retorno de lodo 385-31-233 y de comando partir.
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9. [] Si la velocidad del control 385-SHC-217 sube hasta 100% segin su requerimiento. de comando
partir a bomba retorno de lodo 385-31-236 de velocidad fija.

10. [] Ajuste la extraccion de lodo de retorno bajando la velocidad de la bomba 385-21-235, a través del
385-SHC-217.

11. [ ] En la Puesta en servicio las bombas deben estar 100 % recirculando lodo.

12. [] El porcentaje de los lodos recirculados debera ser determinado en terreno. Partiendo de una
Recirculacion total (100 %) en la puesta en marcha del area. Esta recirculacion de lodo se ira bajando
paulatinamente hasta encontrar el punto de operacion del porcentaje de retorno de lodo Retornado.

Bomba de extraccion de lodo del Cl. Secundario |

13. [] Seleccione el medidor e integrador de flujo de lodo 385-FFCQ-178.
14. [ ] Selecte Modo: Auto/Local y de un Set-Point al controlador 385-FFCQ-178.
15. [ ] De comando partir a bomba de extraccion de lodo 385-31-224.

16. [ ] Cuando este operativa la linea de lodo activado Il, pase el 385-FFCQ-178 Modo Auto/remoto. Este
control sera esclavo del Flujo de lodo extraido en el Clarificador Primario 385-FFCQ-113.

17. [ ] Selecte Bomba 385-31-224 y de comando Partir.

Cuando el Efluente comience a rebasar al canalén de rebase proceda a:

18. [] Verifique la sefial de Torque 385-WI-179 del clarificador Secundario I.

19. [] Selecte el control de velocidad de la rastra 385- SHC-179 e ingrese valor de 60 % velocidad
(Verifique la carga eléctrica de la rastra).

20. [ ] Ajuste la velocidad de la bomba de extraccion de lodo de acuerdo al Torque del clarificador.
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Puesta en Marcha Tratamiento Terciario (Rev. 1)

Estanque Mezclador - Tk Espesamiento y Presas de Lodo

Prensas de Lodo N° 1

Dosificacién de Polielectrolito Prensa de Lodo N° 1.

1. []Asegurarse de tener nivel en la tolva de Poli electrolito.

2. [ ] De comando abrir a valvula de agua caliente 385-HS-339.

3. []Lleve hasta un 50 % de nivel en Estanque Disolvedor.

4. [_]De comando partir a agitador Estanque Disolvedor 385-31-315.

5. []De comando Partir a tornillo de Poli electrolito 385-31-314.

6. [_]Ajuste el flujo de agua para la velocidad del tornillo de Poli electrolito.

7. []De comando partir a agitador Estanque Maceracion 385-31-316.

8. []De comando partir a agitador Estanque Dosificacion 385-31-317.

9. []Lleve el Nivel del Estanque de Dosificacién 385-LI-317 hasta 80 % de nivel.

10. [ ] Pase a Modo Auto/Local el controlador e integrador de flujo de Poli electrolito. 385-FFCQ-313 y de
un Set-Point de flujo de Poli electrolito a dosificar.

11. [ ] Pase a modo Auto. bomba de Poli electrolito 385-31-323.

12. [ ] La bomba partira en forma automatica segtn la secuencia de partida de la Prensa. La dosificacion
de Poli electrolito es controlada el Set-Point del medidor de flujo 385-FIQ-301.

13. [_] Abra valvula de agua de dilucién 385-HS-321, Ajuste el flujo de agua con la valvula manual ante
de valvula HS-321 de acuerdo al flujo FI-323.

14. [ ] Cuando el sistema este mas estable, pase a Auto / remoto el 385- FFCQ-313. La dosificacion de
Poli electrolito sera controlada por el medidor de flujo al tratamiento Terciario 385-FIQ-301, siempre y
cuando el FCQ-313 esté en modo remoto (CAS). Esto hara que el FCQ-313 reciba el set point desde
el controlador FIQ-301.

Puesta en Servicio de Prensa N° 1

1. []Todos los Motores, Vélvulas on-off, Controladores deben estar en Auto.
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2. []Pasar a Modo Auto 385-LC-303 control de nivel del cajon de entrada a la prensa y dar un Set-point

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

de nivel 60- 70 %.
[ ] Pasar a Modo Auto. 385-HS-305 valvula on-off de agua alta presion a los parios.

[ ] Seleccionar 385-SHC-311 en modo MANUAL de control de velocidad y dar un valor de velocidad
de las prensas de 10 % e ir incrementando su velocidad hasta 100%.

[ ] Pase a Modo Auto. los motores de accionamiento de la Prensa N° 1 385-31-312 y 385-31-327.

[ ] Seleccione Modo Auto 385-KS-317 valvula de agua de limpieza a Desaguador (1A) 385-31-308 y
ajuste los tiempos de abertura y cierre de valvula de limpieza:

O Tiempo de abertura de valvula: 0.1 a 3600 segundos.
O Tiempo de cierre de valvula: 0.1 a 60 minutos.

[ ] Seleccione 385-SHC-307 control de velocidad del Desaguador (1A) 385-31-308 y de un Set-point
de 30 % velocidad.

[ ] Seleccione Modo Auto 385-KS-318 valvula de agua de limpieza a Desaguado (1B) 385-31-309 y
ajuste los tiempos de abertura y cierre de valvula de limpieza:

O Tiempo de abertura de valvula: 0.1 a 3600 segundos.
O Tiempo de cierre de valvula: 0.1 a 60 minutos.

[ ] Seleccione 385-SHC-308 control de velocidad del Desaguador (1B) 385-31-309 y de un Set-point
de 30 % velocidad.

[ ] Pase a Modo Auto motor de desaguador (1A) 385-31-308.

[ ] Pase a Modo Auto motor de desaguador (1B) 385-31-309.

[ ] Pase a Modo Auto motor del Agitador de Floculador 385-31-305.

[ ] Pasar a Modo Auto 385-HS-327 valvula on-off descarga de bomba 385-31-321.
[ ] Pase a Modo Auto motor bomba de lodos 385-31-221.

[ ] Pase a Modo Auto motor Macerador 385-31-302.

[ ] Pase a Modo Auto motor bomba de Polimero a la Prensa N° 1 385-31-323 o la bomba stand-by N°
2 385-31-324.

Secuencia del grupo de paraday el grupo de partida Prensa N° 1

Modos PARTIDA /PARADA/ CONFIR en la pantalla.
Modo de PARTIDA: La secuencia se inicia desde el paso 1.

Modo de PARADA: La secuencia se detiene desde el paso 1.

O 0O 0O O

Modo RECONOCER: Si la secuencia se detiene entre pasos, se presiona ACKN para reiniciar
la secuencia.
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La operacion de las valvulas, Motores Controladores asociados a la Prensa de Lodo deben estar en
Modo Automaético.

Secuencia de Partida Prensa N° 1

Q

Q

Q

Q

Paso 1: Inicio de la secuencia.

e Condiciones: Todos los Motores y Valvulas se encuentran modo automatico.
Paso 2: Parte transportador de lodo prensado 385-26-326.

e Condiciones: El transportador 385-26-326 se encuentra con status en servicio.

Paso 3: La bomba Booster 385-21-320 con un timer de 5 segundos (Si esta en OFF, pasa al
paso 4).

e Condiciones: La bomba Booster 385-21-320 se encuentra con status en servicio.

Paso 4: Parte la Prensa N° 1, con un timer de 5 seg. Parten los motores de los pafios Superior
e Inferior 385-31-312 y 385-31-327.

e Condiciones:

- Los sistemas de accionamiento 385-51-312 y 385-51-327 tienen status en
servicio.

- Lavalvula 385-HS-305 posee Status abierto.

Paso 5: Parten los tambores Desaguadores de agua con un timer de 5seg, (1A) 385-31-308 y
(1B) 385-31-309.

e Condiciones: El tambor Desaguador (1A) 385-31-308 y el (1B) 385-31-309 tiene status
en servicio.

Paso 6: El agitador de Floculador N° 1 385-31-305 parte después de 5seg.
e Condiciones: El agitador N° 1 385-31-305 tiene status en servicio.

Paso 7: La bomba de Polimero a la Prensa N° 1 385-31-323 o la bomba stand-by N° 2 385-31-
324 parte después de un timer de 5eg.

e Condiciones:
- Los motores se encuentran en modo automatico.
- Lavalvula 385-HS-321 tiene un status Abierto.

Paso 8: Parte Macerador N° 1, 385-31-302 con un timer de 5seg (Si esta F/S pasa al paso
siguiente).

e Condiciones:
- Los motores se encuentran en modo automatico.
- El Macerador N° 1 385-31-302 tiene status en servicio.

Paso 9: La bomba de Lodo N° 1, 385-31-321 parte después de 5 seg.
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e Condiciones:
- Los motores se encuentran en modo automatico.
- Labomba de lodo N° 1, 385-31-321 tiene status en servicio.
- Lavélvula 385-HS-327 tiene un status Abierto.

O Paso 10: Término.

Prensa de Lodo N° 2

Dosificacién de Polielectrolito Prensa de Lodo N° 2.

1. []Asegurense tener nivel en la tolva de Poli electrolito.

2. [ ] De comando abrir a valvula de agua caliente 385-HS-339.

3. []Lleve hasta un 50 % de nivel en Estanque Disolvedor.

4. [_]De comando partir a agitador Estanque Disolvedor 385-31-315.

5. []De comando Partir a tornillo de Poli electrolito 385-31-314.

6. [ ]Ajuste el flujo de agua para la velocidad del tornillo de Polielectrolito.

7. []De comando partir a agitador Estanque Maceracion 385-31-316.

8. []De comando partir a agitador Estanque Dosificacion 385-31-317.

9. []Lleve el Nivel del Estanque de Dosificacién 385-LI-317 hasta 80 % de nivel.

10. [ ] Pase a Modo Auto/Local el controlador e integrador de flujo de Poli electrolito. 385-FFCQ-314 y de
un Set-Point de flujo de Poli electrolito a dosificar.

11. [ ] Pase a modo Auto. bomba de Poli electrolito 385-31-325.

12. [ ] La bomba partira en forma automatica segtn la secuencia de partida de la Prensa. La dosificacion
de Poli electrolito es controlada el Set-Point del medidor de flujo 385-FIQ-302.

13. [_] Abra valvula de agua de dilucién 385-HS-322 y ajuste el flujo de agua con la valvula manual ante
de valvula HS-322 de acuerdo al flujo FI-324.

14. [ ] Cuando el sistema este mas estable. Pase a Auto / remoto el 385- FFCQ-314. La dosificacion de
Poli electrolito sera controlada por el medidor de flujo al tratamiento Terciario 385-FIQ-302.

Puesta en Servicio de Prensa N° 2

1. []Todos los Motores, Valvulas on-off, Controladores deben estar en Auto.

2. []Pasar a Modo Auto. 385-LC-304 control de nivel del cajon de entrada a la prensa y dar un Set-
point de nivel 60- 70 %.
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[ ] Pasar a Modo Auto. 385-HS-306 valvula on-off de agua alta presion a los parios.

4. []Selectar 385-SHC-312control de velocidad de las prensas y dar un valor de velocidad de 10 % e ir
incrementando su velocidad hasta 100%.

5. []Pase a Modo Auto los motores de accionamiento de la Prensa N° 1 385-31-313 y 385-31-328.

6. []Selecte Modo Auto 385-KS-319 valvula de agua de limpieza a Desaguador (2A) 385-31-310y
ajuste los tiempos de abertura y cierre de valvula de limpieza:

O Tiempo de abertura de valvula: 0.1 a 3600 segundos.
U Tiempo de cierre de véalvula: 0.1 a 60 minutos.

7. [ ] Selecte 385-SHC-309 control de velocidad del Desaguador (2A) 385-31-310 y de un Set-point de
30 % velocidad.

8. []Selecte Modo Auto. 385-KS-320 valvula de agua de limpieza a Desaguado (2B) 385-31-311y
ajuste los tiempos de abertura y cierre de valvula de limpieza:

O Tiempo de abertura de valvula; 0.1 a 3600 segundos.
O Tiempo de cierre de véalvula: 0.1 a 60 minutos.

9. []Selecte 385-SHC-310 control de velocidad del Desaguador (2B) 385-31-311 y de un Set-point de
30 % velocidad.

10. [ ] Pase a Modo Auto. motor de desaguador (1A) 385-31-310.

11. [ ] Pase a Modo Auto. motor de desaguador (1B) 385-31-311.

12. [ ] Pase a Modo Auto. motor del Agitador de Floculador 385-31-307.

13. [_] Pasar a Modo Auto 385-HS-328 valvula on-off descarga de bomba 385-31-322.
14. [ ] Pase a Modo Auto. motor bomba de lodos 385-31-222.

15. [ ] Pase a Modo Auto. motor Macerador 385-31-303.

16. [ ] Pase a Modo Auto motor bomba de Polimero a la Prensa N° 1 385-31-325 o la bomba stand-by N°
2 385-31-324.

Secuencia del grupo de paraday el grupo de partida Prensa N° 2

Modos PARTIDA /PARADA/ CONFIR en la pantalla.
Modo de PARTIDA: la secuencia se inicia desde el paso 1.

Modo de PARADA: la secuencia se detiene desde el paso 1.

O 0O 0O O

Modo RECONIR: si la secuencia se detiene entre pasos, se presiona ACKN para reiniciar la
secuencia.

La operacién de las valvulas, Motores Controladores asociados a la Prensa de Lodo deben estar en
Modo Automético.
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Secuencia de Partida Prensa N° 2
 Paso 1: Inicio de la secuencia.

e Condiciones: Todos los Motores y Valvulas se encuentran modo automatico.
U Paso 2: Parte transportador de lodo prensado 385-26-326.
e Condiciones: El transportador 385-26-326 se encuentra con status en servicio.

O Paso 3: La bomba Booster 385-21-320 con un timer de 5 segundos (Si estd en OFF, pasa al
paso 4).

e Condiciones: La bomba Booster 385-21-320 se encuentra con status en servicio.

U Paso 4: Parte la Prensa N° 1, con un timer de 5 seg. Parten los motores de los pafios Superior
e Inferior 385-31-313 y 385-31-328.

e Condiciones:

- Los sistemas de accionamiento 385-51-313 y 385-51-328 tienen status en
servicio.

- Lavalvula 385-HS-306 posee Status abierto.

O Paso 5: Parten los tambores Desaguadores de agua con un timer de 5seg, (2A) 385-31-310 y
(2B) 385-31-311.

e Condiciones: El tambor Desaguador (2A) 385-31-310 y el (2B) 385-31-311 tiene status
en servicio.

O Paso 6: El agitador de Floculador N° 1 385-31-307 parte después de 5seg.
e Condiciones: El agitador N° 1 385-31-307 tiene status en servicio.

U0 Paso 7: La bomba de Polimero a la Prensa N° 1 385-31-325 o la bomba stand-by N° 2 385-31-
324 parte después de un timer de 5eg.

e Condiciones:

- Las bombas de Polimero 385-31 324 6 385-31-325 se encuentran status en
servicio.

- Lavalvula 385-HS-322 tiene un status Abierto.

U Paso 8: Parte Macerador N° 1, 385-31-303 con un timer de 5seg (Si esta F/S pasa al paso
siguiente).

e Condiciones:
- Los motores se encuentran en modo automatico.
- El Macerador N° 1 385-31-303 tiene status en servicio.
U0 Paso 9: Labomba de Lodo N° 1, 385-31-322 parte después de 5 seg.
e Condiciones:

- Los motores se encuentran en modo automatico.
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- La bomba de lodo N° 1, 385-31-322 tiene status en servicio.
- Lavalvula 385-HS-328 tiene un status Abierto.

O Paso 10: Término.

Puesta en servicio de Estanque de Mezclay Espesamiento de Lodo.

1. []Pase a Modo Auto. control de nivel 385-LC-300.
2. []Pase a modo Auto. agitador del Estanque de Espesamiento de lodo 385-31-301.

3. []Cuando el nivel del Estanque Espesamiento 385-LC-300, este en 30 % de comando partir al
agitador del Estanque Espesamiento de lodos 385-31-217.

4. []Selecte Modo Auto, valvula on-off 385-HS-212 descarga bomba 385-31-229.

5. []Pase a Modo Auto, Bomba de lodo al Estanque de Espesamiento 385-31-229.
6. [ ] Selecte Modo Auto, valvula on-off 385-HS-213 descarga bomba 385-31-230.

7. []Pase a Modo Auto. Bombas de lodo al Estanque de Espesamiento 385-31-230.
8. []Pase a Modo Auto. agitador del Estanque Mezclador de lodos 385-31-217.

9. []Cuando el nivel del Estanque Mezclador 385-LI-211, este en 30 % de comando partir al agitador
del Estanque Mezclador de lodos 385-31-217.

10. [ ] De comando Partir a bomba de lodo al Estanque de espesamiento 385-31-229.
11. [ ] De comando Partir a bomba de lodo al Estanque de espesamiento 385-31-230.

12. [ ] Pase a Modo Auto. Bomba de recuperacion de derrames del Estanque Mezclador de lodos 385-
31-233.

13. [ ] Pase a Modo Auto. Bomba de recuperacion de derrames del Estanque Mezclador de lodos 385-
31-233 y de comando partir.
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Puesta en Marcha Linea Tratamiento Terciario | (Rev. 1)

Cuando la Camara de entrada del Efluente al Estanque Floculacion tenga un 20 a 30 % de nivel proceda
de la siguiente forma.

Céamara de Floculacién

Camara de entrada de Efluente (Cadmara de Dosificacion)

La Dosificacién de Productos Quimicos debe comenzar poco antes de que la camara de entrada del
Efluente comience a rebasar

Dosificacién de Polielectrolito.

1. [ ]Asegurarse de tener nivel en la tolva de Poli electrolito.

2. []De comando abrir a valvula de agua caliente 385-HS-234.

3. []Lleve hasta un 50 % de nivel en Estanque Disolvedor.

4. []De comando partir a agitador Estanque Disolvedor 385-31-207.

5. [ ] De comando Partir a tornillo de Poli electrolito 385-31-206.

6. []Ajuste el flujo de agua para la velocidad del tornillo de Poli electrolito.

7. []De comando partir a agitador Estanque Maceracion 385-31-208.

8. []De comando partir a agitador Estanque Dosificacion 385-31-209.

9. []Lleve el Nivel del Estanque de Dosificacién 385-LI1-204, hasta 80 % de nivel.

10. [ ] Pase a Modo Auto/Local el controlador e integrador de flujo de Polielectrolito 385-FFCQ-182 y de
un Set-Point de flujo de Polielectrolito a dosificar.

11. [ ] Pase a modo Auto. bomba de Polielectrolito 385-31-238.

12. [ ] Ponga en servicio la bomba 385-31-238 de Polielectrolito a la cdmara de floculacién I. La
dosificacion de Polielectrolito es controlada por el Set-Point del medidor de flujo 385-FFCQ-182.

13. [_] Abra valvula de agua de dilucién 385-HS-222. Ajuste el flujo de agua con la valvula manual ante
de valvula HS-222 de acuerdo al flujo FI-147.

14. [ ] Cuando el sistema este méas estable, pase a Auto/Remoto el 385-FFCQ-182. La dosificacion de
Polielectrolito sera controlada por el medidor de flujo al tratamiento Terciario 385-FI-188.
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Dosificacién de Sulfato de Aluminio.

o &

[ ] Asegurarse de tener nivel de Sulfato de Aluminio 385-LI-202.

[ ] Selecte Modo Auto/Local a medidor e integrador de flujo de Sulfato de Aluminio 385-FFCQ-181.
[ ] Pase a Modo Auto bomba de Sulfato de Aluminio 385-31-241.

[ ] De un Set-Point a controlador de flujo 385-FFCQ-181.

[ ] De comando Partir a bomba de Sulfato de Aluminio 385-31-241.

[] Cuando el sistema este mas estable, pase a Auto/Remoto el 385-FFCQ-181. La dosificacion de
Sulfato de Aluminio seré controlada por el medidor de flujo al tratamiento Terciario 385-FI-188.

Dosificacion de Peréxido de Hidrégeno

Este sistema de Dosificacién de Perdxido de Hidrogeno, no esta concebido como una Operacion Normal
en el Tratamiento de Efluente. Sélo se utilizara cuando el sistema de tratamiento Terciario no sea capaz
de controlar el color de salida del Efluente al Rié Cruces, debido a una anomalia 0 Emergencia Operativa.

1.

2.

Eal

[ ] Asegurarse de tener presion en la linea de Peréxido de Hidrégeno.

[ ] Selecte Modo Auto/Local a medidor e integrador de flujo de Peroxido de Hidrégeno 385-FFCQ-
199.

[ ] Pase a Modo Auto bomba de Peroxido de Hidrogeno 385-31-214.

[ ] De un Set-Point a controlador de flujo 385-FFCQ-199.

[ ] De comando Partir a bomba de Perdxido de Hidrégeno 385-31-214.

[ ] Cuando el sistema este mas estable, pase a Auto / remoto el controlador de flujo 385-FFCQ-181.

La dosificacion de Peroxido de Hidrogeno serd controlada por el medidor de flujo al tratamiento
Terciario 385-FI-188.

Céamara de Agitacion

Una vez que la cAmara de agitacién tenga 40 % nivel Proceda a:

1.

2.

[] Selecte motor agitador de caAmara de agitacién 385-31-191.

[ ] Poner en servicio agitador de camara de agitacion 385-31-191.

2-4 V385PRC05
Rev. 1, Fecha: 10/11/2005



ﬂ : Efluentes
J":\ }E'ﬂ rauco Procedimientos - Puesta en Marcha

Céamara de Floculacién

Una vez que la cAmara de Floculacién tenga 40 % nivel Proceda de la siguiente forma:

=

[ ] Selecte motor agitador de camara de Floculacién 385-31-193.
2. []Poner en servicio agitador de cadmara de agitacion 385-31-193.
3. []Selecte motor agitador de camara de Floculacién 385-31-194.

4. []Poner en servicio agitador de caAmara de agitacién 385-31-194.

Clarificador de Flotacion

1. []Selecte control de velocidad de rastra del clarificador a 385-SHC-184.
2. []Ajuste el control de velocidad 385-SHC-184 a un 30 %de velocidad.
3. [] De comando partir a motor de la rastra del clarificador 385-31-198.

4. [ ]Registre la carga de corriente y el Torque de la rastra del Clarificador. Estas deben ser lineales, no
deben tener pick o valores altos.

5. []Asegurese con el volante de terreno, de que no haya ninguna anomalia en le giro de la rastra,
mientras espera que rebase el Clarificador.

6. [ ] Verifiqgue que el desanatador no tenga problemas para el retiro de lodo.

Estanque Agua Dispersada

Cuando el nivel del clarificador este en un 40 %, proceda a:
1. []Asegurarse de tener abierta valvula manual V273, succion a bomba de agua dispersada.

2. [] Comience a llenar el Estanque de agua dispersada hasta un 75 %, abriendo valvula manual
descarga V276 de bomba de agua dispersada.

3. []De comando Partir a compresores de aire 385-31-203 y 385-31-271.

[ ] Revise la presion de aire de la linea con el 385-P1-168 (mayor a 550 Kpa).

a &

[ ] Selecte Modo Auto, el comando de valvula on-off de aire al Estanque de dispersion 385-HS-227.

6. [ ] De comando Partir a bomba de agua dispersada 385-31-225, asegurese que el medidor de flujo
de agua 385-FI-186 indique algun valor de flujo.

7. [] Controle el flujo de agua dispersada con el medidor de flujo 385-FI-186, ajustando la valvula de
descarga de la bomba de agua dispersada.

8. [ ] Pase a Modo Auto, valvula de extraccion de fondo 385-HS-192. Ajuste un periodo de tiempo de
extraccion de lodo de 10 a 60 segundos. Este valor se determinara de la experiencia en terreno.
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Puesta en Marcha Linea Tratamiento Terciario Il (Rev. 2)

Cuando la Camara de entrada del Efluente al Estanque De Floculacion tenga un 20 a 30 % de nivel
proceda de la siguiente forma.

Céamara de Floculacion |l

Céamara de entrada de Efluente (Camara de Dosificacién)

La Dosificacién de Productos Quimicos debe comenzar poco antes de que la camara de entrada del
Efluente comience a rebasar.

Dosificacién de Polielectrolito.

1. []Asegurarse de tener nivel en la tolva de Polielectrolito.

2. [ ]De comando abrir a valvula de agua caliente 385-HS-234.

3. []Lleve hasta un 50 % de nivel en Estanque Disolvedor.

4. []De comando partir a agitador Estanque Disolvedor 385-31-207.

5. []De comando Partir a tornillo de Poli electrolito 385-31-206.

6. [_]Ajuste el flujo de agua para la velocidad del tornillo de Poli electrolito.

7. [ ] De comando partir a agitador Estanque Maceracion 385-31-208.

8. []De comando partir a agitador Estanque Dosificacion 385-31-209.

9. []Lleve el Nivel del Estanque de Dosificacion 385-LI-204, hasta 80 % de nivel.

10. [ ] Pase a Modo Auto/Local el controlador e integrador de flujo de Poli electrolito. 385-FFCQ-191 y de
un Set-Point de flujo de Poli electrolito a dosificar.

11. [ ] Pase a modo Auto. bomba de Poli electrolito 385-31-240.

12. [ ] Ponga en servicio la bomba 385-31-240 de Poli electrolito a la caAmara de floculacion I. La
dosificacion de Poli electrolito es controlada el Set-Point del medidor de flujo 385-FFCQ-191.

13. [_] Abra valvula de agua de dilucién 385-HS-223, Ajuste el flujo de agua con la valvula manual ante
de valvula HS-223 de acuerdo al flujo FI-148.

14. [ ] Cuando el sistema este mas estable. Pase a Auto / remoto el 385-FFCQ-191. La dosificacion de
Poli electrolito sera controlada por el medidor de flujo al tratamiento Terciario 385-FI-187.
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Dosificacién de Sulfato de Aluminio.

SENE

[ ] Asegurarse de tener nivel de Sulfato de Aluminio 385-LI1-202.

[ ] Selecte Modo Auto/Local a medidor e integrador de flujo de Sulfato de Aluminio 385-FFCQ-190.
[ ] Pase a Modo Auto bomba de Sulfato de Aluminio 385-31-242.

[ ] De un Set-Point a controlador de flujo 385-FFCQ-190.

[ ] De comando Partir a bomba de Sulfato de Aluminio 385-31-242.

[] Cuando el sistema este mas estable, pase a Auto / remoto el 385-FFCQ-190. La dosificacion de
Sulfato de Aluminio seréa controlada por el medidor de flujo al tratamiento Terciario 385-FI-197.

Dosificacion de Peréxido de Hidrégeno

Este sistema de Dosificacién de Perédxido de Hidrogeno, no esta concebido como una Operacion Normal
en el Tratamiento de Efluente. Sélo se utilizara cuando el sistema de tratamiento Terciario no sea capaz
de controlar el color de salida del Efluente al Rié Cruces, debido a una anomalia 0 Emergencia Operativa.

1.

2.

EalI

[ ] Asegurarse de tener Presion en la linea de Peréxido de Hidrégeno.

[ ] Selecte Modo Auto/Local a medidor e integrador de flujo de Peroxido de Hidrégeno 385-FFCQ-
200.

[ ] Pase a Modo Auto bomba de Peroxido de Hidrogeno 385-31-215.

[ ] De un Set-Point a controlador de flujo 385-FFCQ-200.

[ ] De comando Partir a bomba de Perdxido de Hidrégeno 385-31-215.

[ ] Cuando el sistema este mas estable, Pase a Auto / remoto el controlador de flujo 385-FFCQ-200.

La dosificacion de Peroxido de Hidrogeno serd controlada por el medidor de flujo al tratamiento
Terciario 385-FI-197.

Céamara de Agitacion

Una vez que la cAmara de agitacién tenga 40 % nivel Proceda a:

1.

2.

[] Selecte motor agitador de camara de agitacién 385-31-197.

[ ] Poner en servicio agitador de camara de agitacion 385-31-197.
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Céamara de Floculacién

Una vez que la cAmara de Floculacién tenga 40 % nivel Proceda de la siguiente forma:

=

[ ] Selecte motor agitador de camara de Floculacién 385-31-195.
2. []Poner en servicio agitador de caAmara de agitacion 385-31-195.
3. []Selecte motor agitador de cAmara de Floculacién 385-31-196.

4. [_]Poner en servicio agitador de caAmara de agitacién 385-31-196.

Clarificador de Flotacion

1. []Selecte control de velocidad de rastra del clarificador a 385-SHC-193.
2. []Ajuste el control de velocidad 385-SHC-193 a un 30 %de velocidad.
3. [] De comando partir a motor de la rastra del clarificador 385-31-200.

4. [ ]Registre la carga de corriente y el Torque de la rastra del Clarificador. Estas deben ser lineales, no
deben tener pick o valores altos.

5. []Asegurese con el volante de terreno, de que no haya ninguna anomalia en le giro de la rastra,
mientras espera que rebase el Clarificador.

6. [ ] Verifiqgue que el desanatador no tenga problemas para el retiro de lodo.

Estanque Agua Dispersada ll

Cuando el nivel del clarificador este en un 40 %, proceda a:
1. [ ] Asegurarse de tener abierta valvula manual V284, succion a bomba de agua dispersada.

2. [] Comience a llenar el Estanque de agua dispersada hasta un 75 %, abriendo valvula manual
descarga V286 de bomba de agua dispersada.

3. [ ] De comando partir a compresores de aire 385-31-203 y 385-31-271.

[ ] Revise la presion de aire de la linea con el 385-P1-168 (mayor a 550 Kpa).

SENE

[ ] Selecte Modo Auto. el comando de valvula on-off de aire al Estanque De dispersion 385-HS-198.

6. [ ] De comando Partir a bomba de agua dispersada 385-31-226, asegurese que el medidor de flujo
de agua 385-FI-195 indique algun valor de flujo.

7. [] Controle el flujo de agua dispersada con el medidor de flujo 385-FI-195, ajustando la valvula de
descarga de la bomba de agua dispersada.

8. [ ] Pase a Modo Auto valvula de extraccién de fondo 385-HS-198 Ajuste un periodo de tiempo de
extraccion de lodo de 10 a 60 segundos. Este valor se determinara de la experiencia en terreno.
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Parsall de Efluente Tratado

[] Confirme que la compuerta manual de Efluente a la Laguna de Derrames se encuentre cerrada.
[ ] Aseglrese que el medidor de pH este calibrado y este probada la dosificacién de Soda al Parsall.
[] Confirme el nivel de Parsall y caudal en el medidor de flujo 385-FI-206

[ ] Realice un muestreo de Temperatura y PH en Terreno.

Estanque de Lodo Flotado (Tk de flotacion de Lodo)

8.
9.

[ ] Pase a Modo Auto Bomba de recuperacion de derrames 385-31-237.
[ ] Revise el nivel del pozo de recuperacién 385-LS-210.

[ ] De comando partir a bomba de recuperacion de derrames 385-31-237.
[ ] Pase a Modo Auto nivel del Estanque de lodo Flotado 385-LIC-201.

[ ] De un Set-Point de nivel de 60 % Estanque de lodo Flotado (Previamente llene con agua Estanque
de lodo Flotado hasta un 50 % de nivel).

[ ] Pase a Modo Auto agitador del Estanque de lodo Flotado 385-31-205.
[ ] De comando partir a Agitador del Estanque de lodo Flotado 385-31-205.
[ ] Pase a Modo Auto las bombas de lodo flotado 385-31-227 y 385-31-228.

[ ] De comando partir primero a bomba 385-31-227.

10. [_] Si no es capaz de controlar nivel de comando a bomba 385-31-228.

Filtro de Discos

Cal

[ ]Ponga en servicio y pase a Modo Auto los Filtros de Discos 385-31-1341/1343/1345.

[ ] Ponga en servicio las bombas de alta presion de las Duchas de Limpieza 385-31-1346/1347/1348.
[ ] Abra las compuerta de los filtros y habilite el efluente a los filtros de Discos.

[ ] Pase a modo Auto el control de nivel de los filtros.

[ ] De un Set-Point de nivel de 60 % Estanque de lodo de los filtros (Previamente llene con agua).
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Torres de Enfriamiento

1. []De un Set-Point de nivel de 50 % Estangue de bombeo de las torres(Previamente llene con agua).
2. []Pase a modo AUTO la bomba de bombeo 385-321-454 ¢ 455.

3. []Ponga en servicio los Ventiladores de las torres 385-31-451/452/453.
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Operacion Normal Efluentes (Rev. 1)

1. Parametros de Operacién y Control

Q

O 0000000 00

Q

Adicién de Nutrientes

Control del Nitrégeno y Fésforo
Caudal de Alimentacién (Q)

Tiempo de Residencia Hidraulico (TRH)
Carga Organica

Soélidos del Efluente

Factor de Carga (F/M)

Indice Volumétrico de Lodos (IVL)
Edad del Lodo (EL)

Caudal de Recirculacién de Lodos (Qr)
Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto

2. Observacién al Microscopio de la Calidad del Lodo

Q
Q

Control del Bulking

Control de Espuma
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Pardmetros de Operacién y Control

Los parametros necesarios para operar y controlar adecuadamente el sistema de lodos activados son los
siguientes:

Adicion de Nutrientes

Generalmente en condiciones normales de operacion, la adicion de nutrientes a los microorganismos es
de una proporcién DBO5:N:P = 100:5:1. Sin embargo, para la puesta en marcha se recomienda la
utilizacion de una proporcidén que exceda los requerimientos normales, de manera de otorgar una
ambiente favorable, sin una limitacion del crecimiento microbiano por los nutrientes o sustrato. De esta
forma, se recomienda una proporcién DBO5:N:P = 100:20:5 o superior.

Control del Nitrégeno y Fésforo

El nitr6geno y el fosforo son los principales nutrientes de importancia en el vertido de las aguas tratadas.
Los vertidos que contienen nitrégeno y fésforo pueden acelerar la Eutroficacion de lagos y embalses y
estimular el crecimiento de algas y plantas acuaticas arraigadas en cursos de agua poco profundos, lo
gue puede interferir el uso beneficioso del recurso hidraulico.

Caudal de Alimentacion (Q)

Variable externa por las necesidades de depuracion y por la capacidad depuradora que ha alcanzado el
lodo activado, el cual corresponde al caudal de los residuos industriales que ingresan a la planta de
tratamiento.

Tiempo de Residencia Hidraulico (TRH)

Este parametro se define como la relacién entre el volumen del reactor en su etapa de aireaciéon y el
caudal de alimentacion a la planta de tratamiento (Q):

O TRH =V/Q (horas)

Corresponde a la variable independiente del sistema que controla el caudal de afluente tratado. Cuando
el reactor es alimentado a velocidades en exceso elevadas, el sistema pierde eficiencia por no alcanzar a
degradar todo el sustrato, produciéndose ademas otros problemas como el arrastre del lodo fuera del
sistema.

Carga Orgéanica

La carga organica del afluente y efluente se expresa normalmente por el producto del caudal por la DQO
6 DBO, expresada en (kg/dia), y corresponde a la variable a comparar entre la alimentacion y el afluente
del sistema de tratamiento, para el calculo del porcentaje de remocidn de contaminantes.
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O Carga Organica = Q (m3/dia) * DBO5 (Kg/m3)

Sélidos del Efluente

Dentro de esta categoria tenemos:
O ST: Sdlidos totales.
O SV: Solidos volatiles.
O SST: Sdlidos suspendidos totales.
O SSV: Sdlidos suspendidos volatiles.

Los dos ultimos son los mas relevantes, pues indican, respectivamente, la concentracion aproximada de
lodo y de microorganismos.

Cuando los sdlidos suspendidos volatiles son medidos en el reactor se abrevia como MLVSS (del inglés:
sélidos suspendidos volatiles del licor mezclado).

Factor de Carga (F/M)

Es uno de los parametros més utilizados para controlar los reactores, es la relacion entre la materia
organica del afluente y la cantidad de microorganismos en el reactor para degradar este sustrato. Por lo
general, para tratamiento por lodos activados, la expresion de F/M queda dada en términos de DBO5/d y
MLVSS (Sélidos Suspendidos Volatiles del Reactor), expresandose entonces como:

4 F/M =] DBOalimentada (Kg/m3) * F(m3/dia)] / [V (m3) * MLVSS (Kg/m3) ]

U F/M < 0,3: Sustrato insuficiente para mantener el crecimiento de microorganismos. Entran en
fase de respiracion enddgena (metabolizacion de su propio material endoplasmatico)
guedando muchas capsulas de bacterias, las que perjudican la decantacién de fléculos.

d F/M > 0,6: Predominio de Bacterias Filamentosas, 1o que ocasiona una mala decantacion,
llamado fenémeno Bulking.

Indice Volumétrico de Lodos (IVL)

Este parametro se define como el volumen ocupado por un gramo de sélidos del liquido del reactor, tras
una sedimentacién de 30 minutos, cuyas unidades son (ml/ mg):

O IVL=VL/SST
donde:

VL: volumen ocupado por los lodos del reactor después de 30 minutos de decantacién (realizada en una
probeta de 1000 ml) (ml/ )

SST: concentracion de Solidos Suspendidos Totales del liquido del reactor perfectamente agitado (mg/l).
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Este indice es un indicador de las caracteristicas de decantacion de los lodos y se usa como parametro
de control de la planta, especificamente del lodo. Su valor debe encontrarse entre 35 y 150 (Metcalf y
Eddy, 1995):

O Valores superiores indican un lodo liviano, de mala decantabilidad, que se elimina facilmente
por arrastre junto al liquido clarificado, disminuyendo considerablemente la eficiencia
depurativa del sistema medida como porcentaje de remocion de DBOS.

U0 Un valor muy bajo indicara que la densidad del lodo es tan grande que podria producir

obstrucciones en el interior de las lineas. Por otra parte, si el Indice Volumétrico del Lodo
empieza a crecer es sefial de que el lodo es viejo y se debera aumentar el descarte de éste.

Edad del Lodo (EL)

Tan importante como la eficiencia del sistema en la degradaciéon de los compuestos organicos del
afluente industrial, es la capacidad del Lodo Bioldgico de formar fléculos compactos (aglomeraciones de
bacterias), para asi facilitar la separacién y obtener el liquido dentro de los limites establecidos por la
norma. Al respecto, se ha observado que la calidad del floculo esta estrechamente relacionada a la Edad
(o tiempo de retencion celular) de este lodo en el Reactor (Metcalf & Eddy, 1995).

EL = Tiempo de retencion celular = qc = Vr X / (QwXw + Qe Xe)

Donde;

gc = Tiempo medio de retencién celular basado en el volumen del estanque de aireacién
Vr = Volumen del estanque de aireacion

X = Concentracidén de sélidos suspendidos volatiles en el estanque de aireacion (Kg/m3)
Qw= Caudal de lodo purgado (m3/d)

Xw= Concentracion de sélidos suspendidos volatiles en el lodo purgado (Kg/m3)

Qe = Caudal de fluente tratado (m3/d)

Xe= Concentracidn de sélidos suspendidos volatiles en el efluente tratado (Kg/m3)

Caudal de Recirculacién de Lodos (Or)

Parte del lodo acumulado en la etapa de separacién de lodos se recircula hacia el reactor, por dos
motivos de gran importancia, que son mantener una concentracion adecuada de sélidos en suspension
en el reactor y devolver a éste microorganismos que se han ambientado a las condiciones de operacion y
son capaces de sintetizar las enzimas necesarias para la degradacion del soluto. Por lo general se
utilizan caudales de recirculacion entre la mitad y equivalentes al caudal de alimentacion.

Temperatura

La temperatura tiene gran influencia en la velocidad de reaccién biolégica, ademas de afectar en la tasa
de transferencia de los gases (en este caso particular referido a la transferencia de oxigeno) e influir en
las caracteristicas de sedimentacion de los sdlidos biolégicos (corrientes convectivas).

4-6 V385PRDO01
Rev. 1, Fecha: 10/11/2005



Efluentes

J":\ }E'ﬂ rauco Procedimientos - Operacién Normal

2

El rango éptimo de pH para el reactor de lodos activados esta comprendido entre 7 y 7,5. Cuando el pH
desciende o aumenta, los microorganismos presentan una menor actividad, por esto, la alimentacién es
neutralizada a pH aproximado a 7.

Oxigeno Disuelto

Variable dependiente directamente por el sistema de aireacion, el que debe entregar una aireacion tal
gue el OD se encuentre entre 1 y 3 mg/l en la totalidad del estanque. El rango recomendado de operaciéon
de los aireadores es de 3 a 6 m3/h/unid.

Observacion al Microscopio de la Calidad del Lodo

Ademas de los parametros mencionado anteriormente, se verifica semanalmente la presencia de
microorganismos como rotiferos, protozoos libres y fijos que son un buen indicador de lodo en equilibrio y
la ausencia de microorganismos filamentosos, que inflan el lodo, reduciendo éste su capacidad de
sedimentacion.

Control del Bulking

Se recomienda un manejo cuidadoso de situaciones donde existan indicios del fenémeno de bulking.
Algunas acciones inmediatas son las siguientes:

O Confirmacion mediante andlisis microscépico de la presencia de microorganismos
filamentosos.

O Verificacion de que el proceso esta operando en todas sus variables en forma normal,
especialmente caudales, composicién, tiempos de residencia. Determine el nivel de oxigeno en
el selector, recuerde que este funciona en estado andéxico.

U Desarrollar una estrategia para aumentar la sedimentabilidad de los lodos basada en el manejo
de la relacion F/M y/o agregando floculantes (Se recomienda probar con polielectrélitos
cationicos, en dosis de 2 a 3 mg/l. Estas dosis deben ser fijadas con pruebas de jarra).

U En caso necesario proceder a vaciar estanques con organismos filamentosos, incluso
agregando biocidas (Los organismos filamentosos tienen bastante superficie de modo que son
mas susceptibles a los biocidas que los microrganismos normales. Entre los biocidas
recomendados esta el hipoclorito, con dosis de 1 a 8 kgCl/kgMLSS.d Tambien se ha usado
peroxido en dosis de 0.1 a 0.4 kgH202/kg MLSS.d.). No permitir que el fenédmeno se extienda
a todo el reactor. El biocida debe agregarse con extremo cuidado, en zonas de alta turbulencia
en el estanque de aireacion o si es posible en el selector mismo. Se debe iniciar con dosis
bajas y observar sus resultados en periodos de 48 a 72 horas.

U Mientras se recupera el proceso puede optar por desviar parte del flujo de entrada por el by-
pass e incluso hacer uso de las purgas en los estanques.
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Control de Espuma

La siguiente tabla muestra algunos métodos posibles de ser usados.

Estrategia Disminucién observada

Disminuir el tiempo de retencion de solidos 73%
Tratamiento de biocida del licor de mezcla o lodo 58%
de retorno

Antiespumantes 20%
Coagulantes 46%
Lluvia de agua 88%
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Procedimiento Detencion Efluentes (Rev. 2)

El area de Tratamiento de Efluentes es un area estratégica para la Operacion normal de la Planta. Esta
area es la Primera en Partir y la Ultima en Detenerse en una Parada de Planta Anual. Normalmente esta
area no tiene detenciones durante el afio de operacion, es mas, se detiene para realizar mantenciones
puntuales en cada 2 6 3 afios.

La detencion de esta area se realiza generalmente 2 dias después de haberse detenida la Planta. Una
ves que se realicen los drenados, lavados y limpiezas de lineas y estanques. La puesta en servicio
debera ser a lo menos 2 dias antes de la puesta en servicio de la Planta.

1. Detencion Tratamiento Primario
U0 Lagunade Derrames
Céamara de Separacion Gruesa
Clarificador Primario
Bombas de Extraccién de Lodo

Efluente Bajos Solidos

O 0O 0O 0O O

Céamara de Neutralizacion
U Torres de Enfriamiento
2. Detencion Tratamiento Secundario
O Detencion de Linea de Lodo Activado |
e Cémara MBP
e Cémara Anoéxica
e SelectorN°1y?2
e Cémarade Aireacion
e Clarificador Secundario |
O Detencion de Linea de Lodo Activado Il
e Cémara MBP
e Cémara Anoxica
e SelectorN°1y2
e Cémara de Aireacion

e Clarificador Secundario Il
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3. Detencién Tratamiento Terciario

Q
Q

Q
Q

a
a

Detencion de Linea de Tratamiento Terciario |
Céamara de Floculacion
e Céamarade Entrada de Efluente (Camara de Dosificacion)
e Camarade Agitacion
e Cémarade Floculacion
e Clarificador de Flotacion
e Estanque Agua Dispersada
Detencién de Linea de Tratamiento Terciario Il
Céamara de Floculacion I
e Cémarade Entrada de Efluente (Camara de Dosificacion)
e Camarade Agitacion
e Cémarade Floculacion
e Clarificador de Flotacion
e Estanque Agua Dispersada ll
Parshall de Efluente Tratado

Estanque de Lodo Flotado (Estanque de flotacién de Lodo)

4. Detencion Tratamiento Terciario Prensas

Q

a
Q
a

Prensas de Lodo N° 1
Detencién de Estanque de Mezcla
Detencién de Estanque Espesamiento de Lodo
Detencion de las Prensas de Lodo

e Secuenciadel grupo de parada Prensa N° 1
Detencidn de las Prensas de Lodo N°2

e Secuenciadel grupo de parada Prensa N° 2

5. Detencién Filtros de Discos

V385PREO1
Rev. 2, Fecha: 09/02/2007



Efluentes
ﬁ AI."E] LlEG Procedimientos - Detencién

6. Detencion Torres de Enfriamiento del Parshall
O Camarade Bombeo

O Ventiladores de Torres
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Procedimiento Detencion Tratamiento Primario (Rev. 1)

Laguna de Derrames

Como concepto la Laguna de Derrames siempre debe estar vacia.

1. []Verifigue en que lugar descargara el efluente recuperado desde la Laguna.

2. []Pase la bomba de achigue de la Laguna 385-31-232 a Modo Manual y de comando parar.

Camara de Separacion Gruesa.

1. []Selectar en el PLC de la Camara de Separacion Gruesa, el modo Manual.

2. [ ] Subir limpiador del Harnero y detener motor del limpiador del Harnero 385-31-100.

Detencion de Muestreros de Efluente 385-KS-110
O Este es un Muestrero Automatico de Efluente General de Planta a la entrada del area.

0 Todos los muestreros tienen dos modos de seleccidn: por Timer o por Flujo.

U Pase a modo manual y de comando detener.

Clarificador Primario

1. []Una ves que disminuye el flujo de efluente General comience a dejar el area fuera de servicio.

2. []Asegurese que la cAmara de compuerta manual del CL. Primario, tenga la valvula de compuerta

abierta hacia la Laguna de Derrames.

3. []Comience a drenar el clarificador hasta bajo el nivel de Difusor distribuidor del clarificador. El

vaciado del Clarificador depende si se realizara alguna Inspecciéon o mantencion a la rastra.

O Sise requiere dejar completamente vacio el Clarificador debera bajar el nivel con bombas

sumergibles.

U Sino realizard mantencion en el clarificador deje el nivel del Clarificador sélo bajo la cota del

difusor distribuidor del clarificador.

4. []Siga extrayendo lodo hasta tener en cero el Torque del Clarificador Primario.

5. []Pase el comando 385-HS-122 camara de compuerta Control Remoto del Efluente General, a

manual cerrada.
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Bombas de Extraccién de Lodo

1. [ ]Mantenga las bombas de lodo en servicio a minima velocidad, hasta dejar fuera de servicio el
Estanque Mezclador de Lodos.

Efluente Bajos Sdélidos

1. [ ] Cuando el Flujo del Efluente Bajos Sélidos sea bajo, pase el control de la compuerta E. Bajos
Solidos 385-HS-123 a manual Cerrada.

2. []Pase a Manual 385-KS-125 Muestrero de Efluente Bajos Sélidos y deje fuera servicio.

Céamara de Neutralizacion:

1. []Deje fuera de servicio el 385-KS-132, Muestrero de la Camara de Neutralizacion.

2. []Pase el control de pHmetro 385-QC-130 a modo Manual. y de comando parar a bombas de acido
385-31-251 y de Soda 385-31-249. Asegurese que las valvulas de Succion y descarga de la bomba
de Acido Sulfdrico y Soda estén cerradas abiertas.

3. []Cuando el nivel de la C. Neutralizacién 385-LI-134 indique 30 %, deje fuera de servicio el Agitador
385-31-104.

4. [_]Pase control de nivel 385-LC-131 C. Neutralizacion a modo Auto y coloque un Set-Point de 0 %
Aprox.

5. []Pase a modo manual y de comando Parar a bomba 385-31-220. Deje cerradas valvulas de
succién y descarga.

6. [ ]Pase a modo manual y de comando de comando parar a bomba 38531-218. Deje cerradas
valvulas de succidn y descarga.

7. []Deje bomba a minima velocidad bomba 385-31-219.

8. [ ]Una ves vacio la camara de neutralizacion. Pase a modo manual y de comando parar a bomba
38531-219, deje cerradas valvulas de succién y descarga.

Torres de Enfriamiento

1. []Cuando el medidor de flujo de efluente a las Torres de Enfriamiento 385-FI-134 indique cero flujo,
deje fuera de servicio las Torres de Enfriamiento.

2. [ ] De comando parar al extractor 385-31-107.

3. []De comando parar al extractor 385-31-108.
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Procedimiento Detencion Tratamiento Secundario (Rev. 1)

Introduccion.

Las bacterias que conforman la masa microbiana, al no contar con una carga organica baja la relacién
alimento /microorganismos las bacterias tienden a encapsulararse. Es por ello que ante una Parada de
Mantencion Planta se debe seguir alimentando una minima cantidad de efluente o carga organica,
garantizando asi que la poblaciéon bacteriana se mantenga en una minima actividad y no tiendan a
encapsularse.

Detencion de Linea de Lodo Activado |

O Cuando deje de llegar efluente a la Camara MBP, proceda de la siguiente forma:

Camara MBP

1. Compresores de Aire Lodo Activado |.

O Las 5 valvulas manuales de los difusores de aire, se deben cerrar inicialmente un 50 %.
O Deje fuera de servicio los Compresores de aire a medida que la presion de aire se lo permita.

2. Dosificacién de Urea.

O Lleve a una minima velocidad la alimentacion de Urea, de acuerdo a tabla de dosificacion
prescrita.

3. Dosificacion de acido Fosforico.

O Lleve a una minima velocidad la dosificacién de acido Fosférico, de acuerdo a tabla de
dosificacion prescrita.

4. Dosificacidon de Antiespumante.

O Lleve a una minima velocidad la dosificacién de Antiespumante, de acuerdo a tabla de
dosificacion prescrita.
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Camara Andxica

Una vez que la camara Andxica tenga 40 % nivel proceda a:

=

[] Cerrar inicialmente un 50% las 2 valvulas manuales de aire a la Camara.

n

[] Controle el 385-QC-150. ingrese un valor entre 0.3 a 0.5 mg/l. El control lo realizara la valvula
automatica 385-QV-150.

3. []Selecte Agitador 385-31-182 y de comando parar.

4. []Deje en servicio Agitador 385-31-183.

Selector N°1y 2

O Cierre inicialmente un 50 % las 2 valvulas manuales del Selector 1 y Selector 2.

Camara de Aireacion

1. []Cierre inicialmente un 30 % las 18 valvulas manuales de los Difusores de aire.

2. []Controle el oxigeno residual de aire 385-QC-153, en un valor de 2.0 mg/l Aprox.

Clarificador Secundario |

1. []Selecte el control de velocidad de la rastra 385- SHC-173 e ingrese valor de 10 % velocidad o
velocidad minima.

Bombas de lodo de retorno.

2. [] Selecte el control de velocidad variable 385-SHC-176 de la bomba de retorno de lodo 385-31-233
y de comando de minima velocidad.

3. []De comando parar a bomba retorno de lodo 385-31-234 de velocidad fija.

Bomba de extraccién de lodo del Cl. Secundario |.

4. [_]De comando parar a bomba de extraccién de lodo 385-31-223.
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Detencién de Linea de Lodo Activado Il.

U Cuando deje de llegar efluente a la Camara MBP. Proceda de la siguiente forma:

Camara MBP

1. Compresores de Aire Lodo Activado Il.

O Las 5 valvulas manuales de los difusores de aire, se deben cerrar inicialmente un 50 %.
O Deje fuera de servicio los Compresores de aire a medida que la presion de aire se lo permita.

2. Dosificacién de Urea.

O Lleve a una minima velocidad la alimentacién de Urea, de acuerdo a tabla de dosificacion
prescrita.

3. Dosificacion de acido Fosforico.

O Lleve a una minima velocidad la dosificacién de acido Fosférico, de acuerdo a tabla de
dosificacion prescrita.

4. Dosificacion de Antiespumante.

4 Lleve a una minima velocidad la dosificacién de Antiespumante, de acuerdo a tabla de
dosificacion prescrita.

Camara Andxica

Una vez que la camara Andxica tenga 40 % nivel proceda a:
1. []Cerrar inicialmente un 50% las 2 valvulas manuales de aire a la Camara.

2. [] Controle el 385-QC-161. ingrese un valor entre 0.3 a 0.5 mg/l. El control lo realizara la valvula
automatica 385-QV-161.

3. []Selecte Agitador 385-31-184 y de comando parar.
4. []Deje en servicio Agitador 385-31-185.

Selector N°1y 2

O Cierre inicialmente un 50 % las 2 valvulas manuales del Selector 1 y Selector 2.
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Camara de Aireacion

1. []Cierre inicialmente un 30 % las 18 valvulas manuales de los Difusores de aire.

2. []Controle el oxigeno residual de aire 385-QC-163, en un valor de 2.0 mg/l Aprox.

Clarificador Secundario Il

1. []Selecte el control de velocidad de la rastra 385- SHC-179 e ingrese valor de velocidad minima.

Bombas de lodo de retorno

2. [ ] Selecte el control de velocidad variable 385-SHC-217 de la bomba de retorno de lodo 385-31-235
y de comando de minima velocidad.

3. []De comando parar a bomba retorno de lodo 385-31-236 de velocidad fija.

Bomba de extraccion de lodo del Cl. Secundario |

4. []De comando parar a bomba de extraccion de lodo 385-31-224.
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Procedimiento Detencion Tratamiento Terciario (Rev. 2)

Detencién de Linea de Tratamiento Terciario |

Cuando la Camara de entrada del efluente al Estanque Floculacién deje de rebasar hacia el clarificador
Terciario proceda de la siguiente forma:

Céamara de Floculacion

Camara de Entrada de Efluente (Camara de Dosificacion)

La Dosificacion de Productos Quimicos debe detenerse cuando deje de rebasar la camara de entrada del
Efluente.

Dosificaciéon de Polielectrolito.

1. []De comando Parar a tornillo de Polielectrolito 385-31-206.

2. [] Desplace el polimero de los Estanque Disolvedor, Maceracién y Dosificacion, diluyendo con agua
caliente (HS-234)aproximadamente 20 minutos.

[ ] De comando cerrar a valvula de agua caliente 385-HS-234.

oW

[ ] De comando parar a agitador Estanque Disolvedor 385-31-207.

5. []De comando parar a agitador Estanque Maceracion 385-31-208.

6. []De comando parar a agitador Estanque Dosificacion 385-31-209.

7. [ ] De comando Detener a Bomba Polielectrolito 385-31-238 6 385-31-239.
8. [_]Drene los Tk Disolvedor, Maceracién y Dosificacion.

9. []Lave la linea y bomba con la valvula de agua de dilucion 385-HS-222, Ajuste el flujo de agua con
la valvula manual ante de valvula HS-222 de acuerdo al flujo FI-147.

10. [_] De comando cerrar a la valvula de agua de diluciéon 385-HS-222 y cierre la valvula manual ante de
valvula HS-222.

Dosificacién de Sulfato de Aluminio.

1. [ ]De comando Parar a bomba de Sulfato de Aluminio 385-31-241.
2. []Cierre valvula manual de succién y descarga a bomba de Sulfato de Aluminio 385-31-241.

Dosificacién de Peréxido de Hidrogeno.

1. [ ] De comando Partir a bomba de Peréxido de Hidrégeno 385-31-214.
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2. [ ] Cierre valvula manual de succién y descarga a bomba de Perdxido de Hidrégeno 385-31-214.

Camara de Agitacion

Una vez que la camara de agitacion deje de rebasar proceda a:

O Selecte motor agitador de camara de agitacién 385-31-191 y de comando detener

Camara de Floculacién

Una vez que la camara de Floculacion deje de rebasar proceda a:
1. []Selecte y de comando detener a agitador de cAmara de Floculacion 385-31-193.

2. []Selecte y de comando detener a agitador de camara de Floculacién 385-31-194.

Clarificador de Flotacién

Una ves que deje de rebasar efluente del Clarificador proceda a:
1. []Selecte control de velocidad del desnatador del clarificador a 385-SHC-184.
2. []Ajuste el control de velocidad 385-SHC-184 a un 10 %de velocidad.

3. [] De comando parar a motor de la rastra del clarificador 385-31-198 (Solo si realizard alguna
inspeccién o mantencion).

4. []Pase a Modo manual valvula extraccion de fondo HS-192 y de comando abrir por un periodo de
una hora aprox., de tal forma de asegurar un nivel bajo la linea de rebase del clarificador.

Estangue Agua Dispersada

Cuando el nivel del clarificador deje de rebasar, proceda a:
1. []Cierre valvula manual de aire a Estanque agua Dispersada V278.
2. []Selecte y de comando cerrar a valvula on-off de aire al Estanque de dispersion 385-HS-227.

[ ] De comando Parar a bomba de agua dispersada 385-31-225.

Cal

[] Cierre valvula manual V276 de bomba de agua dispersada.
5. []Cierre valvula manual V273, succién a bomba de agua dispersada.
6. [_]Drene la bomba de agua dispersada 385-31-225.

7. []Sies necesario de comando parar a compresores de aire 385-31-203 ¢ 385-31-271.
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Detencién Linea de Tratamiento Terciario Il

Cuando la Camara de entrada del efluente al Estanque Floculacién deje de rebasar hacia el clarificador
Terciario proceda de la siguiente forma.

Camara de Floculacion i

Camara de entrada de Efluente (Camara de Dosificacion)

La Dosificaciéon de Productos Quimicos debe detenerse cuando deje de rebasar la cAmara de entrada del
Efluente.

Dosificacién de Polielectrolito.

1. []De comando Parar a tornillo de Polielectrolito 385-31-206.

2. [] Desplace el polimero de los Estanque Disolvedor, Maceracién y Dosificacion, diluyendo con agua
caliente (HS-234)aproximadamente 20 minutos.

3. []De comando cerrar a valvula de agua caliente 385-HS-234.

[ ] De comando parar a agitador Estanque Disolvedor 385-31-207.

o &

[ ] De comando parar a agitador Estanque Maceracién 385-31-208.

6. []De comando parar a agitador Estanque Dosificacion 385-31-209.

7. []De comando Detener a Bomba Polielectrolito 385-31-240 ¢ 385-31-239.
8. [_]Drene los Tk Disolvedor, Maceracién y Dosificacion.

9. []Lave lalinea'y bomba con la valvula de agua de dilucién 385-HS-223.

10. [ ] De comando cerrar a la valvula de agua de diluciéon 385-HS-223 y cierre la valvula manual ante de
vélvula HS-223.

Dosificacién de Sulfato de Aluminio.

1. [ ] De comando Parar a bomba de Sulfato de Aluminio 385-31-241.
2. []Cierre valvula manual de succién y descarga a bomba de Sulfato de Aluminio 385-31-241.

Dosificacién de Peréxido de Hidrégeno.

1. []De comando Partir a bomba de Perdxido de Hidrégeno 385-31-215.

2. []Cierre valvula manual de succién y descarga a bomba de Perdxido de Hidrégeno 385-31-215.
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Camara de Agitacion

Una vez que la camara de agitacion deje de rebasar Proceda a:

O Selecte y de comando Parar a agitador de cdmara de agitacién 385-31-197.

Camara de Floculacién

Una vez que la camara deje de rebasar proceda a:
1. []Selecte y de comando parar a agitador de camara de Floculacién 385-31-195.

2. []Selecte y de comando parar a agitador de camara de Floculacién 385-31-196.

Clarificador de Flotacion

1. []Selecte control de velocidad de rastra del clarificador a 385-SHC-193.
2. []Ajuste el control de velocidad 385-SHC-193 a un 10 %de velocidad.

3. []De comando partir a motor de la rastra del clarificador 385-31-200 (Sdlo si realizara aluna
inspeccién o mantencion).

4. []Pase a Modo manual valvula extraccién de fondo HS-198 y de comando abrir por un periodo de
una hora aprox., de tal forma de asegurar un nivel bajo la linea de rebase del clarificador.

Estangue Aqua Dispersada ll

Cuando el nivel del clarificador este en un 40 %, proceda a:
1. []Cierre valvula manual de aire V288, antes de valvula on-off 385-HS-228.
2. [ ] De comando cerrar a valvula on-off de aire al Estanque De dispersién 385-HS-198.

[ ] De comando Parar a bomba de agua dispersada 385-31-226.

Eal

[] Cierre valvula manual V286, descarga bomba de agua dispersada 385-31-226.
5. []Cierre valvula manual V284, succion a bomba de agua dispersada. 385-31-226.
6. [_]Drene la bomba de agua dispersada 385-31-226.

7. [] Si es necesario de comando parar a uno o de los dos compresores de aire 385-31-203 y 385-31-
271.

4-5 V385PRE04
Rev. 2, Fecha: 09/02/2007



Efluentes

ﬁ }E'ﬂ I"EII_IIL‘ 1::' Procedimientos - Detencién

Parsall de Efluente Tratado

Cuando los clarificadores Terciarios dejen de rebasar, proceda a:

1. [ ] Abrala compuerta manual de Efluente a la Laguna de Derrames, de tal forma de dejarla habilitada
hacia la Laguna de Derrame.

2. [ ] Deje fuera de servicio la bomba de adicion de Soda.

3. []Deje fuera de servicio el Muestrero automatico.

Estanque de Lodo Flotado (Estanque de flotacion de Lodo)

Una ves que deje de rebasar lodo flotado proceda a:

1. []Pase a Modo Auto nivel del Estanque de lodo Flotado 385-LIC-201.

2. [ ] De un Set-Point de nivel de 20 a 30 % Estanque de lodo.

3. []De comando parar a agitador del Estanque de lodo Flotado 385-31-205.

4. []De comando parar a bombas de lodo flotado 385-31-227 y 385-31-228.

5. []Cierre las valvulas de succion V296 y descarga V298 de bomba 385-31-227.
6. [_]Cierre las valvulas de succién V299 y descarga V301 de bomba 385-31-228.
7. []Revise el nivel del pozo de recuperacion 385-LS-210.

8. []De comando parar a bomba de recuperacion de derrames 385-31-237.

Filtro de Discos

1. []Cierre las compuerta del filtro.
2. [ ] De comando parar a bomba de alta presion del filtro de disco.
3. []Deje fuera de servicio filtro de Disco

4. []Tarjeteé si es necesario.

Torres de enfriamiento

1. []Cierre la valvula de entrada a la celda de la torre
2. [ Deje fuera de servicio Agitador de la Torre

3. [ ] Tarjeteé si es necesario.
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Problemas (Rev. 2)

Los operadores deben estar muy familiarizados con los perfiles normales de flujo, conductividad, pH,
torque. Muchas veces las variaciones de éstas seran la primera indicacion de un problema.

Son importantes como fuentes de informacion, las diferencias de carga eléctrica, con respecto a la
operacién normal entre los diversos equipos, porque pueden indicar una operacion anormal de los

mismos.

Tratamiento Primario

Sintoma Causa Solucién
Alto nivel camara de|Rodillo de limpieza | Ajuste programa de limpieza
separacién gruesa obstruido
No se realiza ciclo|Revise en terreno el ciclo de limpieza

automatico de limpieza

Alto torque en rastras de
clarificadores

Alto nivel de lodo.

Aumente la extraccion de lodo a través de las

bombas de extracciéon de lodo.

Bomba de extraccion de
lodo con baja eficiencia

a Verificar los flujos maximos de extraccion de
lodo

O Revise carga eléctrica de la bomba.

O Cambie bomba de extraccién de lodo

Accionamiento defectuoso

Verificar en terreno y notificar a mecanico

Efluente General de Planta

Sintoma

Causa

Solucién

Alto pH en camara

compuerta manual

Derrames basicos

Cierre la camara compuerta manual derivando hacia
la laguna de derrames

Alta conductividad, camara
control remoto efluente
caustico

Derrames

Cierre la camara derivando hacia la laguna de
derrames
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Efluente Bajo Sélido

Sintoma Causa Solucién
Alto pH o} alta | Derrames acidos Cierre la camara derivando hacia la laguna de
conductividad en la camara derrames.
control remoto efluente
acido

Efluente contaminado

Derrames de licor o

petréleo

Derive efluente hacia la laguna de derrames

Alto pH camara de

neutralizaciéon

Sistema de inyeccién de
acido defectuoso

Revise el sistema de dosificaciéon de acido

Exceso de adicion de soda

Revise y reduzca la adicién de soda

Compuerta de la camara
control remoto Efluente
caustico con filtraciones

Verifique en terreno y notifique a mecanico

pH metro defectuoso

Notifique a instrumentista

Agitador defectuoso

Notifique a Mecanico y derive efluentes hacia la
laguna de derrames

Bajo pH en céamara de

neutralizaciéon

Sistema de inyeccién de
soda defectuoso

Revise el sistema de dosificacion de soda

Exceso de adicibn de

acido

Revise y reduzca la adicion de &cido

Compuerta de la camara
control remoto Efluente
acido con filtraciones

Verifique en terreno y notifiqgue a mecanico

pH metro defectuoso

Notifigue a instrumentista

Agitador defectuoso

Notifigue a Mecéanico y derive efluentes hacia la
laguna de derrames

Tratamiento Secundario

Sintoma Causa Solucién
Baja presién de aire Compresores fuera de | Verifique en terreno el compresor que se encuentra
servicio fuera de servicio, determine la falla y notifique a
quien corresponda
Falla controlador de | Notifique a instrumentista

presion

Elemento difusor dafado

Determine cual es el difusor dafiado y cambie por
uno en buen estado

Alza DBOs

Baja cantidad de oxigeno
a MBP

Verifique funcionamiento de compresores

pH fuera de rango

Alta temperatura

Verifigue funcionamiento de torres de enfriamiento

Baja  dosificacion  de

nutrientes

Ajuste dosificacion de nutrientes

Contaminacién con licor o
petroleo

Derive el efluente hacia la laguna de derrames
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Sintoma Causa Solucién
Alta temperatura camara|Transferencia de calor| Q@ Abra 100% valvulas manuales de alimentacion

MBP, tratamiento
secundario 1 0 2.

defectuosa en torres de
enfriamiento

de las torres de enfriamiento.
O Aumente la velocidad de los extractores de aire
de las torres de enfriamiento

Indicador de temperatura
linea de alimentacion
defectuoso

Notifigue a instrumentista

Extractores defectuosos

Notifique a mecanico, derive efluente a laguna de
derrames

Valvula by-pass de torres
abierta

Revisar en terreno, asegurese que esté cerrada

Exceso de espuma

Baja  dosificacion  de

antiespumante

O Revise flujo de antiespumante

O Revise nivel del estanque de antiespumante

O Revise dosificacion en la bomba de
antiespumante

Esponjamiento del lodo

Alta temperatura

Revise torres de enfriamiento

pH fuera de rango

Ajuste dosificacibn de soda o 4&cido segun
corresponda

Aumento de la

organica

carga

Verifique estado del DBOs

Bajo oxigeno disuelto

Ajuste dosificacion de aire

Bajo nivel de oxigeno
camara anoxicalo 2

Vaélvula automatica| O Verifique que la abertura de la valvula
defectuosa automatica en terreno, corresponde a la
indicacion en DCS
O Notifigue a instrumentista
Indicador de  oxigeno | Notifique a instrumentista
defectuoso

Compresores defectuosos

Verifique el funcionamiento de los compresores en
terreno

Baja indicacién de oxigeno
en camaras de aireacion

Bajo flujo de aire

a Verifigue que todas las valvulas manuales se
encuentren abiertas 100%

Q Verifigue que la abertura de la valvula
automatica en terreno, corresponde a la
indicacion en DCS

Q Verifique el funcionamiento de los compresores
en terreno
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Tratamiento Secundario

Sintoma Causa Solucién
Bajo espesor de lodo |Baja presion en estanque| O Verificar el funcionamiento de la bomba del
camara de flotacion | de dispersion sistema de dispersion.
terciaria a Verificar el funcionamiento de los compresores

del sistema de dispersién

Baja dosificacion de| O Bajo nivel del estanque disolvedor

electrolito O Bombas de dosificacion defectuosas
Alto color del efluente Baja dosificacion de | Ajuste dosificacion de sulfato de aluminio

sulfato de aluminio

Baja dosificacion de | Ajuste dosificaciéon de electrolito

electrolito

Dosifique peréxido

Lodo himedo a la descarga
de las prensas de lodo

Prensa sellada

Limpie pafios con agua a alta presion

Desaguadores sellados

Limpie tambores con agua a alta presion

Velocidad prensas
inadecuada

Regule velocidad de los pafios superior e inferior

Torres de Enfriamiento del Parshall

Sintoma Causa Solucién
Alto nivel camara de|Sobre flujo de efluente a Verificar flujo de entrada
bombeo a Verificar control de nivel

Baja Eficiencia de bomba

O Verificar presion de descarga.
a Poner en servicio Bomba Stand-by
O Obstruccién de la linea de succion

Alta temperatura de entrada
alas torres

Aumento de flujo

Ajuste de flujo en cdmara de Neutralizacion

Alta temperatura en| O Limpieza de las torres C. Neutralizacion
camara Neutralizacién U Revisar temperatura de calentadores en
blanqueo
Falla sensor de | Verificar con medidor portatil de temperatura
temperatura
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