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SANTIAGO, 11 JUN 2015

DE : ANTONIO VIDEKA SOLER
DIRECTOR NACIONAL (S) b )
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

A : MARIE CLAUDE PLUMER BODIN
JEFA DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO(S)
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

De mi consideracion,

Junto con saludarle, por medio del presente y en atencion al
Oficio del ANT., tengo a bien informar y remitir a usted copia de las
siguientes Resoluciones Exentas emitidas por este Servicio Nacional,
como asimismo de los documentos solicitados y que, a continuacion se
singularizan:

1.1. Resolucion Exenta N°3765, de este Servicio Nacional, de 31
de octubre de 2012, en la cual se resolvié disponer el cierre
temporal de las operaciones de perforacién y tronadura,
prestripping y vaciado en el botadero de estériles, asi como
también imponer una multa ascendente a 40 UTM.

s 15 B 13 En cuanto a lo solicitado en la letra a.1 del Oficio del
Ant., se adjunta copia de presentacién del sehor Manuel
Tejos Lemus, en representacion de Compafia Minera
Nevada Spa, de fecha 21 de noviembre de 2012.



SERNAGEOMIN
Ministerio de Mineria

Gobierno de Chile
1.1.2. Respecto de lo solicitado en la letra a.2, del Oficio
del Ant., se adjunta copia de documento denominado
“Anexo II. Estudio completo de caracterizaciéon geoquimica”,
cuyo ingreso al Servicio Nacional de Geologia y Mineria, se
verifico con fecha 21 de noviembre de 2014.

1.1.3. En relacidon a lo solicitado en la letra a.3, del Oficio
del Ant., respecto de lo contemplado en la letra d, del
numero 1 de lo resolutivo de la Resolucion Exenta N°3765,
de este Servicio Nacional, de 31 de octubre de 2012, se
adjuntan los siguientes documentos:

1.1.3.1. Oficio ordinario N°12175, de fecha 13 de diciembre
de 2012 e Informe de seguimiento de medidas
correctivas decretadas por Resolucion Exenta N°3.765
de fecha 31 de octubre de 2012, de esta Direccion
Nacional.

1.1.3.2. Registro de fiscalizacion en el Libro de Sernageomin
de la faena “Pascua-Lama” correspondiente a visita de
seguimiento de fecha 24 de enero de 2013.

1.1.3.3. Registro de fiscalizacion en el Libro de Sernageomin
de la faena “Pascua-Lama” correspondiente a visita de
seguimiento de fecha 19 de marzo de 2013.

1.1.3.4. Anexo I. Cambio de parametros de disefio de
tronadura para incrementar fragmentacién en Steam
Heated, ingreso al Servicio Nacional de Geologia y
Mineria, de fecha 21 de noviembre de 2014.

1.1.3.5. Documento sobre informaciéon técnica del producto
para la supresion de polvo EACT Earth Alive vy
documento que informa sobre la prueba de este
producto verificada el 28 de marzo de 2012, en el
“Sector Mina”, camino en “sector KL”, cancha de prueba
de largo 200 (m), ancho 33 (m) y una superficie de
6.600 metros cuadrados, altitud geografica de 5.160
m.s.n.m., tipo de terreno “Steam Heat".

1.2. Resolucion Exenta N°335, de 11 de febrero de 2013, que
levantd provisoriamente la sancion de paralizacion temporal de
labores de perforacién, tronadura, prestripping y vaciado de
materia en Botadero de Estériles a la faena minera del proyecto
minero Pascua Lama, por 45 dias.
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1.3. Resolucion Exenta N°294, de 17 de febrero de 2014, que
levanté provisoriamente la sancidon de paralizacion temporal de
labores de perforacién, tronadura, prestripping y vaciado de
materia en Botadero de Estériles a la faena minera del proyecto
minero Pascua Lama, por 6 meses.

1.3:1. En relacion con lo solicitado en la letra c.1, se
informa que la empresa “Compafia Minera Nevada Spa”,
entregd a este Servicio un informe técnico en el que se
detallan los trabajos realizados en la reparacion del Botadero
Nevada Norte, a este respecto se adjunta el siguiente
documento con sus anexos:

1.3.1.1. “Informe Final de Trabajos de Reparacion Botadero
Nevada Norte-Servicios Técnicos Mina”, faena minera
Pascua Lama, de fecha 22 de mayo de 2014; Anexo 1
sobre “medidas de control de polvo en reparacion
Botadero Nevada”, de abril de 2014; Anexo 2, sobre
“plan de monitoreo durante la reparacién del Botadero
CMN-Pascua Lama”; y su Anexo 3, sobre “plano de
riesgo geotécnico Botadero Nevada Norte”.

1.4. Resoluciéon Exenta N°0862, de 30 de abril de 2014, que
aplico la sanciéon de multa de 50UTM a “Compafiia Minera Nevada
SpA” por contravencion al articulo 47 del Reglamento de
Seguridad Minera.
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=" DISTRIBUCION
- Marie Plumer Bodin. Jefa de la Division de Sancion y Cumplimiento (S) Superintendencia
del Medio Ambiente. Domiciliada en calle Miraflores N°178, piso 3, comuna y ciudad de Santiago.
- Direccion Nacional.
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DISPONE EL CIERRE TOTAL TEMPORAL DE
105 TRABAIOS DE PERFORACION, Y
TRONADURA, PRESTRIPPING Y VACIADO DE
MATERIAL EN BOTADERO DE ESTERILES, Y
APLICA SANCION A EMPRESA MINERA
“"COMPANIA MINERA NEVADA SPA", POR
CONTRAVENCION AL REGLAMENTO DE
SEGURIDAD MINERA CONSTATADAS EN LA

’ FAENA "PASCUA” UBICADA EN LA COMUNA

Lenpa -Y DE ALTO DEL CARMEN, PROVINCIA DE
HUASCO, REGION DE ATACAMA,

L2 Uy fay

?} 4 S SANTIAGO, 3 1 OCT 2012
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RESOLUCION EXENTAN® 3765

VISTO

Las facultades que me ctorgan el Decreto Ley NO 3.525 de 1980; el
Decreto Suprema NO 31 dg 26 de Junio de 2012, del Ministerio de Mineria;
& Decreto Supremo NO 72 de 1985, "Reglamento de Seguridad Minera”,
cuyo texto refundido, coordinado y sistematizada fue fljado mediantz el
Decreto Supremo NO 132 de 2002, ambos de! Ministerio de Mineria; la
Resolucion N° 1,185 de 13 de mayo de 2005 de este Servicio Nacional; la
Ley N 10.336 que fijs ia Organizacion y Atribuciones de l2 Contraloria
General de la Repiblica: fa Ley N® 19.880 Sobre procedimiento
Administrative; La Resolucion N° 1.600 de 2008 ce la Contralorla General

de la Republica y el Dictamen No 04881 ce 1982 de i Contraloria General
de la Republica,

CONSIDERANDO

1. Que, con fecha 24 de octubre de 2012, personal de '3 Diraccion
Regional de Atacama del Servicio Nacional de Geologia v Mineria,
realizd una inspeccion en la faena minera “Pascua”, ublcada en el
sector de Rio del Estrecho, comuna de Alta de! Carmen, provincia de
Huasco, regidn de Atacama, de proiedad de la Compafila Minera
Nevada SPA, R.U.T.; 85.306.000-3.
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2. Que de las diligencias realizadas en el iugar, se pudo constatar al

momentn ge la inspeccién que en la faeng minera existe un exceso

de material fino en suspensidn, con un

|
alte potencial de riesgo para
la vida, salud e integridad fisica de las personas que se desempefian

en 12 industria o que estan ligadas a ella, afectanda asimismo, Ia

sequridad de la operacion minera,
|
|

3. Que el exceso de matarlal fina en suspension es resultado del
conjunto de operaciones de explotacion desarrolladas actuaimente
en la faena minera, y que consisten en operaciones de perforacion y

tronadura, prestripping y vaciado de material en botadero de
estériles Nevada Norte,

4. Que dicha situacidn se produce como consecuencia de un intorrecio
control téenico del material depositado en ef botadero Nevada Norte,
Que por causa de su granulometria y las complejas condiciones
dlimaticas de Ja zona, originan un arrastre de material fino por el
vlento, lo que genera fa polucion del lugar,

3. Que lo anterior constituye contravencién al Articulo N*341 gel

Reglamento de Sequridad. Sancion 40 U.T.M. (Contravencién
grave),

6. Que la situacidn gescrita precedentemente, aumenta su ¢riticidad en
fa medida que se contingen desarrollando  operaciones de
perforacian y tronadura, prestripping y vaciado de material en ef

botadeso, las que contribuyen a la generacidn de la polucion
existente,

7. Que, el articulo 590 del Reglamento de Sequridad Minera
dispone:‘Las contravenciones a Jas disposiciones del presente
Reglamento y a las Resoluciones que para su cumplimiento se
dicten, en que incurran las Empresas mineras, y sin perjuicio de fas
medidas correctivas aue se establezean, podrén ser sancionadas con

multas de veinte (20) a cincuents (50) Unidades Tributarias
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Mensuales por cada infraccidn, En caso de reincidencia, fas

infracciones serdn sancionadas con e! dobie de dichas multas...”

- Que, el articuin 592 del Reglamento de Seguridad Minera dispone
gue: "En caso de reincidencias se podrd determinar el cierre
temporal ¢ indefinido, ya sea total o parcial de la faena minera

respectiva. Asimismo, en los_casos en que a Juicio gel Servicig

atendida 13 paturaleza de fa infraceitn v ios peruicics que se hayan
gcasionado o se puedan causar, se trate de infraceiones graves de

las_emprasag, se podrd también disponer ef cierre tamporal ¢
indefinido, parciaf o total de la faena minera respectiva,”

RESUELVO:

!. DISPONER EL CIERRE TOTAL TEMPORAL DE LAS
OPERACIONES ©DE  PERFORACION ¥ TRONADURA,
PRESTRIPPING Y VACIADO EN BOTADERO DE ESTERILES dela
faena minera “Pascua”, hasta que se presenten al Servicio las
slquientes medidas de mitigacion y control;

a.  Modificacion de diagrama de dispara, con el fin de evitar el
exceso de material fino,

b, Estudic completo de caracterizacion geoquimica del material
depositado en botacero de estériles, a fin de constatar el
cumplimiento de la normativa de seguridag {articulo 344
del Reglamento de Sequridad Minera), y controtar !
impacto de material fino existente en la faena.

¢ Reparacién de piso de batadere con material competente

para cisminuir y controlar el polvo en suspensién.

d.  Acompaiiar toda otra medida técnica de controt del material
\ depositado en batadero Nevada Norte, que eviten de forma

eficaz el arrastre de material fino per el viento, en
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consideracion a las caracteristicas climdticas complejas de la
20na en que se ubica I faena minera.

2. SANCIONAR a “Compafifa Minera Nevada SPA” con una multa de

40 U.T.M. (Unidades Tributarias Mensuales) por fas contravencignes
antes sefialadas.

3. En contra de esta Resolucién Exenta procederd el Recurso de
Reposicidn, establecido en el capitulo 1V, Pérrafo 2° ¢e (a Ley Ne
19.880 que deberd interponerse dentro ded plazo de 5 dias siguientes
2 su notificacién ante este Director Nacional, no procediendo el
recurso jerdrquico por tratarse de wn Servide descentralizado.
Asimismo, la presente Resclucin Exenta es reclamable ante ei Juez
de Letras del Trabajo de-Santiago, dentro de 15 dias de notificada,

conforme al procedimiento estab 70:69 an gl articulo 503 del Codigo
/
del Trabajo,

ANOTESE, Ndnn

J
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WAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

CAMMLChovef

Distribucién:

- 5r. Jorge Aceituno Sandoval
Bario Industrial Alto Pefiuelas Sitio 58, Coquimbo
Tesorerfa General de la Repiblica
Dirgccion Nacionat
Subditeccion Nacional de Mineria
Departamento Jurigico
Departamento Operaciones Mineras (Sequridad Minera)
Direccién Regional de Atacama

Transparencia
Oficina de Partes/Archive
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Santiago, 21 de noviembre de 2012
PL-015212012

Seior

Julio Poblete Costa,

Director Nacional

Servicio Nacional de Geologia y Mineria
Presente

REF.: Respuesta 4 la Resolucién Exenta N° 3765, de fecha 31 de octubre de 2012,
acompaiada por medio del Ordinario N° 010465, que dispone el cierre total temporal de

los trabajos de Perforacién, y tronadura, preestripping v vaciado de material en botadero
de estériles y aplica sancion.

Por medio de la presente, me dirijo a Ud. con ef propésito de dar respuesta a las
consultas contenidas cn la Resolucion Exenta N° 3765, de focha 31 de octubre do 2012,
Para efectos de lograr una mayor claridad de nuestras respuestas y mantencr el orden de
fa citada resolucion, se transcribe antes de cada una de ellas su respectiva consulta,

Adicionalmenic, a continuacion de fas respuestas antes referidas s explica la
implementacion de medidas de mitigacion relativas al contro! de polvo. sugeridas por la

repanticién regional de Atacama de vuestro Servicio, en fiscalizacion realizada ol dia 24
de Octubre 2012,

l. Respuestas a Medidas de Mitigacitn Impuestas por la Resotucion Excnta N°
3163

a. Modificacion de diagrama de disparg, con ef finde evitor el exceso de muterigl

fino,
Respuesta;

Tal como fue requerido, se modificd ¢l diagrama de disparo para disminuir ¢l porcentaje

de material fin producto de las tronaduras realizadas en ¢l material denominado
“Steam Heated",

Las caracteristicas geoldgicas v la densidad de este tipo de roca presente en todos lo
yacimientos cpitermales de ora, hace que cuando es tronada con factores de carga alto
s generan importantes cantidades de material fino de color blanco. facilment
transportable por el viento, presente en la operacica normal de Pascua 1ama.

Cirrecionea

-y ' -
£l oz “
Alto de) Caseacn, 31 de enera §*N, foro: 05) 202502, Vallennt, Ochandia 146, fanc: 051402365, Copnaps, Callegon Mhiga HOU‘“ o 4!~IJ
Ip SR, Al priivietan; foan: Us 1202208

de Almagto 208; fonn: 034- 234H32 Coquimb, Barria Indisielnl, ait
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Con este ajuste a los parimetros de perforecion y tronadura, se espera incrementar el
tamatto promedio de Ia distribuci6n granulométrica en ol Steam Heated, producto de la
tronadura, generando un mayor tamaiio PSO0, fo cual petmitird mitigar las emisiones de

polvo que se generan tanto en ¢l botadero de estériles. por cfecto de fos vientos v las
tabores propias de la actividad minera,

A cfectos de entregar un mayor detelle téenico, se adjuntz en ¢l Anexo | de esta
presentacion, ¢l documente denominado “Cambio de pardmetros de disefo de
tronadurg para incrementar fragmentacion en Steam Heated".

Asi, los resultados esperados de este cambio se pueden observar en fas graficas de

tamafio de particulas versus porcentaje pasante acumulado bajo tamaio,, pencrada por
simulaciones computacionales.

Fs del caso schalar, que de forma voluntaria ¥ con anterioridad a 2 visita a terreno de
vuestro servigio, CMN implements el uso de gravilla para lacos de pozos de tronadura,

de mancra de contener las posibles eyecciones que generan emisiones de material fino
durante las tronaduras,

El resumen de los cambios reslizados a los disefios de perforacion y tronadura, es ¢l
siguiente:

o Cambio de Malla de Perforacién desde una dimension de 9 x 10m a una de
10x 11m,

o Cambio de densidad de explosivo desde 132 1,0 vm3.
o Disminucitn del factor de carga desde 260 2 170 gl
o Disminucion de la Carga mixima por retardo desde 856 a 687 Kgriretardo,

Con las modificaciones indicadas anteriormente. y explicada en detalle en ¢] Anexo 1 de

este informe, se cspera segin la curva granulométrica resultante un P80 de 600mm,

mucho mayor al P80 actual ef cual asciende a 200mm, logrando de esta forma disminuir
la produccion de material fino,

b. Estudio completo de coracierizacion geoquinica del materiol depositudo en
hotadero de estériles, a fin de constatar ef cumplintiento de la normativa de
seguridad farticulo 344 def Reglamentn de Seguridud Minera), v controlar cf
impacto de material fino existente en la foena,

Respuiesia;

Dhrerriones
Aeo ded Carwmen, 31 de enoru S, fune: 051.202503, Valicnar, Utlisdia 1460, fono; 031-202285.

Copingt, Catleion tegn
tle Almugrs JO4; fonn: D52, 234532, Coyuimbo. Hamip

1o Intintrial, aitlo 53, Alin pefuclas, fonn 051,202208
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£l plan minera del proyecto Pascua Lama, considera fa explotacion del cuerpo mingral
denominado Pascus, on ¢l cual, el material predominante es ¢] Steam Heated (87% del
material presente). Esta condicion, ird decreciendo en el tiempo en funcién del
desarrollo de avance de la mina. hasta llegar a un 15% def total de roca.,

ET Steam Heated s un cuerpo sub-horizontal, que se ubica principalmente sobre la
brecha central, ¢l que ticne hasta 200 metros de espesor (sobre Ja cota 4900 msnim). Se
compone en diferentes proporciones de caolinita y silice con escasa alunita, cuya

alteracion puedc tener una textura vuggy resicual, pero también puede consistir en un
polvo fino blanco, compuesto de cuarzo,

A continuacién se detalla un resumen de las caracteristicas geoquimicas del matertal
Steam Heated,

Tablal
Minerales Abundancia | Observacion
Silice Mayar Compuesto de cuarzo o silice amorf.
Caolinita Mayor
| Alunjta Menor S6lo es abundante en fa base. ]
Sitice Opalina Menor En la base de SH.
Esmcctita {montmorillonita) | Menor En zonas periféricas
Arufre Nativo Mayor Sobre fas zonus mincralizadas. Bn ol
resto de Ias zonas

Para complementar la informacion hasta aqui sefialada, se acompafa al presente ¢f

Anexo 11 ¢l cual conticne ¢ documente denominado “Estudio complero e
caraclerizacion geoquimica”.

¢. Reparacion de piso de hotadero con material compeiente para disminui y
controlar ¢l polvo en suspension,

Respuesta,

Cabe sedalar, que esta medida ha sido implementada en forma inmediata por mi
represcniada, mediante una cubierta de roca competente ¥ de mayor granulometria,
colocada sobre ef piso de la plataforme de vaciado del botadero “Nevada Norie™, los
caminos principales de transporte v las bermas de seguridad.

La implementacién de esta medida busca mejorar las condiciones granulométricas ded#
material en el piso de aquellas zonas en donde el material firo cra facilmtmﬁp

* - e ] '
transportable tanto por cf viento como por a cireulacion de camiones. e
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El mejoramiento se ha realizado con un material competente, el cual presenta una mayor

granulometria {19 a 30 cm), provenientes de 2 zonas dentro del 4rez mina. las cuales no
constituyen parte del plan minero de! Prestripping.

En general, este material compucsto de diorita y tobas principalmente, sin presencia de
mineralizacion, Es una roca de regular calidad geotéenica,

En anexo 1H de esta presentacidn, se cxplica con mayor detalle ¢l plan de accién v
recursos utilizados en esta tarea.

d. Acompafor foda otra medida técnica de control de del muterial depositady en
botadero Nevada Norte, que eviten de fornta eficaz el arrastre de material Sino
por el vienlo, en consideracion a las caracteristicas climdticas complejas de lo
zona en gue se ubica la faena minerq,

Respresta;

Adicionaimente a lo mencionado en los puntos anteriores, la Compaitia ha
implementado medidas complementarias para miligar el material fino producido,
algunas completamente innovadores en ¢! irea minera, las que serén cjecutadas en el
corto, mediano y largo plazo. Vistas medidas sc detallan a continuacion:

) Corto Plazo {1 a 3 meses)

Continuar con la aplicacion de Ja “sal granular”, en los caminos v plataforma del
botadero Nevada Norte, para lo que se cuenta con dos (2) camioncs saleros.
Mejoramicnto del proceso de humectacitn, incrementando la sctual flota de
camiones aljibes. para todas las dreas donde exista transito de equipos.
* Aplicacién del producto supresor de polve denominado “Earth Alive”. en aquellog
sectores de mayor transito en la mina, el cual permitiré disminuir ¢l material fino en
fos pisos permitiendo de csa forma reducir la tasa de regadio cn estos sectores.
Mayor detalle de este producto, puede encontrarse en el Anexo IV, denominado
“Supresion de Polvo EACT Earth Alive™, que se acompaiia en esta presentacion,
Revisidn de! esténdar de los EPP {Elementos de Proteccion Personal) especificos
para las dreas donde el personal tenga una mayor exposicion al material fino en
suspensidn,
Creacidn de un equipo de gestion del poivo, tanto para asegurar ¢} cumplimiento
efectivo de los planes de accion implementados, como para mantener informado a

todo ¢l personal del drea mina en relacion & este tema. deniro de esta medida.
destacan las siguicnics acciones;

Direcciones:
Aty ded Carmen, 13 dr entis 518, fivo: 051200500 Vallenar, Gohardls 1460, fo
de Almayro J04. foon 032- 239837 Coqunrlo, Hatrio Induvsninl, sitio 58,

no. 031 204285, Copapd, Catlessnt Diego
Alta pefiuetas, fhna: 031-20 2204
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i)

0 Designacion de un Lider, que tendra la responsabilidad de controfar e

informar los avances y resultados de Ja aplicacion efectiva de todas
estas acciones programadas,

o Conformacion de un “Comité de Control de Polvo”. ¢l cual se
conformaré por los diferentes Lideres de Area {Operativa y de Apoyn),
los que realizardn reuniones de coordinacion y seguimiento todas las
semanas, dejando registro y planes de estas acciones adicionales.

0 Realizacion de talleres de trabajo con el personal de Operaciones Mina,
destinedos a oblencr una buena comunicacion entre los operadores, asi
como la biisqueda de otras soluciones alternativas.

Medianc Plazo (4 a 6 meses)

Ademds do las medidas anteriormente mencionadas, Ja emprosa estd abocada a
minimizar el impacto cn su fuente o en sus efectos, para lo cual, se encuentra
implementando medidas innovedoras en el dmbito minero. Estas son;

iii}

Implementacién de un sistema de toma de agua temporal cercana al sector mina, ¢l
cual permitird ¢l uso de camiones de humectacién de 70 m3 ¥ por consiguiente una
mejor eficiencia det proceso de regadio.

Adicionalmente, la Compaiiia esti estudiando la implementacion de otras
altemativas innovadoras existcntes en ¢l mercado de la mineria, para controlar of
polvo gencrado especialmente en el botadero de estériles Nevada Nerte, por sus
caracteristicas geométricas combinado con las caracteristicas climaticas complejas
de Ia zona en que se ubica la facna mincra. Estas medidas son;

o Sistema de Pantallas atrapa polvo: “Dust Tex Not™
o Sistema de humectacion de polvo cn suspension: “Fog cannon”

Mas detalles éenicos de estos sistemas, pueden ser revisados en el Ancxo V de esia
presentacion,

Las medidas schaladas anteriormente tendran como objetivo evitar la interferencis

entre ¢l material fino en suspension proveniente del botadero, con el personal que
se encuentre trabajando en la zona de chancado.

Larpo Plazo (7 & {2 meses)

Estudiar la posibilidad de modificar ¢l acwal sistema de ventilacién d

preyecto Pascua Lama, mejorando la ubicacion de 1a loma de aire Iresco. .

Alta del Carmen, 31 de enere /N, fone: 031-202503, Vsl

Threcelones:

Lenar, Dchandly 1440, fonn; 051202255, Capapo, Callejin ingn
Rarrio Industtial, sitla SN, Alto penuelas; fore 051 K08

de Almagra 404; fone: 032- 234012, Coquimba,
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Realizacion de un estudio de ingenieria, para determinar las caracicristicas técnicas
de la campeta de rodado permanente que deberd ser implementada de acucrdo a la

condiciones ¢liméticas presentes en la zona de emplazamicnto del proyecto Pascua
Lama,

. Respuesias a la medidas de mitigacion sugerides por la Direccitn Regional
de Atacama ng contempladas en la Resolucion Exenta N° 3765,

Coma yn fuera cnunciado, a continuacion se desarrollan las respuestas a las sugerencias
entregadas por ¢l Direccion Regional de Atacama, durante fa fiscalizacicn realizada el
dia 24 de Cetubre 2012, la que se materializd en el acta N° (186, Para mayor ¢laridad,
se lranscribe la sugerencia de I autoridad y lucgo su respectiva respucsta;

v Se deberd levantur pretiles en sector caminn principal. portezuelo y la mesa.

Respuests;

Esta observacidn fue implementada inmediatamente por mi representada desde la fecha
de la visita, aumentando la altura minima de los pretiles dc los caminos del sector
camino principal de acceso a rajo, Portezuelo y Lamesa. a 2/3 de fa altura de Iz rucds
del equipo o vehiculo que circulara pat ellos.

El mejoramiento se levé a cubo con wn material obienido dentro de zonas aledafias

estos sectores, compuesto principalmente de dioritas de regular calidad geotéenica.
Ambos materiales no presentan mineralizacion.

En el Anexo VI de esta presentacion, se ilustran los rabajos realizados y ¢f esténdar
final a mantener.

*  Deben enviar al servicio los procedimientos

de mantencidn de equipos mina, tanto
en Teuck shop como en Tunel,

Por tratarse de equipos nuevos, lag principales actividades de mantencion que se
ejecutan a la fecha corresponden exclusivamente a un mantenimiicnio preventivo, el cual
tuenta ¢on sus respectivas pawias o procedimientos de trabajo.

Por su parte, cuando ¢s necesario efectuar imervenciones mayores, s¢ hace uso de los
manuales de servicio suministrados por los fabricantes de los equipos {en Espafiol), los

que se encuenizan disponibies para el uso de los mantenedores en la sala de enpacitacicn
ubicada en el taller de mamencin,

Ademis, se dispone de procedimientos especificos de traba

procedimicnto de ingreso equipos al taller o procedimiento de aislacidn v blogueo,

Drecannes

Qchandla 1460, fono. 651-202 455, Sopupo, Callown Ticyn
fono- 05 }- 202008

Alo del Carmen, 31 de enes § N, (ann: 05520503, Vallenar,
de Altmngso 204, fano 052, 23R2) Coquunto, Baynio Tndusirml, sio S, Alts pefuelon,

LR

Y
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Cuando ha sido necesario. se han confeccionado tanto instructivos especificos para
Ilevar a cabo trabajos no rutinarios, asi como los respectivos Analisis de Trabajo Seguro
0 “AST", identificando las actividades principales, sus riesgos y medidas de control, de
acuerdo con el contexto al momento de ejecutar la tarea. Lspecial énfasis se asigna a
identificar las caracteristicas propias del Provecto, tales como vientos, altitud. elc.

Adicionalmente y como una mcjor prictica del mercado, en la organizacién de
Mantenimiento se cuenta con una unidad de capacitacién interna. formada por un
supervisor ¥ 5 Instructores. La labor principal de esta unidad es capacitar y transferir
conocimicnto en terreno (“ensefiar haciendo”), a fin de acelerar ¢l proceso de
aprendizaje v desarrollo de habilidades de las personas.

Asimismo, durante ¢ periodo de prestripping, se contempla ¢l apoyo dirccto de Tos
fabricantes de cada uno de los equipus presentes en nuestra flota. para realizar una
asesoria técnica en terrenn a nuestro personal de mantencién, para alcanzar el nivel de
cxperiencia suficienie para realizar las tarcas de mantencion, bajo los mejores
estandarcs de sepuridad v téenicos de fabrica,

kin 1a intranct de nuestra compafiia, se han publicado los procedimientos de trabajo antes
mencionados, como una forma de compartir ¢l conocimiento en la gestion de
mantenimiento de la corporacion. Dicho sitio es consultado regularmente por las faenas

de Bamick y cuando aplican, se emplean los procedimicntos de rabajo SeEueo
disponibics en el sitio.

En cl Anexo VIl sc adjunta cl listado de los procedimientos utilizados en la
Superintendencia de Mantencién,

Por dltimo. quisiéramos hacer hincapié en ¢l hecho que nos encontramos
implementando con toda celeridad el resto de los puntos solicitados por Ud. cn la visita
que permitiran en definitiva la disminucion de produccion de material fino en ol
provecto Pascua Lama,

Sin otro particular, le saluda m
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Anexo Il
“Estudio completo de caracterizacién

geoquimica”

A. Steam Heated

La zona principal de la alteracion Steam-Heated en el Proyecto Pascua Lama es un
cuerpo sub-horizontal, que se ubica principalmente sobre la Brecha Central,
donde tiene hasta 200 metros de espesor, sobre los 43900-4950 metros de altitud.
Localmente se profundiza 50-75 metros a lo largo de las zonas estructurales més
profundas {ver plate 43). La expresion superficial de esta alteracién se extiende
desde Brecha Central hacia el Este de la zona Falla Lama en la Argentina (ver plate
27). Tiene 750 metros de ancho en este sector, Se extiende al oeste-suroeste por
1.000 metros desde 1a Brecha Pedro a Cerro Nevada en una zona mas estrecha a
lo largo de Ia zona de falla Esperanza que incluye Brecha Sur. Creemos que un
minimo del 25% de! sector noroeste del total de zona de Steam-Heated ha sido
removido por erosién para exponer el tapon silicificado subyacente en la
Quebrada de Pedro en el tanel del nivel 4.680 metros. Una segunda zona donde
se encuentra el Steam-Heated con forma de arco se produce alrededor del
margen Este a Norte de la gran zona silicificada en el sector de Penélope. La zona

es de hasta 90 metros de ancho, hacia el Sur se eﬁsancha por fallas de rumbos
suroeste {ver plate 27),

La zona de Steam-Heated en Pascua se compone printipalmente de silice cﬁ
escasa alunito excepto cerca de la base donde aumenta |a abundancia de este

material. La alteracién Steam-Heated puede tener una textura vuggy residual,
pero también puede consistir en un polvo fino blanco, compuesto de cuarzo y
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tridimita (Si0,) o silice amorfa (Deyell, 2000a). L parte superior de a zona Steam.
Heated esta dominado por cuarzo mis caclinita con sélo menor alunita (Devell,
2000a; Payne, 1999; Figura 01). En la base de a zona Steam-Heated existe una
zona de al menos 30 metros de espesor que contiene abundante ocurrencias de
silice apalina (Payne, 1999;). Basados en la textura, Devyell (2000a) especuls que la
alteracion Steam-Heated generalmente reemplaza el conjunto QAP (Cuarzo-

Alunita-Pirita). Opal y esmectita {montmorillonita) se producen en una zona

periférica del margen sur de Brecha Central y el margen noreste de Brecha Sur, y

parece representar un margen més frio y menos dcido de I3 zona
Heated,

principal Steam-

Figural. una micro-
fotografia muestra ia
alteracian steam-
heated débil en un
Grantta porfidico
Aplitico{ GHAK), Las
aeras negras son
cavidades. El resto
de fa roca es grano
fino de cuarzo, EI
campo de Visién eg
de alre-dedor de
1.55mm de ancho.

i W
R o

wl
- L= h

B. Steam heated {SH) Alunite

s
P

El conjunto steam-heated alunite (SH) {mapeado como alunita-caclinita fuerte -
AKF) se compone de cuarzo-alunita-caclinita +

awfre nativo. Se encuentra
normalmente en las elevaciones superiores 3 4.95

0 metros aungue localmente
penetra a mayores profundidades a lo largo de las estructuras (hasta + 4.750

metros). Esta asociacion se encuentra en la superficie de la zona de Esperanza y
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Brecha Central en Pascua y se extiende solo una corta distancia en Argentina,

donde la capa relativamente delgada ha sido removida por erosién similar a i
extension occidental de Chile.

El azufre nativo esté presente en todo el conjunto, pero es localmente abundante,
especialmente por encima de los centros de mineralizacion en las zonas con
tendencias oeste-noroeste y norte-noreste en una banda semi-horizontal entre
5.000-5.100 metros de altura. El azufre puede haber precipitado durante toda la
vida del sistema hidrotermal pero todas las ohservaciones indican que es uno de

los Gltimos minerales depositados. La Figura 02 muestra que se formé en una
cavidad después de la baritina.

Figura 02, Microfo-
tografia de una muestra
de Brecha Central desde
XC-440-5E en el tinel 3
4,680-metros de ale-
vatldn. La secvencla
Paragenética es alu-nita,
seguida de bariting,
enargita y finalmente
Arufre Nativo,
Normalmente, [a
enargita es mis tem-
prana gue la bariti-na,
Campo de Vision es 1
mm, Desde Choulnard et
al, 1999,

En seccion delgada, alunita aparece como pseudo-cibico a granos anhedrales
rellenando cavidades y vetillas. Alunita estd siempre asociada con cuarzo,
tridimita o sflice amorfa con Caolinita local (Deyell, 2000a). La alteracién Steam-
Heated se sobreimpone a rocas con intensidades de alteracion de silicific‘,ag‘ifé“
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argilica avanzada hasta fresca. Cuando estin presentes, los primeros granos de
alunita estan fuertemente corroidos y lixiviados.

SEM-EDS y andlisis EPMA muestran que los granos de Alunita de Steam-Heated
son generalmente homogéneos, K-dominante, localmente con alrededor 03

m.p.fu sustitucion de Na, Trazas de P, Sr & sustitucién Fe se producen en zonas
irregulares {Deyell, 2000a).
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ANT. : Resoluclén Exenta N° 2765
de la Direccion Macional de
SERNAGEOMIN de 31 de octubre
de 2012,

2. 5u carta de fecha 22 de
noviembre de 2012 “pL.
0164/2012", de ingreso a
SERNAGEQMIN ne 27394012 de
23 de noviembre

MAY.: Inferma lo que indica.

cormaro, {3 Dic 2012
A RODRIGO JIMENEZ CASTELLANOS
VICE PRSIDENTE ASUNTOS CORPORATIVOS
BARRICK SUDAMERICA
DE :  JAIME HERRERA GONZALEZ,

DIRECTOR REGIONAL DE ATACAMA
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA ¥ MINERIA

Junto con saludarle. Mediante of preseate hago envio de informe de sequimiento a
acclones torrectivas efectuadas a laffaena minera "Pascua-Lama“, con motivo de
inspeccidn a propésite de |a paralizacida,establecid por Resolucidn Exenta N° 3.765
de 31 de cctubre de 2012, disponiéndose eltlerre total temporal de las operaciones de
perfaracién y tronadura, prestriping y vaciade ey botadero de estéril,

JHG,’sgﬁ’p

Redrigo Jimenez Castellangs

Depto. Sequridad Minera Regional
Archivo Reglonal General,




SEGUIMIENTO ACCIONES CO RRECTIVAS PASCUA

Resolucién Exenta N° 3765 de) 31 de Octubre de 2012, donde ce dispone

e clerre total temporal de las operaciones de Perforacion y Tronadura,
Prestriping y Vaciado en Botadera de estéril,

La respuesta de Pascua a las medid
suspenslén en sector Botadero Nav
2012 son las que se indican:

35 de mitigaclén y control de polvo en
ada Norte, solicitas con fecha 15-11-

L. Modificacién del diagrama de disparo, con el fin de evitar el exceso de
materlal molldo que levanta demasiado polve en suspensién,

Respuesta ¢

Se modificd el diagrama de disparo para contretar los resyltados fos resultadss
de las tronaduras que producen et material denominada “Steam Heated", el qua

con muy bajos factores de c2rga provoca bastante matertal fino de color blanco y
de poca densidad,

Con este ajuste a los pardmatros de perforacion y tronadura, se espera
incrementar la distribucion granulométrica producta de Ia tranadura en el Steam
Heated a un mayor P80 y a una menor cantidad de finos, lo permitira mitigar las
emislones de polvo que se generan en el Betadero de estér] come en los bances,
por efecto de los vientes y de las fabores propias de la actividad minera,

Adicionaimente, cabe destacar que una medida implementada hace bastante
tiernpo por lz Empresa es el uso de gravilla para tagos de pozos de tronadura, de

manera de contener las posibles eyacciones Que generan excesivas emisiones de
polvo durante Ias tronaduras.

Consideranda que el pattern {Burden x Espaclamiento) es una de las principales
variables que afectan a la fragmentacidn de la roca en las operaciones de
perforacion y tronadura, la gerencia mina decide evaluar e implementar
modificaciones a ios disefio, incrementando la malla de 10 m 2 10x11 m,
desde que lo soliclté el servielo,

Los resultados obtenidos de I3 implementacién de las medidas  serdn
monitoreades para comprobar Jas mejoras presupuestadas,

Conglusicnes Punto 1,

+ Producto del cambio de mallas en Ia fragmentacion, esto es que ¢l P80 para
malia de uso actual es de 200mm se €spera con nueves disefios PEO de
600mm.

» Tal como se menciona la idea es hacer monitoree de los resultados con las

tecnolagias existentes que permitan fundamentar tas medidas con datos
reales.

*  Se mantendrén los esfuerzos necesarigs por la Empresa, para modificar otias
variables si las condiciones lo ameritan.

+ Adicionatmente, tamblén se utilizars un explasivo menos energético con lo
que se logra reducir Jos Kgs/retardo de 856 a 687

+ Cambio de densidad de explosivo desde 133 1,04m’

+ Disminucin del factor de carga desde 260 a 170 gr/ton.




2.

3

Caracterizacién geoquimica del material depositado en el botadero de
estériles,

Respuesta:

La caracterizacién geoquimica del material actualmente depositado en el
botadero corresponde a lo geoldgicamente denominado como Steam Heatad
bajo la definicion de yacimientos epitermales.

E steam heated forma parte del Pre-stripping de la mina (articulo 344) y es un
Cuerpo sub-horizontal, principaimenta sobre la Brecha Central, hasta 200
metros de espesor {sobre la cota 4900 msnm), se compone en diferentes
preporciones de Caolinfta v Silice con escasa alunita, cuya alteracion puede

tener una textura vuggy residual, pero también puede consistir en un polvo fino
blance, compuesto de cuarzo,

Reparacion del piso de botadere con matetial competente para
disminulr y controlar el polve en suspenslén.

Respuesta:

Se implementaron medidas de mejoramiento del piso de la plataforma de
vaciado del botadro “Nevado Morte” y de los caminos.

a
La implementacién de estz  medida busca mejorar las  condiciones
granulométricas del material en el plse de aquellas zonas en donde el material

fino era ficilmente transportado tants par & viento coma por 1 circulacién de
camiones,

El mejoramiento se realizado con un material competente, el cual prasenta una
mayor granulometria {10 a 30 cm), provenientes de zanas especificas dantro y
fuera del drea mina, los cuales no constituyen parte del plan minero,

La capa superior, corresponde a material Coluvial o Dlgrita Leucacratica,
compuesto principalmente de Diorita y Granitos, Este material cumple ¢on ser
apropiado para usarse como sello.

También se selaron 7 km de caming utilizados para transporte de lastre hacia
botadero y 8 km, de bermas de seguridad con el misme materfal,

. Acompafiar teda otra medida técnica de control del material depositado

en botadero Nevada Norte, que aviten en forma eficaz el arrastre de
materlal fino por el viénto, en consideracitn a las caracteristicas
chmaticas complejas de la zona en que se ubica la faena minera,

.~ Medidas Técnicas,

Se continua con la aplicacidn de *sal granular”, en los caminos y plataforma
de botadero Nevada Norts,

Mejoramlento del proceso de humectacidn, con incremento de 1a actual flgta
de camiones aljibes y cachimba en curva 11.

Apticacin del producto supresor de polvo Earth Alive,

Gestibn del Control de Polvo, se designa de un Lider, que tene Ia

responsabilidad de controlar & Informar los avances ¥ resultados de la aplicacion
efectiva de todas estas acciones

Implementar un Sistema Cafién Humificader,
Cotocer Sistema Pantallas atrapa Polvo.

Regadio del botadero con camién algiber de 70 m’, proyectado par “Pitén*,

Factibilidad de alslarmlento fisico de tratiajos de interior tinel (portones u otra
tecnologia).




Otras Medidas de Mitigacién y Control

Ingenieria de detalle para mejoramiente de carpeta de redado, en principales
camings mina.

*  Serealizard un Modelamiento de Vientos del drea Pascua Lama,

Se hacen contactos con asesores externas y de fa Corporacion,

Se evalian otros productos 2 fin de aplicarse en taludes de botaderg.

Se esta re-estructurando el presy puesto para aumentar lo establecide en ei

estimado original.

b, Medidas orlentadas a las personas:

+ Revisitn de EPP especificos para las areas donde el personal tenga una mayor
exposiclén al material fino en suspension, en log trabajos en superficie,

» Plan de sequimiento *sellade de cabinas de equipos”.
» Prohibicidn uso de equipos sin cabina, en condiciones de alerta,
+ Revisitn y Monitoreo de polvo en edificios.

+ Agregar a los procedimientos mina que corresponda las prohibiciones de, salir do

equipos sin sus proteccion para polvo {lentes, respiradar) v abrir ventanas mientras
opera el equipo.

+ Elaborar procedimienta de re-Inicio de operaciones.

+ Continutdad del plan de capacitacién, sobre uso adecuado de EPP.

+ Revisar Opeldn de modificar toma de aire fresco para el tine! Paseua,

+ Indluir en el pracedimiento de Negacidn al Trabajo explicitamente, 1a negatién a

trabajar en ambientes saturadas de polvo,

¢~ Medidas adicionales solicitadas por el Servicio
»  Enviar mensualmente al Serviclo el Monitoreo y Mitigacion del manejo del

Pelvo en Suspensidn en el Sector del Betaderg,

Modificar ¢l Sistema de Ventllacion de la operacién Mingra Subterranea.

Conciusiones técnicas para el probable levantamiento da la suspenslon:

1. Debe modificarse el disefio dei sistema de ventitaclén de Il operacicn
subterrinea (que estd en linea del viento que levanta polvo del botadern y lo
aspira a fa mina subterrdnea), de modo de evitar que una sustancia en
suspensién ingrese al Intericr ming para no perjudicar (a salud de los
trabajadores, Esta medida requiere ser implementada antes de! levantamiento
de la suspensidn.




- EF problema de polva en suspensian, se origina en ¢ talug del botadero Nevada
Norte (pues el viento lo Jevanta - a pesar que la operacién esté detenida - ylo
lleva por la zona del botadero a la mina), por tanto, es necesarie dar
cumplimiento al compromiso de instalar equipos de monitoreo ¥ mantener un
permanente contral dal polvo en suspensidn en el sector de! talud y del
Botatero Nevada Norte.

Los resultados de f3 medida tomada deberdn ser prasentades al servicio
mensualmente, desde el relniclo de fa operacidn,

Pasteriormente, se estima necesario que el dia uro (1} del cuarto mes contados
oel relnicio de 12 operacién, que deberd estar implementado un monitoreo en
linea que evidencle gue las medidas de mitigacién no afectan la salud de fas
personas y ¢l medio ambiente,

. Los eclementos de proteccién personal (EPP) corresponden a medidas
preventivas paliativas de mitigacidn inicial en condicicnes extremas. La
tendencia debe ser contar con una faena que no afecte la salud de les
trabajadores, sin el uso de EPP que provogquen rechazo de! ustaria,

. Presentacién de un nuevo diagrama de disparo ofrecido con acasién de 1a ltima
visita de sequimiento et dia 28 de noviembre de 2012, para mitiger el gran
fraccionamiento de 12 roca de escarpe,
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Anexo |:

“Cambio de pardmetros de disefio de
tronadura para incrementar
fragmentacion en Steam Heated”

. Accién Correctiva N°1:

a. Transcripcion del Requerimiento formulado por la autoridad:

"Madificocidn de diagrama de disparo, con el fin de evitor el exceso de materia! fino.”

b. Respuesta

Tal como fue requerido, se modificd el diagrama de disparo para conitrolar fos resultados
de las tronaduras que producen el material denominado “Steam Heated", el que con muy
bajos factores de carga provoca bastante material fino de color blanco y de bajs densidad.

Con este ajuste a los pardmetros de perforacion y tronadura, se espera incrementar la
distribucién granulométrica en el Steam Heated producto de la tronadura a un mayor P80
y @ una mencr cantidad de finos, 1o cual permitird mitigar las emisiones de polvo que se
generan tanto en el Botadero de Estériles como en los bancos, por efecto de los vient
de las labores propias de Ja actividad minera.

Los resultados esperados de este cambio se pueden observar en las graficas de curv
distribucién granulométrica acumulada, generada por simulaciones computacionales.

Adicionalmente, cabe destacar que una medida implementada hace bastante tiemgo por
nuestra Compafiia es el uso de gravilla para tacos de pozos de tronadura, de manera de
contener las posibles eyecciones que generan excesivas emisiones de polvo durante las

tronaduras.
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En los diagramas, datos y graficas de! reporte se muestra ¢l impacto en la distribucion
dificacion de los factores de carga y otros

granulométrica esperada, producto de |2 mo
pardmetros de perforacién y tronadura.

Los resultados obtenidos de a implementacién de las medidas seran monitoreados para

corroborar las mejoras implementadas..

¢. Conclusiones:

o Elgréfico 1 de curvas granulemétricas muestra claramente el efecto del cambio de
los parémetros de perforacién y tronadura. Esto es que ¢} P80 para la condicion
actual es de 200mm v el esperado con Jas nuevas mejoras propuestas el P80, e5

de 600mm.

o Tal como se menciona, [ idea es monitorear los resultados con las tecnologfas

existentes que permitan corroborar ias medidas con datos reales.

se mantendrén los esfuerzos necesarios pard modificar otros parametros de
perfaracidn y tronadura, i los resultados lo ameritan.

o Adicionalmente, también se utilizard un explosivo menos energético con lo que se

logra reducir los Kgs/retardo de 8562 687.
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il. Disefio Actual dela Malla.

Numero

Imagen 001

Fecha Noviembre2012

Lugar de toma | pascuo / Prestripping

de imagen

Comentario Disefio iniclal 0 Actual

magen DISENO MALLA ESTERIL
BxE: 9y 10 mts
Carga columna explosiva: Blendex 950 d=1,3 g/cc (856 kg nominal)
Factor de Carga nominal : 260 g/ton
Ton / pozo: 3.298 tons
Pasadura: 20m
Taco . 6,5m

Tipo taco: Gravilla selecclonadade %" - 1 1"
Tiempos de retardo: 17 ms entre pozos y 600 ms en fondo pozo
Primado: APD 450 grs + 2 detonadores por pozo
P80esperado:  200mm (gréfico 1, linea roja )

Carga maxima por retardo : 856 Kgs/retardo
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|Il: Disefio Propuesto para [ Malla

o
Fecha Noviembre 2012
Lugar de toma | pascua / Prestripping
de imagen
Comentatio | Diseffo Propuesto
magen || piSENiD MALLA ESTERIL
BxE: 10x11 mts
Carga columna explosiva: Blendexd30 d= 1,0 g/ec (687 kg
nominal)
F, Carga nominal : 170 gfton
Ton / pozo: 4030 tons
Pasadura: 20m
Taco . 60m
Tipo taco: Gravilla selectionada de %" - 1 2"
Tiempos de retardo: 17ms entre pozos y 600 ms en fondo pozo
Primado: APD 450 grs +2 detonador por pozo
P80esperado:  600mm (gréfico 1, linea azul)
Carga maxima por retardo : 687 Kgs/retardo
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Numero

003
Imagen
Fecha Noviembre 2012
Lugar de tom2 | pascua / Prestripping
de imagen
Comentario | Grafice Distribucion Granulométrica Disefo Actual v/s Propueste
~ —
e ! Distribucion Granulometrica
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Anexo lll:
“Plan de aplicacion de material
Competente para Botaderos y Caminos”

. Accién Correctiva N°3:

a. Transcripein del Requerimiento de la Autoridad

“Reparacion de piso de botadero con materiol competente para disminuir y controlar ef
polvo en suspensign.”

b. .Objetivo

Reducir el material fino en suspension en las zonas de trénsito de camiones y superficie de

botaderos, aplicando un material de mejor calidad de! que se est3 aplicando en esta
etapa.

Este material mds competente, proveniente de zonas especificas dentro y fuera de la mina
que pérmitiran construir una carpeta que reemplace el material de mala calidad actual
disminuyendo de esa forma el material fino levantado con motivo de la actividad minera.
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il Plan para laimplementacién.

CAXTA DE ACTMOADES PARA ACORDICONAMIENTO MINA CONTROL DE POLVG
Tt
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1ll. Registro Fotografico.

Numero 0ol

Imagen

Fecha Noviembre 2012

Lugar de toma | pisus Area Mina, Camino Sector GX,
de imagen

Comentario

Resuitadlos de las aplicociones y montencion

Imagen
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tlmero 002

imagen

Fecha Noviembre 2012

Lugar de toma | sortar botaders Nevada Norte
de imagen

Comentario | Condiclones del Camino Actual

Imagen




Namero 003

Imagen

Fecha Noviembre 2012

Lugar detoma | soctor GK, drea ming

de imagen

Comentario | Condiciones Actuales de Ia Ruta
Imagen
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Nimero 004

Imagen

Fecha Noviembre 2012

Lugar de toma | sector hotadero quebrada La Negra
de imagen

Comentario | Condiciones Actuales def Camino
Imagen
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INFORMACION
TECNICA DEL
PRODUCTO




st T

INFORMACION TECNICA BARRICK

2 Descripcioén del producto

El supresor de polvo Earth Alive, tiene una propiedad natural adhesiva que cuando es aplicado en caminos
de tierra y grava, capta particulas individuales del camino generando una pelicula delgada que une dichas
particulas. Esto actua como un dispersante, permitiendo que las particulas se compacten creando una
superficie mas fuerte y anti deslizante. Por consiguiente, la absorcion de agua en ia superficie del camino
es reducida dramaticamente. De esta forma, la superficie del camino tiene menor probabilidad de
presentar erosiones por la lluvia u otro agente natural, debido a que la deja mas compacta y resistente al
trafico pesado. Esto redunda en mayor seguridad para las personas, equipos y por supuesto al medio
ambiente.

El supresor de polve Earth Alive. en su formulacion cuenta con un agente anticongelante natural con un
punto de congelacidn bajo los -30°C. Esta ventaja. permite que el producto pueda ser utilizado en variadas
regiones y altitudes del planeta. En definitiva. ofrece a los equipos una mejor traccion durante todo el afio,
traduciéndose en seguridad para los operadores.




INFORMACION TECNICA BARKIC K
211 Beneficios
1. Seguridad

= Incrementa la seguridad sobre los caminos para trabajadores y equipos:

Reduce dramaticamente los peligros para la salud de los trabajadores causados por la
inhalacién de particulas de polvo (enfermedades profesionales).

Reduce los peligros de los operadores asociados con la poca visibilidad debido al polvo;
Crea superficies compactas y adherentes en caminos con alto trafico;

Elimina problemas asociados con el control de polvo en temperaturas extremas;

= Mejora la adherencia de los neumaticos al camino.

2. Economia

Constituye una alternativa muy econémica y eficiente al asfaltado y la pavimentacion de
caminos;

Endurece la superficie del camino haciéndola mas sdlida, disminuyendo la necesidad de
reparacion del mismo;

Mejora la consistencia del camino después de aplicaciones repetidas:

F-ACO-PRE-001
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INFORMACION TECNICA

3. Eficiencia
= Facil de aplicar (el producto viene en formato de polvo y/o pellets);
= Facil de transportar, manejar y almacenar:
=  Puede ser aplicado en los camiones aljibe de la mina;
=  Secado rapido;

= Cumple con la regulaciones gubernamentales de reduccion de particulas (PM10 y PM 2.5)
= Posee una resistencia de 150 toneladas por metro cuadrado.

4. Medio Ambiente:
=  Producto 100% natural,

= Ayuda a limpiar y remediar la contaminacion de suelos causada por las actividades
normales de la industria minera;

Reduce dramaticamente los efectos negativos del polvo sobre el entorno (suelo, rios,
salud personas, etc.);

= Completamente seguro para el uso humano, flora, fauna y medio ambiente;

F-ACO-PRE-001
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PRUEBA REALIZADA EN
MARZO 2012 EN
PASCUA



SITIO DE APLICACION:

Sector Mina, camino en sector KL, cancha de prueba
de largo 200 (m), ancho 33 (m) y una superficie
de 6.600 (m?2), altitud geografica de 5.160
m.s.n.m.Tipo de terreno Steam heat.
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DATOS DE LA PRUEBA L s

= Producto utilizado: EACT Earth Alive, polimero
organico con tecnologia microbiana.

e Concentracion: 2 (I/m?2)
e Penetracion de 1 a 2 (cm) en la superficie tratada.




MONITOREO AR CK

» Fecha de Aplicacion: 28 de marzo de 2012.
= 1° monitoreo: 5 de abril de 2012 (8 dias)
= 2° monitoreo: 22 de abril de 2012 (25 dias)

Monitoreo Movil: Camioneta a 40 km/h, dispositivo
en el pick up de la camioneta y conectado al tubo
de muestreo.

F-ACO-PRE-001
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Monitoreo Estatico: Camidn minero KMS930E
cargado a 30 km/h, dispositivo en el pick up de la
camioneta estacionada en forma perpendicular al
camino y al paso del camién minero.
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RESULTADOS OBTENIDOS BARRICK

Concentraciones promedio en base a
Monitoreo Movil

38 2,99
02 03 03 1.88 2,38

Linea Base Camino tratado Camino tratado Camino tratado
camino seco con agua con EACT con EACT
(27 de marzo) (27 de marzo) (5 de abril) (22 de abril)




RESULTADOS OBTENIDOS

Concentraciones promedio en base a
Monitoreo Estatico

a,1 0,2 t,2

Linea Base camino Camino tratado con Camino tratado con
sSeco agua EACT
(27 de marzo) (27 de marzo) (5 de abril)

BARRKIC K




Barahona DebiaI Pedro ‘Pascua!

De: Sauer, Julio (Pascua)

Enviado o; lunes, 19 de noviembra de 2012 16:49
Para; Barahona Debia, Pedro (Pascua)

ce: Navia, Jose (Pascua)

Asunto: RV: interruptor joistic

Datos adjuntos: catcis.sis.pdf

Marca de seguimiento;  Seguimiento

Estado de marca: Completado

Pedro,

el N® Parte es el 186-3380 para el CMPOS1 que esta en armado pala, es el mds proximo a
salir solo le falta el Joystick.

Recuerda que deben crear los equipos en el Oracle: CMO84 y CMPO8E

saludos.

JULIO SAUER LiLLO.

Supervisor de Mantenimiente Mina
Compaifa Minera Nevada SPA.
51424019 (el 61592515

email: jspuer@barrick.com

De: Gémez, Borls {Pascua)

Enviado el: lunes, 19 de noviembre de 2012 16:22
Para: Sauer, Julio {Pascua)

Asunto: interruptor joistic

Ahiva

Boris Gomez Arancihia
Instructor Senior Mantenimiento
brgomez@barrick.com

Pascua Lama  Chile.
Fone : 97796941 Enlel
90473747 Movistar




Pantallas para Control de Polvo AR

o DUST TEX NET®

SISTEMA EFICAZ PARA LA CONTENCION DEL POLVO EN SUSPENSION

o
Ilg

i ECOLOGY s.ri. &)




Pantallas para Control de Polvo

DUST TEX NET® .

PARA LA CONTENCION DE POLVO Y PARTICULAS

Concebida para resolver el

problema de la contencién de - P S 4 i
polve en lugares ablertos, tales NG Sl Sl B ‘
COmo: minas, sitlo de OPCTR - TORCE £ TPTER

demoliciones, &reas portuarias,
almacenas de materias primas,
areas industriales. Reduce
drasticamente (a emlsion del
polvo en suspensién y su

T kel e —

difusion en las areas do trabajo y Nl 2,
las zonas clreundantes. R e
e

Patentada en Italla, Europa ¥
otros paises. — =}
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SISTEMAS DE CONTENCION DE POLVO Y PARTICULAS :

L A

f DUST TEX NET®
I

|
|




Pantallas para Control de Polvo N

DUST TEX NET®

SISTEMAS DE CONTENCION DE POLVO Y PARTICULAS
'

m e ) — ———, r—_——
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Pantallas para Control de Polvo

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Lust Tox Net &
140 g/m* =4 5%
Multipios de IT'm

T e

i Peso por unidad de superficie (UNI3401)
’ Ancho (UNI9404)
targo {UNIS404) Rollos de 100 m
Resistenci» a la elangacién (UNIS405/89) deN 101,00 Kgl 102,80
' Resistencia al desgarro (UN8205/89) deN 1192 Kgf 121,30
Y Resistencio a la ez (UN{ 150 4892/85) ky! 800 (color negro)
Inflamabilidad (CSE 1754, CSE/RF2(75/A) Clase 2
b Inflamabilictad en rofio {CSE/1/75/4; CSERFTITSIA) Clase 4
Flash DIN 4102 pant 1
i Sombreamiento (UNIT0335/54) 26% en color blanco
Permeabilidad al viento 38.4%
Btanco. verde, azul.
anaranjado, amarilo, etc. '

]
Colores disponibles

Malla taxtil tejida tipo Raschel de monofilamentos de HDPE estabilizada UV para

resistr ef ciima y el sol durante muchos afios.
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Pantallas para Control de Polvo

POR QUE FUNCIONA

oDust Tex Net se carga electrostaticamente
gracias al flujo de aire que a atraviesa y
atrae [as micro particulas de polvo, las
colecta y las hace precipitar al suelo por

Aplicaciones

o Canchas de acopio
o Demoliciones gravedad. )
. oDust Tax Net utiliza el mismo principio del
o Minas Gore-Tex, es decir calecta mecanicamente
el polvo dejando pasar el aire libremente.,
efectiua una selaccidon

o Dust Tex MNet
estadistica de las particulas transportadas por

o Cuevas
O(.:anteras . el viento que muy dificiimente la impactan
o Areas industriales precisamente a 90°. sino en las mayoria de

los casos llegan con una inclinaciéon variable

o Areas portuarias de acuerdo con la direccion del viento. Por
.z esto la luz de la malla neta es mucho mas
o Zonas de construccion grande que la granulometria del polvo
realmente filtrado.
o Dust Tex Net resiste a los vientos mas fuertes
gracias a su estructura rmonofiiar sper
resistente. En caso de sobrecargo las clips que
la suportan se abren como una cubijerta en el
lado inferior garantizando la integridad de Ila red
que dejan ondular como una bandeara.




Cafion para control de polucion por Neblina AR

NFC50-60 NFC40/80

SERIE
FOG CANNON®
NFC 30 m

NFC 50 m
NFC &0 m

NFC 40/B0 m
FC 110 m
FC 150 m
FC 200 m
FC 250 m

FOG L liladil

ARFIATTIAEANTI POLUER - DUST NUesRTREOn SYRTEM




Canon para control de polucion por Neblina AR

Disponible para pruebas en S0 dias (01 Enero 2013)

FQZSD MICROARXKIKER



xperiencia en Pelambre 2 Camene:




Pelambre BARRICHK




Aplicacion en Cantera
modelo FC-250 | N o BARIeR
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Goiein de Chile

LEVANTA  PROVISORIAMENTE  SANCION  DE

PARALIZACION TEMPORAL DE LABORES DE

PERFORACICON, TRONADURA, PREST RIPPING Y

VACIADD DE MATERIAL EN BOTADERQ DE ESTERILES

P 5 A LA FAENA MINERA “PASCUA" UBICADA EN EL

3 / SECTOR DE RIO DEL ESTRECHO, COMUNA DE ALTO
DEL CARMEN, REGION DE ATACAMA,

SANTIAGO, 11 fER 20
RESOLUCION EXENTAN® ()3 35
T 7 visTo8 -

Las facultades que me otorgan el Decreto Ley NO 3,525 de 1980; el
Decreto Supremo 31 de 26 de junio de 2012; la Resolucidn Exenta N°
3.481 de 9 de noviembre de 2011, del Servicio Nacional de Geologia y
Mineria; Decreto Supremo N° 31 de 26 de junio de 2012, del Ministerio de
Mineria; el Decreto Supremo NO 72 de 1985, “Reglamento de Seguridad
Minera", cuyo texto refundido, coordinado y sistematizade fue fijado
mediante ¢/ Decreto Supremo NO 132 de 2002, ambos del Ministerio de
Mineria; la Resolucion N° 1,185 de 13 de mayc de 2005 de este Servicio
Nacional; la Ley N° 10.336 que fija la Crganizacién y Atribuciones de (a
Contraloria General de (a Replblica; la Ley N° 19.880 Sobre procedimiento
Administrative; La Resolucion N° 1.600 de 2008 de l2 Contraloria General
de fa Replblica y el Dictamen N° 04881 de 1982 de la Contraloria General
de la Repuplica.

CONSIDERANDO

1. Que, con fecha 24 de octubre de 2012, personat de la Direccion de
Atacama realizo una inspeccion en terreno en |2 faena minera "Pascua”; de
propiedad de Compafia Minera Nevada SpA, rel dnico tributarie ndmero
85.306.000-3, en donde se pudo constatar un exceso de materlat fino en
suspencién, con un alto potencizl de riesge para Iz vida, salud e integridad
fisica de las personas que se desempefian en la industria 6 que estin
ligadas a ella, afectando asimismo, la seguridad en fa eperacion minera,

AV, SANTA MARIA D104, PROVIOENCTA - FONO (56 2) 4825500 MWW, SERNAGEOMIN,CL, CASILLA 10465 ¥ 1347 CORREQ 21 SANTIAGD CHILE

s el
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Gobierno de Chite

A consecuencia de ello, y en uso de ias facultades sancionatorias del
Director del Servicio Nacional de Geologia y Mineria en conformidad a los
articulos 590 y siguientes del Reglamento de Seguridad Minera, por
Resclucion Exenta N° 3765, del 31 de octubre de 2012, se impuso una
multa de 40 U.T.M., por contravencion grave al Reglamento de Seguridad
Minera, y se ordend |3 paralizacion total temporal de las operaciones de
perforacion v tronadura, prestripping ¥ vaciado en botadero de estériles.

2. Para el levantamiento de la paralizacion se condicioné el alzamiento
de |2 paralizacion a2 que se presenten al Servicio las siguientes medidas de
mitigacion y control:

a. Modificacion en ¢l diagrama de disparo, con el fin de evitar el

exceso de material fino.

o

Estudio completo de caracterizacign geoquimica del material
depositado en botadero de estériles, a fin de constatar el
cumplimiento de la normativa de sequridad (articuio 344 de!
Reglamento de Seguridad Minera), y controlar el impacto de
material fino existente en la faena.

¢. Reparacion de piso de botadero con matertal competente para

disminuir y controfar el polvc en suspensidn.

d. Acompafiar toda otra medida técnica de control del material
depositado en botaderc Nevada Norte, que eviten de forma
eficaz ¢! arrastre de material fino por e viento, en consideracién
a las caracteristicas climaticas complejas de la zona en que se

ubica la faena minera.

3, Que mediante fiscalizaciones de fecha 24 y 25 de enero de 2013,
realizadas por personal de la Direccidn de Atacama de este Servicio
Nacional, se comprobd el cumpiimiento de las medidas carrectivas
ordenadas.

RESUELVO

1. Levantar Ja orden de paralizacidn de la faena minera "PASCUA" ‘
ubicada en el sector “Rio del Estrecho”, comuna de Alte del Carmen, region
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de Atacama, de la empresa minera Compafila Minera Nevada SpA, por un
perfodo de 45 dias de operacion, que permita verificar en terreno la eficacla
real de las medidas implementadas respecto del polve en suspensién que fa
faena a generado y que pone en riesgo la sequridad y salud de los

trabajadores.
2, En contra de esta Resolucion Exenta procederd & Recurso de

Reposicidn, establecido en el capitulo Tv, Parrafo 2° de la Ley N® 19.880 que
debera interpanerse dentre del plazo de 5 dias siguientes a su notificacion
ante este Director Nacional, no procediends el recurso jerdrquico par tratarse

de un Servicio descentral;

ANOTESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVE
¢

0BL STA
~ \DIRECTOR NACIONAL (S)
SERVICIO NACIGNAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

M/jmc

Compaiilz Minera Nevada Spa
Radriga Jiménez Castellanos, representante Legal,
Barrio Industrisl Alto Pefiuelas Sitio K® 58, Coguimbo,
Direccion Naclonal

Subdirectidn Nacional de Minaria

Departamento Juridico

Departamento Operaciones Mineras {Sequridad Minera)
Direqcidn Regional Atacama

Archilvo
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LEVANTA PROVISORIAMENTE SANCION DE

PARALIZACION TEMPORAL DE LABORES DE

VACIADO DE MATERIAL EN BOTADERO DE

ESTERILES EN LA FAENA MINERA

[/ upASCUA” UBICADA EN EL SECTOR DE RIO

Y Lc) DEL ESTRECHO, COMUNA DE ALTO DEL
CARMEN, REGION DE ATACAMA,

SANTIAGO, 17 FER 10N

resoructon Exentane 0294

VISTOS

Lo dispuesto en Decrete Ley N® 3.525 de 1980; el Decreto
Supremo N° 72 de 1985, Reglamento de Seguridad Minera, cuye
texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado mediante
Decreto Supremo N° 132 de 2002; el Decreto Supremo N° 4, de
fecha 29 de enero de 2013, que nombra al Director Nacional del
Serviclo Nacional de Geologfa y Mineria, la Ley N° 10,336 que
fija |a Organizacién y Atribuciones de fa Contraloria Géneral de la
Republica; Ja Ley N° 19.880 Sobre Procedimiento Administrativo;
La Resolucign N° 1.600 de 2008 y el Dictamen N° 04881 de
1982, ambos de |2 Contraloriz General de a Republica; y

CONSIDERANDO:

1 Que, por Resolucién Exenta N° 3765 de fecha 31 de
Octubre de 2012, de esta Direccion Nacional, se dispuso
el clerre total tempora) de fos trabajos de perforacion y
tranadura, prestripping y vaciado en botadero ce
estériles de Ja faena minara "Pascua”,

2, Que, por Resolucién Exenta N° 0335 de fecha 11 de
febrero de 2013 se levantd provisoriamente [a
paralizacion referida en el numeral anterior, por e plazo |
de 45 dias, 2 fin de verificar en terreno la eficacia real de
fas medidas implementadas respecto del polva en
suspensidn que la faena ha generado.
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3. Que ¢ plazo y I3 avtorizacion proviseria vencié, para
todos los efectos legales, el dia 28 de Marzo de 2013,

4. Que, los dias 3 y 4 de Abril de 2013, personal de la
Direccién Regional de Atacama de este Servicio, realizd
una Inspeccidn a la faena minera "Pascua”, constatando
en 'a instalacién “Botadero de Estériles”, un exceso de
agrietamientos asi come subsidencias de importancia,
hechos que ponen en riesgo Ia estabilidad de la

instafacién.

5. Que, con fecha 13 de Diciembre de 2013, Ia
Superintendencia del Medic Ambiente dictd la Resolucion
Exenta NO 1428, en virtud de Ja cual se autorizaron las
pbras y seguimientos de actividades de mantencién que
deben reallzarse en el Botadero de Estériles a fin de
contro'ar su asentamiento y agrietamiento, asi como la
construccin de un pretil que evite ef acceso de personas
a lugares que pudierar ser afectades por un eventual
desplazamiento de materfal.

6. Que, con fecha 8 de enero de 2014, (2 empresa minera
ingreso @ la Direccion Regional de Atacama, Carta
mediante  cual “Informa Crenograma de Actividades
Trabajos Plan de Recuperacion y Reparacién Periddica
potadero Nevada Norte, Proyecto Pascua Lama”. Adjunte
a esta presentacidn, se acompafio el documento
denominade "Plan de Recuperacién - Mantencién de
Botadero Nevada Norte”,

7. Que & "Plan de Recuperacitn - Mantencién de Botadero
Nevada Norte”, comprende |2 realizacion de actividades
de reparacion con una duracidn aproximada de 5 meses y
mantenclones preventivas en periodos mensuales y/o a
requerimientos técnicos que asf lo indiquen, stendo estas
labores, imprescindibles para asegurar la estabilidad de
la Instalacién "Botaderc de Estériles”.

RESUELVO:

1.- Levantar provisoriamente la sancion de paralizacion
temporal de labores de vaciado de material en botadero

de estérlles de la fagna minera *Pascua”, cor el plazo de
& meses a cortar de l3 notificactén de esta Resoiucién

Exenta y para g| solo efecto de implementar el “Plan de

cuperacion - Mantencién_de Botadero Nevada Norte”.
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2.- La empresa minera deberé informar a [2 Diraccién
Regional de Atacama de este Servicio Nacional acerca
del avance-de fas bores dentra del plazo de 45 d|as a

IC/IFPR/SHDP

uclén:
Destinatario (Manuel Rej
industrial Alto Pefiuelas, Sitio 58, Coguimbo.)
Subdireccién Naclonal de Mineria

Departamento Juridico
Departamente Operaciones Mineras (Seguridad Minera)

Direccién Reglonal Atacama
Archivo

a5 Campos, p.p. Compafila Minera Mevada Spa Barrio
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Informe Final de Trabajos de Reparacion Botadero
Nevada Norte

Servicios Técnicos Mina

Pascua - Lama, 22 de Mayo de 2014
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1. RESUMEN EJECUTIVO.

El presente informe tiene por objetivo documentar y registrar la actividad de reparacidn del
botadero Nevada Norte realizada durante los meses de Abril y Mayo de 2014, Esta
actividad fue presentada y autorizada conjuntamente por las autoridades:
SERNAGEOMIN y Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

El botadero Nevada Norte (actualmente formado por los platos La MNegra y Nevada) se
encentraba sin actividad desde Octubre de 2012. Su condicidn geotécnica ha sido
estable, pero se generaron agrietamientcs y asentamientos superficiales comunes en
botaderos de mas de 200 metros de attura y que no han estado operatives.

En base a las recomendaciones técnicas del personal Geotécnico Corparativo Barrick y
Golder Associates S.A., se propuso un plan de reparacién que fue aprobade por (2
autoridad y que se ejecutd satisfactoriamente. Ei plan, contempld las siguientes
aclividades:

Construceion de Zanja/Pretil ubicada aguas abajo de la pata del botadero para

contener posibles caidas de recas.

Fortalecimiento del sistema de monitoreo, lo que contemplé fa instalacion de
15 prismas de superficie, 19 prismas de cresta del botadero, instalacién de 7
extensometros y el levantamiento topografico del talud inferier, lo que permite
conocer |a estabilidad global del hotadero y su comportamiento en el tiempo.

Reparacion de la superficie de los platos Nevada y La Negra, mediante

nivelacion, compactacion y se!lado de grietas.

Monitoreo y contro! Geotécnico durante Iz reparacidn por parte de especialistas
de Golder Associates S.A.

Los trabajos de reparacion comenzaron el dia 13 de Abril con la construccién de |a Zanja /
Pretil y culminaron el dia 13 de Mayo del 2014 cen la finalizacion de |a reparacion del
Botadero Nevada Norte. Las 4reas involucradas en la reparacién fueron la Gerencia de
Seguridad y Salud, Gerencia de Medio Ambiente, Gerencia de Operaciones Mina y la
asesoria de la empresa consultora Golder Associates S.A.

Seguridad y Salud le realizé charlas informativas y espirometria al personal involucrado
en la reparacion. No se registraran incidentes durante la ejecucion de los trabajos.
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Las mediciones geotécnicas realizadas antes, y durante las actividades de reparacién
indican que el Botadero Nevada Norte se ha comportado de forma estable, no
reportandose alertas o alarmas.

El trabajo de reparacién se realizé de forma secuencial, para garantizar el monitoreo
mediante prismas y extensémetros de las zonas a reparar. Consistié en la nivelacion y
posterior seflado de |a superficie agrietada, utilizando material competente proveniente de
las excavaciones subterraneas depositadas en el centro y extremo sur del botadero. El
material total usado fue de 30 Ktons aproximadamente.

Para el control de polvo se realizd humectacion mediante el uso de camiones aljibe y
cafion humificador. Ademds, se realizo el monitoreo continuo de las concentraciones de
polvo mediante las estaciones de ‘monitoreo Chancado, Armado de Pala y Frontera,
manteniendo comunicacién continua entre Medio Ambiente y Operaciones Mina. Durante
la duracidn de los trabajos, los promedios diarios de las mediciones en todas las
estaciones estuvieron bajo los limites definidos.
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2. SEGURIDAD Y SALUD.
Durante la operacion de reparacion del Botadero Nevada Norte, no se registraron
incidentes.

El area de Salud y Seguridad realizd exdmenes de espirometrfa a todo el personal
involucrado en la reparacion del botadero como parte del plan global de control de sitice.

Se utilizaron los elementos de proteccion personal necesarios, incluyendo las full face.
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3. MEDIO AMBIENTE.

3.1 Monitoreo de Emisiones de Polva.

El drea de Medio Ambiente realizd el monitoreo continuo de a generacion de polvo.
Durante |a operacién de reparacion, se mantuvo comunicacién continua con la Gerencia
de Operaciones para informar del estado de las emisiones durante la ejecucion de los
trabajos segun el plan de monitoreo presentado (ANEXO 1). Las estaciones utilizadas
para el monitoreo de los trabajos fueron: Chancado, Armado de Palas y Frontera, las que
presentaron valores normales (Grafico 1).

Material Particulado Totat Suspendido[PTS]
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Grafico 1. Valores promedios diarios de polvo medidos en las estaciones de monitorec
Chancado, Armado de Palas y Frontera,

3.2 Consuma de Agua Industrial.
Durante las actividades de reparacitin, se realizé la humectacion de todas las areas

involucradas en la reparacién y transito de equipos. EI consumo de agua industrial
utilizada se detalla a continuacién (Tabla 1).

Consumo Diario de Agua Industrial
e T I T R A T A
= — - - - — - L) o o -l
a|le|o|lo|e|le|lclo|RB|RST 2
Fecha | 9 1 Q[ S 23121812 55|65
- - S - - S R S N S v I - ) o
Rms|w, e ~|F a2
[l Ll
m3 200| 185| 400| 275| 175| 290| 125 125 125 100 2000

Tabla 1. Consumo diario de agua industrial.
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4. OPERACIONES MINA.

De acuerdo a los compromisos adquiridos con la autoridad (SERNAGEQMIN), se ejecutd
¢l Plan de Reparacién de! Botadero Nevada Norte (Nevada y La Negra) con el objetivo de
sellar las grietas existentes en la superficie del botadero.

La reparacion comenzo el dia 13 de Abril, y se realizd acorde al plan, finalizando todas las
actividades el dia 13 de Mayo.

4.1 Reparacion del Botadero Nevada Norte.

Los equipos utilizados para la reparacién del Botadero Nevada Norte y apoyo fueron los
siguientes:

2 Bulldozer Komatsu 475,
1 Bulldozer Komatsu 375
1 Cargador Frontal Komatsu WAS00
3 Camiones Tolva Mercedes Benz 4144
1 Rodillo Compactador Caterpillar CS573E
1 Motoniveladora Komatsu GD825
3 Aljibes Mercedes Benz 3336K
-1 Aljibe Komatsu 785
-1 Cafién Humificador Caterpillar (Fog Cannon)

Las actividades reaizadas durante la reparacion del Botadero Nevada Norte se detallan a
continuacion:

- Levantamiento Topografico: Levantamiento de delalle de la superficie del
botadero, lo que incluyd la identificacitn de las grietas existentes.

Construccion de Zanja / Pretil de Contencién: Se construyé una Zanja y un
Prefil de contencion, ubicado a 500 metros aproximadamente aguas debajo de
la pata del botadero, con el fin de contener posibles caidas de rocas. Su
ubicacion y geometria fue evaluada y aprobada por el personal geotécnico
Corporativo de Barrick,

Nivelacién de Superficies de Botaderos: Esta actividad corresponde a la
primera actividad de reparacion que se realizé en la superficie de cada
hotadero, respetando la secuencia detallada en el plan de reparacion. La
nivelacion consistié en el emparejamiento de la superficie mediante el uso de
equipe Bulldozer, con el fin de eliminar los desniveles generados por el
agrietamiento de la superficie.

Compactacion de Superficie de Botaderos: Esta actividad consistié en la
compactacion del material removido durante la nivelacion de fa superficie,
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ademés, en la compactacion de material grueso depositado en la zona en
reparacion.

- Sellado de Superficies de Botadero: Consistié en la depositacion
homogénea de material competente sobre la superficie nivelada. El material
utiizado para esto fue removido desde dos acopios ubicados en las
inmediaciones de! Botadero Nevada Norte, removiendo aproximadamente 30
Kions.

A continuacion se muestra un fotografias de la condicién del botadero antes y después de
realizada la reparacidn (Figura 1,2y 3).

a la reparacion. En (b), se observa la condicién final de la superficie, nivelada y sellada.
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Figura 2. En la imagen (a) se observa la condicion general del plato Nevada previo a la
reparacién. En (b), se observa la condicion final.




&

BARRICK

ARNELE oot a ) ol /
Figura 3. En la imagen (a) se observa ia condicion general del plato La Negra previo a fa

reparacién. En (b}, se observa la condicion final.
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4.2 Control de Emisiones de Polvo.

Camo s menciond en la seccion 3.1, durante la ejecucion de los trabajos existié una
comunicacion continua enire Medio Ambiente y Operaciones, con el objetivo de
monitorear la generacion de polvo medio ambiental. Previo al inicio de los trabajos se
realiz6 a aplicacion de supresor de polvo (earthalive) en los caminos de acceso y durante
la reparacion se realizé la humectacion regular de las rutas de acceso mediante camiones
aljibe y la utilizacion del Cafién Humificador para mitigar la emisién de polvo (Figura 4).

) k\“‘:r&\‘»? \\\—\'——-/-
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Figura 4. Utilizacién del Cafién Humificador durante 1a ejecucién de los trabajos.

4.3 Monitoreo Geotécnico.

Previamente y durante |a reparacién del botadero se instald instrumental geotécnico
adicional y se realizo su continuo monitoreo. Se le encargd a la empresa Golder
Assaciates SA. la elaboracion del Protocolo de Monitoreo Geotécnico durante Ia
reparacion (ANEXO 2) para el adecuado control de los trabajos.

Las actividades realizadas en orden de ejecucion fueron las siguientes:

Levantamiento Topografico del Talud del Botadero: Esta actividad consistid
en el levantamiento topografico sistemético y diario de la superficie inferior del
talud, con el objetivo de evaluar su condicion y comportamiento en el iempo.

Instalacién de Prismas en la Cresta del Botadero: Se realizo la instalacion
de 10 Prismas “A”, los cuales son monitoreados desde estacion de monitoreo
ubicada a un costado de la Zanja/Pretil y 9 Prismas ‘B" (prismas gemelas)
monitoreados desde la estacion Patio Armado de Palas y la estacidn Frontera.
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Instalacion de Prismas de Superficie; A medida que se repararon las
distintas zonas de la superficie del botadero, se fuercn instalando prismas en la
superficie del botadero “S". En general se instataron 2 por cada extensémetro
y en ias zonas sin instrumentacion cercana. En total se instalaron 15 prismas
de superficie, por sobre los 13 comprometidos en el plan.

Instalacion de Extensometros: Adicionalmente a los tres extensometros
instalados en la superficie de los botaderos, se instalaron 3 mas, previo al inicio
de la reparacion. Este instrumental fue retirado y re-instalado segun  la
secuencia de reparacion presentada en el plan de reparacion, de forma de
siempre contar con monitorea de prismas y extensometros en las zonas
cercanas a la ejecucion de los trabajos. Al culminar la reparacion, se cuenta
con § extensémetros en hotadero Nevada y 2 en botadero La Negra.

Plano de Riesgo Geotécnico Botadero Nevada Norte: Se generd un plana
de riesgo geomecanico con la finalidad de definir las zonas de reslriccién,
exciusion y seguridad, donde ademés se actualiza diariamente 1 topografia de
|a superficie del botadero y la instrumentacién instalada (ANEXO 3),
Inspecciones Visuales y Reportes de Estado Geotécnico del Botadero: Al
inicio de los trabajos de reparacién se realiza la continua inspeccidn de la
superficie y de las medidas de los extensometros y prismas, reportando a
condicion geotécnica del botadero.

Durante el desarrallo de los trabajos de reparacion, la condicion del Botadero Nevada

Norte fue estable, no generéndose alertas o alarmas (Figuras 5,6y 7)

Velockdad de Desplazamiento [cm/dia)

Velocidad de Desplazamiento Prismas Topogrificos (B}
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Figura 5. Velocidades de desplazamiento de Prismas topogréficos ubicados en |a cresta
de los platos La Negra y Nevada.
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Velocidad de Dasplazamiento Prismas Topogréficos (5)
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Figura 6. Velocidades de desplazamiento de Prismas topograficos ubicados en la
superficie de los platos La Negra y Nevada.

Gréfico de Velocidades de Deformacién
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Figura 7. Velocidades de deformacion de los extensémetros ubicados en fos platos La
Negra y Nevada,
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5. CONCLUSIONES.

Se realizaron todas las actividades establecidas en el plan, dentro de los
plazos comprometidos, obteniendo un 100% de cumplimiento.

El Botadero Nevada Norte muestran un comportamiento estable seqin e!
monitoreo realizado hasta la fecha.

Se realizé una reparacion completa de las grietas existentes en la superficie
del Botadero Nevada Norte,

Se realizd un movimiento de 30 Ktons en un periodo de 12 dias (02 al 13
Mayo) para generar el sellado de Ja superficie de! botadero.

Se implementd un sistema de monitoreo robusto, que permitird  dar
seguimiento al comportamiento de estabilidad del Botadero Nevada Norte.

13
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ANEXO 1
Medidas Control de Polvo
Reparacién Botadero Nevada
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MEDIDAS CONTROL DE POLVO
REPARACION BOTADERO NEVADA

ABRIL 2014
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BARRICK MEDIDAS A IMPLEMENTAR

1.- Humectacion del material para sellado (previo movimiento del material)
(Operaciones)

2.- Mediciones de material particulado ambiental, se controlara con las tres
estaciones fijas online ya operativas (armado de pala, chancado y frontera).

Se han fijado limites dependiendo de la estacion:

Chancado: PTS 5 o mas horas sobre 1000 ug/m3 promedio

PTS 3 o mas horas sobre 1500 ug/m3 promedio
Armado de Palas: PTS 3 o mas horas sobre 1000 ug/m3 promedio
Frontera: PTS 3 o mas horas sobre 500 ug/m3 promedio

En caso de superarse los limites establecidos se debera disminuir los
trabajos de carga/descarga/movimiento de material al 50% e ir verificando las
concentraciones en la pagina http://desarrollosistema.cl/barrick 2V/

Usuario: Mina

Password: Minal

Ademas en la misma pagina deberan ingresarse en “Ver/Ingreso Plan de Accion” las
medidas tomadas al momento de detectar una superacion de los limites las que

quedaran registradas.




BARRICK

MEDIDAS A IMPLEMENTAR

3.- Para control de material PTS y MPS en glaciares se controlara con las
estaciones Guanaco, Los Toros y Estrecho. (Medio Ambiente)

4.-Activar el pulverizador de particulas de agua (fog cannon) en la frente de
descarga en el material a descargar. (Operaciones)

5.- Humectacion de caminos con aditivos (sal o earth alive). (Operaciones)
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BARRICK HERRAMIENTA DE APOYO

Pagina web control Polvo Ambiental
http://desarrollosistema.cl/barrick 2V/
Usuario: Mina

Password: Minal
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REGISTROS NECESARIOS

AGUA UTILIZADA EN HUMECTACION DE CAMINOS ALEDANOS (Si Hubiese)

AGUA UTILIZADA PARA HUMECTACION DE MATERIAL A MOVER
AGUA UTILIZADA EN FOG CANNON

APLICACION DE SAL O ESTABILIZADOR

MEDIDAS TOMADAS FRENTE A AUMENTO DE MP (PAGINA WEB)
CANTIDAD MATERIAL MOVIDO (Ton/dia}
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ANEXO 2
Plan de Monitoreo Durante la Reparacion del Botaderos
CMN - Pascua Lama
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ANEXO 3
Plano de Riesgo Geotécnico Botadero Nevada Norte
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Goltterno ¢r Chite

APLICA SANCION DE MuLTA A LA
COMPANIA MINERA NEVADA SPA POR
CONTRAVENCION AL REGLAMENTO DE
SEGURIDAD MINERA EN LA FAENA MINERA
"PASCUA” UBICADA EN EL SECTOR DE RIO
DEL ESTRECHO, COMUNA DE ALTO DEL
CARMEN, REGION DE ATACAMA,

LN .

SANTIAGO, 30 ARR 10

RESOLUCION EXENTA No ()82

-

Lo dispuesto en ef Decreto Supremo N° 34, de fecha 31 de Marzo
de 2014, que nombrz al Director Nacional del Servicio Naclona! de
Geologia y Mineria, en |a Resolucidn N° 1.600 de 2008, y el
Dictamen N° 04881 de 1982, ambos de 13 Contraloria General de
la Replblica; el Degrato Supremo N0 72 de 1985, "Reglamento
de Seguridad Minera”, cuyo texto refundide, coordinado y
sistematizade fue fijado mediante el Dacrety Supremo No 132 de
2002, ambos del Ministerig de Minera; la Ley No 19,889 sobre
Bases de fos Procedimientos Administrativos que rigen 1os actos
de tos drganos de Ia Administracién del Estado ¥ la Resolucién

Exenta N® 3.019 de 39 de octubre de 2013, de este Servicio
Nacional,

CONSIDERANDO;

Que con fecha 27 de Diciembre de 2013, personal
dependiente de I3 Direccion Regional de Atacama del
Servicio Nacional de Geologia y Mineria realizé una
inspeccién de sequridad minera 8 la faena minera
“PASCUA”, ubicads en el sector de rio del estrecho,
tomuna de Alte dal Carmen, Regitn de Atacama, de
propiedad de Compafiia Minera Nevada SPA, rot Unico

tributario No 85.306.000-3, representada legaimente por
Manuet Rojas Campos.
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Gadlerno de Chite

Que con ocasitn de I3 inspecct
anterior,

instalacian

an referida en g numeral
5 constatd que ciertas sectores de |a
"Mina Pascua Lama no contaban con e
Coirespondiente cierra perimetral y sefalizacién, En
razdn de lo anterior se ardend, como medida correctiva,
cercar y sefializar lag piscinas 1y 2, I piscina de
sedimentacion, |as bocatomas de agua en fase [ y [
caida de agua al final del canal perimetral superigr,

3 Que con facha 5 de Marzp de 2
de la Direceidn Regional de Atacama del Servicio Naciona|
de Geologia y Minerfa reafizg una nueva inspeccion a |a
faena miners “pASCUA" con el objeto de verificar ol
cumplimiento de la medida correctiva crdenada durants
la inspeccion de facha 27 de Diciembre de 2013, Al
efecto, se constatd que no se habia dado cumplimiente a

la medida correctiva ordenada en fa inspeccion de 27 de
Diciembre de 2013,

014, persanal dependiente

Que lo sefialado en ol numeral anterior, canstituye una

contravencion a lo dispuesto en el articulg 47 del
Reglamento de Seguridad Minera,

Que de acuerdo 2 Io dispueste en fa Resolucion Exenta
N° 3.019 de 29 de Cetubre de 2013, de esta Directign
Naclonal, la contravencién del articulo 47 del Reglamento
de Seguridad Minera reviste el carécter

correspandlends la aplicacién de una
UTM,

de gravisima,
multa de 40,1 a 50

RESUELVQ:

SANCIONAR 2 Compafiia Minera Nevada SPA, con una
multa equivalente a 50 UTM, por contravencidn a Io

dispuesto en el articulp 47 gel Reglamento de Sequridad
Minera,

2

El monto de dicha multa deberd ser ingresado a |
o Tesoreria General de [a Repdblica v sy comprobante de
6&!1_“5'::‘

(5 ,% pago deberd ser presentado a la Direccién Regional de
oy it N . N . I3

. afms  Atacama del Serviclo Nacional de Geolagia y Mineria.
£ |
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Gabierna de Chale

KR En contra de ests Resolucion Exenta procedera el
Recurso de Reposicin, establecide en el capitulo IV,
Parrafo 2° de la Ley N° 19.880, el que deberd
interponerse dentro def plazo de 5 dias siguientes a su
notificacién ante este Director Nacional, no procediendo
e recurso jerdrquico por tratarse de un Servicio
descentralizado. Asimismo, la presente Resolucion Exenta
s reclamable ante ef Juez de Letras del Trabajo de
Santiago, dentro de 15 dias de notificada, conforme al

procedimiento establecido en el articulo 503 del Cédigo
de! Trabajo.

ANOTESE, NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

s sRGUEL
2
AL (P.T.)
DE GEOLOGIA Y MINERTA

Destinataria (Manye! Rejas Campos, p.p. Compafita Minera Navada SpA, Ochangla
NO 1460, ciudad y comuna de Vallenar.)

Subdirectién Nacional de Mineria

Departamento Juridicn

Departamento Operationes Mineras {Sequridag Minera)

Direccion Regional Atatama

Arthivg
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