EN LO PRINCIPAL, SE TENGA PRESENTE; EN EL OTROSI, ACOMPANA
DOCUMENTOS.

SR. SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE _ |

Sebastidn Avilés Bezanilla, apoderado por Celulosa Arauco y. .
Constitucién S.A. (“Arauce”), Rol Unico Tributario niimero 93.458.060.—'1,. |
ambos domiciliados para estos efectos en calle Isidora Goyenechea 3250,
piso 9, Las Condes, Santiago, al sefier Superintendente del Medio Ambiente

(“Superintendente”) respetuosamente digo:

Que, en relacidén al recurso de reposicién deducido por esta parte, con
fecha 13 de febrero de 2017, en contra de la Resolucién Exenta N° 71, de
fecha 1° de febrero del mismo afo, de la Superintendéncia del Medio
Ambiente (“SMA” o “Superintendencia”), por medio de la cual se resolvié el
procedimiento administrativo sancionatorio Rol F-020-2016, seguido en
contra de Arauco (“Resolucion Recurrida”), vengo en hacer presente a Ud.
las siguientes consideraciones, que permitiran contribuir a una adecuada

resolucién del recurso de reposicién presentado.

A) En relacidon con la Infraccién N° 2: Errénea estimacién del

beneficio econdémico.

Conforme expusimos en el referido recurso de reposicién, para el
improbable caso que esta Superintendencia estimase que ha existido una
infraccion administrativa en relacién al cargo N° 2, solicitamos la enmienda
de la Resoluciéon Recurrida, toda vez que consideramos que el razonamiento
relacionado con el beneficio econdmico calculado por la SMA incurre en
errores y no cumple con el estandar de fundamentaciéon exigible a las
resoluciones de término de los procedimientos administrativos

sancionatorios. En efecto, la Resolucién Recurrida aplicé como costo de
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oportunidad del dinero una tasa de descuento que no fue debidamente
motivada, siendo imposible determinar cémo se definieron los criterios que
permitieron establecer que dicha tasa corresponderia a un 13,1%, ni los
datos de referencia del rubro mencionado que se habrian considerado para
ese efecto, pues no consta la incorporacién o fundamentacién de éstos en
parte alguna del expediente. Finalmente, se indicé que dicha tasa de
descuento supera el porcentaje real aplicable a la industria forestal, la que
sobre la base de informacién publica, como expondremos a continuacién

corresponde a un 6,31% en moneda nominal; y un 4,74% en moneda real.

A.1} Costo de oportunidad del dinero y tasa de descuento.

En las Bases Metodolégicas para la Determinacion de Sanciones
Ambientales de la SMA (“Bases”), se sefiala que un concepto central en la
estimacion del beneficio econémico corresponde al costo de oportunidad del
dinero para €l infractor, “el cual representa el valor alternative gue tiene el
dinero que debe destinar al cumplimiento de la normativa. Al tener el dinero
un valor alternativo, el incurrir en determinados costos en una fecha posterior
a la debida, significa un beneficio econémice para el infractor. En el caso de
una organizacion con fines de lucro, el costo de oportunidad del dinero
corresponde al rendimiento minimo exigido para los proyectos de inversion de

su negocio”™.

Precisamente en dicho sentido, la SMA asume que el dinero no
destinado al cumplimiento normativo es asignado a proyectos de inversion
en su rubro de actividad. Desde esta perspectiva, el costo de oportunidad
representa el valor del dinero en el tiempo para el infractor, al reflejar la
rentabilidad sobre el dinero en cada periodo de tiempo en el cual éste se

encuentra disponible.

! Bases Metodologicas para la Detérminacion de Sanciones Ambientales de la SMA, p.33.
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Consecuentemente, el costo de oportunidad permite obtener el valor
presente, a una determinada fecha, de flujos econdémicos en cualquier
momento del tiempeo, permitiendoe efectuar comparaciones entre diferentes
escenarios. “Dicho costo de oportunidad se asimila a la tasa de descuento (o
de capitalizacion, segun corresponda}, utilizada en el modelo para poder
comparar los valores econdémicos asociados a cada uno de los escenarios
considerados, los cuales se constituyen por flujos gue ocurren en diferentes

momentos del tiempo” =,

En la practica, la SMA estima la tasa de descuento en base al “costo
promedio ponderado del capital” o WACCS?, que corresponde al método mas
aceptado internacionalmente, y que también es considerado por Arauco en

el marco de sus operaciones.

Pues bien, en el marco de la evaluacion de proyectos de inversion, se
utilizan dos conceptos basicos, a saber, por una parte, el de “inversion
inicial”, que corresponde al desembolso en el “periodo cero” de la evaluacion
¥, por otra parte, el concepto “flujos de caja”, que se refiere a la cantidad de

dinero anual que retornara la inversion inicial,

Luego, para poder hacer una comparacion entre los flujos de caja
(“futuro”) y la inversién inicial (“hoy”}, con €l fin de encontrar la diferencia
entre ellos y obtener la ganancia neta, conocida como Valor Actual Neto, es
necesario calcular el valor actual de cada flujo de caja, haciéndose

pertinente la aplicaciéon de la llamada tasa de descuento.

2 Jdem.
% Acronimo inglés de Wheighted Average Cost of Capital.
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A.2) Elementos del WACC.

El WACC, es un promedio ponderado entre la proporciéon de recursos
propios y la propofrcién de recursos de terceros, siendo la formula para su
obtencidn, escrita de manera empirica: WACC = [Porcentaje Financiamiento
que es Patrimonio * Costo del Patrimonio] + [Porcentaje Financiamiento que

es Deuda * Costo Deuda * (1-Tasa de Impuesto)].

Su expresion matematica corresponde a:

WACC = (%-Re) + (E"EB'RC‘ (- tax))

D, corresponde al monto de la deuda, es decir, el financiamiento
externo; E, es el monto equivalente al patrimonio (Equity) de la empresa; Ra,
equivaldra al costo de la deuda, en términos de una tasa de interés que
representa el costo que tiene para una empresa el obtener financiamiento
externo, ya sea en forma de créditos, préstamos o emisién de bonos
nacionales y/o extranjeros; Re, es el costo del patrimonio, en términos del

retorno exigido por los accionistas; y, tax, la tasa corporativa de impuestos.

Al respecto, es importante destacar que el retorno exigido por los
accionistas (R.) no es un dato de obtencidn trivial, toda vez que implica la
utilizacion de otra expresién matematica basada en términos como la tasa
bajo la cual el riesgo es minimo, el premio por tomar una inversién con un
cierto riesgo y la volatilidad de la industria en si. Dicha expresién esta

definida como:

Re = Rf -+ ﬁ{ev ‘ EMRP






Donde, Re, corresponde al retorno exigido por los accionistas; Ry, seréd
la tasa libre de riesgo, haciendo referencia a la alternativa de inversién bajo
la cual el riesgo del inversionista es nulo; Brev, equivaldra al Coeficiente Beta
Apalancado, que indica la volatilidad de una industria respecto a los
retornos del mercado, es decir el riesgo, en funcién de la coyuntura y
fluctuacion del mercado. Este riesgo no puede eliminarse, ya que es
inherente a la actividad operacional y financiera de la empresa; y, EMRP o
Equity Market Risk Premium (Premio por Riesgo), sera la diferencia entre el
valor esperado de la rentabilidad del mercado y la tasa libre de riesgo,

ejemplificando el “atractivo” de la inversion.

En dicha férmula, el Coeficiente Beta Apalancado (f.,), s¢ obtiene
mediante el empleo del Coeficiente Beta Sin Apalancar. La expresién que

define la relacién entre ambos coeficientes es:

Bres = Bunten (147 (1~ tax))

Donde, Biev, equivaldra al Coeficiente Beta Apalancado; Bunlev, al
Coeficiente Beta Sin Apalancar, obtenido desde sitios especializados en
calculo de coeficientes financieros; E, sera el monto equivalente al
patrimonio (Equity); D, correspondera al monto de la deuda; y, tax, a la tasa

corporativa de impuestos.

A.3) WACC de la Industria Forestal.

Definidos los términos que componen la ecuacién de la obtencién del
WACC, a continuacién, procederemos a calcular el WACC para la Industria
Forestal Chilena, que es precisamente aquel que esta Superintendencia

debié utilizar en la Resoluciéon Recurrida, a efectos de determinar el






beneficio econdémico que habria reportade a mi representada el haber
incurrido en la infraccién N° 2. Para ello, se consideraran los siguientes

datos:

Se considera que el porcentaje financiado por deuda
es igual al poreentaje financiado por patrimonio, es
decir, que ambos ascienden a un 50%. Esto, debido
a que se busca que el WACC para la Industria esté
lo mas ligado posible a los datos publicos y no a las
decisiones de la empresa. Se considera la relacidon

50/50 como un estandar.

Rs=4,5% " Para ia obtencion  del Costo de la Deuda, se
considerara la tasa del bono emitido por Arauco en
el afio 2014, la cual es una fiel representacién de la
Industria Forestal, debido a la trayectoria de la
comparia en dicha Industria. El bono propuesto
posee una tasa anual y fue informado a la
Superintendencia de Valores y Seguros en el Hecho
Esencial enviado el 15 de Julio de 20144,

tax = 21,5% Para considerar una tasa lo mas libre deo
fluctuaciones puntuales, se calcula promedio de las
tasas de impuesto a las empresas vigente en Chile
para el periodo 2012-2016, a saber: 2012 y 2013:
20%; 2014: 21%; 2015:22,5% v 2016:24%.

R;=0,696% 1 | Como Tasa Libre de Riesgo, se considera la Tasa del
Bono del Tesoro de Estados Unidos a 5 anos, debido
a que se estima que la probabilidad de no pago de
un bono emitide por Estados Unidos es muy

cercana a cero. Para su utilizacién, se calculé el

4 Vease! htip://www.arauco.cl/_file/file 6943 15606-06-hecho-esencial-Bonos-15-julio-







promedio simple de los valores dados a diciembre
del afio 20125,

Bunten = 0,83 Se toma como valor del Coeficiente Beta Sin
Apalancar, el propuesto por el Profesor A.
Damodaran para la Industria Forestal y del Papel
(Paper/Forest Products), la cual considera un
promedio historico de Coeficientes Beta Sin
Apalancar de la Industria asociada. Dicha
informacién se encuentra publicada en la base de
datos de uso publico de la New York University
Stern, School of BusinesssS.

EMRP =5,67% Se considera el promedio de los EMRP calculado en
el periodo 2012-2016, obtenido de la publicacién

“Implied Premium (FCFE)”, realizada por el Profesor
A. Damodaran, profesor de la New York University

Stern, School of Business7-8.

Pues bien, el reemplazo de dichos valores en las férmulas propuestas

en el punto A.2), se manifiesta de la siguiente manera:

Célculo del Coeficiente Beta Apalancado:
E -
Biev = Bunter |1 + D (1—tax) |

Brev =0,83-(1+1-(1—-0,215))
ﬁtev = 1,48

5 Véase: hitps:/ /vwww.treasury.cov/ resource-center/data-chart-center/interest-
rates/Pages/TextView.aspx?data=vieldYear&year=2012

6 Véase: http:/ /pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New Home_ Page/datafile/totalbeta htral
7 Véase: hitp:/ /www.stern.nyu.edu/~adamedar/pc/datasets/ histimpl.xls.

? Los documentos e investigaciones del profesor Aswath Damodaran constituyen una fuente
fiable de informacién. Es reconocide internacionalmente por su calidad docente y la
robustez de sus trabajos y aplicaciones, siendo un gran exponente en su &rea de
investigacién,; desempefiandose en una de las méas afamadas y recenocidas instituciones
académicas del mundo (New York University).
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Calculo del Costo del Patrimonio
Re = Ry + oy - EMRP
R, = 0,00696 + 1,48 0,0567
R, = 0,090876

Calculo del WACC:

WACC(ER) DR(lt)
E+D Erp e\t

WACC = (0,5-0,090876) + (0,5 0,045 - (1 —0,215))
WACC = 0,0455 + 0,0177 = 0,0631

El céaleulo precedente corresponde al WACC en moneda nominal. Sin

embargo, dado que la SMA esta calculandoe el Valor Actual Neto de una

moneda que incorpora el efecto de la inflacién (como lo es la Unidad

Tributaria Anual), siendo consistentes con ello lo que corresponde es

incorporar este efecto en la tasa de descuento usada, de la siguiente forma:
(1 + WACCpominat) = (1 + WACCypq) + (1 + inflacion)

14 WAcc?mmm_l) _ (1 + 6,31%

WACC, =( — — )_1=4,740
real 1 + inflacién 1+41,5% ' %

Consecuentemente, a partir de un correcto y fundadoe calculo, basado
en antecedentes objetivos aplicados al case concreto, en los que ademas se
ha adoptado un criterio conservador?, es posible concluir que el valor del
WACC que debiese ser aplicado a la Industria Forestal equivale a un 4,74%,
y no a un 13,1%, como errdnea e infundadamente sostuve esta

Superintendencia en la Resolucion Recurrida.

Por lo tanto, considerando todo lo anteriormente expuesto, es que se

solicita a esta Superintendencia tener presente la tasa de descuento

9 Por ejiemplo, tener presente que la inflacién que se uso como referencia es la de los Estados
Unidos de América. En caso de usarse la inflacién chilena, el WACC seria incluso menor.
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propuesta, a efectos de que, para €l improbable caso que considere efectiva
la infraccion imputada a mi representada en el cargo N°2, proceda a
recalcular el beneficio econdmico en base a ella, disminuyendo

significativamente la sancién impuesta en cuanto corresponda.

B} En relacion con la infraccion N° 2: Inconsistente ponderaciéon
de los hechos para la calificacién de gravedad y del peligro
ocasionado, como factor de incremento del valor de seriedad

de la infraccion (articulo 40 letra a} de la LOSMA).

A proposito de la infraccion N° 2, la SMA estimé que no haber
efectuado el abandono de la laguna de tratamientos “conforme a la RCA N°
308/2006”, seria un incumplimiento grave a una medida para minimizar
los efectos adversos del proyecto v que podria implicar la generacidon de un

riesgo o peligro de importancia al menos de tipo media.

Ahora bien, como se indicdé en nuestro recurso de reposicion, mi
representada no incurrié en el incumplimiento imputado. A este respecto,
nos remitimos a lo ya sefialado en dicho recurso. Ahora bien, en el
improbable casc que la SMA insistiere en seflalar que se verificé un
incumplimiento, es necesario destacar que la entidad de dicho supuesto
incumplimiento no es grave en ni términos cuantitativos ni cualitativos. En
efecto, como hemos sefialado, la gran mayoria de las acciones del plan de
abandono ya fueron realizadas, y la Tinica accién -vaciado y retratamiento
de los efluentes- posible de ser considerada como una para minimizar los

efectos adversos, fue debidamente ejecutada en la oportunidad

correspondiente.

Por otro lado, respecto del eventual peligro o riesgo ocasionado, la

SMA no contaba ni cuenta con ningin antecedente que permita fundar en






forma mas o menos razonable su concurrencia, importancia, ni mucho

menos su posibilidad de concrecion.

Sobre este punto, cabe recalear que la SMA, a nuestro juicio en
contravencion a las reglas de la sana critica, inexplicablemente resté todo
valor probatoric al Anexo N° 17 del escrito de descargos, que demostraba
que los lodos de la ex laguna corresponden a residuos ne peligrosos para la

salud de las personas y el medio ambiente.

Con todo, v a mayor abundamiento, en ofrosi se acompana copia de
“Informe de Analisis Respel Celulosa Arauco y Constitucién S.A. Planta
Licancel, Lodo Laguna Efluentes”, elaborado en Febrero de 2017 por
Analisis Ambientales S.A. (“ANAM”)10 (Entidad Técnica de Fiscalizacién
Ambiental (“ETFA”), Cadigo SMA: ANAM Centro N° 011-01 y ANAM Pto.
Montt N° 011-02), en el que se concluye que las muestras de lodos ahi
indicadas, obtenidas del sector laguna de efluentes, no presentan ninguna

de las caracteristicas de peligrosidad.

En este contexto, habiendo analizado la totalidad de los antecédentes
que obran el procedimiento sancionatorio y los acompanados a esta
presentacion, no podria desprenderse en forma légica una confirmacion
suficiente de la hipdtesis del riesgo o peligre, sino que por el contrario,
existen antecedentes que permiten descartarlo, no procediendo, por tanto,
que en la Resolucién Recurrida esta Superintendencia considerase la
circunstancia consagrada en el articulo 40 letra a}, de la LOSMA, como un
factor de incremento del valor de seriedad de la infraccidn, vy mucho menos,
que asumiese la concurrencia de un peligro de importancia al menos de tipo

media.

10 Acreditade INN LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - L_E) 773 para ANAM Centro; Av.
Américo Vespucio 451, Quilicura; Acreditado INN LE 147 - LE 148 para ANAM sede Puerto
Montt; Pte. Ihafiez N° 700, Puerto Montt.
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Por lo tanto, considerando los antecedentes aportados y los
fundamentos expuestos en las diversas presentaciones realizadas en el
presente procedimiento administrativo, es que se solicita la reclasificacién a
leve y que esta circunstancia no sea considerada como un factor de
incremento del valor de seriedad de la infraccion y, por ende, que la SMA
descuente de la multa aplicada el incremento dado por la clasificacion y esta

circunstancia, modificando en lo pertinente la Resolucion Recurrida.

POR TANTO:

Se solicita al senor Superintendente se sirva tener presente las
consideraciones expuestas, para la adecuada resolucién del recurso de
reposicion interpuesto por esta parte en contra de la Resoluciéon Recurrida,

procediendo a acogerlo en todas sus partes.

OTROSI: Sirvase el sefior Superintendente tener por acompanado Informe
titulado “Informe de Analisis Respel Celulosa Arauco y Constituciéon S.A.
Planta Licancel, Lodo Laguna Efluentes”, elaborado en Febrero de 2017 por
Analisis Ambientales S.A. (“ANAM”), en el que se concluye que las muestras
de lodos ahi indicadas, obtenidas del sector laguna de efluentes, no

presentan ninguna de las caracteristicas de peligrosidad.
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IALISIS RESPEL
Y CONSTITUCION S.A.
odo Laguna Efluentes

Andlisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago de Chite
Fene: {56} 2 2569 4400
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Informe RESPEL
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11.
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Programacién

Antecedenies del Cliente
Antecedentes Fuente Emisora
Antecedentes Visita Previa al Muestreo
Antecedentes dei Punto de Muestreo
Disefio Estadistico del Muestreo
Procedimiento de Muestreo
Condiciones de Seguridad

EPPs Regueridos

Antecedentes del Muesireo

Fotos Punto de Muestreo

12.1 Fotos Visita Previa

ANALISIS DE LABORATORIO

1.
2.

Objetivos
Metodologia de Ensayo
2.1 Toxicidad Extrinseca

2.2 Toxicidad Aguda
2.3 Toxicidad Cronica
2.4 inflamabilidad
2.5 Reactividad

2.6 Corrosividad

RESULTADOS
DISCUSION DE RESULTADOS
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Toxicidad Extrinseca
Toxicidad Aguda
Toxicidad Cronica
inflamabilidad
Reactividad
Corrosividad
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FORMULARIO: CO00092 !
Informe RESPEL :
REVISION: 02 f

INTRODUCCION

La correcta caracterizacién, evaluacién y dispesicion de los residues ha cobrado gran importancia en
nuestra sociedad debido al aumento de conciencia ambiental de fa pobfacién y las organizaciones
gubernamentales.

El presente informe busca satisfacer parte dé esta necesidad, presentando la caracterizacidn y
evaluacion de una muestra colectada de manera representativa de un residuo. Para cumplir con este
objetivo, ANAM S.A. ha implementado procedimientos para la toma de muestras de acuerde a los
protocolos establecidos en la guia téenica Toma de Muestras dé Residuds Peligrosos del Ministerio de
Salud, primera edicion.

La caracterizacion de los residuos se realiza en base a lo estipuiado en ¢l Titulo Il del Decreto Supremo
N°148 Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residucs Peligrosos y-en el Décreto Supremo N°209 que
fijia los valores de toxicidad de las sustancias pata efectos del reglamento sanitario sobre manejo de

residuos peligrosos,
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FORMULARIO: CO00092
Informe RESPEL
REVISION: 02

1. Objetivos

Evaluar la factibilidad técnica, condiciones de acceso y séguridad de! punto de musstreo, implementar
una metodologia de muesirec y hacer un levantamiento de los recursos necesarios para realizar un
muestreo representativo, que permita generar estimaciones precisas y no sesgadas de la situacién de
campo de acuerdo a o establecido en la guia técnica “Toma de Muestras de Residuos Peligrosos” del

Ministerio de Salud.

2. Programacion

Retrealimentacion

" . Elaboracién Plan de Plan de Muestreo y
Visita Previa > Muestreo > Goardinacion de
Fechas con Licancel

: Rechazad \iso g & ! Aprobado
corsecin | Rocwato | pusoaseremiae | s [ o
Muestreo (Si Comespende) —> Muestred

[ Aviso a SEREMI de Salud —Tsio ['NO

3. Antecedentes del Cliente

Empresa Solicitante Celutosa Arauco y Constltucmn 3.A. Planta Llcancel
" Direccion | Carino a lloca Km 3

Comuna / Region Licanten, VIl Regidn

RUT | 93458.000-1

Contacte ) Jean Porcel M.

Cargo de Contacto Ingetiero Sistema de Gestion

4. Antecedentes Fuente Emisora

Fuente Emisora __ | Planta Licance]
Actividad | Planta de Celulosa
Direccidn .| Camino a floca Km: 3
_Comuna / Regién _Licanten, VIi Region

i
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FORMULARIO: C000082
Informe RESPEL
REVISION: 02

5. Antecedentes Visita Previa al Muestreo

Fecha

- 14-06-2016

Hora

11:30,

Responsable de Visita

y Cargo

Daniel Sierra, Analista de Calidad
Pauta Lopez, Prevencionista de Riesgos
José Pedro de Oliveira, Ingeniero de Servicios

Contacto en Terreno y

Cargo

Jean Porcel M.

ingeniere Sistema de Geslion

6. Antecedentes del Puntio de Muesireo

identificacion Punios
de Muestreo

Laguna Efluentes

Procedencia del
Residuo

Lodo de laguna de sisterma de tratamiento de efluentes

Estado del Residuoe

Solido 0 [ Liquido O [ Mezda i ®

Descripcion del
Residuo

Lodoe color marrén en superficie ¥ negro en el interior, $e aprecia olor a
similar a hueve podrido, acumulacion de aguas lluvias en algunos sectores
del terreno

Volumen de
almacenamienta

6 ha

Caracteristicas del

Contenedor Laguna Secd
Namero de
Conienedores NIA .
Ubicacidn del o los Al noreste de la planta de tratamiento de Riles
Contenedores 771769.3 E —-6124883.9 S
7. Disefo Estadistico del Muestreo

Con la finalidad de realizar un muesireo en el cual todos los elementos de la poblacién tengan la

probabilidad de ser incluidos en la muestra, se ha optado, dada las condiciones de acopic y a la

distribucion del residuo descritas en el punto 8, por el siguiente método estadistico:

Método Estadistico

Muestrec Aleatorio Sistematico

Namero de Muestras

1

La figura 1, representa a ia Laguna de Efluentes, esta ha sido dividida en seis sectores de muestreo

(recuadros en color azul), del cual se obtendra una muesira compuesta y los iherementos seran tomados

a

intervales regulares.

. . [
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REVISION: 02 { '

s meTaE
Ei

Figura 1. Plano Laguna Efluentes indicando fos secteres de muestreo.

8. Procedimiento de Muestreo
Materiales requeridos:

Barreno.

Pala plastica.

Balde de 20 L.

Lienzo plastico.

Envases definitivos para muestras
Neveras.

Hielo sustituto (Ice Pack)

Toma de Muestras

- Ensamblar el equipo de manera que permita tomar muestras de a lo menos 40 cm de profundidad.

- Seleccionar uno de jos 6 seclores de muestreo y tomar 10 incremenitos de acuerdo a lo establecido en
el punto que sigue.

- Introducir el barreno en forma perpendicular en el lodo acumulado hasta completar 1a capacidad
maxima dé! cilindro tomador de muestras y retirar cuidadosamente del lodo.

- Disponer el residuc colectadao sobre lienzo plastico.

- Repeitir el pracedimiento de toma de incrementos en todo e sector

- Repetir el procedimierto de muestreo en los sectores restantes.
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- Registrar en el Reporte de Terrenc RESPEL el niimero de incrementos colectados con ef barreno,
Preparacién de Muestra Compuesta:

- Una vez colectados todos los incrementos, proceder a mezclar el residuc acumulado sobre el lienzo
plastico, volteando este sobre si mismo con una pala plastica.

- Formar una torta con el residuo ya mezclado y dividir en cuatro partes iguales, tal como se muestra en
la figura 3.

. Descartar dos de los cuartos epuestos y mezclar el residuo restante tal como se indica en el primer
punto.

- Repetir el procese de cuarteo hasta cbtener Ia cantidad de muestra requerida para llenar los envases

de muestreo. E! procedimiento de cuarteo de repetirse como minimo 3 veces.

Los envases con muestras deben ser dispuestos en neveras con sistema de réfrigeracién y transportados
al laboratorio lo antes posible.

Registrar en Reporie de Temreno RESPEL, la fecha y hora de comienzo y iérmino del muestreo, ademas
de las condiciones ambientales.

Se debe llenar un Reporte de Terreno RESPEL por cada muestra compuesta colectada.

Torta de Lodo, dividida en cuarios. Ledo restante para formar nueva torta.

Figura 3. Reduccidn por cuarteo,

9, Condiciones de Seguridad

En la presente tabla se detalfa las Etapas del Trabgjo, Los Riesgos Presentes y t as Medidas Preventivas
para evitar la ocurrencia de un [ncidente durante la actividad de Muestreo. El desplazamiento al interior
de la Empresa siempre deberé realizarse por las zonas habilitadas -0 que designe para ¢lio el personal a
carge, quienes deberan acompafiar a los técnices en muestreo para indicar la zona de muesirec e indicar

las zonas en las cuales se pueden desplazar.
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Actividad

[ Riesgos Presentes _

Medidas Preventivas

El personal de muesirec llegara en
vehicule a la instalacion, en la cual
deberan infermar su presencia y
solicitar el ingreso al dliente.

AN NENEN

Colisian,

Atropello.
Chogue
Voleamiento

¥ Respetar normas de velocidad
y estacienarse en lugar
habilitado para ello.

v' Precaucion debido a} fransito
de  vehiculos liviahos vy
pesados.

Traslado a la faguna ({(Zona a
muestrear) en vehiculo.

RN

Colision.
Choque
Volcamiento

¥ Precaucion debido al transito
de vehiculos livianos y
pesados.

¥ Respétar nermas interas dé
trénsito.

Descarga de herramientas,
elementos de proteccidon personal y
maleriales neceésarios para realizar
ef muestreo.

Caida mismo nivel,
Atropello.

v Transitar con precaucion per
Zzonas autorizadas y
dematcadas.

v Transitar con precaucion por
las condiciones del terreno.

v Estacionar y Sefalizar con
conos de seguridad,

v Utilizacién de elementes de
proteccion personat.

v Uso de chaleco reflectante,

Guantes. de cabritilla

'\

ingreso a la laguna

v
e

Caida mismo. nivel
Exposicién a
radiacion solar UV

v Transitar con précaucién por
las  condiciores del terreno,
terreno irregular y en
pendiente.

v Descender siempre afirmado
de algin elemento que pueda
soportar  su  peso. (poste,
arbol..etc)

¥ Uso de lentes de seguridad con
proteccion uv,

¥ Uso de blogueador solar.

Toma de muestra de lodo

“

Caida mismo nivel.
Golpeado por.
Exposicion riesgos
biclogicos

v Evitar acercarse a tefreno

v Transitar solo por la orilla del
lago.

¥ Transitar con precaucién por
las condiciones del terréno.

pantanoso vy a charces de
agua.
¥ Respetar procedimientos de
trabajo seguro y aplicar
_teécnicas de autecuidado.
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I'v" Uso de élementos de
proteccion personal.
¥ Uso.de botas de goma.

Una vez finalizado el servicio,
muestreadores deberan preocuparse . . v

los |

\ Transitar con precaucion por
¥ Caida mismo nivel. P P

de dejar el area complgtamente v Atropello tas  condiciones del terrero
limpia y guardaran las muesiras, (ferreme irregular y  en
equipos, herramientas dentro del pendiente),

vehiculo.

10. EPPs Requeridos

Casco @ | Mascarilla con Filtro de Gases !
Lentes de Seguridad Claros 3 | Mascarilla con Filtro de particulas O
Lentes de Seguridad Oscuros Protector Facial 0
Chaieco Reflectante & | Botas de Goma =
Guantes de Nitrilo X | Zapatos de Segundad &
Guantes de Gema O | Conos
Guantes de cabritilla Protector Solar P4
Protector Auditivo C1 | Amés y Cabo de Vlda |0

11. Antecedentes del Muestreo

Condiciones Ambientales

Despejado, temperatura ambiente 25°C

Equipos y/o materiales
Utilizados

Barreno, pala, balde de 20 L

Envases Utilizadds

Vidrio protegido.de laluz | 1L

HDPE 2L

Observador en Terreno

Jean Porcel, Ingeniero Sistema de Ges’uon Ln;ancel

{dentificacion de la Muestra

T Lodo

NGmere LIMS

‘4093700

Tipo de Muestreo

"Manual Compuesto

Fecha y Hora de Muestreo

30-01-2017 11:40

Danief Tapia, Muestreador

Cantidad de Sub-muestras

Cantidad de Contenedores NfA
Cantidad de Contenedores NfA
muesireados

80

Estado de la Muestra

| Lodo de coler negro con slor caracteristico

Observaciones

El dia del muestreo |a Jaguna se encontraba cempletamente seca

| Pagina 10 de 24 |
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12. Fotos Punto de Muestreo

12.1 Fotos Visita Previa

FORMULARIO: C000092

Foto 1. Laguna Efluentes. Foto 3. Lodo de Laguna Efluentes.
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It. ANALISIS DE LABORATORIO

[ T

e
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1. Objetives

Ei presente capitule tiene como objetivo entregar un detalle de las metodelogias de anaiisis ufilizadas
para la caracterizacién de residuos segin los criterios establecidos en el Decreto Supremo N°148 Titulo |1

y el Decrefo Supremao 208.

2. Metodologia de Ensayo
2.1 Toxicidad Extrinseca

Una sustancia tendra la caracteristica de toxicidad extrinseca cuando en su eliminacion pueda dar origen
a sustancias toxicas en comcentraciones que pongan en riesgo a la salud de la poblacidn, debido a
interaccion con el meadioambiente.

La caracterizacién del residuo se realiza por medio de la lixiviacion bajo condiciones controladas de
acuerdo a lo establecido en la NCh-2754 Of2003, prueba EPA 1311, Toxicity Charadteristic Leaching
Procedure TCLP, lo que permite determinar la movilidad de los analitos toxicos organicos e inorganicos

presenfes en la muestra.

Elementos de Toxicidad Caracteristica, Prueba de TCLP Compuestos Inorganico

‘Conceniraciones maximas

Elemerito ___ Wetodo Limite de-deteccion (mgiL) | S uitibied (mait) DS 148
S Bl il 20 5 N -l
_Cadmio. " Plasma Optico (SM. 3120 8% 0,02 1
_Meredrio 1 AA/Vapor frio (SM 3112 B9 0,001 0,2
Crome __Plasma Optico {SM 3120 B*) 0,05 5
Bario Plasma Optico (SM 3120 B%} 0,03 100
“Selenio Plasma Optico (SM 3120 B 0,01 1.
_Arsériico _Plasma Optico (SM 3120 BY) 0,01 5
Plaia Plasma Optico (SM 3120 BY) 0,02 5

* Standard Melhods for the Examination of Water and Wastewater, 21" edition, 2005

Compuestos de Toxicidad Caractéristica, prueba TCLP Compuestos Orgénicos

Los compuestos de |a siguienté tabla son determinados, mediante la técriica de Cromatografia Gaseocsa

con detector FID o de Captura Electrénica.

Compuesto it gedeeccion (g _|__coremimee nE
R . TR e .
Teiracloruro de carbong 0.0003 0.5
] Clerdano 0,0021 0,03
Clorobenceno 0,003 100
Cloroforma 0,0002 [
a-cresol 0,0018 200
m-cresol 0,0018 200
T p-cresol 0.0018 200
] Cresol ooodg | 7 200

H

i
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i e A et oo et o A 8 AP At 35 e A8 P 1488 4 S/ P e e b . a8 ST T it 04 e e ke e ALt ARG RO e 550 |
2,4-D _ 0,00133 B 10
1. 4-diclorobencenc ' 0,0035 ) 7.5
1,2-diclorcetano 0,0002 . .. 05
1.1-dicleroatileno 0.0007 ) ' 0,7
Edrin . 0,0015 B ' 0,02
2, 4-dinitrotolugno 0,0018 - a L 0,13
Heptactor (y su epoxido) ' 0,0018 _ . 0
Hexaclorobanceno 0.0018 o 0,13
Hexaclorgbutadieno 0,0012 ] 0.5,
Hexacloroetano 0,0015 '3
Lindano 0,0015 | 04,
Metoxiclor ) 0,0015 ' 1
Metiletiicetona B 0,0088 ' 200
Nitrohenceno | . 0,0015 1 2
Pentaclorofenof 0,00063 o . . 100
Piridina . 0,0012 - 5
Tetracloroetiieno 0,0003 | T O X 4
Toxafeno ) ) 0,0258 ) 0.5
Tricloroetilenc _ 14,6003 ' ' 05
2.4 54clorofenol 00015 400
2.4,6-friclgrofenc! 0,0018 N | 2
2 4,5-TP (silvex) _ . 0,00133 1
Cloruro de vinilo 00,0094 ) ) 0.2

2,2 Toxicidad Aguda

El residuo tendra |a caracteristica de toxicidad aguda, cuando es tefal en bajas dosis en seres hurmanoes.
La toxicidad aguda de un residuc podra estimarse en base a la informacién iécnica disponible respecto
de la toxicidad aguda de sus sustancias componentes, cuando el contenido porcentual en ei residuc de
una sustancia 16xica aguda reconocida mediante decreta suprerno del Ministerio de Salud (DS 148 Art, 88
y 89, DS 209/05), sea superior a la menor de las concentraciones 1dxicas agudas limite, CTAL, definidas
para este constituyente.

CTAL grat = [Dhsg orar £ 50 mg/Kg] x 100

CTAL inhatasion = [P0 inhatacion £ 2 M@fL] x 100
CTAL darmnal = [DLsa dr:rmalf 200 mg.-’Kg] x 100

En caso que el residuo contenga mas de una sustancia toxica aguda, se eonsidérara peligroso si la suma
de las concentraciones porcentuales de {ales sustancias, divididas por sus respectivas CTAL, es mayor o
igual a 1, para cualquiéra de las vias de exposicion.

2.3 Toxicidad Cronica

Un residuo tendra la caracteristica de toxicidad crénica si contiene alguna sustancia capaz de causar un

efecto toxico acumulativo, efecio cancerigeno o mulagénico en seres humanos, estas sutancias se

encuentran listadas en el Articulo 88 del DS 148 y en DS 209/05, y sus concentracién expresada como
; 1 Pagina 14 de 24 ¢
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porcentaje, no deben superar sus respeclivas CTAL/{000 para sustancias cancerigenas y CTAL/100 para
sustancias con efecto acumulativo teratogénico o mutagénico.

Er caso gue el residuo contenga mas de una sustancia toxica cronica, se considerara peligroso si la
suma de las concentraciones porcentuales de tales sustancias, divididas por sus respectivas CTAL, es
mayor o igual a 0,001 {para sustancias cancerigenas} o 0,01 (para sustancias con efecto acumulativo

teratogénico o mutagénico), para cualquiera de las vias de exposicion.

2.4 Inflamabilidad

Para el ensayo de inflamabilidad se considerara el estado de la muestra y dependiendo de este, es el
meatodo utilizado.

a) Sdlides: La inflamabilidad es determinada por la velocidad de propagacion de upa liama generada al
someter al residuc a una fuente de calor bajo condiciones contreladas. Si la velocidad de propagacion de
la llama es mayor a 2,2 mm/s, se considera al residuo come inflamable, métedo EPA 1030,

h) Liguides: Las muestras liquidas son calentadas en un sistema cerrado al cual se le aumenta la
temperatura hasta que la muestra inflama. Si la muestra inflama a una temperatura inferior a 61°C, se

considera al residue como inflamable, método de Copa Cerrada Pensky-Martens, EPA 1010,

2.5 Reactividad

Se refiere a la posible formacién de compuestos téxices, como resultado de reacciones quimicas enire
los constituyentes de un residuo o poer su interaccidn con el medio al cual esta expuesto. La formacion de

acido cianhidrico yfo sulfhidrico a un rango de pH determinade, es un indicador de ia reactividad del

residuo.
“Ensayo 1 Wedo Timite de defection (g/kg)
" "Acido cianhidrico _ - EPA9010B mod. 05
Acido sulfhidrico EPA9030B mod. 10

2.6 Corrosividad

La corrosividad puede ser evaluada por dos métodos diferentes, dependiendo de [as caracteristicas de la
muestra:

a) Cuando este sea capaz de correer el acero (SAE 1020), a una taza mayor a 6,35 mm por afio, esto
se determina bajo condiciones experimentales que simulan ia exposicion del acero con el residuo durante
un ano, de acuerdo a lo estipulado en el método EPA 1410 A,

b) Cuanda el residuc es acuose y tiene un pH <= 2 o »= 12,5, esto se determina por método
potenciometrico EPA 9040C,
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l1I. RESULTADOS

Los resuitados de los énsayos realizados a la muestra de Lodo Laguna Efluentes, se resumen en los
Informes de Ensayos ANAM N° 4093700, que se presentan a continuacion.
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N°Informe: 4093700
Fecha: 12/02/2017
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AN/

ANALIBID AMEIENIALES

INFORME DE ENSAYO
C00004¢ (Rev. N°3)

ANTECEDENTES CLIENTE

Clienta Celulosa Arauce y Constitucion-S.A = Planta Licancet
Unidad

Direccign Camino a llaca Km. 3, Licancet - Curicd

RUT 93458000-1

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra {odo

Programa de Control Solicitud de Andlisis general de RESPEL

Norma de Referencia Decreto 148/2003 Residuos Peligrosos

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra: 4093700 Comuna: Licanten

Descripcién: Licancel - RESPEL - Laguna Efluentes - Compuesta de 80 incre

Tipo Muestrea: M.Manuat Puntual Residuo Responsable ANAM.STGO
Fecha Muestreo: 30/04/2017 11:40 Fecha Recepcion: 31/01/2017 10:04 Muestreo:

OBSERVACIONES

- Acreditado INN LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773 para ANAM Cenlro; Av. Américo Vespucio 451, Quilicura.

- Acreditado INN LE 147 - LE 148 para ANAM sede Puerto Montt; Ple. thafiez N°700, Puerto Montt,

- Anam es Enlidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETEA), Cadigo SiA: ANAM Centré N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02

- Elinspecior Ambiental responsable del presente informe es Afturo Givovich H, codigo |A SMA 8.774.704-2 o Soledad Alarcon M.
codigo LA SMA 10.062.114-2 o Jacqueling Pizarro G. codigo 1A SMA 8.152.528-1

- Los resultados informados solo son vélides para. las muestras ensayadas.

- L.os datos del presente informe solo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.

- Bocumento fimmado electrdnicamente de acuerdo al estandar de la Ley 19.798.

- En &l portal www.anam.cl, cada cliente puede corroborar ia validez de sus informes buscando éste por n®de documenlo.

- ANAM Santiago cumple con fos requisilos de la normativa oficial NGCH 40912 y Mariual SISS, para el muestreo de Agua Potable y serfe
NCh 411 (parles 1,2,3,4,6,10 y 11) para el muestreo de aguas crudas y aguas risiduales, como ésla especificado en los
cerlificados LE-111 y LE~112 del {NN.

Andlisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio N*451 Quificura Sanliago + Forno:+56{2)2569 4400 / Av Preésidente Ibafiez N°700-Puerio Montt-Fono:+56(2)2569 4450

a-mail: anam@anam _c! - www.anam.cl
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RESULTADO DE ENSAYO

| EPA 1‘"‘3'?2?;')‘;'}" O 4n <0,0007 mgiL =07 0,0007
B 1311y 6031 o Owouzor | <0002 moil. <05 0,002
e
Eo 111 y 82700 oo oenamors thaz] | DOUE giL <1 000133
E’;f .1t:r=.l;: 10;?3?;0% aibsacusionl <0,0015 maiL <=400 0,0015
Zo 1311 9 25706 b Otnamoraie| 0008 molt <=2 00018
EPa 1311 y 5021 o ohsory gz | <0001 maf. <=to 000133
i ini . » "
ool amm | e | enn | oo
| EPA83103/80140) oo el s may | <0
e ey o ommrenl  qon | mks | e | e |
T | 20| ok |
A ) ) ) i
Swarzs sl [ me | e T
Swarzn D ] we | maxa :
S 51208 e L . :
Ssem e 02022070530 |57 ik :
E;T? 311 y 8270C e 22§§’221§ faa| 00052 _ moft <=0.5 0,0052
AR :
o NS e ovmamorrire| M0 ks . 01
EPA 1311y 8270C st eis| 00021 mail <=0.03 00021
g;:’o:;gir“lc; 5021 oo Eamfggﬁﬂg o <0,003 mglL <=100 o003 |
B 1311y 5021 e T
oAt 3 5021 e oty ez | <0009 ol <=0z 00094
Swatzos e .
Coordenada UTM E imine  I0AFHR01T 1140 72116 ] i
n | 30/0HZ0T7 19:40 o -
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AMNALIGIS AMBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO

S = ] T , .
EPA 1311 y 8270C he oucmmoty 1ees| <0008 mgll <=200 00018
] IR Ry R
SMawon S e I walka - ”
EPA 1311 y 8270 | v common s | 00018 mgll. <=0,02 00015
Egﬁtﬂ'gﬂc’{;"éﬁﬁg"’“d"’ | it :::; <0,0018 mgiL <=0,008 0,0018
oA 1311 52700 et s | mot | woss | cms
som] omn | e | eos | e
N = s | e | | o
Humedad micio- 3HB1/2017 14:50 39.90 % ]
5M 2540G {2012) Fin 0200202017 17-52 !

E’SET&% y 8270C o s e | <0015 | <=t 00015
EPA 1911y 8270 oz | <008 meiL <200 00018
gi;r§$:§ato:al el T o toay | <0003 mgiL =02 .
Sihetsrin o I i i N 1
232[1?1'16::500“231 _ . 3§§$§:§1112 <0,0038 mgit. <=200 0,0088
g;;? ;(;:1[?[;, 82700 ey ::j; <0,0015 mgiL. <=0 0,0015
sMates e slesinsiasond IEEEL mgkg : w2
gg;o;:ae:: i TSOZ?OC ey :::; <0,0015 mefl. <=2 noots
EPA 1311 y 8270C ey | <0:0018 mgil. <=200 0,0018
B a1+ y 8270C o Gty ey 00018 mat. <200 0,0018
cFA 1311 92700 ] omw | w0 | am
s e | | o | own
e m | e | s | e
g;it§1.[2‘%ta8| {(:?g] WS- ::u ggggﬁg:: ?333 0,84 mgiKg - 0,6
N - I N R

Andlisis Ambientdles S.A.
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| SM 3120 B Fir Eg}giﬁﬁjigfﬂ 2321 mglKg - 1,2
e - ,
.
S e e e
E Solidos Totales tics FUH201T 14:50 0.2 o . )
St Met 2540G Fin 0022017 1762 :
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{*) Fusara del alcance de la acreditacion

{os resullados de los andlisis repartados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- 81 Anélisis realizado en Laboratorioc ANAM sede Puerto Montt.

Los parametros analizados cumnplen con lo estipufado en la norma

Av.Américo Vespucio N°451 Quilicura Santiago - Fona:+56(2)2569 4400 / Av Presidente Tbafiez N°700-Puerio Montt-Fono: +56(2)2569 4450
e-mail; anami@anam.cl - www.anam.cl

Andlisis Ambientales S.A.
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IV.DISCUSION DE RESULTADOS

1. Toxicidad Extrinseca

La muesira de Lodo, sometida a los ensayos de TCLP orgénico e inorgénico, no presentd sustancias o

elementos lixiviables en concentraciones superiores a los limites méaximes permisibles indicados en el

D.8.148, por lo cual el residuo no tiene la caracteristica de toxicidad extrinseca,

Elemento o__Com;j_m'a_s_to:Déte'ptad'é | _Concentracion {ma/l) | Limite Normatve | “Evaluacion
Baric Total 0,485 ' - <=100 No Toxico
Plata Total 0,028 <=5 No Texico

Tabla 1. Elementos o sustancias lixiviables presentes en la muestra Lodo.

2. Toxicidad Aguda

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas agudas, que estan o se

presume estdn presentes en la muestra de Lodo, Las presuncicnes se realizaron en funcion de los

elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacién de Sustancias Agudas en Forma Individual

Sustancid Concentracion % | CTAL o | CTAL jonatacion | . CTAL gt | . Evaluacion . |
Ag{CN) _0,00010° L E— : L = -
AgKICN), 0,00028 418 - - " No Toxico
As;0, 0,00025 20 — " No Toxico
As,0s 0,00029 16 e — ‘No Toxico
H.ASQ, 0,00035 96 o -— No Toxico
BaCl, 0,04918 236 — - No Toxico
CdCl, 0,00016 144 o S No Texico.
CdO 0,00011 176 No Toxico,
CuCN 0,00798 2,53 - No Toxico
Ni{CN), 0,00554 e o
Ni(CO)s 0,00855 - 22 -— No Toxico
Pb{CyHs)s 0,01922 248 425 e " No Toxico.
SeC(NH,), 0,00157 100 _ No Toxico
VoOs __0,01279 20 | = . No Toxico
HaVO, '0,00987 1182 390 No Toxico
NH VO, 0,01269 118,2 390 No Taxico
Zn(CNJ, 0,04547 — —_ f— o
ZnyP,** 0,03332 - 81 . 1000 " No Toxico

* Sin literatura cIentiﬁca' rélevante ala fé.!.:h;él

" Cuando ests presente en concenlraciones mayores al 10%

Tabia 2. Sustancias ioicas agudas presentas en la muestra de Lodo.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Agudas

_Muestra N° 3770168, Lodo Sector 1

Sumatoria Sustancias Toxicas Agudas Divididas por sus

Vaior de Comparacian .

Evaluacion

_Respectivos CTAL .
QOral 0,0054 1 No Toxico
Inhalateria 0,0009 1 No Toxico
Dermal _— L —_

Las evaluaciones individuales de las sumatorias de las sustancias constituyentes de las muestras de

Lodo, han permitido determinar que el residuc podria ne tener la caracteristica de toxicidad aguda.

3. Toxicidad Cronica

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas cronicas, que estan o se

presume estan presentes en la muestra de Lodo, Las presunciones se realizaron en funcidn de los

elementos evidenciados por los

ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Crénicas Cancerigenas en Forma Individual

Sustan(c:Ia Toxicas Crénicas Comcomrasin % - Oral mhala‘ona Dermai _Evaluadén
ancerigenas 3 | cTALf1000 | CTALMOG0 | CTALMoOD | 7 _
CaCrO, 0,01077 0,654 —_ — Ne Toxico
Pb(CH305), 0,01934 - - - 3
PH{CoH302)*2Pb{OH)2 0,01861 —— . >
Pba(PO,), 0,01608 - — e *
Pby(PO.)s 0,01984 - - - >

Tabla 4. Sustancias loxicas cronicas cancerigenas presentes

Evaluacién de Sustancias Crénicas con Efecte Acumulativo, Teratogénico o Mutagénico en Forma

-en la muestra de Lodo.

Individual
Sustancia Toxicas Crénicas con ] ol | Inhelateria | Dgrﬁiaig'
Efecto Acumulativo, | Cencentracién % |~ S Evalsacidn
Teratdgenico o Mutagénico . . .CTA.'THUO.. ....“?T’_*UW@- ' CTAU100 | .

Ses8s 0,00168 2,76 — " .= 1 NoToexico
Sel, 0,00185 1,36 — — No Toxico

HySe0s ' 0,00164 — — — *
ZnsP: 0,03332 0,81 e 10,00 No Toxico

* Sin literatura clentifica relevante a la fecha

Tabla 5. Sustancias loxicas cronicas con efecto acumulativo, teratogénico o mutagénico presentes en la muestra de Lodo.

Evaluacién de la Sumatoria de las Sustancias Crénicas Cancerigenas
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ANAM

Las muesiras de lodo de la Laguna de Efluente, no presentan ninguna de las sustancias estudiadas, en

concentraciones suficientes o con informacion cientifica relevante para realizar esta evaiuacion,

Evaluacion de la Sumateria de las Sustancias Crénicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o

Mutagénico
Sumatoria Bustanclas Toxicas G'r'én_ir;as_.: con efeclo _
Acumulativg, Te’rafégenic:’o o Metagénico Divididas por Yalor de Comparacion Evaluacion
sus$ Respectivos CTAL, . S s
. Oral 0,0004 0o No Toxico
Inhalatoria 0,01 [—
Dermal 0,01 —

Las evaluaciones individuales de las sumatorias de las sustancias constituyentes de las muestras de

Lodo, han permitido determinar que el residuc podria no tener la caracteristica de toxicidad crénica.

4. Inflamabilidad

La muestra de Lodo, sometida al ensayo de inflamabilidad, presentd un ratio <08 mm/s, siendo este

menor al imite maximo permisible de 2,2 mm/s, por lo tanto se considera que el residuo no es inflamable,

5. Reactividad

La muestra de Lodo, sometida a los ensayos de generacion de acido cianhidrico y sulfhidrico no presento
estos compuestos en concentraciones mayores a {os limites de deteceién de cada métode de analisis en

pariicular, por o tanto el residuc no tiene la caracteristica de reactividad.

Compuesto | Concentracion (mg/Kg) |  Limite Nomaativo | Evaluacion
i e o e o R
H,S <10,0 <=500 No Reactivo

Tabla 8. Concentraciones de HCN y H:S detectadas en la muestra de Lodo.

6. Corrosividad

l.a muestra de lodo, sometida al ensayo de corrosividad, présentd un efecto corrosive sobre el acero
{SAE 2010), de 1,07 mm/{afio, siendo este menor al maxime normado de 6,35 mm/ano, por lo tanto e

residuo no tienen la caracteristica de corrosividad.,
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V1. CONCLUSION

Los estudios de toxicidad extrinseca, toxicidad aguda, toxicidad cronica, inflamabilidad, reactividad y
corrosividad, realizados en base a la informacion técnica entregada por Celulosa Arauco y Constitucion
S.A. v a los requerimientos del Decreto Supremo N° 148 Titulo |l, han permitide determinar que las
muestras N° 4093700, identificada como Lodo Laguna Efluentes, respectivamente, no presentan
ninguna de las caracteristicas de peligrosidad indicadas en el Decreto Supremo N° 148 Articulo 11, por lo

tanto el residuc podria ser calificade como no peligroso.

! i
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