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OFICINA Ly ¢ TR
e e Santiago, 27 de Abril 2015

ACOMPANA ANTECEDENTE QUE INDICA.
SENOR SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

Juan Carlos Espinoza Segovia, chileno, casado, ingeniero civil, cédula
nacional de identidad N°8.767.000-7, en representaciéon, de HIDRONOR CHILE S.A.,
Rol Unico Tributario N°96.607.990-8, en procedimiento administrativo sancionador
Rol F-039-2013, al Sefior Superintendente del Medio Ambiente, respetuosamente
digo:

Que, por este acto, y teniendo presente lo resuelto en su oportunidad
mediante Res. Ex. D.S.C/P.S.A. N°1771, del 17 de diciembre de 2014, y en Res.
Ex. D.S.C./P.S.A. N°151, del 29 de Enero 2015, vengo en acompafiar informe
final que da cuenta del cumplimiento de las medidas y acciones propuestas en el
Programa de Cumplimiento aprobado mediante ORD. U.l.P.S. N° 382, en especial,
se da cuenta del cumplimiento de la accién N° 2 relativa a los objetivos 3,4y 5, y
de la accién establecida para el objetivo N° 9.

Finalmente, hacemos presente a Ud. que con el informe que se acompafia
con esta presentacion, se ha dado cumplimiento por parte de “Hidronor Chile S.A.”
integramente al Programa de Cumplimiento precedentemente individualizado.

POR TANTO,

AL SENOR SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE RESPETUOSAMENTE PIDO:
tener por acompanado Informe Final de la accién N°2 objetivos 3, 4 y 5, y del
objetivo N°9 del Plan de Acciones y Medidas del Programa de Cumplimiento
seglin ORD U.I.P.S. N° 382, y en su mérito, tener por cumplido satisfactoriamente
lo establecido en Res. Ex. D.S.C./P.S.A. N°151, del 29 de Enero 2015, de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Sin otro particular saluda atentamente a Ud.
. )l,‘ fier )
Juan CarlosEspinoza Segovia

Gerente de Operaciones
Hidronor Chile S.A.
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Hidronor Chile S.A.

Informe Final de la accidn N°2 objetivos 3, 4 y 5, y del objetivo
N°9 del Plan de Acciones y Medidas del Programa de
Cumplimiento seguin ORD U.I.P.S. N° 382.

Planta Copiulemu Hidronor Chile S.A.

27 de Abril 2015

Procedimiento de sancién F-039-2013, Superintendencia de Medio Ambiente.
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( ’ HIDRONOR Registro Operaciéon Osmosis Inversa
GESTIGN Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS Versio,n 00
Registro Caudalimetro Tetal fil Conductividad Caudal Total Total -
Fecha Hora Procesado Permeado Observaciones
(m3) (mS/cm) (m3)
(m3) (m3)
9:00 126.555,90 44,5 100.080,40
01-04-2015 19:00 126.625,00 269,00 44,8 100.102,60 85,30 Operacion Normal
0:00 126.700,00 44,7 100.128,30
9:00 126.700,00 JERENEETSe 100.128,30 Detencién Planta, niveles en cero de
02-04-2015 19:00 126.700,00 0,00 100.128,30 piscinas de alimentacion, sin RIL para
0:00 126.700,00 e — 100.128,30 procesar
9:00 126.700,00 e 100.128,30 Detencidn Planta, niveles en cero de
03-04-2015 19:00 126.700,00 0,00 I 100.128,30 piscinas de alimentacion, sin RIL para
0:00 126.700,00 _—— 100.128,30 procesar
9:00 126.700,00 _////’ 100.128,30 Detencién Planta, niveles en cero de
04-04-2015 19:00 126.700,00 0,00 100.128,30 piscinas de alimentacién, sin RIL para
0:00 126.700,00 - 100.128,30 procesar
9:00 126.700,00 T 100.128,30 e Detencién Planta, niveles en cero de
05-04-2015 19:00 126.700,00 0,00 100.128,30 piscinas de alimentacion, sin RIL para
0:00 126.700,00 100.128,30 procesar
9:00 126.700,00 e 100.128,30 Detencidn Planta, niveles en cero de
06-04-2015 19:00 126.700,00 0,00 e 100.128,30 piscinas de alimentacién, sin RIL para
0:00 126.700,00 B 100.128,30 procesar
9:00 128.110,00 42,4 100.158,00
07-04-2015 19:00 128.222,00 251,30 44,9 100.193,00 85,70 Operacion Normal
0:00 126.951,30 44,5 100.214,00
9:00 127.026,30 42,4 100.240,00
08-04-2015 19:00 127.101,60 230,00 41,5 100.266,00 86,00 Operacion Normal
0:00 127.181,30 43,9 100.300,00
9:00 127.256,50 41,5 100.326,00
09-04-2015 - 19:00 | 127.331,00 226,00 41,5 ] 100.352,00 84,00 Operacion Normal
0:00 127.407,30 B 439 100.384,00
9:00 127.482,00 41,5 100.410,00
10-04-2015 19:00 127.557,00 250,50 45,6 100.436,00 86,00 Operacién Normal
0:00 127.657,80 44,4 100.470,00
9:00 127.732,00 439 | 100.496,00
11-04-2015 19:00 127.807,00 227,50 49,6 100.522,00 88,00 Operacién Normal
0:00 127.885,30 49,8 100.558,00
2:00 A2 255,30 f”'//i; - 190.336,00 Detencién Programada mantencién
12-04-2015 19:00 127.885,30 0,00 T 100.558,00 .
o000 | 127.885.30 - 100.558,00 operativa membranas (retrolavado)
9:00 129.274,00 47,1 L 100.584,20
13-04-2015 19:00 129.394,00 270,50 48,1 100.610,10 81,00 Operacion Normal
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( .' HIDRONOR Registro Operacién Osmosis Inversa
GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS Versién 00
0:00 128.155,80 47,9 100.639,00
9:00 128.230,00 48,2 100.66500 |
14-04-2015 19:00 128.305,00 254,70 42,4 100.691,00 85,00 Operacién Normal
| 0:00 128.410,50 41,5 100.724,00
9:00 128.485,00 41,1 100.750,00
15-04-2015 19:00 | 128.560,00 259,90 38,9 100.776,00 86,80 Operacién Normal
0:00 128.670,40 38,9 100.810,80
9:00 128.745,00 42,4 100.836,00
16-04-2015 19:00 128.820,00 237,70 41,5 100.862,00 85,80 Operacién Normal
0:00 128.908,10 43,9 100.896,60
9:00 | 128.983,00 42,4 100.922,00
17-04-2015 19:00 129.058,00 267,30 41,5 100.948,00 80,10 Operacién Normal
0:00 129.175,40 43,9 100.976,70
9:00 129.250,00 41,5 101.002,00
18-04-2015 19:00 129.325,00 270,80 41,5 101.028,00 80,30 Operacién Normal
0:00 129.446,20 43,9 101.057,00
. 129.446,20 = "/’f 193,057,00 Detencion Programada mantencién
19-04-2015 | 1900 | 129.446,20 0,00 [ 101.057,00 | SpaFstivs hE A 2 trfEvac]
0:00 129.446,20 101.057,00
9:00 129.521,40 41,1 101.125,00
20-04-2015 19:00 129.596,70 258,30 41,6 101.164,00 84,00 Operacién Normal
0:00 129.704,50 38,9 101.141,00 |
9:00 131.032,00 39,9 101.218,00
21-04-2015 19:00 131.154,00 267,90 37,8 101.267,00 87,70 Operacién Normal
0:00 129.972,40 36,3 101.228,70
9:00 131.310,00 36,1 101.32000 |
22-04-2015 19:00 131.430,00 279,70 36,9 101.367,00 88,40 Operacién Normal
0:00 130.252,10 34,6 101.317,10
Promedio RIL procesado (m3/dia) 254,74
Promedio Conductividad RIL procesado
42,56
(mS/cm)
Promedio Permeado (m3/dia) 84,94




¥ ¥ ) HiDRONOR

GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

indice

[ a1 d oo L8 olol o F U U USRS
M ol (X Tolol o] s Y= AN 0 1 1= = O

Resumen de anexos que se adjunta al Informe Final..........cccocviieviiniiiinicnnie e



(¥ ) HiDrRONOR

GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Introduccion

El contenido del presente informe da cuenta del cumplimiento de las medidas y acciones
propuestas en el Programa de Cumplimiento aprobado mediante ORD. U.L.P.S. N° 382.
Especificamente se da cuenta del cumplimiento de la accién N2 2 relativa a los objetivos 3, 4 y 5,
gue mediante la Res. Ex. D.S.C/P.S.A. N° 1771 del 17 de diciembre de 2014 obtuvo 60 dias
adicionales de plazo a contar del vencimiento del plazo original y de la accién establecida para el
objetivo N2 9, que por medio de la Res. Ex. D.S.C./P.S.A. N° 151 del 29 de Enero 2015, obtuvo 15
dias habiles de plazo a contar del vencimiento del plazo original, indicindose en la ya mencionada
resolucion que el reporte final debia ser entregado en conjunto con el reporte final pendiente de
los objetivos 3, 4y 5.

Por tanto, el presente informe aborda los siguientes asuntos: a) hechos, actos u omisiones que
constituyen la infraccién en la que habria incurrido, asi como sus efectos; b) plan de acciones y
metas que se implementaron para cumplir satisfactoriamente con la normativa ambiental
aplicable, incluyendo medidas para reducir o eliminar los efectos negativos generados por el
incumplimiento.

Finalmente, se debe indicar que esta presentacidn, en conjunto con la realizada por la empresa el
dia 30 de Enero de 2015, y que contiene la informacidn que acredita el cumplimiento del resto de
las obligaciones del Programa de Cumplimiento anteriormente mencionado, dan por finalizada las
obligaciones de reporte originadas en el marco del procedimiento sancionatorio F-039-2013.
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Plan de acciones y metas.

1. Objetivo N°3.
° Hecho, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion

En relacidn con la obligacion de realizar ensayos de calidad a los residuos gestionados
(tratabilidad, lixivialidad y ecotoxicidad (EC-50). No contar con los equipos destinados al anélisis
instrumental de calidad.

° Efectos Negativos por Remediar

El Laboratorio habilitado, no cuenta con los equipos destinados al analisis instrumental de calidad,
a saber: tratabilidad, lixiviabilidad y ecotoxicidad (EC-50) de los residuos, que corresponde sea
realizado de forma previa y posterior al proceso de inertizacién de éstos. Lo anterior, con objeto
por una parte, de determinar las dosificaciones de los productos a utilizar en la inertizacién, asi
como el resultado de éstas, y por otra, de registrar la informacién de control del sistema de
tratamiento de riles. En efecto, se constaté que el laboratorio solo dispone de una balanza de
precision para pesar muestras, pH metro, refrigerador, desecador y estufa.

° Objetivo especifico N°3 del programa de Cumplimiento

Cumplir satisfactoriamente con la RCA N°081/2000, considerando 3.2.3 en cuanto a realizar
ensayos de calidad (tratabilidad, lixivialidad y etoxicidad (EC-50) y RCA N° 153/2007, considerando
7.6, en cuanto a los equipos de laboratorio a utilizar.

° Acciones indicadas en Objetivo especifico
Accion 2 Redefinir con la autoridad sanitaria y ambiental la exigencia de habilitar equipamiento y
técnicas analiticas asociadas u otras formas de acreditar la peligrosidad o no de los residuos.

° Meta del Objetivo especifico
Meta 2 Disponer de la redefinicién de exigencias, tanto de la autoridad sanitaria como también de

la autoridad ambiental.

° Medios de Verificacion

Respecto al cierre de la Accién 2 y el cumplimiento de la meta de esta accidn, se adjunta Ordinario
N2 225 del 29 de Enero de 2015, de Seremi de Salud Regidn del Bio-bio en donde la autoridad se
pronuncié favorablemente respecto de la propuesta técnica entregada por Hidronor Chile S.A.,
también se adjunta Ordinario N2 00436 del 23 de Abril de 2015, de Seremi de Medio Ambiente
Regién del Bio-bio en donde la autoridad indicé que no les corresponde pronunciarse sobre los
aspectos solicitados.



( ¥) HiproNOR

GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Anexo 1 Ordinario N2 225 del 29 de Enero de 2015, de Seremi de Salud Region del Bio-bio.
Anexo 2 Ordinario N2 00436 del 23 de Abril de 2015, de Seremi de Medio Ambiente Regién del
Bio-bio.

° Conclusién Objetivo N°3
De acuerdo a los anexos 1y 2 adjuntos, ambos pronunciamientos de la autoridad sanitaria y
ambiental dan fe del cumplimiento de la meta establecida en el presente objetivo.

2. Objetivo N°4.
° Hecho, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion

En relacién con la obligacién de realizar ensayos de calidad a los residuos gestionados.

° Efectos Negativos por Remediar
El laboratorio no cuenta con tres salas diferenciadas.

° Objetivo especifico N°4 del programa de Cumplimiento
Cumplir satisfactoriamente con la Resolucién de Calificacion Ambiental N°081/2000.

° Acciones indicadas en Objetivo especifico
Accién 2 Redefinir con la autoridad sanitaria y ambiental la exigencia de tres salas diferenciadas u
otra forma de acreditar debido cumplimiento.

° Meta del Objetivo especifico

Meta 2 Disponer de la redefinicién de las autoridades tanto sanitaria como también ambiental
sobre la exigencia de tres salas diferenciadas u otra forma que permita dar cumplimiento a lo
establecido.

° Medios de Verificacion

Respecto al cierre de la Accidn 2 y el cumplimiento de la meta de esta accién, se adjunta Ordinario
Ne 225 del 29 de Enero de 2015, de Seremi de Salud Regidon del Bio-bio en donde la autoridad se
pronuncié favorablemente respecto de la propuesta técnica entregada por Hidronor Chile S.A.,
también se adjunta Ordinario N2 00436 del 23 de Abril de 2015, de Seremi de Medio Ambiente
Regién del Bio-bio en donde la autoridad indicé que no les corresponde pronunciarse sobre los
aspectos solicitados.
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Anexo 1 Ordinario N2 225 del 29 de Enero de 2015, de Seremi de Salud Region del Bio-bio.
Anexo 2 Ordinario N2 00436 del 23 de Abril de 2015, de Seremi de Medio Ambiente Regién del
Bio-bio.

° Conclusién Objetivo N°4
De acuerdo a los anexos 1y 2 adjuntos, ambos pronunciamientos de la autoridad sanitaria y
ambiental dan fe del cumplimiento de la meta establecida en el presente objetivo.

3. Objetivo N°5.
° Hecho, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion

En relacién con la obligacién de realizar ensayos de calidad a los residuos gestionados.

° Efectos Negativos por Remediar

La omisidn de realizar exdmenes de tratabilidad, es decir aquellos ensayos que deben realizarse
previa aceptacién y disposicién de residuos en los depdsitos y aquellos ensayos post tratamiento
de inertizacién, necesarios para verificar los resultados de ésta, a saber: ensayos de lixiviabilidad y
ecotoxicidad (EC-50).

° Objetivo especifico N°5 del programa de Cumplimiento
Cumplir satisfactoriamente con la Resolucién de Calificacion Ambiental N°081/2000.

° Acciones indicadas en Objetivo especifico

Accidn 2 Redefinir con la autoridad sanitaria y ambiental la exigencia de exdmenes de tratabilidad
de aquellos ensayos que debe realizarse previa aceptacién y conocer los resultados de
lixiviabilidad y ecotoxicidad (EC-50).

° Meta del Objetivo especifico

Meta 2 Disponer de la redefiniciéon de exigencias de la autoridad sanitaria y ambiental sobre la
exigencia de ejecucién de exdmenes de tratabilidad de aquellos ensayos que debe realizarse
previa aceptacién y conocer los resultados de lixiviabilidad y ecotoxicidad (EC-50).

© Medios de Verificacién

Respecto al cierre de la Accion 2 y el cumplimiento de la meta de esta accion, se adjunta Ordinario
N2 225 del 29 de Enero de 2015, de Seremi de Salud Region del Bio-bio en donde la autoridad se
pronuncié favorablemente respecto de la propuesta técnica entregada por Hidronor Chile S.A.,
también se adjunta Ordinario N2 00436 del 23 de Abril de 2015, de Seremi de Medio Ambiente
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Region del Bio-bio en donde la autoridad indicé que no les corresponde pronunciarse sobre los
aspectos solicitados.

Anexo 1 Ordinario N2 225 del 29 de Enero de 2015, de Seremi de Salud Regién del Bio-bio.
Anexo 2 Ordinario N2 00436 del 23 de Abril de 2015, de Seremi de Medio Ambiente Regién del
Bio-bio

° Conclusién Objetivo N°5
De acuerdo a los anexos 1y 2 adjuntos, ambos pronunciamientos de la autoridad sanitaria y
ambiental dan fe del cumplimiento de la meta establecida en el presente objetivo.

4, Objetivo N°9.
° Hecho, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccién

En relacién con el manejo de lixiviados y riles.

° Efectos Negativos por Remediar

La capacidad de la planta de tratamiento de riles es inferior a lo establecido en la RCA N°84/20009.
En efecto, de acuerdo a lo informado a la Superintendencia de Servicios Sanitarios, por parte del
titular, la planta de tratamiento presenta caudales de descarga variables, registrandose un minimo
de 32,87 m*/dia, en abril de 2013 y un méximo de 95,3 m>/dia en enero 2013. Dichas cifras son
inferiores a lo contemplado en la RCA N° 084/2009, la cual establece un caudal de descarga de
150,68 m*/dfa.

° Objetivo especifico N°9 del programa de Cumplimiento

Cumplir satisfactoriamente con la Resolucién de Calificacion Ambiental RCA N° 084/2009, en lo
relativo a cumplir con la capacidad de descarga de caudales de planta de tratamiento de agua.

° Acciones indicadas en Objetivo especifico
Optimizar el rendimiento actual de la planta de osmosis inversa cumpliendo con los considerando
N°3 y N° 3.2.2. de la RCA 084/2009

° Meta del Objetivo especifico
Obtener un incremento de la planta de osmosis inversa por sobre un 80% de su capacidad
nominal, medida como caudal, en metros ctbicos por dia de agua tratada

° Medios de Verificacion

Para el cierre de este objetivo, la verificacién de la efectividad de la accién y el cumplimiento de la
meta, se adjunta guia de despacho que evidencia la recepcién en nuestra planta de las membranas
de osmosis, la factura de las mismas y el Informe final con los registros de produccién, % de
eficiencia y evaluacién de cumplimiento y evaluacion del cumplimiento de la accion.
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Anexo3 Guia de despacho membranas
Anexo4 Factura membranas planta de osmosis
Anexo5 Informe Final Planta de Osmosis Inversa

° Conclusién Objetivo N°9

En el Informe Final Planta de Osmosis, se puede observar que posterior a la instalacién de las
nuevas membranas fue posible alimentar la planta a un flujo promedio de 10,02 m*/h (equivalente
a 240,5 m*/d) lo que hasta ese momento era de 5 m>/h. Por otro lado, y también dentro del
periodo posterior a la instalacion de las mencionadas membranas se tuvo una conductividad del
flujo de ingreso de 45 mS/cm ¢ 45.000 uS/cm.

Pues bien, como es sabido, la eficiencia global de una planta de Osmosis Inversa y por
consiguiente su capacidad de tratamiento, medido como m’/d de permeado o descarga, es
inversamente proporcional a la conductividad del flujo de ingreso a la planta, tal como se muestra
en la Figura N°1 del proveedor de membranas ROCHEM.

I] ll..c“":l“ 445 -2

445 - 2 Global efficiency reverse osmosis

8%

[ SR ST SN

B M o O M o
a o o oo $ (=]
/r

Permeate production m3/d

20 }

15 20 25 30 35 40 45 50 55
Conductivity mSiem

FiguraN° 1

Donde la representacién de dicha eficiencia se muestra en la Figura N° 2 (conductividad
expresada como pS/cm).
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Efecto de la conductividad sobre la
eficiencia osmosis inversa
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Figura N° 2
La ecuacidn de este modelo se define de la siguiente manera:

Eficiencia (%)= -2,401E-12*(Cond)® + 1,910E-07*(Cond)’ - 6,195E-03*(Cond)+ 148,3
(Con un R? de 99,5%.). Donde, Cond = Conductividad expresada en uS/cm

Para una conductividad de 45.000 puS/cm, la eficiencia global de la osmosis sera de 35,7%. Por lo
tanto, para una alimentacién de 10 m?/h, la produccidon de agua tratada serd de 3,57 m>/h 6 85,68
m®/d, donde el 80 % de este valor es de 68,5 m®/d que se compara con los 77,48 m>/d promedio
desde que se instalaron las nuevas membranas. '

Por lo tanto se puede concluir que la meta estd cumplida, es decir, se obtiene un incremento
superior a un 80 % (90 %) en el rendimiento de la planta de osmosis inversa, en metros cubicos de
agua tratada (o permeado), o dicho de otro modo si la conductividad fuese de 34,835 pS/cm se
podria obtener mas de 120,54 m*/d de agua tratada que es el 80% de los 150,68 m’/d, que
corresponde al valor sefialado en la RCA N° 084/2009.

Resumen de anexos que se adjunta al Informe Final

Anexo 1 Ordinario N2 225 del 29 de Enero de 2015, de Seremi de Salud Regidn del Bio-bio.

Anexo 2 Ordinario N2 00436 del 23 de Abril de 2015, de Seremi de Medio Ambiente Regién del
Bio-bio.

Anexo 3 Guia de despacho membranas Planta de Osmosis

Anexo 4 Factura membranas Planta de Osmosis
Anexo 5 Informe Final Planta de Osmosis Inversa
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ORD.N® [ 225

ANT: Carta de Hidronor Chile S.A., de 01 de diciembre de 2015.

SERVEMI DHISALUD

REGION DEL BIOBIO MAT: Informa opinion técnica respecto solicitud de la empresa en
P/ e funcion de plan de cumplimiento a Superintendencia del Medio
Ambiente.
» piileS
Concepcion, ZBENE ®

A JUAN CARLOS ESPINOZA
GERENTE DE OPERACIONES
HIDRONOR CHILE SA.

DE: HUGO ROJAS BOUSONO
JEFE DEPTO ACCION SANITARIA
SEREMI DE SALUD
REGION DEL BIOBIO

De nueslra consideracion:

En atencion a carta indicada en ANT, donde solicita adoptar medidas para conformar reuniones técnicas y poder cumplir

con las redefiniciones de trabajo estipuladas en plan de cumplimiento fijado por ia Superintendencia del Medio Ambiente

segun ORD. N°382/2014 objetivo especifico N°3 (accion 2), podemos informar a Usted lo siguiente: .

1. Con fecha 21 de diciembre de 2015 se realizd reunion técnica en dependencias de esta SEREMi de Salud, en
{a cual participd personal de Hidronor Chile S.A., y profesionales de la SEREMI del Medio Ambiente y SEREMI
de Salud.

2. La redefinicion propuesta por Hidronor Chile S.A., cansiste en mantener Ias salas de laboratorio habilitadas a la
fecha para la recepcion de residuos industriales ademas de las siguientes acciones posterior a la recepcion de
residuos industriales.

a. Almacenamiento temporal de residuos industriales previo a inertizacion o disposicion directa en relleno
de seguridad.

b. En caso de ser necesario inerlizar el residuo, se debera realizar ensayo de tratabilidad previo al
proceso de inerlizacion. Dicho andlisis puede ser realizade por laboratorio interno o externo al
establecimiento y que certifique los analisis realizados.

c. Posterior al proceso de inertizacion, se debera realizar ensayo de lixivialbilidad previo a ser dispuestos
en el deposito de seguridad (ensayo de calidad). Dicho analisis puede ser redlizado por laboratorio
interno o externo al establecimiento y que certifique los analisis realizados.

d. Los residuos que no necesiten requieren ningun tratamiento se depositaran directamente en el relleno .
de seguridad, en caso que requieran un tratamiento distinto a inerfizacion {tratamiento Fisicoquimico),
se enviaran a planta ubicada en Santiago (Planta Hidronor S.A., Pudahuel}.

3. A partir de la reunion técnica realizada y teniendo presente los antecedentes aporiados por la empresa; la

opinidén de esta autoridad sanitaria es que lo propuesto por la empresa permitiria asegurar una disposicion
adecuada de los residuos industriales, manteniendo los registros de todos los analisis tratabilidad y control de

Clutcabtree FIS3, OF 6113 - Aecion Sanitaria  Concepeion |



calidad (en laboratorio intemo o externo acreditado de acuerdo a NCh 17.025), que se realicen en la planta
para los residuos depositados en el relleno de seguridad tanto de forma directa como previa inertizacion.

4 Sin perjuicio de lo indicado se deja presente que el presente documento constituye una opinion técnica en el
marco de lo solicitado por el plan de cumplimiento indicado previamente por tanto en ningun caso modifica la
(s) Resolucion(s) de Calificacion Ambiental vigente(s) con que cuenta la empresa

Sin otro particular, se despide atentamente de usted

DISTRIBUCION
o Mirallores 383, Oficina 2401, Santiago
= SEREMI del Medio Ambiente, Rengo 81, Concepeion
e Oficina de partes
° Archiva UGAM - Ord N21/2015

Chacabuco 1083, Of 603 - tectin Santari Concepeiin ¥,
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Declaro que &) contenkta
de los envios no conticne
niagun lipo de mercancia
peligrosa ni prohibida, que
conszeo la pormativa que
regula el transports de
¢sias, asl coama las
sancionas asocadas « la
infraceidn do la loy y sus
raglamentos Ademas,
docliare canocer ias
condicinnes dal serico
(eferidas a las hintaciones
¢ indamnizaciones por
deaslruceidn, averia o
despojo que sa encueniran
publicasias en el sitio web
i Lorreos.c

Nombre: MINISTERIO DE

Rut y Firma

Origen:

Razén Social: MINISTERIO DE SALUD
REMITENTE

Nonibre:  MINISTERIO DE SALUD

Direccion: AVENIDA CHACABUCO 1085

Cédigo Cliente: 41420 ' Gula Electrénica

R.ULT. Cliente:  61601000-K 02/02/2015 15:20
DESTINATARIO
Nombre: D.JUAN GARLOS ESPINGZA

GERENTE DE OPERACIONES

Direccién: MIRAFLORES 383, OFICINA 2401

Comuna. CONCEPCION
Pais CHILE Comuna: SANTIAGO
Cod. Postal: ”
e 4070145 Pais: CHILE
ONe: 4427267168 .
o o — —1Céd. Postal: 8320000
Dose. de contenido:
Teléfono:
N? Factura @ Bolsia:
Reomnolss: ohg P.Dost $0. Terifa. $0
Relurenca QRN22G
Factwra Rat
Ohsareaciones e
Pesolyl. Voluinen
00 } an

2583200007999028854057001

Buho{s) 1

Favanunanuanhs  § N® Favio
. ) ) | 0-25-8320000-/ | 9890 - 28.954.057 001-001
jicio @ Clientes
se’,_%’é};;g&g:}“ sop l PLANTA DESTINO SUCURSAL DESTING | CDP / CUARTEL
www.cgrreos (ol i B PLANTA CERRM o o




HIDRONOR CHILE S.A.

GERENTE DE OPERACIONES
D. JUAN CARLOS ESPINOZA

MIRAFLORES N°383, OFICINA 2401
SANTIAGO
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‘.‘;‘ ‘:1 ;""
ORD.Ne ___/ Uods

ANT: Carta de Hidronor, de fecha 01.12.2014.

MAT: Solicita Redefinicion que sefiala..

Concepcidn,

A: JUAN CARLOS ESPINOZA
GERENTE DE OPERACIONES
HIDRONOR CHILE S.A.

DE: RICHARD VARGAS NARVAEZ
SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DEL BIOBIO

En atencidn a carta indicada en ANT, donde solicita adoptar medidas para conformar reuniones técnicas y
poder cumplir con las redefiniciones de trabajo estipuladas en plan de cumplimiento fijado por la
Superintendencia del Medio Ambiente segiin ORD. N°382/2014, informamos a Usted que tras nuestra
participacion en reunién realizada en dependencias de MINSAL durante el mes de enero pasado llegamos a
la conclusién de que no corresponde a esta Secretaria Regional Ministerial pronunciarse sobre los aspectos
solicitados por carecer de facultades fiscalizadoras y por tratarse de materias tales como metodologias de
validacién de muestras y caracteristicas de los laboratorios a utilizar, lo cual es regulado por otro organismo
del Estado y por ende debera remitirse a lo indicado por la Autoridad Sanitaria correspondiente.

Sin otro particular, se despide atentamente de usted

/ "..
¥ ~ *
N =
,
oty
.
\

"~

;
. SEASER
o o

DISTRIBUCION
e SEREMI de Salud Regidn del Bio Bio
e Archivo
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SOC. INDUSTRIAL QUIMICA

VERGARAY LORCA SpA. UfAR.U.T: 78.161.520 - K

GUIA DE DESPACHO

PRODUCTO QuiMICcoOSs ) N¢g j_[)ogg,wmw
GIRO FABRICACION DE DISPERSANTES, AGENTE DE RELEASE mEn
S.I.I. - SANTIAGO SUR
DE EQUARGS NDUSTH FECHA VIGENCIA EMISION HASTA 31 DE DICIEMBRE 2014
LOS ALAMOS 2589, LA PINTANA - ventas@sinquiver.ci
o N
Escia 15/01/2015 RUT: GEE07520-8
Direccién: Av. Vizcaya 260, Pudahue Teléfono: 2 257 057 00
Giro: Irat. y disposicién final de residuos iNeQgEr 45000125937
Cond. Pago: Contado
625.3
. S

SIRVA(N)SE RECIBIR CONFORME LO SIGUIENTE:

NIDAR ETALLE PRECIO
b ‘ UNITARIO
of = m—
— Co¥Piw {E nu
Membranas RO3-8035-MF-7G3F 2,876,748
' Membranas RO6-8035-MP-TG3F 2,876,748
& Membranas RO6-8035-MFP-7G3F({case incluido 2,876,748
§ T > cambio referencial.
f P o unitario: USS 4.600
2 Condicidén de pago segln cotizacidén H-CP 10.04%5
8 &
% Valores expresados en pesos (M/L) al tipo de cambio de la ifecha de
bt Despacho d PR ) kil
<
5
3 |
= # [
Z 5 4 |
<
!
Propiedad de SINQUIVER SpA.
REC!BIDOPOR -
(Nombfe, D~ Y'p" D\-'O Ylrrra o2 £ \ ey
e AZ35’ZA_A"\ ‘\_,‘,‘ o \ f‘/\./vy
e AS Je A [AS Reciie: JA DO A 02> — PUM%..»@L
‘B acusederectboquesedeclaramaslea:o de acuerdo 2 lo dispuesto en laletra b) del A, 42, ylaletrac)delmsﬂdalalsy19.983.mdkaqm!amegadammiasosemao(s)
\_prestado(s) ha(n) sido recibidofs).” p
ORIGINAL - CLIENTE
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Glk.

| 20% SALDO OC

| = IMP. FIGUEROA SOC LTDA
B AV CLUB HIPICO 1064+ F 27589 6543 + RUT 34038 000-9 - STGO CE

/QUIVER

/

/A -13353 /g
R.U.T.: 78.161.520 - K
FACTURA

N20009836

3
L

L QUIMICA
JRCA SpA

@

, ¢ T OS

Qqu il micCOSs

N°9836&

CION DE DISPERSANTES, AGENTE DE RELEASE
Y \CIALIZACION DE ESPECIALIDADES QUIMICAS
Ea JRTACION, FABRICACION Y COMERCIALIZACION
DE EQUIPOS INDUSTRIALES

LOS ALAMOS 2589, LA PINTANA - ventas@sinquiver.cl

S.11. - SANTIAGO SUR
FECHA VIGENCIA EMISION HASTA 31 Diciembre 2015

Fecha: 16/02/2015 R.UT.:

Nombre: Ciudad:  96607990-8

Direccion:  AIDRONOR CEILE S.A. Teléfono:

Giro: Miraflores N° 383, oficina 2401, SantiagoneBe:

Gond. Pago: Trat. y disposicion final de residu Guia N°: 4500012937
Contado 10099

POR LO SIGUIENTE

CANTIDAD UNIDAD

T/C $625,38
GUIA DESPACHO N°10089 DEL 15/01/2015
US$52.440 + IVA

129317,

CONDICION DE

Membranas RO3, RO6 -8035-MF-7G3F

DEBE

DETALLE

PAGO SEGUN COTIZACION H-CP 10.045

* hEkk k%X
¥ E

PRECIO
UNITARIO

32,794,527

SON: TREINTA Y NUEVE MILLONES VEINTI CINCO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y TRES PESOS.~
Neto 32,794,927
IVA 19% 6,231,036
Total 39,025,963
| Nombre: m
RUT: Firma: :, Y % °
| Fecha: Recinto: m;*'.‘-‘i_f:::. - L 917——“—5«@@ =
) s gaalscai. fic " e o AU e SR, WO D S S Sy SGS - SGS
FAVOR CANCELAR CON CHEQUE CRUZADO Y NOMINATIVO A NOMBRE DE: SINQUIVER LTDA. m e
W eHILE DE ACREDITACION

ORIGINAL: CLIENTI



SOC. INDUSTRIAL QUIMICA
VERGARA'Y LORCA SpA

e SINQUIVER

P RODWUCTOS QUi M1 C O s

GIRO: FABRICACION DE DISPERSANTES, AGENTE DE RELEASE
Y COMERCIALIZACION DE ESPECIALIDADES QUIMICAS
EXPORTACION, FABRICACION Y COMERCIALIZACION
DE EQUIPOS INDUSTRIALES

LOS ALAMOS 2589, LA PINTANA - ventas@sinquiver.cl

N°8797

;:04 (,,}u,.
i ,x..a—ff d”_

R.U.T.: 78.161.520 - K
FACTURA

Ne0009797

S.LI. - SANTIAGO SUR
FECHA VIGENCIA EMISION HASTA 31 Diciembre 2015

16/01/2015

96607990-8
Fegia. HIDRONGR CHILE S.A. R.UT:
Nombre:  Miraflores N° 383, oficina 2401, Santiag&iudad:
Direccion: Trat. v disposicion final de residu Teléfono: 4500012937
Giro: N° OC:
Cond.Pago: Contado Guia N°: 10099

POR LO SIGUIENTE

UNIDAD

CANTIDAD

DETALLE

DEBE

PRECIO
UNITARIO

1 Un ANTICIPO MEMBRANAS RO3,

T/C $616,76

30% ANTICIPO OC 12937, USS78.660 + IVA

NCUENTA

w0
o)
n 2
Iiﬂ

Y SIETE MILLONES SETECIENTOS

= IMP FIGUEROA SQC LTDA

ROB

TRETNTA Y DOS MTIL

* kkk kxk
7 r

48,514,342

SPSENTA Y STETE

Neto 48,514,342
IVA 19% 9,217,725
Total 57,732,067

‘! AV CLUB HIPICQ 1064 + F. 22689 8543 - RUT 84 0380009 + STGO Ct

Jb i” "2 ) L3
T Hoakle (30N .

Nombre: R
RUT: b A. _.;:,m, TR 24 L .
| Fecha: Recinto:

£l acuse de recibo que se deciara en este acto, deammabdsmom!amb)de%m 4,y lalotra ¢ del Art. 52 de
ial.ey19933 mque&aenmade ha{)

I

!

CANCELADO

DIA

MES

ANO

Q)

A

FAVOR CANCELAR CON CHEQUE CRUZADO Y NOMINATIVO A NOMBRE DE: SINQUIVER LTDA.

“n SBS  “am SGS
u‘""l" SISTRMA NACIHDNAL

OF ACREOITACION
NN - CHILE

ORIGINAL: CLIENTE
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SOC. INDUSTRIAL QUIMICA
VERGARAY LORCA SpA

P R ODWUTCTO s QuUu il mMm1COSs

GIRO: FABRICACION DE DISPERSANTES, AGENTE DE RELEASE
Y COMERCIALIZACION DE ESPECIALIDADES QUIMICAS
EXPORTACION, FABRICACION Y COMERCIALIZACION
DE EQUIPOS INDUSTRIALES

LOS ALAMOS 2589, LA PINTANA - ventas@sinquiver.ci

N®9796

M-13736/ 0
R.U.T.: 78.161.520 - K
FACTURA

N®0009796

S.LIL - SANTIAGO SUR
FECHA VIGENCIA EMISION HASTA 31 Diciembre 2015

16/01/2015

2+5TGO G,

r—'= IMP FIGUEROA SOC. LTDA

AV CLUBHIPICO 1064 « F 22583 8543 + RUT. 84 038

96607990-8

Fecha: HIDRONOR CHITE S. A R.U.T.:
LDRO v CBiLE D.A. . .
Nombre:  viraflores N° 383, oficina 2401, SantiagS RY
Direccién:  rrat. y disposicion final de residu Tsietono: 4500012931
Giro: N° OC:
Cond. Pago: 30 dias Guia N®: 100589
POR LO SIGUIENTE DEBE
CANTIDAD UNIDAD DETALLE RS TOTAL
1 Un ANTICIPO MEMBRENAS RO3, RO6 kR %% 77 885,199
T/C: 594,09
ANTICIPO 50% OC 12937, USS 131.100 + IVAa !
]
SON: NOVENTA Y DOS MILT.ONES SEISCIENTOS QCHENTA Y TRES MTI TRESCIENTOS OCHENTA
Y SIETE PESOS.
e Neto 77,685,199
IVA 15% 14,798,188
Total 92,683,387

‘Elausenerwboqmseoedaraenesteaﬁa,deacwrdoabdismesloenia!euab)dﬂm.d", Ialeuac)delm.'fﬁes i
la Ley 19.983, acredita que la entrega de mercadarias o servicio(s) prestadols) ha(n} sido recibido(s).

16:11 ‘
, Mt A 5
| Nombre: ' !
ma: CANCELADO
RUT: e
Jons Feciio: )

L

FAVOR CANCELAR CON CHEQUE CRUZADO Y NOMINATIVO A NOMBRE DE: SINQUIVER LTDA.

ij”l SISTEMA NACIONA,
DE ACKEDITACION
INN - CHILE

ORIGINAL: CLIENTE
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PLANTA DE OSMOSIS INVERSA



( ¥) HiDRONOR

GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Introduccion

En junio del afo 2013 la Planta de Osmosis Inversa estaba operando a una tasa de
alimentacion de 5 m3/h, siendo su capacidad de disefio de 10 m3/h. La razén de tal
condicion tenia relacion con la condicidon de sus membranas. Lo anterior, sumado a un
acabado estudio del balance hidrico de toda la planta generd una serie de medidas dentro
de las cuales fue reponer todas las membranas de las etapas | y Il de la Planta de Osmosis
tal como se acredita en la los documentos de compra (factura y guia de despacho que se
adjuntan en los Anexos 3 y Anexo 4). Dichas membranas fueron debidamente instaladas
logrando conseguir la alimentacién de acuerdo a las condiciones de disefio de 10 m3/h.

Resultados

Tal como se puede observar en los registros de operacion de la Planta de Osmosis que se
adjuntan al final del presente informe, posterior a la instalaciéon de las nuevas membranas
en fecha 16 de febrero de 2015, fue posible alimentar la planta a un flujo promedio de
10,02 m3/h (equivalente a 240,5 m3/d).

Por otro lado y también dentro del periodo posterior a la instalacidon de las mencionadas
membranas se tuvo una conductividad del flujo de ingreso cercano a 45 mS/cm 6 45.000
uS/cm. Esta conductividad es propia del lixiviado generado por los residuos dispuesto en
los depdsitos tanto industrial como domiciliario. Siendo los residuos domiciliarios los que
aportan la mayor conductividad debido del cloruro de sodio contenido.

Pues bien , como es sabido, la eficiencia global de una planta de Osmosis Inversa y por
consiguiente su capacidad de tratamiento, medido como m3/d de permeado o descarga
,es inversamente proporcional a la conductividad del flujo de ingreso a la planta, tal como
se muestra en la Figura N°1 del proveedor de membranas ROCHEM.
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DROCHEA .

445 - 2 Global efficiency reverse osmosis

| 5 20 25 30 35 40 45 50 55
“ Conductivity mSicm

FiguraN° 1

Donde la representacion de dicha eficiencia vs la conductividad se muestra en la Figura N°
2 (conductividad expresada como pS/cm)

Efecto de la conductividad sobre la
eficiencia osmosis inversa i

[0}
Q
i
]

=)} ~J
Q [en]
|

u
en]

-3
o

(S8}
(=]

20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000 50.000
Conductividad de entrada {mS/cm)

Eficiencia global osmaosis (%)

Figura N° 2

La ecuacién de este modelo se define de la siguiente manera:

3
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Eficiencia (%)= -2,401E-12*(Cond)® + 1,910E-07*(Cond)? - 6,195E-03*(Cond)+ 148,3
(Con un R? de 99,5%.). Donde, Cond = Conductividad expresada en uS/cm

Para una conductividad de 45.000 puS/cm, la eficiencia global de la osmosis sera de 35,7%.
Por lo tanto, para una alimentacién de 10 m3/h, la produccién de agua tratada serd de
3,57 m3/h 6 85,68 m3/d, donde el 80 % de este valor es de 68,5 m3/d.

El resultado obtenido, luego de la instalaciéon de las nuevas membranas, es que para un
flujo se alimentacion de 10 m3/h se obtienen 77,48 m3/d de permeado. Por lo tanto, se
logra un rendimiento de 90,4 % respecto de la capacidad de disefio de la planta de
osmosis, para la conductividad de 45 mS/cm.

Cabe hacer notar que el resultado en la Planta de Osmosis Inversa y las medidas dentro
del Programa de Cumplimiento y otras , esta planta no operd varios dias durante el mes
de abril 2015,por no tener suficiente flujo de alimentacidn en las piscinas recolectoras de

lixiviado.
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Registro Operacién Osmosis Inversa

feb-15

Versién 00
Total Ril =
Registro Caudalimetro Conductividad Caudal Total Total Permeado 2
Fecha Hora Procesado Observaciones
(m3) (m3) (mS/cm) (m3) (m3)

9:00 117.500,00 | 37,00 97.210,60

16-02-2015 19:00 117.670,00 245,00 39,40 97.235,00 76,70 Operacion Normal
0:00 117.745,00 42,10 97.287,30
9:00 117.820,00 37,60 97.312,00

17-02-2015 19:00 117.887,00 215,00 38,10 97.337,00 78,60 Operacién Normal
0:00 117.960,00 38,10 97.365,90
9:00 118.027,00 37,00 97.390,00

18-02-2015 19:00 118.100,00 219,00 37,00 97.415,30 80,20 Operacién Normal
0:00 118.179,00 37,00 97.446,10
9:00 118.268,00 39,40 97.471,20

19-02-2015 19:00 118.320,00 221,00 39,40 97.496,40 82,40 Operacion Normal
0:00 118.400,00 39,40 97.528,50
9:00 118.421,00 42,10 97.553,80

20-02-2015 19:00 118.550,00 229,00 42,10 97.579,40 80,40 Operaciéon Normal
0:00 118.629,00 45,60 97.608,90
9:00 118.710,00 40,60 97.634,40

21-02-2015 19:00 118.790,00 230,00 44,10 97.659,50 79,20 Operacion Normal
0:00 118.859,00 42,10 97.688,10
= 118.850,00 27:688,10 Detencidn Programada mantencién

22-02-2015 19:00 118.859,00 0,00 97.688,10 d
0:00 118.859,00 97.688,10 operativa membranas (retrolavado)
9:00 ~118.905,00 45,10 97.713,50

23-02-2015 19:00 119.006,00 233,00 42,60 97.738,90 72,40 Operacién Normal
0:00 119.092,00 40,10 97.760,50
9:00 119.150,00 42,90 97.785,60

24-02-2015 19:00 119.212,00 228,00 48,90 97.811,10 73,50 Operacién Normal
0:00 119.320,00 45,50 97.834,00
9:00 119.342,00 49,9 97.859,60

25-02-2015 19:00 119.459,00 260,00 49,2 97.885,00 75,80 Operaciéon Normal
0:00 119.580,00 49,1 97.909,80
9:00 119.619,00 46,3 97.935,20

26-02-2015 19:00 119.727,00 220,00 42,8 97.960,60 73,70 Operacién Normal
0:00 119.800,00 45,2 97.983,50
9:00 119.885,00 44,7 98.008,80

27-02-2015 19:00 120.005,00 262,00 45,8 98.034,60 73,60 Operacién Normal
0:00 120.062,00 48.6 98.057,10
9:00 120.065,00 50,4 98.082,50
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Registro Operaciéon Osmosis Inversa

feb-15

Versién 00
28-02-2015 19:00 120.279,00 251,00 504 | 98.108,20 M 72,10 Operacion Normal

0:00 120.313,00 50,4 98.129,20

Promedio RIL procesado (m3/dia) 234,42
Promedio Conductividad RIL procesado
43,07
(mS/cm)

Promedio Permeado (m3/dia) 76,55
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Registro Operaciéon Osmosis Inversa

mar-15

Versién 00
Registro Caudalimetro TOtEIRIE. JCondiktivide Caudal Total gl :
Fecha Hora (m3) Procesado d (m3) Permeado Observaciones
(m3) (mS/cm) (m3)
o o0 . =— 28:125,20 Detencién Programada mantencién
01-03-2015 19:00 120.313,00 ] 0,00 T 98.129,20 .
0:00 120.313,00 98.129,20 operativa membranas (retrolavado)
9:00 120.381,20 48,2 98.154,20
02-03-2015 19:00 120.455,00 217,00 52,9 98.179,20 76,50 Operacién Normal
0:00 120.530,00 47,3 98.205,70
9:00 120.640,00 46,1 98.230,70
03-03-2015 19:00 120.722,00 267,00 | 504 98.255,70 75,40 Operaciéon Normal
0:00 120.797,00 47,3 98.281,10
~9:00 120.925,00 45,9 98.306,10
04-03-2015 ~_19:00 121.000,00 278,00 46,4 98.331,10 | 72,40 Operacion Normal
0:00 121.075,00 45,7 98.353,50 -
9:00 121.176,00 42,1 98.378,50
05-03-2015 19:00 121.257,00 257,00 47,8 98.403,50 75,20 Operacion Normal
0:00 121.332,00 45,6 98.428,70
9:00 121.457,00 40,6 98.453,70
06-03-2015 19:00 121.538,00 277,00 49,4 98.478,70 74,60 Operacién Normal
0:00 121.609,00 46,2 98.503,30
9:00 121.680,00 449 98.528,30
07-03-2015 19:00 121.760,00 229,00 49,1 98.553,30 71,90 Operacion Normal
0:00 121.838,00 48,7 98.575,20
L g 2R.575,20 Detencién Programada mantencion
08-03-2015 19:00 121.838,00 0,00 98.575,20 .
0:00 121.838,00 = 98.575,20 operativa membranas (retrolavado)
9.0 121.980,00 49,1 98.600,20
09-03-2015 19:00 122.055,00 292,00 41,1 98.625,20 72,70 Operacion Normal
0:00 122.130,00 48,9 98.647,90 E
~_9:00 122.215,00 49,6 98.672,90
10-03-2015 19:00 122.275,00 230,00 496 98.697,90 73,50 Operacion Normal
0:00 ©122.360,00 496 98.721,40
- 9:00 122.430,80 48,9 98.746,40
11-03-2015 ¥A19:00 122.507,00 224,00 49,9 98.771,40 74,50 Operacion Normal
0:00 ©122.584,00 46,2 98.795,90
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Registro Operacion Osmosis Inversa

mar-15

Versién 00

~9:00 122.678,00 43.0 98.820,90

12-03-2015 19:00 122.748,00 237,00 45,2 98.845,90 79,00 Operacién Normal
0:00 122.821,00 41,1 98.874,90
9:00 122.911,00 41,1 98.897,10

13-03-2015 19:00 123.000,00 240,00 41,1 98.924,10 74,20 Operacién Normal
0:00 123.061,00 44,6 98.949,10
9:00 123.160,80 50,8 98.969,10

14-03-2015 19:00 123.235,00 249,00 50,5 98.994,10 70,00 Operacién Normal
0:00 123.310,00 51,5 99.019,10
9:00 123.310,00 99.019,10

15-03-2015 19:00 123.310,00 0,00 99.019,10 Operacién Normal
0:00 123.310,00 99.019,10
9:00 123.380,00 43,0 99.046,10

16-03-2015 19:00 12345000 | 219,00 48,7 99.066,40 72,40 Operacién Normal
0:00 123.529,00 41,3 99.091,50
9:00 123.610,00 43,6 99.115,10

17-03-2015 | 19:00 123.685,00 231,00 46,9 99.142,50 76,30 Operacién Normal
0:00 123.760,00 44,4 99.167,80
~9:00 123.796,00 44,4 99.191,60

18-03-2015 19:00 123.871,00 186,00 44,4 99.216,60 73,80 Operacién Normal
0:00 123.946,00 44,4 99.241,60
9:00 124.026,00 49,8 99.262,60

19-03-2015 19:00 124.100,00 230,00 51,2 99.287,60 71,00 Operacién Normal
0:00 124.176,00 52,8 99.312,60
9:00 124.248,00 | 44,4 99.332,00

20-03-2015 19:00 124.320,00 222,00 44,4 99.351,00 74,40 Operacién Normal
0:00 124.398,00 44,4 99.387,00
9:00 124.461,00 46,1 99.406,00

21-03-2015 19:00 12453500 | 212,00 46,1 99.434,40 73,00 Operacién Normal
0:00 124.610,00 46,1 99.460,00
© 9:00 124.610,00 99.460,00

22-03-2015 | 19:00 124.610,00 0,00 99.460,00 Operacién Normal
0:00 124.610,00 99.460,00
9:00 124.675,00 41,8 99.470,40

23-03-2015 19:00 124.750,00 218,00 46,8 99.498,90 70,90 Operacién Normal
0:00 124.828,00 N 45,8 99.530,90

9:00 124.908,00 47,9 99.551,20
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GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Registro Operaciéon Osmosis Inversa

mar-15

Version 00
24-03-2015 ~19:00 12498300 230,00 46,4 99.574,60 74,10 Operacién Normal
| 0:00 125.058,00 44,8 99.605,00
9:00 125.128,00 46,1 99.625,00
25-03-2015 19:00 125.193,00 221,00 49,5 99.649,00 70,00 Operacién Normal
0:00 125.279,00 48,5 99.675,00
9:00 125.360,00 47,9 99.700,10
26-03-2015 19:00 . 125.435,00 231,00 48,1 99.723,90 73,00 Operacién Normal
0:00 125.510,00 48,9 99.748,00
9:00 125.580,00 44,8 99.774,00
27-03-2015 19:00 125.657,00 222,00 47,8 99.796,60 72,90 Operacién Normal
0:00 125.732,00 45,3 99.820,90
9:00 125.794,00 45,3 99.839,00
28-03-2015 19:00 125.868,00 224,00 48,6 99.859,20 72,90 Operacién Normal
0:00 125.956,00 46,9 99.893,80
L blg ond 2882360 | Detencién Programada mantencién
29-03-2015 19:00 125.956,00 0,00 99.893,80 )
0:00 125.956,00 99.893.80 operativa membranas (retrolavado)
9:00 126.033,00 i 49,9 99.920,20 |
30-03-2015 ~19:00 126.113,00 237,00 46,8 99.943,00 74,20 Operacién Normal
0:00 126.193,00 46,5 99.968,00
9:00 126.261,00 44,6 99.991,00
31-03-2015 19:00 126.361,00 238,00 41,6 100.018,00 75,00 Operacion Normal
0:00 126.431,00 42,6 100.043,00
Promedio RIL procesado (m3/dia) 235,31
Promedio Conductividad RIL procesado
46,53
(mS/cm)
Promedio Permeado (m3/dia) 73,61




