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1. INTRODUCCION

El presente informe: MONITOREO DE RUIDO “PAVIMENTACION PATIO LA
TOSCA, FINALIZACION ETAPA 3R, PUERTO LIRQUEN?, ha sido realizado con el
fin de responder a los requerimientos establecidos en la en la Resolucion Exenta
N°096/2006 de la Comision Regional del Medio Ambiente, para la variable Ruido
Ambiental.

El estudio de ruido se ha realizado considerando el Decreto Supremo N° 38/11 MMA y la
Resolucion Exenta N°201 que aprueba el contenido y formato de las fichas de medicion.

2. OBJETIVO GENERAL

Determinar los Niveles de Presién Sonora Corregidos que se perciben como inmisiéon en
puntos receptores en la zona de influencia directa del proyecto Ampliaciéon Patio La
Tosca, para la etapa de construccion y compararlos con los maximos sefialados en el D.S

N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

2.1. Objetivos Especificos.

e Identificar las fuentes de ruido presentes en el sector de impacto acustico, con
el fin de discriminar y filtrar su aporte energético en las mediciones de niveles
de presion sonora obtenidas.

e Determinar los niveles de emision a 10 m de la maquinaria que se utilice en el

proyecto, segun el considerando 4.2.1 de la RCA.

e Realizar el monitoreo de ruido correspondiente al mes de DICIEMBRE de
2016.
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3. DESCRIPCION DEL OBJETO DE EVALUACION

3.1. Identificacion del titular del proyecto:

Razoén Social de la Empresa : SUIZCORP SPA

R.U.T. : 76.412.413-8

Giro : Servicios de Ingenierfa y Obras Civiles
Direccion : Tucapel Jiménez N°95 C, Santiago
Teléfono : 02-32013765

Representante Legal

Nombre : Mauro Suiz Espinosa

R.U.T : 17.947.018-7

Nacionalidad : Chilena

Domicilio : Tucapel Jiménez N°95 C, Santiago.
3.2. Localizacion del proyecto:

El recinto portuario de Lirquén, propiedad de PORTUARIA LIRQUEN S.A., es un
terminal multipropésito, que posee infraestructura y equipamiento para atender
clientes exportadores, importadores y/o armadores.

El proyecto esta ubicado en el recinto portuario de Lirquén, Comuna de Penco,
Provincia de Concepcién, VIII Region.

3.3. Descripcion de la actividad:

La empresa portuaria Puerto Lirquén ha proyectado la ampliacion del Patio La Tosca,
principalmente para aumentar la capacidad de ‘stacking’ de contenedores y satisfacer
asf la creciente demanda de este tipo de carga. La ampliacién de este patio corresponde
a la construcciéon de una explanada sobre suelo marino, hacia el sur de este patio,
agregando una superficie de 10 hectareas aproximadamente. El proyecto consiste en la
construccion de una explanada de aproximadamente 95.750 m2, para lo cual ha sido
necesario rellenar el suelo marino ubicado al Sur del Patio La Tosca.
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La obra ha contemplado la construcciéon de un pretil de seccion trapezoidal por todo el
contorno de la explanada, con proteccion de enrocado en su lado exterior. Luego se ha
realizado el relleno con arena proveniente del rio Bio Bio hasta la cota +3 m, que ha
sido densificada mediante compactacion dinamica quedando finalmente una superficie
de cota promedio +2 m.

El método de compactacion para este suelo de relleno sera por capas con rodillos
vibradores. Sobre este dltimo se tenderda una sub base de arena y luego una base de
escoria proveniente de la fundiciéon de la Siderdrgica Huachipato, las que seran
compactadas con rodillos. Terminada la explanada se construira el sistema de drenaje,
alcantarillado, red humeda para incendio y luego se instalaran torres de iluminacién de
gran altura. Luego esta superficie sera cubierta por bloques de hormigdén de 80 mm de
espesor, de este modo la superficie final de la explanada tendra un nivel promedio de
+6 m.

LLas mediciones de ruido se realizaron el dia martes 22 de Noviembre del presente afio,
en horario diurno. Se informé y constatdé la presencia de las siguientes fuentes
generadoras de ruido:

e Grua Horquilla HYSTER 3.0

e Camion Algibes Chevrolet Custom 14000
¢ Rodillo Vibroapizonador JCB VM115

e Retroexcavadora NEW HOLLAND B90B
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3.4. Descripcion del area de medicion.

El area de influencia directa del proyecto fue definida en el Estudio de Impacto
Ambiental, Capitulo VI Linea Base “Ampliacién Patio La Tosca Puerto de Lirquén”
realizado por el Centro EULA-Chile de la Universidad de Concepcién. El punto
0.1.1.1 Metodologia, establece 6 puntos de monitoreo para la Linea Base de Ruido de
Fondo. Estos puntos constituyen el muestreo sonoro de las zonas de riesgo, que
corresponden en su totalidad a zonas residenciales, que se encuentran colindantes a las
obras del proyecto.

Los sectores mas expuestos son las viviendas de la poblaciéon Carlos Condell y
viviendas de las poblaciones El Refugio y Cerro Verde Bajo cercanas al camino de
acceso al puerto.

En la tabla 6-3 del EIA, que presenta el resumen de los NPS proyectados, podemos
apreciar que los puntos de medicion mas afectados por la etapa de construccion
resultan ser el 2, 3 y 5, descritos en la secciéon 6.1.1 del EIA, donde la norma es
superada tanto de dia, como de noche, y para la mayoria de las sub-etapas en un rango
alto, segun el D.S. N°146/97 modificado por el D.S. N°38/11 MMA. Estos puntos
corresponden a las casas ubicadas en la primera fila, de mayor cercania a la futura
explanada.

En general se puede describir la zona de evaluacién como una zona colindante a un
sector industrial constituido por el Puerto. Existe gran trafico de camiones y trenes. La
materialidad de las casas es en su mayoria paneles de fibrocemento y madera recubierta
con planchas de zinc. En menor cantidad existen casas de albafileria.

El ruido de fondo del sector esta constituido por las modulaciones del trafico vial y
ruido de trenes, mezclandose con el ruido humano generado al interior de las
viviendas, musica envasada, ladridos de perro y esporadicamente sonido emitido por
tiuques y gaviotas.

La siguiente lamina, presenta el emplazamiento del proyecto y la ubicacién de los
puntos receptores. Fuente, Google Earth.



Figural: Area de medicién y puntos receptores. (Fuente, Estudio de Ruido Anexo 5)
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FOTOGRAFiADE INCENIEROS CONSULTORES :
bl GEOREFERENCIACION | DISTANCIA
R1: 18 H 679644.00 mE 534 m
5933998.00 m S
R2: 18 H 679.979 m E 147 m
5.934260.00 m S
R3: 18 H 680.077 m E 12 m
5.934362.00 m S
R4: 18 H 680.099 m E 73 m
5.934.366 m S
R5: 18 H 680.165 m E 102 m
5.934.500 m S
R6: 18 H 680.256 m E 182

5.934.490 m S

Tabla 1: Fotografia de puntos receptores, georreferenciacion y distancia a proyecto.

ECOS INGENIEROS CONSULTORES
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3.5. Determinacion de Zonas

Para evaluar los niveles de ruido estimados por el proyecto se requiere conocer el uso de
suelo definido por el Plan Regulador de la comuna de Penco. Considerando que todos los
puntos evaluados se ubican en una zona S-2, la homologacién para la zonificacion

indicada en el D.S. N°38/11 MMA cotresponde a una zona del tipo Z III.

La siguiente tabla especifica los limites para cada uno de los receptores:

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE PRESION SONORA CORREGIDOS (NPC)

Punto | USO | ZONA | De 7221 hrs. | De 21 a 7 hrs.
R1 S-2 I11 65 dBA 50 dBA
R2 S-2 I11 65 dBA 50 dBA
R3 S-2 I11 65 dBA 50 dBA
R4 S-2 I11 65 dBA 50 dBA
R5 S-2 I1I 65 dBA 50 dBA
R6 S-2 I1I 65 dBA 50 dBA

Tabla 2. Limite receptores zona rural periodo diurno. Extracto Tabla N°1, D.S. N°38/11 MM.A.

4. METODOLOGIA

Se realizaron mediciones en los puntos definidos en el capitulo VI del informe Estudio de
impacto Ambiental, Linea Base Ampliacién Patio La Tosca, Puerto Lirquén.

Al igual que en el primer monitoreo, se evalud los niveles de inmision provenientes de la
maquinaria utilizada en esta etapa 3R de construccion del Proyecto. Por este motivo, se
eliminaron de las mediciones otras fuentes secundarias evidentes, como paso de camiones
del Puerto, trenes, avionetas y actividades ruidosas generadas en la poblacion. Se pausé el
instrumento hasta percibirse sé6lo el ruido generado en la obra.

Se utiliz6 en las mediciones de ruido un sonémetro integrador marca SVANTEK modelo
SVAN 957. El instrumento cumple con las normas de exactitud y precision IEC
publicaciones N°651 de 1979 y N° 804 de 1985 para sonémetros de Tipo I. Este
sonometro fue debidamente calibrado de acuerdo a las instrucciones del fabricante, antes y
después de realizadas las mediciones.
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Las emisiones de ruido fueron medidas en Niveles de Presién Sonora Continuo
Equivalente ( Leq ) con ponderacion A de frecuencia y respuesta lenta del instrumento. Se
utilizé una pantalla protectora de viento.

5. RESULTADO DE ILAS MEDICIONES

La tabla siguiente presenta el resultado de las mediciones realizadas en [dB(A)] lento.

NPC NPC NPC NPC NPC NPC MAXIMO CUN,{IPT'E;M'E

PRI (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) @A) | DpiurRNO N‘%;a ;
13.01.2016 | 24.02.2016 | 24.03.2016 | 22.04.2016 | 23.05.2016 | 22.11.2016 | [dB(A)] MMA
R1 53 52 54 57 52 56 65 Si
R2 56 56 63 56 53 57 65 Si
R3 57 56 64 58 53 52 65 Si*
R4 55 52 60 52 51 50 65 Si*
R5 57 61 64 63 62 62 65 Si*
R6 47 50 46 50 48 51 65 Si*

Tabla 3. Resultado de las mediciones hasta Nov 2016. (*) medicién nula

ANALISIS MONITOREO DE RUIDO
Patio la Tosca 2016 (dBA)

70
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mmm NPC (dBA) 13.01.2016 mmmmNPC (dBA)24.02.2016 mmsmNPC (dBA)24.03.2016 mmmmNPC (dBA) 22.04.2016
m NPC (dBA) 23.05.2016  mmmm NPC (dBA) 22.11.2016 = MAXIMO DIURNO [dB(A)]

Grafico 1: Evaluacion de la evolucion del monitoreo de ruido hasta Nov 2016
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NPC MAXMO | CUMPLIMIENTO
FLE @A) | DIURNO D.S. N°38/11
21.12.2016 |  [dB(A)] MMA
R1 54 65 Si*
R2 54 65 Si*
R3 53 65 Si*
R4 52 65 Si*
R5 63 65 Si*
R6 49 65 Si*

Tabla 4. Resultado de mediciones de ruido para el mes de Diciembre 2016

MONITOREO RUIDO PATIO LA TOSCA
DIC 2016

70

60 B i i i il
50
40
30
20
10
0

R1 R2 R3 R4 R5 R6

i NPC (dBA) 21.12.2016 == MAXIMO DIURNO [dB(A)]

Grafico 2: Representacion Grafica de los resultados de la medicion de Diciembre de 2016

Para el monitoreo de ruido correspondiente al mes de Diciembre de 2016, podemos
apreciar en la tabla 4 de resultados, que todos los niveles registrados estan favorablemente
bajo el limite maximo permitido por la norma, D.S. N°38/11 MMA, para horatio diutno.
El analisis comparativo nos presenta resultados que no han sufrido grandes cambios. En
este monitoreo, los valores de los minimos registrados fueron modulados por el ruido
generado en las olas del mar.

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 11
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Los puntos registrados con asterisco (*) presentan la indicacién nula en el resultado
obtenido, debido a que la diferencia entre el Leq promedio y el nivel de ruido de fondo es
inferior a 3 dBA. Sin embargo, se aplica la letra f) del articulo 19° del D.S. N°38/11 MMA
que establece: “...En el caso de ‘‘medicion nula’’, serd necesario medir bajo condiciones de
menor ruido de fondo. No obstante, si los valores obtenidos en el articulo 18° letra b), y para el
caso de mediciones internas, el articulo 18° letra c), estin bajo los limites maximos
permisibles, se considerara que la fuente cumple con la normativa, aun cuando la
medicion sea nula.”

ALEJANDRO LANZETTA
J 5 LéNZ T

INGENIERO /?Q// ic
Certificado de Titdlo N° 1511

CONSULTOR AMBIENTAL USACH
EXPERT PREVENCION DE RIESGOS
Registro CON./P-281

12
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7. ANEXOS
7.1. Croquis Puntos de Medicion Ruido

PLANO DE LOS PUNTOS DE MEDICION

ASESORIA ACUSTICA EVALUACION DE RUIDO Lirquén
) Diciembre de 2016
“PROYECTO AMPLIACION PATIO
LATOSCA” ALEJANDRO LANZETTA
D.S. N°38/11 MMA CONSTRUCTORA SUIZCORP S.A. RETAMALES
ECOS Ingenieros Consultores

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772 14



7.2.

=<0
7( > )

L&

INCENIEROS CONSULTORES

Mediciones de Ruido

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

Nombre o razén social SUIZCORP S.A.

Giro CONSTRUCCION

RUT 76.412.413-8

direccion Tucapel Jiménez N°59 C, Santiago
Comuna - Ciudad Santiago

Telefono 232013765

CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Tipo de actividad/dispositivo

Zonificacién ] (O o & w Ow O Ru
Uso de suelo IPT S-2
CONDICIONES DE MEDICION
Fecha de medicion 21.12.2016
Periodo de medicion X 07:00a 21:00 h 21:00 a 07:00 hrs
Temperatura (2C) 18°C
Humedad (%) 52%
Velocidad del viento ENTREO,0y 1,0 km/hr
Hora inicio medicion 15:00:00
Hora termino medicion 18:30
Nombre profesional de terreno Alejandro Lanzetta Retamales
INSTRUMENTAL DE MEDICION
Marca Svantek
Identificacion sondmetro Modelo Svan957
N2serie 21448
Marca Larson Davis
Identificacion calibrador acustico| Modelo CAL 200
N2serie 11489
., . Ponderacion
Ponderacidn de frecuencia A Lento
Temporal
Calibracion en terreno X Antes d.e ) .Entre Despue.s
medir mediciones de medir

15
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FICHA DE MEDICION DE RUIDO
POR LUGAR DE MEDICON

Identificacion del lugar de medicion

R1

del receptor N2

X
NPSméx
58,9

Medicidn interna Medicion externa
NPSmin

51,2

Leq

!E

Punto 1 54
21.12.2016

Registro de ruido de fondo
Fecha I |H0ra I

5 10 15 min.

Observaciones
Ruido de Fondo obtenido de EIA

FICHA DE MEDICION DE RUIDO POR LUGAR DE MEDICION

Fecha de Medicién:
Hora de Medicion:

Leq
NPS max
PUNTO 1_J Leq
NPS max

Leq
“NPS max

21.12.2016 UBICACION  R1 Ruido de fondo 52
15:05 Lugar: Calle Central, frente N°320
Leg+Correccion ruido fondo NPC
Mayor Leq prom suma Correccién ventana
> R Ry B g B oy
58,9 | s39 H7 3 ZN :
54 ITJI—} E correccion ruido fondo correccién ventana
59,1 [oar P | : ;
NPSmax-5 Mayor E Diferencia Correccién Lugar Correcion
52,5 IT,ZI_> E 10 0 méas 0 dB(A) Exterior 0 dB(A)
58,2 [ 532 1j 5 629 -1 dB(A)
NPSmax-5 E 4as -2 dB(A) Interior
i 3 -3 dB(A) V.abierta +5 dB(A)
i Menos de 3 Med. Nula V.cerrada +10 dB(A)
' A Correccion ventana
Jmmmmmmmmems » P f'

.
H Legprom- Leq ruido fondo
|
1

(En caso de zonas rurales)

Leq ruido fondo +
correccion ventana

16
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FICHA DE MEDICION DE RUIDO

POR LUGAR DE MEDICON
Identificacion del lugar de medicién
R2
del receptor N2
Medicién interna Medicién externa X
Leq NPSmin NPSmax
[[s56 |— 524
Punto 1 | 534 F— 528 58,7
21.12.2016
15:16 | 528 M 512 57,6
Registro de ruido de fondo
Fecha | |Hora |
5 10 15 min.
Lea: L1 [es] 1]

Observaciones

Ruido de Fondo obtenido de EIA

FICHA DE MEDICION DE RUIDO POR LUGAR DE MEDICION

Fecha de Medicidn:
Hora de Medicién:

Leq
NPS max
PUNTO 1_J Leq
NPS max

Leq
“NPS max

Diferencia

Legprom- Leq ruido fondo

(En caso de zonas rurales)

21.12.2016 UBICACION  R2 Ruido de fondo 69
15:16 Lugar: Lado Norte Pescaderia
Leg+Correccion ruido fondo NPC
Mayor Leq prom suma Correccién ventana
Lot wlel ol
50,7 [ 547 1TT 3 4 :
53,4 > ITJ'—} E correccion ruido fondo correccic‘mkntana
58,7 | s37 ; : E
NPSmax-5 Mayor E Diferencia Correccién Lugar Correcion
52,8 IT,SI—’ i 10 0 mas 0 dB(A) Exterior 0 dB(A)
57,6 [ 526 1_—| i 6a9 -1 dB(a)
NPSmax-5 E 4as -2 dB(A) Interior
i 3 -3 dB(A) V.abierta ;5 dB(A)
i Menos de 3 Med. Nula V.cerrada "10 dB(A)
' A Correccion ventana

Leq ruido fondo +

correccién ventana

17
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FICHA DE MEDICION DE RUIDO

POR LUGAR DE MEDICON
Identificacion del lugar de medicién
R3
del receptor N2
Medicién interna Medicién externa X
Leq NPSmin NPSmax
[ 522 — s01
Punto 1 [ 516 — 504 57,1
21.12.2016
15:40 [ 519 — s08 59,3
Registro de ruido de fondo
Fecha | |Hora |
5 10 15 min.
Leq: L1 [eod ]

Observaciones

Ruido de fondo obtenido de EIA

FICHA DE MEDICION DE RUIDO POR LUGAR DE

MEDICION

Fecha de Medicién:
Hora de Medicién:

Leq
NPS max

PUNTO 1 Leq

NPS max

Leq

PS max

|
H Legprom- Leq ruido fondo
i
I

(En caso de zonas rurales)

21.12.2016 UBICACION  R3 Ruido de fondo 68
15:40 Lugar: En pasillo de circulacion entre la Marina y Calle al Puerto
Leg+Correccion ruido fondo NPC
Mayor Leq prom suma Correcciénventana
52,2 A s P s P s | 53 |
58,2 [ 532 H7 ; A =
NPSmax-5 Mayor E : I 0 |
51,6 %IT,:[|_’ E correccion ruido fondo Acorr’ecciénventana
57,1 | s21 i i !
NPSmax-5 Mayor i Diferencia Correccién Lugar Correcion
51,9 IT,_’)'—’ i 10 0 més 0 dB(A) Exterior 0 dB(A)
59,3 | 543 ‘I_" : 6a9 -1 dB(A)
NPSmax-5 g 4as -2 dB(A) Interior
i 3 -3 dB(A) V.abierta "is dB(A)
i Menos de 3 Med. Nula V.cerrada '+10 dB(A)
I PN Correccion ventana
Diferencia i I . |
f e » I v

Leq ruido fondo +

correccion ventana

18



=<0
€ €« <> ]

L=

INCENIEROS CONSULTORES
FICHA DE MEDICION DE RUIDO
POR LUGAR DE MEDICON

Identificacion del lugar de medicién R4

del receptor N2

Medicidn interna Medicidn externa X
Leq NPSmin NPSmax

51,6 48,5 57,2

Punto 1 52 [ 49,2 |

21.12.2016

49,2
1730

|

Registro de ruido de fondo

ac
o
=
Q

Fecha

5 10 15 min.

Lea [ 1] [ ]

Observaciones
Ruido de Fondo obtenido de EIA

FICHA DE MEDICION DE RUIDO POR LUGAR DE MEDICION

Fecha de Medicion: 21.12.2016 UBICACION R4 Ruido de fondo 58
Hora de Medicion: 17:30 Lugar: Receptor en La Marina N°110
Leg+Correccion ruido fondo NPC
Mayor Leq prom suma Correccién ventana
o R St B o i S
NPsmax] 57,2 | s22 7 3 ZN :
PUNTO 1_J Leq 52 ITI—} E correccion ruido fondo correccién ventana
NPSmax] 56,4 | s14 1_—| 5 : i
NPSmax-5 Mayor E Diferencia Correccién Lugar Correcion
Leq 51,3 IT,].I_> E 10 0 méas 0 dB(A) Exterior 0 dB(A)
NPSmax|__ 57,1 [ 521 1j 5 6a9 -1 dB(A)
NPSmax-5 E 4as -2 dB(A) Interior
i 3 -3 dB(A) V.abierta '+5 dB(A)
i Menos de 3 Med. Nula V.cerrada '+10 dB(A)
' PN Correccion ventana

Diferencia

|
—— (S I R—

i

H Legprom- Leq ruido fondo [l ’

i

I

Leq ruido fondo +
correccion ventana

H (En caso de zonas rurales)
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FICHA DE MEDICION DE RUIDO
POR LUGAR DE MEDICON

Identificacion del lugar de medicion

R5

Medicidn interna Medicidn externa X

del receptor N2

NPSmin NPSmax

Leq
[ 638 — &
Punto 1 [ 623 — 614 67,9

21.12.2016

17:44 [ 619 [P 606 68,2

Registro de ruido de fondo

Fecha | |Hora I
5 10 15 min.

Leg; [ |  [eoz] L1

Observaciones
Ruido de Fondo obtenido de EIA

se escuchan alarmas de retroceso

FICHA DE MEDICION DE RUIDO POR LUGAR DE MEDICION

Fecha de Medicion: 21.12.2016 UBICACION RS Ruido de fondo 61
Hora de Medicion: 17:44 Lugar: Fin Calle Pedro Valdivia
Leg+Correccion ruido fondo NPC
Mayor Leq prom suma Correccién ventana
- o Lo fa——
NPSmax| 68 | s H7 3 4 -
PUNTO 1_J Leq 62,3 IT,QI—> E correccion ruido fondo correccién ventana
NPsmax] 67,9 | 629 1_—| 5 : i
NPSmax-5 Mayor E Diferencia Correccién Lugar Correcion
Leq 61,9 IT,ZI_> E 10 0 méas 0 dB(A) Exterior 0 dB(A)
NPSmax|__ 68,2 [632 1j 5 6a9 -1 dB(A)
NPSmax-5 E 4as -2 dB(A) Interior
i 3 3d8a) | |vabiera s dB(A)
i Menos de 3 Med. Nula V.cerrada '+10 dB(A)
' PN Correccion ventana
v

i
'
Diferencia H
'
|

|
1

i dofonde  ymmmemmmao-

H Legprom- Leq ruido fondo ' >

1

'

Leq ruido fondo +
correccion ventana

H (En caso de zonas rurales)
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FICHA DE MEDICION DE RUIDO
POR LUGAR DE MEDICON

Identificacion del lugar de medicién R6

del receptor N2

Medicién interna Medicidn externa X
Le NPSmin NPSmax

|

46,2 52,4

]
48,9

21.12.2016
Registro de ruido de fondo
Fecha I |Hora |
5 10 15 min.

Observaciones
Ruido de fondo obtenido de EIA

FICHA DE MEDICION DE RUIDO POR LUGAR DE MEDICION

Fecha de Medicion: 21.12.2016 UBICACION  R6 Ruido de fondo 59
Hora de Medicion: 18:10 Lugar: Receptor en Jaime Lea Plaza
Leg+Correccion ruido fondo NPC
Mayor Leq prom suma Correccién ventana
—  leg| 485 | 485 P w9 [ o ——
NPSmax] 52,4 | 474 7 3 ZN :
PUNTO 1_J Leq 48,9 IT,QI—> E correccion ruido fondo correcciénkntana
NPsmax] 53,1 | 481 1_—| 5 : i
NPSmax-5 Mayor E Diferencia Correccién Lugar Correcion
Leq 47,6 IT,ZI_> E 10 0 méas 0 dB(A) Exterior 0 dB(A)
NPSmax|__ 53,2 [482 1j 5 6a9 -1 dB(A)
NPSmax-5 E 4as -2 dB(A) Interior
i 3 3d8a) | |vabiera s dB(A)
i Menos de 3 Med. Nula V.cerrada '+10 dB(A)
' PN Correccion ventana
Jmmmmmmmmems » P f'

1
: Legprom- Leq ruido fondo =TT =mssmsmmms ’
'
'

Leq ruido fondo +
correccion ventana

H (En caso de zonas rurales)

21



==

INCENIEROS CONSULTORES

7.3. Mediciones de Niveles de presiéon Sonora en maquinaria
utilizada

En la RESOLUCION EXENTA N° 096/ 2006, de la Comision Regional del Medio
Ambiente, Region del Bio-Bio, punto 4.2.1. se establece que “...cualquiera sea el caso, las
emisiones sonoras de las maquinas no deben exceder los valores de la siguiente tabla
(todos los valores estan considerados a una distancia de 10)...”. Para cada medicion
realizada, se muestra el valor sefialado en la tabla de dicha resolucion.

Las mediciones se realizaron a 10 m de cada una de las maquinas que operaban durante el
monitoreo de Diciembre de 2016. Se solicité detener las demas maquinas y equipos
utilizados en el instante de la medicidn.

Grta Horqg u1]1a HYSTER 3. 0

Valor de la Resolucion 71 dB A)
Dic-2016
[Leq. dB(A) 67,7

Camion Algibes Chevrolet Custom 14000

Valor de la Resolucmn 65 dB (A)

Dic-2016
[Leq. dB(A) 62,6

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772 22
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Rodillo Vibroapizonador JCB VM115

Valor de la -Resoluci(')n 7
Dic-2016
[Leq. dB(A) 72,1

dB (A)

Retroexcavadora NEW HOLLAND B90B

Vat del

Dic-2016
[Leq. dB(A) 71
CONCLUSION

Toda la maquinaria evaluada se encuentra favorablemente dentro del limite indicado en el

considerando 4.2.1 de la RCA 096/2006.

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772 23
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Certificado de Calibracion

Canads 21 Of 31 - Providencis, Santiago - Chile
GMC; www,  ESarymesrines moemeso@iormel ton
togsbrvisericr Lizhr

CERTIFICADO DE CALIBRACION

L - —
Soiiciiante dei Sercio;

Wombre:  AlEenars Lanzons Retsmaies
Direcclon:  Pasaje T casa 1014 Comunio Habisciors! Belavat
Comuma:  Conoepoon

Chudad: Concepcson Regién= Vil
Pals: Chile
Igentificacion dol Eguipe en Calibrecidn;

[ Equipe: Shndemats
Fabrloanie:  Svamoh

Modalo: Shvan BT Clsse 1
N* dao oo, 21448
Fetha de Calibracise: 15002014 Fecha Emaidn Certifcade. 250614

Ercedimenio de Callbration: — Poosdeseto Catraoon Sondmetos ILC WE PCO0S
TR

mnﬂhmm ohierados & s 5t @ Ehcaodn de befien skl subalyerda al rrcrabone por
brped necis ecualnte DaTE vofca L COrBCerithoas cormo I DOnderBodn an ptumead, reliced

mtﬂht POnSeroil Inmporal y Mipces Wrporal

[ Fioties o8 Refersnia, G SWET ESEEET LA

1

tl.l.i_nME];

Patrons ¢ Inurumeniscibn Uisinsdos:
= T ——— e ———
oty
IS Broel & Enerc-2015
B G113 Brsl & | Enmioa016 |
pr ] Casec Eners 2015
Phpra1oe 8

o

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772 INFORME 2016-51
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SALAZAR ¥ MARTINEZ INGEMIERLA LIMITADA

s6| rhines i

Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiage - Chile
WA

Teléfono: (56) - 2 - 22081877

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibrador | Sefal Calibrader | VM antes de ajuste | VM despuds ajuste
{Hz} L= (B (dE)
1000 4,0 4.0 =
VI, vakr medida
Ensayo Buldo Intingege
Ponderacic Rukdo
.thu‘MT. ﬂl;m;l Deaviacidn (di) Tolaranala (dB)  |Incertidumbre = k=2
A 19 1.0 012
[+ 10 -1,0
+a 0,12
F 4 20,8 <01 121
F
NA, A A
Ensave Pondgragldn an Frocuencls gon Soflales Acdatican
Fracuancla de Ensaye (Hz) Denviaglian (cB) Tolerancin (dB) |neortidumbre & ke
126 o2 £1.5 012
1000 0,2 1.1 Rr]
4000 = 16 naz
8000 -5.2 21131 012
Pagng 2da
ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772

INFORME 2016-51
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SALAZAR Y MARTIMEZ INGENIERLA LIMITADA
Canadi 231 Of 31 - Providencia, Santlago - Chile
[ salezarymartin jEr i
Teléfono: (56} - 2 - ZROS1BTT

Wrﬂql.mﬁr
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N° | 0405 ]
Ensayo de Ponderacién en Frecuench - Curva At
Frecuencia Mominal (Hz) Dasviacidn (dB) Toherancha (dB) hﬁﬂmnm £
.5 0,1 20 BT
=3 40 £1.5 0,05
125 0.1 215 0.05
250 0,1 £14 0.05
500 4.1 +1.4 ]
1000 0.0 1.1 0,08
000 6.0 s B0
4000 0.0 18 nE
B0 0.1 +317-57 .06
165000 03 338117 .05
Pondarmeidn A

LT

450 4 |

207 — e

m aa pa - ™ & :
w20 T o
A0 -
A L E '\n- -1 et o oo
Rt F R OfOEO§OE R OB
Frecuancis {He|
|| ——Lima Superior —a— Oimrvacion —— Lirite i |
Pégina 3 de 8

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772
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SALAZAR Y MARTINEZ INGENIERLA LIMITADA
Canadé 231 O 31 - Providencia, Santlago - Chile

cmc www:  selEzanmartines ngenisnadgmail.com
= Teldfona: (86} - 2 - ZS18TT
Frgrarierie Lt
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cerifficado N° | 0405 ]
Frecuencia Nominal (Hz) Desviaciin (dB) Tolerancia (dB) lnmﬂidhu?hv x
E:és 0.0 12,0 0,08
0.0 1.5 0,06
125 i} 35 e
1] 0.1 214 0.08
] 00 214 0,08
m "9.- £1, ':'_.E
2000 2 +7 0.7
‘DW IZ_I,O $ ﬂg
500 [ vE11-3 0.06
L] 03 Va6 (17 0,06
Pandaracion G

B

af 4

24 — e

¢ B ———p—— i
-l | i
f0 =

Pégnadde 8

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772
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SALAZAR ¥ MARTINEZ INGENIER A LIMITADA
Canada 231 OF 31 - Providencia, Santiago - Chile
www:  sElEranmartings ngenienafflgmail com
Teléfono: (56) - 2 - 22061877

Irgemieric Licls
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificade N® | G408 |
a n en Frecu -Curva Z:
Frecuencia Nominal (Hz) Desviacion (dB) Tolerancia (4B) 'mﬁ?“ .
3.5 0.1 2.0 0,06
B3 0.0 1.5 0,06
125 0.0 #1565 0,06
250 0,1 +14 0,06
E00 0.0 14 0,08
1000 0,0 +1,1 008
2000 0.1 +1.6 0,06
000 0,0 +1,6 0,08
] 0,0 #247-31 006
18000 0.0 +3.5 117 0 08
Panderacidén Z

[=Xu]

40

20 = e

E qn o — & - .

x| — —

a4n -

&0 —

s ¢ 8 8 8 § g 8 § @
Frecusncia (He)
| ——tLimitn Supern: —s— Deswacién —— Limiw nfice
Pagina 5 de B
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SALAZAR Y MARTINEZ INGEMIERIA LIMITADA
Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
www:  salazanimaringz ingenisnaifomail com
Teléfono: (56) - 2 - 22051877

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N | 0405 |
Ensayo Linealidad:
Hivel Esperade | Rango Medicidn Tolerancia !
(4B} {~dB a =dB) Desviacion (dB) (B} Incertidumbre k=2
138 36 -137 0,00 0,06
137 36 -137 0,60 0,05
138 36 -137 0,00 006
135 36 -137 0,00 0,08
134 36 -137 0,00 0,06
125 36 -137 0.0 0,06
124 35 -137 0.0 0,08
11% 35 -137 0,0 0,06
4 36 -137 0,0 0,06
108 35 -137 0,0 0,06
104 36 -137 0,0 0,06
99 36 -137 0,0 0,06
] 36 -137 0,0 0,08
&9 36 -137 0,0 0,08
54 36 -137 0.0 0,06
75 36 137 0.0 Sk 006
74 36 =137 0.0 0,06
&9 36 -137 0.0 0.06
54 36 -137 0.0 0,06
5% 35 -137 0,0 0.06
54 25-114 0,0 .08
LE] 25 -114 0.0 0,08
24 25 - 114 0,0 006
39 25 - 114 0,1 005
34 2C-114 0.3 0.08
25 25-114 11 0.05
28 25=114 1.2 061
77 35.114 L5 051
26 25-114 1,9 0.05
25 a5 - 114 2.4 0,80
E de Hivel Incl o el © I n M
Rango Sonémetro (dB) Desviacion (dB) Tolerancia (dB) l""""::‘““’ *
Na
NA
MNa =1,1 WA
NA
NA
NA: No Aplica & scndmetra Con Vanes rangos
Pagina8d=8
ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772
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SALAZAR ¥ MARTIMEZ INGENIERIA LIMITADA
Canadé Z31 Of 31 - Providencis, Santiago - Chile

www!  salazanymanines ingenéessfiamall.com
Teléfono: (58) - 2 - 22051877

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N | D405 ]
Nivel do Referencia Desvlacién () Tolerancia (dg) | '"ertiumbre &
105 0,00 0,06
115 0,00 0,08 |
125 0,00 e 06
135 0,00 0,08
HA; No Aplca a sendmetro con un solo rango
Engaye Tone Burst
Duracién Burst | N Clclon Desviacion  (dB} Tolorancia (ag) | "oeridumbre &
200 ms {fast) [T o0 ENI] 0,06
2 ms {last} ] ] #1,3/-18 0,06
0,25 ms (fast) 0,1 +1,3/-3.3 0,06
200 s (Elow) (i) [ k{8 0,06
2 ms [slow) [ 0,0 +1,3#-1.8 0,06
Ensavo Mivelde Presién Seners. Peaken (€
Respussta C peak Deavincién () Tolorancia (d) | "eortidumbre 2
T ciclo g B WHZ o 224 0,06
Medic tik posiive da B0 He 27 1,4 0,08
[Tiadis el nagaive d S0 T 1 s .06

Pagina 7 da 8
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SALAZAR ¥ MARTINEZ INGENIERLA LIMITADA
Canadd 231 OF 31 - Providencia, Santiago - Chile
salezarvmartingz ingenisnafgmail com

Lk
Tebéfona: (6B} - 2 - Z20S18TT

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CerfificadoN® [ Oa0s |

Ensayo Indicacdn de eobrecarga
Lestura Nivel de Sobrecarga | L%t T:::-m Diferencia | Tolerancia | Incertidumbre +
dB imadio clele positiva) cicho negativo) dB [{-1=}] k=2
1421 1421 00 1.8 0,06
i Frecuencia ra
Frecuencia y Valor de
Tiempode | Referencla |  Deswiacion (dB) Tolerancia (gg) | "Meertdumbre £
Ponderacion [dB)
Fast
A a4 0.0 0,06
[ &4 0,0 04 0,06
Fa ES 0.0 0,08
Slow
A [T 0.0 +.4 0,06
LagiA} 4 0,0 0.3 0,06
chon

o Esle ceificado de calibrackn sdlo e valido pars &l instrumento identificado en este documenin. No es
ewlermiive para ot instruments de caracteristicas aimilares,

= NG se autonza reprodudn en forma parcial este documents sin la autorizacion de Saiazar y Martinez Ingenisria

Lida.

o Ceda ensayo fue realizado fres veces consecufivas, por |o tants el resultads final pars cada uno comesponds

&l promedin,

= Laincertdumbre asocieds & lag medaionss de cads ensayo, tiene un nivel de confiabiidad dal&Ta =2,

FResponsable de la Gallbracion:

Jafe de Laboraforio [

PégnaBde B

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772
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Calibration Certificate

Certificate Nurrber 2004002407
Customar:

Shsremnas De Iestramesrscian
Concha Y Toro MO éS

Santiage-Centro
Santiags, , Chide
Madal Mumbar  CALIN Procedwre Narme  Calbralor
Serlal Number 11489 Tachnician Soot Maonlgoenery
Tesl Resilts Pass Cailbration Date 26 Aug 2014

_ Calibratian Due ;
Initial Eonditfon Ak Weanifashrad TG 2 R phaE
Dascription Largon Davis CAL200 Acouslle Calibealer Hunmaidiby % %RH &2 %AH

Static Pressure 1013 WPa =1kPa

Evaluation Method Thee dase i aguired by tha insen vollage calibration mathod wsing the micrenca microphene's apen
eireull sengitivity, Data raparted in d& re 20 uPa

Cawnpliance Standards Camplian b Manuleolwar Spacificallons par D0001. 8190 and IEC 60842:2003,

Larian Davin, i dulihon ol PR Pleaiineics, I corfifios ihal e nstaman| eacibei alsove mesls of axceads all spacBcalicns as
liled i F uforenoed procedurs (unlnen othanyiai noled], |Ehan been callbraled using momiumsenl slundards Fecoobh o 8]
hraugh i Natianal Insituls of Siandards snd Teehnolegy (NIST), or ather nabisrsl moasursmend insliuing,

Tra qualily wyatem & regisered |o B0 0001 2006

Thrkd caliration & & dial comparieon of i UAR dnimes lest ba the iEed mlarance sinndarse sad did mat involes By sarmpleg plans (o
pamplets. Mo slowancs hes been mode far e inelibilly of thi bt davics dus o uss, lma, e Buch allowancas will ba mads By s
ouslaimes a3 pesdned.

The uncesaintipn were computed in aooardanps with T IR0 Guidi b ihe Espraasen of Lincamarty n Mossurement (GUME A
[ n.fﬂl.ﬁ'uf R T 2"‘”. :hz]'hubamupg:lluulumnu.lnrﬁmdunnmlnlyh‘rml Tha apardlid mwﬂ
pppidalmanaly 359 confidenss kel

This report may nal be repeoduced, axcapl in i, unbsss penmiasion (or ine publcalion of an spproved abatract is chtaned In wiling from
the argenlzafon Saulng 1Ky meporl.

L T N T R e e e e s o
Deseriprioe Cal Tinte Call Prue Cal Krandard
Apilent 144411 A DA QUOR2nEY  ORT2R QUL ]
Sound Level Mutor | Toenl Teme Annlyeer (amTRm4 0472015 apas)
Microphone Calihration Syeem QRIS OR2ENE 05446
1/2* Preansalidfier IR20LY Ins20l4 QTR
Larson Davis 12* Preamplifier T-pin LEMO OR0Z0E4  OR202015 ST
172 inchy Micraphone - K1 - 200% G124 01320 Mas1n
Presaure Transdace HAOR20EY  NUG2204 T4

Larsoe Diavis, a divisson of P'E-B Piexoaranics, lnc @
LARSONDAVIS
Pravvo, UTT 84600, Llnited Statce

Tié.EEA 000 A PCB PIEZOTROMNICS DIV

WA 1AM Fage1of 3
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Cerfificate Number 2014002407

Output Level

114 101.4 11388 11380 114,30 013 Pass
= Emd af measurement resufise
Frequency

1,000.02 90,00 101000 ;
14 1014 1,000.02 590.00 1,010.00 020

Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N)

Q.00 2.00 0.25
114 104.4 0.54 g 200 025 Pass
— End of measmrement resmlis— .

Level Change Over Prassure

) Paza
830 834 BB 0,04 Pass
T4.0 T4 0.4 FPass
65.0 B5.1 ~0.30 0,04 Pass
= Endl ol measurement resulis-=
Frequency Change Over Pressure

Teated at 114 4B, 24 *C. 40 %RH

000 om0

101.3 1012 =10.00 10.00 .20 Pass

92.0 @41.4 -10.00 10.00 0.20 Fass

a0 B3 -10.00 10,00 020 Pass

74.0 T4 -10,00 10.00 0,20 Pass

85.0 Lil8| =10.00 10,00 .20 Fass
— End of mwasurement résulis—

T o @[ ARSON DAVIS
:{mﬁmﬁm.wimm A PCB PIEZOTRONICS DIV,

WhOFIA E1TERAM Pagel ol 3
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Cortifieate Number 2014002407
Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N) Over Pressure

Tesied ab 114 dB, 24 "C, 40 %RH

Momiua Pressre Pressre Testiesult  Lawer bl UpperHmlt  Expanded Uneertaioly
iePal _ kFa) Shialg 0 | ) BRI 151 ety - A S TR s
1080 1081 0,56 0,00 200 25 Pass
101.3 101.2 043 .00 200 .2k Pass
Fa0 91,49 0.50 0,00 200 025 Pass
B3.0 as1 045 D.oo Z.00 0,28 Pass
4.0 4.1 0.40 Q.00 200 0.25 Fasa
65.0 85.1 035 0.00 2.00 025 Fass

= Endl af measurotmimt rosiilis—

Signarary: _Seer Mondgamm s

e ©LARSON DAVIS

e e A PCE PIEZOTRONICS DIV,

WD B ITHRAM Pape 3043
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