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ACTA
DILIGENCIA DECRETADA EN RES.EX. N°4/ROL D-001-2017

1.ANTECEDENTES = . ,,

Fecha de la Actividad: 20 de abril de 2017 Hora de inicio: 10:30 Hora de término: 14:37
Identificacion de la actividad, proyecto o fuente Ubicacion de la actividad, proyecto con motivo de la
inspeccionada: Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo inspeccion personal: San José de Maipo, sector Colorado

Titular de la actividad, proyecto o fuente motivo de la inspeccién personal: Alto Maipo SpA

Encargado o responsable de la actividad, proyecto o fuente inspeccionada durante la Inspeccién personal: Nelson
Saieg Paez

TIVO OE LA INSPECCION

Objeto de la Actividad Diligencia para analisis de acciones en propuesta de programa de cumplimiento

'EJECUCION DE LA INSPECCION

3.1 Existié Colaboracién por parte de los interesados ( caso de ser negativo, se deben fundamentar los hechos en
Observaciones)

SI_x__NO

3.2 Imprevistos:
No existieron imprevistos

3.3. Asistentes:

| Alto Maipo SpA. |

- Claudio Tapia Alvial - Pablo Ortiz (PO)
- Alberto Rojas Segovia - Mario Galindo (MG)
- José Bastias Gajardo - Armando Olavarria (AO)

- Luis Knaak (LK)

- Maximiliano Schurman (MS)
- Ignacio Fernandez (IF)

- Hector Llanos (HLL)

- Cristian Alarcén (CA)

- Nelsén Saieg (NS)

- Gonzalo Aylwin (GA)

Inicio de la actividad

1. Los profesionales de la SMA (CTA, ARS y JBG) ingresan a las instalaciones del Proyecto en sector Los Maitenes a

aproximadamente las 10:14 horas. Se ingresa a sala de reuniones y se espera hasta las 10:30 horas para iniciar la charla de
coordinacidn de la actividad.
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2. A las 10:30 horas se firma acta de inicio de la actividad.

3. CTA sefiala las instrucciones generales de la actividad, indicando que se firmara un acta de inicio y término con la
asistencia de los presentes. Asimismo, que el acta de la diligencia se incorporard posteriormente al procedimiento
sancionatorio mediante resolucidn y otorgando traslado.

4, Se sefiala también que la SMA ademds del registro de la actividad mediante acta, hard registro de la diligencia
mediante fotografias y dejard registro total del recorrido mediante equipo IPAD (track registrado en aplicacién Motion X
GPS).

5. CTA indica que el recorrido de la actividad incluird los sectores VL4, VL5 y VA1, los que se recorreran en ese orden.
Asimismo, que luego de visitarse los sectores VL4 y VL5 se hara un breve lapso para colacién para después continuar con
el frente VA1 y se finalizara la actividad del dia en las instalaciones del sector Maitenes. Asimismo indica que al estar
lloviendo actualmente y encontrarse pronosticado que las lluvias aumenten durante la jornada, se privilegiaran los lugares
techados para la realizacion de consultas y observaciones.

6. NS sefiala que para efectos de coordinacidn y seguridad, la empresa dispone de buses para realizar el traslado
tanto entre frentes de trabajos como al interior de los tuneles, asi como elementos de proteccién personal especificos

para el area de tuneles. Finalmente se sefiala que la empresa también ha dispuesto de una colacién para todos los
asistentes a la diligencia.

7. CTA indica que se utilizardn vehiculos y elementos de proteccién personal, pero no las colaciones dispuestas por
la empresa. A aproximadamente las 10:36 se termina la charla de coordinacién.
8. NS sefiala que atendiendo a que nos encontramos actualmente en una sala de reuniones se desea por parte de la

empresa realizar un par de explicaciones previas sobre las acciones propuestas asociadas a la impermeabilizacion de los
tuneles y cuyos efectos se visualizarian en los tineles a visitar durante el dfa.

9. Se realiza explicacién del proceso de impermeabilizacién de los tineles por parte de AO, HLL e IF, sefialando que
como primera parte del proceso de excavacion se realiza un sondaje de 30 metros, conforme al cual se determinan una
serie de caracteristicas del sector a perforar (caudal, tipo de roca, fracturas, etc). A su vez, en las zonas de los sondajes se
ponen llaves y en funcién del caudal se establece la necesidad de realizar un pre grouting, en base a curvas que conjugan
los valores de presién y caudal. Asimismo, este pre grouting desarrolla en el arco de la seccidn a perforar.

10. NS explica que las variables que son consideradas para la realizacién del pre-grouting se encuentran contempladas
dentro de un procedimiento de aplicacién de la impermeabilizacién, este “procedimiento antiguo” por oposicién al
“nuevo” que se propone como parte de las acciones del programa de cumplimiento, se estaria actualizando y coordinando
con el lenguaje utilizado en el anexo 45 del EIA. Se agrega que el procedimiento nuevo no seria una modificacidn
propiamente tal del procedimiento antiguo, sino de una mera adaptacion del lenguaje utilizado, para que sea conforme al
anexo 45 del Estudio de Impacto Ambiental.

11. CTA solicita el documento indicado como procedimiento antiguo de la aplicacion de la impermeabilizacion,
indicando ademas en un documento aparte cudles serian las secciones que son actualmente objeto de modificacién o
adaptacion.

12. LK explica que el adelantamiento del proceso de post grouting implica en términos practicos, aplicar grouting antes
de que se terminen de retirar las marinas del proceso de excavacién del tanel, es decir en paralelo.
13. NS solicita aclarar en relacion a las preguntas realizadas durante la visita del 18 que si bien no ha habido

contingencias relativas al exceso de aguas afloradas durante la construccién de los tuneles, se cuenta con un
procedimiento que sefiala qué se debe hacer en tales casos. Indica también que a grandes rasgos ese procedimiento sefiala
que en caso de ese tipo de contingencias se paralice el proceso de construccién del tinel, para que se tengan solamente
aguas infiltradas o afloradas, las cuales en tal caso se descargarian sin tratamiento al cauce mas cercano. No obstante,
agrega que dicha seccién del protocolo nunca ha tenido aplicacién hasta la fecha.

14, CTA consulta desde cuando existe este procedimiento como documento oficial de la empresa.

15. NS sefiala que el documento formal existe desde hace aproximadamente 8 meses.

16. CTA sefiala que se solicitard también este documento como requerimiento de informacién.

17. A las 10:59 se terminan las observaciones y se sale de la sala de reuniones en sector Los Maitenes, en direccién al

frente de trabajo VL4, en particular a uno de los frentes de trabajo actualmente activos.
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Estacién 1 Frente VL4, frente de trabajo activo dentro de tunel
18. A las 11:30 se arriba al frente de trabajo y se ingresa en bus al interior del tanel.
19. Se desciende en sector identificado por personal de la empresa como rampa de acceso caverna, el cual

corresponderia segln lo sefialado por la empresa a uno de los dos sectores activos actualmente durante la construccién
de este tunel. (anexo 2 imagenes DSC01723.JPG y DSC01725.JPG)

20. NS explica que tanto este tunel como VL5 y VA1 fueron construidos exclusivamente con tronaduras.

21. CTA consulta sobre cuanto se ha avanzado en la construccién de este tunel.

22. NS indica que se llevan avanzados aproximadamente 2 km y 18 metros.

23. Se observa agua escurriendo por el piso, la que es identificada por la empresa como RILES al tratarse de un frente

activo en construccion. Asimismo se observa que el agua que escurre es canalizada hacia los pozos de bombeo. {anexo 2
imagenes DSC01726.JPG, DSC01727.JPG, DSCO01743.JPG, DSC01744.)PG, DSC01748.JPG y DSC01749.JPG)

24. Se observa a equipo Jumbo realizando perforacién con inyeccion de agua (anexo 2 imagenes DSC01730.JPG,
DSC01731.JPG y DSC01735.JPG).

25. CTA consulta sobre el origen de esta agua.

26. NS indica que corresponde a agua tratada originada en la planta de tratamiento de RILES. Asimismo, sefiala que
las aguas que se observan en el suelo corresponden al agua inyectada durante la perforacién.

27. Se consulta sobre qué se aplica al suelo del tunel en caso de afloramiento de aguas desde el suelo.

28. NS indica que el suelo se pavimenta al final de la construccion del tanel, ello pues durante la construccion del

mismo transita maquinaria pesada a lo largo del tunel que destruiria el pavimento si se incorpora tempranamente.
Asimismo, sefiala que en los casos que ha habido afloramiento menores desde el suelo, se ha inyectado grouting para
detenerlo.

29. No se observan afloramientos desde techo y paredes del sector. (anexo 2 imagenes DSC01736.PG vy
DSC01741.1PG),

30. AO sefiala que las condiciones que se ven en este frente son un ejemplo de la aplicacién de grouting.

31. CTA consulta si se han realizado estudios isotépicos sobre el origen del agua, con muestras de agua que no sean
de los tuneles V14 y VLS.

32. NS sefiala que si, que actualmente se estan realizando andlisis isotopicos con agua del sector L1. Asimismo que se
tiene programado realizar andlisis isotopico en los demads taneles.

33. CTA consulta cuando se tendrian los resultados de este analisis.

34. NS sefiala que a finales de mayo.

35. Se reinicia trabajo de maquinaria, por lo que es posible observar la instalacién de pernos de fortificacion (lado

superior)y el agua de rechazo inyectada en taladro (lado inferior) que realiza perforacién (anexo 2 imagenes DSC01746.JPG
y DSC01747.JPG).

36. CTA consulta qué estructura se hacia cargo antes de la existencia de las plantas de tratamiento del agua de
infiltracion.

37. NS sefiala que siempre hubo planta de RILES y que antes habia una estructura mas bésica consistente en piscinas
que hoy son parte del resto de la planta de tratamiento actual.

38. A las 12:06 se comienza el retorno desde el tunel hacia el frente VL5.

39, A las 12:16 al pasar en el bus por la planta de tratamiento de RILES se observa la carga de un camidn aljibe desde

planta de tratamiento de RILES.

Estacion 2 frente VL5, sector de plantas de tratamiento y frente activo en tunel

40. Alas 12:23 se arriba al sector de plantas de tratamiento del frente VLS.

41. Se realiza recorrido en planta de tratamiento de RILES por parte de funcionarios de la SMA.

42. Se sefiala por parte de miembros de la empresa que las planta de tratamiento de RILES y de aguas afloradas del
frente VL5 son idénticas a las del frente VL4.

43. NS y Raul Caceres (supervisor ambiental) explican las partes que componen la planta de tratamiento.
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44, Se observa que la planta esta compuesta por las siguientes unidades: un estanque ecualizador de 20 m3; un sistema
serpentin en que se realiza la inyeccién de aditivos (coagulantes y floculantes); un decantador lamelar; un estanque de
separacion de aceite y grasas, y estanques de acumulacion de agua tratada. Ademas existe un filtro prensa para deshidratar
los lodos generados. (anexo 2 iméagenes DSC01761.JPG, DSC01762.1PG, DSC01768.JPG, DSC01770.JPG y DSC01775.1PG)
45. CTA consulta donde se encuentran instalados los flujometros.

46. NS indica que existe un flujometro a la salida del portal del tdnel y uno que mide el volumen de aguas tratadas
ubicado a la salida del sistema, en punto de descarga cercano al campamento N°5. Asimismo se indicé que todas las obras
construidas por Strabag (VL4, VL5 y VA1) cuentan con flujémetros en los portales de los tuneles.

47. Se realiz6 recorrido por la Planta de tratamiento de aguas infiltradas o afloradas, constatandose que se componia
de 2 sistemas en paralelo, con capacidad de tratamiento cada uno de 25 (I/s), compuestos de las siguientes unidades cada
una: 1 estanque ecualizador/decantador; camara de contacto de hormigoén de 88 m3, 1 estanque clarificador lamelar; y un

estanque de descarga de aguas tratadas (anexo 2, entre otras imagenes DSC01763.JPG, DSC01776.JPG, DSC01777.JPG, y
DSC01780.JPG).

48. Se sefialo por parte de la empresa que se agrega anhidrido carbénico para el control de pH y que las aguas tratadas
se descargan al rio Colorado (anexo 2 imagen DSC01791.JPG).

49. Alas 12:43 se ingresa al tiinel VLS y se ingresa a sector denominado camara de desaireacion.

50. IF indica que este sector corresponde a una de las dos areas con frentes activos.

51. No se observan escurrimientos de aguas en el sector (anexo 2, entre otras iméagenes DSC01796.JPG, DSC01798.JPG,
DSC01801JPG, DSC01798.JPG, DSC01804.JPG y DSC01809.JPG).

52. NS indica que el mejor verificador de las condiciones pre y post grouting corresponderian a las condiciones que se
pueden observar actualmente en el tunel, en sector donde ya se ejecutd el post grouting.

53. CTA consulta si es posible percibir cambios en la generacién de aguas de infiltracidn en los dias de lluvia.

54. ILL sefiala que no, que durante la construccién no se perciben diferencias entre dia con o sin lluvia.

55. A las 13: 16 se vuelve a oficinas en sector Los Maitenes para colacion.

56. A las 13:35 se parte a sector de manejo de aguas en frente VA1.

Estacion 3 frente de trabajo VA 1, plantas de tratamiento de RILES y aguas afloradas

57. A las 13:55 se arriba a sector de plantas de tratamiento correspondientes a frente de trabajo VA1.

58. CTA consulta cudl es la distancia aproximada entre el portal del tunel y estas instalaciones.

59. NS sefiala que aproximadamente 180 metros.

60. CTA consulta si existen diferencias entre esta planta de tratamiento y aquella presente en el frente VLS.

61. NS sefiala que son iguales.

62. Se realiza recorrido por la planta de tratamiento de RILES de capacidad 25 /s, constatandose que se componia de

las siguientes unidades: un estanque ecualizador; un sistema serpentin en que se realiza la inyeccién de aditivos
(coagulantes y floculantes); un decantador lamelar; un estanque de separacion de aceites y grasas, un estanque de
acumulacion de agua tratada. Ademas existe un filtro prensa para deshidratar los lodos generados y un sector para carga
de camiones aljibe. (anexo 2, entre otras, imagenes DSC01813.JPG, DSC01814.JPG, DSC01816.JPG y DSC01819.JPG).

63. NS sefiala que existe un flujometro a la salida del portal del tanel y uno que mide el volumen de aguas tratadas.
64. CTA se consulta si esta planta ha descargado al cauce.

65. NS indica que la planta correspondiente al frente VA2 no ha descargado, pero que esta si lo ha hecho algunos
meses de invierno (anexo 2 imagen DSC1826.JPG).

66. Se muestran en terreno hojas de registro del sistema de fiscalizacion de la norma de emisién de residuos
industriales liquidos. (anexo 2 imégenes DSC1823.JPG, DSC1824.JPG y DSC1825.JPG)

67. Se realiza recorrido por la Planta de tratamiento de aguas infiltradas o afloradas, la que es de igual composicién

que ladel portal VA-4, con capacidad de 25 L/s. No obstante, es posible observar que esta planta se encuentra simplemente
montada pero no habilitada. (anexo 2, entre otras imagenes image.jpg2.jpg, image.jpg3.jpg, image.jpg4.jpg,
image.jpg7 jpg, image.jpg8.jpg, image.jpg9.jpg y image.jpg10.jpg)

68. IF indica que ello se debe a que la roca del tinel VA1 tendria una baja conductividad hidrdulica, por lo que nunca
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se han tratado aguas infiltradas o afloradas en este tdnel. No obstante la planta se encontraria lista para ser habilitada y
lo seria prontamente.

69. A las 14:20 se sale del sector plantas de tratamiento, en direccin a oficinas en sector Los Maitenes para cierre de

la actividad. En sector camino a portal VA1 se observa sector con marinas en lado aledafio a planta de tratamiento de
aguas afloradas o de infiltracion.

70. NS explica que este sector corresponde a un sitio de acopio temporal, en el cual los camiones de menor capacidad
descargan la marina extraida del tunel y desde alli es recogida por camiones de mayor capacidad y conducida al sitio de
acopio de marina correspondiente (anexo 2 imdgenes DSC01820.JPG y DSC01821.JPG)

Cierre de la primera actividad

71. A las 14:37 se firma el acta de término de la actividad en sala de reuniones de sector Los Maitenes.
72. Se entrega una copia de las actas de inicio y término a la empresa.

Consideraciones finales

* Seadjunta en anexo 1 actas de inicio y término de la diligencia.

* Se hace presente que profesionales de la SMA tomaron una serie de fotografias de las estaciones visitadas, las que
se encuentran en anexo 2

* Elrecorrido de la visita también fue registrado mediante equipo IPAD, a través de la aplicacién “Motion X-GPS”, el
archivo generado se sube en anexo 3.

Procedimiento vigente y actualmente en modificacién de aplicacién de impermeabilizaciones en tineles del
Proyecto, con documento que indique las secciones que estan siendo objeto de adaptacién.
2. Procedimiento ante contingencias relativas a exceso de aguas en tineles y plantas de tratamiento.

S

udio Tapid Aiall,

Fiscal Instructor de la Divisién de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medioambiente




