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procedimiento sancionatorio llevado adelante por la Superintendencia su cargo en
contra de la empresa Compafiia Minera Nevada SpA, bajh Rol A-002-2013, me
permito adjuntar al presente copia del Ord. D.G.A. Atacam& Region N° 891/2013,
mediante el cual se derivaron al SEA Region de Atacama las|observaciones de esta
Direccion Regional al Plan de Monitoreo de Glaciares PMG v4.

Saluda atgéntamente a Ud.

: DRIGO ALEGRIA MENDEZ
Director Regional

Direccién Greneral de Aguas
Region|de Atacama

RAM/RS{/KMA

- Destingtario.
- Archive Unidad de Fiscalizacion y Medio Ambiente, D.G.A Regién de Atacama.

- Archivo Oficina de Partes, D.G.A. Region de Atacama.
N@ Proceso SSD: 11190861.- /

DIRECCION GEMNERAL DE AGUAS REGION DE ATA

I [rl O, Copiapd




. . B
AiLE orb.: v B9/~

Avanza

m‘fgﬁ‘ﬁ“&g’g ANT. : Ord. SEA Atacama N°218, de 25 de
julio de 2013; Ord. SEA Atacama N°196, de
9 de julio de 2013.
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COPIAPO, 13 DIC 2013

DE: DIRECTOR REGIONAL D.G.A. REGION DE ATACAMA

A : DIRECTORA REGIONAL SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE ATACAMA

Junto con saludarle, en relacién a la solicitud indicada en su Oficio del ANT,,
referida a la revisién del documento denominado Plan de Monitoreo de Glaciares
PMGv4, asociado éste al proyecto denominado Modificaciones Proyecto Pascua
Lama, calificado ambientalmente mediante Ia RCA COREMA Atacama N°24, de 15 de
febrero de 2006, cumplo con informar a Ud. lo siguiente;

I. Obligaciones ambientales

1)  Conforme se establece en el Considerando 9.22 de la citada RCA, se tiene que
(Textual) “Considerando que fa informacidn aportada por el Titular durante ef
proceso de evaluacidén de impacto ambiental, en lo referido a la caracterizacién de
linea base de glaciares; definicién y cuantificacion de los impactos de la remocién y
traslado de glaciares; se considera insuficiente, lo gue se traduce, entre otros
aspectos, en falta de conocimiento de/ impacto sobre los caudales de los rios Ef Toro
y El Estrecho, sumado al hecho que la principal medida de compensacion asociada
al impacto, se considera indeterminada en materia de disponibilidad del recurso
hidrico para embalsar, localizacién de a obra, responsabilidad del titular v la Junta
de Vigilancia en la implementacién de |a medida, vida dtil de la obra y su
mantencion; el titular debers acceder al recurso mineral y obras asociadas al
desarrollo del proyecto en la zona de glaciares Toro 1, Toro 2 y Esperanza
de manera tal que no se produzca remocién, traslado, destruccién o
cualquier otra intervencién fisica sobre ellos."” (Lo destacado es nuestro).

2) Del mismo modo, en el Considerando 7.1 letra g) de la misma RCA, se
establece que (Textual) “ef titular debers monitorear las condiciones de los glaciares
Toro 1, Toro 2 y Esperanza, durante la vida util del proyecto, con la finalidad de
identificar posibles variaciones en las caracteristicas fisicas de dichos
cuerpos..." (Lo destacado es nuestro).

3) Igualmente, segln se expresa en el numeral 4 del documento denominado
Plan de Monitoreo de Glaciares Proyecto Pascua Lama Revisién 3, de enero de 2008,
. éste Plan estard sujeto a un proceso de revisién y adaptacion. Asi, bajo este
\.\\',‘{{ \ contexto, es que mediante la Carta PL-00107/2011, de 26 de agosto de 2011, el
'\".;;\‘Titular presenté ante el Servicio de Evaluacién Ambiental Regién de Atacama el
p /’documento denominado Propuesta de Adaptacidn Plan de Monitoreo de Glaciares
PMGv4, cuya distribucion incluia a este Servicio,
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4) Sobre la presentacién de! Titular indicada en el numeral 3) anterior, cabe
indicar que, mediante el Ord. D.G.A. Atacama N°673, de 11 de octubre de 2011,
esta Direccion se pronuncié sefialando particularmente que, la propuesta en
cuestion no acompafiaba los antecedentes suficientes que permitieran evaluar Jos
cambios que el Titular pretendia efectuar al PMGv3.

5)  Posteriormente, el Titular presentd al Servicio de Evaluacién Ambiental Region
de Atacama la Carta PLO137/2011, de 4 de noviembre de 2011, mediante la cual
acomparié respuestas a lo planteado por esta Direccién en su Ord. D.G.A. Atacama
N®673/2011. Luego, de la revisién de dichas réspuestas, a través del Ord. D.G.A,
Atacama N°146, de 27 de febrero de 2012, este Servicio se pronuncié nuevamente,
relevando principalmente que, una nueva version del PMGv3 implicaba la
presentacion de un texto refundido Yy en extenso respecto de las mejoras propuestas
en el nuevo Plan.

6) Asi las cosas, es que el Titular presentd ante este Servicio un texto refundido
del Plan en cuestién, ello a través del Oficio a que se refiere el ANT., denominado
Plan de Monitoreo de Glaciares PMGv4, respecto del cual a continuacién se
presentan las siguientes observaciones.

I1. El rol del material particulado de origen antrépico

7) En relacion a los efectos generados en cuerpos glaciares por actividades
mineras, cabe mencionar lo dispuesto en el numeral 5.3.1.1. del estudio
denominado Estrategia Nacional de Glaciares (DGA, 2009), S.I.T. N°205, el cual
indica que (Textual) “La exploracién minera genera impactos en los glaciares
principalmente asociados a la construccién de caminos sobre ellos, el consiguiente
flujo vehicular, incluyendo maquinaria y camiones, y la realizacién de sondajes
(Bérquez et al., 2007)...El trénsito de vehiculos motorizados genera el levantamiento
de polvo el cual posteriormente se deposita sobre Ia superficie de glaciares
descubiertos aumentando el derretimiento por la absorcién de calor de Jas
particulas, Por Ultiro, Ia realizacién de sonda jes, tanto cercanos a la Superficie de
un glaciar como sobre ella misma...". Se agrega ademas que (Textual) “£n /a etapa
de explotacion los impactos corresponden a la remocién de glaciares, la utilizacién
de superficies glaciares (descubiertas y rocosas) como botaderos de rmaterial estéril,
el aumento de la depositacién de polvo sobre las superficies glaciares debido a fas
excavaciones, circulacion de vehiculos motorizados, chancado de material extraido y
la contaminacién generada por las fundiciones.”,

8) Sobre ello, en la letra B) del PMGv4, se indica que (Textual) “E/ PMGv4 busca
establecer los potenciales efectos que el desarrollo del Proyecto podria producir en
los cuerpos de hielo, entendiendo que existe una obligacién asociada a su efecucion
de no ocasionar “remocién, traslado, destruccién o cualquier otra Intervencion
fisica” sobre Toro 1, Toro 2 Y Esperanza y se enfoca especialmente en |a medicién
del efecto del material particulado sobre ellos, a través del monitoreo de albedo y el
balance de masa.” Al respecto, Y en relacién a la citada iniciativa minera, cabe hacer
notar al Titular que, la depositacion de material particulado sobre los cuerpos de
hielo significa un accién fisica de intervencion de caracter indirecto, toda vez que,
eventualmente, dicho material puede tener como fuente emisora directa |las
multiples labores mineras vinculadas intrinsecamente al proyecto (tronadura, carga
y descarga de material, asi como el transito permanente de vehiculos menores y de
alto tonelaje).
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9) Atendido al objetivo del PMGv4 expresado por el Titular en su documento, este
Servicio entiende entonces que el foco de atencién del Plan es solo evaluar e efecto
del material particulado sobre los cuerpos de hielo objeto de proteccién durante la
ejecucion del proyecto minero, Y que en relacion a ello, no se descarta la posibilidad
que el material particulado generado con motivo de las labores mineras de su
proyecto sea finalmente transportado y depositado sobre los glaciares/glaciaretes
presentes en el drea de influencia de la iniciativa minera.,

10) En sintonia con lo anterior, es posible observar que, el PMGv4 apunta
principalmente a establecer el grado de estrés al que pueden someterse los
glaciares/glaciaretes en relacion a la depositacion de material particulado,
identificando si los cuerpos de hielo evidencian algin grado de variacién que
redunde en una posible afeccién en la dinamica natural del respectivo sistema
hidrico, y en el evento que ello ocurra, intentar establecer si dicha desviacién
responde a causa de las actividades del proyecto, o bien, si dicho cambio
simplemente expresa el comportamiento natural influenciado por las condiciones
propias de la zona.

11) Sobre lo anterior, cabe sefialar lo expresado en el numeral 2.3.3 del PMGv4
sobre las denominadas canchas de polvo, respecto de las cuales el Titular indica que
(Textual) “Se propone establecer 5 canchas de polvo de 3x3 m en el glaciar
Guanaco, donde se medirg la ablacién con balizas (4 balizas por cada cancha), y el
albedo con un albedémetro portétil, Una de estas canchas contara con una capa de
material particulado representativo, no compactado, de 50 mm de espesor. Otra
cancha con 30 mm de espesor, la siguiente con 10 mm de espesor, una cancha con
1 mm de espesor de material y la Ultima cancha sin agregar material particulado. Se
mantendran las balizas y el espesor del material particulado y se medirén
diariamente durante dos semanas. Se instalarsn ademas 10 canchas mas pequefias
(0,2 x 0,2 m). En cada una de estas canchas, se pone material de 1 a 50 mm y se
instala una baliza por cancha. Los resultados de este experimento permitirdn
determinar la influencia del espesor de polvo sobre la ablacién del glaciar,
determinando el espesor critico de polvoe por sobre el cual se logra u
aislacion efectiva de la radiacion solar, con una disminucién de Ia ablacion
con respecto a las zonas con menor cantidad de polvo.” (Lo destacado es
nuestro).

12) Analizada la propuesta del Titular sobre este tipo de pruebas experimentales,
ello bajo el marco de determinar el balance de masa, se evidencia al Titular en un
intento de comprobacién de su hipétesis de disminucién de |a ablacion a
determinado espesor de material particulado. Sobre ello, cabe hacer notar al Titular
que, las pruebas en cuestién cumplen Gnicamente un rol secundario respecto del
objetivo central esperado para un Plan de estas caracteristicas, el que debe apuntar
a un esquema de aplicacién glaciolégica, y no a probatorios cientificos. Por lo tanto,
si las mencionadas canchas no constituyen un mecanismo que aporte
sustantivamente a la deteccién oportuna de la presencia de material particulado de
origen minero sobre los cuerpos de hielo objeto de proteccion, este Servicio estima
entonces que es completamente innecesaria su implementacién, cuya funcion se
relaciona mas con el desarrollo de pruebas experimentales con fines de publicacion
cientifica que con una aplicacion puntual en pos dei seguimiento ambiental de [a
componente ambiental glacioldgica asociada al proyecto de marras.
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13) A su vez, sobre la materia, en el numeral 2.5.1 del PMGv4, el Titular expresa
que (Textual) “El interés en el MPS desde e/ punto de vista glacioldgico, es el posible
cambio de albedo que pueda generarse sobre el glaciar/glaciarete. Este hecho ya
estd siendo evaluado en el PMGv4, mediante el experimento de canchas de polvo y
la obtencién de fotografias, donde se visualiza e/ posible MPS sobre el glaciar y se
fncorpora en el calculo de albedo distribuido.”. Al respecto, y en particular lo que
dice relacién con la dispersién de material particulado generado en el recinto
minero, cabe destacar que, seglin se establece el numeral 3.76 de la RCA COREMA
Atacama N°24/2006, se tiene que (Textual) “Dada la direccién predominante, el
material particulado que se emitird producto de Ia operacién minera en el rajo
abierto y en el depdsito de estériles Nevada Norte se dirigiréd a Argentina. Por otro
lado, la mayor parte del tiempo los vientos soplan con velocidades elevadas, las que
pueden alcanzar hasta los 200 km/h.” Sobre ello, cabe aclarar al Titular que, mas
alla de su interés glaciolégico expresado en el PMGv4, desde un punto de vista
practico, lo que realmente importa es determinar si el material particulado generado
por las distintas fuentes generadoras propias del recinto minero logra ser
transportado y depositado hasta los cuerpos de hielo en cuestion. De esta forma, la
correlacion del seguimiento entre las variables que dicen relacién con la generacion,
transporte y dispersion de material particulado proveniente de las labores mineras y
aquellas que expresan el comportamiento fisico de los cuerpos glaciares, constituye
uno de los aspectos claves al momento de evaluar su incidencia sobre Ia
componente glaciar. En ese sentido, esta Direccién estima que un chequeo oportuno
de los efectos que pudiesen afectar a los cuerpos de hielo presentes en el area de
influencia del proyecto permitiria minimizar la ocurrencia de eventos de disminucién
del albedo por causas antropicas, en este caso, con cargo a la ejecucién del
proyecto de marras. Por lo tanto, dicha correlacién debe ser incorporada en forma
explicita por el Titular dentro del PMGv4.

14) Del mismo modo, en el numeral 2.5.2 del PMGv4, el Titular indica que
(Textual) “El PMGv4 contempla el monitoreo de polvo contenido en el glaciar, en
cada uno de los 7 glaciares/glaciaretes del proyecto. Se establecen dos puntos de
muestreo por glaciar (partes baja y alta). En ausencia de nieve al final del verano,
se extraeran 2 muestras de hielo desde |a superficie de los glaciares/glaciaretes
(testigos cortos o con espétula). Se medird también el contenido de polvo en un
testigo corto de nieve en invierno."” Al respecto, resulta de suma importancia contar
con un analisis detallado de la representatividad de la red de puntos medicién de
polvo contenido en los glaciares monitoreados, el que no necesariamente debe
responder a aspectos de facilidad de acceso o similar, sino que més relevante aun,
deben ser definidos en virtud de aspectos técnicos orientados a contar con |a mayor
y mejor informacién sobre ésta variable, Yy para cada uno de los
glaciares/glaciaretes objeto de proteccién.

15) Igualmente, en el mismo numeral, el Titular agrega que (Textual) “Los andlisis
de polvo que debieran realizarse son por ejemplo los siguientes: Metales totales
(19); Cationes/aniones; pH; Conductividad y Granulometria.”. Agrega ademds gue
(Textual) “Este tipo de andlisis geoquimico, si bien se genera a parlir de muestras
de nieve y hielo, no es de importancia desde e/ punto de vista glacioldgico. Su real
Importancia radica en que, con este analisis, es posible discriminar |a fuente def
material y una posible contaminacién. Desde e/ punto de vista glacioldgico, su
relevancia esta relacionada con el valor de albedo que pueda causar un CPG mayor
0 menor, cuestidn que no se detecta con un andlisis geoquimico sino con la
metodologia descrita en el balance de energfa.” Sobre la materia, y en particular
L,  sobre el andlisis geoquimico de las muestras de material particulado depositado, el
’ Titular no puede supeditar las realizaciones de determinadas actividades de forma
§ Y icondicional, sino que debe remitirse a definir con propiedad qué pretende ejecutar.
_ ‘En todo caso, se considera que como exigencia los parametros antes listados son los
'~/ que deben ser medidos.
¥ ¥
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16) A su vez, sobre el mismo asunto, cabe hacer notar al Titular que, justamente
la discriminacion de la fuente del material particulado es uno de los aspectos que
mas debe interesar en este Plan, constituyéndose éste en un aspecto central, mas
aln cuando se tiene una linea base glaciologica del drea de influencia del proyecto
minero carente de rigurosa caracterizacion, cuyo hecho finalmente redunda en la
aparicion de un nivel de incertidumbre significativo sobre los posibles efectos que
pudieran recaer en los cuerpos glaciares presentes en el entorno directo del
complejo minero.

17) Al respecto, de la revisién extensa del PMGv4, se observa que éste, sélo se
limita a monitorear las variaciones que potencialmente pueden llegar a sufrir los
cuerpos de hielo, sin que a la par, y en forma directa, el Titular también ejecute un
monitoreo permanente que sea capaz de contrastar dichos cambios con la eventual
depositacion de material particulado sobre los glaciares/glaciaretes proveniente
desde la faena minera. Bajo este contexto, es opinién de este Servicio que, el
PMGv4 no solo debe abocarse al monitoreo y evaluacién de los cambios que podrian
experimentar los cuerpos de hielo objeto de seguimiento, sino que ademds de ello,
y desde un punto de vista preventivo y efectivamente oportuno, necesariamente,
dicho Plan debe integrar en su estructura y concepcion el monitoreo continuo y
permanente de la fuente emisora de material particulado, la que en este caso, es
conocida por el Titular y dependiente de las acciones materializadas por la ejecucién
del Proyecto en cuestion, constituyéndose de esta forma, en una variable de control.

18) En consecuencia, habida consideracion de la incertidumbre que evidentemente
subyace en los resultados que pueda proporcionar la ejecucién del PMGv4 en los
términos propuestos por el Titular, ello al enfocar los esfuerzos de seguimiento sélo
en evaluar los potenciales efectos que el material particulado pudiera ocasionar
sobre los cuerpos de hielo objeto de proteccién durante ia ejecucion del proyecto
minero e intentar diferenciar su origen, supone una dificultad importante al
momento de establecer con propiedad objetiva cual seria el grado de afeccién sobre
esta componente ambiental por parte del proyecto en cuestién. Por lo tanto, una
vez iniciada la ejecucién de la etapa de explotacién del proyecto minero en
comento, y con ello las labores inherentes al rubro, se establece que, todo el
material particulado que sea contabilizado por la red de monitoreo habilitada para
estos fines sobre los glaciares/glaciaretes en cuestién se asumira como material
particulado de origen minero.

19) Al respecto, se hace presente al Titular que, deberd complementar con mayor
detalle el monitoreo de material particulado sobre los cuerpos de hielo objeto de
proteccion, de tal modo que dicho seguimiento se efectiie a partir de una red de
puntos de monitoreo representativa del material particulado que logre depositarse
sobre los glaciares/glaciaretes en cuestién.

20) En relacion al monitoreo de material particulado, el Titular ademds debe
acompanar pormenorizadamente los detalles técnicos, logisticos y operacionales que
garanticen la implementacion de dicho seguimiento en los términos antes
planteados.
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III. Linea base

21) En el numeral 1.1 del Anexo C- 1, sobre metodologias, el Titular menciona la
realizacion de una serie de actividades asociadas a completar un inventario de
glaciares rocosos, ello en el marco de linea base de la componente glaciolégica del
proyecto en cuestién, particularmente referidas a la adquisicion, correccién e
interpretacion de imagenes satelitales, esto con el objeto de actualizar y ajustar los
poligonos de los cuerpos de hielo. Al respecto, se hace notar al Titular que, en
sintonia con lo expresado en la RCA sobre la caracterizacién de |a linea base
glacioldgica, y virtud de lo expuesto por el Titular en el PMGv4, este Servicio estima
que dicha condicién base se encuentra desprovista de antecedentes que permitan
definir con suficiente certeza su estado de conservacion sin intervencién antrépica.

22) Asimismo, en relacién a la propuesta del Titular sobre completar un Inventario
de Glaciares Rocosos, cabe hacer notar que, a pesar de dicha accién, el Titular no
propone ningun tipo de seguimiento a este tipo de cuerpos de hielo. En
consecuencia, atendida la diversidad glacioldgica presente en el area de influencia
del proyecto de marras, el Titular debe complementar el disefio de monitaoreo del
PMGv4, ello en términos de incorporar a cabalidad tal diversidad, cuya definicion no
debe estar limitada solo a Cuerpos de hielo descubiertos, sino también a aquellos
glaciares de roca presentes en el drea de influencia del Proyecto,

23) Sobre la materia, resulta oportuno destacar también que, segun se indica en
el numeral 2.4.2.1. letra a) del estudio denominado Estrategia Nacional de Glacjares
(DGA, 2009), S.I.T. N°205, se tiene que (Textual) “Los glaciares en Chile tienen un
rol esencial en la generacién de recursos hidricos, especialmente en la época de
deshielo y mdés adn durante afios de extrema sequia, periodos en Ios cuales ef
aporte glaciar puede alcanzar hasta un 67% def caudal total, como es el caso del rip
Maipo (Pefia & Nazarala, 1987). En el Norte Chico y los Andes de Chile Central
existen numerosos glaciares de roca que han sido inventariados solamente en
algunas cuencas (Caviedes, 1979; Brenning & Trombotto, 2006). Estos cuerpos de
hielo tienen alta importancia también en la generacién de recursos hidricos en zonas
aridas y semijridas (Corte, 1976), especialmente considerando que contienen en
promedio un eq. a. de 0,3 km? por cada 1.000 km? de rea cubierta, siendo este
valor un orden de magnitud superior al encontrado en los Alpes suizos (Brenning,
2005).". Asi las cosas, dada las Caracteristicas climaticas predominantes de la
cuenca del Rio Huasco, desértico marginal bajo o semidrido, resulta de suma
importancia que el Titular efectéie una detallada caracterizacién de los glaciares de
rocas presentes en el area de influencia del proyecto, definiendo a su vez el roj que
cumplen éstos en el sistema hidrico ahi presente.

24) Por su parte, el Titular propone realizar igualmente otras actividades en lo
relativo a linea base, tales como la determinacién del espesor de hielo de los
glaciares /glaciaretes para los efectos de cuantificar el volumen equivalente en agua
de hielo y determinar su flujo, refiriéndose en particular, sélo a aquellos cuerpos de
hielo sobre los cuales se disponga de datos insuficientes. Del mismo modo, se
plantea la realizacién de perfiles de suelo de modo de complementar el
conocimiento de las zonas ubicadas fuera de los glaciares sujetos de control. Sobre
ello, cabe hacer presente al Titular que, una linea base ex post facto implica la
obtencién de resultacos probablemente dispares de Ia condicion natural de los
cuerpos de hielo, ello si consideramos que el proyecto inicid su ejecucién (etapa de
construccion), la cual ha contemplado labores que intrinsecamente generan
emisiones de material particulado, situacién que ha sido constatada en inspecciones
) previas por parte de esta Direccidn y que han gatillado procesos sancionatorios en
) contra del proyecto en cuestidn.
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25) Por lo tanto, en complemento y en sintonia con lo expresado
precedentemente, el Titular necesariamente debe profundizar el conocimiento del
estado base de los cuerpos glaciares, lo que en términos macro significa: catastrar
finamente todos los cuerpos de hielo; caracterizar glaciolégica, geomorfolégica,
hidroldgica e hidrogeolégicamente la zona de interés; cuantificar y definir el rol que
desempefian en el sistema hidrico cada uno de Jos glaciares/glaciaretes catastrados;
Evaluar y definir la incidencia de factores de cardcter natural que inciden sobre cada
uno de los glaciares/glaciaretes catastrados, entre otros aspectos relevantes.

26) En linea con lo expresado precedentemente, en el numeral 2.2 del PMGv4,
respecto del balance de masa, el Titular sefiala que (Textual) “...Este tema ha sido
considerado importante para determinar posibles impactos sobre los glaciares, tanto
en el mediano como en el largo plazo. Este tipo de medicién genera un valor anual,
y en el mejor de los casos estacional, pero por si sélo no es suficiente para indicar
posibles efectos, como tampoco lo es una serie corta de mediciones con una alta
variabilidad interanual, como es de Esperar que ocurra en esta zona. Por ello, las
posibilidades de detectar un posible efecto provocado por las actividades del
Proyecto son limitadas a la comparacidn con mediciones similares en otros glaciares
ubicados fuera del érea de influencia del mismo.”. Al respeto, cabe sefialar que, lo
expresado por el Titular viene a representar la precariedad de la linea base de |a
componente glaciolégica que se tiene en el area de influencia del proyecto en
cuestion.

27) Asimismo, conforme a lo sefialado en el numeral 6.1.4. del estudio
denominado Estrategia Nacional de Glaciares (DGA, 2009), S.I,T. N°205, se tiene
que (Textual) “En /a Figura 6.1 se puede observar que los balances de masa son
sumamente escasos, destacdndose en la Zona Norte B los estudios recientes
Involucrados a proyectos mineros; ... y, finalmente, en la Zona Centro, el balance de
masa del Glaciar Echaurren, que a cargo de la DGA es el dnico que cuenta con datos
a escala de décadas y constituye un precedente a nivel internacional. Sin embargo,
estos datos tienen escaso peso estadistico, pues es un solo glaciar, el que ademdas
es muy pequefio en términos absolutos y relativos a los demds de a zona, lo que lo
hace poco representativo y reaccionando ademés de manera muy marcada a
variaciones interanuales o efectos locales.”. Asi, en consideracién de la desprovista
representatividad que se le asigna al balance de masa asociado al Glaciar
Echaurren, cabe hacer notar al Titular que, su intencion de utilizar el glaciar
Echaurren Norte como referencia comparativa en el célculo del balance de masa
anual, resulta una alternativa con alto nivel de incertidumbre y por lo tanto, no
aceptada por esta Direccion, permitiéndose su utilizacién solo como referencia
adicional a la evaluacién de deteccién de eventual impacto antrépico, no siendo
gravitante en dicha determinacion.

28) Sobre la materia, también cabe destacar algunas nuevas propuestas
incorporadas en el PMGv4, como por ejemplo, la incorporacién del uso del escéner
laser para el seguimiento de cuerpos de hielo de dimensiones reducidas. En ese
sentido, y en lo relativo a la actualizacién de la linea base, el Titular debe
contemplar la utilizacién de esta técnica en la descripcion de las condiciones
superficiales actuales de los glaciares/glaciaretes en la zona de interés, con acento
en la determinacién del porcentaje de cobertura detritica y la distribucién del albedo
a fines de verano, especificando ademads, el espesor de la capa detritica actual, y la
realizacion de un andlisis geoquimico.
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29) Por su parte, haciendo una revisién de temas especificos planteados por el
Titular como parte de las acciones de actualizacion de la linea base glacioldgica
contempladas en el PMGv4, en el numeral 1.2 de| PMGv4 el Titular sefiala (Textual)
“En el drea de estudio se probarédn sistemas terrestres de baja frecuencia (5-20
MHz), se evaluard un sistema transportado por helicépteros (20-50 MHz) y un
sistema GPR que trabaja a frecuencias mayores (150-400 MHz)...". En relacion a
ello, el Titular debe plantear un compromiso concreto respecto de las acciones que
comprometera para la medicién del espesor de hielo, especificando el sistema que
utilizara para tales fines, indicacion de |a planificacion de las campafias de terreno,
mencién sobre la comparacién con otros sistemas, descripcion del tratamiento de
datos y su reportabilidad, entre otros aspectos relevantes.

IV. Sobre Plan de Alerta

30) Sobre este aspecto, cabe sefialar en primer lugar lo indicado en el estudio
denominado Estrategia Nacional de Glaciares (DGA, 2009), S.I1.T. N°205, en el que
se menciona que (Textual) “...Sin embargo, los programas de monitoreo intensivos
de glaciares son todavia escasos y por lo mismo, algunos parédmetros
reconocidamente complejos tales como Jos balances de masa o las caracteristicas
glaciodinémicas han sido poco explorados, pese a lo cual se observa una relacién
directa pero retardada de las respuestas glaciares a la variabilidad climética.”. Asi,
en virtud de dicho desfase, el Titular debe proponer en su Plan una estructura y
definiciones que permitan oportunamente evidenciar posibles afecciones sobre los
cuerpos de hielo objeto de proteccién, cuyo alcance no se observa en el PMGv4,
pues se deja ver mas bien un Plan que responde mds a una evaluacion al mediano y
largo plazo, que a una deteccién oportuna de corto plazo, siendo Ia logica del Titular
respecto de ese horizonte de evaluacién extendido, el analisis en conjunto de la
informacion generada con la implementacion del PMGv4. En relacién a esa mirada
de mediano y largo plazo, resulta importante hacer notar que, probablemente esa
vision tienda mas bien a confundir los posibles efectos antrépicos de aquellos de
origen natural. Por lo tanto, atendida la complejidad y sensibilidad de sistemas
naturales de estas caracteristicas, el Titular debe complementar el PMGv4 conforme
a una planificacion fina y acabada respecto del horizonte de evaluacién sobre
posibles efectos del proyecto minero de marras, el que debe ser focalizado a la
medicién continua y permanente de albedo, lo que permita efectuar un seguimiento
con caracteristicas de instantaneidad o de corto plazo.

31) En el numeral 3 del PMGv4, el Titular sefiala que (Textual) “E PMGv4
incorpora un nuevo Plan de Alerta (PA) el cual permitird detectar algin eventual
efecto atribuible al Proyecto sobre los glaciares (Estrecho y Guanaco) y sobre los
glaciaretes (Esperanza, Toro 1 y Toro 2) ubicados en el érea de influencia de Pascua
Lama, en el caso que esto ocurriera. El PA ests basado en el calculo de 4 indices
cuanlitativos y en la toma de decisiones expertas. Los cuatro indices propuestos en
el PMGv4 incluyen la evaluacion de las dos caracteristicas mds relevantes que
podrian verse afectadas por eventuales acciones provocadas por las actividades del
Proyecto: el albedo (balance de energia) y el balance de masa de los
glaciares/glaciaretes.”, Sobre lo planteado, se hace notar al Titular que, el sefialado
PA debe ser capaz de advertir en forma permanente y oportuna respecto de la
posible presencia de material particulado de origen minero depositado sobre [os
cuerpos de hielo, pero a su vez, debe también poder identificar en forma continua
los cambios que puedan ocurrir en los principales indicadores que caracterizan a los
, Cuerpos de hielo (Albedo principalmente).
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32) Por lo tanto, un Plan de este tipo debe poder identificar cémo se distribuye el
material particulado sobre los cuerpos de hielo en el evento que se produzca
depositacion, determinar cudles son las maghitudes de estas depositaciones, entre
otras especificaciones sobre la materia. De esta forma, la sola presencia de material
particulado perfilard el comportamiento del albedo de los glaciares/glaciaretes
objeto de monitoreo, siendo dicho indicador un testigo objetivo, preciso e inmediato
de la menor radiacion reflectante a la que puedan estar expuestos los cuerpos de
hielo en cuestién.

33) Al respecto, se observa que el PA propuesto por el Titular responde a un
concepto funcional distinto del expresado latamente en el presente Oficio, cuya
conceptualizacion debe ser asumida por el Titular en su Plan de Alerta, teniendo en
consideracion que, existe una precaria y deficiente linea base glacioldgica, la cual
impide definir con suficiente certeza el nivel de referencia o umbral del estado sin
intervencion de los cuerpos de hielo presentes en el area de influencia del praoyecto
en cuestion. Por lo tanto, el Titular debe definir un Plan de Alerta que incorpore
todas aquellas incertidumbres sobre la materia, cuyo escenario entonces obliga a
proponer un Plan con una estructura y alcances lo suficientemente conservadores
que permitan minimizar el error que implica dicha precariedad, garantizando de esta
forma la integridad de los glaciares/glaciaretes presentes en la zona de estudio.

34) En lo referido a la componente de dindmica de glaciar, y en particular sobre la
determinacion de la velocidad de hielo, en el numeral 2.1.1. del PMGv4 el Titular
sefiala que (Textual) “...Se intentard medir balizas que cubran una linea central y
una transversal al flujo del hielo principal.”. Al respecto, el Titular debe acompafiar
antecedentes precisos sobre cdmo pretende realizar dicha accién y como éstas
pueden ser comprobadas permanentemente en el tiempo, inhibiéndose de
manifestar declaraciones de intencion,

35) Por su parte, en lo relativo a la componente de balance de masa, y en
especial, respecto de la utilizacién del método glaciolégico, en el numeral 2.2.1 de|
PMGv4 el Titular sefiala que (Textual) “La medicién de /a altura se realizara con una
frecuencia de 2 a 4 veces por afio para una red de balizas (entre 10 y 15 balizas
instaladas en cada glaciar y entre 5 y 8 balizas instaladas en cada glaciarete)..
Sobre ello, se hace notar al Titular que, resulta fundamental asegurar la recoleccién
de un ndmero de datos minimos que permitan tener mayor certeza en los célculos
de balance de masa. Por tal razén, el Titular debe comprometer por lo menos una
frecuencia de medicién de 4 veces anuales, teniendo presente ademds que, las
condiciones meteorolégicas propias de la zona constituyen una condicién de borde
que incide en las actividades de terreno y por lo tanto resulta absolutamente
necesario que el Titular defina una solucion sobre la materia.

36) Respecto de la determinacion del balance de masa a partir de la aplicacién del
método geodésico, el Titular debe considerar Ia tecnologia LIDAR aéreo y terrestre,
ello atendida las ventajas que brinda para los efectos de colectar puntos de
elevacion en superficie y ortofotos para la medicién y cambios de areas.

37) En otro orden de ideas, cabe mencionar que, en el numeral 2.3.1.2 del
PMGv4, el Titular indica que (Textual) " Se contempla la medicién in situ con un
albedémetro conectado a un data logger, generando promedios diarios. En el PMGv3
las mediciones debfan efectuarse en los glaciares Guanaco y Ortigas 1, y en los
glaciaretes Toro 1 y Ortigas 2. Fn el PMGv4 se propone instalar ademds, en los
glaciaretes Toro 2, Esperanza y en el glaciar Estrecho. Todos los sensores seran def
mismo tipo con el fin de homogenizar la colecta de datos.".
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38) Sobre lo sefialado, es importante hacer notar que, en el PMGv3 las mediciones
de albedo debian efectuarse en los glaciares Guanaco y Ortigas 1, v en los
glaciaretes Toro 1 y Ortigas 2. Asimismo, en el numeral 2 del PMGv3, el Titular
menciona que (Textual) “E/ Titular monitorears las condiciones de los cuerpos de
hielo del drea del proyecto Pascua-Lama denominados Toro 1, Toro 2, Esperanza,
Estrecho y Guanaco, durante la vida Util del proyecto, con la finalidad de Identificar
posibles variaciones en las caracteristicas fisicas de dichos cuerpos. Junto a ello, se
monitoreard el glaciar de referencia Ortigas 1 y un glaciarete". Por lo ta nto, resulta
oportuno aclarar que, lo sefialado por el Titular en el numeral 2.3.1.2 del PMGv4 no
constituye una novedad, sino que mds bien viene a implementar aquellos aspectos
no ejecutados del PMGv3.

39) Del mismo modo, también en el numeral 2.3.1.2 del PMGv4, el Titular indica
que (Textual) “£f andlisis de la informacién de los albedémetros debe ser efectuada
con una resolucién diaria a fin de garantizar que las condiciones se mantengan
controladas permanentemente, Este monitoreo estard disefiado para identificar
posibles efectos adversos en forma rapida y, de esta manera, poder mitigar efectos
en los glaciares producto del polvo acumulado. Esta resolucion temporal es factible,
ya que existe un sistema de transmisién por radio de la informacién recogida por la
estacion meteorolégica.”, En relacién a lo planteado, se consulta al Titular de qué
forma espera mitigar los efectos en Jos glaciares producto del polvo acumulado.
Asimismo, atendida la generacién de informacién de albedo, el Titular debe disefiar
una plataforma receptora remota a la cual pueda accederse via Internet u otra
forma similar.

40) En relacion a la implementacion de las estaciones meteorologicas
contempladas en el PMGv4, se hace presente al Titular que, en reiteradas
observaciones emitidas por parte de este Servicio a los reportes de seqguimiento
sobre balance de energia presentados previamente por el Titular, se evidencié la
existencia parcial de registros colectados, a lo cual el Titular en Su momento
argumenté una serie de inconvenientes atribuibles a las adversas condiciones
meteoroldgicas presentes en la zona en cuestién, Sobre la materia, se observa que,
el PMGv4 no incorpora en detalle una descripcion respecto de como subsanara ésta
problemética. De este modo, el Titular debe especificar una solucién definitiva que
resuelva el inconveniente en cuestion, incorporando a su vez, tecnologia que
permita la emisién de datos en tiempo real en relacién a cada una de las estaciones
de monitoreo, asi como su disposicién y visualizacion mediante algtin medio de
comunicacion ad-hoc,

41) En sintonia con lo anterior, pero en relacién a la medicion de caudales para los
efectos de realizar el andlisis de balance combinado, en el numeral 2.4.1 del PMGv4,
el Titular indica que (Textual) “Se propone realizar mediciones de caudal aplicando
por ejemplo, los siguientes métodos: » Aforos regulares con adicién de sal al cauce
y medicién de conductividad aguas abajo (Moore, 2004). » Radar de microondas
para medir altura de agua (Costa et al, 2006). » Sensor electromagnético”. Agrega
ademas que (Textual) “Se propone usar estos métodos durante un periodo de
prueba, para luego elegir el/los métodos més adecuados. Se propondrd también |a
construcciones de obras de arte (secciones de cemento), donde puedan medirse
caudales en forma estable (sin cambios del cauce) y permanente.”, Al respecto,
cabe hacer notar que, el Titular también ha evidenciado en sus reportes previos
sobre la materia falta de informacién fluviométrica como consecuencia de problemas
asociados a la presencia de condiciones meteoroldgicas adversas y a la dificuitad de
accesibilidad a los sitios de interés.
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42) De esta forma, teniendo presente por cierto las dificultades que pudieren
existir en la zona en cuestién, el Titular debe de igual modo presentar una
propuesta concreta sobre como pretende abordar estos inconvenientes, la cual sea
fruto de un andlisis riguroso de las técnicas que particularmente puedan ser
utilizadas bajo estas condiciones, y no una propuesta cargada de métodos
tentativos sujetos a pruebas de efectividad.

43) Por su parte, en el numeral 2.4.2.2 del PMG v4, el Titular sefiala que (Textual)
“La precipitacién es una variable Cuya medicién es particularmente dificil en el drea
de estudio, donde las condiciones meteorolégicas pueden llegar a ser muy
extremas. Por ello, se usard un sistema Geonor, que puede medir precipitacion
liquida o sélida y trabaja en condiciones meteorolégicas extremas, usando un
anticongelante que permite derretir la precipitacion sdlida determinando su
cantidad. El sensor Geonor opera en tiempo real al intervalo que se requiera,
gracias a una configuracion senciila, gue tiene un recepticulo de 600 mm de
capacidad conectado a un sensor de vibracién, todo lo cual ests protegido por una
caja con estandares de la WMO (organizacién meteorolégica mundial). Los datos se
almacenan en un data logger a la frecuencia deseada (promedios diarios) y pueden
trasmitirse en una forma similar a los datos de estaciones Campbell. No requiere un
sistema de calentamiento para derretir nieve Y por ende su consumo de energia es
mas bajo que otros sensores de este tipo. Se buscard un sitio de instalacidn
adecuado, cerca de los glaciaretes Toro 1 y 2.". Atendida las caracterfsticas
tecnoldgicas asociadas al citado sistema, el Titular debe contemplar la emisién de
informacién hacia una plataforma a la cual pueda accederse via internet u otra
similar. Asimismo, cabe hacer notar que, en relacién al monitoreo de ésta
componente hidroldgica, el Titular debe acompafar los antecedentes suficientes que
justifiquen por qué la instalacién de dicho sistema se realizard en un Unico punto
asociado a los cuerpos de hielo Toro 1 Yy 2, precisando si aquello es |o
suficientemente representativo como para caracterizar el aporte de precipitacion a
los otros cuerpos de hielo objeto de proteccion. En relacién a esto ultimo, se deja en
claro que, el Titular debe inhibirse de argumentar con aspectos referidos a
meteorologia adversa y/o accesibilidad compleja, pues debe recordarse que, la
calidad de los resultados de cualquier modelo dependen de los mayores Yy mejores
atributos que tenga la informacién que se registre,

44) En el numeral 2.4.3 del PMGv4, sobre el anélisis de balance de masa, el Titular
menciona que (Textual) “..Este cdlculo se basa en un modelo de
derretimienfo/acumulacién, que debe ajustarse anualmente con datos de terreno,
los que son contrastables y verificables (comparacién de derretimiento por el
balance de masa y energia en forma independiente por ejemplo). Una vez calibrado
el modelo, se realizard un andlisis de sensibilidad del mismo, en funcién de las
variaciones de sus variables y pardmetros.”. Respecto de dicho Modelo, el Titular
debe proporcionar mayores antecedentes respecto de éste, en términos de conocer
cuales son sus bondades y limitaciones, qué supuestos considera, qué razones se
tienen para establecer su aplicacion al caso en cuestién, entre otros aspectos
relevantes,
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45) En relacién a los indicadores que permitirfan segin el Titular detectar algun
eventual efecto atribuible al Proyecto sobre los glaciares (Estrecho y Guanaco) y
sobre los glaciaretes (Esperanza, Toro 1 y Toro 2) ubicados en el érea de influencia
de Pascua Lama, debe sefialarse en primer lugar que, este Servicio esta de acuerdo
con el Titular sobre que el Indice de Albedo corresponde al principal indicador que
debe utilizarse en un Plan de Monitoreo de estas caracteristicas, toda vez que, éste
constituye un pardmetro de caracter puramente cuantitativo, y por lo tanto, de
suma objetividad. Sin embargo, a pesar de que el Titular ha asumido dicho
indicador como parte de su Plan de Alerta, se estima que la forma en que pretende
hacer uso de éste, y las definiciones que elabora para su inclusién resultan confusas
y de compleja aplicacién préctica, incorporando ejercicios de caracter estadistico con
la informacién recopilada, siendo que lo que interesa realmente es observar el
comportamiento en directo de los datos empiricos registrados y no su
procesamiento. Para tal fin, el Titular debe asumir la implementacion de estaciones
bien dotadas en términos de sy mantencion y conservacién atendida a las agresivas
condiciones meteoroldgicas que predominan en el lugar donde se desarrolla el
citado proyecto minero, asegurando con ello también la fluidez permanente de
conectividad en la transmisién continua de la informacion, y a su vez, que estos
registros se encuentre bajo el control de revision permanente al interior de la
estructura organizacional de la operacién minera, en conjunto con los registros
asociados al resto de variables de control (Material particulado, condiciones
meteorolédgicas, etc.).

46) De esta forma, lo que el Titular debe definir es una red suficiente, robusta y
representativa de puntos de monitoreo de Albedo en forma continua y permanente
en los glaciares/glaciaretes objeto de seguimiento, que evidencie durante todo el
periodo de ejecucion del proyecto minero el comportamiento real del Albedo en cada
uno de los cuerpos de hielo sujetos a control ambiental, la cual permita mostrar
variaciones a distintas escalas de tiempo, y que dicha linea de comportamiento
pueda ser correlacionada en paralelo en forma continua y permanente con el
material particulado generado en el recinto minero.

47) En ese mismo orden de ideas, el Titular debe implementar entonces una
plataforma de informacién que sea capaz de recibir, sistematizar Y mostrar en un
formato ejecutivo, pero concluyente, un analisis comparativo para cada cuerpo de
hielo objeto de monitoreo respecto de: Si los valores de albedo registrados flucttan
dentro del rango de variabilidad natural asociado a cada cuerpo de hielo
monitoreado; Si se ha registrado o no depositacién de material particulado de
origen minero, asi como a una cuantificacién de ésta.

48) En el PA definido por el Titular en el Anexo C-3 del PMGv4, se hace mencién a
Tipos de Alerta, respecto de lo cual, se sefiala (Textual) “Es preciso sefialar que
gracias a la implementacién de este Plan de Alerta, se dard aviso oportuno a la
autoridad en caso de producirse algun “Evento” o superacién de indices que,
después de un andlisis exhaustivo, pueda concluirse que esta posiblemente
relacionado con las actividades del Proyecto, que pueda afectar a los glaciares o
glaciaretes. De igual forma, en el informe anual se entregard junto al resumen de
las actividades, las mediciones principales, la ocurrencia de eventos Y su relevancia,
segun corresponda.”. Agrega ademads que (Textual) “Dentro del Plan de Alerta se
han establecido los siguientes criterios, en caso de probabilidad de gravedad (baja,
medja, alta) y dependiendo de esto, son las acciones que se deben realizar: sEvento
de Gravedad Baja; sEvento de Gravedad Media; sEvento de Gravedad Alta".
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49) Asi, para los efectos de determinar la gravedad del evento en cuestién, el
Titular propone que tal calificacién se determine en funcién de [a ocurrencia de
ciertas condiciones umbrales asociadas directamente a los valores que arrojen los
Cuatro indicadores que plantea el PMGv4 para identificar la existencia de eventuales
efectos atribuibles a las actividades operacionales del Proyecto sobre |a superficie de
los glaciares y glaciaretes. De esta forma, resumiendo la propuesta del Titular, el PA
basicamente plantea para cada uno de los eventos casi un mismo procedimiento de
accion en caso de alcanzar los umbrales asociados a los ya citados indices, en
donde, independiente de la gravedad del evento, el modus operandi contempla
siempre la investigacion de las razones del valor anormal y la elaboracion de un
Informe sobre |la materia en cuestién, en el que se consignars si realmente existe o
no un efecto adverso sobre los cuerpos glaciares objeto de proteccién con cargo a la
ejecuciéon del Proyecto, cuya decisidn cabe destacar, sera adoptada por el equipo
técnico dispuesto por el Titular para estos fines (Consultor Glaciolégico, Gerente de
Medio Ambiente, Gerente de Permiso y Gerente de Operaciones).

50) Sobre lo indicado precedentemente, cabe mencionar que, la definicién de
indicadores y sus respectivos umbrales deben necesariamente gatillar acciones
concretas, mas alla de las investigaciones que pretenda realizar el Titular, més aln
cuando se observa que, la calificacién de Ja gravedad del evento y la determinacion
de posibles efectos es practicamente discrecional por parte del Titular. Al respecto
entonces, se aclara al Titular que, la ocurrencia de valores fuera de los rangos
umbrales definidos para un indice en particular constituye una alerta que
necesariamente debe tener un significado claro y preciso, el cual permita definir
acciones especificas respecto de la condicién de alerta activada, y no que dicho
aviso esté supeditado a una fase investigativa “experta” por parte del Titular para
determinar prudencialmente si existe efecto 0 no sobre los cuerpos de hielo
controlados. Asi entonces, seguir la linea conceptual planteada por el Titular en su
PA, sumado a la indefinicién del Titular sobre el monitoreo permanente de la fuente
emisora de material particulado y su eventual depositacién sobre los cuerpos de
hielo objeto de proteccién, terminara en un proceso iterativo que dificilmente podré
ser capaz de responder con certeza si las actividades del proyecto afectan o no los
glaciares/glaciaretes presentes en el entorno al recinto minero.

51) Sobre la materia, y en el marco de las continuas observaciones hechas por
esta Direccion a la implementacién del PMGv3, el Titular debe incorporar en su Plan
la expedita y oportuna disponibilidad de informacion en pos de la toma de
decisiones diligentes y efectivas. Como bien tendrs claridad el Titular, a Ia fecha, la
informacion se recibe con importante desfase, lo que hace indtil la definicién de
alertas, y por lo tanto, inoficiosas las medidas de accion. En ese sentido, y tal como
ya se ha indicado en el presente Oficio, el Titular debe implementar el monitoreo de
albedo en forma continua y representativa, de tal modo de contar de manera
instantanea y remota con los registros de dicho indicador. Al efecto, cabe mencionar
que, actualmente existe suficiente tecnologia como para habilitar un sistema de
estas caracteristicas

52) Del mismo modo, el PMGv4 plantea un reporte con frecuencia anual del indice
Al, referido al albedo diario promedio puntuai para cada glaciar. Debido a |a
importancia de la medicién continua de albedo, y la insuficiente propuesta respecto
de la utilizacién de un estadigrafo para definir dicho indicador, el Titular debe
modificar dicho indicador, en términos de definir para éste, valores de albedo que
correspondan a los que efectivamente registren los albedémetros destinados para
dichos efectos.
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53) Por su parte, respecto de otro de los indices propuestos por el Titular en el
PMGv4 para los efectos de evaluar el eventual efecto atribuible al proyecto en
cuestion sobre los glaciares/glaciaretes presentes en el drea de influencia de [a
iniciativa minera en comento, este es el indice M, en el numeral 3 de| PMGv4 el
Titular define dicho Indice como (Textual) “Balance de masa especifico (balance de
masa por unidad de drea) promedio para cada glaciar/glaciarete de PL, dividido por
el balance de masa especifico promedio para fos glaciares/glaciaretes de referencia
(Glaciar Ortigas 1' v Glaciarete Ortigas 2) ubicados al sur de la mina.”. Asimismo,
sobre el mismo Indice, en el numeral 2.2.4 del PMGv4, el Titular sefala qgue
(Textual) “...permitird definir diferencias Y posibles efectos no naturales.”. Del
mismo modo, en relacién al precitado fndice, en el numeral 2.2 del PMGv4 el Titular
indica que (Textual) “Con e/ andar del plan de monitoreo, y las mediciones
obtenidas hasta hoy en Ortigas 1 y 2, se puede concluir que no es posible encontrar
glaciares que tengan un comportamiento tal, que pueda utilizarse como referencia,
considerando ademdés que las series de datos que se tienen para estos cuerpos de
hielo son de muy corto plazo como para poder definir tendencias. Los Ortigas 1 y2
han exhibido una variabilidad interanual mayor a la de Jos glaciares ubicados dentro
del drea de influencia del Proyecto, cuestion que ha resultado evidente en el marco
de las mediciones realizadas.”.

54) A laluz de lo expuesto precedentemente, el Titular expone inconsistencia en la
definicién y correcta utilizacion del denominado ndice M, puesto que éste se
construye sobre la base de la determinacién del balance de masa especifico
promedio para los glaciares/glaciaretes de referencia, respecto de los cuales, el
mismo Titular concluye que éstos no son posibles de utilizar como cuerpos de hielo
de referencia de la zona de interés para los efectos del monitorear |a componente
ambiental de glaciologia. Asimismo, cabe hacer también notar que, la hipétesis
planteada por el Titular no resulta completamente fundada, toda vez que, ello
requiere de un acabado estudio para su comprobacién. A mayor abundamiento, tal
incongruencia resulta mas atin evidente cuando el Titular propone la utilizacién del
Indice M como referente para determinar si existen o no diferencias y posibles
efectos no naturales sobre los glaciares y glaciaretes objeto de proteccién. Por |o
tanto, el Titular debe reevaluar la utilizacién del denominado Indice M.

55) Como una de la consideraciones finales del Titular al Plan de Alerta
propuesto, expone que (Textual) “...es posible que se produzca un “Evento” a partir

de la medicién de albedo, pero gue no se vea reflejada en el balance de masa del

glaciar, debido a la efectividad de |as medidas de mitigacion, lo que no redundaria

en efectos adversos en el cuerpo de hielo. La informacién que se generars por las
mediciones de albedo y de balance de masa, debe ser interpretada en su conjunto y

no de manera aislada.”, Al respecto, este Servicio discrepa completamente con lo
declarado por el Titular, primero, porque las medidas de mitigacion propuestas

estan referidas unicamente a favorecer Ia minimizacion de las emisiones de material
particulado originadas a partir de las multiples labores mineras, y no definidas para

disminuir los posibles efectos del material ya depositado de origen minero sobre los

cuerpos de hielo objeto de control, Segundo, si bien resulta importante analizar el
Ccomportamiento en su conjunto de la informacién generada con motivo de |a
implementacion de un Plan de este tipo, cabe recordar al Titular que, el Albedo
constituye el principal indicador para los efectos de monitorear en el corto plazo
eventuales efectos sobre los cuerpos de hielo presentes en el drea de influencia del

proyecto minero en cuestion, lo cual debe corresponder a una tarea de ejecucion

T continua y permanente, que proporcione un analisis con caracteristicas de
@“f ¥ inmediatez en pos de evidenciar tempranamente una posible afeccidn sobre [a

A

“’ \‘A\f-:-? . - r - - - - S -
/L-?/';/ ' ‘componente ambiental de glaciologia, ello sin perjuicio de los andlisis
) i~ ecomplementarios con horizontes de evaluacién de mediano y largo plazo que el

« &, | =Titular pueda proponer.
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56) Por su parte, respecto de las medidas de control de emisiones de polvo y de
mitigacion sefialadas en el PMGv4, se hace presente que, en el documento sujeto a
revision el Titular no ha expuesto justificacion técnica alguna respecto del grado de
efectividad de las mismas, y por o tanto, no resulta aceptable que el Titular las
proponga como medidas de absoluta confiabilidad, Por lo tanto, se solicita al Titular
acompaiiar una evaluacién detallada de su efectividad, de tal modo de garantizar al
maximo su aplicabilidad.

57) Asimismo, cabe hacer notar que, en general, el PMGv4 incluye una redaccién
del tipo “Se intentara” y/o “se propone”, las que pueden ser interpretadas como
posibles fallas a las mediciones futuras, las que no conduciran finalmente a un
resultado especifico. En consecuencia, y para los efectos de todas aquellas acciones
que se incluyan en el PMGv4, el Titular debe establecer acciones concretas y
explicitas, sin tentativas y/o propuestas ambiguas de caracter condicional.

V. Reportabilidad

58) Teniendo presente que, a la fecha, los reportes recibidos sobre la componente
glaciologica efectivamente constituyen un traspaso de informacién especifica de un
sinnumero de materias que no interactGan para los efectos de ilustrar con claridad
la evolucidén y dindmica de los cuerpos de hielo objeto de seguimiento, este Servicio
esta de acuerdo con el Titular respecto de elaborar un Informe Integral que
contenga una sintesis de los resultados de |a implementacién del PMGv4. No
obstante ello, dicho Informe Integrado debe corresponder a uno que permita
mostrar y describir los resultados de |a plena ejecucién del Plan de Monitoreo de
Glaciares, estableciendo conclusiones que determinen en términos concretos si
existe afectacién o no a los cuerpos de hielo con motivo de la ejecucion del proyecto
de marras, dejando fuera alcances o elementos ambiguos.

59) Sobre la frecuencia de entrega de dicho reporte, este Servicio esta de acuerdo
con la frecuencia anual de reportabilidad. Al respecto, cabe hacer notar que,
cumplido este periodo anual se tiene luego una serie de acciones sucesivas
necesarias de realizar (emision del documento en cuestidn hacia la autoridad
ambiental; revisién y evaluacién del mismo, consideracién por parte del Titular de
las acciones técnicas recomendadas, asi como su posterior ejecucién). Por lo tanto,
sin perjuicio de la frecuencia de reportabilidad del citado Informe, a su vez, el
Titular debe implementar una plataforma informatica que permita observar en
forma continua y permanente el comportamiento de los parametros, indices,
umbrales, etc., que definen posibles efectos sobre los cuerpos de hielo,
estableciendose dicha herramienta como gravitante en la determinacién de alglin
grado de afeccién,

60) Sobre la materia, en el numeral 2.6.2 del PMGv4, el Titular indica que
(Textual) “Una vez que se entregue este informe anual, que incluird todas las
actividades realizadas durante el afio hidrolégico, se procederd a realizar la
presentacion a las autoridades gubernamentales encargadas de |a revision y
aprobacion de este informe.”
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61) Sobre lo indicado precedentemente, atendida la entrada en operacion la
Superintendencia de Medio Ambiente, cuyo Organo de Administracién del Estado,
conforme se establece en la Ley N°20.417/2010, que modifica la Ley General de
Bases de Medio Ambiente, en su Titulo I Parrafo 1 articulo 3 letra a), tiene la
facultad de fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas, condiciones y
medidas establecidas en las Resoluciones de Calificacion Ambiental, sobre la base
de las inspecciones, controles, mediciones y andlisis que se realicen, de conformidad
a lo establecido en dicha ley, resulta pertinente aclarar al Titular que, bajo ese
contexto normativo en materia de control ambiental, es la precitada
Superintendencia la Institucién a cargo de verificar el permanente cumplimiento de
las materias contenidas en las obligaciones de caracter ambiental contenidas en las
respectivas RCA., y no este Servicio.

VI. Sintesis

El' Titular del proyecto denominado Modificaciones Proyecto Pascua Lama,
calificado ambientalmente mediante la RCA COREMA Atacama N°24/2006, deberd
contemplar todos los alcances, observaciones y solicitudes expuestas latamente en
el presente Oficio, cuya opinién técnica se constituye en caracter propositiva a la
autoridad ambiental, siendo el nivel de exigencia impuesto acorde al nivel de
complejidad y sensibilidad intrinseco que reviste la componente ambiental de
glaciologia del drea de influencia del proyecto minero en cuestion.

A su vez, a juicio de esta Direccién, cabe también plantear una
esquematizacion de la estructura conceptual que un Plan de Monitoreo de estas
caracteristicas debe incorporar. Por una parte, debe contar con un nivel de
sofisticacion tecnolégica de equipamiento respecto de las adversas condiciones
meteoroldgicas propias de la zona donde se implementard el Plan, asegurando con
ello la toma de datos precisos y la confiabilidad de la disponibilidad de informacién
registrada. Lo anterior, debe ir en estrecha relacién con los recursos logisticos
dispuestos para estos fines. Asimismo, debe disponer de una robusta linea base que
permita definir, a partir de una sencilla pero potente bateria de indicadores, una red
de monitoreo que logre representar fielmente las variables comprendidas en este
seguimiento ambiental de glaciares/glaciaretes, definiendo ademas, umbrales
realistas, acciones oportunas y efectivas frente a la ocurrencia de alertas, donde la
implementacion del seguimiento de estas variables debe corresponder a uno de
caracter continuo y permanente, en particular, la medicion de albedo sobre cada
uno de [os cuerpos de hielo sujeto de proteccion. Finalmente, junto a todo ello, debe
también necesariamente monitorearse en forma permanente y continua, y con un
fino detalle, la fuente de perturbacion a la que estan expuestos dichos cuerpos,
constituyendo ésta, todas aquellas labores mineras generadoras de emisiones de
material particulado.

Saluda ate

10 VARGAS RIQUE

Director Regional
Bireceidn General de
Region de Atacama
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. Superintendencia
del Medio Ambiente
Cobicrno de ¢ hile

oro.nsc: J00351

ANT.: Ord. D.G.A. lll Regién N° 891, de 13 de diciembre
de 2013.

R\G\NP‘\' MAT.:  Solicita informacion relativa a la obligacion

E\— contenida en el considerando 7.1 literal g) de la
F\E\' D RCA N° 24/2006, que aprobd el proyecto
COP\P‘ “Modificaciones Proyecto Pascua Lama”, referida

al Plan de Monitoreo de Glaciares.

Santiago, 10 AGO 2017

A : Rodrigo Alegria Méndez
Director Regional de Aguas
Region de Atacama

De : Camila Martinez Encina
Fiscal Instructor Divisién de Sancion y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

En el marco del procedimiento Rol A-002-2013 (acumulado procedimiento Rol D-011-2015),
llevado por la Superintendencia del Medio Ambiente, en contra de Compafiia Minera Nevada SpA (en
adelante, “CMNSpA”), mediante el Resuelvo IV de la Resolucién Exenta D.S.C./P.S.A N° 0895, de 10 de
agosto de 2017, en virtud del articulo 37 de la Ley N° 19.880, que Establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado, supletoria a la Ley
Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente (LO-SMA), se ordend oficiar a la Direccién Regional
de Aguas Ud. dirige, con el fin de que pueda remitir informacion atingente al procedimiento
sancionatorio que sustancia esta Institucién, pues incide en el andlisis de algunas circunstancias del
articulo 40 de la LO-SMA, para la determinacion de la sancion.

Asi las cosas y por medio del presente, le solicitamos copia fiel del “Ord. D.G.A. lll Regién N° 891,
de 13 de diciembre de 2013”, el cual tiene directa relacion con el proceso de revisién del Plan de
Monitoreo de Glaciares, el cual emana de la obligacion contenida principalmente en el considerando 7.1,
literal g) de la RCA N° 24/2006, que aprobd el proyecto “Modificaciones Proyecto Pascua Lama” y que a

su vez, tiene relacion con uno de los hechos del procedimiento sancionatorio que esta Superintendencia
se encuentra tramitando.

Por lo anterior, agradeceré remitir los antecedentes requeridos, a la Oficina de Partes de esta
Institucion ubicada en calle Teatinos #280, piso 8, comuna y ciudad de Santiago, o en su defecto, en la
Oficina Regional de este organismo, ubicada en Colipi #570, Oficina 321, Piso 3, comuna y ciudad de
Copiapo, Region de Atacama.

Sin otro parttcular le saluda atentamente,

; .--"":—'"'-‘-H_.
DIRECCION GENERAL ‘ «t“‘)i;hjcﬁq “\\
DE AGUAS r o
M.0.P. REGION DE ATACAHA / Z £\ %, )
\_.? . ’_;:9, f. )
REC u.JOl_}_Ll_ Al || % dé : (‘2{4{%‘ 4,00 [r:
e | — carnila FranciSca Martm_ez Encina /4“;.,?2/}5 ('3}
sord) O;@ e ° ( Hi5€3l AInstructora de-la-Division de Sancién y Cumpl 4% ‘:{3/ /
. Superintendencia del Medio Ambiente 5 Qe
jl,’%J s\ YD Y2 ~
—7ARS pEPTO.ADM. ||
DEPTO.HIDROLOZ. | |
Pagina 1 de 2




. Superintendencia
del Medio Ambiente
Cabierno de Chile

ﬂi»i/ oro.ns.c: 000351

ANT.: Ord. D.G.A. lll Region N° 891, de 13 de diciembre

G\“P\\.- de 2013.

MAT.: Solicita informacién relativa a la obligacion

?\P\ contenida en el considerando 7.1 literal g) de la
00 RCA N° 24/2006, que aprobd el proyecto
“Modificaciones Proyecto Pascua Lama”, referida
al Plan de Monitoreo de Glaciares.

santiago, 1 ) AGQ 2017

A : Rodrigo Alegria Méndez
Director Regional de Aguas
Region de Atacama

De : Camila Martinez Encina
Fiscal Instructor Division de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

En el marco del procedimiento Rol A-002-2013 (acumulado procedimiento Rol D-011-2015),
llevado por la Superintendencia del Medio Ambiente, en contra de Compafia Minera Nevada SpA (en
adelante, “CMNSpA”), mediante el Resuelvo IV de la Resolucion Exenta D.S.C./P.S.A N° 0895, de 10 de
agosto de 2017, en virtud del articulo 37 de la Ley N° 19.880, que Establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado, supletoria a la Ley
Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente (LO-SMA), se ordend oficiar a la Direccién Regional
de Aguas Ud. dirige, con el fin de que pueda remitir informacién atingente al procedimiento
sancionatorio que sustancia esta Institucion, pues incide en el andlisis de algunas circunstancias del
articulo 40 de la LO-SMA, para la determinacion de la sancion.

Asi las cosas y por medio del presente, le solicitamos copia fiel del “Ord. D.G.A. Il Region N° 891,
de 13 de diciembre de 2013”, el cual tiene directa relacion con el proceso de revisién del Plan de
Monitoreo de Glaciares, el cual emana de |a obligacién contenida principalmente en el considerando 7.1,
literal g) de la RCA N* 24/2006, que aprobo el proyecto “Modificaciones Proyecto Pascua Lama” y que a

su vez, tiene relacion con uno de los hechos del procedimiento sancionatorio que esta Superintendencia
se encuentra tramitando.

Por lo anterior, agradeceré remitir los antecedentes requeridos, a la Oficina de Partes de esta
Institucion ubicada en calle Teatinos #280, piso 8, comuna y ciudad de Santiago, o en su defecto, en la
Oficina Regional de este organismo, ubicada en Colipi #570, Oficina 321, Piso 3, comuna y ciudad de
Copiapd, Region de Atacama.
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