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Expediente de sanciéon rol N° D-064-
2016

CECILIA URBINA BENAVIDES, RUT 13.368.530-8, en representacion de MINERA LOS
PELAMBRES (en adelante, “MLP"), sociedad chilena del giro de su denominacién, RUT
N°® 96.790.240-3, ambos domiciliados para estos efectos en Badajoz 45, piso 8, comuna

de Las Condes, Region Metropolitana, en procedimiento sancionatorio Rol D-064-2016,
estando dentro del plazo conferido por el Resuelvo | de la Res. Ex. N° 8/ROL D-064-2016,

y en el marco de la reserva de presentacion de nuevos informes periciales realizada en

presentacion de 23 de agosto de 2017, vengo en acompanar informe pericial que se

indica.




1. Informe pericial “Analisis de requerimiento de dosel nodriza para plantacién

de canelo en quebrada bodega”, elaborado por don Félix Hidalgo Reyes.

El sefior Félix Hidalgo es Ingeniero Forestal de la Universidad de Chile, diplomado en
Planificacion Ambiental de Proyectos de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, jefe
de proyectos de la consultora Geobiota y especialista en manejo de recursos naturales,

segun detalla el curriculum vitae adjunto a esta presentacion.

El informe pericial presenta su apreciacion especializada de los hechos observados en la
diligencia de 25 de julio de 2017, en particular lo referido al nimero de individuos
requeridos para el dosel nodriza en quebrada bodega a fin de ejecutar el enriquecimiento
con canelo, en consideracion a la cobertura vegetal existente en la zona, en concordancia
con lo constatado en el numeral 17 de acta de dicha fecha y lo requerido en el numeral 18

de la misma.

En sintesis, y considerando que las mejores condiciones de sobrevivencia con canelo se
obtienen bajo una cobertura superior al 75%, a partir de la interpretacion de fotografias
aéreas multiespectrales de alta resolucién (0,15 m) de Quebrada Bodega se identifica en
la figura 3-1 del informe que Unicamente una superficie aproximada de 2,4 hectareas no
cuenta con la cobertura arbérea necesaria para proveer de la sombra adecuada para el
enriquecimiento con canelo, en consecuencia que requiere de dosel nodriza o de

proteccién previo.

De esta forma, el informe pericial permite concluir que se requiere ajustar el nimero de
individuos de Salix humboldtiana a plantar como dosel nodriza en cumplimiento de la
accion N° 7 del programa de cumplimiento refundido de 30.825 individuos a 6.000
individuos aproximadamente, a razon de 2.500 ind/ha, pues la restante superficie cuenta
con cobertura arbérea necesaria para el enriquecimiento con canelo. Ello, permitira
establecer las condiciones adecuadas en Quebrada Bodega para la plantacion de 11.125
individuos de Drymis winteri, en conformidad con lo comprometido en la accion N° 9 del
programa de cumplimiento refundido.

POR TANTO, y con el mérito de esta presentacion, se solicita a Ud.




a) Tener por acompafiado el informe pericial que indica.

b) Al tenor del informe pericial evacuado por el Sefior Félix Hidalgo Reyes, ajustar la
accion N° 7 del programa de cumplimiento refundido, en el sentido de
comprometer la plantacion de 6000 individuos aproximadamente de Salix

humboldtiana en Quebrada Bodega.

Sin otro particular, se despide atentamente,

pp. MINERA LOS PELAMBRES
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INGENIERO FORESTAL 1

TITULOS Y GRADOS

RESENA PROFESIONAL

CARGOS DESEMPENADOS

Enero 2010 a la fecha

Septiembre 2007 a 2009

2004 — Agosto 2007

2003 - 2005

Ingeniero Forestal, Universidad de Chile. 2002.

Diplomado en Planificacién Ambiental de Proyectos, Pontificia Uni-
versidad Catdlica de Chile. 2009.

Ingeniero Forestal de la Universidad de Chile, Diplomado en Planifi-
cacion Ambiental de Proyectos de la Pontificia Universidad Catélica
de Chile. Se ha desempefiado como profesor ayudante en cursos de
ordenacion forestal, silvicultura de bosgues nativos, cartografia de la
vegetacion y forestacién y manejo de silvicultura urbana en la Univer-
sidad de Chile. Asistente de investigacién en proyactos de manejo
sustentable de los bosques de la Region de Magallanes (proyectos
FONDEF y FIA). Como asesor ambiental, posee experiencia en lide-
rar y participar de procesos de Estudios y Declaraciones de Impacto
Ambiental cuyos proyectos se encuentran hoy en ejecucion, asi como
también en tramitaciones sectoriales del area forestal. Ha participado
en equipos de direccién estratégica de proyectos en el marco del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental en Chile, en la direccién
de equipos multidisciplinarios ligados a la caracterizacion de compo-
nentes bidticos, en especial de vegetacion y flora, como contraparte
tecnica para proyectos a nivel nacional en 4reas de energia, mineria,
portuarios, infraestructura y habitacionales, y como especialista en
evaluaciones ligadas al art 19 de la Ley N° 20.283. Ha participado en
la conformacién de equipos para el disefio de guias metodolégicas,
elaboracién de planes de medidas ambientales y su seguimiento,
evaluaciones de impactos ambientales y planes de contingencia.
Posee experiencia en el ambito plblico y privado. Actualmente se
desarrolla como Jefe de Proyectos en Geobiota.

Jefe de Proyectos. GEOBIOTA consultores (ex Pramar Ambiental).

Ingeniero de Proyectos. GEOBIOTA consultores (ex Pramar Ambien-
tal).

Asistente de investigacion. Facultad de Ciencias Forestales, Univer-
sidad de Chile.

Profesor Ayudante Curso Ordenacion Forestal. Profesor responsable:
Gustavo Cruz M. Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de
Chile.

Profesor Ayudante Curso silvicultura Bosque Nativo. Profesor res-
ponsable: Harald Schmidt V. Facuitad de Ciencias Forestales, Uni-
versidad de Chile.

Profesor Ayudante Curso Forestacion y Manejo Silvicultura Urbano.
Profesor Responsable: Pedro Gutiérrez M. Facultad de Ciercias
Forestales, Universidad de Chile.




Geobiota

INGENIERO FORESTAL

EXPERIENCIA PROFESIONAL

Asesorfas, Estudios y
Proyectos

2017

2016

Declaracién de Impacto Ambiental. Proyecto Canal de Conduccion-
Sector Las Hualtatas. MLP. Regién de Coquimbo. Jefe de Proyecto
Geobiota.

Linea Base Plantas, Evaluacion y Medidas. Proyecto Nueva Unidn.
Jefe de Proyecto Geobiota.

Asesor Ambiental Minera los Pelambres

Adenda N°2 Proyecto Hidroeléctrico de Pasada Agua Viva. Asesor
Geaobiota

Adenda N°2 Proyecto Central Nueva ERA, componente plantas.
ENAP. Jefe de Proyecto Geobiota-SGA

Evaluacion de componentes ambientales afectados por derrames
accidentales. Compafiia Dofia Inés de Collauasi. Jefe de Proyecto
Geobiota

Desarrollo de Clasificacion y Caracterizacion de los Ecosistemas
Terrestres en el Area del Proyecto GEF - Corredores Biologicos de
Montafia. Ministerio de Medio Ambiente. Jefe de Proyecto Geobiota

Asesor Ambiental. Pacific Hydro Chile

Adenda N°2 Declaracion de Impacto Ambiental Proyecto Modificacién
parcial de las actividades de reforestacion y enriquecimiento del PID-
MLP y creacion del Area Protegida Cerro Santa Inés para la conser-
vacion de la biodiversidad”. Minera Los Pelambres, Regién de Co-
quimbo. Jefe de Proyecto Geobiota

Plan de Seguimientc de Fauna Terrestre Fase Operacién Parque
Edlico Punta Palmeras. Jefe de Proyecto Geobiota

Desarrollo, ejecucién y aprobacién del Plan de Manejo Bicldgico —
Proyecto El Romero Solar. Regién de Atacama. Jefe de Proyectos
Geobiota

Elaboracién y tramitacién Plan de Manejo Forestal. Obras de apoyo
Central Hidroeléctrica Carena. Colbln S.A. Jefe de Proyecto Geobio-
ta

Declaracién de Impacto Ambiental. Proyecto Modificacién LTE Par-
gue Edlico Sierra Gorda Este, |l Regién, Enel S.A. Jefe de Proyecto
Geobiota

Elaboracion de informe de experto, respecto de la amenaza a la con-
tinuidad de la especie Porlieria chilensis, Proyecto Integral de Desa-
rrollo, Minera Los Pelambres, IV Regién de Coquimbo. Asesor Geo-
biota.
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2015

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Andes LNG, Regién de Ata-
cama. Asesor Geobiota.

Estudio de Impacto Ambiental Extension Vida Util. Compania Dofia
Inés de Collahuasi. Revisor Ecosistemas terrestres Geobiota

Elaboracién de informe de experto, respecto de la amenaza a la con-
tinuidad de las especies Polipelys tarapacana y Azorella compacta,
Proyecto Extension Vida Util Collahuasi, Compariia minera Dofia Inés
de Collahuasi, Regién de Tarapaca. Asesor Geobiota.

Desarrollo, ejecucion y aprobacién del Plan de Manejo Biolagico —
Proyecto El Romero Solar. Regién de Atacama. Jefe de Proyectos
Geobiota

Asesor Ambiental Minera los Pelambres. Minera los Pelambres

Plan de Seguimiento de Fauna Terrestre Fase Operacién Parque
Edlico Punta Palmeras. Jefe de Proyecto Geobiota

Adenda N°1 EIA Proyecto Central Hidroeléctrica Nido de Aguilas Jefe
de Proyecto Geobiota

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Minero Pampa Orcoma. SQM
S.A. Asesor Geobiota

Adenda N°1 Proyecto Hidroeléctrico de Pasada Agua Viva. Jefe de
Proyecto Geobiota

Adenda N°1 Proyecto Central Nueva ERA, componente plantas.
ENAP. Jefe de Proyecto Geobiota-SGA

Adenda N°1 Declaracién de Impacto Ambiental Proyecto Modificacion
parcial de las actividades de reforestacion y enriguecimiento del PID-
MLP y creacion del Area Protegida Cerro Santa Inés para la conser-
vacién de la biodiversidad”. Minera Los Pelambres, Regién de Co-
qguimba. Jefe de Proyecto Geobiota.

Plan de Seguimiento de Fauna Terrestre Fase Operacion Parque
Edlico Punta Palmeras. Jefe de Proyecto Geobiota

Estudio de Impacto Ambiental Central Hidroeléctrica Nido de Aguilas.
Pacific Hydro Chile S.A. Jefe de Proyecto Geobiota

Declaracion de Impacto Ambiental Proyecto Madificacion parcial de
las actividades de reforestacion y enriquecimiento del PID-MLP Y
creacion del Area Protegida Cerro Santa Inés para la conservacion de
la biodiversidad”. Minera Los Pelambres, Region de Coquimbo. Jefe
de Proyecto Geobiota.

Adenda N°1 Proyecto Hidroeléctrico de Pasada Agua Viva. Hidroeléc-
trica Agua Viva S.A. Jefe de Proyecto Geobiota
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2014

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Minero Pampa Orcoma. SQM
S.A.. Asesor Geobiota

Plan de Seguimiento de Fauna Terrestre Fase Operacion Parque
Edlico Punta Palmeras. Jefe de Proyecto Geobiota

Desarrollo de estudios de linea base de plantas para Estudio de Im-
pacto Ambiental Central Nueva ERA. ENAP. Jefe de Proyecto Geo-
biota-SGA

Desarrollo de PAS 148 -149 y 151 para Estudio de Impacto Ambiental
Central Nueva ERA. ENAP. Jefe de Proyecto Geobiota-SGA

Declaracién de Impacto Ambiental Proyecto Linea de Transmision
Electrica Alternativa USYA. Adenda N° 1. Acciona Energia Chile S.A.
Jefe de Proyecto Geobiota

DIA Proyecto Linea de Transmisién eléctrica de doble circuito de 220
kv Cabo Leonés a SE Maitencillo. Adenda N°2. Iberedlica Group. Jefe
de Proyecto. Geobiota

Disefic de Reforestacién con Especies Nativas para Cumplimiento de
RCA 318/2007 en el Sitio de Emplazamiento de Cogeneradora para
Refineria Aconcagua. ENAP. Jefe de Proyecto Geobiota-SGA.

Sistema de clasificacion de la vegetacién mediterranea. Ministerio
Medio Ambiente. Asesor Geobiota.

Desarrollo Matriz de Cumplimientos Ambientales. Central Hidroeléc-
trica San Pedro. Colbun. Jefe de Proyectos. Geobiota

EIA Pargue Fotovoltaico Olmué — Elaboracion PAS 148, PAS 149 y
Plan de Manejo Bioldgico. SunEdison Asesor interno. Geobiota-SGA.

Actualizacién Caracterizacion del Patrimonio Cultural. Zona de Mina
Nueva Victoria. SQM S.A. Jefe de Proyecto. Geobiota

Desarrollo respuestas técnicas para Comité de Ministros - Compo-
nente Vegetacion y Flora. Energla Austral. Jefe de Proyectos. Geo-
biota

DIA Linea de Transmision Eléctrica 2x220 kv A S/E Villa Alemana.
Adenda N°1. Chilquinta S.A. Jefe de Proyecto Geobiota-Arcadis

Adenda DIA Proyecto LTE Cabo Leonés a SE Maitencillo. Iberedlica
Group. Jefe de Proyecto. Geobiota

Asesoria forestal Adenda | EIA Proyecto Parque Fotovoltaico Quilapi-
lin. SunEdison. Asesor especialista Solucicnes en Gestién Ambiental
(SGA)

Declaracion de Impacto Ambiental Proyecto Linea de Transmisién
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INGENIERO FORESTAL.

Eléctrica Alternativa USYA. Acciona Energia Chile S.A. Jefe de Pro-
yecto Geobiota

Analisis efectos construccion nueve camino de acceso a linea de
transmisién eléctrica. Proyecto Parque Edlico Punta Palmeras. Jefe
de Proyecto Geobiota

Estudio de Impacto Ambiental Central Hidroeléctrica Nido de Aguilas.
Pacific Hydro Chile S.A. Jefe de Proyecto Geobiota

Modificacion Declaracion de Impacto Ambiental. Parque Eélico Punta
Sierra, Pacific Hydro Chile. Jefe de Proyectos, Geobiota.

Revisién del estado de cumplimiento de las obligaciones de caracter
ambiental del Proyecto Sierra Gorda, Sierra Gorda — SCM. Geobiota.

Declaracién de Impacto Ambiental Proyecto Linea de Transmision
eléctrica de doble circuito de 220 kv Cabo Leonés a SE Maitencillo.
Ibereolica. Asesor interno Geobiota-CEA

Linea Base de vegetacion y flora. Proyecto Linea de Transmisién
Eléctrica 2x220 kv A S/E Villa Alemana, Chilguinta S.A. Jefe de Pro-
yecto Geobiota-Arcadis

Permisos Ambientales Sectoriales 148 y 151. Proyecto Linea de
Transmision Eléctrica 2x220 kv A S/E Villa Alemana. Chilquinta S.A.
Jefe de Proyecto Geobiota-Arcadis

Asesoria experta respecto de cumplimiento de compromisos ambien-
tales asociados a lo establecido en RCA. Minera Los Pelambres.
Coordinador técnico. Geobiota.

Revision Planes de Manejo Forestal. Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Linea 2 x 220 kV Ciruelos - Pichirropulli, Eletrans S.A. Jefe
de Proyectos, Geobiota.-Soluciones en Gestién Ambiental (SGA)

Complemento caracterizacién ambiental Predio Santa Inés. Proyecto
Modificacion parcial Medida de Compensacién Vegetacional, PID-
MLP. Minera Los Pelambres. Jefe de Proyectos Geobiota.

Auditoria Ambiental Independiente. Nuevo Aeropuerto Temuco. Belfi
— Concesiones MOP. Jefe de Proyectos, Geobiota.

Adenda N° 2 Declaracién de Impacto Ambiental. Proyecto Linea de
Transmisién Eléctrica VII Region, Colbin S.A. Jefe de Proyectos,
Geobiota.

Adenda N° 3 Declaracién de Impacto Ambiental, Proyecto Linea de
Transmision Eléctrica VIl Region, Colbin S.A. Jefe de Proyectos,
Geobiota.

Estudios de Caradierizadén Amblenial — Vierano 2014 Componente Vegetacién y
Flora. Energia Austral. Jefe de Proyecto Geobiota
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2013

Pertinencia de Ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambien-
tal. Vivienda en Loteo Parque Residencial Manguehue Lo Curro Re-
gion Metropolitana. Sociedad de Inversiones y Rentas San Arturo
Ltda. C.P.A. Jefe de Proyectos Geobiota

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Hidroeléctrico Agua Viva.
Hidroeléctrica Agua Viva. Jefe de Proyectos, Geobiota

Asesoria especialista en elaboracién de términos de referencia para
estudios ambientales. Componente Vegetacion y Flora. Energia Aus-
tral SPA. Coordinador Técnico, Geobiota.

Asesoria experta respecto de cumplimiento de compromisos ambien-
tales asociados a lo establecido en RCA. Minera Los Pelambres.
Coordinador técnico. Geobiota.

Declaracion de Impacto Ambiental. Proyecto Parque Edlico Sierra
Gorda Este, Il Regién, Enel S.A. Jefe de Proyectos, Geobiota — CEA.

Elaboracion Carta de Modificacion de Proyecto. Estudio de Impacto
Ambiental Central Hidroeléctrica Chacayes, Pacific Hydro Chile. Jefe
de Proyectos, Geobiota.

Asesoria especialista linea base vegetacion y flora. Proyecto Central
Hidroeléctrica Molinos de Agua, VIIl Region, ElectroAustral Genera-
cion. Jefe de Proyectos, Geobiota.

Planes de Manejo Forestal. Proyecto Linea de Alta Tension, Centine-
la — Paniméavida. Hidroeléctrica Molinos de Agua, VII Regién, Electro-
Austral Generacién. Jefe de Proyectos, Geobiota,

Evaluacién de Impacto Social. Proyectos Fotovoltaicos Llano de
Llampos y San Andrés, Ill Region, SunEdison. Jefe de Proyectos,
Geobiota.

Estudios de Linea Base Vegetacién y Flora, Compafiia Minera Dofia
Inés de Collahuasi. Golder Associates. Jefe de Proyecto, GEOBIOTA.

Anélisis de pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacion de Im-
pacto Ambiental. Proyecto disefio, gestion de la construccion, puesta
en marcha y analisis del proyecto recarga de acuifero. Sociedad del
Canal del Maipo. Geohidrologia Consultores. Jefe de Proyecto,
GEOBIOTA

Elaboracion Carta de Modificacion de Proyecto. Declaracién de Im-
pacto Ambiental Proyecto Optimizacién de la Linea de Transmision
Eléctrica Existente Entre Central Coya — Subestacion Tap Off Pangal,
Pacific Hydro Chile. Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

Declaracion de Impacto Ambiental. Proyecto Linea de Transmision
Eléctrica Vil Region, Colbln S.A. Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

FELIX HIDALGO REYES
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2012

Auditoria Ambiental Independiente. Nuevo Aeropuerto Temuco. Belfi
— Concesiones MOP. Jefe de Proyactos, GEOBIOTA.

Plan de Trabajo de Xerofiticas Proyecto Parque Edlico Cabo Leones.
Il Regiodn. Iberedlica. Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

Evaluacion Estudio de impacto ambiental proyecto Quebrada Blanca,
Compafiia Minera Teck — Quebrada Blanca, GEOBIOTA.,

Estudios de Caracterizacién Ambiental. Proyecto Linea de Transmi-
sion Electrica VIl Regién, Colbln S.A. Jefe de Proyectos, GEOBIO-
TA.

Declaracion de Impacto Ambiental. Parque Eélico Punta Sierra, Pagi-
fic Hydro Chile. Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

Complemento Linea Base Vegetacion y flora. Proyecto Central Hidro-
eléctrica Cuervo. Energia Austral. Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

Actualizacion Linea Base Vegetacion y Flora. Estudio de Impacto
Ambiental Proyecto Hidroeléctrico Coya I, VI Region, Pacific Hydro
Chile, Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

Carga de compromisos ambientales. Colbiin S.A. Jefe de Proyectos,
GEOBIOTA.

Elaboracion Carta de Modificaciéon de Proyecto. Estudio de Impacto
Ambiental Proyecto Camino Operacién Bocatoma Cipreses, Pagcific
Hydro Chile. Jefe de Proyectos, GEQBIOTA.

Complemento Linea Base Vegetacién y flora. Proyecto Sistema de
Transmision Aysén, HidroAysén. Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

Estudios de Caracterizacion Ambiental. Proyecto Parque Eélico IV
Region, Pacific Hydro Chile. Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

Estudios de Linea Base Vegetacion y Flora, Centro de Ecologia Apli-
cada. Asesor especialista, GEOBIOTA.

Estudios de Linea Base Vegetacién y Flora, Compafia Minera Dofia
Inés de Collahuasi. Jefe de Proyecto, GEOBIOTA.

Estudios de Linea Base Suelo, Compariia Minera Dofia Inés de Co-
llahuasi. Jefe de Proyecto, GEOBIOTA.

Plan de manejo ambiental (medidas de compensacion, mitigacion y
reparacion) Compafiia Minera Dofia Inés de Collahuasi. Jefe de Pro-
yecto, GEOBIOTA.

Elaboracién Guia Metodolégica para el disefio, ejecucién y evalua-
cion de estudios de linea base de ecosistemas terrestres (suelos,
vegetacion, flora y fauna) en el SEIA. Especialista vegetacion y flora,

FELIX HIDALGO REYES
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2011

2009 a 2010

GEOBIOTA.

Asesoria en la estrategia de manejo y seguimiento forestal y direccion
técnica en la elaboracidn de planes de corta y reforestacion de bos-
ques nativos para ejecutar obras civiles asociados al tramo aéreo del
Proyecto Sistema de Transmision Aysén, HidroAysén. Jefe de Pro-
yectos, GEOBIOTA.

Revision de Planes de Trabajo de Formaciones Xerofiticas. EIA Linea
de Transmision Maitencillo-Caserones. GAC consultores, GEOBIO-
TA.

Elaboracién Linea Base Vegetacion y flora. EIA Puerto Desierto.
DESMAR. Especialista linea base bittica, GEOBIOTA.

Revision Plan de Manejo Forestal (PAS 102) EIA Blanco. Energia
Austral. Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

Revision Plan de Manejo Forestal (PAS 102) EIA Céndor. Energia
Austral. Jefe de Proyectos, GEOBIOTA.

Revisién de Antecedentes de Vegetacion y Flora para elaboracién de
Linea Base de Vegetacion y flora. Proyecto Portuario Minera Santa
Fe, GEOBIOTA.

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Construccion de Camino para
Operacién Bocatoma, VI Regi6n, Pacific Hydro Chile. Jefe de Proyec-
tos, GEOBIOTA.

Asesor profesional para la compra de imagenes satelitales de alta
resolucién. Proyecto Minero 1. Cliente confidencial. Pramar Ambiental

Asesor ambiental corporativo. Colbtin S.A. Jefe de Proyectos, Pramar
Ambiental

Plan de Ordenacién y Manejo Areas Silvestres Protegidas de Propie-
dad Privada. Energia Austral Ltda. Jefe de Proyectos, Pramar Am-
biental.

Caracterizacién ambiental Predio para compensacién ambiental.
Proyecto Hidroeléctrico Cuervo. Energia Austral. Jefe de Proyecto,
Pramar Ambiental.

Caracterizacion ambiental Predio para compensacién ambiental.
Proyecto Hidroeléctrico Blanco y Céndor. Energia Austral. Jefe de
Proyecto, Pramar Ambiental.

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Hidroeléctrico Coya II, VI
Regién, Pacific Hydro Chile. Pramar Ambiental.

Estudio de Efectos Acumulativos asociados al Proyecto Hidroeléctrico
Chacayes, VI Region, Pacific Hydro Chile. Pramar Ambiental.

FELIX HIDALGO REYES
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2008 a 2011 Actualizacion Linea de Base, Vegetacion y Flora Lago Condor. Cen-
tral Hidroeléctrica Rio Cuervo. Energia Austral — Xstrata Copper Xl
Regién. Pramar Ambiental.

2007 a 2011 Actualizacion Linea de Base, Vegetacion y Flora y EIA Cuervo. Cen-
tral Hidroeléctrica Rio Cuervo. Energia Austral — Xstrata Copper X|
Regién. Pramar Ambiental,

2006 Trabajos de investigacion y ejecucion del proyecto FIA. Mejoramiento
de la productividad ganadera a través del manejo silvopastoril de los
bosques de firre en la XIl Region. Facultad de Ciencias Forestales,
Universidad de Chile.

2004 Trabajos de investigacion y ejecucion del proyecto FONDEF, Incorpo-
racion de los bosques de coihue de Magallanes al manejo forestal
para la diversificacion e incremento de la produccién en la Xl Regicn.
Proyecto FONDEF D02-11080. Facultad de Ciencias Forestales, Uni-
versidad de Chile.

PUBLICACIONES
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1. INTRODUCCION

A partir de la visita realizada el dia 25 de julio de 2017 en el Fundo Monte Aranda, en el marco de las
diligencias decretadas mediante Res. Ex. N° 5/Rol D-064-2016 de la Superintendencia del Medio
Ambiente, se visitd el sector de Quebrada La Borrega en la zona de Proteccién de Quebradas y
enriquecimiento con canelo.

Es en este contexto, que se requiere revisar el alcance de la accion N° 7 del Programa de Cumplimiento
Refundido ingresado con fecha 15 de junio de 2017 en el marco del proceso de sancién rol D-064-2016,
en especifico el sector donde se ejecutard la plantacion del dosel nodriza con la especie Saiix
humboldtiana (sauce amargo) debido a la necesidad de garantizar las condiciones adecuadas para el
establecimiento de Drymis winteri (canelo) en el sector de Proteccion de Quebradas y enriguecimiento con
canelo en Quebrada Bodega al interior del Fundo Monte Aranda.

El presente informe analiza la eficiencia y viabilidad de ejecutar la accion N°7 descrita en el Programa de
Cumplimiento en los términos inicialmente propuestos, en el contexto de la visita antes referida.

2. ANTECEDENTES GENERALES

La RCA N°38/2004 contempla dentro de las acciones a desarrollar en el Fundo Monte Aranda, la ejecucién
de plantaciones de dosel nodriza en la zona de proteccion de quebrada y enriquecimiento con canelo al
interior del Fundo Monte Aranda. Dicha accién esté definida con el objetivo de mejorar las condiciones
existentes en esta zona, para el posterior establecimiento de canelo. Es por esto, que la accién
comprometida contempla la plantacién de 2.500 ind/ha, para luego mediante un raleo del 50% de los
ejemplares plantados, generar condiciones mas propicias para el establecimiento de canelo.

La actividad contemplada en la accion N° 7 del Programa de Cumplimiento Refundido presentado por
Minera Los Pelambres contempla lo siguiente: “Ejecufar obras preliminares de preparacion de sitio
(construccion/reparacion de camino), habilitacion del cerco y sistema de riego y construccion de
holladuras, asf como produccion de Sauces requeridos para dosel nodriza y su plantacién, asociado al
plan de proteccién de quebradas y enriquecimiento con canelos en Quebrada Bodega®. Para ello, entre
otros alcances, se plantea la produccion y plantacion de 30.825 individuos de Salix humboldtiana para
establecer un dosel nodriza que permita la plantacion de 11.125 individuos de Drymis winteri, en el drea
individualizada en el plano de ubicacién de los enriquecimientos (anexo 3 de dicho programa).

3. ANALISIS DE LA ACCION N°7 DEL PROGRAMA DE
CUMPLIMIENTO

De acuerdo a lo seflalado en las secciones precedentes, la accidén propuesta en el programa de
cumplimiento de MLP consiste en la ejecucién de una plantacion de Salix humboldtiana para generar un
dosel de proteccion o dosel nodriza, el cual debera ser raleado para dar paso a la plantacion de canelo.

Esta accion se evaluara en base a lo observado en la visita al sector de Quebrada Bodega en la zona de
Proteccion de Quebradas y enriquecimiento con canelo el pasado 25 de julio y a un analisis de la
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cobertura arbérea en funcién del uso de fotografias aéreas multiespectrales de alta resolucién (0,15 m
1:1000).

3.1.1 Visita a sector de Quebrada Bodega en la zona de Proteccidon de Quebradas y

enriquecimiento con canelo y evaluacion de la cobertura arbérea
En visita realizada el 25 de julio de 2017, al sector de Quebrada Bodega en la zona de Proteccion de
Quebradas y Enriquecimiento con Canelo se pudo observar una alta cobertura de dosel, por lo que la
compariia propuso que la plantacion de Salix humboldtiana se restringiera a aquellas zonas donde la
cobertura de dosel no es suficiente para el establecimiento de ejemplares de Drymis winteri. En
consecuencia, se requeriria establecer una superficie menor de dosel nodriza y, por consiguiente, un
numero menor de Salix humboldtiana a lo contemplado en la accién N° 7 del Programa de Cumplimiento
Refundido.

Dado lo anterior, se procedié a evaluar la cobertura arbérea del sector para determinar la idoneidad de la
medida propuesta en el citado Programa de Cumplimiento. Para esto se han identificado mediante la
interpretacién de fotografias aéreas multiespectrales de alta resolucion (0,15 m 1:.1000), unidades al
interior de la Quebrada Bodega que no cuentan con cobertura arb6rea, o bien ésta se encuentra
representada por ejemplares secos que alin se encuentran en pie (dreas sombreadas en la Figura 3-1). La
identificacion de estas situaciones se realizé mediante la aplicacion de criterios cldsicos de
fotointerpretacion (color, textura y forma), de combinacién de bandas de colores y el uso de indices de
vegetacion' (NDVI y SAVI), para determinar el vigor de los ejemplares ubicados en Quebrada Bodega.

El método antes descrito permite en funcién de la resolucién de la fotografia aérea, identificar con claridad
y precision la cobertura vegetal del area de interés. Aun cuando |as técnicas de interpretacion de imagenes
se han automatizado y mejorado ostensiblemente con el uso de sistemas computacionales, el uso de la
fotointerpretacion sigue siendo una de las herramientas mas utilizadas para el analisis de la cobertura del
uso del suelo. Complementariamente, se han identificado zonas que si bien cuentan con cobertura vegetal,
ésta corresponde a ejemplares que se encuentran secos, por lo que podrian ser reemplazadas por el dosel
nodriza. Estas areas ademas permitiran dar continuidad a aquellos sectores que se observan sin cobertura
vegetacional.

De esta forma, siguiendo los criterios ya sefialados, fue posible identificar dreas con escasa cobertura
arbérea o bien con cobertura de ejemplares secos, en una superficie aproximada de 2,4 ha (Figura 3-1).
Esta superficie requeriria de una plantacién de dosel nodriza previa al enriquecimiento con canelo de
modo de aumentar la probabilidad de éxito del establecimiento de esta especie.

Tal como se observa en la Figura 3-1, el area destinada al enriquecimiento con canelo cuenta en gran
parte de su superficie con una cobertura arbérea suficiente para realizar el enriquecimiento de dicha
especie. Es por esto, que la necesidad de implementar una cobertura de dosel extra no se justificaria en
dicha area, o al menos en la totalidad de ella, dado que en estas zonas se observa una irregular
disposicion de ejemplares arbéreos que otorgan una proteccién que permitiria el establecimiento del
canelo.

! Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) e Indice de vegetacién ajustado al suelo (SAVI)
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En la misma Figura 3-1 se observan parches al interior de la Quebrada Bodega con baja o nula cobertura
arbérea donde si se requiere la generacién de un dosel nodriza que mejore las condiciones locales, a
objeto de permitir y aumentar la posibilidad de sobrevivencia de ejemplares de canelo. Cabe recordar en
este sentido, que el objetivo planteado en la medida de compensacion propuesta, considera que la
incorporacion de dosel nodriza busca ofrecer proteccion lateral para el establecimiento de canelo y
ademaés, permitird aumentar las condiciones de aporte de materia organica para mejorar las condiciones

edaficas locales.
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Figura 3-1. Area destinada al enriquecimiento con canelo y plantacién de dosel nodriza en el sector
de proteccion de quebrada y enriquecimiento con canelo
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cumplimiento y recomendaciones

En virtud de los antecedentes expuestos, se analizé la conveniencia de ejecutar la plantacién de dosel
nodriza al interior de las areas con coberturas arbéreas mas densas, descartando su implementacion en
los términos originaimente propuestos por el nulo o escaso efecto que tendria para el objetivo principal
buscado (plantacién de canelo), considerando que las condiciones mas favorables para plantar canelo son
aquellas precisamente donde ya existe un desarrollo de la cobertura arbérea que permite mantener un
ambiente de bajas temperaturas y luminosidad.

La ejecucion del enriquecimiento con canelo al interior de la quebrada bodega no depende exclusivamente
de la incorporacion de un dosel nodriza, sino que de otras condiciones igualmente estructurales del sitio,
como son la humedad del suelo y la luminosidad. Estudios realizados en Quebrada Bodega? sefialan que
las mejores condiciones de sobrevivencia de canelo, se obtienen bajo cobertura superior al 75% de
recubrimiento de copas y lo méas cercano posible al eje del curso de agua (menor a 2 m).

Si bien las condiciones de humedad al interior de quebrada bodega no son apropiadas en toda su
extension para el establecimiento de la especie, ésta podra ser cubierta por el sistema de riego proyectado
para su implementaciéon. En términos de la luminosidad, existe en una porcidn considerable de la
superficie proyectada, una cobertura arbérea suficiente para proveer de la sombra adecuada para prevenir
desecacion o muerte de ejemplares por insolacion.

Dado lo anterior, y en funcién del area disponible (2,4 ha) se propone realizar una plantacién de 6.000
ejemplares aproximadamente de Salix humboldtiana para dar cumplimiento a lo descrito en la accion N°7
del Programa de Cumplimiento presentado, a razén de 2,500 ind/ha. Asi, se propone reducir la cantidad de
ejemplares a plantar, buscando una optimizacién del cumplimiento descrito en aquellas dreas donde
realmente sea necesario complementar o entregar una proteccién a la insolacién mediante el
establecimiento de una cobertura adicional a la existente.

La distribucion definitiva de las areas a plantar con Salix humboldtiana debiese quedar supeditada a
condiciones de micrositio al interior de los parches identificados, por lo que su expresién final

corresponderia a los planos as-built post plantacion, disponibles al término del periodo de plantacién, que
concluye en septiembre de 2018.

2 Informe de enriquecimientos de canelo efectuados en Quebrada Bodega. Octubre 2015. Jaime lllanes y Asociados
Consultores S.A. Anexo 1.5 de la DIA Modificacién parcial de las actividades de reforestacién y enriquecimiento del
PID-MLP y creacion del Area Protegida Cerro Santa Inés para la conservacion de la biodiversidad.
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