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De mi consideracion,

Dino Pruzzo Gonzalez, en representacion de Alimentos y Frutos S.A. (“ALIFRUT S.A.”), en
el marco del procedimiento administrativo sancionatorio seguido bajo el Rol D-046-2017, dentro
del plazo conferido y en cumplimiento de lo dispuesto en el numeral Ill. del Resuelvo de la
Resolucidon Exenta N° 6/ROL D-046-2017, de 20 de septiembre de 2017, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, vengo en acompafar informe que acredita la inexistencia de efectos negativos
por remediar en componente suelo, elaborado por el Centro de Estudios Rosario (CER),
denominado “Estudio técnico agrondmico para evaluar efecto del vertimiento de residuos liquidos
industriales (RIL) proveniente de la operacion de la planta agroindustrial de Alimentos y Frutos S.A.
ubicada en San Fernando, VI Regidn de Chile”.

Mi personeria para representar a Alimentos y Frutos S.A. consta en escritura publica de 12
de septiembre de 2017, otorgada en la Notaria de Patricio Raby Benavente, antecedente que
forma parte integrante del expediente del procedimiento administrativo en curso.

En consideracion de lo anterior, solicito a Ud. tener por acompafado el informe de la
referencia como parte integrante del Programa de Cumplimiento refundido que fuera presentado
por ALIFRUT S.A. el pasado 20 de septiembre del afio en curso.

Saluda atentamente a Ud.,

o Pruzzo Gonzilez
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1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1. Contexto
En relacion con el procedimiento sancionatorio iniciado por la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA), ROL F-018-2017, y en el marco del Programa de Cumplimiento (PdC) presentado
por Alimentos y Frutos S.A., se ha requerido al Centro de Investigacién CER la ejecucién de un
estudio técnico-agronémico sobre el suelo del lecho del Canal La Palma, cuerpo receptor de los
Riles generados en la operacion de la Planta San Fernando, con el objeto de acreditar la existencia
o0 no de efectos negativos por remediar con motivo de la referida descarga.

1.2. Obijetivo del estudio
Determinar el estado actual, en base a observaciones, analisis de laboratorio e informacién oficial
de referencia, del suelo del lecho del canal La Palma y de los terreno aledafios a la planta que han
sido regados con el agua proveniente de dicho canal.

1.3. Metodologia
La metodologia utilizada para este estudio se basé en la observacion y analisis comparado con
informacion de referencia oficial de los suelos sujetos de evaluacion. Es decir, al no existir estudios
y andlisis de suelos previos en las zonas de estudio, se tomé como referencia principal el estudio
agrolégico realizado por CIREN (1996) para la regidn. En el caso de la evaluacion del lecho del
canal, al no existir informacion en el estudio citado, se tomé como referencia los analisis de la
calicata aguas arriba, suponiendo una situacién de no-alteracién previo a la descarga.

1.4. Resultados
En cuanto a los resultados de las pruebas fisicas de suelo, los analisis no arrojaron parametros que
se hayan alterado o que sean motivo de andlisis dado que las diferencias obedecen directamente a
las texturas encontradas en los diferentes horizontes.

Sobre las propiedades quimicas, se ve en el caso de la primera zona de estudio que hay
modificaciones en los valores de pH, CE y MO entre las calicatas aguas arriba y agua abajo. Luego,
dichas diferencias no son observables en la segunda y tercera zona de estudios.

Sobre los micronutrientes y cationes de intercambio, se ve que existen aumentos desde las
condiciones de control hacia las condiciones actuales.

1.5. Conclusiones generales
o El vertimiento de RlLes hacia el canal La Palma no genera un cambio en las propiedades
fisicas de suelo del lecho del mismo canal ni tampoco de los suelos que han sido regados
con aguas del canal mezcladas con el efluente.

o Las propiedades quimicas del suelo del lecho aguas abajo de la descarga,
particularmente pH y CE se han modificado producto del vertimiento de RiLes al canal La
Palma. Este efecto sefialado no posee cardcter permanente dado que ambos pardmetros
resultan modificables en un corto periodo de tiempo (4-6 meses) mas atn considerando
la textura y que se trata de un canal por el cual fluye una cantidad abundante de agua.



2. ANTECEDENTES GENERALES

2.1. Descripcion del contexto

En relaciéon con el procedimiento sancionatorio iniciado por la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA), ROL F-018-2017, y en el marco del Programa de Cumplimiento (PdC) presentado
por Alimentos y Frutos S.A., se ha requerido al Centro de Investigacion CER la ejecucién de un
estudio técnico-agronémico sobre el suelo del lecho del Canal La Palma, cuerpo receptor de los
Riles generados en la operacién de la Planta San Fernando, con el objeto de acreditar la existencia
o no de efectos negativos por remediar con motivo de la referida descarga.

2.2. Ubicacion y emplazamiento planta

La planta en cuestion, perteneciente a Alimentos y Frutos S.A., se encuentra ubicada
aproximadamente 3,0 km al sur de la cuidad de San Fernando, capital de la provincia de
Colchagua, VI Region del Libertador B. O’Higgins, junto a la salida sur (camino a Santa Cruz) de la
ciudad, a la altura del cruce con la Panamericana 5-Sur (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacidon planta San Fernando Aliets y Frutos S.A.

En cuanto al emplazamiento de las instalaciones y los terrenos sujetos de estudios, como se
muestra la Figura 2, existen tres dreas distinguibles y sobre las cuales se centraron los analisis y
mediciones: i) Zona de descarga de la planta hacia canal La Palma (Calicata 1 y 2); ii) Terreno
agricola regado con agua proveniente del canal La Palma (calicata 3); y, iii) Terreno de bosque
(calicata 4) en contacto con agua proveniente del canal La Palma.

2



(Calicatald s

2.3. Caracterizacion climatica de la zona

En el sector donde se ubica el predio, las imagenes satelitales muestran la existencia de varios nicleos
de inversién que se forman en los alrededores. Esto lo deja relativamente expuesto a las heladas cada
vez que ellas se producen. Sin embargo, el predio cuenta con cierta proteccién topografica por lo que
goza de un régimen de heladas levemente menos intenso que los alrededores.

La estadistica muestra que en el sector hay una incidencia de 14 heladas anuales, las que se extienden
entre abril y octubre. Esto corresponde a un régimen de heladas medio en intensidad y frecuencia.

Las temperaturas maximas se elevan en promedio hasta los 29.8 °C en enero. En julio éstas
descienden a 13.1 °C. Las minimas varfan entre 12.2 °C y 4.0 °C en los mismos meses. Durante el
periodo estival ocurren 72 dias célidos (dias con temperaturas méximas por sobre 259C). La
acumulacion anual de dias grado es de 1885 dias grado (T> 102C). Las horas de frio al 31 de julio
alcanzan a 765. La radiacién solar es elevada en verano llegando a 639 cal/ cm? dia {(enero). la
humedad relativa en verano es media (60%) elevandose a valores altos (84%) en invierno.

La precipitacion alcanza un promedio anual de 740 mm. La evapotranspiracién alcanza su maximo en
enero con alrededor de 5.8 mm/dia (180 mm/mes), totalizando 1230 mm por afio (F Santibafiez y P.
Santibafiez, 2017)

En complemento, los suelos de las zona de estudio segun Luzio (2010), estan contenidos dentro de la
clasificacion del régimen de humedad "Xérico’, que caracteriza a 4reas con clima tipo mediterraneo,
es decir, inviernos frios y himedos y veranos calidos y secos. Indicando también que la precipitacion
que cae en invierno, cuando el potencial de evapotranspiracién se encuentra en el minimo, es muy
efectiva para lixiviar.
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En cuanto el régimen de temperatura, los suelos de estudio se clasifican como “Térmicos' ya
que poseen una diferencia mayor a 62C entre la temperatura media de verano vy la temperatura

media de invierno y ademds poseen una temperatura media anual de entre 15 °C y 22 °C (Luzio, 2010)
2.4. Caracterizacion agricola de la zona

Segun datos oficiales de la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA), la VI region O’Higgins
abarca el 8,2% de la superficie nacional dedicada a cultivos, totalizando las plantaciones forestales,
frutales, vifias y cultivo de cereales un 85,8% de uso del suelo destinado a la produccion
silvoagropecuario. Particularmente, las hortalizas, que es la clasificacion en la cual se entran los
cultivos que la planta recibe (maiz dulce, poroto granado, arvejas, etc), abarcan un 3,6% de dicha
superficie (ODEPA, 2017).

Como informacion complementaria, se indica de parte de la Gerencia Agricola de Alimentos y
Frutos S.A. que las plantaciones realizadas por el agricultor aledafio a la planta (lugar de muestreo
calicata 3), quien comercializa sus cosechas con ellos, para la temporada 2016-2017, en el cultivo
de poroto granado, variedad Rubi, tuvo un rendimiento de 4,85 ton/ha, siendo un 61,6% mayor al
rendimiento promedio de los otros agricultores que le proveen dicha hortaliza.

2.5. Caracterizacién edafica de la zona.

Segun Luzio (2010), los suelos de la region de O’Higgins estan dentro de la Zona Mediterrénea
Arida, comprendida entre los 32200° LS hasta 37245’ LS, la cual se caracteriza por poseer un
régimen de humedad invernal concentrada y una temperatura de suelo estable en torno a los 17°C
- 19°C . Particularmente para la regién, distingue un grupo de suelos desarrollados a partir de
sedimentos aluviales medios y finos que ocupan posiciones de terrazas planas o casi planas, con 1
a 3% de pendiente.

Dada la cercania de la planta con el rio Tinguiririca, se corrobora la posicién de terraza aluvial, es
decir, proveniente de los aportes realizados por el material en suspension del cause a través de
cientos de afios. Se sefiala también que la textura para este grupo de suelos puede varias entre
franca arenosa fina a arcillosa, con espesores entre profundos a delgados y con drenaje que puede
ir de buena a imperfecto, dando resultado a suelos clasificados con Capacidades de Uso de Il, lll o
IV, los que son considerados aptos para la produccién agricola, teniendo siempre en consideracion
las limitantes que cada uno pueda tener segiin su clasificacién.
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3. DESARROLLO
3.1. Objetivo

Determinar el estado actual, en base a observaciones, analisis de laboratorio e informacidn oficial
de referencia, del suelo del lecho del canal La Palma y de los terreno aledafios a la planta que han
sido regados con el agua proveniente de dicho canal.

3.2. Metodologia

La metodologia utilizada para este estudio se basé en la observacién y analisis comparado con
informacion de referencia oficial de los suelos sujetos de evaluacion. Es decir, al no existir estudios
y analisis de suelos previos en las zonas de estudio, se tomé como referencia principal el estudio
agrolégico realizado por CIREN (1996) para la region.

En el caso de la evaluacién del lecho del canal, al no existir informacién en el estudio citado, se
tomé como referencia los analisis de la calicata aguas arriba, suponiendo una situacién de no-
alteracion previo a la descarga.

Con respecto a la informacion levantada en terreno, se distinguen dos etapas:
i) Descripcién de calicatas en 3 zonas:

o Descarga de la planta, con observaciones aguas arriba y aguas abajo.

o  Terreno productor aledafio a la planta que ha regado por varias temporadas con agua
proveniente del canal La Palma.

o Terreno de bosque, sin produccién agricola, que también a sido regado con agua del
mencionado canal.

ii) Toma de muestras selectiva y andlisis de laboratorio para los horizontes de interés para el
cumplimiento de los objetivos de esta investigacion, es decir:

o Muestreo en lecho de canal aguas arriba y aguas debajo de la descarga.
o Muestreo de los dos primeros horizontes del terreno explotado agricolamente
o  Muestreo de los dos primeros horizontes del terreno de bosque.

En cuanto a la descripcién en terreno, se tomé como referencia principal el Manual de Edafologia
de clases practicas de la Universidad de Chile (Casanova et al., 2004), el cual describe la forma
precisa en como se debe determinar cada una de las variables y pardmetros descritos en
condiciones de terreno. Dichas formas estdn ampliamente aceptadas y consensuadas en los
organismos pertinentes, particularmente por el Departamento de Agricultura de EEUU (USDA) y la
Sociedad Chilena de Ciencias del Suelo (SChCS).

Sobre los analisis de laboratorio, fueron encargados al laboratorio Agrolab los siguientes
pardmetros:

o Fisicos: Textura, Granulometria, Densidad Aparente y Real, Retencién de humedad,
Porosidad.
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o Quimicos: pH, CE, MO, NPK, Cationes intercambiables, CIC, Microelementos.

A continuacion se incluyen algunas definiciones de forma que el lector pueda interiorizarse con los
conceptos utilizados en el desarrollo de este documento (Cuadro 1).

Cuadro 1. Definiciones generales conceptos de suelo.

Volumen bajo superficie libre de suelo que permite la exploracién de un

licata: - . . ; £
Caliaty perfil en profundidad variables segiin el propésito.
Exposicion vertical de la porcién superficial de la corteza terrestre que
Perfil: permite la descripcidn de horizontes y/o estratas de suelo.
Capa aproximadamente paralela a la superficie diferenciable a otras
Horizonte: capas adyacentes por propiedades generadas por los factores de
formacidn de suelos.
Limite: Forma de la seccién de contacto entre horizontes y/o estratas. Se define
’ la forma y nitidez.
Cantidad observable de raices medidas tamafio (finas, medias, gruesas) y
Raices: en cantidad (escasas, comunes y abundantes).
Poros: Cantidad observable de poros medidos tamafio (finas, medios, gruesos)

y en cantidad (escasos, comunes y abundantes).

Clase textural:

Composicion elemental de una muestra de suelo, definida por las
proporciones relativas de sus separados individuales (arena, limo, arcilla)

Caracteristica fisica de tonalidad, definida como matriz, chroma y valor,

Color: ”

segun tabla Munsell.
Moteado: Color diferente a la matriz del suelo.

Organizacion o agregacion natural de sus separados individuales (arena,
Estructura:

limo, arcilla) en unidades conocidas como agregados.

Consistencia:

Relacién entre las fuerzas de cohesién y adhesién de las particulas de
suelo y la resistencia a la ruptura.

Serie de suelos:

Agrupacion de suelos que poseen similitud en cuanto a estratificacion,
origen, proceso de formacion de suelo, etc.

Fase de suelos:

Variaciones de suelos dentro de una Serie, p.e.: condiciones de drenaje,
topografia, espesor, etc.

*Manual de Edafologia clases practicas (Casanova et al. 2004) **Definiciones simplificadas por el propésito

del informe.
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3.3. Presentacion de resultados

Segun los resultados de las descripciones morfolégicas, que se exhiben a continuacion, es posible
asociar la zona de estudio a la Serie Macarena, descrita en el estudio elaborado por CIREN (1996).
Como caracteristicas generales de la Serie, se presenta con colores que van desde pardo
amarillento oscuro a pardo oscuro, con texturas francas a franco arenosas, que descansan sobre
sustrato aluvial, con presencia de gravas y bolones en profundidad, con arena como material
intersticial.

Particularmente, la Fase Macarena-2 {(MAR-2) es la que mejor se ajusta, ésta se presenta como
suelos ligeramente profundos, con clase textural superficial franca en superficie y franca arenosa
en profundidad, con topografia plana y bien drenados.

Cabe destacar que existen diferencias entre lo observado en terreno con respecto a los
parametros descritos en la Fase definida; esto debido a que los procesos de formacidn de suelos
actuan de manera acotada y determinada segun las diferentes caracteristicas, observandose una
amplio rango de variacion, en ocasiones, en distancias inferiores a 100-200 m entre observaciones.

Debido a lo anterior, se presentan los resultados de las calicatas descritas en las 3 zonas de estudio
definidas previamente. En el caso de la primera zona, se realizd una descripcion del perfil del canal
aguas arriba y aguas abajo de la descarga con el objeto de poder asociar la zona con la Serie de
suelos anteriormente descrita, sin embargo, la toma de muestras se efectud sobre el lecho del
canal, que es donde eventualmente se podria verificar cualquier modificacion a las propiedades
fisico-quimicas del suelo producto del vertimiento de los RiLes.

Cuadro 2. Perfil de canal La Palma aguas arriba (Calicata 1.1)

Profundidad

{cm)

(10YR 3/4) en humedo; franco arenosa fina; ligeramente plastico, no adhesivo;
0-50 friable en himedo; Bloques subangulares finos débiles; Raices finas abundantes;
Poros finos y medios abundantes, gruesos escasos; Limite lineal claro.

(10YR 3/2) en humedo; franco arcillosa; Plastico, ligeramente adhesivo; friable en
50-84 himedo; Bloques subangulares finos y medios débiles. Raices finas, medias y
gruesas abundantes; Poros finos, medios abundantes, gruesos comunes; Limite
lineal difuso.

(10YR 4/1) en himedo; Franco arcillosa; Plastico, ligeramente adhesivo; Friable en

84-119 himedo; Bloques subangulares medios moderados; Raices finas escasas; Poros finos

abundantes; Moteados finos comunes; Limite lineal claro.

(7.5YR 5/1) en humedo; Franco arcillosa; Plastico, no adhesivo; Friable en humedo;

119-143 Bloques subangulares medios moderados; Raices finas comunes; Poros finos y

medios comunes; Moteados finos y medios abundantes; Limite lineal claro.
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(10YR 1/1) en himedos, Franco arcillo arenosa; Plasticos, no adhesivo; Muy friable
en humedo; Blogues subangulares medios y gruesos fuertes; Raices finas escasas:

143 - 181

Poros finos y medios abundantes; Moteados finos escasos; Limite lineal claros.

(10YR 3/1) en humedo, Franco arenosa gruesa, No plastico, no adhesivo; Saturado;
181-210 Bloques subangulares medios moderados; Sin raices; Poros finos, medios y gruesos

abundantes; Gravoso (40% de hasta 7 cm).

Figura 3. Fotografia perfil de canal La Palma aguas arriba.



Cuadro 3. Perfil de lecho canal La Palma aguas arriba (Calicata 1.2)

Profundidad

(cm)

e (10 YR 3/2) en hidmedo; Arenosa; No plastico, no adhesivo; Suelto; Blogues
subangulares muy finos débiles; Sin raices; Poros finos y medios abundantes; Limite
lineal claro.

c5_og8 (10 YR 2/2) en hamedo; Arenosa; No pléstico, no adhesivo; Suelto; Bloques

subangulares muy finos débiles; Sin raices; Poros finos y medios abundantes;
Gravoso (70% de grava de hasta 12 cm).

Figura 4. Fotografia perfil lecho de canal La Palma aguas arriba



Cuadro 4. Resultados de laboratorio perfil lecho de canal La Palma aguas arriba.

Textura 0-55cm | Fertilidad 0-55cm
Arena % 93,00 pH 7,60
Limo % 1,00 |Conductividad ds/m 0,18
eléctrica
Arcilla % 6,00 Materia orgénica % 0,30
Clase Textural Arenosa | Nitrégeno disponible mg/kg 21,00
Granulometria gruesa Fésforo disponible mg/kg 4,00
Arena gruesa % 46,00 | Potasio disponible mg/kg 37,00
Arena fina % 47,00 Cationes intercambiables
Densidad Calcio meq/100g 9,70
Densidad aparente g/em3 1,88 Magnesio meq/100g 0,72
Densidad real g/cm3 2,66 Potasio meq/100g 0,09
Retencion de humedad Sodio meq/100g 0,19
Capacidad de campo % 2,65 CiC meq/100g | 10,80
Punto marchitez perm. % 1,80 Micronutrientes
Humedad aprovechable % 0,85 Hierro me/kg 5,20
Espacio poroso Manganeso mgrkg 4,10
Porosidad total % 29,00 |(Zinc mg/kg 0,36
Microporosidad % 5,00 Cobre mg/kg 0,77
Macroporosidad % 24,00 Boro mg/kg 0,00
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Cuadro 5. Perfil de canal La Palma aguas abajo (Calicata 2.1)

Profundidad

(cm)

0~22 (10YR 4/1) en himedo; franco arcillo arenosa; Plastico, ligeramente adhesivo; Friable
en humedo; Blogues subangulares medios moderados; Raices finas comunes; Poros
finos comunes; Limite lineal claro.
(10YR 3/2) en himedo; franco arenosa; No plastico, no adhesivo; Suelto; Blogues

2-49 angulares finos débiles. Raices finas abundantes; Poros finos, medios abundantes;
Gravoso (40% grava de hasta 12 cm); Gravoso (20% de grava hasta 12 cm); Limite
lineal claro.
(10YR 2/1) en himedo; Franco arenosa; No pldstico, no adhesivo; Suelto; Blogues

43-70 subangulares finos y medios débiles; Raices finas comunes; Poros finos, medios y
gruesos abundantes; Gravoso (50% grava de hasta 20 ¢cm); Limite lineal claro.

70 -97 (7.5YR 3/1) en hdmedo; arenosa; No plastico, no adhesivo; Suelto; Bloques

subangulares finos débiles; Raices finas escasas; Poros finos, medios y gruesos
abundantes; Gravoso (70% grava de hasta 25 cm).

Figura 5. Fotografia perfil de canal La Palma aguas abajo.




Cuadro 6. Perfil de lecho canal La Palma aguas abajo (Calicata 2.2)

Profundidad

(cm)

o (10YR 3/2) en humedo; Franco arcillosa; Plastico, ligeramente adhesivo; Suelto;
Bloques subangulares finos débiles; Sin raices; Poros finos, medios y gruesos
abundantes; Limite lineal claro.

— (10YR 1/1) en himedo; Franco arenosa; No plastico, no adhesivo; Suelto; Bloques
subangulares finos débiles. Sin raices; Poros finos, medios y gruesos abundantes;
Limite lineal claro.

T (10YR 3/1) en hidmedo; arenosa; No plastico, no adhesivo; Suelto; Bloques

subangulares finos y muy finos débiles; Sin raices; Poros finos, medios y gruesos
abundantes.

Figura 6. Fotografia perfil lecho de canal La Pal
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Cuadro 7. Resultados de laboratorio perfil lecho de canal La Palma aguas abajo.

Textura 0-35cm [35-64cm | Fertilidad 0-35cm [35-64cm
Arena % 25,00 53,00 pH 7,20 5,50
Limo % | 4700 | 34,00 g;’;f:ﬁ:"idad ds/m 2,60 3,10
Arcilla % 28,00 13,00 Materia orgdnica % 5,40 2,30
Clase Textural Ai ::?Irl‘;fa :r:_i:cf:a Nitrégeno disponible mg/kg 80,00 34,00
Granulometria gruesa Fésforo disponible mg/kg 86,00 5,00
Arena gruesa % 15,00 30,00 Potasio disponible mg/kg 217,00 123,00
Arena fina % 10,00 23,00 Cationes intercambiables
Densidad Calcio meq/100g 11,50 11,10
Densidad aparente g/cm3 1,16 1,62 Magnesio meq/100g 1,30 1,30
Densidad real g/cm3 2,49 2,65 Potasio meq/100g 0,55 0,31
Retencion de humedad Sodio meq/100g 0,46 0,36
Capacidad de campo % 30,50 16,00 CIC meq/100g 13,90 13,00
Punto marchitez perm. % 14,40 8,90 Micronutrientes
Humedad aprovechable % 16,10 7,10 Hierro mg/kg 70,4 95,50
Espacio poroso Manganeso mg/kg 27,6 32,40
Porosidad total % 53,00 39,00 |Zinc mg/kg 9,50 1,30
Microporosidad % 35,00 26,00 |Cobre mg/kg 4,90 3,40
Macroporosidad % 18,00 13,00 |Boro mg/kg 2,30 0,50




Cuadro 8. Perfil calicata suelo regado con agua canal La Palma (Calicata 3)

Profundidad
(cm)

o (10YR 2/1) en humedo; Franco; Plastico, adhesivo; Friable en himedo; Blogues
subangulares medios moderados; Raices finas abundante; Poros finos y abundantes,
gruesos escasos; Limite lineal abrupto.

4186 (10YR 3/3) en himedo; Franco arenosa; Ligeramente plastico, ligeramente
adhesivo; Friables en himedos; Bloques subangulares medios fuertes. Raices finas
escasas; Poros medios comunes; Limite lineal claro.

(10YR 4/3) en hdmedo; Franco; Ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; Friable
86=410 en humedos; Bloques subangulares medios y gruesos medios a fuertes; Sin raices;
Poros finos y medios comunes; Moteados finos comunes; Limite lineal claro,
110 -143 Variegado en himedo; arenosa; No plastico, no adhesivo; Suelto; Bloques
subangulares muy finos débiles; Sin raices; Poros finos, medios Y Bruesos
abundantes.

Figura 7. Fotografia perfil de suelo canal regado con agua del canal La Palma aguas abajo.



Cuadro 9. Resultados de laboratorio suelo regado con agua de canal La Palma aguas

abajo.
Textura 0-41cm |41-86cm | Fertilidad 0-41cm [41-86cm
Arena % 39,00 57,00 pH 7,10 7,00
Limo % | 3600 | 2600 |COnductividad ds/m | 058 0,33
eléctrica
Arcilla % 25,00 17,00 Materia organica % 5,90 2,30
Clase Textural Franca Franco Nitrégeno disponible mg/kg 42,00 30,00
Arenosa
Granulometria gruesa Fosforo disponible mg/kg 70,00 15,00
Arena gruesa % 12,00 6,00 Potasio disponible mg/kg 155,00 67,00
Arena fina % 27,00 51,00 | Cationes intercambiables
Densidad Calcio meq/100g 15,70 12,50
Densidad aparente g/em3 1,42 1,5 Magnesio meq/100g 1,30 0,83
Densidad real g/cm3 2,58 2,76 Potasio meq/100g 0,40 0,17
Retencion de humedad Sodio meq/100g 0,24 0,28
Capacidad de campo % 25,00 8,90 cic meq/100g | 17,80 13,80
Punto marchitez perm. % 9,70 4,10 Micronutrientes
Humedad aprovechable % 15,30 4,80 Hierro mg/kg 73,30 74,00
Espacio poroso Manganeso mg/kg 6,00 3,70
Porosidad total % 45,00 38,00 |Zinc mg/kg 43,80 1,90
Microporosidad % 35,00 15,00 | Cobre mg/kg 25,80 7,60
Macroporosidad % 10,00 23,00 Boro mg/kg 0,86 0,41




Cuadro 10. Perfil calicata suelo bosque regado con agua del canal La Palma aguas abajo

(Calicata 4).
Profundidad
(cm)

G2 (10YR 3/2) en himedo; Franca; Plastico, adhesivo; Friable en himedo; Bloques
subangulares finos y medios moderados; Raices finas y medias abundantes, gruesas
escasas; Poros finos y medios abundantes; Limite lineal claro.

T Variegado en himedo; Franco arenosa; No plastico, no adhesivo; Suelto; Bloques

subangulares finos y muy finos débiles. Raices gruesas escasas; Poros medios y
gruesos abundantes, finos comunes; Gravoso (70% de grava de hasta 20 cm).

-.'\".c . n = .' -
-ﬁ:.ﬁ Tl .

Figura 8. Fotografia perfil de suelo de bosque regado con agua del canal La Palma aguas abajo.
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Cuadro 11. Resultados de laboratorio suelo de bosque regado con agua de canal La Palma aguas

abajo.
Textura 0-24cm | 24 18 | pertilidad 0-24cm | 24116

cm cm

Arena % 45,00 74,00 pH 7,50 6,80
Limo % | 3200 | 13,00 ;‘:;fr‘;g:‘”dad és/m | 0,76 0,68
Arcilla % 23,00 13,00 Materia organica % 3,00 1,80
Clase Textural Franca ;rr::;:a Nitrogeno disponible mg/kg 33,00 25,00
Granulometria gruesa Fosforo disponible mg/kg 10,00 27,00
Arena gruesa % 7,00 33,00 Potasio disponible mg/ke 142,00 177,00
Arena fina % 38,00 41,00 Cationes intercambiables
Densidad Calcio meq/100g 13,00 7,30
Densidad aparente g/em3 1,53 1,71 Magnesio meq/100g 1,70 1,10
Densidad real gfem3 2,69 2,76 Potasio meq/100g 0,36 0,45
Retencion de humedad Sodio meq/100g 0,86 0,62
Capacidad de campo % 19,70 8,90 CIc meq/100g | 16,00 9,60
Punto marchitez perm. % 8,10 4,10 Micronutrientes
Humedad aprovechable % 11,70 4,80 Hierro mg/kg 82,50 112,00
Espacio poroso Manganeso me/kg 14,70 9,00
Porosidad total % 43,00 38,00 Zinc mg/kg 1,10 0,50
Microporosidad % 30,00 15,00 Cobre mg/kg 5,20 3,10
Macroporosidad % 12,00 23,00 Boro mg/kg 0,37 0,22




60
"R
3.4. Analisis de resultados CER
Como se ha sefialado en el punto anterior, la descripcién de los perfiles de las calicatas fue
fundamental para poder determinar cual es la Serie de suelos (o su aproximacion mas cercana)
que esta presente en la zona de estudio. Asi es posible tomar como linea base de referencia para
la investigacion tanto la descripcién propiamente tal, como los rangos de variacion y los anélisis de
laboratorio.

Dado a que el material que conforma la primera zona de estudio es principalmente el sustrato
aluvial sobre el cual descansa la Serie y por tanto se encuentra en profundidad, no logra ser
capturado en los analisis de laboratorio efectuados por el estudio agrolégico de referencia. Por lo
tanto, y de forma que pueda existir un parametro de comparacion, la calicata 1.2, que es la
observacion aguas arriba de la descarga (aproximadamente 40 m), es la que servird como
referencia para determinar el orden de magnitud en los cambios de las propiedades que se
muestran en los resultados de laboratorio.

En la calicata 1.2 solo se tomd una muestra dado que el segundo horizonte descrito posee las
misma caracteristicas que el primero, difiriendo Ginicamente por la cantidad de grava presente. En
el caso de la calicata 2.2, aguas abajo de la descarga (aproximadamente 40 m), las muestras
tomadas fueron las de los dos primeros horizontes, que difieren entre ellos.

Al respecto, como es posible ver en los Cuadros 4 y 7, las propiedades fisicas de los suelos estan en
directa relacion con la textura de cada horizonte, la cual es uno de los pardmetros mas
importantes y que rige fuertemente el resto de las variables. Para entendimiento general, texturas
finas, que corresponden a arcillas, tienden a poseer un mayor espacio poroso debido a que las
particulas presentes son un 90% mas pequefias que el tamafio maximo en que se categoriza la
arena, por tanto, para un mismo volumen, el espacio poroso fino es sustancialmente mayor que si
el suelo solo se conformase de particulas gruesas (calicata 1.2). Lo anterior tiene relacidn a su vez
con los mayores valores de retencion de humedad a diferentes presiones y también la densidad
aparente del suelo, parametros muy importantes en la produccion agricola ya que determinaran la
estrategia de riego a seguir y el desarrollo de los cultivos, respectivamente.

Por tanto, como se mencioné anteriormente, las propiedades fisicas de suelo se encuentran
correctamente relacionadas a las texturas presentes en los perfiles. En contraste, los analisis
quimicos (Cuadros 4 y 7) presentan modificaciones entre los perfiles de suelo.

Lo primero que es necesario explicar, es el horizonte franco arcilloso en superficie del lecho que se
presenta en la calicata 2.2; éste probablemente se deba a la mezcla de horizontes en la
conformacién del canal La Palma ya que esta textura se presenta en superficie, como esta descrito
en el Cuadro 5, y no es atribuible a un aporte exdgeno ya que el contenido del RIL debido a que
este no presenta particulas de arcilla.

En ese sentido entonces, las muestras que mejor se adaptan al analisis comprado corresponderia a
la del primer horizonte de la calicata 1.2 y al segundo horizonte de la calicata 2.2. ya que ambas
poseen texturas gruesas y por tanto deberian tener valores similares.

Con respecto a los analisis denominados de Fertilidad, en el caso del pH se puede ver que existe un
cambio de un 2,10 unidades menos entre la calicata 2.2 con respecto a la calicata 1.2. La
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conductividad eléctrica (CE) tiene un aumento de 17,22 veces con respecto al valor de

control y la materia organica (MO} aumenta 7,66 veces luego de la descarga del RIL. Los valores
anteriores, segun la referencia entregada por el laboratorio, constituye que los suelos pre
descarga, son ligeramente alcalinos, sin problemas de salinidad y con un contenido muy bajo de
MO, mientras que la de aguas abajo es cido, levemente salino y con un contenido de MO medio.

En cuanto a los cationes de intercambio, los aumentos son mas atenuados en la calicata aguas
abajo con respecto a la calicata control, siendo para el caso de Calcio (Ca) y Magnesio (Mg) un
aumento de 1,14 y 1,80 veces, para el Potasio (K) el aumento es de 3,44 veces y para el Sodio (Na)
de 1,89 veces. La Capacidad de Intercambio Cationico (CIC) aumentd 1,20 veces.

Finalmente, en cuanto a los micronutrientes, el Hierro (Fe) y Manganeso (Mn) aumentan en 18,36
veces y 7,90 veces respectivamente. Para el caso del Zinc (Zn) el aumento fue de 3,61 veces
mientras que para el Cobre (Cu) fue de 4,41 veces. El Boro (B) no fue registrado en el control y en
la calicata aguas abajo fue de 0,50 mg/kg.

Para el caso de las observaciones realizadas en la segunda y tercera zona, dado que el perfil
descrito es completo desde la superficie (Cuadros 8 y 10) , es posible tomar como referencia los
analisis del estudio agrolégico, teniendo en consideracidn que esos andlisis se hicieron sobre un
suelo de similares caracteristicas mas no iguales.

Entonces, para el caso de la calicata 3 (Cuadro 9), que corresponde a la observacion en suelo
destinado a la produccion agricola que ha sido regado durante varias temporadas con el agua del
canal La Palma, aguas abajo de la descarga de la planta, se puede observar para las variables
comunes entre ambos andlisis que la MO es 2,45 y 1,15 veces en el primer y segundo horizonte,
respectivamente, que lo arrojado por la calicata modal de la Serie Macarena. En cuanto a los
cationes de intercambio, el Ca es 1,72 veces en el primer horizonte y 1,48 veces en el segundo, el
Mg es igual en el primer horizonte y 0,75 veces en el segundo, el K es 1,33 veces en el primero y
0,85 veces en el segundo horizonte y el Na es 2,4 y 1,4 veces en el primer y segundo horizonte.

Con respecto a la observacion en el suelo del bosque (Cuadro 10), los resultados son que la MO en
el primer horizonte es de 1,25 veces y en el caso del segundo es de 0,90 veces con respecto a los
analisis de la Serie. Los cationes de intercambio en general suben en la situacién actual, siendo
para el caso de Ca 1,42 veces en el primer horizonte y 0,86 veces en el segundo, para el Mg 1,30
veces y 1,00 vez en los horizonte referidos, para el K 1,20 veces y 2,25 veces y para el Na 8,60
veces y 3,10 veces.

Por tanto, como se ha podido observar en las tablas de resultados y en lo anteriormente expuesto,
la situacion que se presenta en la primera zona de estudio, no constituye una situacién
problematica.

En complemento, la situacién que se presenta en la segunda zona de estudio, donde los niveles de
pH y CE se mantienen dentro de parametros normales, verifica que si bien existe esa situacién en
el lecho agua abajo, ésta no se traduce en efectos a suelos agricolas.

!

\



o

CER

3.5. Conclusiones

o Dada la naturaleza del contexto, la variable climatica tiene poca significancia dado que
no presenta una precipitacién considerada abundante y tampoco genera un efecto de
lavado de los suelos.

o El vertimiento de RiLes hacia el canal La Palma no genera un cambio en las propiedades
fisicas de suelo del lecho del mismo canal ni tampoco de los suelos que han sido regados
con aguas del canal mezcladas con el efluente.

o Las propiedades quimicas del suelo del lecho aguas abajo de la descarga,
particularmente pH y CE han sido modificadas producto del vertimiento de RlLes al canal
La Palma, manteniéndose dentro de los pardmetros agronémicos.

o Este efecto sefialado no posee caracter permanente dado que ambos pardmetros
resultan modificables en un corto periodo de tiempo (4-6 meses) mas atin considerando
la textura y que se trata de un canal por el cual fluye una cantidad abundante de agua.

o] La materia orgdnica para todos los casos presenta mayores valores que las referencias
indicadas, lo cual es un aporte beneficioso, principalmente en el caso de los suelos de
uso agricola y bosque, dado que aumenta la retencién de humedad, mejora la estructura
y potencia la actividad microbioldgica.

o El aumento de la materia orgédnica en el suelo destinado a la produccién agricola no
necesariamente puede vincularse al efluente de la planta dado que es usual en cultivos
anual la incorporacion del rastrojo al suelo, el cual constituye una fuente directa de MO.

o] Para el caso del lecho del canal, tanto los cationes de intercambio y los micronutrientes
aumentan con respecto a la referencia, lo cual se considera beneficioso dado que todos
representan elementos que los cultivos requieren y que son aportados en muchos casos

de manera artificial.
lo 'MiLdeIF ueroa Juan Pq lo Torb B.

Ingemiero Agrénomo Ingeniero Agronomo Ingeniero Agrénomo, Mg.
Cs.
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4. ANEXOS

4.1. CIREN

Centro de Informacifin de Recarsos Natemdes Estudio Agroldgico VI Regidn

38. SERIE MACARENA, franco arenoso fino
Simbolo Cartogrifico : MAR
Caracterlzacién General

La Seric Macarena es un micmbro de la Familia franca grucsa sobre arenosa esqueletal,
mixta, térmica, de los Typic Xerochrepts (Inceprisol).

Son suckos delgados, planes, en posicién de terraza aluvial. De colares pardo amarillento
oscuro a pardo oscuro, de textura franco arencsa fina en superficie, descansando sobre un
substrato aluvial, constituido por gravas, picdras y bolones de diversos tamafios; con arena
comse matcrial intersticial,

Caracter(sticas Fisleas y Morfolbgicas del Pedén

Profundidad (em.)
0-16 Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4) en hiimedo, pardo pdlido (10 YR
Ap 6:3) cn seco; franco arenosa finz; no plistico, ligerarmene adhesivo; friable

en himedo, duro en seco! estructura de blogues subanpulares medios,
moderados. Ralces finas sbundantes; poros finos medios abundantes.
Actividad biolégica abundante; gravilla fing comdn, Limite lineal, clam.

16-35 Pardo amarillento oscuro a perde oscuro {IOYR 34 a 75 YR32) en
C, hiimedo, pande amarillento clare (10 YR 6/4) en seco; franca; ligeramente
plistice, ligeramente adhesivo; friable en Mimedo, duro cn seco; estructura

de blogues subangulares medics, débiles. Raices finas comunes; poros

finos y medios comunes. Actividad bieldgica comiing crotovines conmunes;

pravilla fina comin; presenta pequedas estratificaciones de arens. Limite

ondulado, abrupto.

35-90 Substrato aluvial constituido por gravas, picdras y bolones que ocupan el
¥ mdg 85% del volumen, con matriz de color pardo amarillento oscuro (10 YR
nc. 4/4) cn himedo) de texwura franco arenosa hasta 60 cm. y arencsa cn

peofundidad. Raices finas comunes en los primeros centimetros de cste
horizonte.

Ublcacidn

Estz Seric se describié a 900 m. al oriente del cruce del camino 2 "La Tuna” por el caming
San Fernando-Santa Cruz, en el Mosaico N° 3420 - 7100 C, fotografla N* 75-10806.
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Rango de Variaciones

La profundidsd efectiva del suclo variz de 10 & 65 ¢m sobre un substrmto abevial
constitido por pravas, piedias v bolones de composicin mivia y diferente grado de
metcorizeciin, que ocupe entre us 70 y 95% del volurmen del suelo, con mariz srenosa. Bl
promedio de ls wemperatues del saclo se estima que varia eotre 143C y 16°C. Presoma
disnrtos grados de pedregosidad superficial y en el perfil

El horizonte Ap presea colorss pando oscuro, pando & pardo amarillesto oscuro en bos
weos 10 YR y 7.5 YR, los valores varien de 3 5 4 y los cromas varian de 2 2 4 Is texnurs
varia de franco arescsa 2 franco awillo Emose. ls cstructun o de blogues subanguiares
modios, débiles; gravills fina comin 2 shumdente, picdras comunes, 0 no presenty; la
reaccidn varia de modersdemente deids 2 Bgeramense dcide, ¢! porcentaie de satwracidn de
bases varia de 60 2 80%.

El borizonse C, presents colores pando osouro, perdo 2 parde emarilionto oscuro e el 1ono
10 YR y 7.5 YR, ¢l valor varia entre 3 v 4 y of croms varia entre 3 y 4, ocasionalmente
prosenta colores pardo rosizo oscuroe o of ono 5 YR: la sexnura varia de franco scenosa a
franco arcillo kmoss. Is estracturs varis de blogues subangulbsres medios, débiles 3 maciza,
gravilia y grava cscasa & abundante; de rescexdn moderademente dcida 2 Egeramente dcads,
¢l porcentaie de saturaciadn de bases varis de 802 TS%

Posicién
La Seric Macarena es un suelo plano, con mucroreheve; de onigen alunvial, ocupa los planos

de imundacion antigus de los esteros Amtivero y Chimbacongo y los del o Tinguirinica
{corresponde 2 un aluvial plain)

Variaciones de la Serie

MAR-1 Representa 2 la Serie v correspoode 2 sucles delgados. de textura
superficial franco arenoss fine, de tpografis plana y bien drenado.  Se

clasificzen ©

Capacidad de Uso - =0 Clase de Drensje 3
Casegoria de Riego . Aptinad Frussl :C
Erossin 0 Aptzud Agricola 3

MAR-2 Coeresponde 2 la Fase ligeremente profunda v de textuns superficial francs.
Suclo de topografis plana v bien drenade.  Se clasificaen -

Capacided de Uso - llis0 Clase de Drensje =
Catepocia de Riego - 2s Aptizad Fraeal :C
Erositn 0 Aptinad Agricola 3



Centro de Informacion de Recursos Nalurales

Estudio Agrokigice VI Regid

MAR-3

MAR-5

MAR-7

MAR-B

Corresponde 2 la Fase ligeramente profunda y de textura superficial franco
arcillosa. Suvelo de topografia plana v bien drenado.  Se clasificaen :

Capacidad de Uso TMs0 Clase de Drenaje )
Categorfa de Riego 12s Aptitad Frutal -
Erosidn i} Apsited Agricola 3

Corresponde a la Fase ligeramenie profunda y de textura superficial franco
arenosa fina. Suelo de topografis plana y bien drenado.  Se clasificaen :

Capacidad de Uso : [MIs0 Clase de Drenaje 25
Carcgoria de Ricgo 125 Aptitad Frutal 1C
Erosibn 10 Aptitud Agricola :3

Corresponde a la Fase casi plana con pendicate de 1 a 3% y liperamente
profunda. Suelo de textura superficial franco arenosa muy fing y bien
drenado. Seclasificaen:

Capacidad de Usa : [0 Clase de Drenaje 5
Caregoria de Riego . Apitad Frutal - &
Eresidn 10 Aptitad Agricola e

Corresponde a 1z Fase de textura superficial franco arcillosa. Son suelos
defgados, de topografia plana v bien drenados.  Se clasifica en

Capacidad de Uso < Is0 Clase de Drenaje v5
Categorfa de Riego ) Aptinad Frutal 1 C
Eresifin 10 Aptitad Agricola :3

Corresponde a la Fase de textura superficial franco arcnosa muy fina. Son
suclos delgados, de topografia plana y bicn drenados. Se clasificaen :

Capacidad de Uso : [0 Clase de Drenaje R
Carcgorfa de Ricgo 125 Aptinad Frutal :C
Erosifin 10 Aptinad Agricola 3

Corresponde 2 la Fase plana, moderadamente profunda y de drenaje
impeefecto. Presenta textura superficial franco arenosa fing.  Se clasifica
on:

Capacidad de Usa : w2 Clase de Drenaje '3
Categoria de Ricgo 2w Aptitud Frutal ¥
Erosion 10 Aptimd Agricola =4

90
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MAR-D Cormesponde a la Fase casi plana con pendiente de | a 3% Son suelos
delgados, de texmura superficial franco arcnosa fina v bien drepados.  Se

clasifica en :

Capacidad de Usa : [0 Clase de Drenaje 5
Categoria de Ricgo e || Aptitud Frutal :D
Eresion i Aptitnd Agricola 3.

MAR - 10 Corresponde 2 la Fase ligera 8 moderadamente profunda y de drenaje
imperfecto. Presenta textura superficial franca y topoprafia plana.  Se

clasificaen ;

Capacidad de Uso s Tbw2 Clase de Drenaje '3
Carcgoriz de Ricgo 12w Aptitud Frutal :D
Erosifn 10 Aptitud Agricola 3

MAR-11 Corresponde a la Fase muy delgada. Presenta textura superficial franco
arenosa muy fina 2 franco arenosa fina, topografia plana v ligers a
moderada pedregosidad supesficial v en ol perfil. Se clasificaen:

Capacidad de Uso : [¥s0 Clase de Drenaje 15
Cateporia de Riego s Aptitud Frunal B
Erosidn 10 Aptitud Agricola :4
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PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS Y FISICO-QUIMICAS DEL SUELQ

SERIE : MACARENA

TROFUNDEORE 0w 0-1% 15-3% a5-§g

DISTRIBUCION OF PANTICULAS Pan TRMARS
L]

]
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4.2. Anilisis de laboratorio

P. LABQRATORID &5RICCE A
AN AGROLAB ANMISIS O SUELD  FOLUR - B

INFORME DE RESULTADOS - N°Qrden: 137.503

ANALISIS SUELO
Productor : Agr.Centro De Evaluacion Rosario Lida. Empresa
Pradio : Planla San Fernando Remila : Juan Pablo Toro
Provincia : Colchagua Fecramupstres @ 13052017  Eipgrmss @ 13.08.2017
Comuna : San Fernando Fiacia aridiais 1HG-TNT Pk - 284098017
Localidad : San Fernando
Pay 12
wldenhﬁcadnsn Cuartel : Calicata N° 1 Calicata N° 2 Calicata N° 2 Calicata N* 3
Profundided 1 Profundidad ¢ Profundidad 2 Profundidad 1
Profundidad muesirea{om)
N° de Laboratonio ' 193150 103151 193152 193153
[200- 00 mm) <% 93 25 53 39
12,05 - Q002 muny % 1 47 34 a6
= 0,002 mm) % ] 28 13 25
Arerosa For Anglinga Fen Arsrasa Franca
Granulometria Arena gruesa y fina
Arena gruasa  (2.00-050 mm) % 46 15 30 12
Arena fina (950 - 0,05 mT) % 47 10 23 27
Densidad aparenta {wrrén) e 1,68 1,16 1.62 142
Densidad real 3 266 249 2,65 2,58
Retencidn de humedad
0,3 bar (Capacdaa ce Campa) % 2,65 0.5 16,0 250
15,0 bar (P Marchitnz Pamanerts] % 1,80 14,4 849 89,7
Humesad aprovecnatin (pesa) % 0,85 16,1 71 18,3
Espaclo paraso
Porosidad total % 25 53 39 45
Microporosidad = 5 as 26 35
Macroporasidad % 24 18 13 10
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LASORATORIC AGRICOLA

n
cf::'!fx AGROLAB ANAUIGIS DF SUELD - FDLIAR - AGLA

INFORME DE RESULTADOS - N°Orden: 137.503

ANALISIS SUELO

Productor : Agr.Centro De Evaluacion Rosario Lida. Empresa

Predio  : Planta San Fernando Remite ¢ Juan Pablo Taro
Provincia : Cofchagqua Foramupstion © 13408-2017  Fingese 15002007
Comuna : San Femando Fecraandishs  : 13082017  Finlomno : 28.49.2047
Localidad : San Fermnando

Pag 22
Identficacidn Cuartal $ Cakicata N° 3 Calicata N° 4 Calicata N* 4
Profundidad 2 Profundidad 1 Profundidad 2

Profundidad muestraa{cm)

N° de Laboratorio t 193154 183155 193156

Taxtura

Arena [2.00- 008 mm) = 57 45 T4
[Limo 0.05- 0,062 ey % 2 a2 13

Arcilla [< 0,002 mm) % 17 23 13

Clase Textural Fea.Acencsa Franmea Feo Arenasa

Granulemelria Arena gruesa v fina

Arena gruesa (200050 mm) % B 7 33

Arana fina (5L -005 ) % 5 38 41
1Dnnaldad aparenta (terron)  gios 1,50 1,53 1,71

Densidad real giles 278 2,65 2,7
Wmmamién de humedad

0,3 bar (Capatdad de Campa) % 15,5 16,7 89

15,0 bar (Fla Marcheez Femaname) 5 6.8 8.1 41

HuMesad aprovectatl {wess) % 9.8 11,7 4.8

Espaclo poroso

Forosidad 1otal % 46 43 3B

Microporosidad % 23 0 15

Mecroporasidad % 23 13 23
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LABDEATORD AORISDLA
AN IS OE SUELO . PO Aua

INFORME DE RESULTADOS - N° Orden: 137.503

ANALISIS SUELD
Progucter : Agr.Centro De Evaluacion Rosario Lida. Emgresa
Predwe  : Plania San Fernando Remite : Juan Pabio Taro
Provincia : Colchagua Focra muesites -~ 13682017 E ngmss - 13952017
Comuna : San Femando Fozsa urdisis L2017 Fokeren | F8A5.2017
Localided : San Fermando
Pag  UF
e iificacitn Cuarte] Calicata M- 1 Calicata N° 2 Calicata N' 2 Calicata M° 3
Prafundidad 1 Profundidad 4 Proflundidad 2 Prolurdidad 1
Profundidad musstrealen)
N* te Labaratario 18350 183151 193152 193153
Fortliicad
i tagun, sslackia 125 128 T.B Lgaseie 7.2 Meuro 5.5 Asen T.1 Mt
C.Elé&tica jen uatacts) S OB 2 Frossera 2.5 Lev. Siwne 3.1 Law et 0,58 Sk Probns
Matenia  organka n D30 sy B 8,4 an 2.3 Moga 58 i
Nivrdgeno disponible gty 21 Moz B Aderuas: 34 Moo 42 dpecvase
Fesfare  disponitia  (P) =g 4 My baje 46 am 5 pap T en
PotRsio  dsponible  (K)  wpdg 37 ppEap 21T Ageouade 123 Node 144 tdecuara
Cationes Intercambiablas
Calcip Ca)  meyugg 8.7 Asecands 1.5 Ateaids 11,1 Adecuads 15,7 aen
% G0 90 43 an a4
Magnesio Mgy sugno0g 0.72 muscse 1,3 ateonns: 1.3 Adecusss 1.3 Mderwace
%CC T 8 14 7
Poiasio 1K) eyt DAS by mam {465 Adeciads 0,31 Modn 0,40 Msnace
% CC 0Aae 4.0 24 2.2
Serdin Na)  meaiing D19 pan 4B rap 0,3 nan 0,24 pag
% GG 1.8 33 2] 1.3
Surna de bases [Casgerinng 0.7 i3,B 131 176
GIC 120z wiasamzs Gathoninn) Toe3N0g 0B 158 1348 178
Micraelementos disponibles
Himrro o) sghg 3,2 Mo 04 an: 95,5 am 73,3 M
Manganaso Mr) gy &Y Adecads B A 324w B0 ddecunze
Zinc [0} aphg 0,36 gan 8.5 msevues: 1.3 eruase 438 Aderacn
Catee Cul mphyg 077 Autvrnzan: 4.8 auseuse: 34 Adecuane 258 am
Hono B =g D00 vy Bom 2,3 m LECHIETY 0,68 Moo

Equivalencias.  C.EMcirica: 4Shm = mmbasicn, Nulrienles. kg = ppen; Cat Intercambiables: cmals/kg » seg100g
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LABDRATORID AMIRKIDLA

‘-‘1‘
E.J;"A‘,,'é; AGROLM ANALIES D0 SUTLD - FOLIAR - 2508

INFORME DE RESULTADDS - N°Orden: 137.503

ANALISIS SUELO
Proguctor : Agr.Centro De Evaluacion Rosario Lida. Emgpresa
Pretio  : Planta San Fernando Remite : Juan Pabio Taoro
Provincia : Colchagua Foctammesios 13002017 Fagnes 13082017
Comuna : San Femando e andien 182007 F e - 2BOB07
Localided : San Femando
Pag 22
Idantificacitn Cuaral 3 Galicala N* 3 Calicata N* £ Calizata N* £
Prafunddad 2 Prafuntudad 4 Profundidad 2
Profundidad muasirea(em)
N* de Laboratano : 153154 13155 143156
Fertilidad o
lagua selaciar 125) 125 7.0 Newre 7.5 Lgakain: 6.8 Newrrn

C EISCINea fen extracing am 0.33 5 Protles 076 & Prosmns .68 5in Provioma
Maleria orgdnica L 2.3 music 3.0 Mo 1.8 Bao
Nigrdgeno disponible  (N)  mgig 30 roris 33 momo 2% Nogo
Fésforo  disponibie (P} =gy 15 Moric 10 Moz 27 Adecuads
Pomsio  disponitle  (K)  =avy 67 Bax 142 Mo 177 Adecuane
Catlones Intercambiables
Calcio (Cal  =eqtong 12,5 Adecuads 3,0 Adecuads T.3 Mot

% CC a1 8 768
Magnasio Mg)  meyiiog D83 mocic 1.7 Adeasds 1.1 Adecuade

RCC B 1 11
Potasio (4] oyt iy 017 Bax 0,36 Moz 0,45 \deruage

% CC 1.2 2.4 4.7
Sodio Ma)  rghilg 028 Bap 0,88 nasse: 0,62 Moss

Lcee 20 54 6.5
SUMa 08 DasSes CaMg+KeNg) 138 5.5 85
CIC ias hecanze: Saticren) oy 0y 138 16,0 96
Microelementos disponibles
Huarro (Fay  =pyg 4.0 ae 425 a 118 am
Manganeso (LT I 3.7 Adesss 4,7 ane 9.0 Mustusce
Jinc Zny  mphg 1.9 Aseciads 1,1 Adecaads Q.50 nan
Cobre Cu)  mghg 1.5 Asrcuans 5,2 Adecuacs 3.1 Adscuads
Boro H)  ughy 047 Ban 0,37 Bax 0,22 pao

Equivalencias. CElcirica ¢8/m = mmhosicm; Nulrientes: mgikg = ppm; Gat Intercambiabios: cmol+/kg = mag/100g
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4.3. Carta autorizacién uso informacion

Sres.B
AgricolaifentroRefEvaluacionRosarioAtda.@
76.120.158-4m3
FundoBantalPaulina®/N,Rosario.B
PRESENTEX

@

Defhuestra@onsideracidon,f

&

Santiago,2 1@eBeptiembre@e® 0176
B

PorEmedioﬂie@laﬁpresente,l%utorizo@mgrfcolaEZentroEHeEEvaluacidnosariol?]_tda.li!

para@ uelﬁsagaﬁhsoeﬂhﬁhformacic’mlﬁontenidaﬁknl}]osstudios@grocliméticos[ﬂ:arai}hsﬁonas

deESanemando@/szhiHa‘nnalaboracidnenformesfﬂendientesavaluaciénfzt:le!

estado@ieﬁbs@ueios@nﬁiichas[?conas,@nformes@ntregados&onﬂecha@ﬂlﬁeIEeptiembreEiHeEi

2017GhI r.uan@ablo@'oro,@;ue@ara@stos&fectosl?actua@nﬁiepresentaciénmelzal@\gr{cola

Centro@eEvaluacién®Rosariodtda 3

SinIZJtroEJarticular,BaIuda&htentamenteEjsted,lﬁl

o

At/

WEMZ

FernandoBantibafiezd
]
Ing.BAgrénomom
Dr.@nBioclimatologial

PaulaBantibafiezl
Ing.mTivilR

Dr.&s.Bilvoagropecuariasi
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4.4, Certificaciones
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CERTIFICADO

El Secretario General que suscribe certifica que AGRICOLA CENTRO DE
EVALUACION ROSARIQ LIMITADA, Rut N* 76 120 1484, se encuanira inscrito en &l
Regstro de Centros para ia Realizacitn de Actividades de Investigacion o Desarrolio (1+0)
de la Ley N° 20 241, segdn Acuerdo dei Organo Colegiado del Articulo 2° de la citada Ley,
puesio en ejecucion por Resolucidn (E}, N* 1955, de fecha 03 de Diciembre de 2014, de
fa Vicepresidencia Ejecutiva de CORFO.

SANTIAGQ. 02 de Junic dei 2015

CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION
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Secretario Ganeral
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