Santiago, 12 de Abril de 2017
CSS — 1088-04/17

Senores

HIDRONOR
jose.aravena@hidronor.cl
Presente.

Atencion : Sr. Jose Aravena

Referencia : Sistema de captura y abatimiento de polvo y gases, Planta de Inertizacion —
Planta Hidronor Antofagasta.

De nuestra consideracion:

De acuerdo a lo solicitado, entregamos nuestra oferta técnica y econémica del sistema de
captacion y abatimiento de Polvo y Gases para el area de Inertizacion para planta Hidronor
Antofagasta.

1. Alcance de la propuesta

Segun las especificaciones técnicas suministradas, se considera un sistema de extraccién de
polvo y gases, constituido por los siguientes componentes:

e (1gl) Lavador de aire, construido en FRP
e (1un) Ventilador centrifugo, revestido en FRP
e (1gl) Estructura de soporte del lavador con escaleras y barandas.
e (1gl) Red de ductos y chimeneas construidos en FRP
e (2 un) Dampers motorizados.
e (4un) Cuatro campanas tipo Slot construidas en FRP (extraccion)
e (2un) Unidades de Inyecci6n de aire
e (1un) Tablero de fuerzay control
e (1un) Botonera partir / parar remota (apropiada para que la active el conductor del
monta carga, sin bajarse del vehiculo).
Ademas se incluye:
e (3 un) Filtros de Venteo, FRP, carbén activado Bi-on KOH
o (1 un) Bomba peristaltica drenaje estanque recirculador + red de carierias (10 m).
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e (1 gl) Canalizacion eléctrica entre tablero de cliente a tablero de fuerza del sistema (30
m)

El caudal del disefio del sistema es de 36.000 m%h, de acuerdo a lo considerado en proyecto
Inertizacion Planta Pudahuel.

2. Funcionamiento del sistema

El sistema lavador de gases propuesto operara de la siguiente forma:

e Una red de ductos de extraccion de gases, estara conectada a cuatro
campanas tipo Slot.

e El aire contaminado entrara al lavador y se enfrentara a una lluvia de agua en
contra corriente, limpiara los contaminantes quimicos contenidos en el flujo
provenientes da la zona de inertizacion.

e El equipo lavador de gases estara compuesto por, una red de cafierias,
bomba de recirculacién, sensores de nivel, aspersores y cortagotas.

e Un ventilador centrifugo simple aspiracion, carga limitada revestido
interiormente en FRP A430, generara el caudal y presién necesaria para la
extraccion de los gases desde las los puntos de captura.

e Dos unidades manejadoras de aire de inyeccion (UMAS), alojaran en su
interior un ventilador doble aspiracién del tipo sirocco y un motor eléctrico La
UMA ser4 fabricada en acero galvanizado, cubierto con pintura epoxica.

e Para el comando y control del sistema se propone la incorporacioén un partidor
suave para el ventilador centrifugo y sistema de fuerza y control para la bomba
recirculadora y sistema de de inyecci6n de aire.

3. Caracteristicas técnicas de equipos

a) Bomba centrifuga

La bomba sera fabricada en material plastico de alta resistencia mecanica y a las
soluciones &cidas y alcalinas (polipropileno)

e Bomba : Centrifuga Vertical

e Marca - INBEAT

e Modelo : VPN-ML, tipo 50-32-160
e Cuerpo : Polipropileno
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e Impulsor : Polipropileno

e Juntas : Vitén

e Eje : Acero inox DIN 35 Cr Mo 4
e Funda eje : Polipropileno

e Capacidad :300 I/min

e TDH :25 m.ca.

e Acoplamiento : Elastico

e Potencia : 5.5HP

b) Caracteristicas del Lavador de Gases

e Capacidad : 36.000 m3/hr

e Presion de disefio :4" pulg. c.a.

e Diametro :25m

e Material : Resina vinilester A430; 6 mm de espesor
e Eficiencia minima 1 95%

e Material cortagota : Placa ondulada de polipropileno

e Bogquillas atomizadores : TF12/3/8”/ 120°

e Cantidad : 12 aspersores por lavador

e Etapas de aspersion : 2 etapas

c) Estangue recirculador

e Capacidad :3md
e Material : Resina Vinilester A430, espesor 4 mm
e Accesorios : Kit de Cafierias y valvulas de PVC

: (2 un) Filtros auto limpiantes
: (2 un) Sensores de nivel tipo flotador

d) Bomba peristaltica (descarga de estanque recirculador)

e Bomba : Peristaltica

e Marca : Abaque

e Modelo : AB25

e Cuerpo : Fierro ddctil

e Manguera : EPDM

e Bridas y estribos : Acero Inoxidable
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e (Capacidad :1méh
e Presion 1 2 bar
e Potencia :2HP

e) Ventilador extractor

El ventilador sera del tipo centrifugo, carga limitada, de accionamiento indirecto,
construido en planchas y perfiles de acero al carbono. El rotor y la voluta seran cubiertos
con resina vinil-éster y fibra de vidrio en un espesor de 3 mm como minimo.

e Capacidad

e Presion estatica
e Eje

e Poleas

e Motor eléctrico
e Revestimiento

e Pintura exterior

f) UMA de inyeccion

e Marca
e Modelo
e Capacidad

e Ventiladores

e Presion Estética

e Accionamiento

e Motor eléctrico

e Estructura

e Proteccién

o Dimensiones generales
e Largo/Ancho/Alto

e Cantidad

: 36.000 m3/hr

:7,8"ca

: Acero A 37-24 ES

: Aluminio fundido, con cono de ajuste

: 60 HP.50Hz.; 4 polos.

: Fibra de vidrio, para voluta, rodete y laterales
: Anticorrosivo + esmalte epéxica, 8 mils

: Subsole

: UMA — 9000

: 5.300 CFM (9.000 m#/hr)
:CBP, S&P

:25mm. c. a.

. Indirectamente acoplado

: 4 HP, 4 polos, 380V, 50 Hz

: ASTM A-36

: Anticorrosivo y esmalte epoxico.

- 1.200 /1.000 / 850 mm
:2un
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g) Red de ductos y campanas

La red de ductos y campanas seran fabricadas FVP, reforzada con resina Vinil-Ester
(FVRP), El dimensionamiento de ductos estara basado en las normas ASHRAE vy las
velocidades de captacién en las campanas y de transporte en la red de ductos son las
recomendadas por la ACGIH.

h) Tablero eléctrico de control y fuerza

¢ Gabinete metalico

e Interruptor automatico general

e Interruptor automatico para el motor del ventilador (60HP)

e Un partidor suave de 60 HP

o Interruptor automatico para el motor de la bomba (5.5HP)

e Guarda motor (contactor y relé térmico) para proteger la partida directa del motor

e Guarda motor (contactor y relé térmico) para proteger la partida directa de la
bomba

e Guarda motor (contactor y relé térmico) para proteger la partida directa de las
UMAS

e Contactores para los ddmper motorizados

e Botonera, luces pilotos, terminales y otros.

i) Filtros de Venteos

El filtro de gases corresponde a una unidad de lecho profundo y estara construido en FVRP
reforzado con vinil-ester, material resistente a los gases acidos. La red de conexion entre el
estanque y el filtro de venteo sera entregada por el cliente.

Se considera una base metalica para soportar el filtro de venteo

El lecho profundo estara conformado con una mezcla de media quimica, denominada Bi-On
KOH, media especifica para este tipo de gases.
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e Modelo : LP 300/CG
e Capacidad maxima 1300 m*/h
e Estanque : D=600 mm. ; H =1000 mm.

e Diametro de entrada : 100mm

e Diametro de salida . 8

e Alturarelleno : 400 mm.

e Capacidad : 80-100 Kg de Bi-OnKOH

e Cantidad : 3 unidades (Estanques de almacenamiento )
4. Montaje

Para el montaje se considera la ejecucion de trabajos en 3 turnos de 10x5, donde se contara
con una dotaciéon minima de:

- 1 supervisor
1 Prevencionista de riesgos
- 4 maestros mecanicos y/o Eléctricos

Ademas, el montaje considera lo siguiente:

- Prevencionista de riesgos.

- Alimentacion de personal en obra

- Montaje de los componentes suministrados.

- Canalizacion y cableado eléctrico desde tablero a todos los componentes suministrados
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(maximo 10 m).

Canalizacion y cableado eléctrico desde el tablero hasta las unidades inyectoras
Canalizacién y cableado eléctrico hasta la botonera seleccion damper motorizado
remota

Canalizacién y cableado eléctrico desde tablero de cliente a tablero de fuerza de
sistema.

Suministro y montaje de cafierias de alimentacién de agua a sistema lavador de gases
(canerias de PVC @ 40 mm ; distancia 15 m).

Arriendo de maquinaria necesaria para el montaje en altura (Alza Hombre)

Puesta en marcha del sistema.

Manuales de operacion y mantencion

Capacitacion al personal involucrado.

5. Exclusiones

Cierre de galp6n de zona de inertizacion
Obras civiles necesarias para el montaje de equipos
Transporte de equipos a Obra (4 camiones)

6. Presupuesto

item | Descripcién P. Unitario | Cantidad P. Total
1 | Suministro lavador de gases
2 |Bomba recirculadora.
3 | Ventilador
4 | Suministro ductos y campanas en frp
5 |Unidades manejadoras de inyeccion
6 |Estructura de soporte Lavador
7 |Parida eléctrica
8 |Estanques de Venteo
9 | Suministro bomba peristaltica
10 |Ingenieria y documentacion
TOTAL 87.656.000
item | Descripcién P. Unitario | Cantidad | P. Total
11 |Montaje y puesta en marcha
12 | Otros trabajos y servicios
TOTAL 50.920.000
[toraL | 138.576.000]
Los valores son netos, se debe agregar el [.V.A (
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Plazo de fabricacion

Fabricacién 75 dias.
Montaje 30 dias (3 turnos 10x5)
Puesta en marcha 3 dias

Los costos por dias perdidos en el montaje, tanto en Horas Hombre, como Horas de maquinas,
se registraran en libro de obra, para valorizar los tiempos perdidos.

Lugar de entrega  Sobre Camién en nuestra maestranza en Santiago

Forma de pago 40 % anticipo con la orden de compra
40 % con los materiales en la obra
20% con la entrega del sistema funcionando

Atentamente,
Ivan Silva Ulloa
Gerente de Operaciones
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ORDEN DE COMPRA

. N° Orden de Compra 4500026366
H l D R o N o R Fecha Emision 30.04.2017

GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS Segun Cotizacion

Senor(es): SUBSOLE SERVICIOS LIMI
Direccion: VISTA HERMOSA 9750 Rut: 78324580-9
Ciudad: CERRILLOS Fono/Fax: 94810151
Comuna: SANTIAGO Atencion a:
Sirvase suministrar mercancias y/o servicios de acuerdo a las siguientes condiciones
Direccién de entrega : . Condicién de pago : 30 dias
Fecha de entrega : 29.04.2017 Moneda : CLP
CANTIDAD UNIDAD DESCRIPCION PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL

1 UN sisTemacapTurAY ABATIVI NN

TOTAL NETO
DESCUENTO
RECARGO
IVA

TOTAL 164.905.440

Condiciones Generales

El nimero de Orden de Compra debe citarse en su factura, guia de despacho y correspondencia.
| a presente Orden de Compra deberé ser aceptada por el Proveedor mediante confirmacién escrita o via correo

electronico, enviada a adquisiciones@hidronor.cl.

No se aceptaran pedidos con entregas parciales.
Si las mercancias constituyen o contienen sustancias quimicas, el Proveedor deberé entregar al cliente y/o

transportista la Hoja de Datos de Seguridad (HDS) completa, actualizada, en idioma esparol y en conformidad con la
NCh. 2245 Of. 2003, para cada sustancia quimica que suministre.

INFORMACION PARA EL ENVIO DE FACTURAS :

Razén Social : Hidronor Chile S.A. Direccion : Miraflores 383, Piso 24, Torre Centenario
Rut : 96.607.990-8 Correo electrénico : proveedores@hidronor.cl

Giro : Gestidn y Tratamiento de Residuos
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ELECTRICAN

ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION
Celular: +56 9 98782140
Electrican.spa@gmail.com

INFORME DE TERMINO DE TRABAJOS

Antofagasta, 04 de Julio 2017

En base a realizar mejoras permanentes en cuanto a los sistemas e instalaciones operacionales
y administrativas en Planta Hidronor Antofagasta, se expone en el presente informe la mejora
del sistema eléctrico en bodega de inflamables.

|.- Proyecto: “Mejora en alimentaci6n y Control de Sistema de Movimiento de Aire en bodega
de Residuos Peligrosos”.

Il.- Antecedentes:

En base a la inspeccion del sistema de extraccién de aire, se encontraron las
siguientes observaciones.

e Canalizacion del sistema eléctrico en techumbre de bodega se debe
canalizar y mejorar su condicién de aislacion.

e Se sugiere centralizar el tablero de control del sistema de extraccion de aire
de la bodega de residuos peligrosos.

e Mantenimiento general al sistema. (limpieza, etc.)




La necesidad de una mejora al sistema nace al percatarse que los conductores de fuerza de
los motores trifasicos que mueven el sistema de extraccion e inyeccion de aire en la bodega
de residuos peligrosos se encontraban tendidos sobre el techo sin ninguna canalizacién ni
medida de proteccion.

Por lo anteriormente expuesto, se desecha todo cable expuesto y se reemplaza por nuevos
conductores, se realiza canalizacion en cafieria galvanizada ETM de 1” con llegada a caja de
150 x 150.

Trabajos:

e Lallegada a las cajas de aire se realizé con corrugado flexible con metalico y
conectores rectos para reducir el ingreso contaminado.

e La bajada fue canalizada con cafieria ETM de 1% “y rematada en tablero con flexible
metalico y conector recto en la misma medida.




Se fabrico un nuevo tablero de control con algunas mejoras de proteccién como
instalacion de fusibles para luces led y control, ademas con el comando de ambos
motores en un solo sector, ya que anteriormente solo era manipulable el extractor
de aire desde el costado de la bodega, ya que el control de inyeccién de aire se
encontraba en la parte posterior de la bodega.

Sin otro particular, le saluda Atentamente a Ud.,

Alexis Gonzalez Vasquez
AUTOMATIZACION Y CONTROL INDUSTRIAL





