EN LO PRINCIPAL, aduce observaciones y consideraciones que
OTROSI, acompafia documento.-

SUPERINTENDE '
DEL MEDIO AMBIE g s

10 Nov 2017

FFgFlcmA DE PARTES
IBiDo

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIEN

St. Ariel Espinoza Galdames
Jefe (S) de la Division de Sancion y Cumplimiento

Marc Llambias Betnaus, en representacion de Enap Refinerfas S.A., en el matco del proceso
sancionatorio Rol DD-004-2017, y en virtud de lo dispuesto en el Resuelvo N° I de la
Resolucion Exenta N° 10/Rol D-004-2017, de fecha 20 de octubre de esta anualidad, vengo en
aducir las siguientes observaciones y consideraciones a los planteamientos que formulara la
Tustre Municipalidad de Concén mediante su Ord. N°© 1310/2017.

I. Introduccion

1. Mediante Ord. N° 1310 de 2017, de 16 de octubte de 2017, presentado en la
Supetintendencia del Medio Ambiente (SMA) con fecha 17 del mismo mes, en el marco del
Procedimiento Sancionatorio SMA Rol D-004-2017, la Ilustre Municipalidad de Concén
solicita se rechace el Programa de Cumplimiento presentado pot ERSA, por las razones que
indica.

2. A través de esta presentacion, ENAP Refinetias S.A. formulara las observaciones y
consideraciones que le merece el analisis del documento antes aludido, a consecuencia de las
cuales concluird fundadamente que no hay razones para que la SMA, con base en el
planteamiento de la corporacién comunal, proceda al rechazo del Programa de Cumplimiento
que actualmente se encuentra bajo examen por este 6rgano.

II. Cuestiones previas

1. En primer lugar, se hace necesario precisar que lo planteado por la Tlustre
Municipalidad de Concén, dice relacién con la presentacion que hiciera ENAP Refinerias S.A.
con fecha 14 de junio de 2017.

2. Como consta en el expediente del proceso sancionatorio, la mencionada presentacion
del mes de junio de 2017 efectuada por ENAP Refinerias S.A. tuvo por objeto complementar
antecedentes asociados al Programa de Cumplimiento presentado en el mes de marzo de 2017,



singularmente relacionados con los hechos infraccionales N°. 3,13, 8,9, 10, 11 y 16 que se
imputaron en la Resolucién Exenta N° 1, del mes de febrero de 2017, de la SMA.

3. A consecuencia de lo antetior, la Tlustre Municipalidad de Concén no considera en su
presentacién la dltima versiéon del Programa de Cumplimiento, esto es, la ingresada con
fecha 14 de agosto de 2017, en la cual, producto de las observaciones formuladas por la SMA,
se realizaron complementaciones y precisiones importantes a dicho insttumento en lo
concerniente a los hechos infraccionales imputados N°%. 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 16,
dentro de los cuales se encuentran los referidos a emisiones atmosféricas, oportunidad en que
se incluyeron adiciones a los informes que sobre tal rubro fueron elaborados por Ciama
Consultores.

4. Lo anterior es relevante por dos razones. Por una patte, porque los reparos de la
entidad comunal no tienen a la vista la integridad del contenido del Programa de
Cumplimiento; y, por otra, porque no toma en cuenta la versién actualizada del mismo.

5. Como segunda cuestion también previa, es dable manifestar que, conforme al tenor
de la Resolucién N° 1/Rol D-004-2017, los hechos constitutivos de infracciéon en materia de
emisiones atmosféricas se encuentran tepresentados, en suma, por la superacion de los niveles
de emision comprometidos para la Caldera B-240 (PM10, NOx, SO2 y CO); porque las
emisiones de SO2 y NOx de la URA 2 superan los niveles comprometidos en 10 meses del
2014, y en todos los meses del afio 2015; pot el inadecuado control de emisiones de
hidrocarburos volatiles, provenientes de estanque T-3350; y por la no construccién de la
Unidad Recuperadora de Azufre 4 (URA 4).

6. En dicho marco es dable sefialar que en la dltima versibn del Programa de
Cumplimiento (vale decir, de agosto de 2017) se sefialé que “en la perspectiva de los eventuales efectos
sobre la salud de la Doblacion, atendiendo ademds a la naturalesa de dichos neumplimientos que se lo atribuyen
a ENAP’, era relevante tomar en consideracién que la generacién pot sobre los pardmetros
autorizados en las licencias ambientales no superaron la emision global diaria
autorizada para la Refineria; que a consecuencia de los hechos infraccionales atribuidos no
se superaton las normas primarias de calidad ambiental asociadas a dichos contaminantes; que
la generacién de NOx se encuentra dentro del rango admitido para ese parimetro, ¥ que la
URA 4 cumplirfa una funcién de respaldo en el sistema de recuperacion de azufre, por lo cual,
aun cuando ésta no llegé a construirse, se adoptaron acciones alternativas, y se realizé un
control operacional que permitié cumplir el lmite de emisién global autorizado para la
Refinetia.

7. Como tercera cuestién previa, indispensable resulta sefialar que en lo que concierne
al MP 2,5, ninguna de las resoluciones de calificacién ambiental con las que cuenta mi
representada, establecen obligaciones, condiciones o limites maximos relacionados con la
emisién de dicho contaminante. Por consiguiente, la SMA no se encontraba — ni se encuentra
— en condiciones de formular cargo alguno en esta materia, toda vez que ENAP Refinerias S.A.



no tiene dentro del ambito de sus deberes estindar alguno que satisfacer en funcién de
normativa alguna ni, menos, de resolucién de calificacién ninguna.

8. Una cuarta cuestién previa, es que se hace necesatio efectuar ciertas aclaraciones
esenciales sobre lo que la Tlustre Municipalidad de Concén sefiala en el considerando I, N° 24
de su presentacion, en el que se alude a la constatacién de “37 eventos peak de SO, durante el 2016
los cuales superan el limite maximo establecido en el D.S 113/2002, que “Dstablece Norma Primaria de
Calidad de Aire para Didxido de Azmfre (5O,)”

9. Sin petjuicio que la notma primaria fijada por D.S N°® 113 del afio 2002 del
MINSEGPRES (en adelante, D.S N° 113/2002) regula calidad del aire y no emisiones
atribuibles exclusivamente al titular, cotresponde aclarar que esta NO fue superada
ningun dia del afio 2016, en NINGUNA de las estaciones de monitoreo de ERSA. Ello se
encuentra corroborado por lo que se indica en el Informe elaborado por la Setemi del Medio
Ambiente Regién de Valparaiso (Informe "Linea Base de la Calidad del Aire en la Region de
Valpataiso periodo 2014-2016), y que se adjunta a esta presentacion.

10.  Finalmente, como una quinta cuestién previa esencial, es dable manifestar que los
antecedentes presentados a la SMA por la Ilustre Municipalidad de Concén, relativos a lo que
autodenomina “31 eventos peak” (denominacién que no emana de la norma antes citada),
durante el afio 2016, compara discrecionalmente las concentraciones horarias con la
concentracion de 24 horas que establece la norma (96 ppbv o 250 ug/m3N),
concentraciones que son de distinta naturaleza.

11. Estos antecedentes, acompafiados en la seccién 4 del formulario de denuncia, senialan
que los autodenominados “eventos peak” corresponden a eventos cuyas concentraciones de
1 hora sobrepasan la concentracién diaria establecida en la norma. La inconsistencia es
manifiesta. La concentracién diaria no se evaliia respecto de concentraciones de 1 hora,

sino concentraciones de 24 horas. Las concentraciones de 1 hora en la norma solo se
encuentran reguladas para situaciones de emetgencia (articulo 5 del D.S N° 113/ 2002), que la
propia norma define, cuyo Nivel 1 (750 - 999 ppbv o 1.962 - 2.615 ug/m3N) supera con creces
lo constatado para las Estaciones de Monitoreo de ERSA.

12. En consecuencia, no existen tales peak porque la norma no fue sobrepasada el afio
2016, en ninguna de las estaciones monitoras. Esto lo reconoce el propio denunciante en el
formulario de su denuncia cuando sefiala que “5 bien las concentraciones detectadas en las distintas
Listaciones de Monitorio [57c] no registran la superacién de la concentracion diaria establecida en lo norma
citada anteriormente no dga de sorprender que en la EMRP de Concin exista un alza sostenida en las
concentraciones diarias tal como es posible apreciar en el grifico2 del Anexo 1.”

13. Con relacion a la denuncia de un “alza sostenida” en las concentraciones de SO2, cabe
aclarar que muy por el contratio, para la Estacién Concén a la que se hace referencia, el
percentil 99 durante el afio 2016 (95 pg/m’N) es infetior al mismo percentil del afio 2015 (165
ug/m’N), y del afio 2014 (130 ug/m’N), con lo que se descarta tajantemente una tendencia al
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alza. Lo anterior se repite en todas las estaciones de monitoreo, como se acredita en el informe
de la Seremi del Medio Ambiente Regién de Valparaiso que cotrobora lo seflalado (Informe
“Linea Base de la Calidad del Aite en la Region de Valparaiso periodo 2014-20167), adjunto a
esta presentacion y que se resume en la siguiente Tabla:

Valot Norma Primaria SO2 como concentracién de 24 horas: 250 pg/ m’N

Estacion Concon

2016 95

2015 165

2014 130

Promedio Aritmético 130

14. Los promedios anuales de concentracién de SO2 en la misma estacion adjuntos en el

informe de la Seremi del Medio Ambiente Region de Valparaiso (Informe “Linea Base de la
Calidad del Aire en la Regién de Valparaiso periodo 2014-20167)
Para el afio de 2016 registra 22 pg/m’N (siendo el limite confotme a la norma de 80 ug/m’N),
pot debajo de los promedios de los afios 2014 y 2015, con 30 y 31 pg/ m’N tespectivamente, y
que se resume en la siguiente Tabla:

cotroboran lo sefialado.

b

Valor Norma Primaria SO2 como concentracion anual: 80 pg/m*N
Estacion Concon

2016

2015

2014

Promedio Aritmético 28

En resumen, no existen peak de superacién de la norma, dado que esta NO ha sido
superada, lo cual se encuentra confirmado pot el hecho de que la Resolucién a través
de la cual se formularon cargos, no contemplé un hecho infraccional sobre esta
matetia.

III.  Observaciones sobre el Informe elaborado por Ciama Consultores



1. En el considerando I, N° 9 de su Ord. N° 1310, la Tlustre Municipalidad de Concén
expresa que “el Informe Sobre la Probabilidad de Efectos sobre la salud de las emisiones
atmosféricas en el marco del procedimiento sancionatorio Rol D-004-2017” presenta
informacién parcial para realizar su analisis, toda vez que no considera el MP 2,5 el cual

presenta niveles de saturacién en casi todas las EMRP de la red de estaciones de propiedad de
ENAP Refinerias S.A.”

2. Al respecto, es relevante precisar y teiterar que la norma a la que se hace referencia es
una norma de calidad del aire, no una de emisiones atribuibles directamente al titular de una
fuente determinada.

3. Por otra patte, el informe elaborado por Ciama Consultores no examina todos los
potenciales riesgos a la salud que pueden existir en una poblacién determinada, attibuibles o no
a ENAP Refinerias S.A., sino solo aquellos que forman patte del procedimiento sancionatorio
en el cual se enmarca. Esto es, que se encuentran asociados a los cargos formulados por la
SMA. Entre tales cargos, conforme ya se indicé, no existen infracciones asociadas a la
superacion del limite de emisiones de MP2,5, razén por la cual el informe mencionado,
justamente, no las abarca.

4. De ningin modo ello significa que el informe sea parcial, dado que su alcance es
determinar los potenciales efectos de los cargos correspondientes formulados por la SMA, y
respecto de ellos la informacién es completa y robusta, descartando efectos en la salud de la
poblacion asociados a las excedencias imputadas y atribuidas a mi representada.

8, Pero ademis es indispensable aclarar que de las Estaciones de Monitoreo citadas en la
presentacion de la Ilustre Municipalidad de Concén, la tnica que tiene resolucion de
representatividad poblacional para MP 2,5 es la de Concén, conforme lo sefiala la Resolucion
N® 4421 de la SEREMI de Salud de fecha 27 de diciembre de 2012, ratificada por el Ord. N°
1174 de 14 de mayo de 2013 de la SMA, con lo cual los datos de las otras estaciones resultan
meramente referenciales y en consecuencia, al no ser representativas, no reflejan ni técnica ni
legalmente ningtin tipo de evidencia, para ningtin efecto. Por lo demids, asi también se da
cuenta en el Informe de la Seremi del Medio Ambiente Region de Valparaiso que corrobora lo
sefialado (Informe “Linea Base de la Calidad del Aite en la Region de Valparaiso perfodo 2014-
2016).

IV.  Sobre las peticiones de la Ilustre Municipalidad de Concén

1. Con base en los mismos antecedentes acompafados en las denuncias de 18 de junio de
2015 y 22 de septiembre de 2016, previas a la formulacién de cargos en el procedimiento Rol
D-004-2017, la entidad comunal solicita el techazo del Programa de Cumplimiento presentado
pot ENAP Refinerias S.A., porque este no cumpliria con los criterios de aptrobacion



establecidos en el articulo 9 Reglamento contenido en el D.S N° 30 de 2013 del Ministetio de
Medio Ambiente (en adelante D.S N° 30/ 2013).

2 Esta afirmacion carece totalmente de sustento. ENAP Refinerias S.A. no pretende,
como se sefala, eludir la responsabilidad que le fuera atribuida en el contexto de este
procedimiento administrativo. Muy por el contrario, se hace cargo de todas las infracciones
que se le atribuyen, describe los hechos, actos u omisiones que las constituyen, justifica
fundadamente y con opiniones expertas lo relativo a los efectos, e incorpora acciones para
reducitlos o eliminatlos cuando corresponde.

5 Es necesario reiterar que ninguno de los hechos infraccionales contenidos en la
formulacién de cargos se refieren a vulneraciones de compromisos, exigencias, normas o
condiciones relacionados con MP 2,5.

4. Para retomar una situacién de cumplimiento a partir de los hechos infraccionales que
se le atribuyeron, de la normativa ambiental aplicable, y adoptar medidas para reducir o
eliminar potenciales efectos asociados a las infracciones imputadas, ENAP Refinerias S.A. ha
comprometido, para los cargos relacionados con emisiones, un total de 26 acciones (sin
considerar acciones alternativas), que incluyen inversiones relevantes en plantas o equipos,
ingreso a evaluacién ambiental, medidas operacionales y mecanismos de seguimiento
petiédico. De estas 26 acciones, 13 acciones ya se encuentran ejecutadas o en ejecucion, como
se muestra en la Tabla adjunta.

V. Conclusiones

De todo lo anteriormente expuesto, y de los antecedentes que constan en el proceso
sancionatorio, a juicio de mi representada se desprende que ésta ha encarado derechamente la
responsabilidad como parte en este procedimiento administrativo que le ha sido atribuida por
la SMA, sin eludirla, y, ademas, ha incorporado acciones que, lejos de representar un proceder
dilatorio, apuntan a la pronta satisfaccién de las obligaciones comprometidas en el Programa
de Cumplimiento, de manera que los planteamientos vertidos por la entidad comunal deben
ser desestimados en su totalidad.

Asimismo, ENAP Refinerfas S.A., a lo largo de sus diversas presentaciones, ha actuado con la
intencién manifiesta de proceder en la direccién exigida por el Reglamento sobre Programas de
Cumplimiento, Autodenuncia y Planes de Reparacién; vale decir, procurando que el
insttumento de incentivo establecido en la ley cumpla con los requisitos de eficacia, integridad
y verificabilidad.

OTROSI: Ruego al Sr. Jefe (s) de la Divisién de Sancién y Cumplimiento de la SMA, tener
por acompanados los siguientes documentos:




1. Informe “Linea Base de la Calidad del Aire en la Region de Valparaiso petiodo 2014-
2016”, elaborado por la Seremi del Medio Ambiente Region de Valparaiso.

2, Resolucién Fxenta N° 4421 de la SEREMI de Salud de 27 de diciembre de 2012, que
declara la Estacién Concén como EMRP para MP 2,5.

3. Ord. N° 1174 de 14 de mayo de 2013, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
ratifica a la estacion Coneédn como EMRP para MP 2,5,
4, Listado de las acciones con su estado de ejecucion asociadas a los cargos en materia de

emisiones atmosféricas, conforme a la presentacion del Programa de Cumplimiento de fecha
14 de agosto de 2017.

Marc Llambias Bernaus
Gerente General
Enap Refinerias S.A.
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RESUMEN EJECUTIVO

El deterioro de la calidad del aire es el resultado de la interaccién de la dinamica urbana, las
emisiones de actividades vinculadas a la industria y transporte asi como las tecnologias utilizadas,
la meteorologia y topografia local, el consumo y tipo de combustibles, entre otros aspectos. Todo
ello, influye notablemente en el comportamiento y la concentracién de los contaminantes en el
aire. Por ello, resulta necesario conocer la evolucién de la calidad del aire manteniendo una linea
base actualizada que permita entre otros aspectos, realizar intervenciones necesarias en

territorios afectados por condiciones atmosféricas adversas.

En el afio 1994 se elaboré el primer informe de Calidad de Aire de la Region de Valparaiso
producto de la verificacion del cumplimiento del Plan de Descontaminacion Ventanas
considerando la informacidon proveniente de las redes de monitoreo del entonces complejo
industrial. Desde ese afio a la fecha, periddicamente se ha estado realizando una actualizacion de

las bases de datos, e incorporando informacién de nuevas estaciones instaladas.

La informacidn de calidad de aire de la regidon de Valparaiso, se genera a partir de las estaciones de
monitoreo asociadas a los distintos instrumentos de gestion ambiental implementados en el
territorio y monitoreo remitidos en forma voluntaria tanto a la SEREMI del Medio Ambiente como
a la SEREMI de Salud este ultimo, como drgano encomendado de la Superintendencia del Medio
Ambiente segun los correspondientes programas de fiscalizacion. Este afio ademas se incorpora la
informacion de las dos estaciones pertenecientes al Ministerio del Medio Ambiente que se

encuentran emplazadas en las ciudades de Vifia del Mar y Valparaiso.

El analisis y evaluacion de la informacién se realiza para aquellos parametros que se estan
monitoreando en la regidn y que corresponden a MP,g, MPss, NO,, SO;, O3 y CO teniendo como
base de comparacion la normativa vigente, sefialada a continuacién: Decreto Supremo N259 del
afio 1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Decreto Supremo N°12 del afio 2011
del Ministerio del Medio Ambiente, N2112 del afio 2002, N2113/02, N2114/02 y N°115/02, estos

ultimos todos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

El presente informe se elabora en forma conjunta SEREMI de Salud-SEREMI del Medio Ambiente y

considera la actualizacion hasta el afio 2015, entregando un andlisis de la situacidén actual e
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histdrica de la calidad de aire. Dicho informe tiene como objetivo ser un instrumento de apoyo
para el desarrollo de nuevas politicas, leyes, normas y propuestas de acciones tanto de

recuperacion como de prevencion en el ambito de la calidad del aire.

En este contexto, el presente informe estd orientado al publico en general, a los Organos del
Estado con competencia ambiental y al sector privado como fuente de informacion de referencia
sobre las concentraciones de contaminantes regulados en la Regién de Valparaiso. En
consecuencia, este informe no es asimilable al Informe Técnico de Cumplimiento de Normas de
Calidad del Aire que elabora en funcién de sus facultades, la Superintendencia del Medio

Ambiente.
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LISTA DE ABREVIACIONES

® MPy, Material Particulado Respirable

® MP,s Material Particulado Respirable Fino

e SO, Didxido de Azufre

¢ NO, Dioxido de Nitrégeno

e 0O;0zono

e CO Mondxido de Carbono

e As Arsénico

e PbPlomo

® EMRP Estacion de Monitoreo con Representatividad Poblacional

® EMRPG Estacion de Monitoreo con Representatividad Poblacional para Gases
® EMPB Estacién de Monitoreo con Representatividad Poblacional para Plomo
® EMPB Estacidn de Monitoreo con Representatividad Poblacional para Plomo
® ug/m3N Microgramo por Metro Clibico Normal

e ppbv Partes por billén en volumen

® ppmv Partes por millén en volumen

e SINCA: Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire

® MINSEGPRES Ministerio Secretaria General de la Presidencia
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1 INTRODUCCION

En el afio 1994 se elabord el primer informe de Calidad de Aire de la Region de Valparaiso
producto de la verificacion del cumplimiento del Plan de Descontaminacién Ventanas. Hasta antes
de la entrada en vigencia de la nueva Institucionalidad Ambiental y especificamente de la
Superintendencia del Medio Ambiente en el afio 2011, la gestion atmosférica recaia en el Comité
Técnico del Aire CTA quien en base a sus competencias individuales como Servicios con
competencia ambiental, desarrollaron diversas acciones en la regién de Valparaiso, asociadas a la
gestion atmosférica. Asi histéricamente, la SEREMI de Salud y el Servicio Agricola y Ganadero
ambos de la Region de Valparaiso, elaboraron informes conjuntos que evaluaban el cumplimiento
normativo en base a datos generados, por las estaciones privadas de monitoreo de calidad del aire
existentes en la region, asociadas a distintos cumplimientos de Instrumentos de Gestidon

Ambiental.

Actualmente, con la promulgacion de la ley N° 20.417 la cual entré en vigencia integramente el 28
de diciembre de 2012, se establece en el articulo 2° inciso primero de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), que le compete a este Organo del Estado la
ejecucidn, organizacion y coordinacion del seguimiento e inspeccidn del cumplimiento de las
resoluciones de calificacion ambiental, de las medidas de los planes de prevencién y/o de
descontaminacion, del contenido de las normas de calidad ambiental y de emisidn, de los planes
de manejo de la ley N° 19.300, cuando corresponda, y de todos aquellos otros instrumentos de

caracter ambiental que determine la ley.

En este contexto, debe tenerse presente que el articulo 16, letras b), d), f) y g), de la citada Ley
Organica previene, en lo que interesa, que para el desarrollo de las actividades de fiscalizacién, la
SMA debera establecer anualmente subprogramas sectoriales de fiscalizacion de las resoluciones
de calificacién ambiental, de los planes de prevencion y/o de descontaminacidn, de las normas de
emision y de otros instrumentos de gestion ambiental, donde se identificaran las actividades que

al efecto llevara a cabo cada servicio u organismo sectorial competente.

En complemento de lo anterior, su articulo 22 dispone que la Superintendencia realizard la
ejecucion de las inspecciones, mediciones y andlisis que se requieran para el cumplimiento de los

programas y subprogramas de fiscalizacién, como también encomendara dichas acciones a los
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organismos sectoriales, cuando corresponda, para lo cual impartira directrices a estos ultimos,
informando las acciones fiscalizadoras que asumiran, los plazos y oportunidades para su

realizacion y las demas condiciones pertinentes.

Si bien y tal como se ha sefialado anteriormente las competencias de fiscalizacion de Planes y
Normas de Calidad o de Emision entre otros recaen en la Superintendencia del Medio Ambiente,
la informacién que obra en poder del Ministerio del Medio Ambiente permite actuar en virtud de
otras atribuciones establecidas en el articulo 70 de la Ley N° 19.300. En este mismo contexto, el
D.S N° 8 del 23 de marzo del 2012 otorga a las Secretarias Regionales Ministeriales del Medio

Ambiente (SEREMIS), la obligacion de:

a) Ejercer en lo que les corresponda las competencias del Ministerio sefialadas en el articulo 70
de la ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente;

b) Informar al Ministro periédicamente del avance de las politicas ambientales en su region.

c) Asesorar al Gobierno Regional para la incorporacién de criterios ambientales en la
elaboracién de los Planes y las Estrategias de Desarrollo Regional.

d) Colaborar con los municipios respectivos en materia de gestion ambiental;

e) Coordinar el procedimiento de declaracion de una zona del territorio como latente o
saturada, salvo que la zona objeto de la declaracién estuviere situada en distintas regiones,
en cuyo caso el procedimiento estara a cargo del Ministerio del Medio Ambiente;

f) Informar en el marco del procedimiento de elaboracién de planes de prevencién o de
descontaminacién; g) Proporcionar los medios materiales para el funcionamiento del Consejo
Consultivo Regional; y

g) Ejercer todas las demas funciones que la ley les encomiende.

Basado en el deber de actuar por propia iniciativa en el desarrollo de sus funciones, esta SEREMI
del Medio Ambiente focaliza la gestion atmosférica local en diversas acciones que estén
orientadas entre otras, a proteger la salud de las personas y los recursos naturales segin
corresponda, en materias relacionadas con la calidad del aire regional. Como parte de estas
acciones y en un trabajo conjunto con la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regién de
Valparaiso, han elaborado el presente informe que constituye una linea base actualizada sobre el
estado de la calidad del aire periodo 2013-2015 sobre |a base de recopilacion, sistematizacion de

la informacién proveniente de las redes privadas de monitoreo de calidad del aire.
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En este contexto, el presente informe esta orientado al plblico en general, a los Organos del
Estado con competencia ambiental y al sector privado como fuente de informacién de referencia
sobre las concentraciones de contaminantes regulados en la Region de Valparaiso. En
consecuencia, este informe no es asimilable al Informe Técnico de Cumplimiento de Normas de
Calidad del Aire que elabora en funcién de sus facultades, la Superintendencia del Medio

Ambiente.

Finalmente, es importante destacar quela Institucionalidad Ambiental plantea una serie de
desafios entre los cuales se encuentra, la recuperacion de la calidad del aire. Lo anterior, implica
utilizar una serie de estrategias disefiadas para reducir la contaminacion y proteger la salud y el
bienestar de la poblacion o lo que comtinmente se denomina, Gestion Atmosférica entre las cuales

se destacan:

a) Leyes y Regulaciones: Estas, son el primer componente en un programa de gestién
atmosférica y se plasma en el disefio e implementacidn de estandares de emision y de calidad
del aire.

b) Inventario de Emisiones: Corresponde a un instrumento esencial para proveer un listado
actualizado, exacto y amplio de las emisiones de contaminantes en el aire dentro de un drea
especifica a través de un periodo especifico de tiempo, el cual debe considerar una
permanente actualizacion segln el desarrollo local.

¢) Monitoreo de la Calidad del Aire Ambiental y de Fuentes de emision: La evaluacion del éxito
o del fracaso de un programa de manejo de calidad del aire en gran medida depende de la
disponibilidad de datos exactos sobre concentraciones de contaminantes del aire o de la

calidad del aire. El _monitoreo desempefia un papel muy importante en la Gestidn

Atmosférica.
d) Modelado de Contaminacion en el Aire: El uso de esta herramienta puede ser utilizada como
complemento de las componentes anteriores segtin sus fines o para evaluar las diferentes

estrategias de control.
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2 OBJETIVO

Actualizar la linea base de calidad del aire de la Regidn de Valparaiso para el periodo 2013-2015
mediante la recopilacién de la informacion existente, sistematizacion y posterior andlisis de la
informacién.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Generar informacién base para la aplicacién de futuras politicas ambientales,

b) Comparar los resultados obtenidos con los valores de concentracién establecidos en la
normativa nacional vigente e identificar potenciales zonas susceptibles a ser declaradas como
saturadas y latentes con relacidn a las Normas Primarias de Calidad.

¢) Generar parte de la informacion técnica como base para la aplicacién de futuras politicas

ambientales que el Ministerio del Medio Ambiente defina.

2.2 ALCANCES

Este documento contiene la informacién de calidad del aire existente en la SEREMI del Medio
Ambiente de la Regidn de Valparaiso obtenida de los informes elaborados antes de la entrada en
vigencia de la nueva Institucionalidad Ambiental, de la informacién solicitada al sector privado y
remitida a esta SEREMI como sucesora de la CONAMA desde el afio 2014. Dicha informacidn
corresponde a parametros medidos por las redes que operan en las comunas de Quintero,
Puchuncavi, Concén, Quillota, La Calera, La Cruz, Catemu, Panquehue, LlayLlay y La Cruz. La
informacién disponible, fue sometida a un riguroso andlisis que permita establecer la calidad de la
informacién y para ello, se remitié a las disposiciones del “Reglamento de Estaciones de Medicién
de Contaminantes Atmosféricos” D.S. N2 61 del 2008 del Ministerio de Salud, a las Normas de

Calidad vigentes y el posterior cumplimiento de tales Normas'. Sin embargo, se reitera que el

1
Programas de Verificacion realizados por la Autoridad Sanitaria y SAG.
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presente informe no sustituye y no es equivalente a las acciones ni facultades de la

Superintendencia del Medio Ambiente en materia de validacidén de la informacidn de calidad

ambiental ni verificacién del cumplimiento de normativa.

3 DEFINICIONES GENERALES

e Norma Primaria de Calidad Ambiental: aquellas que establece los valores de las
concentraciones y periodos, maximos o minimos permisibles de elementos, compuestos,
sustancias, derivados quimicos o bioldgicos, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o
combinacién de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo
para la vida o la salud de la poblacion.

e Norma Secundaria de Calidad Ambiental: aquella que establece los valores de las
concentraciones y periodos, maximos o minimos permisibles de sustancias, elementos,
energia o combinacién de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un
riesgo para la proteccién o conservacion del medio ambiente, o la preservacién de la
naturaleza.

e Zona Latente: aquella en que la medicién de la concentracién de contaminantes en el aire,
agua o suelo, se sitlia entre el 80% y el 100% del valor de la respectiva norma de calidad
ambiental.

e Zona Saturada: aquella en que una o mas normas de calidad ambiental sea sobrepasada.

e Estacion de monitoreo de Material Particulado Respirable MP10 con Representatividad
Poblacional (EMRP): Una estacion de monitoreo podra clasificarse como EMRP si se cumple
simultaneamente los siguientes criterios: i) que exista al menos un area edificada y habitada
en un circulo de radio de 2 Km contados desde la ubicacién de la estacidn; ii) que esté
colocada a mas de 15 m de la calle o avenida mds cercana, y a mas de 50 m de la calle o
avenida mas cercana que tenga un flujo igual o superior a 2.500 vehiculos/dia; iii) que esté
colocada a mas de 50 m de la salida de un sistema decalefaccion (que utilice carbon, lefia o
petroleo equivalente a petréleo 2 o superior) o de otras fuentes fijas similares.

Una EMRP tendra un area de representatividad para la poblacion expuesta consistente en un
circulo de radio de 2 Km. contados desde la ubicacidon de la estacién. En caso que una
estacion de monitoreo no cumpla con los criterios ii) o iii) sefialados precedentemente, el
Servicio de Salud (actualmente Autoridad Sanitaria) respectivo podra igualmente clasificarla
como EMRP si existen antecedentes de que dicho incumplimiente no genera interferencia en
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la calidad de la informacion aportada por el monitoreo. Para tal efecto, se deberan tomar en
consideracion aspectos tales como el bajo flujo vehicular en calles o avenidas, el material del
que estdn construidas las calles o avenidas, o bien, la operacién esporadica y/o circunstancial
de fuentes fijas como las indicadas.

e Estacion de monitoreo de Material Particulado Respirable MP,s con Representatividad
Poblacional (EMRP): Una estacion de monitoreo podra clasificarse como EMRP si se
encuentra localizada en un area urbana y que cumple con los requisitos técnicos descritos en
la Resolucion N°106 de la Superintendencia del Medio ambiente del afio 2013.

La Superintendencia del Medio Ambiente, mediante resolucion fundada, debera aprobar la
calificacion de una estacién monitora de material particulado respirable MP;scomo una EMRP, de
acuerdo a lo establecido en el D.S N° 12, en el D.S N° 61 del afio 2008, del Ministerio de Salud y a

las directrices que para tales efectos imparta.

Podran ser calificadas aquellas estaciones que son EMRP de material particulado MP10 y que
miden MP, s, establecidas previamente a la entrada en vigencia de este decreto, previa calificacion

de la Superintendencia realizada en conformidad al inciso primero de este articulo.

Percentil: Corresponde al valor "q" calculado a partir de los valores efectivamente medidos en
cada estacion, redondeados al pg/m3N mas préximo. Todos los valores se anotardn en una lista
establecida por orden creciente para cada estacion de monitoreo: X1 <= X2 <= X3 ...<=Xk ... <= Xn-

1<=Xn.

El percentil sera el valor del elemento de orden k para el que "k" se calculard por medio de la
siguiente férmula k=g*n, donde g=0,98 para el Percentil 98 y "n" corresponde al nimero de

valores efectivamente medidos. El valor "j" se redondeara al nimero entero més proximo.

e Estacion de Monitoreo con Representatividad Poblacional Para Gases (EMRPG) (SO2, NO2,
03, CO): corresponde a una estacion de monitoreo que se encuentra localizada en un area
habitada. Se entiende como drea habitada, a una porcién del territorio donde vive habitual y

permanentemente un conjunto de personas.

e [Estacion de Monitoreo con Representatividad Poblacional Para Plomo (EMPB):es una

estaciéon que cumple simultdneamente los siguientes requisitos: a) que la estacion se utilizara
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para el muestreo de material particulado de 24 horas con el fin de realizar un anélisis de
plomo; b) que exista al menos un area habitada en un radio de 2 kildmetros, contados desde
la ubicacion de la estacidn; c) que se ubique a mas de 15 metros de la calle o avenida mas
cercana, y a mas de 50 metros de la calle o avenida mas cercanaque tenga un flujo igual o
superior a 2.500vehiculos/dia; d) que se ubique a mas de 50 metros de una fuente fija

emisora de plomo.

Una estacion EMPB tendrd un area de representatividad para la poblacion expuesta

correspondiente a un radio de 2 km, contados desde la ubicacidn de la estacion.

4 METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 RECOPILACION Y  SISTEMATIZACION DE LA
INFORMACION

Es importante sefialar que el proceso de seguimiento de avances tiene fundamento en la
informacién validada operacionalmente que proporciona cada una de las empresas operadoras de
las redes de calidad del aire que existen en la region. Ademas, se cuenta con un soporte
documental correspondiente que, seglin sea el caso, consiste en otros informes, o reportes

elaborados por terceros.

Para fortalecer el desarrollo del informe y garantizar la informacién disponible, se acordé en el afio
2014 con la Autoridad Sanitaria, esta SEREMI del Medio Ambiente, los operadores de las redes de
calidad del aire y las empresas de la region, se mantenga el envio por parte de estas Ultimas, de
los reportes mensuales de calidad del aire en tenor de lo establecido en las distintas Resoluciones
de Calificacion Ambiental que establecian la obligatoriedad de enviar dichos reportes a los
Servicios con competencia ambiental, previa entrada en vigencia de las facultades de la
Superintendencia del Medio Ambiente y el sistema de Ventanilla Unica. Lo anterior, a fin de dar

cumplimiento a las funciones que a esta SEREMI le competen en materia ambiental
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La informacion disponible y correspondiente al periodo 2014 a 2016, fue revisada basada en los

parametros que actualmente se estan vigilando y monitoreando en la Region:

* Material Particulado Respirable, MPq

® Material Particulado Fino Respirable MP,
e Didxido de Azufre, SO,

® Didxido de Nitrégeno, NO,

e Ozono, O3

¢ Mondxido de Carbong, CO

El criterio histérico establecido que califica el desempefio de las estaciones de monitoreo de
calidad del aire se basa en el desempefio en funcién del tiempo de monitoreo el cual debe ser
superior al 75%.En otras palabras, se dice que las estaciones de monitoreo cumplen con el criterio
75 =75, cuando han registrado mas del 75% de los datos esperados en un afio, durante el 75% del

periodo de tiempo que tiene funcionando (Ver analisis en Anexo 4).

Por otra parte, no existe un criterio de unidades para la presentacion de los datos. Es asi como se
entregan datos en microgramos metro ctibico Normal (ug/m°N), partes por millén (ppm), ppbv o
miligramos por metro ctibico. Par el caso del presente informe, se utilizé como unidad general
microgramos metro ctbico Normal (ug/m°N). Para ello y en los casos que se requirid, se utilizaron
los criterios de conversidn de unidades establecidas en el “Manual de Aplicacién de las Normas

Primarias de Calidad del Aire para Gases”. (Ver ANEXO 3)

Finalmente, en el presente informe se identifican aquellas zonas susceptibles a solicitar su
declaracién de zona saturaday latente de acuerdo a los resultados obtenidos. Es importante
sefialar que sélo se identifican las posibles zonas, pues para declarar una zona saturada o latente
es necesario considerar lo que establece la Ley N219.300/1994 de Bases del Medio Ambiente,
modificada por la ley N2 20.417/2011, en particular el Articulo 43, que sefiala: “La Declaracién de

una zona del territorio como saturada o latente se har por Decreto Supremo que llevara la firma
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del Ministro del Medio Ambiente y contendrd la determinacidn precisa del area geografica que
abarca. Llevara ademds la firma del Ministro de Salud, si se trata de la aplicacion de normas
primarias de calidad ambiental, o del ministro sectorial que corresponda, segun la naturaleza de la

I"

respectiva norma secundaria de calidad ambienta

4.2 NORMATIVA APLICABLE

La evaluacidon y andlisis de la informacidn sistematizada, ha sido realizada sobre la base de la
normativa nacional de calidad del aire vigente hasta el 31 de Diciembre de 2013. Las Normas de

Calidad del Aire vigentes para los parametros estudiados son:

1. Decreto Supremo N259 de 1998 del Ministerio Secretaria General de |a Presidencia: Establece
la Concentracion Maxima permitida de MPy,,

2. Decreto Supremo N2 136 de 2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia:
Establece la Concentracién Maxima permitida para Plomo.

3. Decreto Supremo N2112 de 2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica: Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Ozono (0Os).

4, Decreto Supremo N2113 de 2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica: Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Didxido de Azufre (SO,).

5. Decreto Supremo N2114 de 2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica: Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Diéxido de Nitrégeno (NO,).

6. Decreto Supremo N2115 de 2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia dela
Republica: Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Mondxido de Carbono (CO).

7. Decreto Supremo N212 de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente: Establece Norma

Primaria de Calidad de Aire para Material Particulado MP ;5
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Tabla 4.1

Normativa Nacional Relacionada con la Calidad del Aire

Concentracion

Diaria MP10

Se establece que la norma primaria de calidad del aire para Material Particulado
Respirable MP;p, es150 ug/m3N como concentracién de 24 horas.

Se considerard sobrepasada la norma de calidad del aire para MPjcuando el percentil
98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un perfodo anual en cualquier
estacién monitora clasificada como estacién de monitoreo de Material Particulado

Respirable MP10 con EMRP sea mayor o igual a 150 pug/m3N.

Concentracién

Anual MP10

Concentracion
Diaria Fino de

MP;5

Concentracion
Anual Fino de

MP; 5

Concentracion
Diaria de
Didxido de

Azufre (SO,)

El Decreto Supremo N245/01, modifica el Decreto Supremo N259/98, estableciendo la
norma primaria de calidad de aire para el contaminante Material Particulado Respirable
MP10, es 50 pg/m3N como concentracion anual.

Se considerard sobrepasada la norma primaria anual de calidad del aire para MP10,
cuando la concentracion anual calculada como promedio aritmético de tres afios
calendario consecutivos en cualquier estacién monitora clasificada como EMRP, sea
mayor o igual que 50 ug/m3N, si correspondiere de acuerdo a lo que indica la
metodologia de prondstico y medicién.

El Decreto Supremo N°12/11, establece que la norma primaria de calidad del aire para el
contaminante Material Particulado Fino MP,, es 50 pg/m3N como concentracion de 24
horas.

Se considerara sobrepasada la norma de calidad del aire para Material Particulado Fino
respirable MP, s cuando el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas
durante un periodo anual en cualquier estacién monitora calificada EMRP, sea mayor a
50 pg/m>.

Se considerara sobrepasada la norma primaria anual de calidad del aire para Material
Particulado Fino MP; ¢, cuando el promedio tri-anual (entiéndase promedio tri-anual al
promedio aritmético de tres afios calendario consecutivos de la concentracién anual, en
cualquier estacién monitora) de las concentraciones anuales sea mayor a 20 pug/m3, en
cualquier estacién monitora calificada como EMRP.

El D.S.N2113/02 del MINSEGPRES, establece que la norma primaria de calidad de aire
para dioxido de azufre (SO,) como concentracién de 24 horas sera de 96 ppbv (250
Hg/m3N).

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para (S0O,) como
concentracion de 24 horas, cuando el promedio aritmético de tres afios sucesivos, del

percentil 99 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un afio calendario,
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Concentracion

Anual de
Diéxido de

Azufre (SO,)

Concentracion

Anual de

Didxido de

Nitrogeno (NO,)

Concentracion

Horaria

Didxido

de
de

Nitrogeno (NO,)

Concentracion 8

Horas

Ozono (0s)

para

en cualquier estacion monitora EMRPG, fuere mayor o igual al nivel indicado en el
parrafo precedente.

La norma primaria de calidad de aire para didxido de azufre como concentracién anual
serd de 31 ppbv (80 g /m3N).

Se considerard sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para (SO;) como
concentracion anual, cuando el promedio aritmético de los valores de concentracidn
anual de tres afios calendarios sucesivos, en cualquier estacion monitora EMRPG, fuere
mayor o igual al nivel de 31 ppbv (80 pg /m3N).

Los niveles que originan situaciones de emergencia, establecidos en el D.S. N2113/02,
entraron en vigencia el afio 2006.

El D.S. N2114/02 del MINSEGPRES, indica que la norma primaria de calidad de aire para
diéxido de nitrégeno como concentracion anual sera de 53 ppbv (100 pg/m3N).

Se considerard sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para (NO;), como
concentracion anual, cuando el promedio aritmético de los valores de concentracion
anual de tres afios calendarios sucesivos, en cualquier estacion monitora EMRPG, fuere
mayor o igual al nivel indicado en el parrafo precedente.

La norma primaria de calidad de aire para didxido de nitrégeno como concentracion de 1
hora sera de 213 ppbv (400 pg/m3N).

Se considerard sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para didxido de
nitrogeno como concentracion de 1 hora, cuando el promedio aritmético de tres afios
sucesivos del percentil 99 de los maximos diarios de concentracion de 1 hora registrados
durante un afio calendario, en cualquier estacion monitora EMRPG, fuere mayor o igual
al nivel indicado en el parrafo precedente.

Los niveles que originan situaciones de emergencia, establecido en los D.S. N2114/02,
entraron en vigencia el afio 2006.

EL D.S. N2 112/02 DEL MINSEGPRES, NORMA PRIMARIA DE CALIDAD DEL AIRE PARA
OZONO (03), QUE INDICA que la norma primaria de calidad del aire para ozono como
concentracion de 8 horas sera de 61 ppbv (120 pg/m3N).

Se considerard sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para Os;como
concentracion de 8 horas, cuando el promedio aritmético de tres afios sucesivos, del
percentil 99 de los maximos diarios de concentracion de 8 horas registrados durante un
afio calendario, en cualquier estacién monitora EMRPG, fuere mayor o igual al nivel
indicado en el parrafo precedente.

Los niveles que originan situaciones de emergencia, establecidos en el D.S. N2112/02,

entraron en vigencia el afio 2006.
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Concentracion 8
Horas para
Monoxido de

Carbono (CO)

Concentracidén 1
Hora para
Monéxido de

Carbono (CO)

El D.S. N2 115/02 del MINSEGPRES, establece que la norma primaria de calidad del aire
para Monoxido de Carbono como concentracion de 8 horas sera de 9 ppmyv (10
mg/m3N).

Se considerard sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para mondxido de
carbono como concentracion de 8 horas, cuando el promedio aritmético de tres afios
sucesivos, del percentil 99 de los méximos diarios de concentracion de 8 horas
registrados durante un afio calendario, en cualquier estacién monitora EMRPG fuere
mayor o igual al nivel indicado en el inciso precedente.

Asi mismo establece que la norma primaria de calidad del aire para Mondxido de
Carbono de 1 hora serd de 26 ppmv (30 mg/m3N).

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para monoxido de
carbono como concentracién de 1 hora, cuando el promedio aritmético de tres afios
sucesivos, del percentil 99 de los maximos diarios de concentracién de 1 hora
registrados durante un afio calendario, en cualquier estacién monitora EMRPG, fuere
mayor o igual al nivel indicado en el parrafo precedente.

En el Decreto Supremo N¢136 del afio 2000, establece la norma primaria de calidad para
el plomo en el aire cuyo valor es de 0,5 pg/m3N como concentracidn anual. Se
considerard sobrepasada la norma cuando el promedio aritmético de los valores de
concentracion de dos afios sucesivos supera el nivel de la norma en cualquier estacién
EMPB (estacién de monitoreo de plomo con representatividad poblacional).

Asi mismo se considerara sobrepasada la norma de concentracién anual
correspondiente al primer periodo anual contado desde la entrada en vigencia de la
presente norma, es superior en mas de un 100 % al nivel de la norma en cualquier

estacion EMPB,
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4.2.1 Consideraciones Importantes Relativas a la Normativa
Vigente de Calidad del Aire y Niveles de Alerta

Definase como niveles de emergencia ambiental para Material Particulado MP,, Didxido de
Azufre, Didxido de Nitrégeno y Ozono segln los arts. 5 de los D.S 59/02, 113/02, 114/02 y 115/02

respectivamente en concentracidon de una hora:

Tabla N° 4.2

Concentraciones para Niveles de Emergencia Segin Normas Vigentes

Nivel Material Material Dioxido de Azufre Dioxido de Ozono Oy

particulado MP;,  particulado MP,5 S0, (ug/m’°N) en Nitrégeno NO, (ng/m°N)en 1

(ng/m°N)en24  (pg/m°N)en 1 hora 1 hora (ng/m°N)en1 hora
horas hora
1 195-238 80 - 109 1.962 - 2.615 1.130-2.259 400-799
2 240 - 329 110-169 2.616-3.923 2.260 - 2.999 800 -999
3 330 6 superior 170 o superior 3.921 6 superior 3.000 o superior 1.000 o superior

Cabe sefialar que las normas primarias de gases entraron en vigencia en Abril de 2003. En ellas se
establecieron nuevos valores y nuevas formas de calcular las respectivas normas, como es el uso
del percentil 99 como valor maximo del afio, ademas de la utilizacién de promedios de tres afos

calendarios consecutivos para la verificacidn de la respectiva Norma.
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5 ESTACIONES DE MONITOREO DE
CALIDAD DEL AIRE Y DESCRIPCION DE
LAS REDES

En la Region existen de acuerdo al tltimo Informe de Calidad del Aire elaborado por la SEREMI de
Salud en el afio 2011, 41 estaciones de calidad del aire privadas asociadas a 14 fuentes emisoras.
Sin embargo, la informacién aportada a esta SEREMI al 2015 corresponde a 37 estaciones
asociadas a 10 fuentes emisoras. En lo que respecta a las redes del Estado, estas son
administradas por el Ministerio del Medio Ambiente y reportadas directamente por la Divisién de
Calidad del Aire del Nivel Central. Dichas estaciones corresponden a la estacion Vifia del Mar,
Valparaiso y Quilpué y de ellas, solo la estacién Vifia del Mar cuenta con Resolucién de

Representatividad Poblacional para MP;’.

En lo que respecta a la Representatividad Poblacional de las redes privadas, cabe sefialar que la
mayoria de ellas comenzaron a operar antes de la entrada en vigencia de las facultades de la
Superintendencia del Medio Ambiente. En consecuencia y conforme a la normativa vigente previa
al afio 2011, la representatividad poblacional y de recursos naturales radicaba en las respectivas

SEREMIS de Salud y Servicio Agricola y Ganadero correspondientemente.

La presente tabla resume la informacién correspondiente a las estaciones de calidad del aire
analizadas en este informe y los pardmetros monitoreados en cada una de ellas. Por otra parte, en
el Anexo 2 se presenta el listado de las estaciones con sus respectivas Resoluciones de

Representatividad Poblacional para Gases o Poblacional segun corresponde.

2'Resoluciones Sanitarias N° 4300, N° 4301 Servicio de Salud Vifia del Mar-Quillota
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5.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS REDES DE CALIDAD DEL AIRE

A continuacion se describe de manera generalizada cada una de |as estaciones analizadas. En el Anexo 2, se
muestra una tabla con las correspondientes Resoluciones de Representatividad Poblacional para Gases o

Material Particulado segin corresponde.

5.1.1 Red CODELCO-AES GENER

El Complejo Industrial Ventanas esta constituido por la Fundicion y Refineria Ventanas de CODELCO Chile y la
Central Termoeléctrica Ventanas de AES GENER S.A. Este complejo se encuentra ubicado en la localidad de

Ventanas, Comuna de Puchuncavi, a 55 Km al norte de Valparaiso.

El monitoreo de calidad del aire se realiza en forma conjunta entre las dos empresas desde el afio 1992, afio
en el cual se aprueba el Plan de Descontaminacion del Complejo Industrial Ventanas® (D.S. N° 252/92, del
Ministerio de Mineria) como consecuencia de las altas concentraciones de anhidrido sulfuroso y Material
Particulado respirable registradas en la zona. La cobertura de la red abarca tanto la comuna de Quintero

como la comuna de Puchuncavi.

Durante el afio 2013 se incorporé a esta Red de Monitoreo la Estacion Ventanas como parte de los
compromisos de la empresa Aes Gener S.A. por la entrada en operacion de la Central Termoeléctrica

Campiche.

La operacién permanente del Sistema de Monitoreo de la Red CODELCO GENER permite obtener mediciones
de contaminantes atmosféricos criterio™ cada hora y muestreos de material particulado de 24 horas cada
tres seisdias y también monitoreo continuo de las mismas.

Actualmente, las labores de operacion, mantencion, calibracién, analisis de laboratorios y procesamiento de

datos estan a cargo de la empresa externa SGS Chile Ltda.

5 La declaracion de zona saturada por estos contaminantes se realiza en el afio 1993 (D.S. N° 346/93, del Ministerio de Agricultura

6Teérmino que emplea la Agencia de Proteccion Ambiental EPA para describir los contaminantes atmosféricos con limites maximos
permisibles en forma de normas o estindares.
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Figura 5.1 Ubicacién de la RED CODELCO GENER

5.1.2 Red Fundicién Chagres

La Fundicidn Chagres, perteneciente a la empresa Anglo American Chile, estd ubicada en la comuna de

Catemu, a 90 Km. al noreste de Santiago.

El sistema de vigilancia de la calidad del aire de Chagres opera desde el afio 1976, siendo |a primera red de
monitoreo de calidad del aire del pais. Actualmente las labores de operacién, calibracién, mantencién y
procesamiento de datos estdn a cargo de la empresa externa CESMEC.

Mediante D.S 185/91 se declaré como zona latente para anhidrido sulfuroso a la localidad de Chagres.

CHAGRES

Figura 5.2 Ubicacidn de la RED CHAGRES.
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5.1.3 Red ENAP Refineria Aconcagua

ENAP Refineria Aconcagua, ubicada en la comuna de Concon, a 24 Km. de Valparaiso, comienza a monitorear
la calidad del aire en el afio 1995, con una estacion ubicada en Concén urbano, con monitoreo permanente
de Material Particulado respirable y Didxido de Azufre. Actualmente el monitoreo se realiza en cuatro
estaciones y los parémetros monitoreados consideran PM10 y SO2 en 3 de sus estaciones y PM10, MP2.5,
S02, Ozono, Monéxido de Carbono y Didxido de Nitrégeno en la estacién Concén, ademads de realizar un
muestreo de metales en el MP10. Las laboresde operacién, mantencidn, calibracién, procesamiento de

datos, andlisis gravimétrico y quimicos de filtros corresponden actualmente a la empresa externaSGS S.A.

b Compleio ENAP
‘ "cd;:ci‘ﬂ Refinerias

£

5.1.4 Red Melon S.A.

Planta La Calera de |la empresa Melén S.A. se ubica en la ciudad de La Calera, a 65 Km. de Valparaiso. El
monitoreo de calidad del aire comienza en el afio 1999 con dos estaciones de monitoreo. Actualmente el
monitoreo se realiza en tres estaciones. Las labores de operacién, mantencion, calibracion, andlisis
gravimétrico y procesamiento de datos estdn a cargo de la empresa externa Servicios y Proyectos

Ambientales S.A. (SERPRAM).
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Figura 5.4 Ubicacion de la RED Meldn

5.1.5 Red del Complejo Termoeléctrico San Isidro-Nehuenco

El Complejo Termoeléctrico San Isidro-Nehuenco esti constituido por las Centrales Termoeléctricas San
Isidro, de propiedad de ENDESA Chile S.A., y Central Termoeléctrica Nehuenco, de propiedad de COLBUN S.A.
El monitoreo de calidad del aire, realizado en forma conjunta entre las dos empresas, data desde 1997,
monitoreando mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, ozono e hidrocarburos, con tres estaciones
ubicadas en los alrededores del Complejo.

Desde mediados del afio 2004 se comienza a monitorear Didxido de Azufre y Material Particulado respirable,
toda vez que fue mds recurrente en las Centrales la utilizacion de petréleo diesel, en vez de gas natural.
Actualmente la red estd constituida por 5 estaciones de monitoreo y las labores de operacién, mantencidn,

calibracidn, andlisis de laboratorios y procesamiento los realiza la empresa SERPRAM.

dro’- Nehuenco

Figura 5.5 Ubicacion de la RED San Isidro Nehuenhco
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5.1.6 Red Central Termoeléctica Los Vientos

La Central Termoeléctrica de respaldo Los Vientos, de propiedad de AES GENER S.A. comienza sus
operaciones a fines del afio 2006, instalando una estacién de monitoreo de calidad del aire, denominada
Estacion Llay-Llay, en el sector rural de esta localidad, de manera que sea, a la vez una estacion de
representatividad poblacional, pero también que sirva de vigilancia para los recursos naturales presentes en

el sector.

J{ aos Vientos

Figura 5.6 Ubicacidn de la red Los Vientos

5.1.7 Red Endesa Central Termoeléctrica Quintero, Loncura - Quintero

La Central Termoeléctrica Quintero (CTQ) es un proyecto de propiedad de ENDESA S.A. que cuenta con RCA
favorable N° 922 del 2008. Comenzd a operar el afio 2009 y en Junio del 2009 instalé y formalizé una
estacién monitora de calidad del aire denominada estacién “Loncura” en la comuna de Quintero, la cual
mide MPy,, SO, 0i;, NO;, CO y Meteorologia.la administracion de la Red, en cuanto a operacion,

mantencion y analisis gravimétrico esta a cargo de la empresa SERPRAM S.A.
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Figura 5.7 Ubicacion de la red Loncura

5.1.8 Red GNL Quintero

El Terminal de Gas Natural Licuado (GNL) de Quintero es un proyecto de propiedad de GNL Quintero S.A.
que cuenta con RCA favorable N° 208 del 2007. Comenzé a operar parcialmente en junio del 2009 y en mayo
del 2008 instalé una estacién monitora de calidad del aire denominada estacién “GNL Quintero” en la
comuna de Quintero, la cual mide actualmente MP;,, SO, 03, NOy, MP;5 , CO y Meteorologia, ademas de
otros pardmetros no regulados como Hidrocarburos (HC), Hidrocarburos Metdnicos (HCM) y no metanicos
(HCNM). A partir de Diciembre 2012 la estacién cambia su nombre a “Estacién Centro Quintero”
manteniendo su ubicacién. La administracién de la Red, en cuanto a operacién, mantencién y andlisis

gravimétrico esta a cargo de la empresa SK Ecologia S.A.

6 ESTADO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA
REGION DE VALPARAISO

De acuerdo a los objetivos, el presente informe presenta la situacién de la calidad del aire en la Regién de
Valparaiso, conforme a los resultados de los monitoreos de las estaciones de calidad del aire distribuidas en
las comunas de la regién y que en su mayor porcentaje, corresponden a estaciones privadas e instaladas

cumpliendo exigencias y compromisos establecidos en el Sistema de Evaluacion Ambiental.

Estas redes de monitoreo cuentan con Resolucién de Representatividad Poblacional en la mayoria de los
casos tanto para Gases como para Material Particulado, cumpliendo con los diversos objetivos que validan su

existencia y continuidad. Dentro de los objetivos de monitoreo se pueden identificar los siguientes:
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a. Evaluary vigilar el impacto de las emisiones de la fuente sobre la poblacién expuesta.

b. Evaluar la dindmica de las variables ambientales con la finalidad de determinar potenciales cambios que
se puedan generar durante el proceso de construccion u operacion del proyecto.

c. Analizar y avaluar estandares de calidad del aire

d. Llevar a cabo estudios epidemioldgicos que relacionen los efectos de lasconcentraciones de los
contaminantes con los dafios en la salud,

e. Especificar tipos y fuentes emisoras,

f. Llevar a cabo estrategias de control y politicas de desarrollo acordes con los ecosistemas locales, y

g. Desarrollar programas racionales para el manejo de la calidad del aire, razon por la cual se requiere de
una base de datos que aporte informacion para la realizacién de todos estos estudios la cual se genera a

partir del monitoreo atmosférico.

Con estos objetivos se recopila y analiza la situacion de la calidad del aire de los sistemas de monitoreo
presentes. De este modo, se analizan patrones y tendencias comunes en los indices de las distintas

sustancias y su evolucion.

Este informe no pretende establecer una comparacién precisa entre las diferentes comunas que poseen
estaciones de monitoreo, en funcidn de sus niveles de contaminacion, entre otras cosas, porque los insumos

no permiten establecer una comparacion de manera objetiva.

6.1 ESTADO DE LA CALIDAD DEL AIRE PERIODO 2013-2015

6.1.1 Normas Primarias

De acuerdo a los datos reportados y analizados es posible observar que los contaminantes de mayor
complejidad en la region, son el material particulado tanto respirable MPy, como fino MPys, vy Didxido de
azufre SO, Sin embargo para el periodo analizado, el contaminante Ozono también se incorpora como un
parametro de atencidn en la zona interior de la region. La tabla siguiente, presenta los resultados de los
calculos de las concentraciones trianuales periode 2014-2016, de acuerdo a los criterios establecidos en las

normas de calidad del aire vigente. A |a fecha de elaboracion del presente informe.



Informe del Estado de la Calidad del Aire Regién de Valparaiso

Periodo 2014-2016

Tabla N° 6.1
CONCENTRACIONES TRIANUALES (pug/m3N) Periodo 2014-2016
EF“?“‘E Nalire PM; | PM;; | PMys | PMys | SO, | 8O, | 0, | NO, [NO;| co | co
misora i
1 Est
Asociada - pogn anual | diario | anual | Diario | anual | diario |8 hrs | anual | 1hr | 1hr | 8 hrs
La Greda 39 58 16 36 19 88 68 19 60
Los Maitenes 28 54 13 30 30 117 76 13 64 |1.038| 856
Puchuncavi 37 56 15 30 23 53 79 12 45
CODELCO-
GENER Valle Alegre 30 49 12 25 15 47 69 10 59
Sur 28 51 12 25 24 110 83 15 61 789 612
Quintero 40 67 17 35 32 150 70 a) a)
Ventanas 41 70 16 33 18 76 68 15 64
Catemu 72 131 15 36
FUNDICION | Sta.Margarita 65 133
CHAGRES
Romeral / 14 37
Lo Campo 41 73 : 27 78
Concon 63 41 17 40 28 130 60 35 76 |1.633| 1.022
ENAP i}‘:éitg‘; 38 64 11 | a2 |ea* | 22% | g3+
REFINERIA
Colmo 67 39 11 24 68 26 55
Las Gaviotas 33 59 11 35 67%. | 13* ||.87*
La Calera 53 92 3 12 61 12 63
CEMENTO
MELON Rural 3 38 67 4 11 81 10 66
La Cruz 37 66 4 12 72
Bomberos 40 74 4 15 81 13 65 |14.188] 2.208
CENTRAL | San Pedro 35 62 4 12 62 8 48 |1.107| 675
SAN
ISIDRO- La Palma 33 54 3 13 64 43 |(1.330| 739
NEHUENCO | Manzanar 27 50 4 14 68 48 19 815 444
La Cruz 52 82 4 21 82 27 71 |1.740| 952
CENTRAL
QUINTERO Loncura 39 70 a) 35 i i 95 56 22 46 |1.889| 1.596
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CENTRAL .
LAS VEGAS Los Vientos 51 94 11 41 99 13 92 |1.220) 1.100
GNL Quintero 37 69 16 34 21 133 60 41 279 |2.570| 1.950
PVSA Campiche 33 70 15 39
e Estacion $%
Vina del Mar Vifia MMA 16 41
Valparaiso | Valpo MMA 17%* 34
a)  Faltan los tres afios de monitoreo para que sea evaluado respecto de la Norma
b)  * Perteneciente al Proyecto LINDE
¢)  ** Algin afio con menas del 75% de los datos requeridos para su validacion
Tabla N® 6.2
% RESPECTO DE LA NORMA Periodo 2014-2016
Fuente Nombre PMy, PMy, | PM,s | PM,s | SO, SO, O; | NO;| NO; | CO CO
Emisora e
Asociada Estacién anual | diario | anual | Diario | anual | diario |8 hrs |anual| Thr | 1hr | 8hrs
La Greda 78 39 80 73 23 35 56 19 15
Los Maitencs 56 36 65 61 37 45 63 13 16 3 9
Puchuncavi 74 38 74 61 29 21 &5 12 11
CODELCO-
V., o,
GENER alle Alegre 59 32 62 51 18 19 58 10 15
Sur 55 34 62 50 30 44 69 15 15 3 6
Quintero 80 44 84 69 40 60 59 11 13
Ventanas 82 46 80 67 22 30 57 15 16
Catemu 142 87 19 14
FUNDICION | Sta.Margarita 81 59
CHAGRES
Romeral 17 15
Lo Campo 82 48 34 31
Conecdn 42 82 97 80 34 52 50 35 19 5 10
ENAP Lﬁ?:?n‘i: 75 43 14 | 17 | sa| 22| 23
REFINERIA
Colmo 77 45 13 10 57 26 14
Las Gaviotas 66 39 14 14 56 13 22
La Calera 105 62 4 5 51 12 16
CEMENTO
MELON Rural 3 76 45 5 5 68 10 17
La Cruz 75 44 5 5 60
Bomberos 80 49 5 6 67 13 16 14 22
CENTRAL San Pedro 71 41 5 5 52 12 7
SAN
ISIDRO- La Palma 65 36 4 5 54 11 4
NEHUENCO | Manzanar 55 33 5 [ 56 19 12 3
La Cruz 104 55 5 8 69 27 18 6 10
CENTRAL
QUINTERO Loncura 78 46 71 22 38 47 22 12 5 9
CENTRAL -
LAS VEGAS Los Vientos 102 63 14 16 83 13 23 4 10
GNL Quintero 74 46 81 16 27 53 50 41 70 ] 20
PVSA Campiche 66 a7 75 78
Viiia del Mar | Vifia MMA 80 82
Valparaiso | Valp MMA 68 84
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6.1.2 Norma Secundaria

Este afio se incorpora al presente informe, el andlisis de la norma secundaria de SO, de acuerdo al D.S N°
22/2009. La eleccion de las estaciones sujetas a andlisis, se basa no solo en el criterio de Representatividad
en Recursos Naturales otorgadas por el SAG previa entrada en vigencia de las facultades de la SMA, sino
ademas en aquellas situadas en las cercanias de Megafuentes emisoras de SO2 como Fundiciones, Refinerias
y Termoeléctricas a carbon y que en el andlisis de la norma primaria de SO2, resultaran de interés por su

valor respecto de la norma anual y/o diaria.

Tabla 6.3 Norma Secundaria SO2 (ug/m3N) periodo 2014-2016
Concentracion horaria Concentracion diaria Concentracion Anual
Trianual Trianual % Respecto
Percentil % Respecto Percentil % Respecto | Promedio Tri Norma
Estacion 99,73 Norma 99,7 Norma anual Anual
Red Codelco Gener
La Greda 349 35 112 31 19 23
Los Maitenes 515 52 133 37 30 37
Valle Alegre 195 20 56 15 15 18
Sur 387 39 132 36 24 30
Quintero 700 70 177 49 32 40
Puchuncavi 176 18 62 17 19 24
Red Chagres
Lo Campo 312 31 92 25 27 34
Catemu - 142 14 39 11, 15 18
Santa
Margarita 430 43 159 44 65 81
Romeral 175 17 39 11 14 17
Red ENAP
Colmo 66 7 27 7 11 13
Concon 347 35 151 41 28 34
J. Vecinos 108 11 54 15 11 14
Las Gaviotas 92 9 44 12 11 14
Red GNL
Quintero
Centro 385 39 185 51 21 27
Red CT Quintero
Loncura 335 33 [ 17 | a2 17 22

6.2 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. COMUNA DE CATEMU: De acuerdo a los datos analizados y a los histéricos anuales de la Red
Chagres, es posible observar que se mantendria la tendencia de valores para el MPyg anual %

diario sobre el 100% respecto de los valores establecidos en la norma vigente. En lo que
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respecta al Didxido de Azufre, |la estacion Santa Margarita, también permaneceria con niveles

de concentracion anual sobre el 80% respecto de la Norma primaria y secundaria.

2. COMUNAS DE CONCON, QUINTERO Y PUCHUNCAVI: Actualmente, el territorio se encuentra
saturado por MP;s anual y latente por el mismo contaminante en su concentracién anual y
latente para MPyanual, mediante D.S N° 10 del 2015 del Ministerio del Medio Ambiente. La
Declaracion de zona se sustentd en el Informe técnico de la Superintendencia del Medio
Ambiente para el periodo 2012-2014’. Luego de analizados los datos para el periodo 2014-
2016 es posible observar que el territorio registra valores entre el 80-100% para el
contaminante MP,s; como concentracion anual y niveles para el contaminante MP,, como

concentracion anual y MP; s como concentracion diaria.

3. COMUNAS DE LA CRUZ, LLAY LLAY Y QUIILOTA. Las estaciones existentes en las comunas de
LlayLlay y La Calera, mantendrian la condicién histérica registrando para el periodo 2013-
2015 valores sobre el 100% respecto de la norma anual de MPy.. Por otra parte, la comuna
de Quillota registraria para el mismo periodo, concentraciones del orden del 82% para el
mismo contaminante como concentracion anual. En cuanto a la comuna de Llay Llay, esta

registraria un 81% respecto de lo establecido en el D.S N® 112/2002.

En consideracién a los antecedentes expuestos para las zonas analizadas, esta SEREMI

recomienda al Ministerio del Medio Ambiente, considerar los siguientes aspectos:

1. Mantener la Red de Vigilancia existente en las comunas que actualmente registran valores de
MPyo vy MP,s entre los rangos considerados para una posible condicidn de saturacion y/o

latencia.

2. Dar inicio al proceso de declaracién de zona saturada para MP10 como concentracién anual,
latente para MP10 como concentracion diaria y latente para SO, como concentracién anual
para la comuna de Catemu. Lo anterior, considerando ademds gue esta comuna ya se encuentra

declarada en condicién de latencia para anhidrido sulfuroso desde el afio 1991, segun el

Articulo 12 del D.S 185 del Ministerio de Mineria.

" Informe DFZ-2015-14-V-NCEI,
http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2015/proyectos/del_1273 al 1290 _informe_SMA.pdf
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Analizar la situacién de potenciales zonas saturadas y latentes en la regién y realizar las
gestiones necesarias a fin de dar cumplimiento a dictamen N2 74.583 de Contraloria General de

la Republica.

Determinar acciones que permitan identificar fuentes locales responsables de los niveles de
MPy, registrados en las estaciones de calidad del aire de las comunas identificadas como

susceptibles a ser declaradas como saturadas o latentes.

Mantener actualizada anualmente la linea base de calidad del aire de la Region. Para ello, se
solicita que el Ministerio del Medio Ambiente coordine y gestione con la Superintendencia del
Medio Ambiente para que las fuentes emisoras asociadas a estaciones de monitoreo de calidad
del aire, mantengan el envio mensual de los reportes de calidad del aire tanto a la SEREMI de
Salud como a la SEREMI del Medio Ambiente, dando cumplimiento a los considerandos
establecidos en las correspondientes Resoluciones de Calificacién Ambiental. Lo anterior,
permitiendo ademds recuperar informacidn histérica (no considerada en este informe) y su
consecuente evaluacidn, correspondientes a las comunas de Cabildo y Nogales, entre otras y
que esta SEREMI del Medio Ambiente dejé de recibir,

Actualizar el Inventario Regional de emisiones que permitan identificar los aportes de las

fuentes responsables de los niveles de concentracién de contaminantes en el territorio.

Profundizar en la integracién de los aspectos de la contaminacion del aire en las demas politicas
municipales, fundamentalmente en la planificacién de estrategias para formular estudios

conducentes a implementar medidas que reduzcan la contaminacién atmosférica.

Analizar las redes de calidad del aire, especificamente aquellas que monitorean metales
pesados. En el caso de aquellas que monitorean plomo, reconocer su condicién de EMRP para

plomo.
Coordinar acciones e iniciativas con participacién publico privado que permitan adelantar

medidas previas a la elaboracién de instrumentos de gestion Ambiental en zonas latentes o

saturadas.
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Tabla 1
Metodologia de Medicién MP10 en las estaciones de la Region de Valparaiso
Comuna Nombre Propietario Método de
Medicon
La Calera La Calera Cemento Mel6n | Gravimetria Discreto Graseby PM10 High
VolumeSampler
Método de Referencia:
RFP-1287
Rural 1 Cemento Melén | Gravimetria Discreto Graseby PM10 High
VolumeSampler
Meétodo de Referencia:
RFP-1287
La Cruz La Cruz 2 San Isidro Atenuacion Beta Continuo Equipo Thermo FH
Nehuenco 62C14 ContinuousParticulate
Monitor Método de ref.
EQPMI1102-150
La Cruz Cemento Melén | Gravimetria Discreto Tish PM10 High
VolumeSampler
Método de Referencia:
RFPS-0202-141
Catemu Romeral AngloAmerican | Gravimetria y Discreto Tish PM10 High
Chile, Division | Atenuacioén Beta VolumeSampler
Chagres Método de Referencia:
RFPS-0202-141 y continuo
Thermo Modelo 501i Ref EQSA-
0495-100
Catemu AngloAmerican | Gravimetria Discreto Tish PM10 High
Chile, Divisién | (Otros) VolumeSampler
Chagres Meétodo de Referencia:
RFPS-0202-141
Concén Colmo ENAP Gravimetria Discreto Graseby PM10 High
VolumeSampler
Meétodo de Referencia:
RFP-1287
Coneon ENAP Gravimetria y Continuo Marca Thermo, Modelo
Atenuacion Beta 5014i Método de Referencia:
EQPM -1102-150. Discreto High
VolumeSampler
Método de Referencia:
RFPS-1287-063
Junta de ENAP Gravimetria Discreto High VolumeSampler
Vecinos (Otros) Meétodo de Referencia:
RFP-1287
Las Gaviotas ENAP Gravimetria Discontinuo
(Otros)
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Panquehue | Lo Campo AngloAmerican | Gravimetria y Discreto Tish PM10 High
Chile, Division | Atenuacion Beta VolumeSampler
Chagres Meétodo de Referencia:
RFPS-0202-141 y continuo
Thermo Modelo 501i Ref EQSA-
0495-100
Puchuncavi | Puchuncavi CODELCO vy Método Discreto: Equipo Thermo
AES Gener gravimétrico de Andersen, modelo referencia
muestreador de RFPS-1287-063
alto volumen
equipado con
cabezal PM-10
Campiche Puerto Ventanas | Gravimetria Discontinuo
S.A (Otros)
La Greda CODELCO y Gravimetria y Continuo Equipo Thermo FH
AES Gener Atenuacion Beta 62C14 Método de ref.
EQPM1102-150 y Discreto:
Equipo Tish, HV Metodo de ref
RFPS-0202141
Los Maitenes CODELCO v Gravimetria y Continuo Equipo Thermo FH
AES Gener Atenuacion Beta 62C14 Método de ref.
EQPM1102-150 y Discreto:
Equipo HV SamplerMetodo de
ref RFPS-0202-141
Ventanas AES Gener Gravimetria y Continuo Equipo Thermo FH
Atenuacion Beta 62C14 Método de ref.
EQPM1102-150 y Discreto:
Equipo HV SamplerMetodo de
ref RFPS-0202-141
Quillota Cuerpo de San Isidro- Atenuacion Beta Continuo Equipo Thermo FH
Bomberos Nehuenco 62C14 ContinuousParticulate
Quillota Monitor Método de ref.
EQPMI1102-150
La palma San Isidro- Atenuacion Beta Continuo Equipo Thermo FH
Nehuenco 62C14 ContinuousParticulate
Monitor Método de ref.
EQPMI1102-150
Manzanar San Isidro- Atenuacion Beta Continuo Equipo Thermo FH
Nehuenco 62C14 ContinuousParticulate
Monitor Método de ref.
EQPM1102-150
San Pedro San Isidro- Atenuacion Beta Continuo Equipo Thermo FH
Nehuenco 62C14 ContinuousParticulate
Monitor Método de ref.
EQPMI1102-150
Quintero | Loncura Empresa Atenuacion Beta Continuo
Nacional de
Electricidad
Quintero CODELCO y Método Discreto: Equipo HV
AES Gener gravimétrico de SamplerMetodo de ref RFPS-
muestreador de 0202-141
alto volumen
equipado con
cabezal PM-10
Sur CODELCO y Meétodo Discontinuo
AES Gener gravimétrico de

muestreador de
alto volumen
equipado con
cabezal PM-11
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Valle Alegre CODELCO y Gravimetria y Continuo Equipo Thermo
AES Gener Atenuacion Beta 5014iMétodo de ref. EQPM1102-
150 y Discreto: Equipo HV
SamplerMetodo de ref RFPS-
0202-141
Quintero GNL Quintero Método Discreto: Equipo HV
centro gravimétrico de SamplerMetodo de ref RFPS-
muestreador de 0202-141
alto volumen
equipado con
cabezal PM-10
LlayLlay Los Vientos Central Las | Atenuacién Beta Continuo EquipoMET ONE 1020
Vegas de AES método de referencia EQPM-
GENER 0798-122

ANEXO N° 2

LISTADO DE RESOLUCIONES DE REPRESENTATIVIDAD

POBLACIONAL Y DE RECURSOS NATURALES
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Tabla N° 1

Nomina de Estaciones de Monitoreo con Representatividad Poblacional y Recursos Naturales

Fuentes Comuna Nombre de Declaracion Declaracion Declaracion
Emisoras Ia Estacion de la EMRP de la EMRP de la EMRPG
Asociadas MP10 MP2,5

Red CODELCO Puchuncavi | La Greda N°® 1924/00 N°2944/12 N°®305/04
§
AES GENER Los N° 1924700 N°2942/12 N° 305/04
Maitenes
Puchuncavi | N° 1924/00 N°2940/12 N° 305/04
Valle Alegre | N° 1924/00 N°2941/12 N° 305/04
Sur N° 305/04
Ventanas N°661/13 Sin Resolucién | N°661/13
Quintero N°15271/12 N°2943/12 N°15271/12
Planta GNL Quintero Centro N° 1303/08 Mod. | -- N" 1303/08
Quintero Quintero N°® 2877/12 Mod. N°
2877/12
Refineria ENAP Colmo 2176/05 Mod. N°® N° 306/04
S.A Concén 4420/12 Mod. N°® 4420/12
Concon 2330/05 N°4421/12 N° 306/04
Las Gaviotas N°© 2179/05
Junta de | N°322/06 N° 306/04
Vecinos
Central Térmica Quillota LaCruz 2 N®234/08
San Isidro N° 234/08
Endesa
Manzanar
Central Térmica Bomberos N°2697/04 N"2696/04
Nehuenco
Colbin Quillota San Pedro
La Palma
Planta Melon La Calera La Calera N” 2695/04 No tiene
La Calera Rural 3 No tiene
N°® 2695/04
La Cruz La Cruz No tiene
N° 2695/04
Lo Campo N 480/02 N°® 12480/03

*Incluye la estacién Ventanas comprometida en RCA N° 275/2010 de Central Campiche
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Fundicion Catemu (Catemu) N°480/02 N" 12480/03
Chagres Romeral N° 12480/03

Sta.Margarit N° 12480/03

a
Central Los LlayLlay Las Vegas N®278/07 N° 278/07
Vientos
Central Térmica Quintero Loncura N° 3229/09 N° 3229/09
Quintero

]
ANEXO N° 3

EVOLUCION HISTORICA DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LAS

ESTACIONES DE LA REGION DE VALPARAISO
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Tabla 1: Concentracién Anual de MP,, Registrado en Redes de Ia V Region (ng/m3)

Estacion Afio
i Estacion 1999 (2000 | 2001 |[2002 [2003 | 2004 | 2005 |[2006 | 2007 [2008 | 2009 | 2010 [2011 |2012 |2013 |2014 | 2015 | 2016
La Greda discreto 57 53 46 45 46 39 41 46 46 48 49 45 48 44 42 41 |42 38
La Greda cont. 47 47 38 39 38 |39 46
Los Maitenes disc 41 36 32 35 33 29 32 38 35 36 38 31 33 31 29 27 |29 28
Los Maitenes cont 26 30 25 24 22 (23 21
Puchuncavi disc 35 32 28 30 33 30 30 32 37 35 38 35 39 38 37 38 |38 36
Puchuncavi cont : . 39
Neirtanng Sur dise 32 31 26 26 31 26 30 28 28 30 36 32 33 31 28 27 |28 27
Sur cont J 30
Valle Alegre disc 29 29 27 26 31 29 32 28 30 27 32 29 32 31 28 30 |32 27
Valle Alegre cont 39 28
Quintero disc 44 42 40 |41 39
Quintero cont 44
Ventanas 45 40 |42 41
GNL Centro Quintero 41 40 39 37 |37 38
Concodn disc 70 49 45 44 47 42 41 45 45 45 47 41 45 46 43 41 (42 41
Coneon cont 38
ENAP Junta de vecinos 55 | 59 | 55 | 40 | 44 | 44 | 42 | 43 | 37 | 38 | 38 | 39 | 37 |39 37
Colmo 32 40 37 37 38 45 43 46 39 45 43 39 36 (43 37
Las Gaviotas 35 33 35 31
La Calera 61 64 57 58 53 56 48 52 54 |53 51
Melén Rural | 45 +4 41 45 40 44 36 38 38 |40 37
La Cruz i 49 51 42 46 41 44 39 41 38 |39 34
Catemu disc 50 55 48 59 48 50 54 67 58 65 64 71 69 63 65 |78 72
Catemu cont 53 |65 65
Chagres Lo Campo disc 35 | 38 | 36 | 44 | 37 | 38 | 39 | 42 | 38 | 42 | 41 42 | 41 40 | 39 |44 40
Lo Campo cont 36 |37 31
Nehuenco-San Isidre Bomberos disc 57 60 51 46 42 42 40 41
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‘Bomberos cont

San Pedro disc

San Pedro cont

La Cruz Continuo

Manzanar disc

Manzanar cont

Loncura Continuo

Loncura Discreto

Los V_ihﬂt()x

Campiche

52

48

41

43 |

38 | 38 | 34 | 34 | 42 | 27
34 | 33 | 25 | 36 | 35 | 33
59 | 62 | 57 53 59 | 54
31 | 29 | 27 | 29 | 33 | 33

22 | 30 | 41 | 42 | 39
44 48 | 54 | 57 | 62

39 (43 39
35 |37 35
31 [34 32
56 |51 49
26 |29 27
40 (39 39

40
53 |ss 46
30 |36 34

Pagina 41 de 53

W A T

e

D e~ ik

g



Tabla 2: Concentracién Diaria Percentil 98 de MP,, Registrado en Redes de la V Region

Ano
Red Estacion
1999 12000 | 2001 | 2002 | 2003 |2004 |2005 | 2006 |2007 | 2008 |2009 |2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
La Greda discreto 166 [ 137 | 131 | 118 | 88 | 88 | 87 | 144 | 92 | 101 | 88 [ 92 | 80 | 77 | 77 | 60 |77 |8
La Greda cont, 108 | 1| 70 | 74 | 77 [78 |80
Los Maitenes disc 113 92 73 121 57 63 76 101 66 89 68 65 65 56 54 47 |54 54
Los Maitenes cont 68 | 82 | 56 | 52 | s0 [s8 |34
Puchuncavi dise 78 73 54 57 67 64 66 70 75 68 61 67 73 71 61 67 |65 56
o 62
Viiitanus Puchuncavi cont
Sur disc 68 90 60 61 54 53 53 55 52 69 65 67 66 61 52 49 |57 51
Sur cont ] 56
Valle Alegre disc 61 58 65 50 60 62 48 58 78 59 55 54 67 54 49 58 |66 49
Valle Alegre cont i 92 33
Quintero disc 82 72 66 |73 67
Quintero cont 80
Ventanas 87 73 |79 70
GNL Centro Quintero 43 60 79 82 78 86 |86 69
Congcén disc 77 76 80 70 75 82 76 75 62 78 71 72 67 |74 63
Concon cont 63
ENAP Junta de Vecinos 103 102 104 80 72 80 77 69 70 65 62 69 60 | 66 64
Colmo 72 74 77 73 73 83 78 82 80 84 81 78 67 119 67
Las Gaviotas 7 59 |69 59
La Calera . 114 141 102 105 88 92 80 90 95 104 92
Melén Rural | 96 | 105 | 95 | 82 | 77| 79 | 67 | 66 | 68 |82 |97
La Cruz _ 93 [ 102 ] 85 [ 80 | 75 | 78 | 74 | 70 | 74 |93 |96
Catemu disc 87 111 92 117 90 95 97 134 104 132 119 212 129 115 121 | 173 131
o Catemu cont 93 [140 |99
e Lo Campo disc ; 6l | 67 [ 68 [ o0 [ o8 [ 78 | 73 | 8o | st [ 7566 [ 8s |7 | ] 7] [
Lo Campo cont 61 |6l 16
Nehuenco-San Isidre Bombero disc 113 130 109 86 82 82 79 77
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| Bombero cont
San Pedro disc
San Pedro cont
| La Palma disc
La Palma cont
La Cruz disc

- | La Cruz Cont

- | Manzanar disc
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Tabla 3: Concentracion Anual SO, Registrada Registrado en Redes de la V Region

Red Estacién o
1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
La Greda 43 | 20 | 24 | 24 | 27 16 16 15 17 { 28 | 27 | 33 34 8 12 16 |23 28 15 13
Los Maitenes 140 | 89 | s2 | 66 | 74 | 48 | 31 | 34 | 36 | s0 | 55 | 61 | 55 | 42 | 37 | 31 |34 30 31 28
Puchuncavi 98 | 52 | a5 | 42 | 24 | 22 | 16 | 22 17 | 26 | 20 [ 31 | 25 | 2 17 17 |25 23 17 6
Ventanas Sur 130 | 76 | a1 | 63 | 57 | 38 | 33 | 27 | 30 | 46 | 38 | 47 | 43 | 35 | 34 | 28 |22 27 24 19
Valle Alegre 74 | 42 | 20 | 20 | 14 9 7 7 13 19 | 26 | 25 | 23 8 12 12 |15 14 14 15
Quintero 23 | 27 18 18 29 |26 27 40 29
Ventanas 18 19 17 17
GNL Centro Quintero a1 | a8 | 39 | s1 | 28 |37 26 12 26
Concén 31 | 62 | 53| st | a3 | 20 | 20 | 25 | 30 | 33 | 35 | 2 35 | 25 |23 30 31 22
J Vecinos 16 | 14 | 10| 12| 1 23 [ 17 | 27 ] 15 17 13 |14 13 13 8
ENAP
Colmo 13 9 8 9 16 13 16 16 10 9 1| 1 10 10
Las Gaviotas 10 12 15 13 1 20 19 17 14 14 14 |14 12 10 I
La Calera 15 | 13 13 | 11 9 7 4 13 3 3 2
Melon Rural 1 6 9 8 9 8 7 4 |4 4 4 4
La Cruz 6 9 8 8 5 5 4 |3 4 4 4
Catemu 16 15 14 11 13 15 13 13 12 18 14 17 14 |13 14 14 16
Lo Campo 37 | 34 | 31 | 31 | 30 | 26 | 23| 24 | 23 | 28 | 24 | 31 32 |33 27 26 28
e Romeral 18 15 17 16 15 | 66 | 58 | ol 58 18 | 15 17 14 |15 14 13 15
Santa Margarita 730 71 | 71| 66| 67 | 66 | 58| 61 | s8] 62 ] 69 | 73| 61 |69 62 | 63 6%
Bombero 11 13 7 6 9 8 ] 6 5 4 |4 5 4 4
San Pedro 9 11 7 6 5 5 3 3 4 4 3
Nehuenco-San Isidro La Palma 3 7 T 6 5 5 3 4 4 3 3
La Cruz 9 8 5 6 4 |3 4 6 3
Manzanar 7 7 6 6 4 |4 4 4 14
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CT Quintero Loncura 29 | 29 | 24 1 18 |14 21 19 12
Central Las Vegas Los Vientos ' 15 | 13 12 11 9 |11 12 I 1
PVSA ex Puerto Ventanas Campiche h 31 32

Tabla 4: Concentracién Diaria Percentil 99 de SO, (pg/m3) Registrado en Redes de Ia V Regién

5 ~ Ailo
Red Estacién
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 [ 2009 [ 2010 ] 2011 [ 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016
La Greda 124 o5 |87 106 |111 155 [121 (41 |76 |75 |86 |40 |7 53
Los Maitenes 124 1135 [128 191 [200 |206 |181 |147 {147 |102 [130 |154 |o1 106
Puchuncavi 54 1128 [54 |79 [88 [o95 |82 |53 [s1 |s3 |62 |67 43 44
Ventanas Sur 135 133 |187 |166 |188 |257 [138 [150 [150 |112 |119 |121 117 1o
Valle Alegre 22 |22 |63 |65 |73 |96 |70 [36 |38 |36 [se |s4 42 46
Quintero 83 |90 |72 |69 |158 |142 131 179 140
Ventanas 8 |77 72 79
GNL Centro Quintero 192 [226 [205 |316 [167 [144 |128 |56 43
Concén 74 183 [103 152 |172 |24 |131 |95 |89 130 |i6s 95
Junta Vecinos 75 (49 |58 |78 |49 |57 |34 |55 |65 44 19
ENAP 20
Colmo 32 |38 (28 |s3 |35 [s1 (48 |31 |21 [26 |25 |31 21
| Las Gaviotas 29 IS8 |71 |33 |53 (33 (38 |48 |47 |33 2%
La Calera 31 |34 (34 [28 |28 [20 |13 |10 (10 15 10
Mel6n Rural | 19 |24 |28 |26 |20 [17 |13 |11 |13 10 1
La Cruz 20 |28 |21 |23 |17 |16 |1z o |13 13 1
Catemu 53 (39 [29 |28 (45 |35 |[38 |36 [33 |35 31 41
Chagres 37
Lo Campo 98 |73 |e1 |e6 |79 |74 |82 |93 |94 |si 65

Pagina 45 de 53




40

Romeral 179 (201 121 148 |42 37 42 39 47 36 33
Santa Margarita 179 1201 J121 |148 [155 |157 |168 |156 149 |144 118 179
Bombero 31 |50 |28 |26 |20 [20 |17 |16 |18 15 12
San Pedro 26 44 26 20 16 18 13 12 15 11 9
Nehuenco-San Isidro La Palma 37 34 21 21 17 19 12 13 17 11 10
LaCruz 27 |24 f190 |21 |14 Jiz |4 35 13
Manzanar 31|28 |28 {27 [13 |17 |19 14 1
CT Quintero Loncura 124 | 168 |67 92 83 108 103 73
Central Las Vegas Los Vientos 45 35 39 | 39 ] 36 | 36 34 35 4
PVSA ex Puerto YVentanas Campiche 133 132
Tabla 5: Percentil 99 de los Miximos Diarios Concentracién 8 Horas O (ng/m3)Registrado en Redes de la V Region
Red Estacién 2o
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016
La Greda 47 80 20 74 50
Los Maitenes 45 | s3 [ 74 89 64
Puchuncavi 70 103 93 77 66
Ventanas Sur ol | 65 | 85 oo | 64
Valle Alegre 54 55 69 79 60
Quintero 88 66
Ventanas 40 67 80 58
64
GNL Centro Quintero 59 62 64 71 61 68 48
Bombero s2 [ 75 L eo | 0 | 77 | st 7| g0 | 7R 80 84
SR e San Pedro 95 | 79 | 66 | 60 | 66 | 72 | 54 | 34 58 62 G
La Palma 88 81 75 78 77 74 89 92 82 53 76
La Cruz 78 | 73 | 80 | 76 | 69 | 77 81 85 82
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Manzanar 38 | 51 | 64 | 68 | 62 | 68 63 74 66
Central Las Vegas Los Vientos 105 | 98 | 98 | 50 | 108 ]| 990 | 87 | o4 | 94 | 110
CT Quintero Loncura 60 | 69 | 50 | 68 | 50 | 45 64 38
Concén 54 | 48 | 50 | 69 | 52 | 63 | 60 | 54 | 50 | 55 32 65 84
ENAP Colmo 86 | 80 | 69 | 68 | 56 | 64 | 64 | 58 | 54 | s8 60 69 76
Junta Vecinos LINDE 57 59 78
Las Gaviotas LINDE 58 60 81
Rural 1 66 | so [ 70 | 75 | 77 82 82 80
Melén La Cruz 97 | 83 | 78 | 8 | 78| 8| 712 | 4 68 72 76
La Calera 66 | 62 | 73 | 61 | 68 | 63 | 58 | 63 59 62 60
PVSA ex Puerto Ventanas Campiche 68 61
Tabla 6: Concentracion Anual de MP; 5 (u.g/m3) Registrado en Redes de la V Regién
Aiio
Red Estacin 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
La Greda disc : 17 hi7 |1s 17 15
La Greda cont 17 17 15 14 16
Los Maitenes disc 14 14 13 14 13
Los Maitenes cont 10 10 9 12 14
e Puchuncavi disc 16 16 14 16 14
Puchuncavi cont 17
Sur 13 13 12 13 12
Valle Alegre 13 13 12 13 12
Ventanas disc 19 16 17 16
Ventanas cont 17 21 20
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Quintero disc 17 17 16 19 16
Quintero cont 18
ENAP Conecon 18 18 15 19 19 16 17 16 21 20 21 20 2] 17
Loncura (continuo) 16
CT Quintero
Loncura (discreto) 17
GNL Quintero Centro 16 17 16
Campiche Campiche i2 19 17
Tabla 7: Concentracion Percentil 98 de Ml’;s(pg.’m") Registrado en Redes de la V Region
Red Estacidén Afo
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016
La Greda disc 36 | 42 30 34 36
La Greda cont 34 | 31 31 32 35
Los Maitenes disc 32 | 37 | 25 30 30
Los Maitencs cont 24 23 25 33 45
Puchuncavi disc 37 | 40 30 33 30
Puchuncavi cont 39
Ventanas 7
Sur 28 | 37 24 31 25
Valle Alegre 30 | 32 | 26 29 25
Ventanas disc 50 33 40 33
Ventanas cont 44 58 52
Quintero disc 36 40 36 43 35
Quintero cont 44
ENAP Coneon 39 | 42 | 35 | 51 | 46 | 41 | 44 | 38 [ 45 | 40 [ 50 38 44 40
Loncura (continuo) 35
CT Quintero 34

Loncura (discreto)
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GNL

Quintero Centro

34

Campiche

Campiche

Tabla 8: Percentil 99 de mdximos concentracién 8 horas de CO(pg/m’) Registrado en Redes de la V Region

Red Estacién e
2006 | 2007 (2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Ventanas Los Maitenes 781 | 736 |1.066| 765 | 983
Sur 621 | 614 | 685 | 551 | 605
Quintero _ i 610
GNL Centro Quintero 1195 969 | 1.042[1317] 1117 1.242 | 1.736 [ 1360 | 2746
ENAP Concén 1.124 | 1.148 [ 1.125| 1.072] 975 | 950 [1.275] 1.150] 1.038 | 876 | 1.150
Bombero 4.493 | 5.181 | 2.465[2.016 | 2.623 | 2.795 [ 2.387 | 2.657 | 2.442 | 2.073 | 2108
San Pedro 1219|1154 | 684 | 618 | 595 |1.954| 530 | 544 | 614 | 716 | 694
Nehuenco-San Tsidro La Palma 1452 1.105 | 609 | 842 |1.411{1.323| 917 | 921 | 452 |1222] 542
La Cruz 1.097 [ 1.012 | 1.108 | 1.108 | 1.050 | 1.102 | 1.033 | 922 | 902
Manzanar 385 | 342 | 555 | 543 | 628 | 367 [ 462 | 450 | 411
CT Quintero Loncura 204 | 40t | 406 | 200 | 368 | 621 |1.257| ©98
Central Las Vegas Los Vientos 738 | 758 | 730 651 | 722 |1.078| 885 |1281| 950 | 999
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Tabla 9: Percentil 99 de m:iximos concentracién hora CO(ug/m’) Registrado en Redes de la V Regién

Aiio

Red Estacion
2006 [2007 [ 2008 | 2009 [2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016
Ventanas Los Maitenes 1.033| 886 |1.121| 845 1107
Sur 702 | 709 | 913 | 704 685
Quintero - 910
GNL Centro Quintero 1,958 | 1.604 | 1,968 [ 2.189 [ 1.779 | 2.222 ] 2.522| 1.933 3.255
ENAP Concén 1.794 | 1.787 ] 2.013 | 1.868 [ 2.300 | 1.600 | 2.600 | 1.800| 1.600 | 1.400 1.800
Bombero 6.712 [ 6.919 [ 4.902 | 3.602 [ 4.763 | 4.459 | 4.386 | 5.021 | 4.606 | 4.195 3.762
San Pedro 1.565 | 1.803 [ 1.368 | 1.151 | 1.015| 2,728 | 1.029 | 1.009 | 1.027 | 1.234 1.060
Nehuenco-San Isidro | La Palma 1923 | 1768 | 1.525 | 1.664 [ 2.435| 2204 | 1.779 [ 1.799 | 1.097| 1.764 1129
La Cruz 2.0522.394|2.027 [ 2.171 [ 1.746 | 1.980 ] 1.753 | 1.823 1.643
Manzanar 570 | 798 | 902 [1.003] 820 | 582 | 866 | 927 652
CT Quintero Loncura 391 | 792 | 678 | 200 | 741 |1.129] 2.622 1.596
Central Las Vegas Los Vientos 1.097 [ 1.026| 995 | 935 | 946 | 990 |1.402|1.254| 1243 1174




Informe del Estado de la Calidad del Aire Regi6n de Valparafso

Periodo 2014-2016

Tabla 10: Percentil 99 de Miximos Concentracién Horaria NO,(pg/m’) Registrado en Redes de la V Region

Red Estacién Ao
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 [2010 [ 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016
La Greda 104 [ 55 | 75 | 68 | s8 | 54
Los Maitenes 118 | 62 | 59 | 69 | 65 | 59
Puchuncavi 122 87 100 54 34 47
Ventanas Sur 136 | 67 | 59 | 621 | 58 | S8
Valle Alegre 463 | 58 | 67 | 62 | 59 | 7
Quintero 42 54 54
Ventana 46 70 60 64
GNL Centro Quintero 651 90 | 81 | 94 | 69 | 338 | 320 | 302 | 215
Coneén 62 | 64 | 56 | 58 | 61 | 62 | 61 | 61 | 90 | 66 | T
Colmo 55 | 54 | 67 | 61 | 76 [ 117 | 64 | 62 | 51 | 57 | 68 | 51 | 58 | 53 | 33
ENAP ili;% i de Vecinos P P
Las Gaviotas LINDE 84 | 9o | 86
La Calera 188 | 95 | 93 | 41 | 186 | 60 | 57 | 54 | 50 | 72 | 60
Melén
Rural 1 64 [ 290 | 40 | 154 | 77 | 61 | 55 | 57| 73 | 67 | 38
Bombero 3450 70 | 62 [ 64 | 50 | 85 | 74 | 83 | 74 | 97 | 54
San Pedro 173 | 156 | 64 | 49 | 48 | 65 | 75 | 47 | 47 | 50 | 48
Nehuenco-San Isidro La Palma 204 | 254 | 55 | 46 | 42 | 46 | 55 | 45 | 48 | a5 | 37
LaCruz ' 69 | 54 | 59 | 58 | 69 | 65 | 54 | 114 | 45
Manzanar 60 | 58 [ 106 | 82 | 57 | 50 | 47 | 40 | 48
CT Quintero Loncura 65 | 83 | 61 | 57 | 48 | s0 | a3 | 46
Central Las Vegas Los Vientos 30 | 3 18 | 77 | 98 | 106 | 106 | 104 | 56
PVSA ex Puerto Ventanas: Campiche 94 76
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Tabla 11: Concentracién Anual NO; (ng/m®) Registrado en Redes de la V Regién

pE - 2002 [ 2003 [ 2004 [ 2005 [2006 | 2007 [ 2008 ;;2; 2010 [2011 [ 2012 [2013 [2014 [2015 2016
La Greda 31 |16 |20 |20 o |17
Los Maitenes 26 [13 |14 |14 faa |13
Puchuncavi 3 s |2t |1z | |11
Ventanas Sur 2 |6 |is |is |4 |13
Valle Alegre 34 10 11 11 9 9
Quintero 8 14 12
Ventana w s fis |
GNL Centro Quintero 1w |16 |17 |16 |16 |24 |23 [eo |H
Concén 16 |18 |16 |is |32 |32 [z |31 |35 |34 |36
Concdn Sur
ENAP Calmo o |13 | e 17 (13 e 17 |12 |4 |26 |23 |26 |24 |26
Junta Vecinos LINDE 17 68 26
Las Gaviotas LINDE 1w M
La Calera 23 |24 1o |39 |15 i | o Ju iz |12
Melén
Rural | 3 (1 s fis e Jw o | o o |10
Bombero 2 |1z |we |4 |z 15 |15 e | iz |10
San Pedro 10 |17 |15 |0 |9 1n s |9 9 8 8
Nehuenco-San [sidro La Palma 17 16 12 10 7 8 22 21 19 19 8
La Cruz 16 |13 |12 |13 f20 |30 |25 |32 |4
Manzanar 13 |15 Jw | f22 |21 |20 i |18
CT Quintero Loncura 1o iz i |25 |23 |23 |2 |3
Central Lus Vegas Los Vientos 4|12 9 o s fiz e |13
PVSA ex Puerto Ventanas | Campiche 31 32




Informe del Estado de la Calidad del Aire Regi6n de Valparaiso

Periodo 2014-2016

ANEXO N° 4

ANALISIS DE COMPLETITUD DE INFORMACION

Fuentes Emisoras

Comuna

Nombre de la

Completitud de los datos afio 2017 de los

Asociadas Estacién Pardametros Medidos
PMy, [ PMy; | SO, | O, | NOZ | cCO
CODELCO- AES GENER Puchuncavi | La Greda 98.9 | 98.9 | 99.7 | 99.7 | 99.7
Los Maitenes 98.9 | 989 997 | 100 | 959 | 934
Puchuncavi 100 100 | 99.7 | 97.5 | 99.2
Valle Alegre 100 100 99.7 | 98.9 | 96.5
Sur 98.9 | 992 | 98.6 | 98.1 | 992 | 975
Ventanas 100 984 | 97.5 [ 99.7 ] 99.5
Quintero 99.2 100 | 99.7 | 99.7 | 98.6 | 86.34
Planta GNL Quintero Quintero Centro Quintero | 99.2 100 | 929 | 934 | 95,9 88
Refineria Aconcagua ENAP Colmo 100 98.9 | 964 | 97.5
Refinerias 8.A Concén Concén 99.2 | 100 | 100 | 100 | 100 | 934
Las Gaviotas 99.2 98.6 | 96.2 | 100
Junta Vecinos 99.2 99.7 | 99.2 | 100
Central Térmica San Isidro La Cruz LaCruz 2 100 99.5 | 98.4 | 98.1 98.4
Biilisa Quillota Manzanar 98.7 965 | 975|989 | 975
Central Térmica Bomberos 98.9 100 [ 99.7 | 96.7 | 99.7
Nelmanceeali Quillota San Pedro 92.4 97.8 [ 98.1 [ 98.1 | 95.1
La Palma 98.1 97.8 1 98.6 [ 97.8 | 98.6
Planta La Calera de Empresa La Calera 99.1 98.1 | 995 | 97.8
Melén La Calera Rural 3 100 99.7 | 99.7 [ 95.8
La Cruz LaCruz 100 99.2 | 100
Panquehue Lo Campo 100 99.7
Fundiciéon Chagres Anglo Catemu 98.1 99 7
Averican Chile Catenu Romeral 99.7
Santa Margarita 99.7
Central Los Vientos LlayLlay Las Vegas 99.7 100 | 99.7 | 99.7 | 99.7
Central Térmica Quintero Quintero Loncura 98.6 99 992 | 973 1993 [ 989
PVSA ex Pto Ventanas Puchuncavi | Campiche 934 | 913 | 87.7 | 92.1| 91 95.1
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Anexo 2

LISTADO DE ACCIONES CON SU ESTADO DE EJECUCION,
CONFORME A LA PRESENTACION DEL PROGRAMA DE
CUMPLIMIENTO DE FECHA 14 DE AGOSTO DE 2017



ENAP

LISTADO DE ACCIONES CON SU ESTADO DE EJECUCION, CONFORME A LA PRESENTACION DEL PROGRAMA

DE CUMPLIMIENTO DE FECHA 14 DE AGOSTO DE 2017

Acciones comprometidas en el PAC

N° Hecho infraccional
cargo  |Imputado .
Ejecutadas En ejecucion Por ejecutar
Incumplimiento de | Accién 6.1: Normalizacién de|Accién 6.3: Cubrir los excedentes
medidas de control de|la malla raschel para control de | de las actividades de excavacion.
emisiones atmosféricas | emisiones atmosféricas.
durante la  etapa de
construccion de Central
ERA, consistentes en lo
siguiente:
6 - Malla petimetral no

cumple con altura de 4
metros en forma continua,
presentando  aberturas y

petforaciones.

- Existencia de acopios de
material
cubrir.

excedentes  sin

6.2: Elaborar

instructivo sobre mantencién

Accidn

de la malla Raschel en caso de
deterioros.

de
de

6.4 Difusidén

Instructivo  de

Accidn
mantencion
malla raschel.

Accion 6.5: Inspeccionar el estado
de la malla raschel y reparacion en
caso que corresponda.




ENAP

Superacion de los niveles
de emision comprometidos
para la Caldera B-240,
segin el detalle que se
indica:

- Durante ¢l ano 2014 las
emisiones de MP10, CO2,
NO2 y 8O2 superaron lo
comprometido en  0,13;
5,77, 22,18; y 7,48 on/aflo,
tespectivamente.

- Durante el ano 2015 las
emisiones de MP10, CO,
NO2 y SO2, superaron lo
comprometido en 0,5; 2,31;
2002 y 7,97 ton/afio
respectivamente.

Accion  8.1: Cambio de
combustible de fuel gas a gas
natural, segin se¢ detalla en
Anexo 83 con el fin de
cumplir con los niveles de
emisién comprometidos para
la Caldera B-240, de acuerdo a
tabla de estimacion horaria de
emisiones por cada caldera
proyectada (Tabla al,
Considerando 3.8.4 de RCA
42/2007)

Accion  8.2: Realizacion  de
mediciones isocinéticas para
acreditar el cumplimiento de
los  niveles de  emision
comprometidos para  la
Caldera B-240, de acuetrdo a
tabla de estimacion horaria y
emisiones por cada caldera
proyectada (Tabla al,
Considerando 3.8.4).

Accion 8.3: Obtener
aclaracion de la RCA N°
42/2007, en relacion a la
inconsistencia en los niveles
de emision establecidos para




cada caldera en las tablas 2.1) y
a.2) del Considerando 3.8.4.

Accién 8.4: No construccidn
de la Caldera B-250.

Emisiones de SO2 y NOx
de la URA 2 superan los
niveles comprometidos en
10 meses del 2014, y en
todos los meses del afio
2015, segin se detalla en el
Considerando 28° de la

formulacién de cargos.

9.1: Cambio de
tecnologia del catalizador de la
URAZ2.

Accién

Accion  9.2: Cumplir con los
de emision de NOx
comprometidos para la URA 2 de
acuerdo a tabla

niveles

de estimacién
horaria de emisiones de la DIA
Instalacion de la Nueva Unidad de
Recuperacién de Azufre de Gases
de Proceso de RPC (Addendum
N°® 1. VL3.g) pig. 23), calificada
tavorablemente mediante RCA N°
5/2002.

Accion 9.3: Ingreso al SEIA
del instrumento de evaluacién
la
modificacién de la  RCA
N°®5/2002, con el objeto de
establecer el manejo integrado

correspondiente  para

de las unidades recuperadoras
de azufre de la Refineria,
dentro del limite global de
emisiones de 6 ton/dia de
SO2 establecido en la RCA N°
159/2003.

Accion 9.4: Obtencidn de la
RCA
proyecto

favorable para el
sometido a
evaluacion de conformidad a

la Accién 9.3 precedente.




Accion 9.5: Reduccion de la
produccion de azufre de Ia
URA 2, con ¢l objeto de lograr
un limite promedio mensual
de 32 ton/dia.

9.6:
periddicos del catalizador de la
URA 2, con el objeto de
reforzar la recuperacion de

Accién Cambios

azufre de la corriente de gases

de la URA 2 durante la
vigencia del Programa de
Cumplimiento.

Accion 9.7: Medicion

periddica de emision de SO2

con laboratotio  externo
certificado con el objeto de
validar la efectividad de las
acciones adoptadas (9.5 y 9.6)
y mantener el  control
operacional de las emisiones

de SO2.

10

Inadecuado  control de
emisiones de hidrocarburos
volatiles, provenientes del

T-3350, a la

estangue

10:1:

Instruccion

Accidon

permanente

almacenamiento

Elaborar

una

operacional

de

patra
Diésel

Accion 10.4: Implementacion de la

Instruccibn ~ operacional  para

almacenamiento de Diésel en TIK
— 3350

para el control de

10.5:
Bloqueo Operativo para evitar

Accién Sistema de
el almacenamiento de

productos  intermedios  en
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atmosfera, lo  que se
constata en la superacion
de los niveles de emision
comprometidos durante los
afios 2014 y 2015 en 1,904
0,844

ton/ailo, respectivamente.

ton/aflo y en

debe
alineada
toda la

indicando  que  se
mantener

permanentemente
produccién de nafta hacia
HDT, cottando el envio hacia

el estanque TK-3350.

hidrocarburos
del

emisiones de
volatiles, provenientes

cstanque.

operacion normal: Con este
sistema de bloqueo se impide
el ingreso de nafta al estanque
TK-3350,
disminuye el

con lo que se

de
que

del

ingreso
hidrocarburos  volatiles

son los responsables

aumento en la emisién.

Accién 10.2: Construccion de
estanque TK — 3350 con el
sello doble tipo “Mechanical
Shoe”.

Difundir
operacional

Accidén 10.3:
Instruccion

petmanente para
almacenamiento de Diésel TK
— 3350 para el control de
de

provenientes

hidrocarburos
del
de

emisiones
volatiles,
estanque, elaborada

conformidad a la accién 10.1

11

No
Unidad Recuperadora de
Azufre 4 (URA 4)

construccion de la

Accion  11.1:  Aplicacién  del
procedimiento P OPER 08 en
caso de que una o mas de las
unidades recuperadoras de azufre
no se encuentren disponibles, a

Accién 11.3 Ingreso al SEIA
del instrumento de evaluacién

correspondiente pata la

modificacion de tecnologia de




causa de detenciones no

programadas.

la URA 4.

Accion 1152: Difusion de

procedimiento de
operacional P OPER 08.

control

Accion 11.4: Obtencion de la
RCA  favorable para el
proyecto sometido a
evaluacion de conformidad a
la Accion precedente.

Accién  11.5:  Construccion
Unidad  Recuperadora  de
Azufre URA 4 con tecnologia
WSA.
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Resolucion N° 4421 de la Seremi de Salud de Ia Region de
Valparaiso, de 27 de diciembre de 2012




RESOLUCION N° 4421 .-

MV PTR/ING JCE/@VJG
INT Ne 4304

VALPARAISO, 27 de Diciembre 2012

. VISTOS: Lo dispuesto en el D.F.L. N® 725/1967
"Cédigo Sanitario”; D.S. NO 185/1991 del Ministerio de Mineria “"Reglamenta el Funcionamiento de
los Establecimientos Emisores de Anhidrido Sulfuroso, Material Particulado v Arsénico en todo el
Territorio de la Republica”; D.S. N¢ 61/2008 del MINSAL "Reglamento de Estaciones de Medicién
de Contaminantes Atmosféricos”; D.S. NO 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente “Establece
Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP 2,5
CONSIDERANDO: En mérito de las facultades de la Secretaria Regional Ministerial de Salud
indicadas expresamente en el Titulo XI Vigencia, Articulo Segundo Transitorio del D.S. N0 12/2011
para aprobar la calificacién de las Estacién Monitora de Material Particulado Respirable MP 2,5
como una EMRP (Estacién Monitora de Representatividad Poblacional); Lo informado por esta
SEREMI de Salud, mediante las visitas de fiscalizacién efectuadas a la Estacién Monitora de
Calidad de Aire por la Coordinacién de Contaminacién Atmosférica/Seguridad Quimica/Residuos
Peligrosos de la Oficina Territorial Vifia del Mar donde se verificé cumplimiento de normativa al
D.S. N° 61/2008 del MINSAL y TENIENDO PRESENTE las facultades que al suscrito otorgan la
Circular 2C/58, del 23.12.04, D.L. N© 2763/79, Modificado por Ley 19.937; Resolucidn NO
06/03.01.05; D.S. N® 47 del 24.03.2010 del Ministerio de Salud, dicto la siguiente:

RESOLUCION

Ee= CLASIFfQUESE la siguiente Estacion de Monitareo de Calidad del Aire de la Red de
Monitoreo de ENAP REFINERIA ACONCAGUA, como Estacién Monitora Representatividad
Poblacional para Material Particulado Fino Respirable MP 2,5 (EMRP).

s ESTACION CONCON, localizada en Calle Cortés NO 740, comuna de Concdn y cuyas
Coordenadas UTM son 264.750 E; 6.354.233 N (Datum WGS-84, Huso 19).

2.- DEJESE ESTABLECIDO que la empresa ENAP REFINERIAS S.A. deberan preocuparse de la
mantencidn inteagral de la Estacion, para efectos del emplazamiento de los colectores de
muestras, tal como se indica en la norma de calidad de aire respectiva y para el
cumplimiento del D.S, N° 61/2008 del Minsal “"Reglamento de Estaciones de Medicién de
Contarninantes Atmosféricos”,

3.- INFORMESE que para efectos de la aplicacion de esta Normas Primarias de Calidad del Aire,
se considerara el periodo de medicién a partir de! 1° de Enero del 2012.

4.- DEJESE ESTABLECIDO que la presente Resolucidn es complementaria a la Resolucion NO
306 del 28.01.2004 del Servicio de Salud Vifia del Mar Quillota y Resolucion N© 2330 del
14.09.2005 de la Secretaria Regional Ministerial de Salud que definié come EMRPG y EMRP
respectivamente a la actual ubicacién de la Estacién Concdn,

5.- COMUNIQUESE que esta Secretaria Regional Ministerial de Salud se reserva el derecho de
modificar y/o ampliar lo establecido en la presente Resolucion, en conformidad con la
legislacion vigente.

ANOTESE Y COMUNIQUESE
%)

¥ AN X ‘g:
SECRETARIN
REGIONA,

=
S

AL A
OWAL Ml
g

T

o

l\c, o
) Pl.ﬁ'
ZEVAE JAIME JAMETT ROJAS
SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION VALPARASO

BUCI
~  EMAP REFINERIAS S.A.
- SEREMI de Medio Ambiente
= SAG V REGION
- DEPTO. ACCION SANITARIA
- OF, TERRITORIAL Vifia def Mar
= Archivo Programa CA/RI/SQ/SEIA
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Ord. N° 1174 de la Superintendencia del Medio Ambiente, de 14 de Mayo
de 2013




ENAP REFINERIAS S.A.
ACONCAGUA
e Chie. ; 17 MAVD 2083 : : Superintendencia
del Medio Ambiente
OFICINA DE PARTES ; Gobierno de Chile

ORD Ne 1174

ANT. : Carta N° 44597, de 16 de abril
" de 2013, de ENAP Refinerias.

MAT. : Responde a solicitud relativa a

; la-Resolucién Exenta N° 106,
de 31 de enero -de 2013, de
esta Superintendencia.

Santiago, | i MAY 2013

DE: SR. JUAN CARLOS MONCKEBERG FERNANDEZ
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE (S)
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A: SRTA. SILVANA OGALDE MORATA
JEFE DIVISION MEDIO AMBIENTE
ENAP REFINERIAS S.A.
REFINERIA ACONCAGUA

En cuanto a su presentacién, indicada en el ANT., sefialo a Ud. lo
siguiente: :

Efectivamente, el articulo segundo transitorio del Decreto Supremo N° 12,
de 18 de enero de 2011, del Ministerio del Medio Amblente, que establece
norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable
MP,s, sefiala que mientras no entren en vigencia las facultades de fiscalizacién
de la Superintendencia del Medio Ambiente, segin lo dispuesto en el articulo
noveno transitorio de la ley N° 20.417, corresponderd la fiscalizacion del
cumplimiento de las disposiciones del presente decreto y la calificacion de las
estaciones monitoras de material particulado respirable MP2s como una EMRP,
a la Secretarfa Regional Ministerial de Salud respectiva. En ese sentido, es de
plblico conocimiento que la Superintendencia del Medio Amblente ha entrado
en plenitud de competencias el 28 de diciembre de 2012, con la instalacion del
Segundo Tribunal Ambiental, con sede en Santiago. En consecuencia, a partir
de dicha fecha, la Secretaria Regional Ministerial de Salud respectiva ha
- perdido legalmente toda competencia sobre normas de calidad.

El periodo en que la Secretaria Regional Ministerial de Salud respectiva
fue competente en los términos del articulo noveno transitorio de la ley N°
20.417, para otorgar la calificacién de las estaciones monitoras de material
particulado respirable MP, s como una EMRP, corresponde al transcurrido entre
el 1 de enero de 2012 - ya que el Decreto Supremo N° 12, de 18 de enero de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente; tuvo vigencia diferida - y el 28 de

3Y



diciembre de 201Z. 'Si durante ‘ese periode dicho organismo otorgd la
calificacién como EMRP para MP,s, lo hizo en el émt;Lo de las competencias
que le corre‘s_pondia.entonce_s;rejeréer Y, en consecuencia, tienen plena validez
para esta Superintendencia.

Como resultado de lo anterior, la Estacién Concdn no necesita obtener de
esta Superlntendencia una nueva calificacién como EMRP, sea para gases 0
particulas, ya que son plenamente vélidas y reconocidas las ntorgadas por el
Servicio de Salud Vifia del Mar - Quliluta (antes:de que por la Ley N° 19.937
fueran traspasadas sus: cumpetenr:las £en materias de normas de calidad a las
Secretarias Rggianales Minlsterlales «de Salud) y por-la Secﬁetarfa Regional
Ministerial de Salud de la Regién de Valparaiso (antes de que por la Ley N°
20.417 fueran traspasadas sus-competenclas en materias de normas de
calidad a la Superintendencia de| Medio Amblentes).

Lo antes dicho no obsta Iaﬂque esta- Sgp,erlnt?r}\ﬂen,da puadgdﬁscalrzar si se
mantiene el cumplimiento de los requisitos que dieron lugar al otorgamiento de
- representatividad poblacional'a una estacion de monitoreo determinada.

Saluda atentamente a Ud.,

Dlstrlbuclén
Fiscalfa, SMA.
- Division de Flscallzaelén,SMA
- Oficina.de Partes, SMA. -

- Interesado: ENAP Refinerfas S.A., ReﬁnerfaA ncagua, Av. B 8
25777, Concén. goncagua, Av. Borgofio N

ol
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