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VEOLIA CHILE

Proyecto: Reduccién NH4+ y Boro en lixiviados de Santiago Poniente — 600 m3/dia
Fecha: 204 de Agosto de 2017

N2 Oferta: DW-1502020_rev.14

Srta. Pilar Ledn,

Le adjuntamos nuestra OFERTA en referencia a su solicitud de:

Estudio y oferta de unidad para tratamiento de los lixiviados producidos en el Relleno Sanitario
Santiago Poniente en Chile. El objetivo principal de la instalacion es la reduccidn de los niveles de
Nitrégeno y Boro presente en el lixiviado, hasta valores que haga posible en el envio de los
mismos a depuradora externa.

La siguiente propuesta contempla el suministro, transporte e instalacion de equipos, instalacion
hidrdulica, eléctrica, neumatica y la puesta en funcionamiento de la instalacidn. El concepto de la

misma es un “llaves en mano”.

Quedamos a su disposicidn para las consultas o aclaraciones que deseen efectuarnos.

Sin otro particular, les saludamos atentamente:

Francisco Andrés
Director Técnico — Dimasa Grupo

Dim Water Solutions
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1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto consiste en la definicién de las instalaciones de la planta de
tratamiento necesaria para tratar los lixiviados del Relleno Sanitario de Santiago Poniente, en

Chile.

Dada la necesidad de alcanzar un elevado rendimiento de eliminacién de Nitrégeno, se han
estudiado dos posible soluciones, la primera seria una solucion via bioldgica, mediante lagunas
de nitrificacién y desnitrificacién, y la segunda seria una solucién basada en el principio de
desgasificacion mediante Stripping para eliminaciéon del NH4+, mediante arrastre por aire, y

resinas de intercambio iénico para reduccion de los valores de boro.

La siguiente soluciéon técnica para el tratamiento de los lixiviados se ha realizado a partir de la
previsidn de caudales y caracteristicas de los lixiviados proporcionados por el cliente, y buscando

la solucién mas econdmica desde el punto de vista de inversidn y costes de explotacion.

2. CRITERIOS DE DISENO

2.1. Caudales de lixiviados generados por el vertedero.

Se propone una planta con una capacidad de tratamiento de 600 m3/dia, y con disefio de dos
torres de stripping para trabajo en paralelo, en funcién de las necesidades de caudal de

tratamiento diario.

2.2. Cargas contaminantes

Para el disefio de la unidad de tratamiento se han tenido en cuenta los valores de las analiticas
enviadas por la Srta. Pilar Leén, mediante correo electrénico el dia 26 de Julio de 2016. Y los
datos enviados por el Sr. Miguel Mufioz mediante correo electrénico el dia 17 de Agosto del

2016.
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Estas analiticas se toman como referencia para el desarrollo de la presente oferta. En caso de
resultar adjudicatarios del proyecto, se deberian realizar analiticas actualizadas. Esto podria
hacer varias el disefio y el presupuesto de la unidad proyectada.

Las analiticas enviadas son las siguientes con respecto al Boro y al Nitrégeno Amoniacal:

Boro Total Nitrég.eno
~ N° Medicién Amoniacal
Afo Mes Fecha SISS Laguna TR (me/L)
4 165
2015 Septiembre - - 5 8 2.993
2015 Octubre - - 2 5 3.818
2015 Noviembre - - 6 6 2.683
2015 Diciembre - - 1 13 3.431
2016 Enero - - 4 31 1.499
2016 Febrero - - 3 13 1.313
2016 Marzo - - 2 8 2.242
2016 Abril - - 5 21 1.938
2016 Mayo - - 6 1.987
2016 Junio - - 4 7 1.118
2016 Junio 42.538 Primera 4 11 911
2016 Junio 42.544 Segunda 6 8 2.334

2.3. Resultados a obtener

La presente propuesta tiene capacidad para obtener de manera continuada y permanente un
efluente tratado de unas caracteristicas que le permitira cumplir con los pardmetros requeridos

por el cliente, para poder enviar el lixiviado a la depuradora de Aguas Andinas.

CALIDAD A CUMPLIR POR EL LIXIVADO DEL RELLENO SANITARIO SANTIAGO PONIENTE

unidad Limites Ecoriles Limites Res 207
AyG (mg/L) 150 150
Aluminio Total (mg/L) 10 10
Arsénico Total (mg/L) 0,5 1
Boro Total (mg/L) 4 4
Cadmio Total (mg/L) 0,5 1
Cianuro (mg/L) 1 1
Cobre total (mg/L) 3 3
Cromo Hexavalente (mg/L) 0,5 1
Cromo Total (mg/L) 10 10
DBO (mg/L) 15000 15.000
DQO (mg/L) 30000 -
EC 50 % 20 -
Fésforo (mg/L) 60 60
Hidrocarburos Fijos (mg/L) - 20
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Hidrocarburos Totales (mg/L) 20 -
Hidrocarburos Volatiles (mg/L) - -
Manganeso Total (mg/L) 4 4
Mercurio Total (mg/L) 0,02 0
Niquel Total (mg/L) 4 -
Nitrégeno Amoniacal (mg/L) 165 165
NTK (mg/L) 1700 -
Pérdida luminiscencia 0-100% % - -
Pérdida luminiscencia 1-50% % - -
Pérdida luminiscencia 2-25% % - -
Pérdida luminiscencia 3-12,5% % - -
pH U 5,5-9,0 -
Plomo Total (mg/L) 1 -
Poder Espumégeno (mm) 7 -
Solidos Sedimentables | (ml/L 1 h) 20 -
SST (mg/L) 500 -
SSV (mg/L) 400 -
Sulfato (mg/L) 1000 -
Sulfuro (mg/L) 5 -
Temperatura °C 35 -
Zinc Total (mg/L) 5 -
Ratio DQO/NTK >10 -

En la tabla adjunta, nos indica el cliente que los valores de Boro y Nitrégeno Amoniacal
necesarios a la salida de la planta de tratamiento, siendo valores contractuales los siguientes
valores:

- Boro <4 mg/I.

- Nitrégeno Amoniacal < 165 mg/I.

3. LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA

Después de estudiar las opciones bioldgicas y desgasificacion mediante Stripping, se decide
ofertar el tratamiento via Stripping y resinas de intercambio idnico, por los siguientes motivos:

* Menor coste de inversion.

* Menor coste de Operacién.

* Facil manejo y Operacion.

* Funcionamiento inmediato (no requiere de un periodo de adaptacién biolégico)

* No se ve afectado por variabilidad en cargas de entrada.

* No genera lodos bioldgicos que después deberian ser tratados.

* Obtencidn de Sulfato Amdénico como subproducto (fertilizante).
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3.1. Descripcidn de la instalacion propuesta

3.1.1 Bombeo de elevacion

Se instalardn dos bombas de elevacion a proceso (operacion + reserva). Estas estardn instaladas
en la parte superior de la laguna mediante unos sistemas de flotacién, que hard que la bombas
trabajen sumergidas solo unos 30 cm por debajo de la lamina de agua, de esta forma evitaremos

impulsar a proceso los sélidos sedimentables que puedan llegar en el lixiviado.

Las bombas vendran provistas de valvulas antiretorno y valvulas de regulacidon de caudal, e irdn
gobernadas por sondas de nivel de contacto mecdnico que se instalaran a unas alturas

predeterminadas en la laguna de impulsién.

En la linea de impulsidn se instalara un caudalimetro para regulacion de caudal a proceso.

3.1.1 Ajuste de ph inicial

En disolucién el amoniaco coexiste en equilibrio quimico en 2 formas, amoniaco gas (NH3) e i6n
amonio (NH4+). A pH mayor de 11, el amoniaco se encuentra mayoritariamente como amoniaco
gas disuelto (NH3). Con el fin de realizar este desplazamiento de NH4+ a NH3, se instalara un
tanque de mezcla rdpida, donde se dosificara NaOH o lechada de Cal para producir el aumento
de ph y conseguir este desplazamiento, provocando la formacién de NH3, que serd eliminado en
la fase de Stripping. El desplazamiento de NH4+ a NH3 comienza a partir de pH 9,5, es por esto
que el equipo podra trabajar a diferentes puntos de pH, en funcion de las necesidades de
eliminacidn, ya que dispondra de un medidor de NH4+ en continuo en cabecera de planta, que
mediante un lazo de control con el PLC, decidird en cada momento el punto de trabajo de pH,

optimizando asi el consumo de reactivos quimicos requeridos en el proceso.
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Descripcion de elementos que conforman la fase de ajuste de pH:

* Tanque de fondo plano con bancada para agitador y cubierta superior. Construido en
PRFV con barrera quimica y ventilador para extraccién de gases y envio a la fase de
captacion.

e Agitador vertical de giro rdpido para favorecer la mezcla lixiviado — lechada de cal. (el
reactivo se confirmara en fase de ingenieria)

* Visualizador controlador de ph. (serd el encargado de gobernar las bombas de
dosificacidon de lechada de Cal).

* Conjunto dosificador de lechada de cal, compuesto por:

- Dos bombas dosificadoras neumaticas (operaciéon y reserva), con bancada de
instalacion.

- Tanque construido en PRFV con bancada para agitador de mezcla rapida.

- Sistema de tuberias de dosificacion en material resistente a productos quimicos.

- Sistema dosificacion Cal en Polvo.

* Tanque de bombeo, construido en PRFV, de formato vertical con fondo plano y cubierta
superior, con salida de gases. El tanque vendra provisto de dos bombas de elevacién a la
siguiente fase de proceso (operacion y reserva), las cuales serdn gobernadas mediantes

sondas de nivel de contacto mecanico.

Todo el conjunto se encuentra montado sobre bancada metalica.

3.1.2 Decantacion y bombeo a proceso

Como consecuencia del ajuste de ph, se producira una coagulacién que provocara la
precipitaciéon de materia disuelta en el lixiviado, para evitar que estos fléculos obturen el relleno
plastico de las torres de stripping, se hace necesaria la instalacion de una fase de decantacion
(sedimentacidn), a la cual se le asociara una fase de espamiento del lodos para reducir al maximo
el material de retorno al relleno sanitario.

A salida de la decantacién se instalara un equipo de almacenamiento y bombeo del agua

clarificada a la siguiente fase de proceso.
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Los lodos producidos, se pueden eliminar en el propio relleno sanitario, mediante la mezcla de

los mismos con la masa de residuos, o bien con el material de cobertura diaria.

3.1.3 Fase de Stripping amoniacal

La extraccién del amoniaco por arrastre con aire es un proceso simple de desorciéon que se
utiliza para reducir el contenido de amoniaco en una corriente de agua residual.

Algunas aguas residuales contienen grandes cantidades de amoniaco y/o de compuestos de
nitrégeno (como es el caso de los lixiviados) que generan facilmente nitrégeno amoniacal. A
menudo es mas facil y menos costoso el remover el nitrégeno del agua residual en forma de
amoniaco que el convertirlo a nitratos antes de su remocién, mediante un tratamiento biolégico.
El amoniaco (una base débil) reacciona con el agua (un acido débil) para formar hidréxido de
amonio. Para la extraccidn del amoniaco por arrastre con aire se aflade NaOH hasta cuando el
agua residual llega a un pH de 10.8 a 11.5 unidades estandar, lograndosela conversién de los

iones de amonio a amoniaco gaseoso segun la siguiente reaccién:

NH4" + OH = H,0 + NH3

Descripcion de elementos que conforman la fase de Stripping:

* Dos torres de contacto construidas en PRFV de formato cilindrico vertical, donde se
instalard un relleno plastico de una densidad determinada con el fin de aumentar la
superficie de contacto entre las fases agua-aire. Las torres vendrdn provistas de un
separador de gotas de alta eficiencia en la parte superior, para evitar el arrastre de gotas
de agua en la corriente de aire.

* Ventiladores centrifugos de gran caudal y baja presién.

* Bombas centrifugas verticales (operacidn y reserva), con capacidad suficiente de caudal
de recirculacion del lixiviados, para asegurar una completa separacién de las fases. Las

bombas vendran provistas de valvulas anti retornos y valvulas de corte.
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* Sistemas de alta eficiencia distribucién del lixiviado sobre el relleno plastico, asegurando
una ducha homogénea sobre la masa filtrante, evitando generar zonas de baja eficiencia
de intercambio en el interior de la torre.

* Sistema de limpieza del relleno plastico: Incluye tanque de preparacidon con agitador
vertical y sistema de bombeo de recirculacion sobre torres stripping (equipo compartido

con scrubber).

3.1.4 Fase Scrubber

Una vez el lixiviado ha pasado por la fase de stripping, este se encuentra libre de NH3, el cual
ahora viaja en la corriente de aire que se insuflo en la fase de stripping, y este debe ser captado
antes de poder enviar el aire a la atmosfera.

Este proceso se lleva a cabo en el interior de una torre que trabaja a contra corriente, al igual
que la fase anterior, pero invirtiendo los flujos, esto quiere decir que el aire contaminado con
NH3 se insufla por la parte inferior de la torre, mientras que una corriente de agua a un ph acido
discurre desde la parte superior de la torre en sentido descendente captando el NH3, tal como

describe la formula siguiente:
NH3 + Hzo + H25049 (NH4)2$O4

El resultado final, es que obtendremos un aire limpio, y una solucién de sulfato amaénico, que es
un excelente fertilizante, el cual puede ser utilizado en las labores de reforestacién de las fases

clausuradas del relleno sanitario.

Descripcion de elementos que conforman el Scrubber:

* Torre de contacto construida en PRFV de formato cilindrico vertical, donde se instalara un
relleno plastico de una densidad determinada con el fin de aumentar la superficie de
contacto entre las fases agua-aire. La torre vendra provista de un separador de gotas de
alta eficiencia en la parte superior, para evitar el arrastre de gotas de agua en la corriente

de aire.
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* Bombas centrifugas verticales (operacidn y reserva), con capacidad suficiente de caudal
de recirculacién del agua acida, para asegurar una completa separacion de las fases. Las
bombas vendran provistas de valvulas anti retornos y valvulas de corte.

* Sistema de alta eficiencia distribucién del agua sobre el relleno plastico, asegurando una
ducha homogénea sobre la masa filtrante, evitando generar zonas de baja eficiencia de
intercambio en el interior de la torre.

» Conjunto dosificador de H,S0*, compuesto por:

- Dos bombas dosificadoras (operacion y reserva), con bancada de instalacion.

- Tanque construido en PRFV de doble pared, calorifugado, con sistema de calefaccion
mediante trazeado eléctrico y termostato de control.

- Sistema de tuberias de dosificacion en material resistente a productos quimicos.

* Visualizador controlador de ph. (serd el encargado de gobernar las bombas de
dosificacion de H,S0;,).

* Sistema de limpieza del relleno plastico: Incluye tanque de preparacidon con agitador
vertical y sistema de bombeo de recirculacién sobre torre scrubber (equipo compartido

con stripping).

3.1.5 Ajuste ph final

Una vez hemos eliminado el NH4+ del lixiviado, y antes de poder enviar este a depuradora,
deberemos ajustar el ph dentro de los valores admisibles, para ello se instalara un tanque de

mezcla con agitacion rapida, para realizar la mezcla del lixiviado con el H,SO,.
Descripcion de elementos que conforman la fase de ajuste de pH:

* Tanque de fondo plano con bancada para agitador y cubierta superior. Construido en
PRFV con barrera quimica y ventilador para extraccién de gases y envio a la fase de
captacion.

e Agitador vertical de giro rapido para favorecer la mezcla lixiviado — H,SO,.
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* Visualizador controlador de ph. (serd el encargado de gobernar las bombas de
dosificacion de H,S0;,).
* Conjunto dosificador de H,SO,4, compuesto por:
- Dos bombas dosificadoras (operacion y reserva), con bancada de instalacion.
- Tanque construido en PRFV de doble pared, calorifugado, con sistema de calefaccion
mediante trazeado eléctrico y termostato de control.
- Sistema de tuberias de dosificacion en material resistente a productos quimicos.

Todo el conjunto se encuentra montado sobre bancada metalica.

Instalacion similar a la propuesta

3.2. Fase reduccién Boro

La débil acidez del H3BO3 (pK: 9,2) no permite una separacién adecuada del boro de los vertidos
mediante el uso de resinas tipicamente anidnicas de base fuerte (grupo funcional amino terciario

unido a una matriz de base poliamida.

Para los aniones mas comunes se puede establecer la siguiente serie:
sulfato > cromato > citrato > nitrato > arseniato > fosfato > acetato > cloruro > borato
Siendo el borato, el ion que primero es eluido y por lo tanto que peor se retiene al tener baja

afinidad por la resina.
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Por lo tanto se hace necesario el empleo de resinas especificas.
Estas resina pertenece al grupo de sorbentes polimerizados con grupos funcionales aminopoliol
(sorbitol), como el grupo N-metilglucosamina [ R-CH2-N(CH3)-C6H8(OH)5 ], unido a matrices de

estireno hidrofébicas (del tipo de poliestireno copolimerizado con divinilbenceno).

La nueva resina DWS-051, es una resina de intercambio anidnico basada en un estireno
macroporoso con gupos polihidroxilos, que presenta una elevada selectividad para la retencion
del dcido borico y boratos del agua.

La elevada selectividad de la resina sobre los complejos de boro, permite la separacion del

dcido borico de soluciones acuosas con elevada concentracion salina.

La resina muestra alta selectividad en medios neutros o alcalinos ya que el boro intercambiado
debe estar en forma anidnica como B(OH)4—. En medios acidos la capacidad de estas resinas
disminuye bruscamente al estar el boro en forma neutra como B(OH)3. Este aspecto es de gran
interés a la hora de evaluar la posible regeneracidn de la resina una vez agotada su capacidad de

intercambio.

El agua a tratar mediante intercambio iénico ha de cumplir una serie de caracteristicas para que

el proceso sea efectivo.

Necesidad de pre-tratar el agua para eliminar sélidos y grasas que inutilicen la resina

* Latemperatura debe ser menor de30 2C para no dafiar la resina.

* El pH debe ajustarse a un valor fijo aproximadamente igual a 8 para lograr la maxima
eliminacién.

* La presencia de sales metalicas disminuye la retencion (K+, Na+, Zn2+, Mg2+, ...)

Las principales ventajas del empleo de resinas de intercambio idnico son:
* Elevada especificidad
* Altos rendimientos en la eliminacion
* Puede disenarse en un procedimiento en continuo

¢ Viabilidad a nivel industrial
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Deben conocerse las caracteristicas del efluente a tratar por el sistema desborificador para
definir correctamente los pardmetros de disefio. Este punto es muy importante llevarlo a cabo ya
gue un cambio substancial en alguno de los puntos puede hacer que no elimine el boro
correctamente (sobre todo en lo que se refiere a la concentracién inicial de boro y el caudal a

tratar):

* Concentracion inicial de Boro

* Concentracion final deseada de Boro
* Caudal medio a tratar

* Caudal punta

* Horas funcionamiento instalacion

* Superficie disponible

Estos datos se aplican a programas informaticos que determinan la cantidad de resina necesaria
para alcanzar las condiciones propuestas. El disefio de la instalacion depende del equipo técnico
qgue decidird la conveniencia de instalar una o varias columnas, en funciéon del espacio, la

necesidad de produccién y los costes.

Se hace necesario controlar los tiempos y caudales de regeneracién y el consumo de los reactivos
necesarios.
La planta dispondrd de cuatro reactores de resinas para intercambio idnico, de los cuales dos

estaran en operacion y dos se encontraran en reserva o regenerandose.

La instalacion también dispondra de los equipos necesarios para la regeneracion de las resinas.

El sistema ira gobernado por un PLC para funcionamiento completamente automatico.

Previa a la entrada de los reactores de intercambio, se dosificaran agentes quimicos para
acondicionar el lixiviado y favorecer el intercambio iénico. Para la dosificacién de los agentes

guimicos se utilizan electrodos de ion selectivo que parametrizan los volumenes de dosificacién.
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Para la regeneracién de las resinas, el autdmata, preparara la mezcla ideal de agentes quimicos

regenerantes, en funcidn de los datos recogidos en el autémata.

A partir del momento de la preparacion de la mezcla, entrara en funcionamiento el ciclo de
regeneracion, constituido por diferentes sub-ciclos de recirculacién, purga y dopado de la mezcla

regenerante.

3.2.1 Dosificacion agentes primarios
Descripcion de elementos que conforman la fase de acondicionamiento:

* Conjunto de bombas para recirculacién e impulsion.

* Visualizador controlador de ph, redox y conductividad

* Dos conjuntos dosificadores, compuesto por:
- Dos bombas dosificadoras neumaticas (operacion y reserva), con bancada de instalacion.
- Tanque construido en PRFV.
- Sistema de tuberias de dosificacion en material resistente a productos quimicos.

* Tangue de bombeo y mezcla, construido en PRFV, de formato vertical con fondo plano con
salida de gases. El tanque vendra provisto de dos bombas de recirculacién y elevacion a la
siguiente fase de proceso (operacion y reserva), las cuales serdn gobernadas mediantes

sondas de nivel de contacto mecanico.

* Los productos a dosificar son H2504 y NaOH, a unas concentraciones especificas.

3.2.2 Reactores de intercambio iénico
Descripcion de elementos que conforman la fase de intercambio iénico:

e Cuatro reactores construidos en PRFV de 1200 mm de didametro
* Conjunto de valvulas neumaticas.

* Conjunto de control, formado por: Sensores de presidon, mandmetros y caudalimetro.
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3.2.3 Sistema de regeneracion

Descripcion de elementos que conforman la fase de acondicionamiento:

* Conjunto de bombas para recirculacién e impulsion.

* Visualizador controlador de ph, redox y conductividad

* Dos conjuntos dosificadores, compuesto por:
- Dos bombas dosificadoras neumdticas (operacién y reserva), con bancada de instalacién.
- Tanque construido en PRFV.
- Sistema de tuberias de dosificacion en material resistente a productos quimicos.

* Tanque de bombeo y mezcla, construido en PRFV, de formato vertical con fondo plano. El
tanque vendrd provisto de dos bombas de recirculacidn y purga las cuales serdn gobernadas

mediantes sondas de nivel de contacto mecanico.

* Los productos a dosificar son NaCl y NaClO, a unas concentraciones especificas.

SUPERFICIE DE IMPLANTACION:

La superficie necesaria para la implantacion de los equipos de eliminacidn de Boro, serd de:

* 14 mde largo x4 m de ancho, para la ubicacién de un contendor de 40”, pues los equipos se
encuentran instalados dentro.

3.2.4 Sistema de control para las dos fases

La instalacién serd controlada desde un panel central de potencia y mando, el cual albergara
todos los elementos de proteccidén necesarios y un sistema autdmata programable, con pantalla

tactil para visualizacion de datos y manipulacion de pardametros y motores.
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3.3. Datos Técnicos

* Potencias Instaladas y consumos eléctricos:

- Fases Reduccién Nitrégeno: 80 kW (60 kwh)
- Fase Reduccion Boro: 20 kW (12 kwh)

* Necesidades de Espacio para implantacion de los sistemas:

- Fases Reduccién Nitrégeno: 6x30m

- Fase Reduccion Boro: 3x14m

* Consumo Quimicos calculados:
El consumo de quimicos ha sido calculado en condiciones punta de carga, en condiciones de
operaciéon normal, el consumo y por ende el coste de los mismos se verd rebajado
aproximadamente entre un 20 y un 30 %.

- Fases Reduccién Nitréogeno:

o Opcion 1, lechada de cal :

Lechada de Cal (Ca (OH)2) al 4% 36 Tn/afio Cal .
Agua no potable 864 tn/afio.( 2,300 litros/dia)
H2S04 320 Tn/afio

o Opcion 2, NaOH :

NaOH 18,5 tn/afio.

H2S04 320 Tn/afio
- Fase Reduccidn Boro:

H2504 50 Tn/afio

NaOH 6 Tn/afio

NaCl 18 Tn/afio

NaClO 4 Tn/afio

* Recambios contemplados (consumo anual):

- Cierres mecanicos de electro-bombas: 4 unid. - 235,00 €/unid.
- Conjunto de valvulas y asientos para bombas neumaticas. 4 unid. - 187,45 €/unid.

- Conjunto de correas para ventiladores centrifugos. 12 unid. - 89,45 €/unid.
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- Relleno plastico torres stripping (m3). 12 unid. -
- Electrodos selectivos. 6 unid. -
- Valvulas manuales. 4 unid. -
- Valvulas neumaticas. 1 unid. -
- Material eléctrico. 1 unid. -
- Aceites y grasas. 1 unid. -

4. PRESUPUESTOS

4.1. Presupuesto por partidas

600,00 €/unid
125,00 €/unid
65,23 €/unid
267,55 €/unid
200,00 €/unid
200,00 €/unid

FICHA CLIENTE

CLIENTE
OBRA

PRESUP. N°
FECHA

VEOLIA CHILE
Reduccién NH4+ y Boro Santiago Poniente - 600 m3/dia

DW-1502020.rev.14
04/08/2017

CANTIDAD

DESCRIPCION

IMPORTE

ALCANCE DEL SUMINISTRO

INGENIERIA

Ingenieria de disefio y proceso, incluye:
Desarrollo del proceso

Pruebas en Relleno.

Ingenieria bdsica de detalle.

Conjunto de planos.

Plan de calidad.

Plan de seguridad y salud.

Pliego de condiciones particulares.

PLANTA REDUCCION NH4+ y BORO
Fase reduccién NH4+, incluye:
Sistema de bombeo de elevacién.
Pre-tratamiento fisico quimico.
Tratamiento de lodos.

Fase Stripping de reduccion de NH4+
Fase Scrubber captacién de NH3
Fase de ajuste de pH.

Sistema de control.

Conjunto de tanques de proceso
Dosificacion de reactivos quimicos.
Fase reduccidn Boro, incluye:
Conjunto columnas de resinas de intercambio iénico.
Equipos regeneracién de resinas.
Sistema de control.

Conjunto de tanques de proceso.

25.245,00 €

648.239,62 €
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Dosificacion de reactivos quimicos.

1 INSTALACIONES 223.900,00 €
Instalacién equipos, incluye:

Instalacién de equipos en destino final, personal, gruas, estructuras
metdlicas, y pequeno material para anclaje.

Instalacién hidrdulica, incluye:

Suministro e instalacién de tuberias, vdalvulas y accesorios, en AlSI 304,
PVC, PEHD y PRFV, suportacién y anclaje,

Instalacién eléctrica, incluye:

Suministro e instalacién de tendidos eléctricos, incluyendo, cables,
prensas, bandejas, suportacion y pequeio material.

1 DIRECCION DE OBRA 29.700,00 €
Direccién de obra, incluye:

Direccién de instalacién y montaje.

Puesta en marcha.

Formacién de futuros operadores de planta.

LOGISTICA
1 Logistica general proyecto, incluye: 162.780,00 €

Transporte equipos desde Espana hasta destino final, incluyendo:
fransportes internos Espana, transporte maritimo, transporte internos Chile,
gruas para descarga en destino final. Todo con sus correspondientes
seguros. (esta partida presupuestaria puede variar en funcion del tamano
de los equipos, una vez desarrollada la ingenieria de detalle)

Asesoramiento para despacho de materiales en puerto chileno.
Coordinacién diferentes industriales implicados en la logistica del
proyecto.

TOTAL PRESUPUESTO 1.089.864,62 €
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4.2. Proposiciéon econémica

PRESUPUESTO

Concepto

* Ingenieria (desarrollo de proceso)

* Suministro equipos

* Instalaciones

* Supervisién instalacién y puesta en marcha

* Logistica

Total Propuesta ECONOMICA  ....c..neeeeeeeeeeieaeeeeiriiinaneneens

OPCIONAL:

¢ Servicio de mantenimiento mensual

Incluye:

25

648

223.

29.

162.

.245,00 €

.239,62 €

900,00 €

700,00 €

780,00 €

1.089.864,62 €

1800,00 €/mes

- Visita mensual de técnico electromecanico, para realizar trabajos de mantenimiento

preventivo, y ajustes de las unidades de tratamiento.

PRECIOS DDP SEGUN INCOTERMS 2010 EXCLUYENDO TRAMITES, IMPUESTOS Y COSTES ADUANEROS

1. VALIDEZ DE LA OFERTA 2 Meses
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4.3. Condiciones y alcance del suministro
PRECIOS DDP SEGUN INCOTERMS 2010 EXCLUYENDO TRAMITES, IMPUESTOS Y COSTES ADUANEROS

EXCLUSIONES DEL SUMINISTRO
Impuestos.
Suministro de energia, agua y reactivos para puesta en marcha.
Obra civil asociada.
Gastos de almacenaje o traslados intermedios por causas ajenas a DIM WATER.
Se excluye de esta oferta cualquier trabajo, material o servicio no mencionado en la misma
Forma de pago:
* 30% contado a la firma del pedido (326.959,47 €), mediante transferencia bancaria al
siguiente nimero de cuenta:
- IBAN ES39 0081 0101 3700 0123 8734
* Resto, mediante Carta de crédito irrevocable confirmada, presentada como mucho tardar
a los 30 dias del pedido, con los siguientes hitos de facturacién:
- Ingenieria: correspondiente a 17.571,50 € ya deducido el 30% en concepto de
anticipo. A la entrega de la misma. ( - retencidn del 5% en concepto de garantia)
- Equipos: correspondiente a 453.767,73 ya deducido el 30% en concepto de anticipo,
se realizard en tres pagos, divididos en:
a) 151.255,91 € a los 30 dias de la entrega de la ingenieria. ( - 33.333,33 € garantia)
b) 151.255,91 € a los 60 dias de la entrega de la ingenieria. ( - 33.333,33 € garantia)
c) 151.255,91 € a los 90 dias de la entrega de la ingenieria. ( - 33.333,33 € garantia)
- Transporte: correspondiente a 113.946,00 €, ya deducido el 30% en concepto de
anticipo. A la presentacién de la documentacién de embarque.
- Instalacion: correspondiente a 156.730,00 €, ya deducido el 30% en concepto de
anticipo, se realizara en dos pagos, divididos en:
a) 78.365,00 € a los 60 dias de la entrega de la ingenieria
b) 78.365,00 € a la finalizacion de la instalacion.
- Puesta en marcha: Correspondiente a 20.790,00 €, ya deducido el 30% en concepto

de anticipo. Una vez firmada el acta de recepcién provisional por parte del cliente.
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Cronograma del proyecto: Tener en cuenta el retraso que vamos a cumulando a dia de hoy.
Dia 28 de Julio de 2017: Recepcion pedido.

Del 01 de Agosto al 15 de Septiembre de 2017: Realizacidn ingenieria.

Del 15 al 30 de Septiembre de 2017: Validacién ingenieria.

Del 01 de Octubre al 31 de Diciembre de 2017: Construccidn equipos.

Del 01 al 31 de Enero de 2018: Transporte equipos.

Del 01 al 15 de Febrero de 2018: Tramites aduaneros y transporte interno Chile.

Del 16 de Febrero al 31 de Mayo de 2018: Instalacién equipos.

Del 01 al 30 de Junio de 2018: Puesta en marcha.

Garantias:

* Se garantiza por el periodo de un afo todo defecto mecdanico, hidraulico y eléctrico, que
no sea debido a un mal uso de la instalacion.

* Para la fase de transporte de equipos desde nuestra fabrica en Espafia hasta destino final
en el Relleno Sanitario de Santiago Poniente, Dim Water contratard un seguro por un
valor del 110% de la mercancia transportada.

* Garantia de coordinacién de trabajos en construccién y puesta en marcha: Dim Water
aportara un Jefe de Obra durante toda la fase de construccion y un Jefe de puesta en
marcha, durante el tiempo que dure la misma, con conocimientos y experiencia
contrastada de un minimo de 5 afios, en este tipo de trabajos.

e Como garantia de funcionalidad de proceso y consumo de reactivos, se realizara una

retencion total de 100.000,00 € sobre las facturas de las partidas de Equipos, hasta

finalizar la puesta en marcha y obtencion de resultados (aproximadamente un mes

desde finalizacion de montaje)

La validez del precio ofertado se mantiene durante un plazo no superior a 60 dias.
La aprobaciéon de esta oferta serd considerada a todos los efectos como una orden de compra
por parte del cliente, previo a la recepcién del pedido oficial.

La aprobacién de la oferta deberd enviarse a info@dimasagrupo.com firmada y sellada.

VEOLIA CHILE

Fdo: Srta. Pilar Ledn
DIMWATER SE RESERVA EL DOMINIO DE LOS MATERIALES SUMINISTRADOS HASTA SU TOTAL LIQUIDACION
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