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Superintendente de Medio Ambiente
Regién Metropolitana

Presente

De mi consideracion:

Junto con saludar, mediante la presente remito a Ud. los antecedentes
ingresados a CONAF para la evaluacién del redisefic de la faja arborizada aprobada
mediante la Res. N°186 con fecha 23 de Diciembre de 2003. Es importante sefialar que el
redisefio propuesto apunta a cumplir en forma y modo con las exigencias establecidas en el
Programa de Cumplimiento aprobado mediante la Res. Ex. N°1/Rol F- 016-2016 de la
Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) y que la solicitud de evaluacién del redisefio de
la faja arborizada se enmarca en la Res. Ex. N°11/ROL N° F-016-2016 de la SMA, notificada
con fecha 05 de Diciembre de 2017.

Los antecedentes técnicos de la modificacién del disefio de la cortina
vegetal se remiten en el informe y CD adjunto. Esperamos que la presente tenga buena

acogida de su parte.

Saluda atentamente a Ud.,

Gerente Genera
Proactiva Servicios Urbanos S.A.

Adjuntos
® Informe Solicitud de Modificacién Cortina Vegetal

®  CD Anexos Informe Redisefio Cortina Vegetal
EGH/plo/ccp

Av. Apoquindo 4775, Of. 701 — Las Condes
Santiago de Chile
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1. INTRODUCCION

El Relleno Sanitario Santiago Poniente, en adelante RSSP fue calificado ambientalmente
favorable mediante la RCA N°479/2001 emitida por la Comisién Regional del Medio
Ambiente, Region Metropolitana. En la RCA del proyecto, mediante los considerandos
6.5.19 y 6.5.20, se establecieron medidas de mitigacién asociadas a la dispersion de olores
gue consisten en la construccion de una cortina vegetal que permita “recoger” el viento y
elevar el flujo de aire desplazandolo en altura.

En este contexto, al interior del RSSP, en la zona perimetral de las lagunas de acopio y
bandejas de evaporacion de lixiviados, se encuentra ubicada una faja arborizada cuya
estructura piramidal (tresbolillo) obedece a una de las medidas de mitigacion por
eventuales impactos por olores molestos.

El disefio de la faja arborizada se encuentra autorizado por CONAF mediante la Res. N°816
con fecha 23 de Diciembre de 2003 y, desde su aprobacidn, se iniciaron las actividades de
adecuacion del terreno y plantacién.

Desde el afio 2016, dentro del contexto del Plan de Cumplimiento (en adelante PdC)
aprobado por la Res. Ex. N°5/Rol F- 016-2016 de la Superintendencia de Medio Ambiente
(en adelante SMA), se inicid un proceso de enriquecimiento de la faja arborizada e
implementacion del sistema de riego. No obstante, los resultados del seguimiento forestal
no han sido distintos, evidencidandose una serie de factores biofisicos limitantes,
principalmente climaticos y edaficos, que han restringido el desarrollo y crecimiento de
los ejemplares plantados. Dichos resultados han sido informados en cada uno de los
Informes Bimensuales respectivos del PdC.

Dado lo anterior, con fecha 24 de agosto de 2017 y via carta CSP 092/2017, Veolia solicitd
autorizacion para gestionar la modificaciéon del disefio de la cortina vegetal autorizada por
CONAF (Res. Ex. N° 186/2003). La resolucién de respuesta, Res. Ex. N°11/ROL N° F-016-
2016 SMA, de fecha 28 de noviembre, se indica que: “previo a proveer la presentacion de
fecha 24 de agosto de 2017, acompdfiese una propuesta formal de modificacion del disefio
de cortina vegetal, previa aprobacion de ésta por parte de CONAF, dentro del plazos de 15
dias habiles a contar de la notificacion de la presente resolucion”.

En el presente documento se exponen los antecedentes que justifican la modificacién del
disefio aprobado de la faja arborizada del RSSP y se proponen 2 alternativas de redisefio
para la aprobacion de CONAF, a objeto de dar cumplimiento a las exigencias de la SMA, en
el contexto del desarrollo del PdC actualmente en curso.
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2. OBIJETIVOS

2.1 OBIJETIVO GENERAL

Obtener aprobacion de CONAF respecto de las propuestas de modificacién de la faja
arborizada sobre la base de los antecedentes técnicos forestales respecto de su
desempeiio a la fecha.

2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Entregar informacion respecto del desempefio que a la fecha ha tenido la faja
arborizada.

e Exponer los antecedentes necesarios que justifican la modificacion del disefio de la
faja arborizada.

e Presentar propuestas de modificacion aplicables para la aprobacion de CONAF.

3. IDENTIFICACION DEL TITULAR

3.1 Antecedentes de la empresa titular

= Razodn Social : VEOLIA SU CHILE S.A.

= RU.T : 87.803.800-2

= Domicilio : Av. Apoquindo 4775, Oficina 701, Las Condes. Santiago.
= Objeto social : Manejo integral de residuos sdlidos y liquidos.

= N°de Teléfono : 02-23361200

= N°de Fax : 02-23361212

= Direccion de e-mail : gerencia.chile@veolia.com

3.2 Antecedentes del representante legal

= Nombre : Elier Gonzélez

= RU.T : 21.823.669-3

= Domicilio :  Av. Apoquindo 4775, Oficina 701, Las Condes. Santiago.
= N°de Teléfono : 02-23361200

= N°de Fax : 02-23361212

= Direccion de e-mail : gerencia.chile@veolia.com
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4. ANTECEDENTES GENERALES

4.1 Ubicacidn del proyecto

El RSSP esta ubicado en el area rural de la comuna de Maipu, especificamente al interior

del fundo La Ovejeria de Rinconada de Maipd,

Metropolitana (Figura N°1).

Figura

N° 1. Ubicacion general del RSSP
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4.2 Contexto de la faja arborizada o cortina cortaviento

La cortina cortaviento se define como el establecimiento de una o mas hileras de arboles

y/o arbustos dentro de un predio para proteger, conservar los recursos naturales y/o

aumentar la productividad predial (Sotomayor, 2011)*. De acuerdo a lo establecido en los
considerandos 6.5.19 y 6.5.20 de la RCA N°479/2001, en lo que toca a las medidas de
mitigacidn del proyecto, el RSSP debe contar con cercos o cortinas vegetales de acuerdo a

lo siguiente:

Considerando 6.5.19: Construir cercos vegetales que consideren el desarrollo de un

modelo basado en el uso del viento de la zona y de cortinas de vegetacion, las que
dispuestas en distintos estratos, aprovechen el flujo laminar del viento,
posibilitando el desplazamiento ascendente de éstos, logrando asi la dispersion de
los olores emanados.

Considerando 6.5.20: Las cortinas deben estar definidas por tres estratos, bajo,

intermedio y alto; esto permitird "recoger" el viento y elevar con mayor fuerza el
flujo, permitiendo desplazar la altura (H) de la estrata alta. Los estratos deben
disponerse en hileras con las plantas espaciadas 1 m entre hilera y 2 m sobre la
hilera, en forma alternada. Las cortinas serdn de nueve hileras, 3-5 hileras de pisos
bajos e intermedios y la diferencia, el estrato alto, este ultimo estrato deberd ser de
eucaliptus. Los estratos bajos deben ubicarse externamente y enfrentando los
vientos dominantes. Para aumentar el crecimiento de las especies, asegurar la
sobrevivencia y el correcto desarrollo de las cortinas se debe emplear un sistema de
riego tecnificado {(...).

Respecto al disefio establecido en la RCA N°479/2001, la CONAF Provincial de Santiago,
mediante la Res. N°216 del 30 de Agosto de 2002 (Anexo N°1), realizé una serie de
observaciones en lo que respecta a las caracteristicas del disefio propuesto. Entre las

observaciones realizadas destacan las siguientes:

Las caracteristicas de diseiio de la cortina vegetal establecidas por la RCA (N° de
hileras, distanciamiento entre hileras, observaciones al riego tecnificado, entre
otras) no serian las mas adecuadas debido a que éstas variables son de caracter

! Sotomayor, A. 2011. Antecedentes generales sobre cortinas cortavientos forestales. Instituto Forestal.
Chillan, Chile. Disponible en http://www2.inia.cl/medios/Noticias/CortinasCortavientosINFOR.pdf Consulta:
24 oct. 2016.
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especie-especifico (tolerancia a la competencia, disponibilidad determinada de
nutrientes, etc.).

La RCA sefiala que las especies que se deben considerar son Eucalyptus
camaldulensis o Eucalyptus viminalis, no obstante, advierte que la composicién de
éstas especies en la cortina seria incompatible por requerimientos en cuanto al
tipo de suelo, humedad, luminosidad, temperatura, entre otros. Lo que dificultaria
su establecimiento y desarrollo.

Respecto a la calidad de los suelos existentes en la zona del proyecto sefala que no
reunirian las condiciones para el crecimiento adecuado de las especies propuestas
en la RCA del proyecto.

En respuesta a éstas observaciones el titular solicité al Departamento de Manejo de

Recursos Forestales de la U. de Chile la realizacion de un estudio que permita precisar las

especificaciones técnicas de la faja arborizada con el propdsito de que se adecuen de

mejor forma a los objetivos que persigue la RCA del proyecto. Los resultados obtenidos

por el estudio de la Universidad de Chile (Anexo N°2) fueron los siguientes:

Se considera un disefio de cortina vegetal de una extension de 1.402 m compuesta
por 7 segmentos multiestratificados en hileras y un disefio triangular (tresbolillo)
compuesto de especies arbustivas en barlovento y especies arbdéreas en sotavento.

Se contempla un total de 8.147 individuos, cuyas especies fueron escogidas segun
grado de adaptacion a las condiciones de sitio en una proporcién 70% nativas y
30% exdticas.

Sobre la base de un modelo de dinamica de vientos se determiné el lugar de
emplazamiento de cada segmento, el distanciamiento entre especies y las especies
a utilizar a objeto de que sus caracteristicas estructurales constituyan una barrera
efectiva para el paso del viento.

El disefio propuesto fue aprobado por CONAF Provincial de Santiago mediante la

Res. N°186 del 23 de Diciembre de 2003 (Anexo N°3) y, sobre esta base, se iniciaron los

trabajos de delimitaciéon de sectores, adecuacién del terreno y plantacién de la faja

arborizada, los que culminaron el afio 2011 y luego se reactivaron el afio 2016 en el

contexto de las exigencias del PdC.
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4.3 Ubicacidn de la faja arborizada

La faja arborizada y sistema de riego semitecnificado estd ubicada al interior del RSSP,
especificamente en el sector noreste del macizo, frente al sistema de almacenamiento y
evaporacion de lixiviados. Estd compuesta de 7 segmentos que rednen una superficie total
de 2,98 ha y su distribucién espacial se muestra en la Figura N°2.

Figura N° 2. Ubicacion de la cortina vegetal
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Fuente: Elaboracién propia.
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5. METODOLOGIA

En el presente informe se presenta el método mediante el cual se evalud el estado actual
de la faja arborizada para determinar su actual desempefio y proponer modificaciones
para dar estricto cumplimiento a la RCA N°479/2001 y a las exigencias establecidas
mediante el PdC.

5.1 Revision de antecedentes de control y seguimiento de la faja arborizada
Con el proposito de identificar las principales problematicas asociadas al establecimiento

de la faja arborizada se realizd una revision exhaustiva de los informes experto de
evaluacidn y seguimiento realizados desde Diciembre de 2016 a la fecha (Tabla N°1).

Tabla N° 1. Informes experto realizados para la evaluacidn de la faja arborizada

Fecha Titulo Autor
Diciembre |Evaluacion cortina cortaviento Relleno
2016 Sanitario Santiago Poniente

Universidad de Chile

Fe2t5r1e7ro Auditoria enriguecimiento faja arborizada
Abril 2017 |Informe faja arborizada B&B Asesores
Forestales

Junio 2017 | Evaluacion plantaciones faja arborizada
Agosto 2017 | Informe Catastro Faja Arborizada
Fuente: Elaboracién propia.

5.2 Evaluacion del estado actual de la faja arborizada

A partir de la revision de antecedentes se identificaron las principales problematicas
existentes en lo que respecta al establecimiento de las especies en la faja arborizada. A
partir del Ultimo catastro realizado (Julio 2017; presentado en Agosto de 2017), se
determind la situacidn actual de la faja arborizada en términos del total del tipo de
especies que han persistido y del numero especies plantadas y por plantar.

A modo complementario, se realizd una prospeccion en terreno el dia 17 de Noviembre
de 2017 que consideré el levantamiento de la condicion existente en los segmentos 1, 3, 4
y 5 (Figura N°3).
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Figura N° 3. Segmentos de la faja prospectados
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Fuente: Elaboracion propia

La prospeccion realizada fue de tipo lineal, transectos, la que se efectla sobre la hilera de
plantacion. Esta medicidn permite evaluar sobrevivencia, observacion del estado de la
planta, eficiencia del sistema de riego, entre otros. Se evaluaron las especies Fucsia, Melia
y Vautro; ademads, conociendo el precario estado de la especie Belloto, se realizaron
algunos transectos para evaluar su desarrollo.

El transecto fue realizado considerando un numero de individuos a evaluar dentro de la
hilera, el que se replica por tramos, para cada especie a evaluar. Para la preseleccion de
especies aptas para plantacidn en zonas aridas y semidridas, se efectud una revisién de
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monografias de especies arbdreas y arbustivas, ademas de la revision de estudios
efectuados en zonas aridas en Chile y Sudamérica.

El detalle de lo antes dicho se encuentra desglosado en el apartado 6.1.

5.3 Elaboracion de propuestas de diseiio

A partir de la informacidn recopilada en gabinete y corroborada en terreno se elaboraron
2 propuestas de modificacidon del disefio de la faja arborizada con el propdsito de dar
cumplimiento en forma y modo a las exigencias de la RCA N°479/2001 y del PdC.

Los disefos propuestos para la faja arborizada (2) consideraron la situacién actual de la
faja arborizada en funcidn de los catastros realizados, las principales limitantes registradas
en los catastros forestales, el grado de adaptaciéon a las condiciones de sitio de las
especies plantadas, y el criterio experto forestal. Asimismo, se consideraron las
observaciones realizadas por la SMA al titular en la reunién realizada con fecha 2 de
Noviembre de 2017, esto es, el mantener las 8.147 especies contempladas en el disefio
inicial de la faja arborizada.
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6. ANTECEDENTES DE LA EVOLUCION DE LA FAJA

A continuacidn se presentan los resultados que ha experimentado el proceso de plante y
replante e la faja arborizada, que a su vez argumentan las propuestas de modificacion
indicados en el apartado 7.

6.1 Evaluacion de los catastros forestales realizados

A partir de los resultados obtenidos en los informes bimensuales realizados desde el mes
de Diciembre de 2016 a la fecha (Anexo N°4) se puede determinar de manera efectiva la
cantidad de individuos plantados por especie y su estado al momento de la evaluacion.

La ultima evaluacién realizada en Julio de 2017 indica que la faja arborizada cuenta con
una plantacién total de 6.524 individuos, con 3.282 ejemplares arbdreos (3.253 plantados
y 29 por plantar) y 3.242 de arbustos (3.185 plantados y 57 por plantar, a esa fecha).
Actualmente, los individuos por plantar ya han sido implementados en la faja y aun se
mantiene una diferencia de 1.623 ejemplares por plantar, no obstante, en el area de
plantacién existe una regeneracién natural de 858 individuos de Espino que limita el
espacio disponible para plantar las especies restantes.

En lo que respecta a las principales limitantes evidenciadas a continuacién se realiza un
punteo de las mas significativas, para mayor informacién remitirse al Anexo N°4.

e El disefio de la faja debe adecuarse a las condiciones del sitio: En &ptimas
condiciones la densidad de especies vegetales en el sitio llega a 1.000 pl/ha, el
disefio de la faja exige 2.327 pl/ha.

e Condicion de hacinamiento: La caracteristicas del suelo, asi como el desarrollo de
vegetacién nativa (858 ind de Espino) en el sitio no permiten que prospere la
densidad de plantacién propuesta (2.734 pl/ha).

e Distanciamientos: El distanciamiento de 1m sobre hilera no permite la plantacion
de algunas especies como es el caso del Laurel de Flor o Alcaparra. El
espaciamiento dptimo para estas especies mermaria en la densidad de plantacidn
de disefo.
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e Baja calidad de suelo: Las condiciones edaficas no son las mas adecuadas para el
establecimiento de las densidades de plantacion de disefio.

¢ Incompatibilidad: Algunas de las especies no son compatibles con la condicion de
sitio (Peumo, Patagua, Belloto y Fucsia) y generan competencia intra e
interespecifica, se propone realizar un recambio de especies por otras mejor
adaptadas a zonas aridas (Quillay, Espino y Pimiento).

6.2 Especies vegetales plantadas en la presente temporada

Entre las especies plantadas recientemente en la faja se encuentran el Vautro o Romerillo
(Baccharis sp), Melia (Melia azederach) y Chilco (Fuchsia magellanica). Estas especies
fueron prospectadas post plantacién, por tal motivo, aun no han sido evaluadas en
términos de sobrevivencia tras un periodo de establecimiento, ni en los estudios
anteriores.

Para estas especies se efectud la prospeccién lineal (transectos), a objeto de determinar
en valores relativos, su sobrevivencia a la fecha. La siguiente tabla muestra los valores de
sobrevivencia para estas especies, incluyendo el Belloto, por ser la especie que presenta
mayores problemas de adaptacidn entre las arbdreas nativas.

Tabla N° 2. Porcentaje de sobrevivencia de las especies Melia, Belloto, Vautro y Fucsia, a

Noviembre de 2017
Especie Melia Belloto |Vautro/Rom Fucsia
Condicidn Vv M V M V M Vv M
N° de transectos 8 4 13 10
% relativo 36,2| 63,8/39,5/60,5| 90,8 92| 9,2 90,8

V:Vivo; M: Muerto

6.2.1 Vautro o Romerillo

De las especies evaluadas, solo el Vautro o Romerillo presenta un valor de sobrevivencia
conveniente a las necesidades de la faja. Los ejemplares se mantienen vivos y en
crecimiento, pero su condiciéon o estado de vigor no siempre es el mas alto o adecuado.
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Razén por la cual esta especie debera ser evaluada tras la temporada estival para
determinar el replante con la misma especie o con una especie sustituta.

Fotografia N° 1. Ejemplares de Vautro vivo y muerto. En la imagen se puede observar el

estado de la planta viva presentado problemas de marchitamiento.
‘ ? - S -

v

Fuente: Fotografia capturada por Verdnica Baeza

6.2.2 Fucsia

Respecto de la especie Fucsia, todo lo descrito y proyectado en el informe de Julio de
2017 (segundo catastro efectuado a la faja), ha sucedido. Los ejemplares no resistieron las
condiciones de heladas y nevada ocurridas durante el invierno, produciéndose una alta
mortalidad, llegando a una sobrevivencia a la fecha, inferior al 10%. En este caso se
recomienda la sustitucion de la especie.

Fotografia N° 2. Ejemplares de Fucsia tras las heladas y nevazon de invierno

L 72
Fuente: Fotografia capturada por Verdnica Baeza
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Fucsia es una de las especies que presenta los mayores problemas de adaptacidn a las
condiciones de sitio, por tratarse de una especie que vive en ambientes himedos vy
sombrios, situacidon totalmente opuesta a las condiciones donde se desarrolla la faja
arborizada.

6.2.3 Melia

La especie arbdrea Melia, se plantd durante esta temporada, razén por la cual su valor de
sobrevivencia durante el catastro fue alto, sin embargo, a cuatro meses de esa evaluacion
la situacién para esta especie ha mostrado una notoria reduccién de su sobrevivencia,
llegando por debajo del 40%. La observacidon de terreno apunta a problemas de escasez
hidrica la cual no ha podido ser compensada en su totalidad mediante los esfuerzos de
riego que se han realizado, por cuanto se observd brotacion y desarrollo foliar, pero
posteriormente, marchitamiento y muerte del ejemplar.

También se pudo observar rebrote en algunos ejemplares a nivel de tronco (tercio
inferior), lo que podria ser indicativo de una eventual recuperacién de los individuos con
una dotacién de agua adecuada a su requerimiento. Cabe recordar que estos ejemplares
se plantaron con mas de un metro de altura (1 a 2 m de altura de la planta) y a raiz
desnuda (forma habitual del tipo de planta de vivero de caracteristicas ornamentales,
destinadas a la urbanizacién y similares).

Fotografia N° 3. Ejemplares de Melia desprovistos de follaje, sin brotes ni hojas secas a
la vista

-

Fuente: Fotografia capturada por Verdnica Baeza
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Se recomienda evaluacion previa (al término periodo estival) para determinar si hubo
recuperacion de las plantas o es necesario sustituir parcialmente, la especie.

6.2.4 Belloto

La especie Belloto, arbol nativo que ha presentado mayores problemas de
establecimiento en la faja, a pesar del replante efectuado en esta temporada, presentd
una baja importante en su sobrevivencia, pasando del 52% en julio a 39,5% de
sobrevivencia, en noviembre. Para esta especie se recomienda su sustitucion.

Fotografia N° 4. Ejemplares de Belloto vivo y seco. El follaje presenta ataque de hongos
(manchas en haz de la hoja) y marchitamiento.

~

Fuente: Fotografia capturada por Verdnica Baeza

6.2.5 Peumo y Patagua

Las especies Peumo y Patagua, también advierten una baja en los valores de
sobrevivencia. Se encontraron ejemplares con bastante desarrollo muertos o en pleno
proceso de marchitamiento. Del mismo modo, se pudo apreciar la falta de recuperacion
de ejemplares de bastante desarrollo de la especie Alcaparra, que se “quemaron” con la
nevada y heladas invernales. Si bien es una especie que suele recuperarse tras las heladas,
se observaron en diversos sectores de la faja ejemplares muertos, por tramos.
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Fotografia N° 5. La primera y segunda hilera de la imagen corresponde a plantas de
Alcaparra que no se recuperaron. Hacia el fondo se observan ejemplares de la especie
en pleno desarrollo.

PEAN

Fuente: Fotografia capturada por Verdnica Baeza

6.2.6 Alcaparra

La Alcaparra presenta valores por sobre el 60% de sobrevivencia, siendo la susceptibilidad
a las heladas su mayor problema. Se recomienda evaluar previo a replante del préximo
afio, si se sigue replantando con la especie o se alterna con especie sustituta, los sectores
que presenten mayor mortalidad de plantas de Alcaparra.

6.2.7 Especies restantes

Respecto de las otras especies plantadas en la faja, como Espino, Quillay, Casuarina,
Eucalipto rojo y Laurel de flor, los replantes pueden continuar efectudndose con esas
especies, por cuanto han logrado establecerse, presentando buen desarrollo y
crecimiento, tal es el caso de la especie Laurel de flor, que presenta un valor de
sobrevivencia por sobre el 95% (98,8% a julio de 2017).

Para Casuarina y Eucalipto rojo, el principal problema de establecerse y desarrollarse
adecuadamente lo representa el ataque de lagomorfos. Ambas especies son fuertemente
afectadas por el corte basal de sus tallos, en forma reiterativa, no permitiendo el
desarrollo de la planta. En el caso de la especie Quillay y Espino, el dafio ocasionado por
lagomorfos es menor, pero sigue siendo un factor limitante para el desarrollo de las
plantas en la faja pese a los esfuerzos de proteccion post plantacion que se han realizado.
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Fotografia N° 6. Hileras de plantacién de Laurel de flor. Especie que presenta el mayor
valor de sobrevivencia de las especies plantadas en la faja arborizada.

N

-,qmr‘\]'ﬁ'rﬂv‘. kot

Fuente: Fotografia capturada por Verdnica Baeza

6.3 Sustitucion de especies plantadas en la faja

Los estudios realizados en la faja (catastros y muestreos), mds la medicion de aquellas
especies que no habian sido evaluadas anteriormente, por haber sido plantadas
recientemente (temporada 2017), determina un punto de quiebre para algunas de las
especies que deberdn ser sustituidas por otra especie (de las ya establecidas o a
introducir) y de las que se podran mantener y replantar con la misma especie, de ser
necesario. En la Tabla N°3, se indican las especies utilizadas en la plantacidn de la faja y el
estado post evaluaciones de sobrevivencia, que indican la pertinencia de sustituir o
mantener la especie en la plantacién.

Tabla N° 3. Situacion por especie plantada en la faja: Mantencion o sustitucion de
especie en el replante 2018.

Situacion por especie plantada en la Faja
. . . Situacio .
Especie Origen Tipo ! uacnon. por Observaciones
especie
Acacia caven Nativa | Arbdrea Mantener Mantener
Beilschmiedia miersii Nativa | Arbdrea Sustituir Sustituir en el replante.
Quillaja saponaria Nativa | Arbdrea Mantener Reforzar proteccioén a la planta
Melia azedarach Exdtica | Arbdrea Mantener (*) Sustituir en el replante si especie no repunta
Eucalyptus camaldulensis | Exdtica | Arbdrea Mantener Mantener reforzandc? proteccién a la planta y/o

control efectivo de lagomorfos.
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Situacion por especie plantada en la Faja

Situacién por

. Observaciones
especie

Especie Origen Tipo

Mantener reforzando proteccion a la planta y/o

Casuarina equisetifolia | Exdtica | Arborea Mantener (* .
q f ) control efectivo de lagomorfos.

Crinodendron patagua | Nativa | Arbdrea Sustituir Sustituir en el replante
Cryptocarya alba Nativa | Arbdrea Sustituir Sustituir en el replante
. . - ituir parcialmente si evaluacion
Senna candolleana Nativa | Arbustiva Sustituir (*) Sustituir parcia ne tp? >t evaiuacio de
sobrevivencia baja.
Fuchsia sp Nativa | Arbustiva Sustituir Sustituir
Nerium oleander Exodtica | Arbustiva Mantener Mantener
. . . Mantener especie si evaluacién de
Baccharis sp Nativa | Arbustiva Mantener P

sobrevivencia se mantiene.

Fuente: Elaboracién propia

Las especies Belloto, Patagua, Peumo y Fucsia, se recomienda sustituirlas por otras
especies mejor adaptadas a las condiciones de sitio. Primero deberda evaluarse la
situacion de la especie (inventario previo a replante), para determinar el replante de la
faja, dejando en pie sdlo aquellos ejemplares de buen desarrollo y crecimiento, cuyo
estado de vigor permita presumir un buen establecimiento del ejemplar. La sustitucién no
se propone descartando la totalidad de los ejemplares que se encuentren vivos y en buen
estado, sino extrayendo los ejemplares muertos y los que se encuentren en mal estado o
baja condicién de vigor de la planta.

En el caso de la especie Alcaparra, se recomienda evaluar la sustitucion de la especie si la
sobrevivencia al final del periodo estival decae por debajo del 60% de sobrevivencia. Esto
porque la especie presenta buen establecimiento siempre que los individuos al ser
afectados por las heladas se encuentren en un estado de desarrollo tal, que les permita
soportar el dafio ocasionado. La experiencia de terreno indica que ejemplares muy
juveniles, con poco desarrollo radicular, mueren al ser afectados por heladas invernales.

Las especies con buena sobrevivencia, deberan considerar el replante de ser necesario,
con la misma especie (Espino, Quillay, Casuarina, Eucalipto rojo).

Las tablas siguientes muestran los antecedentes de sobrevivencia reportados en el
informe de Julio de 2017 (fecha de inventario de catastro presentado en agosto), en
contraste a los obtenidos en este mes (noviembre de 2017), para las especies arbdreas y
arbustivas.
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Tabla N° 4. Valores de sobrevivencia para las especies arboreas plantadas en la faja. El
adrea sombreada corresponde a las especies a sustituir.

Especie Espino Quillay Patagua Belloto Peumo Casuarina | Eucalipto Melia

Condicidn V M V M V M V M V M V M V M \Y M
% relativo
julio 2017

% relativo
Nov. 2017

89,2108 | 94,2 | 58 |70,8| 29,2 | 51,6 |48,4| 65,7 |[34,3| 93,2 | 68| 96,6 | 3,4 |99,8| 0,2

39,5 | 60,5 36,2 | 63,8

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 5. Valores de sobrevivencia relativa para las especies arbustivas plantadas en la
faja. Area sombreada corresponde a las especies a sustituir parcial o totalmente.

Especie Alcaparra Laurel |Vautro/Rom Fucsia

Condicion \Y M \Y M \Y M \Y M
% relativo
Julio 2017 62,9 | 37,1 |198,8| 1,2 | 91,1 8,9 [86,6| 13,4
% relativo
Nov. 2017 90,8 9,2 9,2 | 90,8

Fuente: Elaboracién propia.

6.4 Evaluacion para control de depredadores

Otro de los factores limitantes asociados al desarrollo de la faja arborizada tiene que ver
con el alto grado de depredacién de los individuos plantados. Con el propdsito elaborar un
plan de accion que permita controlar ésta variable, el titular solicitd la realizacién de un
estudio de fauna orientado a caracterizar las especies que estaban perjudicando el
desarrollo de la faja arborizada y, sobre ésta base, proponer un plan de accién para
atenuar sus efectos.

Los resultados obtenidos a partir de éste estudio registraron una considerable presencia
de mamiferos nativos e introducidos como es el caso del Degu (Octodon degu), especie
nativa sin estado de conservacién segun la legislacién nacional vigente, y conejo
(Oryctolagus cuniculus), especie introducida catalogada como dafiina segun la Ley de Caza
y su reglamento (D.S. N°05/1998 MINAGRI).

En funcién de los resultados obtenidos se reforzaron los esfuerzos de proteccion de las
barreras implementadas en la faja arborizada para evitar la depredacién de los individuos
plantados. Asimismo, se situd el riego de forma aérea para evitar que la matriz sea roida
por las especies presentes. Los antecedentes asociados al estudio mencionado se
presentan detalladamente en el Anexo N°7.

Pagina 21 de 34



B&B Asesores Forestales

7. PROPUESTAS DE MODIFICACION

En vista de los antecedentes anteriormente expuestos se proponen 2 alternativas para la
adecuacidon del disefio de la faja. La primera propuesta considera argumentos
exclusivamente forestales y se fundamenta partir de los antecedentes recabados por los
informes de evaluacidn y seguimiento de la cortina vegetal, mientras que la segunda da
respuesta a la solicitud realizada por la SMA al titular en la reunién sostenida el 2 de
Noviembre de 2017 respecto de la inclusidén de los 765 individuos restantes.

7.1.1 Propuestal

Teniendo en consideracién los resultados obtenidos a partir de los catastros forestales
realizados en lo que respecta a la tasas de sobrevivencia y mortalidad de especies y a las
principales limitantes del drea de emplazamiento de la faja arborizada, no se recomienda
incrementar los esfuerzos de plantacion en el drea de emplazamiento actual sino realizar
un recambio por especies mejor adaptadas a las condiciones de sitio.

El incremento en la densidad de poblacidén agravaria la condicién de hacinamiento lo que
podria incrementar las tasas de mortalidad registradas a la fecha, mientras que el
recambio de especies por otras mejor adaptadas permitiria incrementar los porcentajes
prendimiento de la faja. Esta propuesta considera:

e Mantener las condiciones actuales de la faja arborizada, esto es mantener las
7.382 ejemplares plantados.

e Realizar un recambio de especies por otras mejor adaptadas. Para ello se
proponen las especies: Pimiento, Tralhuén, Parquinsonia, Mioporo, Quilo,
Colliguay y Huingan.

7.1.2 Propuesta 2

Por solicitud del mandante vy, en respuesta al requerimiento realizado por la SMA en Ila
reunion sostenida con el titular con fecha 2 de Noviembre de 2017, se incluye una
segunda propuesta que contempla alcanzar los 8.147 individuos propuestos en el disefo
original de la faja arborizada. Cabe sefialar que esta opcidn se presenta a solicitud del
titular y no es compartida por los expertos que elaboran el presente documento, por
cuanto el area de emplazamiento de la faja arborizada ya presenta una condicién de
hacinamiento y limitantes biofisicas que no permitirian incrementar aun mas la densidad
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de poblacidn. Sin embargo, se presenta ésta alternativa de disefio para la faja arborizada
con el propdsito de que sea sometida al juicio experto de CONAF.

La solicitud de redisefio, entendida como la plantacién complementaria de la faja
arborizada, ademds de la sustitucién de algunas de las especies utilizadas en su
construccion, constituiria el replanteo final de la faja arborizada.

Conforme a los estudios de sobrevivencia efectuados, se llegd a determinar un total de
6.524 individuos plantados a julio de 2017, con 3.282 ejemplares arbdreos y 3.242
ejemplares arbustivos, cifra a la que se suma la regeneracién natural de 858 individuos de
espino, alcanzando un total de 7.382 individuos plantados lo que equivale a un 90,6% de
cumplimiento respecto del disefio inicial.

La brecha de plantacién restante para lograr el total de los individuos contemplados en el
disefio original (8.147 individuos; 3.295 ejemplares arbdreos y 4.852 ejemplares
arbustivos) es de 765 individuos, principalmente arbustivos por plantar, para lo que se
propone reforzar las hileras internas de la faja, trazando hileras paralelas a las de especies
arbustivas ya existentes.

En cuanto a las especies a considerar, se propone incorporar las especies existentes en los
sectores aledafios a lo faja cuyo desarrollo ha tenido buenos resultados. Los estudios en
areas similares y/o la documentacion bibliografica, también fue considerada en la
preseleccion, siendo el principal requisito la adaptacién a zonas semiaridas con severas
limitaciones edafoclimaticas.

Para la sustitucion de especies arbdreas se han considerado las siguientes especies:

o Schinus molle, “Pimiento”

J Myoporum laetum, “Mioporo”

J Parquinsonia aculeata, “Parquinsonia” , “Palo verde”
. Talguenea quinquinervia, “Tralhuén”

Para las especies arbustivas, se optd preferentemente por la experiencia obtenida con la
especie Laurel de flor, especie que ha presentado un buen establecimiento gracias a su
gran rusticidad. Otras especies recomendadas para zonas semidridas, entrarian de lleno a
constituir ejemplares de introduccidn de nuevas especies, con el riesgo, que aun siendo
especies aptas para esta zonas, se deba pasar por el periodo de adaptacién y evaluacion,
para eventuales replantes. Las especies preseleccionadas, las cuales se encuentran dentro
de la zona creciendo en forma natural, o bien plantadas en terrenos de similares
caracteristicas para sustitucidn, son las siguientes:
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o Nerium oleander, “Laurel de flor”

J Colliguaja odorifera, “Colliguay”

o Muehlenbeckia hastulata, “Quilo” “Mollaca”
J Schinus polygamus, “Huingan”

En el Anexo N°5 se adjuntan las monografias de las especies preseleccionadas a introducir.

Las especies arbodreas preseleccionadas irian en reemplazo o sustitucién en el replante de
las especies Belloto, Peumo, Patagua y Melia, para la temporada 2018. Mientras que las
especies arbustivas de sustituciéon en el replante de las hileras de Alcaparra y Fucsia,
serian las especies Colliguay y Huingan.

De este modo, se reforzarian los Segmentos 1, 6, 5 y 4 de la faja arborizada (Tabla N°6;
Figura N°4). Los Segmentos 2, 3y 7 no se consideraron por presentar vegetacién nativa en
mayor abundancia o estar colindantes a las instalaciones del relleno sanitario.

Tabla N° 6. Distribucion de plantas por segmento y cantidad de ejemplares a plantacion
complementaria.

Distribucién de plantas por segmento

Segmento N° | Long. hilera (m) | N° de hileras | Cantidad de plantas Especie Total plantas
1 50 1 50 Laurel de flor 50
1 90 1 90 Laurel de flor 90
6 160 1 160 Laurel de flor 160
4 260 1 260 Quilo 260
5 210 1 210 Laurel de flor 210
Total 770

Fuente: Elaboracién propia.

El distanciamiento de plantacién entre hilera y sobre hilera se mantendra en 1x1 m, con
plantacion en tresbolillo. La plantacion de las especies arbdreas se realizara respetando el
distanciamiento de la especie a sustituir. La ubicacidn de las hileras de plantaciéon
complementaria en la faja, se muestran en (Figura N°4).

De las especies propuestas en la sustitucién de especies, cabe indicar que las especies
Pimiento, Colliguay y Huingan, han sido plantadas en la faja anteriormente y en otras
plantaciones forestales que mantiene el Proyecto Relleno Sanitario Santiago Poniente.

Las especies Tralhuén y Colliguay, crecen en forma natural en la zona, por lo que su
adaptacion a las condiciones de sitio, no debiera ser un problema en la introduccién en la
faja. La especie Quilo si bien es una especie rustica, se le encuentra poco en el area debido
a su extraccion. Es la especie menos frecuente en el area.
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La especie Parquinsonia, especie exética, crece en terrenos del predio a orillas del camino
principal de acceso al relleno sanitario y la especie Mioporo, no se encuentra en terrenos
del predio La Ovejeria, pero si hay presencia en las comunidades aledafias (poblaciones).

Figura N° 4. Ubicacion de las hileras de plantacién complementaria (en color rojo) en la
faja arborizada (color blanco). Segmento 1, una hilera; Segmentos 6, 5 y 4, doble hilera.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 Justificacion de la modificacion

Los diversos estudios efectuados para la faja arborizada han permitido tener una clara
vision de la problemdtica que enfrenta Veolia SU Chile SA, al intentar mantener
plantaciones en condiciones de sitio de alta rigurosidad, para las plantas seleccionadas
en el disefio aprobado. De ocho especies arbdreas estipuladas en el disefio de la faja, al
menos cuatro presentan problemas de establecimiento y adaptacién. Lo mismo ocurre
con las especies arbustivas, teniendo dos especies de cuatro, con problemas.

Este punto es de vital importancia en el éxito en el establecimiento de las plantas, puesto
gue si no son adecuadas a las condiciones ambientales, la plantacién no prosperara,
manteniendo bajos valores de sobrevivencia. También es de importancia la calidad de la
planta. Plantas poco vigorosas, con presencia de signos y/o sintomas de enfermedad, mala
relacién parte aérea parte radicular, etc. no aseguran la sobrevivencia de la planta.

En este caso, las caracteristicas del suelo en cuanto a su grado de compactacion vy
disponibilidad de nutrientes han dificultado el crecimiento del sistema radical de las
especies plantadas, situacidon que se agravaria en condiciones de sobrepoblacion.
Situacién que queda constatada en los ultimos informes de evaluacion de la cortina
vegetal en donde se ha recomendado realizar mejoramientos de suelo anuales mediante
fertilizacion.

En cuanto a la cantidad de especies, en la faja se contabilizé un nimero importante de
ejemplares de Espino en diversas etapas de desarrollo, encontrando ejemplares en etapa
juvenil (incluida la retonacion) y de madurez, preferentemente. Respecto de la presencia
de estos ejemplares en la cabida de la faja arborizada, no se les ha considerado como un
aporte de vegetacion a la faja, por cuanto se mantuvieron en pie al momento de efectuar
la preparaciéon del terreno y plantacion de la misma. Es relevante mencionar que la SMA
no se ha pronunciado respecto de la inclusion de los 858 ejemplares de espino como parte
de la estructura de la faja y a la fecha éstos ejemplares han sido mantenidos por el titular
al efectuar riego, podas de levante y la extraccidon de ejemplares muertos en la faja.

8.2 Recomendaciones

Es importante considerar el momento apropiado para efectuar la plantacién. En las
especies forestales se recomienda efectuar la plantacién en la temporada otofio invierno

Pagina 26 de 34



B&B Asesores Forestales

(Mayo a septiembre), como una forma de asegurar la humedad del suelo, que permita un
buen arraigamiento del sistema radicular, y de la humedad ambiental, que no permitan el
desecamiento de la parte aérea de la planta. Extender mds alld el periodo de plantacién
pone en riesgo los resultados que se espera obtener de la plantacion.

En esta zona es vital contar agua para el regadio de las plantaciones. No se recomienda
efectuar plantaciones sin contar con suministro de agua para las plantas. En este factor
radica gran parte de la pérdida de plantas en las plantaciones efectuadas. Asimismo, se
recomienda plantar especies que estén mejor adaptadas a las condiciones de sitio del area
de emplazamiento de la faja.

Se deben considerar todos los factores que permiten un buen establecimiento de las
plantas, como la preparacién del suelo, el control de malezas, la fertilizacion, el control de
animales que puedan causar dafio a las plantas, como el ganado o el control de conejos,
gue causan estragos en las plantaciones y, a las buenas técnicas o practicas de plantacién.

En Anexo N°6, El ABC de una Reforestacion en zonas semi-aridas, se comentan los factores
gue inciden directamente en el éxito o fracaso de una plantacién forestal, en zonas
semiaridas.
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9. ANEXOS
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