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OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

Gabrerng de Chile

O%D.:N° 53 7 I‘/'

ANT.: Ord. N°496/24.09.2014, de esta
Direcciéon Regional.

MAT.: Envia informacion.

DIRECTOR SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO REGION DE AYSEN.

SR. SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE AGRICULTURA,
REGION DE AYSEN.

JCC/mgg.
DISTRIBUCION:

Dando continuidad a las acciones implementadas por esta Direccién Regional,
en relacién con la muerte de dos bovinos por intoxicacion con metales
pesados en Sector Alto Maiihuales, envio a Ud. para su conocimiento
Informes de Actividades realizadas recientemente por el Servicio en el area y
que consisten fundamentalmente en la toma de muestras de praderas, suelos
y agua del predio afectado y constatar la situacién de los animales domésticos
vecinos a dicho sector.

Ademas se estan obteniendo muestras de sangre y orina de los animales
recuperados para el monitoreo de los mismos, las que seran procesadas en
Laboratorios del S.A.G. Central.

Una vez obtenidos los resultados de los analisis, éstos seran comunicados a
la brevedad.

Saluda atentamente a Ud.,

e Sr. Secretario Regional Ministerial de Agricultura Regién de Aysén.

Sra. Secretaria Regional Ministerial de SaludRegi6n de Aysén.

Sra Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente Regién de Aysén.
Sra. Secretaria Regional Ministerial de Mineria Regién de Aysén.

Sr. Superintendente del Medio Ambiente Regi6n de Aysén.

Jefe Divisiéon Proteccion Pecuaria SAG.

Jefe Division Proteccion R.N.R. SAG.

Jefe Oficina S.A.G. Puerto Aysén.

Encargada Regional Proteccién Pecuaria.

Encargado Regional Proteccién RNR.

Archivos.



Atencion de Denuncia por mortalidad de bovinos en sector Alto
Marihuales — Octubre 2014

Introduccion

Debido a una denuncia de muerte de ganado en el predio El Mirador propiedad | R

localizado en el sector de Alto Mafihuales y cuyo primer diagnéstico resulté
ser por toxicidad de metales pesados, se realizé una inspeccién del predio afectado y su
entorno con el objetivo de recopilar mas antecedentes a fin de precisar la causas de
muerte y determinar si esta situacion puede afectar a la ganaderia del sector.

Fecha: martes 1 de octubre de 2014
Equipo de trabajo

Jaime Solis Espinoza. M.V. Jefe Oficina Puerto Aysén
Fernan Silva Labe. |.A. Unidad Recursos Naturales Renovables
Rodrigo Sandoval Araya. M.V. Unidad Recursos Naturales Renovables

Metodologia

Se visité el predio afectado denominado EI Mirador, propiedad [
ubicado a una altura de 638 mt y a 300 mt de distancia, en linea recta de actividad minera
del sector, ademas se tomé como control el predio EI Derrumbe propiedad del Sr
I | que se encuentra a una altura de 738 mt y a 1300 mt en direccién
noreste del primer predio.

e Muestreo de vegetacion y suelos

Se realiz6é un reconocimiento visual del area afectada y se tomaron muestras de especies
forrajeras (Trifolium pratense y T. repens) en ambos predios. En cada muestreo se
tomaron 3 repeticiones consistentes en aprox. 500 gr de plantas de trébol con raices
cada una. Ademas se tomé una muestra de suelos de 1 kg en los primeros 30 cm.
Posteriormente fueron congeladas en espera de su envio a laboratorio. Ver ilustracién N°

1)



liustracion 1: Muestreo de suelo y vegetacién.

e Muestreo de aguas

Esta actividad consisti6 en la toma de una muestra de agua a 70 metros aguas arriba de

actividad minera del sector, en el rio Toqui y dentro del potrero en donde habian
pastoreado los animales muertos (llustracién 1).

llustracién 2: muestreo aguas Denuncia.



Hallazgos en terreno

1.

En el punto de muestreo de aguas, los parametros medidos en terreno son: t°
8.5°c; pH: 7.4 y CE: 0.04 mS. De acuerdo a la NCh 409 de bebida animal, el pH

tabulado fluctua entre 6,5 y 8,5; por lo tanto, el valor determinado in situ para este
parametro se enmarca dentro de esta exigencia. Los otros parametros ty
conductividad eléctrica), no estan normados por la NCh 409.

Evidencias de pérdida de vegetacion de antigua data en el potrero en donde
pastorearon los animales muertos. También se observan residuos abandonados
de diferente tipo, entre ellos un tambor rotulado como peligroso cuyo contenido se
indica como cianuro de sodio (SODIUM CYANIDE). De acuerdo a lo informado por

el men este potrero de
pastoreo existia una empastada natural que ya desde hace 12 afios a la fecha,

se encuentra seriamente deteriorada y como se pudo apreciar en la visita, con un
avanzado estado de denudacién (llustracién 2).

llustracién 2: Aspecto y residuos encontrados en potrero de denuncia. Sector Alto Mafihuales.

3. Altomar la muestra de suelos, se observé la presencia de una concrecién ferrosa

bajo sedimentos minerales de origen ajeno al ambiente edafico propio del sector
(lustracién 3).



llustracién 3: Evidencia de estrata y concreciones exégenas al ambiente edéfico natural. Potrero denuncia Alto
Maiihuales.

4. Se constat6 la presencia de bovinos en las inmediaciones de la faena como se

observa en la siguiente fotografia con el muro del tranque de relave de fondo
(llustracién 4).

llustracién 4: Presencia de vacuno dentro de drea de actividad minera. Sector préximo a potrero de denuncia.

5. Se observé la presencia de una bateria botada fuera de la entrada al predio
afectado.



llustracién 5: Presencia de bateria en sector préximo a potyrero de denuncia.

6. De acuerdo a testimonio de vecinos, es frecuente observar una pluma de
material particulado que emana del tranque de relave de la faena minera y que
llegaria hasta Lago Norte.

RSA/FSL




Situacién predios vecinos al de — afectado por metales pesados, sector

Alto Maiiihuales.

Luego de atender la denuncia realizada por | - o2 14 de agosto de 2014, se
desarrollaron las siguientes acciones en los predios vecinos al afectado:

1.

El dia 18 de agosto se visita el predio de don _ quién comenta que
ningln animal ha tenido problemas de salud
Funcionario que participa: Jaime Solis

El dia 23 de septiembre Victor Seguel y Rémulo Vidal visitan los siguientes predios:

- -no es habido
- - sin problemas en sus animales

El 25 septiembre se recorren los predios de :
- don

oportunidad en que todos dan a conocer que a la fecha
no se han presentado problemas de salud en sus animales.

- Se contacta a don
que tampoco ha tenido problemas en sus animales.
Funcionario: Jaime Solis

El 30 de septiembre se visita el predio d<| N - nico problema

actual es una vaca con mastitis.
Funcionarios participantes: Jaime Solis, Fernan Silva, Rodrigo Sandoval.

manifestando

Ademas se procede a tomar muestras de sangre con anticoagulante a las 4 terneras con el

propdsito de hacer un seguimiento de los niveles de plomo y arsénico; para éste ultimo metal
pesado el laboratorio SAG Lo Aguirre confirmaré si se puede realizar el diagnéstico.

Antecedentes predios vecinos al afectado

Propietario | Nombre RUP Bov. Ov. Equinos | Cerdos | Caprinos | Aves
predio
El 11.1.01.0583 20 70 2 23 0 24
Derrumbe
Lote N°5 11.1.01.0100 44 0 1 0 0 28
Los Teros | 11.2.01.0656 43 36 2 0 31 36
La 11.1.01.0509 43 81 7 10 52 27
Mellizas
Tres 11.1.01.2242 2 116 2 0 0 13
Arroyos

24




DEPARTAMENTO DE ACCION SANITARIA } ¥ 4
RESOLUCION N° 0 C‘ C 18 "

COYHAIQUE. | { 1 MAR 7015

VISTOS ESTOS ANTECEDENTES. Solicitud de
recepcion de sistemas de Alcantarillado particular de diversos edificios (Casa de Choferes, Casa de
Operadores y Casino), ubicados en Minera ElI Toqui, Sector Alto Mafithuales, Comuna de
Coyhaique, propiedad de Sociedad Contractual Minera El Toqui, RUT: 78 590 7604, y

CONSIDERANDO: Acta de inspeccion de fecha
02 de Marzo de 2015; Resolucion N° 1241 de fecha 26 de Diciembre de 2014 y Resoluciones N°
1251 y N° 1252 de fecha 30 de Diciembre de 2014, emitidas por la Seremi de Salud Aysén y que
aprueban proyectos sefalados; y

TENIENDO PRESENTE: Las facultades legales y
reglamentarias que me confiere el D.L. N° 2763/79 modificado en todo aquelio que sea pertinente
por la Ley N° 18 937 de Autoridad Sanitaria. D.S. N° 136/04 Reglamento Organico del Ministerio de
Salud; Decreto N° 52/2014, Cédigo Sanitario; D.S. N° 236/26 del Ministerio de Salud que Aprueba el
Reglamento General de Alcantarillados Particulares; Resolucién N° 1.6800/08 de la Contraloria
General de la Republica, dicto |a siguiente

RESOLUCION

1. Autorizase el funcionamiento de sistemas de Alcantarillado particular de diversos edificios (Casa
de Choferes, Casa de Operadores y Casino), ubicados en Minera El Toqui, Sector Alto
Mafihuales. Comuna de Coyhaique, propiedad de Sociedad Contractual Minera E! Toqui.

2. La conservacion sanitaria del sistema de tratamiento particular de aguas servidas corresponde

al propietario del inmueble sefialado. EI mal funcionamiento sera sancionado de acuerdo a lo
dispuesto en las normas contenidas en el Libro X, titulo 11l del Cédigo Sanitario.

3. Notifiquese la presente resolucion

7
couwﬁiaue# ¥ ARCHIVESE.
? - /
g lide/

f

X MARIA NAVARRETE ARRIAZA
EGIONAL MINISTERIAL DE SALUD

BJON DE AYSEN

"

MAT AMNA/MAT L RCMYLHB/C C GWPigwp
DISTRIBUCION. ™
-~ INTERESADO (2)

OFICINA PARTES

DPTO JURIDICO

ARCHIVO

CARPETA



v A ;o Superintendencia
A gMA del Medio Ambiente
'_ UaY  Gobierno de Chile
ORD. MZS N2 2 9 8
ANT.: -ORD SMA MZS N°10 de fecha 08 enero 2015,
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE que solicité antecedentes respecto a
X1 COYHAIQUE actividades de fiscalizacién en alto
/{(?\ Mafiihuales.
03 JUN 2015 -ORD SAG AYSEN N°56, de fecha 28 enero
' S 2015, que informa antecedentes requeridos.
OFIC‘NAc?gl%A(?TE -Mail desde casilla andres.gomez@sag.gob.cl,
RE del 16 de abril de 2015
MAT.: Solicita complementar informes de
monitoreos de aguas presentados en mail del
ANT.
Valdivia, 2 9 MAY 2015
DE: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
A: DI RECT OR SERVICIO REGIONAL AGRICOLA Y GANADERO

REGION DE AYSEN

Solicito a Ud. presentar mayores antecedentes en relacion a 2 andlisis de aguas superficiales
presentados en imagen adjunta al mail del ANT e identificadas como “Confluencia Rio Toqui — Rio San
Antonio” y “Descarga Piscinas Tranque Relave”.

Los antecedentes requeridos dicen relacién con los certificados de anilisis y una descripcidn de las
circunstancias en que fueron tomadas dichas muestras que incluya, al menos: georreferenciacion,

identificacién de él o los funcionarios involucrados e identificar el protocolo de muestreo usado.

Sin otro particular, se despide atentamente.

oLs/oLs
DISTRIBUCION:
- SERVICIO REGIONAL AGRICOLA Y GANADERO, Av. Ogana N° 1060. Coyhaique. , COIHAIQUE, XI REGION DE AYSEN DEL
GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO

CC:
- DIVISION DE FISCALIZACION, SMA (Expediente N°: DFZ-2014-2328-XI-RCA-IA)
- OFICINA DE PARTES, oficina MACROZONA SUR SMA



3/6/2015

SAG

Ministerfo de
Agricultura

Gobierno de Chile

DE

ceropapel .sag.gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento=29486117

ORD.N°
ANT.

MAT.

[ SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
X1 COYHAIQUE

03 JUN 2015 Am

OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

: 304/2015
: SU ORD N° 298 DE FECHA 29 DE MAYO DE

2015.

: RESPONDE LO SOLICITADO

COYHAIQUE, 02/06/2015

: DIRECTOR REGIONAL REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO OR.XI

A : SENOR MAURICIO BENITEZ MORALES JEFE(S) OFICINA MACROZONA SUR
SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE

En relacién con su solicitud de informacién individualizada en el documento de Antecedentes, informo
a Ud. lo siguiente

Georreferencia
Punto Funcionarios Protocolo Resultados

X y
Descarga A8 SOISE. ‘t‘grit_erios | Los identificados
$irsa°ri{c‘li‘°é i | Tombn Sk mggli?cgrséopg;a “| 268956 | 5009255 il MR
Relaves Rodrigo :andoval g?:re:)sre'n, 2010 de resultados.
Confluencia Jaime Sols E. tgr iterios I Los identificados
o g~ | FeménSival mgrrlliggrseopgtrea “| 268774 | 500920 %%’;‘&,f‘gr'fi'n"forme
Antonio Rodrigo :andoval g?g%s}én, 5640 de resultados.

Se adjuntan copias de los documentos "Criterios técnicos para el monitoreo de aguas, Diproren 2010"
e Informe de monitoreo de aguas

Saluda Atentamente a Ud.



3/6/2015 cei:opapel .sag.gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento=29486117

JULIO CERDA CORDERO
DIRECTOR REGIONAL
REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y
GANADERO

RSA

Incl.: Documento Digital: Criterios aguas
Documento Digital: Informe DICTUC

c.c.: Oscar Leal Sandoval-Fiscalizador Regional Superintendencia de Medio Ambiente

Region Aysén Servicio Agricola y Ganadero - Avda. Ogana N°1060 - Coyhaique - Region Aysén

El presente documento ha sido ‘suscrito por medio de
firma electronica avanzada en los términos de la Ley
19.789 (Sobre Documentos Electronicos, Firma
Electrénica y Servicios de Certificacion de dicha Firma),
! siendo valido de la misma manera y produciendo los
mismos efectos que los expedidos por escrito y en
soporte de papel, con firma convencional.

El documento original esta disponible en la siguiente direccién
url:http://custodiafirma1506.acepta.com/v01/1e833fb9e5a062f7054dc22f069a22dd4f70221¢



b " INGENIERIA Area de Aguas y Alimentos
DICTUC Unidad de Anilisis de Aguas y Riles
Acreditada ISO 17025

Conocimiento experto que da confianza I l‘lfO rme No 1 2 2 1 0 4 8

21 de Octubre de 2014

Aguas y Alimentos

INFORME DE ENSAYO

IDENTIFICACION
Muestra : Agua Cruda
Fecha de Recepcion : 16-09-2014
Analisis Solicitado 3 Quimico
Solicitado por : Servicio Agricola y Ganadero, SAG
Unidad de Recursos Renovables, Oficina de Aysén
Direccion : Av. Ogana N° 1060, Coyhaique
Atencion : Sr. Andrés Gomez
RESULTADOS
Muestra N° 15244 15245 15246 15247 Fecha de Método de
Identificacién 1 Rio Toqui | 2 Rio Toqui | 3 Rio Toqui | 4 Rio Toqui Andlisis Andlisis
Arsénico (mg/L) <0,006 7,84 2,29 <0,006 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B Of. 2005
Cadmio (mg/L) <0,0015 0,209 0,044 <0,0015 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B Of. 2005
Cobre (mg/L) 0,01 10,3 2,29 0,02 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B Of. 2005
Cromo (mg/L) <0,01 0,07 0,02 <0,01 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B Of, 2005
Hierro (mg/L) 0,10 113 27,9 0,18 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B Of. 2005
Plomo (mg/L) <0,003 12,7 5,02 <0,003 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B Of. 2005
Zinc (mg/L) <0,01 26,3 4,63 0,23 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B Of. 2005
OBSERVACIONES
1. Las muestras fueron tomadas por el cliente, quién se responsabiliza por la correcta preservacion, identificacién y almacenamiento de ellas.
2, *Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st Edition 2005 APHA, AWWA, WEF
3. Anélisis dentro del alcance de la acreditacién del Laboratorio (Certificado INN LE 150).
4. Los resultados expuestos son vélidos s6lo para la muestra analizada.

P \
{ 7 )
\ Y74 )
“ / 4 /

y

M.Sg/ Victgfia Leighton Méndez.....
Gerente Area de Ag Alimentos

Divisign Ingenieria Hidraulica y Ambiental
/ ¢ Epren A

DICTUC es una Filial de la Pontificia Universidad Catélica de Chile
Y estd certificada por SGS bajo el esténdar ISO 9001.2008

Vicuila Mackenna 4860, Macul, Santiago Fono: (56- La informacion contenida en el presente informe es el resultado de un ensayo acotado a la(s) muestra(s) analizada(s), y en ningiin caso
2) 354 4171 / Fax: (56-2) 354 5806 labocal@dictuc.c| permite al solicitante afirmar que su producto ha sido “certificado por el DICTUC S.A.", ni reproducir en ninguna forma el logo, nombre o
www.dictuc.c] marca registrada de DICTUC S.A., salvo que exista una autorizacion previa y por escrito del DICTUC S.A.
VLM/chb Hoja 1 de 1 M-15244 a 15247

Para verificar este documento ingrese a http://www.dictuc.cliverifica Cédigo e2u3wr12a1b8
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"CRITERIOS TECNICOS PARA EL MONITOREO DE AGUAS”
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MINISTERIO DE AGRICULTURA
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Elaborado por Centro Nacional del Medio Ambiente segun las Bases Técnicas de licitacién
No 612-208-L110 H.E. 594
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AGRICOWA Y

Tabla 1: Indicaciones de envase, condiciones de preservacion y conservacion y tiempo de
espera requeridos para el analisis de diferentes parametros. (Fuente: Elaboracién propia).

2 Tipo de F Tiempo de
Parametro ervase Volumen (mL) | Preservacion y/o conservacion espera
DBOs P,V 1000 Refrigeracion 48 horas
' H,S0, concentrado, 10 gotas, :
pQo Fy M voa pH<2, Refrigeracion g,
Aceites y V boca HCI o H,SO, concentrado, 20 :
grasas ancha b gotas, pH <2. Refrigeracion Fe-e
Hidrocarburos V boca 1000 HCI o H,SO,4 concentrado, 20 28 dias
fijos ancha gotas pH <2. Refrigeracion
14 dias (24 horas
si se detecta
presencia de
sulfuros, que
pueda
Cianuro P,V 1000 NaOH peg:?r'i zefaeg:g: PH>12. identificarse por
9 ' olor a huevo
podrido que se
perciba en el
agua
muestreada.)
Sélidos
suspendidos P,V 200 Refrigeracion 7 dias
totales
Sulfato P,V 100 Refrigeracion 28 dias
NaOH perlas, 1 perla, pH > 9,
Sulfuro P,V 100 ZnAc; 2N 4 gotas, lleno sin aire. 7 dias
Refrigeracion
Nitrégeno Refrigeracion y H,SO4 "
Kjeldahl P,V 500 concentrado, 15 > gotas pH<2 2%.dlas
; H,S0,, pH<2: ANADIR SOLO .
Nitratos P,V 100 GOTAS. Refrigeracién 28 dias
. H2S0,4 concentrado, 10 gotas, .
Fosforo P,V 100 pH<2, Refrigeracion 28 dias
Metales:
Arsénico,
Cobre
) ! HNOj3 concentrado, 20 gotas .
Molibdeno, P 1000 3 SR : 28 dias
Hierro, Plomo, pH<2, Refrigeracion
Zinc, Aluminio,
Magnesio
Compuestos H,SO, concentrado, 15 gotas, pH :
fendlicos M 500 < 2, Refrigeracién 28 dias
Poder P,V it
espumégeno 2000 Botella hermética 24 horas
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO / SAG %
Divisién Proteccién R.N.R. / Avenida Presidente Bulnes 140, piso 5. Santiago. WQ\H ! IE”

Fonos: 3451530 - 3451531 - 3451532 / E-mail: deproren@sag.gob.cl




9/7/2015 ceropapel.sag.gob.cl/documentos/documento.php?idD ocumento=30733036
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Gobierno de Chile

\
OFICINADE PARTES |-
| RECIBIDO |
ORD.N° : 368/2015 L o5
ANT.  : CONTAMINANTES ALTO MARNIHUALES.
MAT. : ENVIA RESULTADOS DE MUESTRAS.

COYHAIQUE, 09/07/2015

DE :DIRECTOR REGIONAL REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO OR.XI
A  :SEGUN DISTRIBUCION

Cumplo con hacer llegar a Ud., protocolos y resultados de andlisis de metales pesados obtenidos a
partir de muestras de higado y musculos de dos ovinos del sector de Alto Mafiihuales.

Lo anterior, dando cumplimiento a los compromisos adquiridos por este Servicio con la comunidad del
sector antes singularizado, en reunién organizada por el Sr. Gobernador Provincial de Coyhaique, el
05 de junio del presente afio.

"

Lo anterior para los fines que estime pertinente.

Saluda atentamente a Ud.,

JULIO CERDA CORDERO
DIRECTOR REGIONAL
REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y
GANADERO

mgg

Incl.: 1 copia(s) de Protocolos (8 hojas)

Distribucién:

Gobernador Provincial de Coyhaique

Secretario Regional Ministerial de Agricultura Coyhaique

Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente Coyhaique
Secretaria Regional Ministerial de Salud Regi6n de Aysén

Secretaria Regional Ministerial de Mineria Coyhaique /
Fiscalizador Superintendencia Medio Ambiente Regién de Aysén

Region Aysén Servicio Agricola y Ganadero - Avda. Ogana N°1060 - Coyhaique - Regi6n Aysén

http://ceropapel.sag.gob.cl/documentos/documento.php?idD ocumento= 30733036



97712015 ceropapel.sag.gob.cl/documentos/documento.php?idD ocumento=30733036

El presente documento ha sido ‘suscrito por medio de
firma electronica avanzada en los términos de la Ley
19.789 (Sobre Documentos Electrénicos, Firma
Electronica y Servicios de Certificacion de dicha Firma),
| siendo vélido de la misma manera y produciendo los
mismos efectos que los expedidos por escrito y en
soporte de papel, con firna convencional.

El documento original esta disponible en la siguiente direccién
url:http://custodiafirma1507.acepta.com/v01/067d28e2a48bb5705c37fa0f60919fb38be7e198

httpyloeropapel.sag.gob.cl/documentosldocumento.php?idDocumento= 30733036



Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 1 de 3

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: XI | Sector: COYHAIQUE

| Tipo de muestras: T. ANIMAL  MATRIZ: MUSCULO
Fecha de recepcion: 11/06/2015

Fecha de inicio analisis: 26/06/2015 | N° informe 161
|_Fecha término analisis : 03/07/2015
DESPACHO: 03/07/2015

N® Clave - Cromo Cobre Cadmio Plomo | Arsénico
‘Matriz Especle
protocolo’| muestra (mg/Kg) | {mg/kg). | (mg/kg) (mg/kg) | (meg/Kg)
; | MUSCU
423 1 OVINO D 99 0,14 0,71 0,02
Lo g,

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y t‘ej'i'd_ps bi.ol'égficos

(1)  Espectroscopia de Absorcion atémica (AA)en cémafa de:graﬁto
Técnica (2) Espectroscopia de absorcion atémica y generacién de hidruros

crit) | Cu(t) [ cdd) [ Po(t) | As(2)
LD(mglkg ) 0,069 0,01 0,001 | “0i01° .| 0,0013
LC (mglkg) 0.09 003 | 0002 | 0025 | 00086

Observaciones:

mg/kg. = miligramo’/ kilo de peso fresco | .- .. !

LD= limite de deteccion ; LC= limite de cuantificacion ‘.

La actividad de muestréoiriqse encuentra en el alcance deila acreditaciqﬁ'sy las muestras.son proporcionadas por el cliente.
Ademas los Iaboratoriqs's"dri'rresponsables sélo de las mi.x,év _,’r'as-analiza\c}a’s' en este informe y que la especie animal, tejido

y matriz de las muestras,reéibida‘s .Y analizadas; son-declarédé#-por el cliente.

S Z, AQAAADIO é

JOSE CHAMORRO O,
Quimico

Departamento de Laboratorios y Estacioncs Cuarentenarias Quimica Ambiental y. Alimeritaria
Ruta 68 Km. 12 Pudahucl-Santiago Fono 562 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

o

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: XI | Sector: COYHAIQUE
Tipo de muestras: T. ANIMAL MATRIZ: MUSCULO
Fecha de recepcién: 11/06/2015

Fecha de inicio analisis: 26/06/2015 | N° informe 162
Fecha término analisis : 02/07/2015
DESPACHO: 03/07/2015

N°® Clave ) , Cromo Cobre | Cadmio Plomo | Arsénico
Matriz Especie , .
protocolo | muestra (mg/Kg): | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/Kg)
424 2 Musculo OVINO D 134 009 |. 1,01 03
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos b‘iol'égi__t:os,_ o
(3)  Espectroscopia de Absorcion atémica (AA).{en camara de grafito",
Téchics {4) Espectrosc_‘?fn‘a de absorcién atémica y ge@f@tquén de hidruros pers
Cr(1) | cu(t) | cdd) ] Pb) | As@)
LD(mig/kg ) 0,009 0,01 0,001, | +0,0% . | 0,0013
LC (mg/kg) 0,09 0,03 00020 [ 0,025 |::0,0086

Observaciones: At

mga/kg = miligramo/ kilo de peso .fres"cé X

LD= limite de deteccién s Les Iimi{e!d_e. bqanti'ﬁcacién

La actividad de muestreo no'se encuentra en el alcance :‘dé'lé acreditacién y las muestras'son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son:responsables sélo de las muestras analizadé§ en este informe y que la especie animal, tejido

y'matriz de las muestras recibidas y analizadas, son.declaradas por el cliente,

JOSE CHAMORRO O. PEDRO E
QuiMICO JEFE LABORATO

Departamento de Laboratorios y Estacior;2s Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria
Ruta:68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regioén: XI | Sector: COYHAIQUE
 Tipo de muestras: T. ANIMAL ~ MATRIZ: HIGADO
Fecha de recepcion: 11/06/2015
'Fecha de inicio analisis: 26/06/2015 | N° informe 163
Fecha término analisis : 02/07/2015
DESPACHO: 03/07/2015

N* Clave Cromo Cobre Cadmio Plomo | Arsénico

Matriz Espacie . .

protocolo [ muestra (mg/Ke) | (me/kg). | (me/kg) | (mg/ke) | (me/Ke)
425 3 | Misculo|  Ovino 012 | 163 | Ois | ‘168 [ 049

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y-tejidO's biolbgicos.
(5)  Espectroscopia de Absorcidn atémica (AA) en'camara de grafito

. ca y generacién de hidruros
Técnica 6) Espectroscopna de a?sorcnon atémicay g
cr(t) | Cum) | cd(1) | Pb() L He@)
LD(mg/kg ) 0,009 0,01 0,001 0,008 | 0,01
LC (mg/kg) 0,09 0,03 | 0.002 |:001 | 002
Observaciones:

' ma/kg = miligramo: / kl|0 de peso fresco
LD= limite de deteccnon _ v LC= limite de cuantlfcaaon

Laactividad de muestreo no se :encuentra en-el alcance de Ia acredltacxén y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas |os:laboratorios. son: fesponsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido

y matriz de las muestras reclbldas y anallzadas son declaradas por el cliente,

JOSE CHAMORRO O.
Quimico

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y AIimemaria
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago ° Fono 56:2 3451840
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SAG !
Ministeriode . REPUBLICA DE CHILE

Agricuttura : MINISTERIO DE AGRICULTURA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
‘ SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO PROTOCOLON® |  FECHAING.
y Departamento Laboratorios y Estaciones ; ; 2% |7
8 Cuarentenarias Agricola’y Pecuaria 923 a4 ] |13

- Subdepto, Laboratorios y
Estacion Cuarentenaria Pecuaria
Ruta 68 Km. 12~ Lo Aguirre.
Fono: 3451901 Fax: 3451903

Gabierno de Chile: SANTIAGO

PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS

‘SAG DE ORIGEN DATOS DE ENVIO | ‘ORIGEN DE MUESTRA
REGION COMUNA SECTOR SAG ORD | HIE ID.SECTOR | RAD PRE | MAT | CPC | FER
De Aysén Coyhaique Pto. Aysén X
OBJETIVO DE MUESTREO
DENUNCIA SEG. DENUNCIA PLAN.VIG.ANUAL PROG. OFICIAL CUAR. IMP CUAR. EXP VIG. EXTERNA
X

ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO

RUP PROPIETARIO PREDIO, PLANTEL O LUGAR DE ORIGEN
ESTR_ATO EPIDEMIOLOGICO -MAIL FONOICELULAR COORDENADAS UTM/WGS84

X: 260871 | Y: 5009657
NUMERO DE MUESTRAS POR ESPECIE (MARQUE SOLO UNA ESPECIE POR PROTOCOLO)
API AVES BOV CAM CAP oV EQU JAB POR OTRA (CUAL)
1
ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS MEDICO VETERINARIO
FECHA DE LA TOMA DE MUESTRA: 02:06-2015 SAG [ X | ACREDITADO | | PARTICULAR |
, TIPO CANTIDAD | NOMBRE: Jaime Solis Espinoza
SANGRE ENTERA. _ " E-MAIL: jaime.solis@sag.gob.cl
SANGRE CON ANTICOAGULANTE i FONO: 67-2263243
SUERO
ORAL
CLOACAL .
TCRULR AMBIENTAL s :
OTRA: // 2
. | CONGELADO r
ORGANOITEJIDO (CUAL): FLUADG s
HECES
OTRA (CUAL): Masculo , 1 FIRMAITIMBRE
EXAMENES SOLICITADOS Y TECNICA VACUNACIONES
Metales pesados: Pb, As VACUNA PATOLOGIA FECHA

OBSERVACIONES

- Animal muestreado corresponde a un capon de aproximadamente 4 afos, para seguimiento de denuncia de
metales pesados.
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SAG .

ety REPUBLICA DE CHILE
:x;;g:;:?:c MINISTERIO DE AGRICULTURA USO EXCLUSIVO DEL LA?ORATORIO
. SERVICIO AGRICOLA ‘Y. GANADERO "PROTOCOLO.N® FECHA ING.

Departamento Laboratorios y Estaciones - 1 :
Cuarentenarias Agricola'y Pecuaria 924 Yoy A I 06 | (d_

.Subdepto. Laboratorios y
Estacién Cuarentenaria Pecuaria
Ruta 68 Km. 12'~Lo Aguirre;
Fono: 3451901 Fax: 3451903
SANTIAGO

Gobierno de Chile

PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS

SAG DE ORIGEN ’ DATOS DE ENVIO ORIGEN DE MUESTRA
REGION COMUNA SECTOR SAG ORD | HIE ID.SECTOR RAD PRE MAT | CPC | FER
De Aysén Coyhaiquie Pto. Aysén X
OBJETIVO DE MUESTREO
DENUNCIA SEG. DENUNCIA PI'AN.VIG.ANUAL PROG. OFICIAL CUAR. IMP CUAR. EXP 'VIG. EXTERNA
X b

ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO

RUP PROPIETARIO O EMPRESA PREDIQ, PLANTEL O LUGAR DE ORIGEN
11.1.01.0232. W 0 E El Indio
ESTRATO EPIDEMIOLOGICO E-MAIL FONO/CELULAR. COORDENADAS UTM/WGS84
X: 270371 [‘Y: 5007330
NUMERO DE MUESTRAS POR ESPECIE (MARQUE SOLO UNA ESPECIE POR PROTOCOLOQ)
AP AVES BOV CAM CAP: oVl EQU JAB POR OTRA (CUAL)
2
ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS ' MEDICO VETERINARIO
FECHA DE LA TOMA DE MUESTRA: 02:06-2015 - SAG [ X | ACREDITADO | | PARTICULAR |
TIPO CANTIDAD | NOMBRE: Jaime Solis Espinoza

SANGRE ENTERA _ E-MAIL: jaime.solis@sag.gob.cl

SANGRE CON ANTICOAGULANTE FONO: 67-2263243

SUERO
ORAL
CLOACAL ;

TORULA AMBIENTAL L e
OTRA: ‘ /

: . | CONGELADO : '

ORGANOITEJIDO (CUAL): FIJADO / |

HECES : ’

OTRA (CUAL): Masculo/ Higado 2 ' FIRMAITIMBRE

EXAMENES SOLICITADOS Y TECNICA VACUNACIONES
Metales pesados: Pb, As ' VACUNA PATOLOGIA FECHA

OBSERVACIONES

- Animal muestreado corresponden a un capon de aproximadamente 4 anos, para seguimiento de denuncia de
metales pesados.




SEREMI

Regidn de Aysén y dol
General Carlos Ibafiez
det Campo

Ministeric de

000789
DEPARTAMENTO DE ACCION SANITARIA

ORD. N°

| SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE ANT.: S/A.
XI COYHAIQUE

|
g MAT.: Envia Informe y requiere apoyo
f
!

| 21 JUL 2015 \ﬁf respecto  situacion en  Alto
| OFICINA DE PARTES Mafiihuales.
: RECIBIDO COYHAIQUE, 2 1 JuL 2018

DE: MAT. ANA MARIA NAVARRETE ARRIAZA

A

SEREMI DE SALUD, REGION DE AYSEN

. ING. OSCAR LEAL SANDOVAL.
FISCALIZADOR SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE, REGION AYSEN

1.

Junto con saludarle me dirijo a Usted, para requerir vuestro apoyo respecto de
compleja situacién de contaminacién ambiental generada por el “Tranque de
Relaves Confluencia” de propiedad de Sociedad Contractual Minera el Toqui,
ubicado en el sector de Alto Mariihuales en la region de Aysén.

Este escenario, que es de publico conocimiento, ha sido reconocido por la
Minera en reuniones con la comunidad y las autoridades, en el mismo sentido la
SMA inici6 un proceso de investigacion en contra de la Minera El Toqui, a raiz de la
denuncia por muerte de animales por metales pesados en el sector de Alto
Mafiihuales, entre otras situaciones informadas por los servicios con competencia
ambiental en la region, al respecto se adjunta Informe realizado por esta Autoridad
Sanitaria el cual detalla los antecedentes del caso.

Las conclusiones del citado Informe sefialan:
Los analisis de las diversas muestras tomadas tanto por los Servicios Publicos
como Colegio Médico, arrojan algunos resultados elevados en la deteccién de
metales pesados, tanto en las matrices de suelo, muestras de ovinos, agua
superficiales, lo cual proyecta la necesidad de realizar examenes que confirmen
el origen, cuantifiquen el grado y extension de las zonas afectadas, para ello esta
Autoridad Sanitaria ha solicitado al Departamento Salud Ambiental de la
Subsecretaria de Salud Publica, el apoyo para realizar investigaciones en las
personas, en los suelos afectados, asi también de las carnes tanto de ovino
como de bovino provenientes del area de influencia del Tranque de Relaves en
comento.

Es importante recalcar que las muestras de abastos precarios de agua de
consumo humano de los pobladores del sector, han sido enviadas a analisis por
la Autoridad Sanitaria y sus resultados estan dentro de los parametros



establecidos para limites de metales pesados por el DS 735/2006 Reglamento de
los Servicios de Agua Destinados al Consumo Humano.

A fin de evaluar los niveles de metales pesados (plomo y arsénico inorganico),
como indicadores de exposicién a contaminacion ambiental en poblacién aledafa a
tranque de relave de Minera El Toqui, la Seremi de Salud con el apoyo de su nivel
central, llevara a cabo un estudio en la poblacién del sector, mediante el analisis de
concentraciones de metales pesados en muestras sanguineas y orina. La hipotesis
del estudio sefialado plantea que las personas que han estado afrontadas al riesgo
ambiental en las proximidades del Tranque de Relave Confluencia, podrian
presentar niveles de plomo y/o arsénico inorganico alterados en su organismo, con
potenciales efectos nocivos en su salud.

2. Dado que el Tranque de Relaves Confluencia, sindicado como la fuente de

4. Lo que informo a Ud., para su conocimie

contaminacién se halla en un proceso de cierre, que no ha concluido y no se
tiene la certeza de que las obras concluyan antes de la temporada estival, se
prevén nuevos eventos de dispersion de material particulado asociados a los
fuertes vientos existentes en la zona, con la consiguiente y justificada molestia
de los pobladores aledafios, con mayor alarma mediatica, que pone en
cuestionamiento el actuar de las autoridades competentes.

En virtud a lo sefialado en los puntos precedentes, asiste a esta Autoridad
Sanitaria gran preocupaciéon por la situacion descrita y sus eventuales
implicancias en salud publica, es por ello que vengo en solicitar a Usted si lo
tiene a bien, gestionar implementaciéon en el mas breve plazo posible las medidas
pertinentes para controlar o mitigar la contaminacion descrita.

fo y fines que correspondan.

..‘“‘.{J \:‘\‘l
(5[ SECRETARIO i
w1 REGIONAL ‘Q
4 /

MAT ANA/MV. GBG
DISTRIBUCION:

FISCALIZADOR SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE, REGION DE AYSEN.
JEFE MACRO ZONA SUR, SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.
SUBSECRETARIO DE SALUD PUBLICA.

JEFE DIVISION DE POLITICAS PUBLICAS SALUDABLES Y PROMOCION,

SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE, REGION DE AYSEN

SEREMI DE MINERIA, REGION DE AYSEN

DAS.

OFICINA PARTES.

SECRETARIA SEREMI.

ARCHIVO.



SEREMI

Foguie de Ayuin y del
Generad Cavles Wdler
dol Camgor

INFORME SITUACION SECTOR ALTO MANIHUALES
Coyhaique 14 de julio de 2015.

Antecedentes: con fecha 24 de septiembre del 2014, la Autoridad Sanitaria toma
conocimiento por informacién aportada por Director del SAG, de la intoxicacién de 6
bovinos con arsénico y plomo en predio colindante a tranque de relaves de Minera El
Toqui, con el resultado de muerte en 2 de ellos. El predio “El Mirador” es de propiedad de

I Cuicnes viven en el sector desde 1962 y esta ubicado en la ruta
X-241 camino a Alto Mafiihuales a unos 130 kms de Coyhaique en direccion nor-este.

Vista panoramica de Minera Toqui y tranque de relaves.

El evento se origina el dia 14 de agosto, cuando profesionales del SAG reciben el aviso
de productor Sr. I quicn informa a oficina del SAG en Pto. Aysén,
sobre la presencia de 6 animales enfermos. Al concurrir al lugar, se constata que 6
terneras presentaban sintomas nerviosos y diarrea. Al morir una de ellas, funcionarios del
SAG, realizan necropsia para investigar posible causa de muerte y enviar muestras de
tejidos y 6rganos al Laboratorio SAG central.

En una nueva visita de veterinarios se encuentra otro ejemplar muerto, prestando
asistencia al resto, logrando la recuperacién de éstos. Frente a esta situacién se indica
restriccion de uso para consumo humano de los animales, hasta descartar otros casos.

1



Se procede ademas a tomar muestras de agua y forraje. Se decide realizar visitas de
inspeccioén a los predios vecinos para descartar la ocurrencia de otros casos.

Los resultados de laboratorio recibidos con fecha 16 de septiembre, indican presencia de
metales pesados (plomo, arsénico y zinc) sobre los niveles de deteccion.

Resultados de Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria — SAG central con

fecha: 15/09/2014

N° Clave Matriz Especie Plomo Cinc Arsénico

protocolo | muestra (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/K
964 5441 musculo bovino 1,0 23,7 0,1
965 5441 higado bovino 3,2 25,6 11,6

Nota: se determinan valores significativos de arsénico y plomo en los tejidos analizados. Causa probable de muerte de
animal: intoxicacién por metales pesados.

El arsénico es un metaloide o semimetal muy abundante en la corteza terrestre, donde
esta presente en diversos minerales. Su presencia en las rocas naturales hace que en la
fundicion de los minerales, tras su extraccion minera, se forme sobre todo arsénico
elemental y trioxido de arsénico. Se trata de un elemento de conocida toxicidad desde
muy antiguo y que es responsable de intoxicaciones en personas y animales, tanto
grandes como pequefios. Los casos mas frecuentes en animales estan relacionados con
la exposicion accidental a antiguos sacos de plaguicidas arsenicales (fungicidas,
herbicidas, insecticidas, rodenticidas), a suelos o aguas contaminados por actividades
antropogénicas como: pozos de sondeo, mineria, plaguicidas, semiconductores,
aleaciones, industrias del vidrio, quimica, por bafios antiparasitarios e incluso por la
ingestion de cebos envenenados.

El cuadro clinico en animales se caracteriza por apatia, postracién, pérdida de apetito,
intensas diarreas, baja de peso y ligera disnea. La necropsia de animales fallecidos
demuestra la presencia de fenémenos congestivos generalizados, ligero edema pulmonar,
hemorragias en sabana y equimosis en corazén y aparato digestivo, y zonas de necrosis
en la pared del abomaso con el desarrollo incluso de Ulceras perforantes.

Por otra parte, la intoxicacion por plomo en animales domésticos es posible,
principalmente ovinos, bovinos y equinos. Una vez dentro del organismo el plomo es
eliminado lentamente y se acumula poco a poco en el organismo. Su toxicidad provoca
inflamacién en el tejido cerebral y vainas de las fibras nerviosas periféricas. Produce
anemia debido a que altera la formacion de eritrocitos. Todo esto puede llevar a la muerte
del individuo, ya sea humano o animal.

La intoxicacién aguda con plomo causa sintomatologia brusca y el curso es breve, de tal
forma que los animales, principalmente los que se encuentran en pastoreo, se hallan
muertos sin poder apreciarlos signos clinicos. Los terneros intoxicados se tambalean y
presentan temblor muscular, especialmente de cabeza y cuello, movimientos

2



masticatorios de mandibula y expulsién de espuma por la boca. Hay crepitacion de
parpados y rotacion de ojos, y en ocasiones bramidos. El individuo entra en colapso y
presenta convulsiones ténico clénicas intermitentes que se pueden observar hasta la
muerte del animal.

Lesiones a la necropsia, en la mayoria de los casos no se observan lesiones
macroscoépicas, pero si el caso se trata de exposicion de larga duracién, puede
observarse abomasitis, enteritis, congestion difusa de los pulmones, degeneracién en
higado y rifiones, hemorragias pericardicas, congestion de vasos meningeos y cerebrales
y hemorragias en meninges.

Una vez notificado el evento a la autoridad sanitaria se planifica investigacién
epidemiologica en terreno por equipo multidisciplinario (25/09/14), con el objetivo de
pesquisar los factores de riesgo de las personas y/o ambientales, relativos al
envenenamiento de los animales bovinos que dieron lugar a la denuncia ante el Servicio
Agricola y Ganadero. En dicha investigacion se constata lo siguiente:

— Al arribo del equipo de investigacion al lugar, y aproximadamente a 600 metros antes
de la casa de | sc dctccta la presencia de 3 vacunos adultos
pastando en la zona baja y aledafia al tranque de relaves y a las piscinas de
decantacion de lixiviados dentro del predio de la mina. Esto, debido a que el cerco
perimetral se encuentra en mal estado, incluso en algunos tramos es inexistente.

Dichos animales resultaron ser de propiedad de |

Figura 1: Bovinos pastoreando en base tranque de relaves Figura 2: Bovinos pastoreando en base de tranque de relaves y laguna




Figura 3: Laguna de lixiviados y sala de bombas de recirculacién Figura 4: Laguna de lixiviados y sala de bombas de recirculacion

- Se visita a ||} cuerios del predio EI Mirador, ubicado en camino

secundario a ruta X-271, a unos 26 km. del cruce a Marfiihuales y a 600 m. en
direccién norte de tranque de relaves Confluencia.

El grupo familiar esté constituido por 3 adultos, la madre de 89 afios y sus 2 hijos de
55 y 60 afios, quienes se dedican a labores agricolas y de crianza de ganado. Esta
familia lleg6 a vivir en este sector en abril del afio 62, momento en el cual la mina no
existia. Recuerdan que la actividad de la mina se inicié por el afio 1980. Aportan como
antecedente relevante que su esposo fallecié por cancer de prostata en 1986. Al
momento actual la madre es paciente crénica (HTA) en control en PSR de
Mafihuales. Los hijos no presentan enfermedades de importancia.

- Se inspeccionan bodegas de acopio de forraje concentrado. Los productos utilizados
no presentan sefales de contaminaciéon, ni en sus componentes presencia de
arsenico u otra sustancia téxica. En las zonas de bodegaje y acopio de materiales, no
existen almacenados lubricantes ni plaguicidas que pudieran causar contaminacion
del alimento para el ganado.

— La captacion de agua para consumo humano se encuentra ubicada a unos 600 metros
de la casa, aguas arriba en el cerro, en direccion norte al tranque, se capta de un
pequefio arroyo. Solamente cuenta con una malla para filtrado de material grueso y un
estanque acumulador de plastico de 1 m® de capacidad. Se procedié a tomar una
muestra de agua en el punto de captacion para realizar analisis de presencia de
metales pesados (25/09/14).

Resultados muestras de agua, predio El Mirador.

Lugar Parametro Resultados
Captacion de agua Arsénico total < 0,005 mg/l
Plomo total < 0,05 mg/l

Zinc total < 0,008 mg/|

Potrero de animales Arsénico total 0,059 mg/l
afectados Plomo total < 0,05 mg/l

Zinc total 0,147 mg/|

Muestras analizadas por Laboratorio Agriquem S.A. (acreditado). Resultados recepcionados el 10/10/24.

- Se inspecciona potrero de pastoreo, ubicado a unos 200 mts al noreste del tranque de
relaves “Confluencia”, en la misma direccion del viento. Se procedié a reconocer el
potrero en el cual se encontraron los animales enfermos y donde se enterrd el primer
animal que fallecio. || GG indico que los animales bebian agua
de arroyos que se forman en la temporada y en las charcas en que se acumula el
agua de precipitaciones y deshielo. En todas las charcas del potrero, se observa en el
fondo precipitado de éxido de mineral de color rojizo similar al que se observa en los
bordes de las lagunas de decantacion de lixiviados del tranque de relaves. Se
procedié a tomar una muestra de agua en una de las charcas, donde los animales
bebian agua para realizar andlisis de presencia de metales pesados.
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Figura 9: Vista aérea potrero y tranque de relave.
fondo

. < . .
Figura11: Suelo con sefias de 6xido de color rojizo

— Se visita a 3 familias que viven en direccién este al tranque de relaves para verificar
estado de salud de las personas, y si eventualmente, tienen algin animal enfermo.

La [ . conformada por 4 miembros, 3 adultos y un nifio de 2

afnos. Todos sanos y sin patologias de interés. Indican que todos sus animales estan
sanos al momento actual, algo delgados por la época del afio. Sin embargo relatan
que el afio pasado se muri6 una vaca y se enfermdé un caballo que ya esta
recuperado. Ademas relata que en potrero colindante al campo de Sr. -que
corresponde a su propiedad, se ha producido dafio importante a la vegetaciéon con
ausencia de pasto y muerte de arboles. El grupo familiar sefiala que cada afio en
primavera cuando se inicia la actividad del viento, se producen nubes de material
particulado en suspensién que proviene de la minera.

La familia — esta conformada por 3 adultos, todos trabajadores
agricolas, relatan que no han tenido problemas de salud con sus animales. Si indican
que en primavera cuando se inicia la actividad del viento, se producen nubes de
material particulado en suspensién que proviene de la minera.

— Familia de _ habitan fundo Los Cerritos, ubicado en ruta X-271 al

este de la minera. El grupo familiar esta constituido por 3 adultos y un nifio de 3 afios.



La S < portadora de discapacidad en extremidades inferiores por lo que se
desplaza con muletas.

Al momento de la visita no existen animales enfermos. Sin embargo, sefialan que en
octubre del 2013 se le enfermaron 8 caballos, con un cuadro caracterizado por
eliminaciéon de espuma por la boca e hinchazén de abdomen, recuperandose sélo uno
de los animales, el resto fallecié.

Este grupo familiar relata lo mismo de los demas, en el sentido que en época de viento
se produce nube de material particulado en suspension.

&

casafamilia

Google earth

flaln

Figura 14: Ubicacién de familias entrevistadas , instalaciones mineras, tranque de relaves y potrero afectado.
Fuente: Google Earth®.

- Se entrevista a Superintendente de Medio Ambiente de la Minera El Toqui,
recopilando la siguiente informacion: el tranque de relaves “Confluencia” se encuentra
en proceso de ejecucion de obras para su cierre definitivo, el que incluye las
siguientes etapas, cese de operaciones en marzo de 2013. En agosto de 2013 se
comenzd el proceso de obras de rellenamiento de la cubeta del tranque con relaves
filtrados, procedentes de la faena, para el control de la dispersién de material
particulado. Dicho material presenta caracteristicas de mayor cohesién de particulas y
mayor retencion de humedad, lo que permite formar una capa resistente a la accion
erosiva del viento. Al momento de la visita, esta rellenada una superficie de
aproximadamente 7,5 hectareas. La fecha limite indicada para cumplir el Plan de
Cierre del tranque corresponde a diciembre del 2014.

Una vez terminada la etapa de control de material particulado del tranque de relaves,
esta contemplado realizar actividades de recuperacidn de caracteristicas originales del
potrero de pastoreo de la familia ||| l} uoicado inmediatamente colindante

6



en direccion noreste. Este trabajo consistird en la aspiracién del material particulado
que se ha depositado por accién del viento que, segln estimaciones de la empresa
minera, corresponden a un estrato de entre 10 a 15 cm.

— La empresa minera reconoce que histéricamente ha existido una emisiéon de material
particulado desde el tranque de relaves “Confluencia”, debido a la accion de arrastre
del viento, e identifica como el area mas afectada el potrero correspondiente al predio
de la familia ||l Por lo mismo, se le propondra al Sr.

., proporcionarle abasto de forraje o concentrado para que pueda mantener a sus
animales lejos del potrero complicado.

Resultados de laboratorio de muestras de otras instituciones.

Debido a las pesquisas realizadas en terreno, la zona afectada comprenderia el valle
entre el tranque de relaves “Confluencia” y el Lago Norte, es decir, direccién noreste
desde el tranque y en concordancia con la direccién del viento predominante. Sin
embargo, la pluma de dispersion de material particulado no estd modelada, es por esto
que se realizaran transectos para muestreos de suelo y pasto por parte del SAG en dicha
area durante fiscalizacién encomendada por la Superintendencia del Medio Ambiente.

Resultados de agua tomados por SAG en Rio Toqui, octubre de 2014
Informe preliminar

N° de muestra 15244 15245 15246 15247

Id de muestra Rio Toqui 1 Rio Toqui 2 Rio Toqui 3 Rio Toqui 4

Fecha No indica No indica No indica No indica

muestreo

Analisis

Arsénico < 0,006 7,84 2,29 < 0,006
| (mg/l)

Cadmio (mgl/l) <0,0015 0,209 0,044 < 0,0015

Cobre (mg/l) 0,01 10,3 2,29 0,02

Cromo (mg/l) < 0,01 0,07 0,02 < 0,01

Hierro (mgl/l) 0,10 113 27,9 0,18

Plomo (mg/l) < 0,003 12,7 5,02 < 0,003

Zinc (mg/l) < 0,01 26,3 4,63 0,23

Método: SM 3030 C,E Y SM 3120 B Of 2005.



Resultados analisis de muestras de vegetacion realizadas por SAG

Propietario Predio Clave Plomo Arsénico Coordenadas
Muestra Mg /Kg Mg /Kg
X y
El Derrumbe V11 0.094 207086 | 5010081
V1-2 0.06 3
El Mirador V2-1 ND 2 269825 | 5009224
El Indio V3 0.004 NA 272357 | 5007610
Las Torcazas V4 0.024 NA 273345 | 5009234
El Trompo V5 0.008 274693 | 5008901
Los Cerritos V 6-1 0.008 270434 | 5008572
V 6-2 0.009 4

* Niveles detectados de Pb en 7 muestras de vegetacion.

® Presencia de As total en 6 muestras por sobre 2 miligramos por kilo de peso seco. Destacan
4 muestras con elevados niveles de As, que pueden ser dafiinos para produccién agricolay
salud animal.

3}‘/3345 00 m E 500923

H209825 00 m E 500929400 m S

270434/00'm E 15008572 00.m S

»

£272357 00 m E, 500761000 m S

Google earth

Figura 13: Ubicacién muestras de vegetacion..
Fuente: Google Earth®.

Cabe sefialar ademas, que el SAG con fecha 11 de junio de 2015 tomo tres muestras
de dos ovinos producto de faena predial, arrojando los siguientes resultados:

Especie Matriz Cr (mg/kg) | Cu(mg/kg) | Cd(mg/kg) | Pb(mg/kg) | As(mglk
Ovino A Musculo D 99 0.14 0.71 0.02
Ovino B Higado 0.12 163 0.15 0.49
Ovino B Musculo D 134 0.09 1.01 0.3

La Técnica es Espectroscopia de absorcién atémica.
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Sobre estos resultados cabe destacar que en la muestra proveniente del predio el Indio, la

concentracion de Pb detectado en higado, es considerada de riesgo para el consumo
humano.

Resultados de suelo tomados por Colegio Médico, enero 2015.

METALES EN SEDIMENTO DEPOSITADO EN SUELO, ALTO MARIHUALES,  DE ENERO DE 2015

'Mlﬂ N* "Loc.llx As Ycﬂ klbl Cr ICu NI "h 'N Y‘. 'Mﬂ > ‘V lBl w KCO lMo l@m‘ﬁ ; H

AMA200 __Sedmonto on logar de apozam agus ivero 7216 1028] 1,31] 30.04] 4776]0% 39908] 0233] B787[<173 | 12.79] 20576] 113,5/<6:30 |<1,66 | 50,61] 27711]<0.108
Limite de deteccion 491 412[ 433 02 335 433 683 123 0001] 132 173 204] _ 308] 48] 83| 166] 2066 11,32]] 0.108
Limite de cuantficacin 16,37 137] 1a43] 067] 1118] 144| 2277| 40s| 0004] 44| 578 679] 1326 1601 276] 552 853 377l 0308

CONCENTRACION DE METALES EN AGUA, ALTO MANIHUALES, 9 DE ENERO DE 2015
Bajas concentraciones de Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Se, V, Ba, Mo, Be

Muestra N° | |Localiz p! lAsm /L lan /?Al mg/L IMnm lLlCom /L|B mg/L lFem ILIH mg/L
AMA-210 Prob afloram tranque relaves 2,416 0,295| 0,156 <0,00012
AMA-211 Afloramiento tranque relaves <0,116 |<0,040 <0,033 0,12]|<0,046 |<0,00012
AMA-212 | |Pozon cerca de filtracién desde tranque | 0,726|<0,040 <0,033| 0,142| 0,068|<0,00012
AMA-213 Rio Toqui 4,7 km aguas abajo del tranque| 0,0051)<0,116 |<0,040 | 0,042|<0,033 | 0,141/<0,046 | 0,00015
—= —

Norma chilena NCh409 agua potable 0,01 3 0.1 03 0,001
Recomen&.acién OMS 0.3

Norma chilena NCh1333 riego \ 0,1 0,2 5 0,2 0,75 5 0,001
Limite de deteccién 0,0005] 0,116 0,04 0,037 0,033 0,104 0,048 0,00012)
Limite de cu'a'ntlﬂcacién 0,0018 0,538 0,133 0,124 0,109 0,348 o.155i 0,0004

CONTENIDO EN AGUA

El siguiente es un mapa del sector en el cual los profesionales de la Superintendencia

de medio Ambiente establece la potencial area de influencia del Tranque de Relaves
Confluencia




CONCLUSIONES.

Los anélisis de las diversas muestras tomadas tanto por los Servicios Publicos
como Colegio Médico, arrojan algunos resultados elevados en la deteccién de metales
pesados, tanto en las matrices de suelo, muestras de ovinos, agua superficiales, lo
cual proyecta la necesidad de realizar exdmenes que confirmen el origen, cuantifiquen
el grado y extensién de las zonas afectadas, para ello esta Autoridad Sanitaria ha
solicitado al Departamento Salud Ambiental de la Subsecretaria de Salud Publica, el
apoyo para realizar investigaciones en las personas, en los suelos afectados, asi
también de las carnes tanto de ovino como de bovino provenientes del area de
influencia del Tranque de Relaves en comento.

Es importante recalcar que las muestras de abastos precarios de agua de
consumo humano de los pobladores del sector, han sido enviadas a analisis por la
Autoridad Sanitaria y sus resultados estan dentro de los parametros establecidos para
limites de metales pesados por el DS 735/2006 Reglamento de los Servicios de Agua
Destinados al Consumo Humano.

A fin de evaluar los niveles de metales pesados (plomo y arsénico inorganico),
como indicadores de exposicién a contaminacién ambiental en poblacién aledafa a
tranque de relave de Minera El Toqui, la Seremi de Salud con el apoyo de su nivel
central, llevara a cabo un estudio en la poblacién del sector, mediante el analisis de
concentraciones de metales pesados en muestras sanguineas y orina. La hipétesis del
estudio sefialado plantea que las personas que han estado afrontadas al riesgo ambiental
en las proximidades del tranque de relave “Confluencia”, podrian presentar niveles de
plomo y/o arsénico inorganico alterados en su organismo, con potenciales efectos
nocivos en su salud.

El presente informe fue elaborado por funcionarios del Departamento de Salud Publica
y del Departamento de Accién Sanitaria de la Seremi de Salud de Aysén.
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)'P‘ Gobierno
s

Superintendencia
gMA del Medio Ambiente
WY Gobierno de Chile

s d 19

ANT.: Ord. N° 000789 de la Seremi de Salud de
Aysén, del 21 de julio de 2015, que envia
informe y requiere apoyo respecto a la
situacion en Alto Mafihuales.

wer.  de Chile

MAT.: Responde lo solicitado.
valdivia, 1 § AGO 2015
DE: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A: SEREMI DE SALUD
REGION DE AYSEN

En respuesta a lo solicitado en ord., del ANT informo a Ud. que esta
Superintendencia ha emitido la Res. EX. N°603, de fecha 24 de julio de 2015, en la que
ordena la empresa SCM El Toqui implementar algunas medidas provisionales, en virtud de
lo dispuesto en el articulo 48° de la ley 20.417, L.O. de la Superintendencia del Medio
Ambiente. '

En dicha Res. Ex. se ordena a la empresa realizar la humectacién del tranque,
presentar un informe con la ingenieria conceptual que describa las medidas a implementar
con el fin de evitar la dispersion de material particulado y realizar un programa de
monitoreo y analisis sobre una grilla de 17 puntos que incluyen monitoreos de suelo, flora
forrajera y sedimentos lacustres.

Con objeto de mantener las coordinaciones intersectoriales necesarias, quedard
disponible para tal efecto el Sr. Oscar Leal Sandoval, fiscalizador pegional, fono 67-2219493,
mail oscar.leal@sma.gob.cl.

Le saluda atentamente,

MBM/ols
DISTRIBUCION:
- SEREMI DE SALUD, Regidn de Aysén, Carrera N°290, Coyhaique.

CC: Archivo expediente
- OFICINA DE PARTES Macrozona Sur

Oficina Macrozona Sur. Superintendencia del Medio Ambiente
Yerbas Buenas N 171), Valdivia | 632-222873 || Avda. OGANA N°75 9, Covhaique | 672-219476
www.sma.gob.cl



27/8/2015 7 ceropapel.sag.gob.cl/documentos/documento.php?idD ocumento=32155596

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
XI COYHAIQUE

27 AGO 2015 209

Gobierno de Chile

OFICINA DE PARTES
RECIBIDO
ORD.N° : 456/2015
ANT.  : CONTAMINANTES ALTO MANIHUALES.
MAT.  : ENVIA RESULTADOS DE MUESTRAS

COYHAIQUE, 26/08/2015

DE :DIRECTOR REGIONAL REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO OR.XI
A : SENORES SEGUN DISTRIBUCION REGION DE AYSEN

Cumplo con hacer llegar a Ud., protocolos y resultados de analisis de metales pesados obtenidos a
partir de muestras de higado, rifién y musculos de tres bovinos del sector de Alto Mafiihuales, dando
continuidad al compromiso adquirido por esta Direccion Regional con los productores de Alto
Mariihuales, en la Mesa presidida por el Gobernador Provincial Provincia Coyhaique.

Lo anterior para los fines que se estime pertinente.

Saluda atentamente a Uds.,

JULIO CERDA CORDERO
DIRECTOR REGIONAL
REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y
GANADERO

mgg

Incl.: 1 copia(s) de Protocolos (27 hojas)

c.c.: Jaime Ivan Solis Espinoza Jefe Oficina Sectorial Puerto Aysén Or.XI

Andrés Gomez Hernandez Encargado Proteccién Recursos Naturales Renovables Region Aysén
Oor.XI



27/8/2015 ceropapel.sag.gob.cl/documentos/documento.php?idD ocumento=32155596

- Sergio Robles Vargas Encargado Regional Pecuaria Proteccién Pecuaria Regién Aysén Or.XI
Gobernador Provincial - de Coyhaique
Secretario Regional Ministerial- de Agricultura
Secretaria Regional Ministerial de Salud - Regién de Aysén
Secretaria Regional Ministerial de Mineria - Region de Aysén
Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente - Regién de Aysén
Fiscalizador Superintendencia Medio Ambiente - Regién de Aysén

Regién Aysén Servicio Agricola y Ganadero - Avda. Ogana N°1060 - Coyhaique - Region Aysén

El presente documento ha sido suscrito por medio de
firma electronica avanzada en los términos de la Ley
19.799 (Sobre Documentos Electronicos, Firma
Electrénica y Servicios de Cerificacion de dicha Firma),
/ siendo valido de la misma manera y produciendo los
mismos efectos que los expedidos por escrito y en
soporte de papel, con firma convencional.

El documento original esta disponible en la siguiente direccion
url:http://custodiafirma1508.acepta.com/v01/eb701caff348a5e17c66e572df63c93cf1bfob52



REPUBLICA DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO PROTOCOLO N° FECHA ING.
Departamento Laboratorios y Estaciones i ] I I
Cuarentenarias Agricola y Pecuaria
Subdepto. Laboratorios'y
Estacion Cuarentenaria Pecuaria
Ruta 68 Km. 12 - Lo Aguirre.
Fono: 3451901 Fax: 3451903
Gobierno de Chile SANTIAGO

SAG

Ministerio de
Agricultura

PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS

SAG DE ORIGEN DATOS DE ENVIO ORIGEN DE MUESTRA
REGION COMUNA SECTOR SAG ORD | HE ID.SECTOR RAD PRE | MAT | CPC | FER
De Aysén Coyhaique Pto. Aysén i X
OBJETIVO DE MUESTREO
DENUNCIA | SEG. DENUNCIA PLAN.VIG.ANUAL PROG. OFICIAL CUAR. IMP CUAR. EXP VIG. EXTERNA
=
ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO
RUP PROPIETARIO O EMPRESA PREDIO, PLANTEL O LUGAR DE ORIGEN
11.1.01.0232 El Indio
ESTRATO EPIDEMIOLOGICO E-MAIL FONOICELULAR COORDENADAS UTM/WGS84
X: 270374 [ v: 5007330
NUMERO DE MUESTRAS POR ESPECIE (MARQUE SOLO UNA ESPECIE POR PROTOCOLO)
API AVES BOV CAM CAP ovi EQU JAB POR OTRA (CUAL)
2
ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS MEDICO VETERINARIO
FECHA DE LA TOMA DE MUESTRA: 12-07-2015 SAG | X | ACREDITADO | | PARTICULAR |
TIPO CANTIDAD | NOMBRE: Jaime Solis Espinoza
SANGRE ENTERA E-MAIL: jaime.solis@sag.gob.cl
SANGRE CON ANTICOAGULANTE FONO: 67-2263243
SUERO
ORAL
CLOACAL
TORIEA AMBIENTAL .
OTRA:
. | CONGELADO < fi
ORGANO/TEJIDO (CUAL): FIJADO Y
HECES -
OTRA (CUAL): Misculol Higado 2 FIRMAITIMBRE -~ _ .
EXAMENES SOLICITADOS Y TECNICA VACUNACIONES
Metales pesados: Pb, As VACUNA : PATOLOGIA FECHA

OBSERVACIONES

- Animal muestreado corresponden a una ternera, para seguimiento de denuncia de metales pesados.




Cédigo: I-03/10 Instructivo Elaboracién de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 1 de 2

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES
Regién: XI | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: T. ANIMAL  MATRIZ: MUSCULO
Fecha de recepcién: 21/07/2015

Fecha de inicio analisis: 27/07/2015 | N° informe 179
Fecha término analisis : 29/07/2015
DESPACHO: 29/07/2015

N Plomo | Arsénico
Clave muestra Matriz Especie
protocolo (mg/ke) | (mg/Kg)
580 11.1.01.0232-(a) | MUSCULO | BOVINO D 0,01

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos
(1)  Espectroscopia de Absorcion atomica (AA) en camara de grafito

Técnica (2)  Espectroscopia de absorcion atémica y generacion de hidruros
Cr(1) Cu1) | Cd(1) | Pb(1) [ As(2)
LD(mg/kg ) 0,009 0,01 0,001 0,01 - | 0,0013
LC (mg/kg) 0,09 0,03 0,002: | 0,025 | 00086
Observaciones:

mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco 2

LD= limite de deteccion ; LC= limite de cuantificacién
La actividad de €0 1o se tra en el alcance de la acreditacion ylas son proporcionadas por el cli
Ademas los laboratorios son responsables s6lo de las muestras analizadas en este inf Y que la especie animal, tejido

y matriz de las muestras recibidas y anaiizadas, son declaradas por el cliente.

< /

J CHAMORRO O.
“QUIMICO

AMBIENTAL YALIMENTARIA

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fono 56 23451840




Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pégina 2 de 2

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria-

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES
Region: XI | Sector: COYHAIQUE
| Region:

Tipo de muestras: T. ANIMAL  MATRIZ- HIGADO
Fecha de recepcion: 21/07/2015

Fecha de inicio andlisis: 27/07/2015 | N° informe 180
Fecha término analisis : 29/07/2015
DESPACHO: 29/07/2015

N* Plomo | Arsénico
Clave muestra Matriz | Especie
protocolo (mg/kg) | (mg/Kg)
581 11.1.01.0232(b) HIGADO | BOVINO | 0,039 0,022

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos
(3)  Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) en camara de grafito

Técnica (4) Especuosgppla de absorcion atémica y generacion de hidruros
Crt1) | Cu(t) | cam | Pbi) | As@)
LD(mg/kg ) 0,009 0,01 0,001 0,01 | 0,0013
LC (mg/kg) 0,09 0,03 0,002 | 0025 | 0,0086
Observaciones:

mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco : i .

LD= limite de deteccién ; LC= limite de cuantificacién

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién y las son proporcionadas por el cliente.
AdcméaIoshbonmﬂmsonmpomwodohsmum-mlhmonm" Y que la especi imal, tejido
y matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

QuiMico

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fono 56 2 3451840




pieainag MINISTERIO DE AGRICULTURA
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
Departamento Laboratorios y Estaciones

Agricuitura

Cuarentenarias Agricola y Pecuaria USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Subdepto. Laboratorios y PROTOCOLO N° FECHA ING.
Estacion Cuarentenaria Pecuaria 41 I
Ruta 68 Km. 12 - Lo Aguirre.

Fono: 3451901 Fax: 3451903
Gobierno de Chite SANTIAGO

PROTOCOLO DE TOMA DEMUESTRAS

SAG DE ORIGEN DATOS DE ENVIO ORIGEN DE MUESTRA
REGION COMUNA SECTOR SAG ORD | HIE ID.SECTOR | RAD PRE | MAT | CPC | FER
De Aysén Coyhaique Puerto Aysén X
OBJETIVO DE MUESTREO
DENUNCIA | SEG. DENUNCIA PLAN.VIG.ANUAL PROG. OFICIAL CUAR. IMP CUAR. EXP VIG. EXTERNA
X

ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO

RUP PROPIETARIO O EMPRESA PREDIO, PLANTEL O LUGAR DE ORIGEN
11.1.01.0495 T Las Mercedes Parte
ESTRATO EPIDEMIOLOGICO E-MAIL FONO/CELULAR COORDENADAS UTM/WGS84
X: Y:
NUMERO DE MUESTRAS POR ESPECIE (MARQUE SOLO UNA ESPECIE POR PROTOCOLO)
API AVES BOV CAM CAP ovi EQU JAB POR OTRA (CUAL)
3
ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS MEDICO VETERINARIO
FECHA DE LA TOMA DE MUESTRA: 02-07-2015 SAG_| | ACREDITADO [ | PARTICULAR |
TIPO CANTIDAD | NOMBRE: Jaime Solis Espinoza

SANGRE ENTERA E-MAIL: jaime.solis@sag.gob.cl
SANGRE CON ANTICOAGULANTE FONO: 67-2263246
SUERO

ORAL

CLOACAL
FaRHX AMBIENTAL 7

OTRA: B A

| CONGELADO no
ORGANOITEJIDO (CUAL): FIJADO
HECES o B sty
OTRA (CUAL): Misculo, Higado, Rifion 3 FIRMA/TIMBRE -~~~ -~
EXAMENES SOLICITADOS Y TECNICA VACUNACIONES

Metales Pesados: Pb - As VACUNA PATOLOGIA FECHA

OBSERVACIONES

Animal muestreado corresponde a una ternera, perteneciente a un predio en los alrededores de la mina El Toqui.

11.14.01. b9y




Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de informes de resultados”

Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 1 de 3

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: XI

| Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: T. ANIMAL

MATRIZ: MUSCULO

Fecha de recepcion: 14/07/2015

mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco
LD= limite de deteccion
La actividad de 0 NO se

; LC= limite de cuantificacién

Fecha de inicio analisis: 25/07/2015 | N° informe 176
Fecha término analisis : 25/07/2015
DESPACHO: 29/07/2015
N° a wra - Plomo | Arsénico
protocol | ° P | (mere) | (meske)
RUP
563 MUSCULO | BOVINO | D 0,02
11.1.01.0495-M
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos
(1)  Espectroscopia de Absorcién atémica (AA) en cdmara de grafito
. (2)  Espectroscopia de absorcion atémica y generacion de hidruros
Técnica
Cr(1) Cu(t) | cd(1) | Pb(1) As(2)
LD(mg/kg ) 0,009 0,01 0,001 0,01 0,0013
LC (mg/kg) 0,09 0,03 0,002 0,025 | 0,0086
Observaciones:

en el alcance de la acreditacién y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido
y matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

3y

J CHAMORRO O.

Quimico

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago

PEDRO ENRIQUEZ ALFAR
JEFE LABORATORIO QUIMIEA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

e

Quimica Ambiental y Alimentaria
Fono 56 2 3451840



Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 2 de 3

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES
Regién: X | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: T. ANIMAL  MATRIZ: HIGADO

Fecha de recepcién: 14/07/2015

Fecha de inicio analisis: 25/07/2015 | N° informe 177
Fecha término analisis : 25/07/2015

DESPACHO: 29/07/2015

N* Plomo | Arsénico
Clave muestra Matriz | Especie
protocolo (mg/kg) | (mg/Kg)
564 RUP 11.1.01.0495-H | HIGADO | BOVINO 0,05 D

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos

(3)  Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) en camara de grafito

Técnica (4)  Espectroscopia de absorcion atémica y generacién de hidruros
Cr(1) Cu(1) | cd(1) Pb(1) | As(2)
LD{mglkg ) 0,009 0,01 0,001 0,01 0,0013
LC (mg/kg) 0.09 0,03 0.002 0,025 | 0,0086
Observaciones:

mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco

LD= limite de deteccion ; LC= limite de cuantificacion
La actividad de no se ntra en el al:

de la acreditacién y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademis los laboratorios son responsables s6lo de las muestras analizadas en este inf

¥ que la especil imal, tejido

y matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQ ALFARO.

QuiMICcO JEFE LABO RIO QUIMICA
AMBIENTM ALIMENTARIA

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fono 56 2 3451840




Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de informes de resultados”

Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina 3 de 3

DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES
Region: XI | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: T. ANIMAL  MATRIZ: RINON
Fecha de recepcién: 14/07/2015

Fecha de inicio analisis: 25/07/2015 | N° informe 178
Fecha término analisis : 25/07/2015
DESPACHO: 29/07/2015

N* Plomo | Arsénico
Clave muestra Matriz | Especie
protocolo (mg/kg) | (mg/Kg)
565 RUP11.1.01.0495-R | RINON | BOVINO | 0,05 0,03

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos
(5)  Espectroscopia de Absorcidn atémica (AA) en camara de grafito

Técnica (6)  Espectroscopia de absorcion atomica y generacioén de hidruros
Cr(1) Cu(1) | cd(1) Pb(1) As(2)
LD(mg/kg ) 0,009 0,01 0,001 0,01 0,0013
LC (mglkg) 0,09 0,03 0,002 0,025 | 0,0086
Observaciones:

mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco

LD= limite de deteccién ; LC= limite de cuantificacion
La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las lizadas en este inf y que la i imal, tejido

y matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

JOSE CHAMORRO O.

ARO
QuiMIcO

QUIMICA
AMBIENTAL YAUMENTARIA

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias

Quimica Ambiental y Alimentaria
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago

Fono 56 2 3451840




Cédigo: I-03/10Instructivo Elaboracién de informes de resultados”

Fecha Vigente; 13/12/2013
Pédgina 1 de 2

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: XI | Sector: COYHAIQUE
Tipo de muestras: BOVINO  MATRIZ: MUSCULO
Fecha de recepcién: 29/07/2015
Fecha de inicio analisis: 08/08/2015 | N° informe 195
Fecha término anilisis : 12/08/2015
DESPACHO: 12/08/2015

N Cromo Cobre Cadmio | Plomo | Arsénico
Clave muestra | Matriz Especie
protocolo (mg/Kg) | (me/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/Kg)
598 111010448(1) | MUSCULO | BOVINO 0,04 2 0,003 ND 0,21

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos
(1)  Espectroscopia de Absorcién atémica (AA) en camara de grafito

Técnica | (2)  Espectroscopia de absorcién atémica y generacién de hidruros
Cr(1) Cu(1) | Cdi) | Pb1) | As(2)
LD(mg/kg ) 0,009 0,01 0,001 | 0,008 | 00013
LC (mglkg) 0,09 0,03 0,002 0,01 0,0086
Observaciones: .

mglkg = miligramo /kilo de peso fres

5 AR e
LD= limite de deteccion . LC= limité'de cuantificacién
La actividad de @0 NO se e tra en el alcance de la acreditacién y las mu son proporcl por el cli
Ademas los lab ios son resp bles sélo de las as analizadas en este inf y que la esp imal, tejido

y matriz de las muestras recibidas Y analizadas, son declaradas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO.
QuiMICO JEFE LABORATORI

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria
Ruta 68 Km. 12 Pudahucl-Santiago Fono 56 2 3451840




Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de Informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013

Pdgina 2 de 2

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: X|

| Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: BOVINO  MATRIZ- HIGADO

Fecha de recepcion: 29/07/2015

Fecha de inicio analisis: 08/08/2015
Fecha término analisis : 12/08/2015

N° informe 196

DESPACHO: 12/08/2015

N

mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco
LD= limite de deteccién .
La actividad de

treo no se

+ LC= limite de cuantificacion
enelal
Ademés los laboratorios son responsables sélo de las

Cromo Cobre Cadmio Plomo | Arsénico
Clave muestra | Matriz Especie $
protocolo (mg/Kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/Kg)
599 111010448(2) | HIGADO | BOVINO 0,05 0,97 0,09 0,04 0,86
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos
(1)Espectroscopia de Absorcion atdmica (AA) en camara de grafito
. (2)Espectroscopia de absorcién atémica y generacion de hidruros
Técnica i
Cr(1) Cu(1) Cd(1) Pb(1) As(2)
LD(mglkg ) 0,009 0,01 0,001 0,008 | 0,0013
LC (mg/kg) 0,09 0,03 0,002 0,01 0,0086
Observaciones:

dela acreditacién y las muestras son proporcionadas por el clients.
mues"iﬁa‘s analizadas en este informe y que la especie animal, tejido
y matriz de las muestras reclbft:l'a'sy analizadas, son declaradis por el cliente.

JOSE CHAMORR
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0 0.

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago
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PEDRO ENRIQYEZ ALFARO.
JEFE LABORATORIO QYIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiensdl y Alimentaria

Fong'56 2 3451840




N.
SAG

, REPUBLICA DE CHILE
iy MINISTERIO DE AGRICULTURA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
: SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO PROTOCOLO N° FECHA ING.

Departamento Laboratorios y Estaciones I |
Cuarentenarias Agricola y Pecuaria
Subdepto. Laboralorios y
Estacion Cuarentenaria Pecuaria
Ruta 68 Km. 12 ~ Lo Aguirre,
i Fono: 3451901 Fax: 3451903
Gobierno de Chile SANTIAGO

PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS

SAG DE ORIGEN DATOS DE ENVIO ORIGEN DE MUESTRA
REGION COMUNA SECTOR SAG ORD | HIE ID.SECTOR RAD PRE | MAT | CPC | FER
De Aysén Coyhaique Pto. Aysén X
OBJETIVO DE MUESTREO
DENUNCIA | SEG. DENUNCIA PLAN.VIG.ANUAL PROG. OFICIAL CUAR. IMP CUAR. EXP VIG. EXTERNA
X
) [ ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO
{ RUP PROPIETARIO O EMPRESA PREDIO, PLANTEL O LUGAR DE ORIGEN
11.1.01.0448 El Mirador
ESTRATO EPIDEMIOLOGICO E-MAIL FONOICELULAR COORDENADAS UTM/WG S84
X: 269871 | Y: 5009657
NUMERO DE MUESTRAS POR ESPECIE (MARQUE SOLO UNA ESPECIE POR PROTOCOLO)
API AVES BOV CAM CAP ovl EQU JAB POR OTRA (CUAL)
2
ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS MEDICO VETERINARIO
FECHA DE LA TOMA DE MUESTRA: 22-07-2015 SAG | X | ACREDITADO | | PARTICULAR |
TIPO CANTIDAD | NOMBRE: Jaime Solis Espinoza
SANGRE ENTERA E-MAIL: jaime.solis@sag.gob.cl
SANGRE CON ANTICOAGULANTE - FONO: 67-2263243
SUERO
ORAL
CLOACAL S :
ToRdLA AMBIENTAL A I
i . | CONGELADO
ORGANO/TEJIDO (CUAL): FIJADO
HECES .
OTRA (CUAL): Mdsculo, Higado 2 FIRMATIMBRE
EXAMENES SOLICITADOS Y TECNICA VACUNACIONES
Metales pesados: Pb, As VACUNA PATOLOGIA FECHA
OBSERVACIONES

- Animal muestreado corresponde a un Ternera de aproximadamente 1 afio, para seguimiento de denuncia de
metales pesados.




Ministerio de

; " SAG ’ REPUBLICA DE CHILE Izl

ik MINISTERIO DE AGRICULTURA
i ; SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
Departamento Laboratorios y Estaclones USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Cuarentenarias Agricola y Pecuaria PROTOCOLO N° FECHA ING.
Subdepto. Laboratorios y [ [
Estacién Cuarentenaria Pecuaria

Ruta 68 Km. 12 - Lo Aguine.
. Fono: 3451901 Fax; 3451903
Gobierng de Chile SANTIAGO

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

N° IDENTIFICACION RAZA CAT. EDAD N IDENTIFICACION | RAZA CAT. EDAD
1 10944098 ocC TRA 51
2 52
3 53
4 54
5 55
6 56
7 57
8 58
9 59
10 60
11 61
12 62
13 63
14 64
15 65
16 66
17 67
18 68
19 69
20 70
21 71
22 72
23 73
24 74
25 75
26 76
27 77
28 78
29 79
30 80
31 81
32 82
33 83
34 84
35 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 90
41 91
42 92
43 93
44 94
45 95
46 96
47 97
48 98
49 98
50 100
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SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
XI COYHAIQUE

21 SEP 2015 Sl

OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

Responde a oficio SMA MZS N° 332.

Remite informe de ensayo DGA N°094/15

Minuta Rio Toqui n° 49

COYHAIQUE, f21 SET 20]5

A i JEFE OFICINA MACROZONA SUR
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

DE : DIRECTORA REGIONAL DE AGUAS

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DE AYSEN

Junto con saludar, adjunto a ud.

Minuta DGA DCPRH N° 49 la que informa

sobre los analisis de calidad de las aguas tomadas en el sector Alto Mafiihuales.

Sin otro particular, le saluda cordialmente

GGG/JOV/fjv

DISTRIBUCION

- DESTINATARIO

- Oficina de Partes D.G.A. Region de Aysén

- N¢ de Proceso Qi‘} %‘5&.\_,




& Genralde MINUTA: DCPRH Ne_49__/

Aguas
bt MAT.: Informa respecto al andlisis de
calidad de agua Rio Toqui

SANTIAGO, 14 de septiembre de 2015.

Gobierno de Chile

DEPTO. CONSERVACION Y
PROTECCION DE RECURSOS HiDRICOS
PROCESO N° 9156701

. INTRODUCCION

De acuerdo a lo informado por la Direccién Regional de Aysén existiria una influencia por
dispersion aérea de metales y metaloides sobre los terrenos que colindan con la instalacién de
Minera Toqui. Lo anterior podria estar afectado las calidad de las aguas, es por esto que la SMA
de la regién de Aysén solicita el muestreo de los cursos de aguas cercanos para determinar la
calidad de las aguas.

OBIJETIVO

La presente minuta técnica tiene por objeto informar e interpretar los resultados de los andlisis de
laboratorio de la DGA realizados a las muestras de agua tomadas en los puntos que se indican.

Il. DESARROLLO

Procedimientos de muestreo de agua

Considerando la naturaleza de las muestras y sus potenciales efectos sobre la calidad de las aguas,
la seleccién de parametros a monitorear considerd la medicién de propiedades fisico-quimicas del
agua tomadas en terreno y la realizacién de anlisis quimicos (principalmente metales) en
laboratorio. Los pardmetros fisico-quimicos fueron registrados por el personal de las Direccidn
Regional, para lo cual utilizaron sondas multiparamétricas. Los procedimientos de toma de
muestras de agua se llevaron a cabo de acuerdo a los estandares y protocolos establecidos por el
Laboratorio Ambiental de la DGA (LADGA); cada muestra se compuso por muestras de 250 cm3 de
agua. Todas las muestras fueron preservadas y mantenidas en refrigeracion hasta su recepcion en
el LADGA, para realizar los analisis. '

En la Tabla 1 se muestran los parametros quimicos analizados (concentracién total de metales) y
los pardmetros fisico-quimicos medidos en terreno.



Tabla 1: Pardmetros quimicos y fisico-quimicos seleccionados para monitoreo en la subcuenca rio toqui

PARAMETROS QUIMICOS PARAMETROS
(concentracion total) FiSICO-QUIMICOS (in situ)

1. Ag 2. Hg: 1. pH
3. As 4. Mn 2. Temperatura
5. Cd 6. Ni 3. Oxigeno disuelto mg/It
7. Co 8. Pb 4. Conductividad eléctrica
9. Cu 10. Se
11. Fe 12. Zn

Ill. ESTACIONES DE MONITOREO

La ubicacion de las estaciones de monitoreo se presenta en la siguiente tabla

Tabla 2: Estaciones de calidad de agua tomadas en la cuenca del subcuenca rio Toqui

. COORDENADAS UTM
ESTACION DE MONITOREO (huso 19, WGS 84)

ESTE NORTE
1 | Rio Toqui 267221 5009894
2 | Rio Toqui Antes de Junta Emisario Relave 268958 5009258
3 | Rio Toqui Aguas Abajo de Emisario 268943 5009254
4 | Emisario 268967 5009250
5 | Arroyo Sin Nombre 269526 5008530
6 | Estero San José 272095 5007571
7 | Rio Blanco 274831 5008555
8 | Rio Toqui en Puente Catedral 269780 5009261
9 | Afloramiento 269098 5009084
10 | Estero Porvenir 268943 5009086
11 | Estero San Antonio 268499 5008857




QEI'MatHi

Fig 2 Ubicacion general de los puntos de monitoreo, en color rojo corresponde a los puntos de muestreo.

Fig 3 Acercamiento al drea del tranque de relaves.



IV. RESULTADOS

A continuacion se presentan los valores registrados de los parametros in-situ, temperatura,
Oxigeno Disuelto (OD) ppm, conductividad eléctrica y pH.

Tabla 3: Resultado de calidad de agua mediciones in-situ.

ESTACION DE MONITOREO Parametros in-situ
Conductividad | Oxigeno
Subcuenca rio Toqui Fecha muestreo | Hora Tempf ratura pH ElSctrca disustn
C uS/cm ppm
Rio Toqui 22-06-2015 13:00 1.76 6.64 133.0 13.65
Rio Toqui Antes de Junta 22-06-2015 13:15 1.90 7.83 78.0 15.18
Emisario Relave
Rio Toqui Aguas Abajo de 22-06-2015 13:46 1.94 727 264.0 14.65
Emisario
Emisario 22-06-2015 14:00 1.94 7.08 1452.0 13.26
Arroyo Sin Nombre 22-06-2015 15:20 2.88 8.06 46.0 13.89
Estero San José 22-06-2015 15:40 1.68 8.01 62.0 15.66
Rio Blanco 22-06-2015 16:30 1.24 7.21 47.0 15.36
Rio Toqui en Puente Catedral 22-06-2015 17:00 2.11 6.84 62.0 14.44
Afloramiento 22-06-2015 17:28 5.17 5.42 461.0 0.46
Estero Porvenir 22-06-2015 17:35 3.18 7.63 95.0 13.16
Estero San Antonio 22-06-2015 18:00 2.77 8.01 166.0 14.32

A continuacion se presenta el resultado analitico efectuado por el laboratorio ambiental de la
DGA.

Tabla 4: Resultado de calidad de agua andlisis quimico Microelementos efectuado por el laboratorio ambiental de la
DGA.

ESTACION DE Parametros
MONITOREO




T aloiientas Ag As cd Co Cu Fe Hg Mn Ni Pb Se Zn
Rio Toqui
<0.01 | 0.005 <0.01 | <0.04 | <0.02 0.19 |<0.002 | 0.21 |<0.05| <0.07 | <0.001 | 0.45
Rio Toqui Antes de
Junta Emisario <0.01 | <0.001 | <0.01 <0.04 | <0.02 0.12 | <0.002 | 0.04 |[<0.05| <0.07 | <0.001 | 0.03
Relave
Rio Toqui Aguas
. ki ] <0.01| 0.013 <0.01 | <0.04 | <0.02 0.75 |<0.002 | 0.81 |[<0.05| <0.07 | <0.001 | 0.33
Abajo de Emisario
Emisario <0.01| 0.085 <0.01 <0.04 | <0.02 4.71 |<0.002 | 5.33 |[<0.05| <0.07 | <0.001 | 2.00
Arroyo Sin Nombre |<0.01 | <0.001 | <0.01 | <0.04 | <0.02 0.11 | <0.002 | <0.02 |<0.05| <0.07 | <0.001 | 0.01
Estero San José <0.01 | <0.001 | <0.01 <0.04 | <0.02 0.05 |<0.002 | <0.02 |<0.05| <0.07 | <0.001 | <0.01
Rio Blanco <0.01 | <0.001 | <0.01 | <0.04 | <0.02 0.04 |<0.002 | <0.02 |<0.05| <0.07 | <0.001 |<0.01
Rio Toqui en Puente
<0.01 | <0.001 | <0.01 | <0.04 | <0.02 0.09 | <0.002 | <0.02 |<0.05| <0.07 | <0.001 | <0.01
Catedral .
Afloramiento <0.01 | <0.001 | <0.01 <0.04 | <0.02 475 |<0.002 | 2.58 |<0.05| <0.07 | <0.001 | 0.05
Estero Porvenir <0.01| <0.001 | <0.01 | <0.04 | <0.02 0.21 |<0.002 | 0.08 |<0.05| <0.07 | <0.001 | 0.02
Estero San Antonio |<0.01| 0.019 <0.01 <0.04 <0.02 0.44 | <0.002 | 0.14 |<0.05| <0.07 | <0.001 | 0.62
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V. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

El monitoreo del 22 de junio de 2015 permitié obtener datos fisico-quimicos de la subcuenca
del rio Toqui, el andlisis se centré en pardmetros insitu y metales como As, Mo, Hg y Cu. De
acuerdo a los datos presentados es posible indicar que los cuerpos de agua identificados como
Arroyo sin nombre, Estero San Jose y Rio Blanco no estarias siendo influenciados en cuanto a
su calidad por el tranque de relaves.

En cuanto a las estaciones cercanas al tranque de relaves como Rio Toqui aguas abajo de
Emisario, Rio Toqui y Afloramiento se evidencia una alteracién producto del tranque de
relaves especificamente en las concentraciones de Mn, Fe y As. Las concentraciones de estos
parametros disminuyen aguas abajo por efecto de dilucién, encontrandose las mayores
concentraciones en la estaciéon Emisory Rio Toqui aguas abajo de Emisario

Respecto a la baja concentracion de Oxigeno Disuelto (OD) de la estacién Afloramiento se
deberia a que el afloramiento es de agua subterranea por tanto es esperable concentraciones
bajas de Oxigeno Disuelto. Esta situacién se normaliza aguas abajo subiendo la concentracién
de OD.

Se hace presente que la comparacion con la norma de agua potable debe tomarse sélo como
referencia, puesto que esta normativa se refiere al agua que es entregada en el domicilio y no

a la calidad de la fuente.

Respecto a las concentraciones de los demdas metales analizados de Cadmio, Cobre, Niquel,
Selenio y Zinc se mantuvieron bajo los niveles detectables.

DSM
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ANT.: ORD MZS N° 10 de fecha 8 de enero de 2015,
que requirid6 antecedentes respecto a la
situacién ambiental en Alto Mafiihuales.

MAT.: Solicita informacidn respecto a afectacién de la
salud de los habitantes del valle de Alto
Mafiihuales.

vaidivia, U3 DIC 2015

DE: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A: SRA. ANA MARIA NAVARRETE ARRIAZA
SEREMI DE SALUD DE LA REGION DE AYSEN

En virtud del articulo 3 letra e) de la Ley Orgéanica de la Superintendencia de Medio
Ambiente, y en el marco de las actividades de fiscalizacién que esta institucion estd realizando en el
sector de Alto Mafiihuales, solicito a Ud. Informar los antecedentes que obren en su poder,
respecto a las muestras tomadas a personas en dicho sector, acompafiando los resultados de esas
muestras, contra - muestras, informes, etc., y en general todo aquello relacionado con la
indagatoria por metales pesados. Lo anterior, por cierto, resguardando los protocolos que el
Ministerio de Salud adopta para estos casos.

La informacién es relevante, pues tal como sefiala nuestra Ley Organica, es deber de esta
Superintendencia ponderar la afectacion o riesgo a la salud de las personas en sus procedimientos.

Agradeceré remitir la informacion a la Superintendencia del Medio Ambiente ubicada en
Avda Ogana N° 759 de la ciudad de Coyhaique, en un plazo no superior a 5 dias habiles. Sin perjuicio
de lo anterior la informacién también puede ser enviada en formato digital al correo electrénico
oscar.leal@sma.gob.cl.

Agradeciendo su permanente colaboracién se despide atentamente,
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DISTRIBUCION:
- Seremi de Salud Region de Aysén - Moraleda 437, Coyhaique

CC: Archivo expediente

- DIVISION DE FISCALIZACION, SMA (Expediente de Fiscalizacién DFZ-2015-4110-XI-RCA-IA)
- OFICINA DE PARTES Macrozona Sur
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ANT.: ORD MZS N° 10 de fecha 8 de enero de 2015,
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MAT.: Solicita informacion respecto a afectacién de la
salud de los habitantes del valle de Alto
Maidihuales.

Valdivia, 0 3 01 2015

DE: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A: SRA. ANA MARIA NAVARRETE ARRIAZA
SEREMI DE SALUD DE LA REGION DE AYSEN

En virtud del articulo 3 letra e) de la Ley Orgdnica de la Superintendencia de Medio
Ambiente, y en el marco de las actividades de fiscalizacion que esta institucion esta realizando en el
sector de Alto Mafiihuales, solicito a Ud. Informar los antecedentes que obren en su poder,
respecto a las muestras tomadas a personas en dicho sector, acompafiando los resultados de esas
muestras, contra - muestras, informes, etc., y en general todo aquello relacionado con la
indagatoria por metales pesados. Lo anterior, por cierto, resguardando los protocolos que el
Ministerio de Salud adopta para estos casos.

La informacion es relevante, pues tal como sefiala nuestra Ley Organica, es deber de esta
Superintendencia ponderar la afectacién o riesgo a la salud de las personas en sus procedimientos.

Agradeceré remitir la informacién a la Superintendencia del Medio Ambiente ubicada en
Avda Ogana N° 759 de la ciudad de Coyhaique, en un plazo no superior a 5 dias habiles. Sin perjuicio
de lo anterior la informacién también puede ser enviada en formato digital al correo electrénico
oscar.leal@sma.gob.cl.

Agradeciendo su permanente colaboracién se despide atentafmente, pa
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JefeOficina
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DISTRIBUCION:
- Seremi de Salud Regién de Aysén - Moraleda 437, Coyhaique

CC: Archivo expediente

- DIVISION DE FISCALIZACION, SMA (Expediente de Fiscalizacion DFZ-2015-4110-XI-RCA-IA)
- OFICINA DE PARTES Macrozona Sur
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SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
XI COYHAIQUE

G2DIC 2015 260

Simrgie. OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

ORD.N° : 658/2015
ANT. : SU ORD. N° 1325 DEL 25/11/2015
MAT. : INFORMACION SOLICITADA

COYHAIQUE, 01/12/2015

DE :DIRECTOR REGIONAL REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO OR.XI
A  : ANA MARIA NAVARRETE ARRIAZA SEREMI SALUD

Relacionado con ordinario citado en el antecedente es grato enviar a Ud. resultados de andlisis de
forraje y suelos solicitados.

Ademas de lo requerido expresamente por esa SEREMI, se incluyen separadamente Informe y otros
resultados de andlisis realizados por este Servicio en funcién del incidente que afecté a seis bovinos del
sector Alto Maiiihuales.

Cabe mencionar que los resultados antes mencionados habian sido ya enviados a todas las
Instituciones que participan en la Comisién ad hoc que coordina la Gobernacién de la Provincia de

Coyhaique.
Atte.
JULIO CERDA CORDERO
DIRECTOR REGIONAL
REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y
GANADERO
IRH/IRH

Incl.: Documento Digital: Informe
Documento Digital: Andlisis Fisico - Qco.
Documento Digital: Analisis Metales Pesados



~ 211212015 ‘ ceropapel.sag.gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento= 35326185
" Documento Digital: Vegetacion

c.c.. CRISTIAN LOPEZ - GOBERNADOR PROVINCIAL COYHAIQUE
Horacio Velasquez - Secretario Regional Ministerial de Agricultura Region de Aysén
Oscar Leal Sandoval-Fiscalizador Regional Superintendencia de Medio Ambiente

Regién Aysén Servicio Agricola y Ganadero - Avda. Ogana N°1060 - Coyhaique - Region Aysén

El presente documento ha sido suscrito por medio de
firma electronica avanzada en los términos de la Ley
19.799 (Scbre Documentos Elecitronicos, Firma
Electronica y Servicios de Certificacion de dicha Firma),
} siendo valido de la misma manera y produciendo los
mismos efectos que los expedidos por escrito y en
soporte de papel, con firna convencional.

El documento original esta disponible en la siguiente direccion
url:http://custodiafirma1512.acepta.com/v01/df97e0f12bf3d11875464ed07ef22821edeeebbb



Introduccion.

A la oficina sectorial del SAG de Puerto Aysén le correspondi6 atender denuncia pecuaria
el dia 14 de agosto de 2014 en el sector Alto Mafiihuales y luego del estudio de la misma
se concluy6 que la muerte de los 2 animales de un total de seis que presentaron
signologia nerviosa y diarrea, se debid a intoxicacién por metales pesados; principaimente
por arsénico y plomo (se adjunta copia Registro de Atencién de Denuncia N°1 1-00076).

El Servicio Agricola y Ganadero durante la atencién de la denuncia realizé muestreos de
tejidos de los dos animales muertos, ademds implementé otras acciones, las que se
describen a continuacion:

1. Muestreos en predio afectado:
- De tejidos de los dos animales muertos.
- Sangre y orina de las cuatro terneras sobrevivientes al evento.
- Sangre de bovinos y ovinos muestreados al azar en predio afectado.
2. Muestreo de sangre en rebafios bovinos y ovinos en predios vecinos al afectado.

3. Muestreo de recursos naturales del ambito silvoagropecuario, en la marco de las
competencias de nuestro Servicio en sus componentes vegetacién, suelo y agua en
predio en donde ocurrid el evento y en sectores circundantes.

1. Resuitados de muestreos en predio afectado

El predio se denomina E! Porvenir, cuyo registro oficial en el Programa de Trazabilidad
Animal es el RUP 11.2.01.0448, de propiedad de la sefiora Ema Rivas Garrido.

1.1 Resultados de muestreos realizados en dos terneras muertas

Tabla 1. Indica resultados de plomo, cinc y arsénico en tejidos de termera muerta el
14-08-2014. (Se adjuntan informes de resultados N°s 74y 75).

R Tejido muestreado Resultados (mg/kg)
N° DIIO Plomo Cinc Arsénico
Musculo 1,0 237 0,1
8956598 Higado 3,2 25,6 11,6
Observaciones:

DHO: N° de identificacién individual oficial

> Se determinan valores significativos de plomo y arsénico en los tejidos analizados
» Causa probable de muerte del animal , intoxicacién por metales pesados



Tabla 2. Indica resultados de plomo y arsénico en tejido de temera muerta el
29-08-2014. (Se adjunta informe de resultado N° 76).

Resultados (mg/kg)
N° DO Tejido muestreado Plomo Arsénico
8956600 Higado ND 35

>

Se determina presencia de arsénico, el cual puede resuttar téxico y causar dafios
irreparables.

Ademas en este animal el resultado de la muestra de cerebro, indica que la
acetilcolinesterasa (neurotransmisor) se encuentra totalmente inhibida. (se
adjunta informe de resuitado N° 72).

1.2 Resuitados de muestreos realizados a terneras sobrevivientes al evento y en
bovinos muestreados al azar.

Tabla 3. Indica resultados para plomo de muestreos de sangre realizados en terneras
que sobrevivieron (correlativos 1 al 4) y de bovinos muestreados al azar (correlativos 5 al

9).
Fecha toma muestras
N° N° DIIO Categﬂfﬂ animal 02-10-14 07-11-14
Plomo (mg/kg.p.f) Plomo (mg/kg.p.f)

1 8956601 temera 0,04 SA
2 8956596 temera ND 0,2
3 8956591 ternera ND ND
4 8956604 ternera 0,13 ND
5 2558511 vaca - ND
6 6163302 vaca - 0,08
7 8956605 vaca - ND
8 6163303 vaca - ND
9 8202963 vaquilla - ND
Observaciones:
ND: no detectado SA: sin anélisis (tubo llegé quebrado al laboratorio)

> Resuitados seguimiento cuatro terneras:

- Los andlisis del 02-10-2014 indican presencia de plomo en muestras correlativas

1y4.
- Los analisis del 07-11-2014 indican presencia de plomo en muestra correlativa 2,
por sobre el nivel de efecto umbral.
> Resultados en bovinos muestreados al azar:

El nivel cuantificado en muestra correlativa 6 est4 por sobre el nivel de efecto umbral.




Tabla 4. Indica resultados para arsénico de muestreos de sangre realizados en temeras
que sobrevivieron (correlativos 1 al 4) y de bovinos muestreados al azar (correlativos 5 al
9).

Fecha toma muestras
N° N° DIIO Categorfa animal 02-10-14 07-11-14

Arsénico Arsénico (mg/kg.p.f)

(mg/kg.p.f)
1 8956601 terera ND SA
2 8956596 temera ND 0,013
3 8956591 ternera 0,09 ND
4 8956604 ternera ND ND
5 2558511 vaca - ND
6 6163302 vaca - 0,015
7 8956605 vaca - ND
8 6163303 vaca - ND
9 8202963 vaquilla - ND
Observaciones:

ND: no detectado SA: sin andlisis (tubo llegd quebrado al laboratorio)
> Resuitados seguimiento cuatro terneras:

- Los andlisis del 02-10-2014 indican nivel positivo de arsénico en muestra
correlativa 3, que demuestra que el animal estuvo expuesto a niveles de arsénico,
el cual puede causar dafios en 6rganos e incluso la muerts.

- Los andlisis del 07-11-2014 indican sdio nivel traza de arsénico en muestra
correlativa 2.

> Resultados en bovinos muestreados al azar:

El nivel cuantificado en muestra correlativa 6 se encuentra en un nivel traza y
corresponde a ia misma muestra en la que se detecté plomo.
Documentos adjuntos:

- Informes de resultados N°s 77, 78, 79 y 80 correspondientes al muestreo del
02-10-2014.

- Protocolo N° 993 e Informes de resultados N°s 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112
y 113 correspondientes a muestreos del 07-11-2014.

Tabla §. Indica resultados de plomo y arsénico de muestreos de orina realizados en
terneras que sobrevivieron.

Fecha toma muestras
N°  |N°DIO | Categoria animal LS 07-11-14
plomo(mg/L) Arsénico (mg/L)
1 8956604 ternera 0,014 0,56
2 8956596 temera ND 0,18
3 8956601 ternera ND 0,51
4 8956591 ternera 0,09 0,51

Los resultados indican cuatro muestras positivas a arsénico y una positiva a plomo (se
adjuntan informes de resultados N°s 141, 142, 143 y 144),




1.3 Resulitados de muestiras de ovinos.

Tabla 6. Resuitados de plomo y arsénico de muestreo sanguineo de animales ovinos. El
muestreo se efectué para un total de 8 ovinos seleccionados al azar, presentandose
niveles cuantificables de plomo y arsénico en una de las muestras, los datos de estos
andlisis se presentan en la tabla siguiente:

Resultados de Laboratorio
Fecha muestreo | N° animales _
muestreados Plomo (mg/kg.p.f) Arsénico (mg/kg.p.f)

1 0,2 0,013
13-11-14

7 ND ND
Observaciones:
ND: no detectado

- Plomo: Los resultados indican presencia del elemento en una de las muestras por
sobre el nivel de efecto umbral (informe N° 128).
- Arsénico: El nivel detectado en la misma muestra se encuentra en un nivel traza.

Se adjunta protocolo e Informes de resultados N°s 122, 124, 125, 126, 127, 128, 129 y
130.

2. Muestreo de sangre en rebafios bovinos y ovinos vecinos al afectado

Tabla 7. Resultados de plomo y arsénico de muestreos sanguineos de animales bovinos
de rebafios vecinos al afectado (Se adjuntan informes de resultados).

Propietario Nombre RUP Fecha N° animales | Plomo Arsénico
predio muestreo | v Categorfa | (mg/kg.p.f) | (mg/kg.p.f)
animal
El Derumbe | 11.1.01.0583 | 13-11-14 | 05 vacas ND ND
Los Teros 11.2.01.0656 | 19-11-14 | 05 vacas ND ND
01 0,1 0,013
vaquilla
01 vaca ND 0,013
El Indio 11.1.01.0232 | 13-11-14
02 vacas ND ND
y 01
vaquilla
Observaciones:

ND: no detectado




Se cuantifico plomo y arsénico en muestras del rebafio de -

- Plomo: Los resultados indican presencia del elemento en una muestra por sobre
el nivel de efecto umbral (informe N° 132).

- Arsénico: Los niveles cuantificados en dos muestras estdn en niveles traza
(informes N°s 132y 134).

Tabla 8. Resultados de plomo y arsénico de muestreo sanguineo realizado en 03 ovinos

seleccionados al azar en un rebafio vecino al afectado, perteneciente a ||| N
se cuantificd niveles de pilomo y arsénico en un animal; los datos de estos

andlisis se presentan en la tabla siguiente:

Fecha muestreo N° animales | Plomo (mg/kg.p.f) Arsénico {mg/kg.p.f)
muestreados
01 0,4 0,015
07-11-14
02 ND ND
Observaciones:

ND: no detectado

- Plomo: Los resultados indican presencia del elemento en una muestra por sobre
el nivel de efecto umbral (Informe N° 114).

- Arsénico: El nivel detectado en la misma muestra se encuentra en un nivel traza
(Informe N° 114).

Se adjunta protocolo e informes de resultados N°s 114, 115y 116.



3. Muestreo de vegetacién, suelo y agua en predio en donde ocurrié el evento y en
sectores circundantes.

3.1 Resultados de los anélisis de vegetacién.

Tabla 9. Indica resultados de plomo y arsénico en vegetacién del predio afectado y
predios circundantes (se adjuntan informes de resultados N°s 98 al 105).

Propietario Nombre predio Clave Plomo Arsénico
. muestra (mg/kg. p.f) (mg/kg.p.f)
V11 0,094 147
El Derrumbe
V12 0,06 6.2
El Mirador V21 ND 2
El Indio V3 0,004 NA
Las Torcazas V4 0,024 NA
El Trompo V5 0,008 7
V 6-1 0,008 110
Los Cerritos
V62 0,009 4

Los resultados de los andlisis quimicos indican:

- Niveles detectados de plomo en 7 muestras de vegetacion.

- Presencia de arsénico total en 6 muestras por sobre 2 miligramos por kilo de peso
seco, se resalta resultados de andlisis efectuado a muestra V1-2 presentada en
informe N°99 de Laboratorio Lo Aguirre, con concentraciones de Arsénico
superiores a 6 gr/Kg peso verde.




3.2 Resultado andlisis fisico de suelos.

Tabla 10. Indica resultados de pH y conductividad de muestras de suelos del predio
afectado y circundantes (se adjuntan informes de resultados N°s 81 al 86).

Propietario Nombre predio Clave muestra | pH Conductividad
{us/cm)
El Derrumbe S1 5,81 §7,5
El Mirador S2 49 353,8
El Indio S3 5,9 122,9
Las Torcazas S4 5,5 70,36
El Trompo S5 6,1 27,2
Los Cerritos S8 59 34,9

Los resultados de metales pesados en suelo y agua seran remitidos una vez obtenido los
informes de laboratorio.




Cédigo: 1-03/10"Instructivo Elab. ion de nfe de itad

Fecha Vigente; 1:?/ 12/2013

DEPARTAMENTQ LABORATORIOS
Laboraterio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: X | Sector: COYHAIQUE
Tipo de muestras: SUELO _ MATRIZ: SUELO
Fecha de recepcién: 268/10/2014

Fecha de analisis: 25/04/2015 | N°® informe 152
DESPACHO: 27/04/2015

Clave Mot Plama Arsénico
protocolo | muestra {mgatg) | (mamg)
1238 84 ' SUELO 43 ‘ 1869

Pégina: 1 de ¢

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldgicos
(1)Espectrascopia de Absorcion alomica (AA) en camara de grafito
Técnica (2)Espectroscopia de Absorcidn atémica (AA) y generacion de hidruros
; Pb(T) | As(2)

LD{mg/kg ) o 0,01 0,015

LC (mgfkg) 0033 | 003
Observaciones: presencia de alto contenido de arsénico total en la muestra
mg/kg = miligramo / kilo de pesofrascp:'__ :
LD= limite de deteccién i LC= limite de cuantificacion
LA= iimite de accion del programa
La actividad do no sa en el alcance de la ylas 50N prop por of clientes.
Ademds los [ab jos son " sdlo do lag on este informe y que la espocio animai, tefldo
¥ matsiz de las b 'y , BON miamd’a’q} por el cliente

JASE CHAMORRO O.
QuiMico

Dey de Lub ios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambientol y Aimenaria
Ruta 68 Km. 12 Pudahur-Santiago Fona 56 2 3451840




Cédigo: I-03/10"Instructivo Elaboracién de informes de resultados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pdgina: 1 de 1

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboraterio Quimica Amblental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES
Regién: XI | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcién; 28/10/2014

Fecha de andlisis: 25/04/2015 | N° informe 153

DESPACHO: 27/04/2015

N Clavs Matitz Plomo Arsénlico
protocots | muestsy img/Kg) | (mghg)
1239 §2 SUELO 197 5.8

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejldos bidlogicos

(1)Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) en camara de grafito
Técnica (Z)Espectroscppia de Absorcion atémice (AA) y generacién de hidruros
¥ : _Pbi1) | As(2)
LD{mgfkg ) 001 | 0.078
LC {mglkg) i 0.033 | 003

Observaciones: presencia de alto contenido de PLOMO total en la muestra
mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco

LD= limite de deteccién i LC= limite de cuantificacién

LA=limite de accion del programa ]
La actividad de no se on ¢l alcance do la ditacién y las son proporc por el clfente.
Adomas los aboratorios son responsables sdfo de Jas muestras analizadas on oste informe y que la espacie animal, tojldo

Yy matriz de las Yy son por et cliante
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JOSE CHAMCRRO O. PEDRO ENRIQ RO.
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Depantamento de Lab ios y Estaci C ias Quimica Ambiental y Alimentaria
Ruto 6% Kan, 12 Pudahuel-Santingo Fona 36 23451840




Cédigo: I-03/30 Tnstructivo Elaboracién de informes de resultados”
Focha Vigonte: 13/12/2013
Pdgina: 1 de 1

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
) METALES PESADOS TOTALES
Regién: X | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO MATRIZ: SUELO
Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de andlisis: 25/04/2015 | N° informe 154
DESPACHO: 27/04/2015

N

N ve o Piomo Aradnico
prolocolo | muestra imgiKg) | (mg/kg)
1240 s3 SUELO 16,3 1.8

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejldbs bioldgicos

(1)Espectroscopia de Absorcitn atdmica (AA) en camara de grafito
Técnlca (2)Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) y generacion de hidruros
Po{1} | As(2)
LD(mglkg ) i 0,01 0.015
LC (mg/kg) 0,033 0,03

Qbservaciones: valores normales de metales pesados en la muestra.de suelo.
mg/kg = miligramo / kﬂodapeso fresoo

LD= lImite de deteccion Les mﬁné de cuantificacion

LA= limite de accion del programa

La activided de N0 50 on ol alcance de la ditacién y las 0N prop por el cliente.
Ademds los laboratorios son rnponnbln sdélo de las muestrus anafizadas on este informe y que | espocie animal, tojido
y matriz de las ) y anall son das por ol cliente
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JOPE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ 3
QuiMico JEFE LABORATORIZ QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
de Lub i0s y Cstaciones Ci ias Quimica Ambiental y Alimentaria

Ruu 68 Knu. 12 Pudahucl-Santiago Fono 362 3451840



Cédigo: 1-03/ 10 Instructiva Elaboracién de informos de resultados”
Fecha Vigante: 23/12/2013
Pdgina: 1 de 1

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Labaratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESUL.TADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: XI | Sector: COYHAIQUE
Tipo de muestras: SUELO MATRIZ: SUELO
Fecha de recepcién: 28/10/2014

Fecha de analisis: 25/04/2015 | N° informe 155
DESPACHO: 27/04/2015

N Clave Wi Plomo Arsénico
protocolo | muestra (mg/Ke) | (mgrkg)
1241 S<4 SUELO 722 51,3

Labaratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos

(1)Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) en camara de-grafito
Téenica (2)Espectroscopla de Absorcion atémica (AA) y generacitn de hidruros
Pb(1) | As(2)
LD{mg/kg ) . 001 | 0015
LC (mg/kg) B 0,033 | 0,03

Qbservaciones: se detecta valores significativos de plomo y arsénico tofal en la muesira suelo
mg/kg = miligramo / kilo de peso fresco

LD= limite de deteccion i LC= limite de cuantificacion

LA= limite de accion del programa

La actlvidad de '.., 2 on o] alcance'de la acreditacién y las musstras son proporcionadas por el cliente.
Ademés los |. son a6lo de las muestras analizadas en oste Informe ¥ que la especie animal, tefido
y matriz do las ih y anallzadas, son 15 por of clionte
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JOSE CHAMORRO 0. \pennti ENRWAUEZ ALFA
QUIMICG, JEFE LABORATORIO QUIMICA

D de Lab: ies y Estaci C Tus Quimica Ambicntal y Alimentaris
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fona 56 2 3451840




Codigo: 1-03/10 "Instructivo Elaboracién de Informes de resuitados”
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pigina: 1 de 2

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Leboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region XI [ Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO  MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcidn: 28/10/2014

Fecha de analisis: 25/04/2015 | N° informe 156

DESPACHO: 27/04/2015

N Clave Matrz Plomo | Assénico
protocolo | massta (mgKgr {mgfkg)
1242 $5 SUELO 2 16

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos
(1)Espectroscopia de Absorcion atomica (AA) en cémara de grafito
Técnica (2)Espectroscopia de Absorcién atémica (AA) y generacion de hidruros
Pb(1) | As(2)

LD{mglkg ) = 0,01 0,015

LC {mgikg) " - 0032 | 003
Observaciones:” se detecta valor significativo de plomo lotal en la,muestra suelo
mo/kg = rmllgramolkuo de peso. frasco
LD= limite de deleccl;m : Le=Thviie de cuantificagion
LA= limite de accién del programa
La acti de no se on el alcance do fa ditacion y las son das por el cliente.
Ad lox lab son rasp s6lo do las ©n este informe y que la especie animal, tajido
y matriz deo las b 18y , son declaradas por el clionte

WERI CI:~\
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JOSE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQUEZ Al FARO.
Quimico JEFE LABORATORIO AUIMICA
AMBIENTAL Y AUKIENTARIA

D ¢ Laboratorios y Estaciones C i Quimica Ambiental y Alimentarin
Ruta 68 K, i2 Pudahuel-Santiago Fono 562 3451840
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Cédigo: 1-03/ 10 Instructivo Elab ién de inf: der
Fecha Vigente: 13/12/2013
Pigina: 1de 1

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Atimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regidn: Xi | Sector: COYHAIQUE
Tipo de muestras: SUELO MATRIZ: SUELO
Fecha de recepcién: 28/10/2014

Fecha de analisis: 25/04/2015 N° informe 157

DESPACHO: 27/04/2015

N Clava Ploma Arsénico
protocolo | muests Motz (mg/Kg) | (mglkg)
1243 S8 SUELO 178 1320

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bisiogicos
{1)Espectroscopia de Absorcion atémica (AA) en camara de grafito
Técnica (2)Espectroscopia de Absorcion atomica (AA) y generacion de hidruros
—. T
) Pb{1) | As(2)
LD(mg/kg } 001 | 0,015
LC (mg/kg) 0,033 | 003
Observaciones: se detecta valores significatives de plomo y arsénico total en la muesira suelo
mglkg = miligramo / kilo de peso fresco N ]
LD= limite de deteccién + LC= limite de cuantificacion
LA= limite de accidn del programa Lo
La de 0o se en ol aicance dnl- ony Jae son das por ol ellante,
Ademas los laborstorios son responsables 3o do las mitastras anafizadis on este Informo y quo 1a ospaclo animal, tejido
y matriz de las Thidas y 2on declaradns por el cliente
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JQSE CHAMORRO Q. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO.
QuimMico JEFE LABORATGRIO QUIMICA

AMBIENTALY ALIMENTARIA

Dep de Lab ios y Estuciones C ias Quimica Ambientul y Alimentaria
Ruta 68 Xm. 12 Pudahuel-Santingo Fonu 56 2 3451840




e M‘Ifgwm 4 Area de Aguas y Alimentos
Eﬁb TOS Unidad de Analisis de Aguas y Riles

Aguas y Alimentos Acreditada ISO 17025
Conocimiento experto Guo da confienzs ]nform e No 122 1048
21 de Octubre de 2014
'ORM NSAY
IDENTIFICACION
Mucstra H Agua Cruda
Fecha de Recepeién : 16-09-2014
Anilisis Soficitado H Quimico
Solicitado por 3 Servicio Agricola y Ganadero, SAG
Unidag de Recursos Renovables, Oficina de Aysén
Dircccién g Av. Ogana N° 1060, Coyhaique
Atencidn 3 Sr. Andrés Gémez
RESULTADOS
Muestra N° 15244 15245 15246 15247 Fecha de Método de
Identificacién 1 Rio Toqul | 2 Rio Toqui | 3 Rio Toqui | 4 Rio Toqui Anilisis Andlisls
Arsénico (mg/L) <0,006 7.84 2,29 <0,006 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B OF, 2005
Cadmio (mg/L) <0,0015 0,209 0,044 <0,0015 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B Of. 2005
Caobre (mg/L) 0,01 10,3 2,29 0,02 17-10-14 | *SM3030 C.Ey *SM3120 B Of, 2005
Cromo (mg/L) <0,01 0,07 0,02 <0,01 17-10-14 | *SM3030 C.E y *SM3120 B Of. 2005
Hierro (mg/L) 0,10 113 27,9 0,18 17-10-14 | *SM3030 C.Ey *SM3120 B OF, 2005
Plomo (mg/L) <0,003 12,7 5,02 <0,003 17-10-14 *SM3030 C.E y *SM3120 B Of, 2005
Zinc (mg/L) <0,01 26,3 4,63 0,23 17-10-14 *SM3030 C.E y *SM3120 B Of, 2005
OBSERVACIONES
1. Las muestras fueron tomadas por el cliente, quicn sc responsabiliza por la preservacion, identificacién y almacenamicnto do cllas,

2. *Standard Mcthods for the Examination of Water and Wastewater, 21st Edition 2005 APHA, AWWA, WEF
3. Anilisis dentro del aleance de 1a acreditacién del Laboratorio (Cectificado INN LE 150).
4. Los resultados expucstos son vélidos sélo pana Ia mucstra analizada,

Ingenierin Hidriulich y A

L))

DICTUC es una Filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
yestd certificada por SGS bajo el estdndar ISO 9001,2008

Vicuta Mackeana 4860, Macul, Santiago Fono: (56- La infarmacién contenide en ol presente informe cs ol resuliado de ua emayo acotsdo a b(s) mucstre(s) analizada(s), y en ningin caso
2) 354 4171 / Fax: (56-2) 354 5806 Ihocal@dictus gl permite al sohickante afirmar que xo prodacto ha sido “centificado por el DICTUC $.A.", nl reproducir en ninguna D cl logo, nombre o
wwawdictig el marca regisirada de DICTUC S.A., slve que exista una aulorizacion provia y por eserite del DICTUC S.A.
VLM/chb Hoja I de 1 M-15244 a 15247

Para verificar este documento ingrese a http:/fwww.dictuc.cliverlfica Cédigo e2u3wri2a1bg



INFORME DE RESULTADOS TABLA N° 10
- INFORMES N°s: 81, 82, 83, 84, 85 y 86.
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratario Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
FISICOQUIMICOS

Regidén: XI | Sector: COYHAIQUE
Tipo de muestras: SUELO  MATRIZ: SUELO
Fecha de recepcién: 28/10/2014
Fecha de inicio analisis: 03/12/2074 | N° informe 81 Co
Fecha término analisis : 09/12/2014 )
DESPACHO: 09/12/2014 '

N*
profecolo

Clave
muestira

Conductividad

Malriz

(Sfcm)

1238

S1

SUELO

5,81 875

3

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y teji&]o;s biolé_éifc'c, : '

Observaciones:

..... ca _.,qe la acreditacién y las
Ademds los taboratorigs son responsables sélo do 55 H; on asta Inf

y matriz ds las mmlras:r;clpldas y anallxadas, son declaradas por af cllente,

JOSE CHAMORRO O.

QuiMico QUIMICE:
Encargado analisis de metales J BORATORIC QLIMICA
en tejidos biokdgicos y agua AMBIENTAL ALIME! TARIA

Dcpartamento de Laboratorios ¥ Estaciones Cuerenlennsias

Quimica Ambicntal y Alimentndn ! ;
Ruln 68 Km. 12 Pudahu:l-Snatiugo

Fona 562 3451840° " |\
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Fecha "igiirte: 13/12/2013
' Pdgna Z2de6

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Amblental y Alimentaria

|
4.

INFORME DE RESULTADOS , '
FISICOQUIMICOS

Region: X)

| Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO  MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcidn: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014
Fecha término analisis : 09/12/2014

N®informe 82

DESPACHO: 09/12/2014

N* Clave Conducuvicag
protocolo | muestra PH {uStcmy
1239 §2 SUELO 48 3538

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégiccs :

oA
!

Obsaervaciones:

La actividod do nose en el al defa acradltadén ylas muestras son pmpon:lhnac'a s por el cliente.
Ademas los lab los san sélo de las ann[lznda: an esto informe ¥ que Is pg parln nmmal tefido
y matriz da lag { ¥ izadas, son declarad:

porel nl.mb 3 ‘L :

JOSE CHAMORRO 0.
QuiMICO

Encargado andlisis de metales
en fgjidos biologicos y agua

Departamento de Laboratorios ¥ Eslaciones Cuarentenarias
Ruta 68 Km, 12 Pudnhu:.l-Sammgn

>

|
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PEDRO ENR ZI‘I_FARO
BIORUIMICO -
JEFE RATORIO‘QUWIICA
AMBIENTAL Y ALIM«-NTAR!A
l
Qulmica Ambieatal y Allmcnu rin .
Fono 56 23451840 &
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboraterio Quimica Amblental y Alimentaria

I

INFORME DE RESULTADOS | -
FISICOQUIMICOS -

Regién: XI _{ Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO  MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcidn: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 83
Fecha término analisis : 09/12/2014 T
DESPACHO: 098/12/2014 .

N Clave o H Conductividad
pratocolo | muostra F {xSiem}
1240 S3 SUELO 59 12,2

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejitfos bioiég;g‘o

AT

Observaciones:

La actividad de musstreo na 59 encuantra en el‘a.l'c;ar!ge: de [a acredltacién y (as muesiras son proporcl«'maf!-m por e clienta.
Ademds los lat ios son resy 500 do'las my lizadas en asta Inf ¥ que 1a esaecie animal, tefido
y matriz de las muestras.recibldas y anailzadas, son declaradas por &l cllente. :

gt EE
L

JOSE CHAMORRO O.

QuiMico
Encargado analisis de metales
en ejidos bloldgicos y agua

Departamento de Laberatorios y Estaciones Curentenarias Quimica Ambiental y Alimcn!a?ii, '
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fano 5623451840 - :°
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS L
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentasia L

INFORME DE RESULTADOS
FISICOQUIMICOS

Region: XI [ Sector. COYHAIQUE ol
Tipo de muestras: SUELO MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcién: 28/10/2014

Fecha de Inicio analisis: 03/12/2014 | N°® informe 84
Fecha término anélisis : 09/12/2014

DESPACHO: 09/12/2014

N* Clave Conducliviaad s N
protocolo | munstra m PH {iSlcm)
1241 S4 SUELO 5.5 70,36

Laboratorio de fisicoguimica de aguas y tejidos biolégi

Observaciaones:

La actividad ge 8O 1O S8 tra en ¢l slcance de la acreditacion y l2s muestras son propurcldn:[fjas por el cliente,

¥ matriz de las Ibidas y analizadas, son declaradas por ol i 0./ of T

Ademis los laboratorios son responsables sélo de las muestras anali;gdau en este Informe y quo fa e:)'ﬂm.'tim animal, tejido

AN
0 -
; nE
SE CHAMORRO 0. PEDRO ENRIQU

QuiMico BIOQUIMIGO| -
Encargado andlisis de mefales JEFE LABORATORIO'GUIMICA

en tejidos bioldgicos y agua AMBIENTAL Y ALKME»}%H‘AR!A
o
4
b

Dey de Lab ios y Estaciones Cuwrentenarias Quimica Ambieniel y Alimen.iria
Ruta 68 K. 12 Pudahuel-Sontiago Fono 562 345(840 -
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

FISICOQUIMICOS

Region: XI

| Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO MATRIZ: SUELO

Fecha de recepcién: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis; 03/12/2014 | N° informe 85
Fecha término analisis : 09/12/2014

DESPACHO: 09/12/2014

N Clave Cenductividad
pretocolo | muesira Metiz PH (uSicm)
1242 S5 SUELD 6.1 272

g

1
e
«3"
oy
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B

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicmfé ;

et

Observaciones:

¥ matriz da las hiel:

% 4
La actividad de muestreo no s encuentra en ol alcance da laacmdﬂulon y las muestrls son propon:hna'hs por ¢! cliente,
Ademss los laboratorios son responsables séfo de las muestras anaxlmns £n gste Informe y que Ia cspadln animal, tejido

y anall , son d d: pouldlantn

JOSE CHAMORRO 0.

QUIMICO

Encargado analisis de metales

en lejidos biolégicos y agua

Departamenta de Laberatorios y Eslaciones Cuarentenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahucl-Sentingo

T

'.,‘ 5

-

b
.
!

toe

RIQ Ez’ '\LFARO

PEDRO EN
Blo%m%‘ iCO.i -

JEFE LABORATORIC QUIIMICA

AMBIENTAL Y AL!M'E_Nig._ARIA

Quimica Ambiental y Alimentiria ;L
Fona 56 23451840". ).
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Fecha Wigeite: 13/12/2013
i

DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS - |
FISICOQUIMICOS -k

Reglén: XI | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: SUELO _MATRIZ: SUELO N

Fecha de recepcidn: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014
Fecha término anélisis : 09/12/2014

N°informe 86

DESPACHO: 09/12/2014

N* Clave Matit " Conduclivicad : ‘ E
prolocoto | muestra : P {1Siem) C
1243 s6 SUELO | sa 345 . il
K R
Tyt
- St
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégié_cs_g‘.‘ g
>
B i
Observaclones;

s

L
]
. oo
La actividad de muestreo. o se encuentra en el
Ademis los |aboratorios son bles sélo de

cibidas y adas, son

y matriz de Jas muestr. por ef clisnt
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SE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QuiMIco BIOQUIMICK) i+
Encargado andlisis de metales JEFE LABO ATOR!O.QL}{M!CA

en tejidos biokkgicos y agua AMBIENTAL Y ALIM!_'ENTA.RIA

Departamento de Laboruiorios y Estaciones Cuarenienarias

Quimica Ambiental y Alimentz ia '
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Sanliago

Fono 5623451840

.

do la acreditacién y las muestras son pmpm:l(:lﬁaxﬁm por ol clionte,
- %
1 onallzades en este Informa y quo la esFock animal, tefido
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ORD.N° : 241/2015

ANT. : ORDINARIO N°10 DE FECHA 08 DE ENERO DF
2015 DE LA SUPERINTENDENCIA DE MEDIC
AMBIENTE.

MAT. : ENViIA RESULTADOS

COYHAIQUE, 08/05/2015

DE : DIRECTOR REGIONAL REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO OR.XI

A :SENOR SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE SMA

Con relacién a lo solicitado en ordinario del antecedente y complementando informacion
remitida a esa superintendencia con anterioridad, esta Direccion Regional envia a Ud. la
siguiente informacion de resultados:

1. Resultados de analisis de suelos, realizado por el Laboratorio de Quimica Ambiental y
alimentaria SAG Lo Aguirre (paramentros metales pesados).

2. Resuitados definitivos de analisis de agua cruda (metales pesados) realizados por la Unidad
de Analisis de Aguas y RILES del Laboratorio DICTUC Ingieneria.

Sin otro particular

Saludoa Atte.
JULIO CERDA CORDERO
DIRECTOR REGIONAL _
REGION AYSEN SERVICIO AGRICOLA Y
GANADERO
AGH
Incl.:  Documento Diéital: Resultados Suelo Lo Aguirre
Documento Digital: Resultados DICTUC
c.C. Jaime Ivan Solis Espinoza Jefe Oficina Sectorial Puerto Aysén Or.XI

SEREMI MEDIO AMBIENTE REGION DE AYSEN - MMA
SEREMI DE SALUD REGION DE AYSEN - SALUD AYSEN
SEREMI DE MINERIA REGION DE AYSEN - MINERIA

http://ceropapel.sag.gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento=28794981 03-06-2015
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Region Aysén Servicio Agricola y Ganadero - Avda. Ogana N°1060 - Coyhaique - Region Aysén

El presente dotumento ha sido suscrito por medio de
fima efectronica avanzada en los éaminos de Ia Ley
18.798 (Sobre Documentos Electronicos, Fima
Electronica y Servicios de Cerlificacion de dicha Firma),
! siendo valido de la misma manera y produciendo los
mismos efeclos que los expedidos por escrito y en
soporte de papel, con firma convencionat.,

El documento original esta disponible en la siguiente direccién
url:http://custodiafirma1505.acepta.com/v01/d09b83556070a7db0f5d56b3c11b87c0at 164ale

http://ceropapel.sag. gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento=2879498 1 03-06-2015



HE N°12

FECHA : Diciembre 22, 2014

ASUNTO : Resultados de analisis fisicoquimicos
muestras de tejido vegetal segun solicitud de
ORD N° 553 de fecha 21 OCT, 2014

En respuesta a su solicitud de analisis quimico sirvase encontrar adjunto analisis
quimico de vegetales segun solicitud de ORD N° 553. Los resultados indican
presencia de arsénico total en las muestras V 1-1. V-1-2, V 2-1, V 5, V 6-1, V 6-2
en una cuantificacion por sobre 2 miligramos por kilo de peso seco, (2 mg/kg p.s).

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

(o L
Jqs' Chamorro Olivares

Encargado Laboratorio de analisis fisicoquimicos
y tejidos biolégicos Laboratorio QAA/ SAG Lo Aguirre




Coaqigo: 1-03/10"Instructivo Elaboracion de informes de resultados”

Fecha Vigente: 13/12/2013
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: Xl

| Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014
Fecha término analisis : 09/12/2014

N°informe 98

DESPACHO: 21/12/2014

N° Clave Plomo Arsénico
Matriz
prolocolo | muestra (mglkg p.f} { mag/kg p.f)
1244 V11 VEGETAL 0,094 147
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biolégicos
TECNICA
Plomo | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones: muestras con un alto contenido de arsénico que puede resultar daﬁino parala
produccion agricola y la alimentacién animal

mg/kg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo:no se encuentra en el alcance de la acreditacién y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables s6lo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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| JOSE CHAMORRO O.
QUIMICO

Encargado analisis de metales
en tejidos bioldgicos y agua

Departamento de Laboratorios v Estaciones Cuarentenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiental y Alimentaria
Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regidn: XI | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 99
Fecha término andlisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N°® Clave — Plomo Arsénico
atriz
protocolo | muestra ( mglkg p.f) (gramos/kg p.f)
1244 V12 VEGETAL 0,06 6,2

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones: muestras con un alto contenido de arsénico que puede resultar dafiino para la
produccion agricola y la alimentacion animal

mglkg p.f= ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejidoy

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QuUiIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biolégicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratorios v Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago Fono 56 2 3451840
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Fecha Vigente: 13/12/2013
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Regioén: XI | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio andlisis: 03/12/2014 | N° informe 100
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N°® Clave Matsi Plomo Arsénico
z
protocolo | muestra ( ma/kg p.f) ( mg/kg p.f)
1245 V241 VEGETAL ND 2

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y téjidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones: muestras con un significativo contenido de arsénico que puede ser dafino para la
produccién agricola y la alimentacion animal

mg/kg p.f = ppm, partes por mjlién en peso fresco o,

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

L/ .
JOSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudahucl-Santiago Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Region: XI

| Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014
Fecha término analisis : 09/12/2014

N° informe 101

DESPACHO: 21/12/2014

N°® Clave Plomo Arsénico
Matriz
protocolo | muestra { mglkg p.f) ( mgtkg p.f)
1246 v3 VEGETAL | 0,004 NA
Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bioldégicos
TECNICA
Plomo | Arsénico’
LD( ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02
Observaciones:

mgikg p.f = ppm, partes por milién en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

JOSE CHAMORRO 0.
QUIMICO

Encargado analisis de metales
en tejidos biolégicos y agua

Departamento de Luboratorios y Estaciones Cuarentenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahuel-Santiago

/
PEDRO ENRIQUEZ ALFARO

BIOQUIMICO
JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambiental y Alimentaria
Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regioén: XI | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 102
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N° Clave Matriz Plomo Arsénico
r
protocolo | muestra { mg/kg p.f) ( mg/kg p.f)
1247 V4 VEGETAL 0,024 NA

Laboratorio de fisicoquimica de aguas vy tejidos biologicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones:

mgl/kg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacién y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QuiMIco BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos bioldgicos y agus AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudahucl-Santiago Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS

Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS
METALES PESADOS TOTALES

Regién: X| | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio andlisis: 03/12/2014 | N° informe 103
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N° Clave — Plomo Arsénico
T
protocolo | muestra ( malkg p.f) ( mglkg p.f)
1248 V5 VEGETAL 0,008 7

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y téjic_ios biolééicos

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones: muestras con un alto contenido de arsénico que puede ser daiino para la produccion
agricola y la alimentacion animal .

La actividad de muestreo i_no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe Yy que la especie animal, tejidoy

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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JOSE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QuimMmico BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos biologicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Quimica Ambiental y Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudahucl-Santiago Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Regién: Xl | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 104
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N°® Clave Plomo Arsénico
Matriz
protocolo | muestra ( mg/kg p.f) ( mglkg p.f)
1249 V 6-1 VEGETAL 0,008 110

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos biologicos

TECNICA .
Plomo | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0,01
LC( ppm) 0,02 0,02

Observaciones: muestras con un alto contenido de arsémco que puede ser dafiino para la produccién
agricola y la alimentacién animal : : :

mg/Kkg p.f = ppm, partes por millén en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los laboratorios son responsables sélo de las muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.
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“JOSE CHAMORRO O.
QuimMICO

Encargado analisis de metales
en tejidos biologicos y agua

Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarenlenarias
Ruta 68 Km. 12 Pudahucl-Santiago

PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
BIOQUIMICO

JEFE LABORATORIO QUIMICA
AMBIENTAL Y ALIMENTARIA

Quimica Ambicental y Alimentaria
Fono 56 2 3451840
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DEPARTAMENTO LABORATORIOS
Laboratorio Quimica Ambiental y Alimentaria

INFORME DE RESULTADOS

METALES PESADOS TOTALES

Region: X | Sector: COYHAIQUE

Tipo de muestras: VEGETAL MATRIZ: PASTO

Fecha de recepcion: 28/10/2014

Fecha de inicio analisis: 03/12/2014 | N° informe 105
Fecha término analisis : 09/12/2014
DESPACHO: 21/12/2014

N° Clave Wit Plomo Arsénico
riz
protocolo | muestra ( mgikg p.f) { mg/kg p.f)
1249 V6-2 VEGETAL 0,008 4

Laboratorio de fisicoquimica de aguas y tejidos bi'olégi_cos, _

TECNICA
Plomo | Arsénico
LD( ppm) 0,01 0,01
LC(ppm) 0,02 0,02

Observaciones:
mglkg p.f = ppm, partes por millon en peso fresco

La actividad de muestreo no se encuentra en el alcance de la acreditacion y las muestras son proporcionadas por el cliente.
Ademas los Iaboratorios son responsables solo de Ias muestras analizadas en este informe y que la especie animal, tejido y

matriz de las muestras recibidas y analizadas, son declaradas por el cliente.

%)SE CHAMORRO O. PEDRO ENRIQUEZ ALFARO
QUIMICO BIOQUIMICO
Encargado analisis de metales JEFE LABORATORIO QUIMICA
en tejidos bioldgicos y agua AMBIENTAL Y ALIMENTARIA
Departamento de Laboratorios y Estaciones Cuarcnlenarias Quimica Ambicntal y Alimentaria

Ruta 68 Km. 12 Pudahucl-Santiago Fono 56 2 3451840
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ORD: N° R

ANT:

MAT:  Envia muestras de suelo v'v Jetacion para

analisis.

COYHAIQUE,’Z 1 DCT. 20?‘@1 . '
DE: DIRECTOR SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO , REGION DE AYSEN.

A: JEFE DEPARTAMENTO LABORATORIOS Y ESTACIONES CUARENTENARIA
RUTA 68 KM. 22, FONO 02-3451844 PUDAHUEL - SANTIAGO

Muestras de suelo

Cddigo Origen Preservante Analisis
S1 Predial Congelamiento Quimico
S2 Predial Congelamiento Qulmico
S3 Predial Congelamiento Quimico R
S4 Predial Congelamiento Quimico Plomo, cadimio, itinc, croma, fierro y
S5 Predial Congelamiento Qulmico NG, croma, ey
S6 Predial Congelamiento Quimico Plomo, cadirio; zinc, cromo, fierro y
cobre
Muestras de Vegetacion
Cddigo Origen Preservante Analisis Paré; mét'ros solicitados
: . Plomo, cadmi,: zinc, cromo, fierro,
V1 Predial Congelamiento Quimico cobre, arsunlc‘t& ' mercurio
. : . Plomo, cadmio; zinc, cromo, fierro,
V2 Predial Congelamiento Quimico cobre, arsagiciy aretG
V3 Predial Congelamiento Quimico Plomo, cadmlo‘..mc cromo, fierro,

cobre, arsinict v mercurio

" . 3 Plomo, caimic; zinc, cromo, fierro,
V4 Predial Congelamiento Quimico cobre, arsiéficiry mercurio

; . : Plomo, cadmit -‘i izine, cromo, fierro,
V5 Predial Congelamiento Quimico cobre, arséhici'y mercurio

- . i 0, fierro,
V6 Predial Congelamiento Qulmico Plomo, cadmic; zinc, cromo, fie

cobre, ars:

i mercurio

Avenida Ogana 1060, Coyhaique Regién de Aysén
Fono: 56 67 263200; Fax: 56 67 212179; www.sag.gob.cl






